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Conforme citado no Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentologico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antdnio, parte integrante do
Projeto Basico Ambiental, a ampliacdo da base de dados hidrossedimentolégicos obtida
com a continuidade das campanhas hidrométricas realizadas apés o EVTE e o EIA,
determina uma revisdo ampla dos Estudos Hidrossedimentologicos entéo realizados. Esta
revisdo se aplica fundamentalmente sobre a determinagao e estabelecimento da curva de
descarga liquida e curva de descarga solida, além da distribuicdo granulométrica dos
sedimentos nas principais estacoes fluviométricas do trecho em estudo.

Dessa forma, a nova andlise devera conter, entre outros:

- Modelagem matematica uni-dimensional do transporte de sedimentos do rio Madeira
em condi¢cdes atuais e com reservatorio através da aplicacdo do modelo HEC-6,
incluindo o trecho a jusante do aproveitamento, avaliando a evolugcéo temporal das
condicbes de assoreamento do reservatorio e de erosao a jusante;

- Modelagem matematica bi-dimensional do transporte de sedimento do rio Madeira que
devera se restringir as regides proximas ao barramento da UHE Santo Ant6nio (5 km a
montante e 9 km a jusante), onde as maiores profundidades e o alargamento
proporcionado pela barragem, a montante, e os efeitos das estruturas de descargas, a
jusante, tém influéncias significativas sobre o comportamento sedimentolégico.

Esses estudos, propostos no relatério Modelagem Matematica do Comportamento
Sedimentolégico do Rio Madeira e dos Futuros Reservatérios, de janeiro de 2008, tém por
objetivos:

- Aprofundar o conhecimento sobre o comportamento sedimentolégico do rio Madeira
nas condi¢des atuais, anteriores a construcdo do aproveitamento de Santo Anténio,
considerando todas as informacgdes disponiveis até o presente;

. Prognosticar a evolugcdo do comportamento do rio Madeira ao longo de todo o estirdo
afetado pela implantacdo do reservatério, ampliando a base de dados disponivel e
empregando as melhores técnicas de modelagem existentes e compativeis com essa
base;

. Detalhar o prognéstico do comportamento hidrossedimentolégico das porcdes do
reservatorio préximas a barragem da UHE Santo Anténio, com auxilio de modelos
bidimensionais;

. Deixar implantada ferramenta de analise sedimentoldgica (modelo unidimensional) que
permita o acompanhamento dos processos prognosticados, apos a entrada em
operacéo do aproveitamento.

A empresa HICON Engenharia Ltda. foi contratada para a realizacdo do trabalho de
modelagem matematica.

Em julho de 2008, foi emitido o Relatorio de Andamento — RA 1 - PJ0696-B-R00-ZZ-RL-
001-0, com a descricdo dos servicos de modelagem matematica do comportamento
sedimentologico do rio Madeira e do futuro reservatério da UHE Santo Anténio realizados

PJ0696-Z-H41-GR-RL-110-0A 4
EngP José Eduardo Moreira
CREA: 21112-D/RJ



Y, I=:

SantoAnténio

Modelagem Matematica do Comportamento Sedimentolégico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatorio da UHE Santo Antdnio

até entdo. Considerando que o Contrato de Prestacdo de Servicos para a realizacao
desses trabalhos foi celebrado entre Santo Antdnio Energia S.A. — SAESA e PCE -
Projetos e Consultorias de Engenharia Ltda, em 15 de janeiro de 2009 e teve o inicio
efetivo dos trabalhos em 15 de fevereiro, o relatério RA 02, de marco de 2009, apresentou
0 andamento dos servicos realizados no periodo de julho de 2008 a 15 de marco de 2009.
A partir de entdo, os demais Relatérios de Andamento vem sendo emitidos mensalmente,
sempre contendo as atividades desenvolvidas entre os dias 16 do més anterior e 15 do
més subsequente.

Este relatério, 0 RA 12, apresenta o0s servi¢os realizados no periodo de 16 de dezembro
de 2009 a 15 de janeiro de 2010.
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2. ANDAMENTO DOS SERVICOS
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O trabalho realizado no periodo de 16 de dezembro de 2009 a 15 de janeiro de 2010
contemplou diversas atividades de ambas as etapas de modelagem, incluindo a
conclusdo do relatério da modelagem unidimensional e inicio da calibracdo do modelo
bidimensional. Segue uma descricdo das atividades mais relevantes realizadas no
periodo.

2.1. MODELO UNIDIMENSIONAL

Durante a segunda quinzena de dezembro, foram concentrados os esforcos para a
realizagdo das atividades relacionadas a modelagem unidimensional, visando o
fechamento do relatorio final da modelagem unidimensional.

Como exposto no relatorio de andamento anterior, foi identificada a necessidade de
reavaliagdo da topologia do modelo para o trecho do reservatorio de Jirau. Assim, foram
identificados pontos de acidentes topograficos (quedas) para 0s quais julgou-se
necessaria a elaboracdo de secbes auxiliares com o intuito de aperfeicoar a
representacdo dos controles hidraulicos existentes no trecho. Uma revisdo do processo
de modelagem deste trecho poderé ser necessaria caso novas informacgdes sejam obtidas
e indiguem divergéncias nas premissas, consideradas com base nas informacbes
disponiveis até o presente momento.

O processo de calibracdo do modelo sedimentolégico foi realizado considerando-se tanto
aspectos qualitativos, quanto quantitativos. A avaliacdo do desempenho do modelo
consistiu-se da analise dos resultados da simulagcdo do modelo para um periodo de 4
anos.

2.1.1. Elaboracédo de Perfis da Linha d'Agua

Apés o ajuste final do modelo SRH-1D para todo o trecho de 600km considerado para a
modelagem unidimensional, foram realizadas simulac¢des visando responder a diversas
perguntas, como, por exemplo, a evolucdo do assoreamento do reservatorio de Santo
Antdnio, com a respectiva taxa de eficiéncia de retencao, potenciais impactos ao trecho a
jusante do reservatorio e alteracdes nos perfis de linha d’agua.

2.1.2. Relatério Final da Modelagem Unidimensional

Os resultados encontrados foram vastamente analisados e discutidos, sendo possivel a
conclusdo do Relatério Final do Processo de Modelagem Unidimensional. Este Relatorio
foi emitido em dezembro de 2009 com o titulo “Estudos de Modelagem
Hidrossedimentologica Unidimensional com o Modelo SRH-1D” (PJ0696-X-H41-GR-ED-
004-0A).

Alguns dos resultados encontrados com a versao final do modelo, conforme apresentado
no citado relatério sdo apresentados nas Figuras 2.1. a 2.3., a seguir :
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Figura 2.3.
Perfil de Linha d’Agua ao Longo do Trecho Modelado — Humaita a Vila Incra — Antes
de Depois das Simulacfes de Variacdo do Fundo, para  uma Vazao de 18.000 m3/s
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Futuros melhoramentos no presente estudo de modelagem podem ser considerados, a
luz da existéncia/obtencdo de novas informacdes relevantes, como, por exemplo,
levantamento de novas sec¢des topobatimétricas em trechos com menos informagoes,
como é o caso do estirdo a montante do eixo da UHE Jirau.

Neste momento ja se pode afirmar que sera necessaria a revisao do presente estudo em
razdo da alteracdo promovida pelo IBGE nas altitudes das referéncias de nivel utilizadas
na cidade de Porto Velho e no local da UHE Santo Antdnio, que resultaram em elevacgao
de cerca de 49 cm nos niveis d’agua naquele trecho do rio Madeira. Nessa revisao
deveréo ser realizados ajustes na modelagem e nova calibragem geral.

2.2. MODELO BIDIMENSIONAL

2.2.1. Definicao dos Cenarios a Modelar

Esta atividade ainda se encontra em andamento, ndo apresentando modificacdo no
periodo que trata este relatorio. Na definicdo dos cenéarios a modelar deverd se buscar
nao somente as situacdes operativas esperadas, como defluéncias pelas casas de forca,
mas também situacdes de vazdes extremas e defluéncias assimétricas.
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2.2.2. Calibracdo dos Modelos

Esta atividade foi iniciada, sendo que primeiramente serdo calibrados os parametros de
natureza hidraulica do modelo.

Devido a complexidade de modelagem das condi¢cdes hidraulicas em trechos de
cachoeira, como € o caso da Cachoeira de Santo Antdnio, optou-se pela calibracdo dos
parametros hidraulicos para o estirdo que se estende desde jusante desta Cachoeira até
as proximidades da cidade de Porto Velho, considerando-se somente a topobatimetria
natural do trecho, ou seja, sem a existéncia das estruturas e as respectivas obras de
modificacdo do leito. Ainda, estdo sendo analisados e selecionados os niveis d’agua que
deverdo compor a constru¢cdo de perfis de linha d’agua que deverdo ser usados para
avaliacao dos niveis simulados pelo modelo 2D com a batimetria natural.

As figuras a seguir (Figura 2.4. a Figura 2.6.), apresentam alguns resultados encontrados
com os modelos bidimensionais, comparando as condi¢bes hidraulicas com e sem
estruturas (condi¢cdes naturais). Os resultados apresentados consideraram a operacao de
todas as unidades geradoras em plena carga, resultando em uma vazao defluente total
em torno de 30.000 m3/s.
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Figura 2.4.
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Figura 2.5.
Velocidades de Escoamento Simuladas pelo Modelo Bid
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Figura 2.6.
Niveis D’Agua Simulados pelo Modelo Bidimensional p ara as Condicoes Natural e
Com Estruturas no Trecho a Jusante da Barragem de S anto Antbnio para uma
Vazao de 29.480 m3¥/s
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