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Conforme citado no Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentologico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antdnio, parte integrante do
Projeto Basico Ambiental, a ampliacdo da base de dados hidrossedimentolégicos obtida
com a continuidade das campanhas hidrométricas realizadas apdés o EVTE e o EIA,
determina uma revisdo ampla dos Estudos Hidrossedimentologicos entéo realizados. Esta
revisdo se aplica fundamentalmente sobre a determinagao e estabelecimento da curva de
descarga liquida e curva de descarga solida, além da distribuicdo granulométrica dos
sedimentos nas principais estacoes fluviométricas do trecho em estudo.

Dessa forma, a nova andlise devera conter, entre outros:

- Modelagem matematica uni-dimensional do transporte de sedimentos do rio Madeira
em condi¢cdes atuais e com reservatorio através da aplicacdo do modelo HEC-6,
incluindo o trecho a jusante do aproveitamento, avaliando a evolugcéo temporal das
condicOes de assoreamento do reservatorio e de erosao a jusante;

- Modelagem matematica bi-dimensional do transporte de sedimento do rio Madeira que
devera se restringir as regides proximas ao barramento da UHE Santo Ant6nio (5 km a
montante e 9 km a jusante), onde as maiores profundidades e o alargamento
proporcionado pela barragem, a montante, e os efeitos das estruturas de descargas, a
jusante, tém influéncias significativas sobre o comportamento sedimentolégico.

Esses estudos, propostos no relatério Modelagem Matematica do Comportamento
Sedimentolégico do Rio Madeira e dos Futuros Reservatérios, de janeiro de 2008, tém por
objetivos:

- Aprofundar o conhecimento sobre o comportamento sedimentolégico do rio Madeira
nas condi¢des atuais, anteriores a construcdo do aproveitamento de Santo Anténio,
considerando todas as informacgdes disponiveis até o presente;

. Prognosticar a evolugcdo do comportamento do rio Madeira ao longo de todo o estirdo
afetado pela implantacdo do reservatério, ampliando a base de dados disponivel e
empregando as melhores técnicas de modelagem existentes e compativeis com essa
base;

. Detalhar o prognéstico do comportamento hidrossedimentolégico das porcdes do
reservatorio préximas a barragem da UHE Santo Anténio, com auxilio de modelos
bidimensionais;

. Deixar implantada ferramenta de analise sedimentoldgica (modelo unidimensional) que
permita o acompanhamento dos processos prognosticados, apos a entrada em
operacéo do aproveitamento.

A empresa Hicon Engenharia Ltda foi contratada para a realizacdo do trabalho de
modelagem matematica.

Em julho de 2008, foi emitido o Relatorio de Andamento — RA 1 - PJ0696-B-R00-ZZ-RL-
001-0, com a descricdo dos servicos de modelagem matematica do comportamento
sedimentologico do rio Madeira e do futuro reservatério da UHE Santo Anténio realizados
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até entdo. Considerando que o Contrato de Prestacdo de Servicos para a realizacao
desses trabalhos foi celebrado entre Santo Antdnio Energia S.A. — SAESA e PCE -
Projetos e Consultorias de Engenharia Ltda, em 15 de janeiro de 2009 e teve o inicio
efetivo dos trabalhos em 15 de fevereiro, o relatério RA 02, de marco de 2009, apresentou
0 andamento dos servicos realizados no periodo de julho de 2008 a 15 de marco de 2009.
A partir de entdo, os demais Relatérios de Andamento vem sendo emitidos mensalmente,
sempre contendo as atividades desenvolvidas entre os dias 16 do més anterior e 15 do
més subsequente.

Este relatério, o RA 10, apresenta 0s servicos realizados no periodo de 16 de outubro a
15 de novembro de 2009.
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O trabalho realizado no periodo de 16 de outubro a 15 de novembro de 2009 contemplou
diversas atividades previstas no cronograma, e o estado atual de cada uma € descrito a
sequir.

2.1. MODELO UNIDIMENSIONAL NO TRECHO DO RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO

As atividades de modelagem unidimensional fugiram um pouco do estabelecido no
cronograma devido a necessidade de correcdo e apresentacdo de resultados definitivos
de remanso para o reservatorio. Esta atividade ocupou grande parte da forca de trabalho
do periodo.

Devido a importancia das definicbes dos niveis d’agua do futuro reservatério e as
implicagcbes desses niveis na interface com o projeto da UHE Jirau, diversos
aprimoramentos foram introduzidos no modelo de remanso que havia sido calibrado nas
etapas anteriores do Projeto.

O resultado desse trabalho acarretou uma reemissdo do relatério com apresentacdo dos
resultados obtidos nos estudos de remanso, incluindo novos perfis simulados.

A incorporacdo dos aprimoramentos do modelo hidraulico ao modelo sedimentolégico
esta sendo realizada e serd tarefa para o proximo més.

2.1.1. Implantacao Final do Modelo

ApOs a incorporacdo das revisbes identificadas como necessarias, o modelo
sedimentologico esta sendo re-calibrado e novas simulacdes vém sendo realizadas. Esta
sendo preparado material, incluindo os resultados destas simulacdes, para discussdo com
a equipe da NHC, prevista para o final do més de novembro.

2.1.2. Calibracdo

Os modelos HEC-RAS 4.0 e SRH-1D vém sendo calibrados e simulacdes de longo prazo
realizadas, considerando a configuragcdo conforme o modelo de remanso na versao 05.
Assim, ainda sera necessario uma analise mais aprofundada dos resultados obtidos.

A simulacao para calibracdo compreendeu um horizonte de 4 anos, entre 2003 a 2006,
para o qual existe disponivel um maior nimero de dados.

A calibragdo do modelo HEC-RAS 4.0 requer, sobretudo, a identificagdo da melhor
equacao de transporte, sendo até o momento as que mais se ajustam as equacdes de
Yang, Laursen e Engelund-Hansen. J& a calibracdo do modelo SRH-1D exige, além da
identificacdo de uma equacédo de transporte, a determinacdo de um grupo de parametros
relacionadas ao meétodo de Krone & Pathernaides, o que vem consumindo bastante
esforco, técnico e computacional.
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Para a calibracdo dos modelos estdo sendo considerados, além da apropriada
representacdo das curvas de descarga solida em sec¢bes de interesse, o balanco
sedimentométrico em trechos extensos. Assim, espera-se atingir um ajuste tanto local
como global da modelagem.

2.1.3. Producdo de Resultados Preliminares

Estdo sendo gerados resultados preliminares da modelagem sedimentoldgica
unidimensional, os quais ainda estdo em fase de avaliagdo, em ambos 0s modelos.

2.1.4. Modelagem Unidimensional do Remanso do Reservatdrio da UHE Santo Antbnio

Em novembro foi emitido o relatério Modelagem Unidimensional do Remanso do
Reservatério da UHE Santo Anténio - PJ0696-X-H41-GR-ED-002-0A, que teve por
objetivo apresentar os resultados dos estudos de modelagem matematica unidimensional
do rio Madeira para definicdo das curvas de remanso no trecho do reservatorio da UHE
Santo Antonio.

Por se constituirem em informagdes com aplicacdo em diversos setores e etapas do
projeto da UHE Santo Antonio, esses estudos foram apresentados separadamente dos
desdobramentos relativos ao transporte solido, que ainda estdo em andamento.

A partir dos resultados obtidos na calibragcdo do modelo unidimensional, foram tracados
alguns perfis de linha d’agua que permitiram caracterizar a qualidade alcancada, boa para
toda a faixa de vazdes simuladas, que cobriu o intervalo de estiagem severa (vazbes da
ordem de 3.000 m3/s) até cheias, com vazdes da ordem de 36.000 m?/s.

A base de dados empregada permitiu o estabelecimento de um modelo confiavel,
comprovado através de um processo de validacdo, para prognosticar os niveis d’agua ao
longo do futuro reservatorio, para diversas condi¢des hidrolégicas.

Os resultados obtidos, expressos através de perfis de linha d’agua apresentados em
forma tabular e gréfica, permitem uma completa caracterizacdo do regime de escoamento
ao longo do futuro reservatorio.

Duas sec¢fes ao longo do reservatério foram destacadas em fungdo de sua importancia
em relacdo ao estabelecimento de niveis d’agua para desapropriacéo, caso da se¢ao Foz
do Jaciparana, e em relagdo a interface com o empreendimento de montante, caso da
secdo Jusante Cachoeira do Inferno. Para estas duas secdes foram desenvolvidas
curvas-chave para as condicbes naturais e para as condi¢cdes futuras, tendo sido
ajustadas expressodes analiticas para o calculo dos niveis d’agua em funcédo das vazdes
em transito.

Especificamente na secdo da Foz do rio Jaciparana, onde foi instalada régua para
verificagdo do ajuste obtido, o presente estudo indicou uma variagdo de até 4m a menos
do que foi indicado pela modelagem da fase da Viabilidade.
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Finalmente, os resultados apresentados permitem o estabelecimento de curvas como as
citadas acima em qualquer secéo ao longo de todo o estirdo simulado.

2.2. MODELO BIDIMENSIONAL NO TRECHO JUNTO A BARRAGEM

2.2.1. Selecao e Aquisicao dos Modelos

Esta atividade encontra-se concluida.

2.2.2. Geracao Inicial das Malhas dos Modelo de Jusante e Montante

Para o modelo a jusante da barragem, a geracdo da malha ainda encontra-se em
desenvolvimento, esperando-se que esta esteja pronta até o fim do més corrente.

A malha do modelo de montante ja esta definida e o modelo esta funcionando, ainda que
com alguns problemas nos resultados.

2.2.3. Definicao dos Cenarios a modelar

Esta atividade ainda se encontra em andamento, ndo apresentando modificacdo no
periodo que trata este relatdrio.

2.2.4. Incorporacdo da Batimetria aos Modelos de Montante e Jusante

Esta atividade ainda se encontra em andamento, ndo apresentando modificacdo no
periodo que trata este relatdrio.

O modelo de montante ja incorpora a batimetria detalhada e esta funcional. Algumas
dificuldades encontradas nas simulacdes devem ser resolvidas com pequenas alteragbes
na malha préxima ao barramento.

O modelo de jusante ja tem a batimetria completa, complementada pelos dados de projeto
(escavacoes, principalmente, e a geometria de alguns muros). Esta batimetria ainda nao
foi incorporada a modelagem, atividade que se encontra em andamento.
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