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1. ETAPA | - MODELO DE FLUXO PRELIMINAR (PRE-INSTALACAO DE PIEZOMETROS)

1.1. ELABORACAO DO MODELO CONCEITUAL

Iltem inicial e principal, constitui-se do entendimento do funcionamento do sistema
hidrogeoldgico obtido através da interpretacdo dos dados levantados em bibliografia e em
campo, tais como geologia, hidrogeologia, climatologia, dados de poc¢os existentes e sondagens
executadas na area e ensaios hidraulicos realizados no aquifero de interesse. O produto final &
um Modelo Conceitual Hidrogeoldgico da area da Bacia de Contribuicdo do Reservatdrio. Para

tanto, necessita-se dos seguintes dados:

- Delimitagédo do contorno da Bacia Hidrogréafica de contribuicdo do reservatério ou area sujeita
as influéncias diretas;

- Topografia da Bacia Hidrogréfica envolvida digitalizada (de preferéncia mapas em escala
1:10.000 / 1:25.000);

- Topografia da area do reservatdrio a ser preenchida e cota maxima da lamina d'agua apés
preenchimento;

- Mapa geologico / hidrogeoldgico da area da Bacia Hidrografica;

- Dados de balanco hidrico da Bacia Hidrografica de contribuicdo. Séries historicas de: -
Pluviometria;- Evapotranspiracéo;- Fluviometria;- Taxa de Bombeamento e/ou Inje¢do de agua
de pocgos;

- Cadastramento de nascentes de agua, rios e corpos de agua georeferenciados (X, Y e Z —
cota do nivel d’dgua e do fundo do corpo d’agua nos pontos de medicdo de NA).

E IMPRESCINDIVEL QUE O MARCO TOPOGRAFICO UTILIZADO PARA OS
LEVANTAMENTOS ESPECIFICOS SEJA O MESMO DA TOPOGRAFIA DE BASE DA BACIA
HIDROGRAFICA!!!;

- Cadastramento de pocos cacimba e tubulares profundos georeferenciados (X, Y e Z — cota da
base de medicdo de N.A.) acompanhado de medigédo de N.A..

E IMPRESCINDIVEL QUE O MARCO TOPOGRAFICO UTILIZADO PARA OS
LEVANTAMENTOS ESPECIFICOS SEJA O MESMO DA TOPOGRAFIA DE BASE DA BACIA
HIDROGRAFICA!!!:

- Dados geoldgicos e construtivos dos pogos cacimba e tubulares profundos cadastrados e de
funcionamento dos pocos tubulares.

- Execucao de sondagens para descricdo do material geoldgico, medi¢cdo de N.A, e execucao de
ensaios de permeabilidade (rebaixamento). Todas georeferenciadas (X, Y e Z — cota do marco
de medicéo de N.A.);
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1.2. CONSTRUCAO DO MODELO MATEMATICO PRELIMINAR

Uma vez definido o Modelo Conceitual Hidrogeoldgico, inicia-se sua reproducdo através da
insercdo dos dados no modelo matematico. Considerando a metodologia proposta pela
contratante, o Modelo Conceitual Hidrogeoldgico serd construido utilizando-se o Sistema de
Informacdo Geogréafica (SIG), ficando a contratante (CRA) responsavel pela confeccdo do
trabalho em software especializado, ArcGIS 9.3 com extensdo ArcGIS 3D Analyst. Tal etapa é
definida como preparacéo da base cartografica e os produtos necessarios para a constru¢ao do

modelo matematico estéo listados a seguir:

1- Planta e/ou foto aérea georeferenciadas com delimitacdo do contorno da Bacia Hidrografica
de contribuicao do reservatério (plantas em arquivo *.shp);

2- Grid com espacamento a ser definido pela modeladora ap6s visualizagdo geral dos dados
(arquivo *.hdr);

3- Topografia do terreno da Bacia Hidrografica envolvida digitalizada (de preferéncia mapas em
escala 1:10.000 / 1:25.000) (arquivo *.shp), incluindo os fundos dos corpos de &gua (rios,
corregos e lagos);

4- Topografia da area do reservatério a ser preenchida e cota maxima da lamina d’agua apos
preenchimento (arquivo *.shp);

5- Mapas geologico e hidrogeolégico da area da Bacia Hidrografica (arquivo *.shp);

6- Mapa com os pontos das nascentes de agua, rios e corpos de agua cadastrados
georeferenciados (arquivo *.shp);

6A- Mapa com os niveis de agua dos pontos cadastrados;

7- Mapa com poc¢os cacimba e tubulares profundos cadastrados georeferenciados (arquivo
*.shp);

7A- Mapa com os niveis de agua dos pontos cadastrados;
7B- Mapa potenciométrico com as cargas hidraulicas medidas, incluindo as cargas medidas nos
corpos de agua superficial;

8- Interpretacdo das camadas geologicas em diferentes shapes, ou seja, cota da base de cada
camada geoldgica;

9- Mapas com as condutividades hidraulicas e coeficientes de armazenamento (porosidade
total, porosidade efetiva, vazdo especifica e coeficiente de armazenamento especifico)
estimadas e/ou medidas;

10- Mapas com taxas de recarga e evapotranspiracao.
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1.3. CALIBRACAO E ANALISE DE SENSIBILIDADE DO MODELO MATEMATICO
PRELIMINAR

Com o objetivo de aproximar o modelo matematico construido, do modelo conceitual real
elaborado no inicio do trabalho, faz-se necessaria a etapa de calibracdo do modelo matematico.
A calibracdo serd executada inicialmente através do método de tentativa e erro para a
determinacdo dos parametros mais sensiveis no modelo (Analise de Sensibilidade), sendo
posteriormente, se necessario, utilizada calibracdo automatica utilizando-se o pacote WinPEST

(DOHERTY, 1998). Nessa etapa também havera interface com o arquivos do ArcGIS (*.shp).

1.4. PROGNOSTICO | - ENCHIMENTO DO RESERVATORIO EM REGIME
ESTACIONARIO

Simulagdo do enchimento do reservatério em estado estacionario para verificar a situagéo final
de equilibrio gerando um Mapa Potenciométrico Pds-enchimento, que sobreposto ao Mapa
Potenciométrico Preliminar, demonstrara as areas mais afetadas com o enchimento, ajudando a
priorizar a locagdo dos piezbmetros. A comparagdo dos mapas e estabelecimento das areas

prioritérias sera executada no SIG pela CRA, com suporte técnico da hidrogeologa.

2. REUNIOES

Propbe-se uma reunido para inicio do projeto com o todas as partes interessadas (coordenador
do projeto e equipe multidisciplinar envolvida com o projeto). Aproveitando a reunido para
acesso aos dados listados no item 1.1 e definicdo das atividades de ArcGIS a serem executadas

pelo responsavel da CRA.

3. PRAZO DE EXECUCAO DOS SERVICOS E CRONOGRAMA EXECUTIVO

A Tabela 1 demonstra o cronograma executivo sugerido para a Etapa | do projeto e a Tabela 2
demonstra o cronograma financeiro dessa etapa do projeto.

Tabela 1 - Cronograma Executivo da Etapa | - Modelo de Fluxo Preliminar
ITEM DESCRICAO Fevereiro/2010 Marco/2010 | Abril/10
SERVICOS DE CONSULTORIA EM MODELAGEM | S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4]S1|S2
1|Modelo Matematico de Fluxo Preliminar
1.1 |Elaboracdo do Modelo Conceitual
1.2 |Construgdo do Modelo Matematico Preliminar
1.2.1]Reunido Abertura do projeto
1.2.2|Preparacdo de base cartogréfica
1.2.3|Construcéo do Modelo Matemético Preliminar
1.3 |Insercéo de dados no modelo
1.4 |Calibragéo do modelo
1.5 [Simulagdo Enchimento Reservatorio
1.6 |Relatério Executivo
Comparacao com Mapa Potenciométrico Inicial -

Determinacéo dos pontos mais afetados para
locacdo dos pocos de monitoramento

N

21
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Tabela 2 - Cronograma Financeiro da Etapa | - Modelo de Fluxo Preliminar

~ Parcela de Preco Total

ITEM DESCRICA! % .

SISO Pgto ° SEM imposto
3 MODELAGEM PRE-ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
3.1 Finalizacdo da Elaboracao do Modelo Conceitual 1 25 $11,605.00
3.2 Calibragédo do Modelo Matematico de Fluxo Estacionario
- = - — 2 30 $13,926.00
3.3 Simulagéo do Enchimento do Reservatdrio
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