Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Atendimento ao Item (a) da Exigéncia 1.5 -
OFICIO 825/2011/DILIC/IBAMA -

a) Envidar esforcos necessarios para operacionalizar a utilizacao de equipamento
que permitia 0 monitoramento sedimentolégico em tempo real;

1. Introducéo

Com o intuito de estabelecer uma metodologia que permita o0 monitoramento
sedimentologico continuo do rio Madeira, este relatério apresenta as andlises realizadas
considerando as informacdes geradas por diversos programas ambientais da UHE Santo
Antdnio, particularmente o Programa de Monitoramento Limnolégico e o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentologico do rio Madeira e do reservatério da UHE Santo
Antonio.

O Programa de Monitoramento Limnoldgico realiza medicGes trimestrais de turbidez e
concentracdo de solidos dissolvidos, em suspensao e totais, tanto na superficie (a 0,2 m
de profundidade) quanto na camada préxima ao fundo. As estacbes monitoradas séo
trés: JUS.01, JUS.02 e MON.05 (Tabela 1). As medicbes nestes locais foram iniciadas
em 2009 e, conforme estabelecido no Projeto Béasico Ambiental, terdo continuidade
durante toda a vida Gtil do empreendimento.

Ja no ambito do Programa de Monitoramento Hidrossedimentologico, sdo realizadas
medicBes de sedimentos na superficie (a 0,2 m de profundidade) e integradas na
vertical. As medi¢des promediadas na coluna d’agua tiveram inicio em marco de 2009,
enquanto que as de superficie foram introduzidas ao programa em dezembro de 2010.
Este monitoramento também serd realizado durante toda a vida Util do empreendimento.

O Monitoramento Hidrossedimentoldgico realiza medi¢cdes em cinco estacées no rio
Madeira, sendo que aquelas mais proximas as estacdes do Programa de Monitoramento
Limnoldgico sdo as estacbes Jusante Caldeirdo do Inferno e UHE Santo Ant6nio Porto
Velho (Tabela 1, Figura 1 e Figura 2). Nestas estacOes a frequéncia de medicdo de
sedimentos foi bimensal durante o periodo de cheia e mensal na estiagem, até 2012.
Posteriormente, as medi¢Ges passaram a ocorrer mensalmente.

Maiores detalhes em relagcdo aos procedimentos de coleta, equipamentos utilizados e
analises de laboratério estdo disponiveis nos documentos e relatorios elaborados,
particularmente, por cada Programa de Monitoramento.

Uma vez que o Programa de Monitoramento Hidrossedimentologico apresenta uma
frequéncia de medigdo de sedimentos maior do que o Programa de Limnologia, o estudo
da correlacéo entre os dados medidos em ambos pode aprimorar a base de informacdes.
Com este intuito, sdo apresentadas a seguir as analises de correlacéo realizadas entre o0s
dados de turbidez e dados de concentracdo de sedimentos em suspensao.
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Figura 1.
Localizacao das Estagdes de Monitoramento a Montante
da UHE Santo Ant6nio

1

i

Q‘ Jusante Caldeirdo do Inferno

9

MONY05

.

A
1

Image ©2015 DigitalGlobe

mass s Canaoin = GOOgle

Image © 2015 CNES / Astrium

Figura 2.
Localizacdo das Esta¢des de Monitoramento a Jusante
da UHE Santo Antonio
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Tabela 1.
Localizacé@o das Estacdes de Monitoramento dos Programas Ambientais da UHE
Santo Antonio

Coordenadas UTM

Estacdo Programa E (m) N (m)
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n Coordenadas UTM
Estacao Programa

E (m) N (m)
JUS. 01 Limnoldgico 397.542 9.028.437
JUS. 02 Limnoldgico 406.450 9.044.507
MON. 05 Limnoldgico 321.899 8.981.428

UHE Santo Antonio
Jusante Caldeirdo do Inferno
UHE Santo Antonio
Porto Velho

Hidrossedimentolégico  323.362 8.982.304

Hidrossedimentolégico ~ 399.179 9.032.851

2. Estudos de Correlacéo

Como os planejamentos das campanhas de medi¢Ges de campo dos programas Sao
independentes entre si, 0 primeiro processo de andlise dos dados foi a identificacdo das
coletas feitas em datas préximas e, portanto, correlacionaveis.

Neste sentido, a Figura 3 apresenta a variagdo dos niveis d’agua nas estagdes de Jusante
Caldeirdo do Inferno e UHE Santo Antonio Porto Velho, e os periodos de medicéo de
cada programa de monitoramento. Assim, foram selecionados 16 conjuntos de
informacdes correlacionaveis entre as estacfes a jusante da UHE Santo Anténio e 11
conjuntos de dados entre as estacfes de montante.

Nesse estudo de correlacdo, apenas as medicdes na superficie foram analisadas, uma vez
que sdo as Unicas em que 0s métodos de amostragem sdo compativeis em ambos 0s
programas. Os dados coletados no fundo do rio Madeira pelo Programa de Limnologia
ndo sdo comparaveis com os dados obtidos a partir das amostras integradas na vertical
do Programa de Hidrossedimentologia.
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Figura 3.

Cotagrama do Rio Madeira com Identificacdo dos Periodos de Medicédo dos Programas de Monitoramento
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Primeiramente, foi feita a correlacdo entre a turbidez e a concentracao de solidos totais
das amostras feitas pelo Programa de Limnologia (PL), 0 que evidenciou que existe
uma boa correlacao entre esses parametros (Figura 4 a Figura 6).

Uma vez detectada essa coeréncia entre os dados, deu-se inicio ao estudo entre as
estacOes do Programa de Limnologia (PL) e o Programa de Hidrossedimentologia (PH).
Correlacionaram-se os dados de concentracdo de sélidos totais para verificar se a
defasagem temporal dos pares de medi¢Oes selecionados é adequada para se estabelecer
uma relacdo. Assim, a Figura 7 a Figura 9 evidenciam que a maioria dos pontos se
mantém proximo a linha de tendéncia linear e, portanto, os pares de medicdes refletem
um mesmo momento hidrossedimentolégico.

Por ultimo, fez-se a anélise da relacdo entre os sedimentos totais medidos no Programa
de Monitoramento Hidrossedimentolégico (PH) e a turbidez medida no Programa de
Monitoramento Limnoldgico (PL), que mostraram um ajuste adequado na correlacdo de
dados, principalmente para concentra¢des de sedimentos inferiores a 400 mg/l (Figuras
10 a Figura 12).

Figura 4.
Correlacdo entre Turbidez e Concentracédo de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo MON. 05 (Programa de Limnologia)
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Figura 5.
Correlacdo entre Turbidez e Concentracao de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo JUS. 02 (Programa de Limnologia)
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Figura 6.
Correlacdo entre Turbidez e Concentracéo de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo JUS. 01 (Programa de Limnologia)
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Figura 7.
Correlagdo dos Dados de Concentracao de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo MON. 05 dos Programas de Limnologia e Hidrossedimentologia
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Figura 8.
Correlacédo dos Dados de Concentracao de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo JUS. 02 dos Programas de Limnologia e Hidrossedimentologia
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Figura 9.
Correlagdo dos Dados de Concentracdo de Sedimento Total na Superficie na
Estacdo JUS. 01 dos Programas de Limnologia e Hidrossedimentologia
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Figura 10.
Correlagéo entre Turbidez (PL) e Concentracéo de Sedimento Total na Superficie
(PH) na Estacdo MON. 05
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Figura 11.
Correlacdo entre Turbidez (PL) e Concentracao de Sedimento Total na Superficie
(PH) na Estagéo JUS. 02
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Figura 12.
Correlacdo entre Turbidez (PL) e Concentracdo de Sedimento Total na Superficie
(PH) na Estacdo JUS. 01
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3. Concluséao

Com a intengdo de estabelecer um procedimento e/ou metodologia que permita o
monitoramento sedimentoldgico continuo do Rio Madeira, o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolédgico e o Programa de Limnologia estdo trabalhando
conjuntamente com o intuito de estabelecer correlagcdes (curvas padrdo) entre os dados
de turbidez, dados de concentragéo e carga de sedimentos em suspensao.

A frequéncia temporal e espacial de monitoramento nestes programas ambientais é
diferente, mas ainda assim foi possivel identificar datas similares (ou muito proximas)
de amostragem, permitindo selecionar 16 conjuntos de informagfes correlacionaveis
entre as estacOes a jusante da UHE Santo Antbnio e 11 conjuntos de dados entre as
estacOes de montante.

Neste relatério mostrou-se que os dados de turbidez (medidos nas estaces do Programa
Limnoldgico) e a concentracdo de sedimentos em suspensdo (medidos nas estacBes do
Programa Hidrossedimentoldgico) sdo compativeis e permitem correlacionar estas
variaveis, principalmente para os periodos em que a concentracdo de sedimentos na
agua é relativamente baixa. Para os periodos com elevadas concentragcbes —
normalmente durante a enchente do rio Madeira — os pares de dados se mostraram
dispersos.

Dado que estes dois programas de monitoramento terdo continuidade durante toda a
vida Util do empreendimento, espera-se que o aumento da quantidade de informacdes
permita enriquecer os estudos subsequentes, permitindo a identificacdo de correlacfes
robustas para os diferentes periodos hidroldgicos (enchente, cheia, vazante e estiagem)
e, assim, estabelecer um monitoramento sedimentoldgico (quase-permanente) do rio
Madeira.
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