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6 - CONCLUSOES

Em sintese, as seguintes consideracdes podem ser feitas acerca das condi¢des limnolégicas do rio
Madeira, tributarios e do lago Cunia, a partir dos resultados obtidos na campanha de outubro de
2014 (periodo de aguas baixas do rio Madeira), avaliada conjuntamente aos resultados das
campanhas realizadas no segundo ano de operacdo (outubro de 2013, janeiro, abril, julho e
outubro de 2014), assim como, a partir da analise dos padrBes gerais dos resultados do
Monitoramento Limnoldgico e de Macrofitas Aquaticas da UHE Santo Anténio no rio Madeira, de
julho/2009 a outubro/2014:

Variaveis abiéticas
Coluna d’agua

Nas estacGes da calha central do rio Madeira, ndo houve nenhuma alteracdo nas variaveis
limnolégicas na comparacdo do pré com o pds-enchimento que possa ser atribuida a formacao do
reservatério, com excecdo do oxigénio dissolvido. As concentracbes de oxigénio dissolvido
aumentaram nitidamente nas estacdes de jusante apds o enchimento, devido a maior difusdo de
oxigénio da atmosfera para a agua durante a passagem turbulenta da agua pelos vertedouros e
turbinas. Nao houve formacdo de estratificacdo vertical no rio Madeira, embora, em algumas
ocasifes, especialmente durante as aguas baixas, a estacdo MON.O1 tenha apresentado leves

formacdes de estratos com temperaturas diferentes nas camadas mais superficiais.

Nos tributarios de montante, por outro lado, as aguas passaram a apresentar assinatura quimica
mais semelhante a do rio Madeira. Isso é evidenciado pelo aumento da DQO, da alcalinidade e da
condutividade, com valores préximos aos naturalmente encontrados no rio Madeira. Em adicao,
observou-se que, nos tributarios de montante, houve aumento da DBO e da concentracdo de
carbono organico, além de uma diminuicdo das concentracdes de oxigénio dissolvido apds o
enchimento. Isso se da em funcdo do alagamento de biomassa de origem terrestre para formacao
do reservatério e sua posterior mineralizagcdo no corpo d’agua. Nos tributarios de montante,
especialmente CEA.01, TEO.01 e JAT 1.01, a formacdo do reservatorio passou a favorecer o

fendmeno de estratificacdo térmica da coluna d’agua.
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Ja com relagéo aos tributérios de jusante e ao lago Cunid, ndo houve nenhum indicativo de que a
formacédo do reservatério tenha alterado sua dinamica natural. E importante notar que a analise
dos resultados obtidos durante (aguas altas/2014) e ap6s (vazante/2014) a cheia histérica de
2014 na Bacia do Rio Madeira ndo indicam deterioracdo da qualidade da agua, o que é
corroborado pelo fato de que as estagfes apresentaram qualidade da agua predominantemente
boa e 6tima de acordo com o IQA. O Unico sinal marcante observado relativo a cheia historica foi
qgue, durante a enchente/2014, quando a pluviosidade atingiu niveis recordes nos Andes e na
planicie boliviana, houve um pico na concentragdo de alguns elementos-traco, como niquel,
chumbo, manganés e cromo. Com o aumento da intensidade das chuvas, mais material foi
erodido das rochas da bacia de drenagem e carreado até os rios da bacia de drenagem do rio
Madeira, consequentemente aumentando a concentracdo de elementos-traco. Nota-se, contudo,
gue as concentragdes retomaram 0s niveis mais baixos com o passar do tempo. Esse padrao
observado com relagéo aos elementos-traco esta estritamente ligado a pluviosidade, sem relagao

com a formacéo do reservatério da UHE Santo Antdnio.

Portanto, conclui-se que, terminado o segundo ano da operagdo da UHE Santo Antbnio no Rio
Madeira, a formacao do reservatorio pouco afetou as variaveis limnolégicas das estacdes situadas
na calha central do Madeira. Nos tributdrios de montante, por outro lado, houve uma clara
transformacado da dinamica limnoldgica, em funcdo do alagamento de suas areas com aguas
provenientes do rio Madeira. Ja os tributarios de jusante e o lago Cunid mantiveram sua
dindmica natural.

Sedimento

a

Em relacdo a granulometria, houve distingdo dos periodos pré e pds-enchimento, com maior
proporcdo de silte e menor proporcdo das fracdes de areia nas estagdes de monitoramento a

montante e nos tributarios avaliados.

O teor de matéria organica e dos nutrientes: carbono organico total, fésforo, célcio, potassio e
magnésio foram maiores no pés-enchimento nos sedimentos do rio Madeira a montante e nos
tributarios. O nitrogénio ndo apresentou diferenca entre os periodos. O sodio sofreu incremento

somente nos tributarios apos o enchimento.
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Os elementos-tragos: chumbo, niquel, cobalto, ferro, manganés, zinco e cobre, ndo apresentaram
diferenciacé@o entre os ambientes rio Madeira (montante e jusante) e nos tributarios comparando o
periodo de pré e po6s-enchimento. Observou-se um incremento destes elementos somente no

periodo de pés-enchimento no rio Madeira a montante quando comparado com jusante.

O elemento aluminio e béario apresentaram maiores concentragdes no rio Madeira a montante e nos
tributarios no periodo de pés-enchimento. O cromo s6 apresentou aumento na sua concentragao

nos tributarios no periodo de pés-enchimento.

De forma geral, apenas o niquel apresentou valores acima do preconizado pela Resolucédo
CONAMA 454/2012 para Nivel 1 entretanto abaixo do Nivel 2, podendo esta dindmica estar
atribuida as caracteristicas geoquimica natural do ambiente. Os demais elementos-tragos

estiveram de acordo com o preconizado pela referida Resolugao para sedimento Nivel 1.
Variaveis bidticas
Fitoplancton

Ao todo, foram registrados 676 taxons da comunidade fitoplancténica ao longo do periodo de
duragcdo do Programa de Monitoramento Limnolégico e de Macrofitas Aquaticas da UHE Santo
Antbnio, sendo 334 taxons registrados na fase de pré-enchimento e 574 na fase de pés-
enchimento. Considerando cada sistema em separado, a diversidade nos ambientes do rio
Madeira foi de 155 taxons na fase de pré-enchimento e 180 na de pds-enchimento, nos tributarios
foi de 258 taxons na fase de pré e 498 na fase de pds-enchimento e, no lago Cunid, de 132 taxons
na fase de pré e de 188 taxons na fase de pds-enchimento. Embora a menor riqueza de espécies
tenha sido registrada no lago Cunid, este sistema, juntamente aos tributérios, foram os que
apresentaram uma maior diversidade tendo por base um esfor¢o padronizado se comparados ao
rio Madeira. A curva de espécies acumuladas também mostrou que em nenhum dos trés sistemas

a amostragem foi suficiente para atingir o nimero total de espécies da comunidade.

A densidade e biovolume fitoplancténicos foram mais variaveis e, em geral, mais elevados, nos
tributarios e no lago Cunid se comparados aos valores registrados no rio Madeira. Cianobactérias,
cloroficeas e crisoficeas foram as classes que mais contribuiram para a densidade nas amostras,
ao longo do 2° ano de operagao, merecendo destaque também as criptoficeas em outubro/2013 e
janeiro/2014, no rio Madeira. Diferente de quando expressa em densidade, a contribuicdo de

diatoméceas, euglendides e rafidoficeas, quando expressa em biovolume, é bem maior, dado o

Marco de 2015 6 - Conclusdes /11



SantoAnténio

Y, 8 EcologyBrasil

UHE Santo Antonio 2541-00-MLM-RL-0009-00

Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas -
Relatério 9 / Consolidado das Fases de Instalagédo e Operacdo

grande tamanho das espécies representantes dessas classes. A diversidade, estimada pelo indice
de Shannon, também foi maior nos tributarios e no lago Cunid durante o 2° ano da operacao.
Porém, a equitabilidade apresentou um padrdo oposto, sendo maior no rio Madeira, o que indica
gue este sistema apresenta uma razoavel distribuicdo da abundancia entre os taxons registrados, ao

passo que nos demais sistemas é mais comum o registro dos taxons ocorrentes em maior frequéncia.

A riqueza, densidade e biovolume da comunidade fitoplancténica tenderam a ser maiores nos
periodos de vazante e aguas baixas, nos trés sistemas avaliados ao longo do 2° ano de operacéao.
Se comparados todos os dados antes e ap6s o enchimento do reservatoério, observa-se que, para o
rio Madeira, houve uma redugcdo na riqueza, densidade, biovolume e diversidade apds o
enchimento do reservatoério, ao passo que nos tributarios se deu o oposto; neste sistema, o maior
incremento na densidade e biovolume ap6s o enchimento se deu nos periodos de vazante e aguas
baixas. Estes sdo periodos que registram, caracteristicamente, menor escoamento hidraulico,

condigdo que favorece o estabelecimento e desenvolvimento desta comunidade.

No conjunto total dos dados, a beta diversidade foi reduzida em ambas as fases do
empreendimento, evidenciando um elevado intercambio de espécies, principalmente apds o
enchimento, mas sem variagdo expressiva entre as duas fases do empreendimento. No entanto, a
relacdo entre o lago Cunid e o rio Madeira indica uma maior heterogeneidade, principalmente na
fase de p6s-enchimento. A maior homogeneidade entre as estagBes dos tributarios, ao longo do
2° ano de operagdo e de todo o periodo de estudo, denotam que os tributarios mantém a
capacidade de suportar uma composicdo mais semelhante de espécies, a despeito de sua origem
mais diversificada, se comparadas ao rio Madeira. As estagdes dos tributarios tenderam a
apresentar maior homogeneidade ap6s o enchimento, o que pode ser esperado em fungéo da
natureza da intervencdo, que tende a promover um aumento da conectividade e, por
consequéncia, maior mistura das aguas entre os sistemas, maior homogeneidade nas condi¢des
ambientais e no transporte passivo desses organismos. Também, o aumento do tempo de
residéncia da agua pode ser responsavel pela maior similaridade dos tributarios com o lago
Cunid, e promover maior estabilidade nas condi¢bes ambientais, favorecendo o desenvolvimento
de determinados téxons que se tornam comuns na comunidade. Mesmo ap6s o enchimento, é
possivel observar os efeitos do pulso de inundacé@o nesses sistemas, uma vez que sua composi¢ao
permanece mais homogénea nos periodos de enchente, periodo que registra a maior
conectividade entre os sistemas. Isto sugere que o pulso continua sendo determinante para a

dinamica desta comunidade.
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Em sintese, as maiores preocupacdes em relacdo a comunidade fitoplancténica quando de um
barramento de um rio sdo a perda da biodiversidade e o aumento da sua biomassa,
principalmente de algas nocivas. Ao longo do 2° ano de operacdo, foram poucas as estagdes de
amostragem que registraram elevadas contribuicdes de cianobactérias. Apenas estacBes nos
tributarios registraram concentragBes de cianobactérias acima de 50.000 cels/mL, limite
preconizado na Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de Classe 2. Nestes sistemas, €
possivel observar um aumento da concentragdo de cianobactérias apds o enchimento,
principalmente associadas aos periodos de aguas baixas. No entanto, estas foram representadas,

principalmente, por espécies que ndo apresentam potencial toxico.

No rio Madeira foi observada uma reducdo da diversidade, porém com uma tendéncia da
comunidade a retornar a suas condi¢des anteriores ao barramento. Com relagdo aos tributérios,
ocorreu um aumento na biomassa fitoplanctonica, principalmente naqueles localizados a
montante (CAR, JAT 1.01 e TEO), especialmente no periodo de aguas baixas de 2013 e 2014.
Dessa forma, € possivel concluir que a comunidade fitoplancténica no rio Madeira esta
fortemente adaptada ao escoamento hidraulico continuo, caracteristico de cada periodo
hidroldgico, resistindo as mudancas fisicas impostas pela intervencdo. O pulso hidroldgico
permanece um aspecto determinante da comunidade fitoplanctonica nesses sistemas e variagoes
na sua amplitude se fazem necessarias para a manutencdo da biodiversidade nos sistemas do
médio Madeira. Por sua vez, observa-se uma maior similaridade entre as amostras dos

tributarios, um pouco maior do que vinha sendo registrado antes do enchimento.

A RDA no rio Madeira mostrou que cloroficeas e crisoficeas se relacionaram positivamente com
NNH," principalmente com as amostras de julho de 2014. Diatomaceas e xantoficeas se
relacionaram negativamente a velocidade da corrente e, ainda, diatomaceas se relacionou
negativamente ao nitrogénio total, principalmente nas amostras de outubro de 2013 e outubro de
2014, referentes ao periodo de &guas baixas. A RDA nos tributarios mostrou que os principais
grupos taxondémicos cloroficeas, cianobactérias, crisoficeas, criptoficeas, dinoflagelados e
zignematoficeas se correlacionaram negativamente com a velocidade da corrente. Em suma, 0s
tributarios mostraram um padréo de variagdo maior nos valores dos parametros fitoplancténicos
apds o enchimento, com aumento da contribuicdo das principais classes taxondmicas para a
rigueza, densidade, biovolume e diversidade enquanto que foi registrado uma diminuigdo desses
parametros para o rio Madeira. Além disso, devido ao aumento do tempo de residéncia da agua e

consequente aumento da contribuicdo de algas nos tributarios principalmente durante o periodo
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de aguas baixas, se faz necessario a manutencao de um monitoramento nesses sistemas. Por sua
vez, o lago Cunid ndo apresentou variacdes expressivas nos parametros descritores da dinamica
da comunidade fitoplanctdnica, nem ao longo dos periodos hidrolégicos nem entre as fases, 0
gue sugere que a comunidade é mais regulada por fatores intrinsecos ao lago do que pela
dindmica do rio Madeira e influéncia do empreendimento. Embora o intercambio de espécies
entre o rio Madeira e o lago Cunid tenha diminuido, também houve uma reducdo do numero
amostral o que limita atribuir tais mudancgas a intervengéo. Até o presente momento, parece que
a integridade ecol6gica dos sistemas em questéo resiste ao empreendimento e as alteragbes que
requerem atencdo estdo restritas ao sistema dos tributérios, principalmente nos periodos
hidrolégicos dedguas baixas e vazante, porém restabelecendo patamares registrados

anteriormente a implantacédo do empreendimento nos demais periodos.

Zooplancton

O inventario taxonémico dos invertebrados zooplanctonicos no rio Madeira realizado entre junho
de 2009 a outubro de 2014 evidencia uma comunidade de elevada riqueza de espécies (312
taxons), constituida em sua maioria por espécies tipicas de regides tropicais e de ampla

distribuicao geografica.

Nos trés sistemas avaliados (rio Madeira, tributarios e lago Cunid) a importancia dos principais
grupos taxondmicos em relacdo ao componente riqueza para a diversidade do sistema regional
foi, em geral, maior para rotifera, seguido por cladocera. Também foram registrados protozoa,
copepodas e alguns téxons pertencentes ao meroplancton. Os grupos copepoda e rotifera
contribuiram com maiores valores de densidades e biomassa nos trés sistemas amostrados.
Copepoda contribuiu com maiores valores de biomassa, seguidos pelo grupo rotifera e cladocera.
A diversidade alfa foi elevada, mas difere entre os sistemas, sendo: tributarios > rio Madeira >
lago Cunid durante todos os anos amostrados. No entanto, a curva de rarefacdo apontou que
guando o numero de amostras € padronizado, a maior riqueza de espécies foi registrada para os
tributérios. A diversidade beta (entre os sistemas) evidenciou que o rio Madeira e o lago Cunia
foram mais heterogéneos entre si, enquanto a maior homogeneidade foi verificada entre o rio
Madeira e os tributarios, para a maioria dos periodos amostrados. A diversidade gama se manteve
relativamente elevada na regido estudada, antes e depois do enchimento do reservadrio, o que
pode ser uma caracteristica tipica das comunidades planctonicas dos sistemas tropicais

amazonicos.
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De um modo geral, ndo se observaram alteragdes expressivas na riqueza, diversidade e densidade
da comunidade zooplanctonica antes e apds o enchimento, principalmente para o rio Madeira.
Nos tributarios houve um aumento na densidade, principalmente nos periodos de aguas baixas.
Entretanto para o lago Cunid houve uma tendéncia a diminuicdo na riqueza, densidade e
diversidade da comunidade zooplancténica apds o enchimento, o que pode estar associado ao

reduzido esforgo amostral a partir de entéo.
Invertebrados Bentonicos

A classe Insecta se sobressaiu em relacdo as demais, em termos de abundancia e diversidade,

com predominancia da familia Chironomidae, fato que ocorreu em todas as campanhas.

A riqueza taxondmica do rio Madeira apresentou uma tendéncia de aumento no periodo pos-
enchimento, enquanto nos tributarios houve tendéncia a uma reducdo. Mas estas diferencas

entre os periodos ndo foram significativas.

Apesar da diferenca numérica da riqueza taxondmica entre as fases pré e pos-enchimento, dos
periodos hidrolégicos (vazante, &aguas baixas, enchente, aguas altas), no rio Madeira essa
diferenca nédo foi significativa. Por sua vez, nos tributarios, embora alguns periodos hidrologicos
sejam significativamente diferentes, tais diferencas ndo se deram entre periodos

correspondentes entre as fases.

No rio Madeira houve mudanc¢a na abundancia da composi¢do da comunidade bentdnica entre as
fases. A familia Naididae foi dominante na fase de pré-enchimento e Chrinomidae (Diptera) na
fase de pés-enchimento. Nos tributarios Chironomidae foi o grupo dominante no pré-enchimento,
seguido por Naididae. No periodo de pos-enchimento, Chironomidae foi o grupo mais abundante,
enquanto que Naididae foi substituido por Chaoboridae e Polymitarcyidae. Estas alteracfes na
composicdo e na dominancia dos taxons ndo se refletiram em mudancas expressivas nos grupos
troficos funcionais da comunidade, que permaneceu dominada por coletores e, em seguida, por
predadores antes e apds o enchimento. No entanto, apés o enchimento, houve uma maior

diversificacdo nos grupos tréficos funcionais, com registro de raspadores e fragmentadores.

No rio Madeira, tanto a abundancia quanto a diversidade de EPTs aumentaram apds o
enchimento, enquanto que nos tributéarios foi observado uma diminuicdo na riqueza taxondmica,
porém um expressivo aumento na abundancia dos EPTs nesta fase.
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Apesar das variac@es nos valores do indice de diversidade entre as fases (pré e pés-enchimento) e
periodos hidrolégicos, estas diferencas ndo foram significativas para o rio Madeira e nem para 0s
tributarios.

A diversidade Beta entre o rio Madeira e os tributarios variou entre os periodos (pré e pos-
enchimento), indicando, possivelmente, uma pequena diminuicdo na heterogeneidade entre os
sistemas. Isto pode ser esperado, uma vez que o aumento das trocas hidricas do rio principal com
0s sistemas associados é uma das principais feicdes de barramentos.

Através do indice de similaridade evidencia-se uma separacdo entre o periodo de pré-
enchimento, tanto do rio Madeira quanto dos tributarios com o periodo de po6s-enchimento.
Também é possivel notar a manutencdo de certa distingdo na composicdo entre os periodos
hidrol6gicos em cada sistema, o que sugere que, mesmo ap6s o enchimento a comunidade
permanece sendo determinada também pelas varia¢des sazonais na hidrodinamica.

Apesar da CCA ndo indicar nenhuma varidvel abidtica significativamente relevante na
determinacd@o dos padrdes de abundancia da comunidade, é possivel notar que a comunidade
bentdnica dos tributarios esteve mais associada com fracdes granulométricas mais grosseiras
(areia e silte) antes do enchimento e apds essa fase, correlacionaram-se com granulometria mais
fina (argila e silte) e incrementos de matéria organica (MO).

Embora tenham ocorrido algumas alteracdes, tanto nos tributérios quanto no rio Madeira, em
relacdo a abundéncia e composicdo da comunidade, isso ja era esperado, em especial nos
tributarios, pois se tratavam, anteriormente, de ambientes de pequena magnitude, loticos e
rasos e houve uma grande mudanca nestas caracteristicas, tornando-se lénticos e de grandes
proporcdes. Esta mudanca altera os microhdbitats antes existentes, tornando estes ambientes
mais homogéneos, e consequentemente alterando as populacdes pré-existentes. Estas alteractes
ndo foram tdo drasticas no rio Madeira, uma vez que este pouco se alterou em relagdo as
condigBes anteriores. Por isso ndo houve grandes mudancgas na composi¢cdo de sua comunidade,
restringindo-se, principalmente, a altera¢Ges na abundancia.

Apesar da ocorréncia da Biomphalaria amazonica no presente estudo, ainda ndo foi registrado
em nenhum estudo, que esta espécie, quando encontrada no ambienta natural, possa ser
hospedeira do Schistosoma mansoni, causador da esquistossomose.
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Macrofitas Aquaticas

Para as campanhas realizadas ao longo do segundo ano da fase de operagdo (outubro de 2013,
janeiro de 2014, abril de 2014, julho de 2014 e outubro de 2014), os valores de riqueza foram
considerados baixos quando comparados com outras campanhas nos seus respectivos periodos
hidroldgicos. Nestas campanhas, as diversidades especificas foram consideradas baixas para os

sistemas avaliados, padrao semelhante as demais campanhas realizadas em anos anteriores.

Nenhuma espécie ocorreu em altas densidades nas campanhas de outubro de 2013, janeiro de
2014, julho de 2014 e outubro de 2014, apenas na campanha de abril de 2014, em que houve

predominancia de S. minima.

Em termos de biomassa e do grau de dominancia das macroéfitas, pode-se concluir que, embora
ndo seja preocupante, a biomassa das espécies Eichhornia crassipes, Pontederia rotundifolia,
Paspalum repens, Hymenachne amplexicaulis foram consideradas altas. Tais espécies merecem
atencdo, uma vez que elas foram classificadas ou como abundantes ou como dominantes.
Ressalta-se que, neste periodo, as macréfitas foram registradas predominantemente a montante
da barragem, o que merece atencdo tendo em vista possiveis comprometimentos aos usos
multiplos do reservatorio associados a proliferagcdo destas plantas, devendo ser alvo de

intervencgéo ainda em fase inicial do processo.

As densidades e biomassas das espécies Paspalum repens e Hymenachne amplexicaulis estao
associados a ocupagdo das margens e locais mais rasos do reservatorio, 0 que precisa ser
monitorado, pois seu crescimento gradual pode gerar condi¢cbes de estabilidade para outras
plantas com elevado potencial de proliferagdo, tais como Salvinia auriculata, S. minima,

Eichhornia crassipes e Pontederia rotundifolia.

As curvas de rarefacédo avaliadas por amostra nos trés sistemas (rio Madeira, tributérios e lago
Cunid) indicaram uma tendéncia a estabiliza¢éo, que foi, no entanto, menos pronunciada nos
tributarios e no lago Cunia. A curva de rarefagdo indicou que, com base em um mesmo esforco
amostral, uma diversidade mais alta é esperada no lago Cunia, seguida pelos tributarios e, por

fim, pelo rio Madeira.

Ao longo de todo o periodo de monitoramento limnoldgico e de macréfitas aquaticas da UHE
Santo Antbnio, houve uma tendéncia ao aumento da similaridade entre os sistemas apés o

barramento e, como consequéncia desta maior similaridade, houve diminuicdo da diversidade
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entre os ambientes avaliados. Por sua vez, a ndo ocorréncia de diferencas significativas na
densidade, riqueza, diversidade e biomassa para os periodos hidrolégicos entre as fases do
empreendimento, indicam pouca influéncia das alteragBes hidrodindmicas advindas do
empreendimento nos parametros descritores da dinamica da comunidade de macréfitas

aquaticas.

A comparacao estatistica da composicdo quimica das macroéfitas, entre as fases do
empreendimento, mostrou resultados bastante variados para os diferentes parametros avaliados.
As diferencas significativas observadas tendem a ser aleatérias, e parecem estar mais
relacionadas as espécies de plantas avaliadas, as variagbes na ocorréncia de acordo com as
estacdes de monitoramento e com o ciclo hidroldgico do que com as fases do empreendimento.
Dessa forma, conclui-se que é muito pouco provavel que o barramento tenha contribuido para as
alteracBes nas dindmicas de absorcdo e acumulacdo de elementos quimicos nas macroéfitas

aquaticas.
Monitoramento em tempo real

Os resultados obtidos nos 1764 dias de monitoramento em tempo real da qualidade da agua
indicam condicdes relativamente preservadas no rio Madeira e evidenciaram a forte influéncia do

pulso hidrolégico na qualidade da agua.

A temperatura superficial da 4gua das estacBes de montante e jusante apresentaram valores
semelhantes durante todo o periodo monitorado. Na fase p6s-enchimento a estagdo de montante
passou a apresentar um aqguecimento superficial mais pronunciado durante o periodo vespertino
mostrando um padrdo nictemeral bem definido, com aquecimento durante o final da tarde e
arrefecimento durante a noite. Esse padrao se manifesta mais acentuadamente durante os
periodos de aguas baixas, quando o tempo de residéncia aumenta no reservatorio. A estacdo de
jusante ndo apresentou variagfes nictemerais tdo acentuadas, o que esta associado a uma maior

mistura da coluna d’agua ap0s a passagem pelas estruturas hidraulicas da barragem.

N&o foram observadas diferencas expressivas entre as estacdes de montante e jusante para 0s
parametros condutividade e sélidos dissolvidos. A condutividade elétrica da 4gua é mais elevada
durante os periodos de aguas baixas no Madeira. Durante a enchente, as aguas que afluem ao rio

Madeira promovem uma dilui¢cdo dos ions presentes na agua.
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As concentracGes de oxigénio foram sempre altas, mantendo-se as cima do limite de 5 mg/L
definido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 durante grande parte do periodo de estudo. Em
periodos de aguas altas, em duas ocasides (de 3/3/12 a 30/4/12 e 24/2/14 a 22/3/14) foram
registrados resultados de oxigénio dissolvido abaixo de 5 mg/L, o que esta associado a dinamica
de aporte de compostos organicos da bacia de drenagem e sua maior decomposi¢cdo no rio
Madeira nos periodos de na cheia. O padrao do oxigénio dissolvido observado depois do
enchimento chama atencdo pelo descolamento entre os valores de montante e jusante, sendo
que esses ultimos elevaram-se consideravelmente em virtude da passagem da éagua pelas

estruturas hidraulicas da barragem.

Em relacdo ao pH, observa-se um padrao de resultados mais &cidos nos periodos de aguas altas e
mais basico nos periodos de &guas baixas, variando normalmente entre 6 e 8 durante o ano. Apés

a criacdo do reservatdrio houve maiores oscilagdes, sobretudo na estacdo de jusante.

A turbidez do rio Madeira é extremamente alta, sendo um dos principais rios do mundo em
termos de transporte de sedimentos, estando acima do limite de 100 NTU - preconizado para
corpos de agua doce da classe 2, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 - na maior parte do
ano. Os menores valores foram registrados nos periodos de aguas baixas e 0os maiores no periodo
de enchente. Eventos esporadicos de aumentos sUbitos nos valores de turbidez sdo comuns
durante tudo o ano e estdo associados a variagdes bruscas na cota do rio Madeira, conhecidos

localmente como repiquetes.

De forma geral, a 4gua do rio Madeira apresenta boa qualidade e sua dindmica é determinada
principalmente pelas variagdes naturais do pulso hidroldgico e clima, assim como pela forte

turbuléncia ao passar pelos vertedouros e turbinas.
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