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1.0 INTRODUCAO E OBJETIVOS

A Tetra Tech Sustentabilidade Servicos de Engenharia Consultiva Ltda. (TETRA TECH
SUSTENTABILIDADE) foi contratada pela Santo Anténio Energia S.A. (SAESA) para
executar atividades complementares ao Programa de Monitoramento do Lencol Freético e
do Cadastramento das Fontes Hidricas na Area de Influéncia Direta - AID, do
Aproveitamento Hidrelétrico de Santo Antonio, Porto Velho, RO.

O Programa de Monitoramento do Lencol Freético foi proposto no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, referenciado pela Licenga Prévia n° 251/2007 concedida pelo IBAMA
como parte integrante do Projeto Basico Ambiental (PBA) do Aproveitamento Hidrelétrico
Santo Antbénio — AHE Santo Anténio. O referido Programa deve ainda atender as
disposicdes e orientagcdes apresentadas na Licenca de Instalagédo Retificada n® 540/2008 e
ao Parecer Técnico n°® 45/2008, ambos emitidos pelo IBAMA.

O presente documento visa a apresentar os servigos referentes & amostragem de aguas
subterrdneas em 13 pogos de monitoramento (MNAS) localizados na zona urbana do
Distrito de Jaci-Parana, além da amostragem de 19 pocos de monitoramento localizados
na area dos Assentamentos Joana d’Arc |, 1l e lll. A realizagdo do monitoramento analitico
destes pocos tém como objetivo principal caracterizar a qualidade ambiental das &guas
subterraneas locais, tendo em vista a finalidade de uso destas para consumo humano
pelas comunidades instaladas no ambito da AID, bem como caracterizar a evolu¢cao do
nivel do lencol freético ao longo do ciclo hidrol6gico nas areas monitoradas.

Os trabalhos de campo referentes a realizacdo da amostragem de aguas subterrdneas
ocorreram entre os dias 24 e 28 de fevereiro de 2015.

A ART referente a estas atividades é apresentada ho ANEXO A.

@ TETRA TECH 4
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2.0

INFORMACOES DO LOCAL

2.1 LOCALIZACAO E DESCRICAO DAS AREAS DE INTERESSE

De acordo com dados do Incra (2011), os Assentamentos Joana d’Arc I, Il e Ill constituem
projetos de reforma agraria do tipo Assentamento Federal, criados em 2000 e ocupando
uma éarea total de aproximadamente 67 mil hectares.

A vila de Jaci-Parana encontra-se situada na confluéncia do rio homénimo com o Rio
Madeira, do qual é afluente, sendo um distrito criado em 1960 e pertencente ao municipio
de Porto Velho. O Distrito de Jaci-Parana esta a cerca de 88 km de distancia a oeste de
Porto Velho.

A é&rea formada pelos assentamentos Joana d’Arc e a area do distrito de Jaci-Parana
compdem parte da area total de estudo definida para o Programa de Monitoramento do
Lencol Freéatico e do Cadastramento das Fontes Hidricas, a qual abrange o reservatério de
271,3 km? (sendo 164 km? correspondentes a calha do rio e 107,3 km? ao alagamento), os
componentes do lago de inundagcdo com cota de remanso de 70,2 m, além de uma éarea
correspondente a uma faixa de 2.500 metros delimitada no entorno do reservatorio,
incorporando &reas do municipio de Porto Velho em ambas as margens do Rio Madeira. A
FIGURA 2.1.1 apresenta o0 mapa de localizacao regional da area de interesse.
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3.0 SERVICOS REALIZADOS

3.1 MONITORAMENTO DO NIVEL DE AGUA SUBTERRANEA — DI STRITO DE
JACI-PARANA E ASSENTAMENTOS JOANA D’ARC I, I E 1l

Em 24/02/2015 foi realizada a medicdo do nivel de agua subterrdnea nos pocos de
monitoramento (MNAS) selecionados na zona urbana do Distrito de Jaci-Parana. Os poc¢os
sdo apresentados em planta na FIGURA 3.1.1. A TABELA 3.1.1 apresenta os dados
obtidos.

TABELA3.1.1
DADOS DE MONITORAMENTO DOS POCOS (MNAs) — DISTRITO DE JACI-PARANA

Identificacdo do | Coordenada N | Coordenada E Cota Nivel de agua Carga
Poco (m) (m) Topografica (m) subterranea (m) Hidraulica (m)

MNA — 29 8.976.380,96 344.555,03 85,556 5,09 80,466
MNA - 30 8.976.965,48 345.263,03 93,543 - -
MNA - 53 8.976.695,00 346.230,00 73,375 0,41 72,965
MNA - 54 8.976.664,00 346.249,00 73,283 0,54 72,743
MNA - 55 8.976.678,00 346.059,00 73,615 0,62 72,995
MNA - 56 8.976.737,00 346.025,00 72,424 0,49 71,934
MNA - 69 8.976.454,00 345.853,00 75,574 - -
MNA - 70 8.976.672,00 345.819,00 75,284 1,60 73,684
MNA - 71 8.976.940,00 345.870,00 77,256 3,22 74,036
MNA - 72 8.977.193,00 345.947,00 76,999 1,68 75,319
MNA - 74 8.975.934,00 345.954,00 76,175 2,74 73,435
MNA - 75 8.975.833,00 345.708,00 75,792 2,36 73,432
MNA — 76 8.976.105,00 345.194,00 75,991 2,54 73,451

(-): pogo ndo monitorado

No periodo de 25 a 26/02/2015 foi realizada a medi¢@o do nivel de dgua subterrdnea nos
pocos de monitoramento (MNAS) selecionados da area dos Assentamentos Joana d’Arc |,
Il e Ill, apresentados em planta na FIGURA 3.1.2. A TABELA 3.1.2 apresenta os dados
obtidos.

@ TETRA TECH 7
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TABELA 3.1.2
DADOS DE MONITORAMENTO DOS POCOS (MNAs) — ASSENTAME NTOS JOANA
D’'ARC
Identificaca Coordenada N Coordenada E Cota Nivel de agua Carga
o do Pogo (m) (m) Topografica (m) subterranea (m) Hidraulica (m)
MNA - 10 9.005.270,78 368.732,68 83,719 6,56 77,159
MNA -11 9.001.317,64 354.151,66 77,681 3,50 74,181
MNA - 12 8.997.341,61 344.561,64 89,545 7,56 81,985
MNA - 13 8.997.120,00 351.801,00 86,117 4,96 81,157
MNA — 14 8.990.296,84 344.522,99 77,289 0,88 76,409
MNA - 15 8.988.562,00 339.434,00 79,734 2,22 77,514
MNA - 16 8.993.525,35 334.150,98 82,406 2,08 80,326
MNA — 58 9.003.117,11 331.634,28 91,993 6,15 85,843
MNA — 59 8.996.244,41 338.569,17 90,723 2,96 87,763
MNA — 60 9.001.747,64 340.102,49 88,815 0,41 88,405
MNA — 61 8.994.500,29 347.419,03 74,319 0,75 73,569
MNA — 62 9.003.124,29 345.813,23 89,570 1,66 87,910
MNA — 63 9.007.122,57 348.249,17 88,620 1,98 86,640
MNA — 64 9.010.529,70 351.965,79 87,853 0,92 86,933
MNA — 65 9.004.909,43 357.602,80 86,825 1,74 85,085
MNA — 66 9.010.676,04 357.997,72 93,733 0,54 93,193
MNA - 67 9.006.284,27 362.400,84 86,618 3,39 83,228
MNA — 68 9.009.689,54 364.683,42 91,717 4,00 87,717
8
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3.2

AMOSTRAGEM DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Apbs a medicdo do nivel d’agua nos pocos de monitoramento (MNAS) selecionados nas
areas dos Distrito de Jaci-Parana e Assentamentos Joana d’Arc I, Il e Ill, foi coletada uma
amostra de agua para a medicdo de parametros chaves das condi¢8es fisico-quimicas in
situ (temperatura, pH, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e potencial de
oxirreducdao).

Apbs a medicdo dos paradmetros fisico-quimicos, os poc¢os foram amostrados seguindo o
método de purga de volume determinado, utilizando amostradores descartaveis (bailers),
conforme estabelecido pela Norma ABNT NBR 15847:2010, no item 7.1. Neste método, o
volume a ser purgado deve ser entre 3 a 5 vezes o volume da coluna de agua presente
nos poc¢os. Apds a purga, foi realizada uma nova medicéo de parametros fisico-quimicos in
situ. As TABELAS 3.2.1 e 3.2.2 apresentam os resultados destas medi¢cbes nos pogos
(MNAs) monitorados na area do Distrito de Jaci-Parana e Assentamentos Joana d’Arc |, |l
e lll, respectivamente.

Visando a rastrear eventuais desvios relacionados aos procedimentos de coleta, analises
laboratoriais e verificar a representatividade dos resultados analiticos, foram coletadas
amostras em duplicata e branco de campo, a saber:

. Branco de Campo (AS-34): quantidade de &agua destilada, desmineralizada ou
deionizada em um frasco de coleta, transportada até o local de coleta (po¢co de
monitoramento ou cacimba), manuseada da mesma forma que uma amostra e
retornada ao laboratério para analise, com o objetivo de se identificar possiveis
interferéncias causadas pelo ambiente;

. Duplicata (AS-35): consiste na coleta de duas amostras idénticas de agua de um
mesmo ponto, para analises quimicas de todos os parametros quimicos analisados,
para avaliar os resultados analiticos e o desempenho do laboratério. Nesta
campanha, a amostra duplicata foi coletada no MNA-29 (AS-28).

Apés a coleta, as amostras foram identificadas, preservadas a 4°C e posteriormente
enviadas ao laboratério LAPEF, localizado em Porto Velho, RO, para analise de
parametros Organicos, Inorgéanicos, Fisico-Quimicos e Microbiolégicos (constantes da
Portaria MS n° 2.914/11) selecionados, de modo a atender ao prazo de validade
estabelecido para a realizacdo de tais ensaios.

As amostras foram analisadas através das seguintes metodologias:

* Dureza Total: ABNT-NBR 5761/84;

*  Cloreto Total: ABNT-NBR 13797/97;

e Organicos: USEPA 3810/86;

» Inorganicos: SMEWW 22" Edition, 2012;

«  Parametros Fisico-Quimicos: SMEWW 22™" Edition, 2012;
«  Parametros Microbiolégicos: SMEWW 22 Edition, 2012.

@ TETRA TECH 11
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TABELA 3.2.1
PARAMETROS IN SITU DURANTE A COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA —

DISTRITO DE JACI-PARANA

Pogo amostrado Iden{t;:;c(;':lsgt?: da Data da Medicéo pH Temperatura E?éc;:}g;tmdsa;g;) ORP op
(°C) (mV) (mg/L)

MNA — 29 AS-28/AS-35* 24/02/2015 3,86 28,7 0,059 180,5 1,35
MNA — 30 AS-29 Nao amostrado — tubo do poco obstruido
MNA — 53 AS-30 24/02/2015 5,48 29,5 0,133 49,2 1,03
MNA — 54 AS-31 24/02/2015 531 30,1 0,099 235,1 1,79
MNA — 55 AS-32 24/02/2015 5,26 30,6 0,151 94,7 1,26
MNA — 56 AS-33 24/02/2015 4,44 29,1 0,068 55,3 1,77
MNA — 69 AS-13 N&o amostrado — pogo destruido
MNA — 70 AS-14 24/02/2015 5,41 28 0,212 259,7 1,68
MNA — 71 AS-15 24/02/2015 5,15 30 0,050 293,6 1,02
MNA — 72 AS-16 24/02/2015 53 27,9 0,096 112,7 3,32
MNA — 73 AS-17 N&o amostrado — pogo destruido
MNA — 74 AS-18 27/02/2015 4,43 29,1 0,236 131,7 2,17
MNA — 75 AS-19 27/02/2015 4,29 27,9 0,064 147,0 2,07
MNA — 76 AS-20 27/02/2015 3,85 28,9 0,021 156,0 1,52

ORP: Potencial de Oxirreducéo; OD: Oxigénio Dissolvido; (*): Duplicata

@ TETRA TECH
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PARAMETROS IN SITU DURANTE A COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA —

TABELA 3.2.2

ASSENTAMENTOS JOANA D’ARC

Pogo amostrado Identificagdo da Data da Medigéo pH Temperatura C,O ndutividade ORP op
amostra (°C) Elétrica (mS/cm) (mV) (mg/L)
MNA — 10 AS-21 26/02/2015 3,66 27,9 0,022 128,5 2,54
MNA — 11 AS-22 26/02/2015 3,86 27,2 0,019 157,6 14
MNA — 12 AS-23 25/02/2015 3,41 27,8 0,018 166,1 3,58
MNA — 13 AS-24 26/02/2015 4,01 27,1 0,019 163,1 2,15
MNA — 14 AS-25 25/02/2015 3,29 29,4 0,024 300,8 1,32
MNA — 15 AS-26 25/05/2015 3,54 28,5 0,040 163,3 2,1
MNA — 16 AS-27 25/02/2015 3,05 28,5 0,055 175,8 1,83
MNA — 57 AS-01 Nao amostrado — tubo do poco obstruido
MNA — 58 AS-02 25/02/2015 3,5 28,1 0,024 161,1 3,51
MNA — 59 AS-03 25/02/2015 3,51 27,6 0,041 167,2 3,89
MNA — 60 AS-04 25/02/2015 3,48 27,8 0,017 138,8 1,68
MNA — 61 AS-05 25/02/2015 3,47 29,1 0,019 177,5 0,75
MNA — 62 AS-06 25/02/2015 3,43 29,1 0,035 168,0 2,45
MNA — 63 AS-07 25/02/2015 3,14 29,4 0,039 180,4 0,55
MNA — 64 AS-28 26/02/2015 3,82 28,5 0,046 111,6 0,92
MNA — 65 AS-09 26/02/2015 3,78 29,7 0,017 92,2 0,95
MNA — 66 AS-10 26/02/2015 5,01 28,4 0,374 -32,0 2,45
MNA — 67 AS-11 26/02/2015 3,8 28,6 0,025 145,1 1,72
MNA — 68 AS-12 26/02/2015 4,24 29,3 0,022 1446 2,31

ORP: Potencial de Oxirredugéo; OD: Oxigénio Dissolvido
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4.0 RESULTADOS

4.1 PADRAO DE REFERENCIA DA QUALIDADE
. Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

A Portaria, publicada pelo Ministério da Saude em 12/12/2011, é uma norma com
aplicacdo em todo o territorio nacional que trata do estabelecimento de
responsabilidades para o controle e a vigilancia da qualidade das 4guas para consumo
humano e o seu padréo de potabilidade. Esta portaria substituiu a Portaria n® 518/2004.
No presente trabalho, serdo utlizadas para comparacdo as concentracoes
correspondentes ao Valor Maximo Permitido (VMP) para cada um dos parametros
analisados. Vale ressaltar que, quando estes limites séo excedidos, poder&o orientar no
gerenciamento da alteracdo no quadro ambiental presente, indicando a necessidade de
acOes corretivas e/ou avaliacao de risco especifica para a area investigada.

4.2 QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Durante o monitoramento do nivel de agua subterranea verificou-se que 0 mesmo apresenta,
na area monitorada do Distrito de Jaci-Parana, uma profundidade média de 1,94 m, variando
de 0,41 m (MNA-53) a 5,09 m (MNA-29), enquanto que, na area dos Assentamentos Joana
d’Arc, a profundidade média é 2,90 m, com um maximo de 7,56 m (MNA-12) e minimo de
0,41 m (MNA-60). Nao foram verificados indicios tactil-visuais que possam indicar
contaminacao em nenhuma das amostras coletadas em ambas as areas.

Resultados dos Parametros Medidos  In Situ (Distrito de Jaci-Parand):

* A condutividade elétrica variou de 0,021 mS/cm (MNA-76) a 0,236 mS/cm (MNA-74);

A taxa de oxigénio dissolvido na agua teve valor médio de aproximadamente 1,73
mg/L, variando de 1,02 mg/L (MNA-71) a 3,32 mg/L (MNA-72);

* O potencial redox variou de 49,2 mV (MNA-53) a 293,6 mV (MNA-71), indicando um
carater oxidante nas aguas subterraneas locais;

e« O pH apresentou um valor médio de 4,80, com variacdes entre 3,85 (MNA-76) e 5,48
(MNA-53);

* A temperatura média da agua subterranea foi de 29,1°C, com valores variando de
27,9°C (MNA-72 e MNA-75) a 30,6°C (MNA-55).
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Resultados dos Parametros Medidos  In Situ (Assentamentos Joana d'Arc):

e A condutividade elétrica variou de 0,017 mS/cm (MNA-60 e MNA-65) a 0,374 mS/cm
(MNA-66);

* A taxa de oxigénio dissolvido na agua teve valor médio de aproximadamente 2,01
mg/L, com variacdes de 0,55 mg/L (MNA-63) a 3,89 mg/L (MNA-59);

e O potencial redox variou de -32,0 mV (MNA-66) a 300,8 mV (MNA-14), com
predominio de valores positivos, indicando um carater oxidante nas aguas
subterraneas locais;

* O pH apresentou um valor médio de 3,67, com variagfes entre 3,05 (MNA-57) e 5,01
(MNA-66);

« A temperatura média da agua subterranea foi de 28,4°C, com valores variando de
27,1°C (MNA-13) a 29,7°C (MNA-65).

A analise dos parametros fisico-quimicos medidos in situ indica que a agua subterranea
possui um carater moderadamente acido, apresentando pH médio inferior a 5,0, o que
pode contribuir para a solubilizacdo de ions metdlicos catibnicos presentes na matriz do
solo. Em consonancia, o carater predominantemente oxidante do ambiente (indicado pelos
valores positivos de ORP), contribui para potencializar a solubilidade dos metais e sua
acumulagéo na dgua subterranea.

Com relacdo aos valores in situ de condutividade elétrica, estes sdo comparativamente
mais elevados no conjunto de pogos localizados na &rea monitorada do Distrito de Jaci-
Parana, com média de 0,108 mS/cm, do que na area dos Assentamentos Joana d’Arc |, Il,
e |ll, cuja média é de 0,047 mS/cm. Embora a condutividade seja também influenciada por
fatores naturais (p. ex. geologia local), admite-se que a diversidade de valores médios
deste parametro entre as areas monitoradas, ainda que bastante proximas, possa ser
reflexo do maior grau de urbanizacdo em Jaci-Parana, tendo em vista a estreita associacao
destas com o aporte de sais com origem no langcamento de esgotos por meio de fossas
sanitarias mal construidas, fenbmeno relativamente comum na regido amazonica. A area
dos Assentamentos Joana d’Arc, em funcéo do tipo de uso e ocupacédo do solo, apresenta
em comparacdo valores de condutividade relativamente menores, em seu conjunto. A
condutividade determinada em laboratério, embora apresentando valores menores do que
aqueles determinados nas medi¢des in situ, possui perfil comparativamente similar em
ambas as areas monitoradas, sendo em média relativamente maiores para 0S pog¢os
situados na zona urbana do Distrito de Jaci-Parand. Em geral, os resultados de
condutividade elétrica das 4guas subterraneas obtidos na &rea dos Assentamentos Joana
d’Arc I, Il e lll estdo mais proximos do background regional (0,030 mS/cm) definido por
Campos et al. (2004) para o municipio de Porto Velho.

De acordo com estes resultados, no Distrito de Jaci-Parand mais de 90% das amostras
coletadas em sua zona urbana mostraram-se contaminadas por coliformes e todas
apresentaram niveis de turbidez acima do permitido pela legislagdo. A amostra mais
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impactada nesta localidade, coletada no po¢co MNA-55, situado na por¢éo central da area
monitorada, apresentou ainda concentragfes dos parametros aluminio, manganés, ferro,
cor aparente e turbidez, acima dos respectivos VMPs.

No caso das amostras coletadas na &rea dos Assentamentos Joana d’Arc I, Il e lll, quase
40% das mesmas indicaram estar contaminadas por coliformes e todas apresentaram
niveis de turbidez acima do respectivo VMP, exceto MNA-14. Além da turbidez, outro
parametro organoléptico que se sobressai em termos de anomalias no conjunto dos
resultados de ambas as areas monitoradas, é a cor aparente, por estar associada aos altos
niveis de turbidez. A parte as anomalias ja citadas, todos os demais parametros de
potabilidade foram quantificados em concentragcbes abaixo dos respectivos VMPs
estabelecidos pelo padrédo de qualidade adotado.

Os parametros organicos selecionados (monoclorobenzeno, etilbenzeno, tolueno e xilenos
totais) para analise pelo laboratério apresentaram concentracfes abaixo do limite de
guantificacdo em todas as amostras analisadas, para ambas as areas monitoradas.

Em relacdo aos metais selecionados para andlise, as amostras provenientes da area dos
Assentamentos Joana d’Arc apresentam em geral concentragBes similares aquelas
coletadas no Distrito de Jaci-Parana, havendo em proporcdo um maior numero de
resultados acima dos respectivos VMPs para 0 primeiro conjunto de amostras, o que
equivale dizer, por exemplo, cerca de 61% contra 54% das amostras provenientes do
Distrito de Jaci-Parand com anomalias de manganés, ou 45% contra 33% das amostras
com anomalias de aluminio. Admite-se que tais variacbes estejam relacionadas aos
valores de condutividade elétrica obtidos, comparativamente mais baixos nos pog¢os dos
Assentamentos Joana d’Arc, potencializando o processo de precipitacdo dos metais, uma
vez que este parametro € diretamente proporcional a quantidade de ions dissolvidos na
agua, e refletindo assim, ainda que de forma indireta, nas concentracdes totais dos metais
analisados (aluminio, ferro, manganés, cromo, cobre e zinco).

Em termos historicos, a &rea dos Assentamentos Joana d’Arc apresentou evolucéo
indicando um aumento do numero de pontos impactados pela presenca de coliformes
fecais, comparando-se os resultados atuais com 0s obtidos em outubro de 2010, junho de
2012 e julho de 2014 para os 7 pogos objeto de analise em campanhas anteriores (MNA-
10, MNA-11, MNA-12, MNA-13, MNA-14, MNA-15 e MNA-16). Concentracbes destes
parametros microbiolégicos ndo haviam sido detectados nos referidos pocos nas
campanhas de outubro de 2010 e junho de 2012.
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Para o cloreto, houve uma reducdo das concentracdes nos 7 pocos amostrados na
campanha de julho de 2014. Quanto ao nitrato, a correlagdo indica um aumento das
concentracdes em 3 dos 7 pocos amostrados em campanhas anteriores.

Com relacdo aos demais parametros observou-se também, via de regra, uma elevacéo
relativa das concentracdes para o periodo compreendido pela série histérica, denotada
pelo surgimento de valores acima do respectivo VMP em vérios dos pontos monitorados.
Os valores de pH mantiveram-se relativamente semelhantes nos pog¢os com séries
histéricas, havendo uma relativa diminuicdo (maior acidez) nas campanhas analiticas
realizadas na época de cheia. O contexto sugere inicialmente uma influéncia direta das
aguas pluviais nos valores de pH e, de forma mais abrangente, da variacdo sazonal do
lencol fredtico no conjunto dos resultados analiticos observados no periodo assinalado.

As observagtes acima também se aplicam para o caso dos pogos situados no Distrito de
Jaci-Parana, caso do MNA-29, MNA-53 e MNA-56.

As TABELAS 4.2.1 e 4.2.2 apresentam o0s resultados analiticos validados para os
parametros Organicos, Inorganicos, Fisico-Quimicos e Microbioldgicos selecionados para
andlise e constantes da Portaria MS n° 2914/11, junto aos respectivos valores de
referéncia adotados como padrdo de qualidade, quando aplicaveis. Os laudos analiticos
séo apresentados no ANEXO C.
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TABELA 4.2.1
HISTORICO DE RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA - PORTARIA N2 2914/11
DISTRITO DE JACI-PARANA
PORTO VELHO/ RO

Pogo Amostrado ° MNA-29 MNA-30 MNA-53 MNA-54 MNA-55 MNA-56
B Portaria n?

s 2 AS-35 AS-35 0]
Identificagéo da Amostra 5 AS-37 AS-01 AS-09 AS-28 (DUP) AS-28 (DUP) AS - 45 AS-29 AS-19 AS-30 AS-31 AS-32 AS-20 AS-33 2914/2011
Data de coleta 27/10/10 04/07/11 28/06/12 25/07/14 25/07/14 24/02/15 24/02/15 27/10/10 - - 19/06/13 25/07/14 24/02/15 25/07/14 24/02/15 25/07/14 24/02/15 19/06/13 25/07/14 24/02/15
Portaria n® 2914/2011
Dureza Total mg/L 40 30 6 6 12 12 40 18 6 > 500 16 40 16 > 500 76 20 76 500
Aluminio Total mg/L 0,023 0,117 1,698 1,58 1,58 0,28 0,29 0,076 5,35 0,97 0,18 0,98 0,21 3,13 0,22 4,81 3,13 0,23 0,2
Manganés Total mg/L 0,016 0,008 0,015 0,05 0,05 0,07 0,06 0,009 0,628 1,41 0,64 1,05 0,65 0,89 3,15 0,51 0,1
Ferro Total mg/L 0,0807 0,019 0.3 0,3 0,06 0,06 0,045 7,12 5 7,08 8,2 7,11 8 0,01 4,35 59 0.3
Cromo Total mg/L 0,05
Cobre Total mg/L 2
Zinco Total mg/L 0,05 0,033 0,058 0,25 0,25 0,037 0,055 0,25 0,33 0,64 0,12 1,11 1,3 0,09 5
Nitrato mg/L 1,02 1,02 3,42 3,41 0,06 0,05 0,56 8,81 4,21 4,11 0,02 3,66 4,13 10
Nitrito mg/L 0,05 0,05 0,03 0,03 0,01 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,14 2,34 0,05 1
Cor Aparente uH 8,2 8,6 152 152,1 65,8 66 13,3 60 140,7 > 500 47,6 150,7 10,1 313,8 54,4 372,1 167,5 15
Potencial Hidrogeniénico pH 5,28 53 4,99 5 5,02 5,01 5,75 6,36 5,62 6,46 5,76 6,93 5,81 7,18 5,97 5,93 7,09 -
Sélidos Dissolvidos Fixos (totais) mg/L 13 14 13 14 12,326 10000 27 21 37 45 27 47 62000 23 20 1000
Odor - Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel Né&o Objetavel
Turbidez uT 0,74 38,2 23 23,1 27,3 27 17,7 37,5 59,7 38,7 54,7 41,7 49,3 67,1 903 554 48,1 5
Condutividade uS/cm 26 27 27 28 55 43 74 90 55 95 46 40 -
Aménia mg/L 0,71 0,36 0,36 0,9 0,92 0,3 0,24 0,36 0,36 0,36 0,36 0,7 0,82 1.5
Cloreto mg/L 1.3 1,2 71 71 71 71 1.3 1,2 3,55 3,55 3,55 1,4 71 3,55 250
Fluoreto mg/L 0,3 15 0,42 15
Sulfato mg/L 86,45 86,45 30,08 19,19 26,5 19,27 15,05 51,78 0,8 203,24 9,67 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,04 0,08 0,05 0,13 0,45 0,03 0,1
Sédio mg/L 0,93 0,94 1,12 1,1 1,12 3,01 0,98 1,37 1,01 1,89 1,15 1,04 200
Surfactantes mg/L 0,63 0,11 0,5
Etilbenzeno mg/L 0,2
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Tolueno mg/L 0,17
Xilenos mg/L 0,3
Coli s 3 3 " " 3 " > " 3 " 3 , | Auséncia em

oliformes Totais a 36 °C UFC/100 ml 4,4 x 10 4,4 x 10 1,92x 10 1,92x 10 1,28 x 10 3,20 x 10 1,76 x 10 1,88 x 10 2,96 x 10 1,84 x 10 5,36 x 10 1,76 x 10 100 mL

Coliformes Termotolerantes & 45 % UFC/100 ml 32x10° @ 32x10° 56x10°  256x10°  16x10%  1,28x10° 1.28x10° 20x10° | 64x10° Au?ggcrl;_em

' Portaria MS n? 2.914/2011

Concentragdes superiores ao padrao de qualidade adotado pela Portaria n® 2.914/2011

(4): Nao estabelecido / Nao referenciado
NA: Nao Analisado

NO: Néio Objetavel

uH: Unidade Hazen (mg Pt-ColL)

(< 0,01): Concentragéo inferior ao limite de quantificagao (LQ) do método
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TABELA 4.2.1

HISTORICO DE RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA - PORTARIA N2 2914/11

DISTRITO DE JACI-PARANA
PORTO VELHO/ RO

Pogo Amostrado ° MNA-69 MNA-70 MNA-71 MNA-72 MNA-74 MNA-75 MNA-76 Branco de Campo

E Portaria n?
Identificagao da Amostra 5 AS-13 AS-14 AS-15 AS-16 AS-18 AS-19 AS-20 AS-34 2914/2011 "
Data de coleta 25/07/14 24/02/15 25/07/14 24/02/15 25/07/14 24/02/15 25/07/14 27/02/15 25/07/14 27/02/15 25/07/14 27/02/15 25/07/14 27/02/15
Portaria n® 2914/2011
Dureza Total mg/L 8 10 6 4 24 12 20 26 8 8 4 2 2 2 500
Aluminio Total mg/L 0,82 0,61 3,11 0,84 0,76 1,99 0,19 1,55 0,07 0,01 0,2
Manganés Total mg/L 0,98 3,04 0,49 0,47 4,12 0,35 3,03 0,22 0,1
Ferro Total mg/L 0,05 5,02 0,02 0,31 0,17 7,22 0,28 6,14 0,04 0.3
Cromo Total mg/L 0,05
Cobre Total mg/L 2
Zinco Total mg/L 3,12 0,06 6,01 0,34 4,07 0,15 5
Nitrato mg/L 9,4 7,68 1,64 2,56 4,52 3,28 6.4 8,82 8,96 3,96 4,34 4,87 0,06 10
Nitrito mg/L 0,41 0,02 1,29 0,09 0,01 0,05 0,04 2,34 0,07 1,24 0,33 1
Cor Aparente uH 436,3 0 489,5 19,4 278,9 0 62 0 275,2 295,6 76,4 88 0 0 15
Potencial Hidrogeniénico pH 5,46 5,83 5,83 5,82 6,06 6,57 5,45 5,71 5,48 5,05 5,37 4,83 7,03 6,77 -
Sélidos Dissolvidos Fixos (totais) mg/L 74 41 12 9 32 19 63 60 19 20 3 6 0 0 1000
Odor - Objetavel Objetavel Objetavel Né&o Objetavel
Turbidez uT 71 0,62 629 10 43,6 0,08 33,2 13,1 91,4 70,9 590 71,8 0 0 5
Condutividade uS/cm 149 82 24 18 65 38 127 121 39 40 7 12 2 0 -
Aménia mg/L 4,78 0,54 1,18 0,15 0,74 0,06 1,88 0,07 0,96 0,03 1.5
Cloreto mg/L 31,95 24,85 71 71 71 3,55 28,4 24,85 39,05 71 3,55 71 3,55 250
Fluoreto mg/L 0,38 2,04 3,26 0,26 1.5
Sulfato mg/L 26,36 304,63 34,05 18,22 10,51 356,2 31,23 216,85 10,58 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,15 0,02 0,35 0,05 1,25 0,05 0,9 0,01 0,1
Sédio mg/L 1,14 0,27 1,07 0,82 1,1 0,64 1,12 0,54 8,9 1,12 8,89 2,93 200
Surfactantes mg/L 0,14 0,29 0,35 0,05 0,15 0,82 0,11 0,84 0,5
Etilbenzeno mg/L 0,2
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Tolueno mg/L 0,17
Xilenos mg/L 0,3
Coliformes Totais & 36 “C UFC/100 mi 24x10°  32x10%°  40x10°  1,28x10* 32x10°  80x10 192x10°  4,0x10°  9,28x10° 2,56 x 10* A“?:SC:LE”‘
Coliformes Termotolerantes & 45 % UFC/100 ml 1,76 x10° | 1,6x 10 6,40x 10° | 8,0 x 10° 1,04 x10* 7.2x10° 1,02 x 10* Aujgr&crlsll_em

' Portaria MS n? 2.914/2011

Concentragdes superiores ao padrao de qualidade adotado pela Portaria n® 2.914/2011

(4): Nao estabelecido / Nao referenciado
NA: Nao Analisado

NO: Néio Objetavel

uH: Unidade Hazen (mg Pt-ColL)

(<0,01):C o inferior ao limite de

50008-EV-RT010-0
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TABELA 4.2.2
HISTORICO DE RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA - PORTARIA N? 2914/11

ASSENTAMENTOS JOANA D'ARC |, Il e Ill
PORTO VELHO/ RO

Pogo Amostrado N MNA-10 MNA-11 MNA-12 MNA-13 MNA-14 MNA-15 MNA-16
E Portaria n®
Identificagao da Amostra s AS-36 AS-20 As-21 AS- 16 AS-02 AS-04 AS-22 AS-18 AS-23 AS-05 AS-24 AS -17 AS-05 AS-25 AS-32 AS-26 AS-15 AS-18 AS-06 As-27 291412011
Data de coleta 26/10/10 25/06/12 21/07/2014 | 26/02/2015 19/10/10 25/06/12 17/06/13 22/07/2014 26/02/15 1171010 24/07/14 25/02/15 17/06/13 22/07/2014 = 26/02/2015 = 19/10/2010 | 25/06/2012 23/07/14 25/02/15 26/10/10 23/07/14 25/02/15 18/10/10 07/07/11 25/06/12 23/07/14 25/02/15
Portaria n? 2014/2011
Dureza Total mglL 25 20 18 54 55 30 25 6 >500 45 2 2 39 6 18 35 25 8 8 35 8 8 30 65 30 4 4 500
Aluminio Total mglL 118 0024 039 027 21 0695 0,129 085 072 0203 0,11 227 035 365 0527 18 12 024 182 2,003 09 055 02
Manganés Total mgl 00228 = 0,002 049 057 0,108 0418 0054 081 1,89 0013 005 0045 052 092 0,202 0057 07 0,206 135 029 0,124 0021 02 004 0.1
Ferro Total mgl 00427 | 00011 173 111 0,697 234 344 00437 064 014 0085 111 0,025 0,01 00167 394 018 0112 0,005 275 01 03
Gromo Total mglL 005
Cobre Total mglL 2
Zinco Total mgl 0472 0074 116 065 0,059 0,082 0028 1 149 0,308 005 08 0,166 065 0,161 0,122 044 005 0035 429 03 0431 0,097 425 5
Nitrato mglL 009 04 028 1,09 002 003 003 518 77 004 07 003 28 058 003 005 126 372 001 37 262 0,01 007 42 232 10
Nitito mglL 0,01 016 01 037 045 005 0,01 013 012 005 003 014 003 0,01 0 0,14 0,01 1
Cor Aparente wH 35 05 25 >500 136 06 21,1 915 >500 134 936 548 8,1 926 >500 142 1104 1109 246 3259 1184 739 154 154 92 3277 583 15
Potencial Hidrogenionico pH 504 55 584 59 501 59 595 526 578 55 498 553 687 523 628 508 56 492 541 6,68 501 516 483 5.1 68 453 458 -
Solidos Dissolvidos Fixos (totais) g/l 20 5 3 50000 23 3500 7 3 110000 3 3 2000 6 3 10000 5 4 70000 8 9 70000 40000 18 13 13 1000
Odor - Objetavel Nao Objetvel
Turbidez ur 17.4 1.8 80 510 10,1 3956 196 365 686 994 177 216 372 50,1 520 158 123 192 439 105 614 232 16,1 471 744 17,1 14,1 5
Condutividade usiem 1 7 14 6 6 6 12 6 10 9 16 19 27 2 -
Ambnia mglL 007 084 014 01 063 004 275 013 017 032 024 049 014 15
Cloreto mglL 7.1 355 7.1 355 7.1 355 05 7.1 355 05 7.1 355 7.1 355 7.1 355 250
Fluoreto mglL 03 08 1.1 045 0.1 06 012 02 15
Sulfat mglL 62,08 30,12 01 5748 1836 54,05 17,08 06 43,1 3691 2045 3131 4365 13,79 51,15 3047 250
Sulfeto de Hidrogénio mglL 006 005 11 024 019 005 005 007 051 002 015 0,01 0.1
Sedio mglL 112 137 153 324 151 045 1,02 1,91 1,04 223 1,08 089 1,07 05 200
Surfactantes mglL 06 015 032 017 083 014 041 008 03 024 021 02 022 0,11 05
Etilbenzeno mglL 02
Monoclorobenzeno mglL 012
Tolueno mglL 017
Xilenos mglL 03
Coliformes Totais 4 36 °C UFC/100 ml 20x10° 96x10°  1,28x10° 456x10'  7.2x10% 96x10°  1,60x10° 32x10°  896x10° 24x10°  384x10° A“fzg‘:":f’“
Coliformes Termotolerantes & 45 < UFG/100 mi 9,6x10° 16x10° | 6,40 10° 376x10° 1,6x10° 24x10°  7,04x10* A“fg’éﬁ'ﬁf’"

" Portaria MS 1 2.91472011

‘Concentragoes superiores ao packdo de qualdade adotado pela Portaria o 291412011

): Nao estabelecico / Nao referenciado
NO: Nao Otjetével
UH: Uridade Hazen (mg PL-ColL)

a0 iferor

método
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TABELA 4.2.2

HISTORICO DE RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA - PORTARIA N? 2914/11
ASSENTAMENTOS JOANA D'ARC |, Il e Ill

PORTO VELHO/ RO

Pogo Amostrado N MNA-57 MNA-58 MNA-59 MNA-60 MNA-61 MNA-62 MNA-63 MNA-64 MNA-65 MNA-66 MNA-67 MNA-68
K

Identificagéo da Amostra E AS-01 AS-02 AS-03 AS-04 AS-05 AS-06 AS-07 AS-08 AS-09 AS-10 AS-11 AS-12 2914/2011
Data de coleta 23/07/14 25/02/15 23/07/14 25/02/15 24/07/14 25/02/15 24/07/14 25/02/15 22/07/14 25/02/15 22/07/14 25/02/15 21/07/2014  26/02/2015 = 21/07/2014 = 26/02/2015 = 21/07/2014 = 26/02/2015 = 21/07/2014 = 26/02/2015 = 21/07/2014 = 26/02/2015
Portaria n° 291412011
Dureza Total mglL 6 8 20 8 10 2 2 4 14 4 14 8 10 >500 20 30 40 46 10 6 16 10 500
Aluminio Total mglL 1,64 005 305 019 1,02 09 026 046 018 069 025 026 0,11 1,05 016 055 008 02
Manganés Total mglL 245 021 065 017 04 02 044 081 008 1 015 1,44 022 201 02 045 022 58 4 002 01
Ferro Total mglL 532 017 394 009 098 035 005 005 329 007 1,87 026 227 385 475 39 1,43 38 535 001 17 03
Cromo Total mglL 005
Cobre Total mglL 2
Zinco Total mglL 618 007 617 083 002 069 074 007 033 1.27 007 253 006 048 012 3 004 13 0,18 5
Nitrato mglL 374 14 426 25 12 039 15 1.81 566 026 034 088 085 1,04 243 09 1,03 1,62 10
Nitrto mglL 0,16 001 012 002 005 003 005 002 036 002 015 0,11 004 025 004 0.1 002 06 003 1,05 1
Cor Aparente uH 3838 972 224 %22 2082 127 2628 443 >500 685 856 317 1607 155,1 3296 317 348 214 1802 1474 >500 83,1 15
Potencial Hidrogenionico pH 563 503 485 462 521 525 493 527 52 487 617 607 536 548 599 558 586 638 546 562 537 6 -
Solidos Dissolvidos Fixos (totais) =~ mg/L 5 4 9 9 3 3 5 3 25 8 12 8 8 9 10 2 46 63 4 6 5 3 1000
Odor - Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel Objetavel | Objetavel Objetavel Néo Objetével
Turbidez ut 57,1 218 397 213 48,1 295 299 989 423 217 677 8 227 274 592 61,1 637 466 >1000 295 849 10,1 5
Condutividade usiem 11 9 19 19 7 6 11 6 51 16 24 16 16 19 20 5 92 127 9 12 10 7 -
Amria mglL 025 1,38 233 029 004 005 032 005 0,11 057 1,15 15
Cloreto mglL 74 74 74 355 74 355 74 355 74 355 7.4 7.4 355 74 74 355 355 74,55 74 355 74 74 250
Fluoreto mglL 1,45 055 025 1,15 1,53 15
Sulfato mglL 1594 1736 20585 1552 1393 3166 10,99 46,28 1134 47,28 995 10552 1448 67,94 15,92 37,26 23 75,94 2358 1243 250
Sulfeto de Hidrogénio mglL 089 001 082 001 009 002 005 033 008 018 002 014 055 09 01
Sedio mglL 09 082 7,16 054 092 091 091 1,37 1,79 079 097 112 092 098 1,69 084 239 147 093 093 1,07 074 200
Surfactantes mglL 019 025 017 0,11 0,15 04 013 076 013 06 0,11 005 09 009 075 1 05
Etilbenzeno mglL 02
Monoclorobenzeno mglL 012
Tolueno mglL 047
Xilenos mglL 03

R " 3 9 9 9 3 9 3 3 " 9 9 Auséncia em
Coliformes Totais & 36 °C UFC/100 ml 7.68x10 1,16 x10 48x10 40x10°  96x10°  216x10 40x10 1,44 x10 1,36 x 10 448x10°  80X10°  96x10 00
Coliformes Termotolerantes & 45 ° UFG/100 mi 3,84x10° 80x10? 40x10? 32x10%  88x10°  1,6x10° 64x10? 72x10? 80x10° 64x10°  48x10°  36x10° Auséncia em

100 mL

 Poraria MS 1 2.9142011

) Nao estabelecido / Nio referenciado.
NO: Néo Objetavel
U Unidade Hazen (mg P1-Coll)

(<0,01): Concentragao nfeior ao imite de quariiicagdo (LG) do método

29142011
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5.0

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos para o monitoramento analitico nos pocos
selecionados na zona urbana do Distrito de Jaci-Parana, bem como na area ocupada pelos
Assentamentos Joana d’Arc |, Il e lll, a TETRA TECH conclui que:

Durante o monitoramento do nivel de agua subterranea verificou-se que 0 mesmo
apresenta, na &rea monitorada do Distrito de Jaci-Parand uma profundidade média de
1,94 m, variando de 0,41 m (MNA-53) a 5,09 m (MNA-29), enquanto que, na area dos
Assentamentos Joana d’Arc, a profundidade média é 2,90 m, com um méximo de 7,56
m (MNA-12) e minimo de 0,41 m (MNA-60). N&o foram verificados indicios tactil-
visuais que possam indicar contaminacdo em nenhuma das amostras coletadas em
ambas as areas;

Com relacéo aos valores in situ de condutividade elétrica, estes sdo comparativamente
mais elevados no conjunto de pocos cacimba localizados na &rea monitorada do
Distrito de Jaci-Parana, com média de 0,108 mS/cm, do que na é&rea dos
Assentamentos Joana d’Arc |, Il, e lll, cuja média é de 0,047 mS/cm. De forma similar,
os valores de condutividade determinados em laboratério séo relativamente maiores
nas amostras dos poc¢os situados na zona urbana do Distrito de Jaci-Parand. Em
geral, os resultados de condutividade elétrica das aguas subterrdneas obtidos na area
dos Assentamentos Joana d’Arc |, Il e lll estdo mais proximos do background regional
(0,030 mS/cm) definido por Campos et al. (2004) para o municipio de Porto Velho;

Embora a condutividade seja também influenciada por fatores naturais (p. ex. geologia
local), admite-se que a diversidade de valores médios deste parametro entre as areas
monitoradas deva ser reflexo do maior grau de urbanizacdo em Jaci-Parana, tendo em
vista a estreita associacdo deste pardmetro com o aporte de sais com origem no
lancamento de esgotos por meio de fossas sanitarias mal construidas, fenébmeno
relativamente comum em areas urbanas e peri-urbanas da regido amazdnica;

O conjunto dos resultados analiticos obtidos a partir das amostras coletadas indica
gue a agua subterrdnea nas areas monitoradas, sem um tratamento adequado,
encontra-se imprépria para o consumo humano;

Em termos histéricos, a area dos Assentamentos Joana d’Arc apresentou evolucéo
indicando um aumento do niumero de pontos impactados pela presenca de coliformes
fecais, comparando-se os resultados atuais com os obtidos em outubro de 2010, junho
de 2012 e julho de 2014 , para os 7 pocos objeto de analise (MNA-10, MNA-11, MNA-
12, MNA-13, MNA-14, MNA-15 e MNA-16). Concentracdes destes parametros
microbiol6gicos ndo haviam sido detectados nos referidos pogcos nas campanhas de
outubro de 2010 e junho de 2012. De maneira similar, houve também um aumento
relativo dos niveis de cloreto no periodo assinalado em todas as amostras, revelando
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a estreita relacdo entre estes parametros, sendo muito provavelmente resultado da
contribuicdo de fossas sanitarias mal construidas e/ou atividade de pecuéria intensiva
nas imediacdes dos pocos. Para o nitrato, a correlacdo indica um aumento das
concentracdes em 6 dos 7 pogos amostrados em campanhas anteriores;

e« Os valores de pH mantiveram-se relativamente semelhantes nos po¢cos com séries
historicas, havendo uma relativa diminuigdo (maior acidez) nas campanhas analiticas
realizadas na época de cheia, 0 que sugere uma influéncia direta das aguas pluviais
nos valores de pH para os periodos assinalados;

* As observacdes acima também se aplicam para o caso dos pogos de monitoramento
situados no Distrito de Jaci-Parana, caso do MNA-29, MNA-53 e MNA-56;

* Cabe, nesse contexto, confrontar os resultados atuais com aqueles a serem obtidos
nas proximas campanhas de monitoramento nestas areas, a fim de verificar se as
variacdes observadas nos resultados analiticos possam corresponder, por exemplo, a
um reflexo da variagdo sazonal do nivel freatico na regido, a qual incluiria ainda
processos de concentracdo e diluicdo da agua subterrdnea segundo o0 regime
pluviométrico.
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6.0 RECOMENDACOES

De acordo com os resultados obtidos, a TETRA TECH recomenda:

« A continuidade das campanhas de monitoramento analitico dos pocos de
monitoramento (MNAs) na zona urbana do Distrito de Jaci-Parana e é&rea dos
Assentamentos Joana d’Arc |, 1l e Il de forma a verificar a evolugéo da qualidade das
aguas subterrdneas nestas areas, conforme o previsto nas atividades extra escopo do
Programa do Monitoramento do Lencol Freatico na Area de Influéncia Direta - AID, do
Aproveitamento Hidrelétrico de Santo Anténio, Porto Velho, RO.
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ANEXO A

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART
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ANEXO B

MEDICOES IN SITU DURANTE A COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA
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Poco: MNA-10
Amostra: AS-21
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 6,56
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°“:ff:‘:‘;;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
13:40 - - 3,91 28,5 21,3 108,7 1,62 92,60
14:10 - - 3,66 27,9 21,6 128,5 2,54 35,30
Poco: MNA-11
Amostra: AS-22
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 3,50
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°“:ff:‘:‘;;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
10:05 - - 3,93 27,3 20,4 158,1 0,54 79,80
10:30 - - 3,86 27,2 19 157,6 1,40 99,30
Poco: MNA-12
Amostra: AS-23
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 7,56
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°“:ff:‘:‘;;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
15:00 - - 3,17 28,3 19,5 160,1 3,65 38,30
15:30 - - 3,41 27,8 18,1 166,1 3,58 45,90
Poco: MNA-13
Amostra: AS-24
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 4,96
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°“:ff:‘:‘;;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
09:00 - - 4,18 27,3 25,2 145,5 1,46 8,31
09:20 - - 4,01 27,1 18,6 163,1 2,15 4,51
Poco: MNA-14
Amostra: AS-25
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 0,88
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°“:ff:‘:‘;;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
11:50 - - 3,40 29,1 24,3 158,3 4,36 59,20
12:05 - - 3,29 29,4 23,6 300,8 1,32 11,02




Poco: MNA-15
Amostra: AS-26
Datade ar 25/05/2015
NA estatic 2,22
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
10:00 - - 2,37 28,2 38,7 211,2 2,80 87,20
10:20 - - 3,54 28,5 40,1 163,3 2,10 65,20
Poco: MNA-16
Amostra: AS-27
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 2,08
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
10:35 - - 3,37 28,9 51,8 159,1 1,52 24,50
11:00 - - 3,05 28,5 55 175,8 1,83 38,40
Poco: MNA-58
Amostra: AS-02
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 6,15
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
12:45 - - 3,55 28,5 22,7 156,4 3,65 20,20
13:15 - - 3,50 28,1 23,6 161,1 3,51 18,70
Poco: MNA-59
Amostra: AS-03
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 2,96
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
12:10 - - 3,68 29,1 41,3 140,6 3,45 6,23
12:30 - - 3,51 27,6 41,4 167,2 3,89 18,50
Poco: MNA-60
Amostra: AS-04
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 0,41
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ff;m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
14:45 - - 3,38 28,2 18,5 148,8 1,15 19,80
14:50 - - 3,48 27,8 16,9 138,8 1,68 54,60




Poco: MNA-61
Amostra: AS-05
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 0,75
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
13:45 - - 3,54 29,7 21,2 158,3 0,64 8,11
14:15 - - 3,47 29,1 18,5 177,5 0,75 6,18
Poco: MNA-62
Amostra: AS-06
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 1,66
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
15:40 - - 3,33 30,0 28,1 156,6 0,82 13,60
15:55 - - 3,43 29,1 34,6 168,0 2,45 39,90
Poco: MNA-63
Amostra: AS-07
Datade ar 25/02/2015
NA estatic 1,98
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
08:50 - - 3,86 28,4 42,6 131,2 1,77 12,60
09:15 - - 3,14 29,4 39,3 180,4 0,55 12,20
Poco: MNA-64
Amostra: AS-08
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 0,92
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
11:15 - - 3,68 28,4 41,81 137,7 1,97 121,00
11:30 - - 3,82 28,5 45,8 111,6 0,92 41,70




Poco: MNA-65
Amostra: AS-09
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 1,74
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
10:40 - - 4,07 30,4 25,5 117,5 2,54 11,30
11:00 - - 3,78 29,7 17 92,2 0,95 25,70
Poco: MNA-66
Amostra: AS-10
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 0,54
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
11:45 - - 4,53 27,9 385,2 163,7 3,15 127,00
12:10 - - 5,01 28,4 374,3 -32,0 2,45 27,80
Poco: MNA-67
Amostra: AS-11
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 3,39
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
13:05 - - 3,52 28,5 24 159,4 1,76 8,30
13:30 - - 3,80 28,6 25 1451 1,72 10,60
Poco: MNA-68
Amostra: AS-12
Datade ar 26/02/2015
NA estatic 4,00
Taxa de
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°";ffr§m;’“‘° agua(m) PH (°C) msiem) ORP(MV) o) (NTU)
12:20 - - 4,66 29,5 25,2 150,7 2,86 8,00
12:35 - - 4,24 29,3 21,9 144,6 2,31 8,36
Branco de
Poco: Campo )
Amostra: AS-12 Agua Deionizada
Data de ar 27/02/2015
NA estatic -
Taxa de . . .
Nivel da Temperatura Condutividade DO Turbidez
Hora b°"zf/e':'i:‘1;*m° agua(m) PH (°C) msicm)  ORP(MV)  on)  (NTU)
11:45 - 3,22 27,9 2,1 172,6 417 0,73
) - - 3,50 28,6 2,3 152,2 3,81 0,73
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ANEXO C

LAUDOS ANALITICOS DAS AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razﬁo Somal.
SANTO ANTONIO ENERGIA S A

CNPJ:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
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Municipio de Coleta:
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,Q/Mm

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Raéﬁo Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A
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09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
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AS = It)
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A1ea ]IS | €L
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Agua Subterrinea

Municipio de Coleta: UE

PORTO VELHO RO

E?ip?mé e<o- 3

A
Nome/do ColWﬁmﬂlur@: w
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

o Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
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=
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razfo Social: CNPJ:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40
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PORTO VELHO
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24/02l /5 ; , 7))
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA
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Data de Goleta: Hora da Coleta: Classificagfio do produfto: Municipio de Coleta: UF: RO

‘7 ﬂj//% /5@0 / éw f&f{‘ﬂ PORTO VELHO

Nomé do Cdletar e assinatura: / MM /WV /l/_(_/&‘// \ R%?fglg?r’é w ,_3‘

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

122 e
Razdo Social:

CNPI:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40
Enderego de Coleta: Namero da Amostra:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
Data de Coleta: Hora da Coleta: Classificagfo do produto: Municipio de Coleta: WE:
PORTO VELHO RO
Nome do Coletor e assinatura: RG/CPF Coletor:

=




LAPEF - FICHA DE COLETA

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES

Razéo Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Namero da Amostra;

As~02

Data de Coleta:

25062/ IS

Hora da Coleta:

/375

Classificacdo do produto:

z )

Municipio de Coleta:
PORTO VELHO

UF: RO

Nome do Coletor e assinatura:

Pl «Mu&uu@

‘ RG/CPF Coletor:

LAPEF - FICHA DE COLETA

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES

Razéo Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Enderego de Coleta:

Numem da Am osta —

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
Hora da Coleta:

Data lefz s - Classificacao do produto:
75%‘?///5 /S5 /E”)

Municipio de Coleta
PORTO VELHO

RO

RG/CPF Coletor:

Vil
Nome do Coletor ¢ assinatura: 7 4,-"
(SO0, PSR
] b /

LAPEF - FICHA DE COLETA

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES

Razdo Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPJ:
09.391.823/0002-40

Enderego de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

N(lrﬁ%ﬁuﬂ%ﬁf

Hora da Coleta Classificacdo do produto

W [

Municipio de Coleta:
PORTO VELHO

UF: RO

[ RG/CPF Coletor:

Nome do Coletor ¢ assinatura: MM /M
. J
)

LAPEF - FICHA DE COLETA

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES

Razao Social
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPJ:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

Numero da Amostra;

o WC/M

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO A/;

+\O =
Data de,Coleta: Hora da Coleta: Classificagdo do produto: Municipio de Coleta: UF:
%} 0 }) l b 30 PORTO VELHO RO
Nome do Colefor e assinatura: RG/CPF Coletor:

LAPEF - FICHA DE COLETA

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES

Razio Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Enderego de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Nl.'lmﬁ)' udéa; Amo?é

Data de oicta C Classificac¢do do produto: Municipio de Coleta: UF: RO
/ 6 /—\ PORTO VELHO
pad| ) VAR
Nome do Colj[or ¢ assinatura: M‘f AAD %:,W ‘ RG/CPF Coletor:
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Social:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPIJ:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Numero da Amostra:

Ag-O1

Data de Coleta: | Hora da Coleta: Classiﬁcacéo do produto: Municipio de Coleta: UF:
= Agua Subterrdnea PORTO VELHO RO
slefls | g 15
Nome/do Cdletor e assinatura: y . 56/}? : ;
- Yoo LOL/ £ /L/ '622.6w0-3 |

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEQO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Numero da Amostra:

AL =26

Data de Coleta:

)5 )e/1s

Hora da Coleta:

1026

Classificagao do produto:
Agua Subterrinea

Municipio de Coleta:

PORTO VELHO RO

Nomé do Cdfetor e assigatura:

G2 2O

R /CPF Coleto

SLLD -3
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A
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LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Raz#o Social:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

CANTEIRQO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Numero da An?a?

Data de Coleta:

2<loz/i5

Hora da Coleta:

J,{;QC!

RO

Classilicagao do produto: Agua Subterrdnea Municipio de Celcta
’ PORTO VELHO
4

ﬁ)me'do Cofetor e assinatura;

u—\o/

M \ RG/CPF Coletor:

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Soual
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Enderego de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Numero da Am?’tr,a;,
RSETS

Classmmqao do produto:

ﬁwlls Horadauag

’

Municipio de Coleta: UF: RO

PORTO VELHO

Nome do Coletor e assinatura:

&

l RG/CPF Coletor:

=

/

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razdo Social:
SANTO ANTONIO ENERGIA S A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Numero da Ameostra:

£

Ddh de Coleta: ora da Coleta: Classificagdio do produto: Municipio de Coleta: UF:
@Z "T) dj ﬂ PORTO VELHO RO
271 /
Nome do Coletor ¢ assmatura_/\w RG/CPF Coletor:




LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Social CNPI:

SANTO ANTONIO ENERGIA 5.A 09.391.823/0002-40
Enderego de Coleta: Numero da Amostra;
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO ﬂ_é ” Z 4
Data d7iolet7 Hora da Coleta; Classificagdo do produto: Municipio de Coleta: LIE:
jé‘_ gy Z lg‘ C) { w ﬂ Agua Subterranea PORTO VELHO RO

Nomd do Colktor e assinatura: _/\' : ('%/%f i,gf.]:Fé’BZé Sl 2
(

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Social: CNPI:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta: Namero da Amostra:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTQ ANTONIO ﬁ(é =)
Municipio de Coleta: UE:
PORTO VELHO RO

%efé]%ajjs Horia&W Classificagio do produto:
: 1 Agua Subterrinea
; /—.\ g

Nome do Coletor e assinatura:

AL L TR
(V4

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razdo Social:

SANTO ANTONIO ENERGIA S A 09.391.823/0002-40

CNPI:

Enderego de Coleta:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Nimero da Amostra:

NG-

leta:

"Helo2] i

Hora choleta:

Classificagio do produto: Agua Subterriinea Munieipio de Coleta: UF:
PORTO VELHO RO

Nome do Coletdr e assinatura: /\W l g?tg,el?z‘é qﬁ % 3 J

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Raz :
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40

CNPJ:

Enderego de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SA

Numero da Amostra:
NTO ANTONIO (g

Data de Coleta:

26/ |14

Hora c‘ii C%

Municipio de Coleta: UF: RO

PORTO VELHO

Classificacdo do produto:

Nome do Coletor e assinatura:

) ,
Al e

/(PG(.A‘/ RG/CPF Coletor:
¢

G

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razao Souia]: ]
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40

CNPJ:

Endereco de Coleta:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SA

S BT

Nuamego da Amostra:
NTO ANTONIO ‘;— 4 _ A/O
UF

Classificacdo do produto: Municipio de Coleta: :
PORTO VELHO RO

Nome do Cofetor e assinatura:

Iy k0- 3

/\(\wam Auv/%



LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Social: = CNPIJ:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40
Enderego de Coleta: Numero da Amostra:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO %_ i

Data de Coleta: o Hora da Coleta: Classificagdo do produto: Municipio de Coleta: UF:
ow Q#/b /g \ 56 Agua Subterrinea PORTO VELHO RO

+ = ﬂ. 5
Nome do Coletor e assinatura: /,\“\_L( D i RGY /Ik 6625 579 "5

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Rﬁzao So-cial. CNPI:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta: Nuamero da Amostra;

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO _ZP

.4 o«

Data de Coleta: Hora da Coleta: Classificagio do produto: Municipio de Coleta: UE;

% /é’ M 5 / ;3 . ﬁ@ A Agua Subterranea PORTO VELHO RO

Nome do Céletor ¢ assinatura: M RG/CPF Coletor:
(_/L/L/L;) DS 6O -3

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razao Social: [CNPI:
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A 09.391.823/0002-40
Endereco de Coleta: Numero da Amostra;
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO Aé = l
Data de Coletay | Hora da Coleta: Classificaciio do produto: Agra Sublerrinea Municipio de Coleta: ks

2% / 1/ /5 PORTO VELHO RO

Nome do Coletor ¢ assinatura; ; i RG/CPF Coletor:
AR e

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razdo Social: CNPJ:

SANTO ANTONIO ENERGIA S A 09.391.823/0002-40
£ Endereco de Coleta: Numero da Amostra;

CANTEIRC DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Data de Coleta: Hora da Coleta: Classifica¢do do produto: Municipio de Coleta: UF: RO
PORTO VELHO
Nome do Coletor ¢ assinatura: RG/CPF Coletor:

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

CNPJ:
09.391.823/0002-40
Endereco de Coleta: Numero da Amostra:
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO
Data de Coleta: Hora da Coleta: Classiticacdo do produto: Municipio de Coleta: UE:
PORTO VELHO RO

Nome do Coletor e assinatura: RG/CPF Coletor:




LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razao Soual -
SANTO ANTONIO ENERGIA S A

CNPIJ:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta: Numero da Amos
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO A_/ j?
Dala de olcla Hora da Coletay Classificago do produto: Municipio de Coleta:

! ‘ Agua Sub[% PORTO VELHO RO

Nome do Coletor e assinatura:

7

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razio Socil;
SANTO ANTONIO ENERGIA S A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta: Numgro dzAmost

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO ﬁ'

Data dc oleta: Hora dg Colgta: Classificacio do produto: Municipio de Coleta: UF:
/l () j"z:(ﬁ/o Agua Subterrdnea PORTO VELHO RO

Nome do LoIetor ¢ assinatura:

/)
\/g\_&() /(w ~ RG/CPF Coletor:
ﬂ ) :

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Raza(; éocml:
SANTO ANTONIO ENERGIA S A

CNPJ:
09.391.823/0002-40

Endere¢o de Coleta:

Numero da Amostra;

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO l,Ey
I o

Data de Colet Hoyejo% Classificagdo do produto: Agua Subterrdnea Municipio de Coleta: UF:
) - PORTO VELHO R
Gl | 1 n 0

Nome do Coletor e assinatura:

|
L/é/{—) : ('U)) RG/CPF Coletor:

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

I B Bk
Razdo Social:

SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPI:
09.391.823/0002-40

Endereco de Coleta

2 7 ; Num Amosra,
CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO / -—tc)Z;

PORTO VELHO

;téd}&(&)leéy Hora:lz oldta; = Classificagédo do produto: Municipio de Coleta: UF: RO

Nome do Coletor e '1551natura

/\'\\—W’W%' ; RG/CPF Coletor.

LABORATORIO DE ANALISE DE PETROLEO E EFLUENTES
LAPEF - FICHA DE COLETA

Razdo Social;
SANTO ANTONIO ENERGIA S.A

CNPJ:
05.391.823/0002-40

Endereco de Coleta:

CANTEIRO DE OBRAS UHE SANTO ANTONIO

Namero da Amostra:

Data de Coleta: Hora da Coleta: Classificagdo do produto: Municipio de Coleta: [IE:

PORTO VELHO RO

Nome do Coletor e assinatura:

RG/CPF Coletor:
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/Empresa \

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.
Endereco
RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA
Cidade Estado CEP
Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual
09.391.823/0002-40 -
Telefone Fax
(11) 37415274
Responsavel Email
Marcos Rogério de Araujo marcos.araujo@tetratech.com j
RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO
(" Orgao expedidor Data Emissao h
TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15
Hora Coleta 08:17 08:40 09:20 14:30 10:25
Data Entrada 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15
N° Amostra AS 124.02.2015 AS 125.02.2015 AS 126.02.2015 AS 127.02.2015 AS 128.02.2015
Identificacdo da AS 14 AS 15 AS 16 AS 28 AS 30
Amostra
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTAS:\;\PZQWH
PH 5,83 5,82 6,57 5,02 6,46 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos 41 9 19 13 21 1.000 mg/L
Totais
Condutividade 82 18 38 27 43 SVR
usS/cm
Cor 0,0 19,4 0,0 65,8 >500 15 uH
Turbidez 0,62 10,0 0,08 27,3 38,7 5 uT
Aspecto Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico N&o Caract. Caracteristico
Temperatura 27,6 30,2 29,1 29,2 29,4 SVR
o
C
Odor N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. Objetavel Nao objetével
Dureza Total 10 4 12 12 >500 500 mg/L
Cloreto 24,85 7,10 3,55 7,10 <3 250 mg/L
Aluminio 0,61 0,11 <0,01 0,28 0,18 0,2 mg/L
Amdnia 0,54 <0,01 <0,01 0,90 <0,01 1,5 mg/L
Ferro <0,01 0,02 <0,01 0,06 5,0 0,3 mg/L
Manganés <0,01 <0,01 <0,01 0,07 0,64 0,1 mg/L
Sulfato <5 <5 <5 <5 19,19 250 mg/L
Sulfeto 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,05 mg/L
Zinco <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,25 5 mg/L
Surfactantes 0,14 0,29 0,05 < 0,01 <0,01 0,5 mg/L
Nitrito 0,02 0,01 0,01 0,03 0,05 1 mg/L

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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Nitrato 7,68 2,56 3,28 3,42 8,81 10 mg/L N-NO3
Fluoreto 0,02 <0,01 3,26 <0,01 < 0,01 1,5 mg/L
Sédio 0,27 0,82 0,64 1,12 3,01 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais 3,2 X 10° 1,28 X 10° 8,0 X 10° 1,92 x 10° 3,2 X 10° Auséncia
Coliformes 1,6 X 102 6,4 X 10° Ausente Ausente 2,56 X 10° Auséngzca:
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):
NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccdo | LQ = Limite de Quantificagio | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97

ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, é feito uma comunicacao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS 124.02.2015 a AS 128.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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/Empresa

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.

Marcos Rogério de Araujo

Endereco

RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA

Cidade Estado CEP

Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual

09.391.823/0002-40 -

Telefone Fax

(11) 37415274

Responsavel Email

marcos.araujo@tetratech.com

RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO

(" Orgao expedidor

Data Emissao

TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15
Hora Coleta 10:00 10:50 11:30 15:00
Data Entrada 24.02.15 24.02.15 24.02.15 24.02.15
N° Amostra AS 129.02.2015 AS 130.02.2015 AS 131.02.2015 AS 132.02.2015
Identificacdo da Amostra AS 31 AS 32 AS 33 AS 35
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTA\S,'\':\P2914/11
PH 6,93 7,18 7,09 5,01 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos Totais 45 47 20 14 1.000 mg/L
Condutividade 90 95 40 28 SVR
usS/cm
Cor 150,7 313,8 167,5 66,0 15 uH
Turbidez 41,7 67,1 48,1 27,0 5 uT
Aspecto Nio Caract. Nao Caract. Caracteristico Caracteristico Caracteristico
Temperatura 29,4 30,3 30,7 29,2 SYR
Odor Objetavel Objetavel Nao Objet. Nao Objet. Nio Obj etévei
Dureza Total 40 >500 76 12 500 mg/L
Cloreto <3 <3 3,55 7,10 250 mg/L
Aluminio 0,21 0,22 0,23 0,29 0,2 mg/L
Amdnia 0,36 1,08 <0,01 0,92 1,5 mg/L
Ferro 8,20 8,00 5,90 0,06 0,3 mg/L
Manganés 0,65 0,89 0,51 0,06 0,1 mg/L
Sulfato 19,27 51,78 9,67 <5 250 mg/L
Sulfeto 0,08 0,13 0,03 <0,01 0,05 mg/L
Zinco 0,64 1,11 0,09 <0,01 5 mg/L
Surfactantes <0,01 <0,01 0,11 <0,01 0,5 mg/L

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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Nitrito 0,07 0,14 0,05 0,03 1 mg/L
Nitrato 4,21 4,11 4,13 3,41 10 mg/L N-NO3
Fluoreto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
sédio 1,37 1,89 1,04 1,10 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais 1,88 X 10° 1,84 X 10° 1,76 X 10° 1,92 x 10° Auséncia
Coliformes 1,28 X 10° 1,28 X 10° 6,4 X 10° Ausente Auséngig
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):
NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccao | LQ = Limite de Quantificacao | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97

ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta ¢é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, ¢ feito uma comunicacao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS129.02.2015 a AS 132.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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/Empresa \

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.
Endereco
RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA
Cidade Estado CEP
Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual
09.391.823/0002-40 -
Telefone Fax
(11) 37415274
Responsavel Email
Marcos Rogério de Araujo marcos.araujo@tetratech.com j
RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO
(" Orgao expedidor Data Emissao h
TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15
Hora Coleta 09:15 15:30 12:05 10:26 11:00
Data Entrada 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15
N° Amostra AS 142.02.2015 AS 143.02.2015 AS 144.02.2015 AS 145.02.2015 AS 146.02.2015
Identificacdo da AS 07 AS 23 AS 25 AS 26 AS 27
Amostra
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTAS:\;\PZQMIH
PH 6,07 5,53 5,41 5,16 4,58 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos 8 3 4 9 13 1.000 mg/L
Totais
Condutividade 16 6 9 19 26 SVR
usS/cm
Cor 31,7 54,8 24,6 73,9 58,3 15 uH
Turbidez 8,00 21,6 4,39 23,2 14,1 5 uT
Aspecto Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico
Temperatura 28,4 28,3 29,1 28,2 28,9 SVR
o
C
Odor N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. Nio Objetével
Dureza Total 8 2 8 8 4 500 mg/L
Cloreto 7,10 3,55 3,55 3,55 3,55 250 mg/L
Aluminio <0,01 <0,01 <0,01 0,24 0,55 0,2 mg/L
Amdnia <0,01 <0,01 0,13 <0,01 0,14 1,5 mg/L
Ferro 0,26 0,14 0,01 0,18 0,10 0,3 mg/L
Manganés 0,15 <0,01 0,7 0,29 0,04 0,1 mg/L
Sulfato 9,95 17,08 31,31 13,79 30,47 250 mg/L
Sulfeto <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0,01 0,05 mg/L
Zinco <0,01 0,8 0,05 0,30 <0,01 5 mg/L
Surfactantes 0,13 0,14 0,24 0,20 0,11 0,5 mg/L
Nitrito <0,01 0,01 0,03 0,03 0,01 1 mg/L
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Nitrato <0,01 0,70 3,72 2,62 2,32 10 mg/L N-NO3
Fluoreto 0,25 <0,01 0,12 <0,01 < 0,01 1,5 mg/L
Sédio 1,12 0,45 2,23 0,89 0,50 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais Ausente 7,2 X 107 8,96 X 10° 3,84 X 10° Ausente Auséncia
Coliformes Ausente Ausente 7,04 x 10° Ausente Ausente Auséngzca:
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):

NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccdo | LQ = Limite de Quantificagio | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97
ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, ¢ feito uma comunicagao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS 142.02.2015 a AS 146.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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/Empresa \

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.
Endereco
RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA
Cidade Estado CEP
Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual
09.391.823/0002-40 -
Telefone Fax
(11) 37415274
Responsavel Email
Marcos Rogério de Araujo marcos.araujo@tetratech.com j
RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO
(" Orgao expedidor Data Emissao h
TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15
Hora Coleta 13:15 12:30 NI 14:15 15:55
Data Entrada 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15 25.02.15
N° Amostra AS 137.02.2015 AS 138.02.2015 AS 139.02.2015 AS 140.02.2015 AS 141.02.2015
Identificacdo da AS 02 AS 03 AS 04 AS 05 AS 06
Amostra
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTAG:V/;\P2914/11
PH 5,03 4,62 5,25 5,27 4,87 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos 4 9 3 3 8 1.000 mg/L
Totais
Condutividade 9 19 6 6 16 SVR
usS/cm
Cor 97,2 92,2 127,0 44,3 68,5 15 uH
Turbidez 21,8 21,3 29,5 9,89 21,7 5 uT
Aspecto Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico Caracteristico
Temperatura 28,5 29,1 28,2 29,7 30,0 SVR
o
C
Odor N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. N&o Objet. Nio Objetével
Dureza Total 8 8 2 4 4 500 mg/L
Cloreto 7,10 3,55 3,55 3,55 3,55 250 mg/L
Aluminio 0,05 0,19 <0,01 <0,01 0,26 0,2 mg/L
Amdnia <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
Ferro 0,17 0,09 0,35 0,05 0,07 0,3 mg/L
Manganés 0,21 0,17 0,20 <0,01 0,08 0,1 mg/L
Sulfato 17,36 15,52 13,93 10,99 11,34 250 mg/L
Sulfeto 0,01 0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,05 mg/L
Zinco 0,07 <0,01 0,02 <0,01 0,07 5 mg/L
Surfactantes 0,19 0,17 0,11 0,15 0,13 0,5 mg/L
Nitrito 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 1 mg/L
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Nitrato 1,40 2,50 0,39 1,81 0,26 10 mg/L N-NO3
Fluoreto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 1,5 mg/L
Sédio 0,82 0,54 0,91 1,37 0,79 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais Ausente Ausente Ausente 9,6 X 107 Ausente Auséncia
Coliformes Ausente Ausente Ausente 8,8 X 10° Ausente Auséngzca:
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):

NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccdo | LQ = Limite de Quantificagio | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97
ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, ¢ feito uma comunicagao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS 137.02.2015 a AS 141.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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/Empresa

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.

Marcos Rogério de Araujo

Endereco

RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA

Cidade Estado CEP

Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual

09.391.823/0002-40 -

Telefone Fax

(11) 37415274

Responsavel Email

marcos.araujo@tetratech.com

RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO

(" Orgao expedidor

Data Emissao

TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 26.02.15 26.02.15 26.02.15 26.02.15
Hora Coleta 11:30 11:00 12:10 13:30
Data Entrada 26.02.15 26.02.15 26.02.15 26.02.15
N° Amostra AS 155.02.2015 AS 156.02.2015 AS 157.02.2015 AS 158.02.2015
Identificacdo da Amostra AS 05 AS 09 AS 10 AS 11
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTA\'?"\':\P2914/11

PH 5,48 5,58 6,38 5,62 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos Totais 9 2 63 6 1.000 mg/L
Condutividade 19 5 127 12 SVR
usS/cm
Cor 155,1 317,0 214,0 147,4 15 uH
Turbidez 27,1 61,1 46,6 29,5 5 uT
Aspecto Nio Caract. Nio Caract. Caracteristico Caracteristico Caracteristico
Temperatura 28,4 30,4 27,9 28,5 SYR
Odor Nao Objet. Objetavel Objetavel Nao Objet. Nio Obj etévei
Dureza Total >500 30 46 6 500 mg/L
Cloreto 7,10 3,55 74,55 3,55 250 mg/L
Aluminio 0,18 0,25 0,11 0,16 0,2 mg/L
Amdnia 0,05 0,05 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
Ferro 3,85 3,90 3,80 0,01 0,3 mg/L
Manganés 0,22 0,20 0,22 <0,01 0,1 mg/L
Sulfato 14,48 15,92 23,00 23,58 250 mg/L
Sulfeto <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,05 mg/L
Zinco 0,07 0,06 0,12 0,04 5 mg/L
Surfactantes 0,11 0,05 0,09 <0,01 0,5 mg/L
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Nitrito 0,04 0,04 0,02 0,03 1 mg/L
Nitrato 0,85 1,04 2,43 1,03 10 mg/L N-NO3
Fluoreto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
Sédio 0,98 0,84 1,17 0,93 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais Ausente Ausente 8,0 X 10° Ausente Auséncia
Coliformes Ausente Ausente 4,8 X 10° Ausente Auséngig
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):
NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccao | LQ = Limite de Quantificacao | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97

ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, ¢ feito uma comunicacao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS 155.02.2015 a AS 158.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO




Paginal de 2

/Empresa

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.

Marcos Rogério de Araujo

Endereco

RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA

Cidade Estado CEP

Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual

09.391.823/0002-40 -

Telefone Fax

(11) 37415274

Responsavel Email

marcos.araujo@tetratech.com

RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO

(" Orgao expedidor

Data Emissao

TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 26.02.15 26.02.15 26.02.15 26.02.15
Hora Coleta 12:35 NI 10:30 09:20
Data Entrada 26.02.15 26.02.15 26.02.15 26.02.15
N° Amostra AS 159.02.2015 AS 160.02.2015 AS 161.02.2015 AS 162.02.2015
Identificacdo da Amostra AS 12 AS 21 AS 22 AS 24
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTA\S"\':\P2914/11
PH 6,00 5,90 5,78 6,28 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos Totais 3 3 3 3 1.000 mg/L
Condutividade 7 7 6 6 SVR
usS/cm
Cor 83,1 >500 >500 >500 15 uH
Turbidez 10,1 510,0 686,0 520,0 5 uT
Aspecto Caracteristico Nio Caract. Nao Caract. Nao Caract. Caracteristico
Temperatura 29,5 28,5 27,5 27,3 SYR
Odor Nao Objet. Nio Objet. Nao Objet. Nao Objet. Nio Obj etévei
Dureza Total 10 54 >500 18 500 mg/L
Cloreto 7,10 3,55 3,55 3,55 250 mg/L
Aluminio 0,08 0,27 0,72 0,35 0,2 mg/L
Amdénia <0,01 0,07 0,14 0,04 1,5 mg/L
Ferro <0,01 1,11 3,44 1,11 0,3 mg/L
Manganés 0,02 0,57 1,89 0,92 0,1 mg/L
Sulfato <5 30,12 183,6 36,91 250 mg/L
Sulfeto <0,01 0,05 0,19 0,07 0,05 mg/L
Zinco 0,18 0,65 1,49 0,65 5 mg/L
Surfactantes <0,01 0,15 0,17 0,08 0,5 mg/L
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Nitrito <0,01 0,10 0,45 0,12 1 mg/L
Nitrato 1,62 1,09 7,70 0,58 10 mg/L N-NO3
Fluoreto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
Sédio 0,74 1,37 3,24 1,91 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais Ausente Ausente 1,28 x 10° 1,6 X 10° Auséncia
Coliformes Ausente Ausente 6,4 X 10° Ausente Auséngig
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):
NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccao | LQ = Limite de Quantificacao | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Anlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97

ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta ¢é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, € feito uma comunicacao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS 159.02.2015 a AS 162.02.2015

L EL N

Cicero Hénio Vieira Marques
Quimico Industrial
CRQ/RO 14200887

Av. Dom Pedro 11, 2217, Sala 01, Sao Cristovao | 76808-140

Fone (69) 3224-7449 Porto Velho - RO
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/Empresa

SAESA - SANTO ANTONIO ENERGIA S.A.

Marcos Rogério de Araujo

Endereco

RUA TABAJARA, 834 - BAIRRO: OLARIA

Cidade Estado CEP

Porto Velho RO 76805-812
CNPJ/CPE Inscr. Estadual

09.391.823/0002-40 -

Telefone Fax

(11) 37415274

Responsavel Email

marcos.araujo@tetratech.com

RELATORIO DE ENSAIO FiSICO QUIMICO E MICROBIOLOGICO

(" Orgao expedidor

Data Emissao

TETRATECH 05/03/2015
_ Tipode amostra Responsavel por Coleta
Agua Subterrdnea Silvio Tavares CPF 16530998-2
Data Coleta 27.02.15 27.02.15 27.02.15 27.02.15
Hora Coleta 10:30 11:00 11:25 11:45
Data Entrada 27.02.15 27.02.15 27.02.15 27.02.15
N° Amostra AS 177.02.2015 AS 178.02.2015 AS 179.02.2015 AS 180.02.2015
Identificacdo da Amostra AS 18 AS 19 AS 20 AS 34
PARAMETROS RESULTADOS ANALITICOS PORTASI'\':\P2914/11
PH 5,71 5,05 4,83 6,77 6,0 - 9,0
pH
Sélidos Dissolvidos Totais 60 20 6 0 1.000 mg/L
Condutividade 121 40 12 0 SVR
usS/cm
Cor 0,0 295,6 88,0 0,0 15 uH
Turbidez 13,1 70,9 71,8 0,0 5 uT
Aspecto Caracteristico Nio Caract. Nao Caract. Caracteristico Caracteristico
Temperatura 29,0 28,3 28,4 27,4 SYR
Odor Nao Objet. Nio Objet. Nao Objet. Nao Objet. Nio Obj etévei
Dureza Total 26 8 2 2 500 mg/L
Cloreto 24,85 7,10 7,10 3,55 250 mg/L
Aluminio <0,01 0,19 0,07 0,01 0,2 mg/L
Amdnia 0,06 0,07 0,03 <0,01 1,5 mg/L
Ferro <0,01 0,28 0,04 <0,01 0,3 mg/L
Manganés <0,01 0,35 0,22 <0,01 0,1 mg/L
Sulfato 10,51 31,23 10,58 <5 250 mg/L
Sulfeto <0,01 0,05 0,01 <0,01 0,05 mg/L
Zinco 0,06 0,34 0,15 <0,01 5 mg/L
Surfactantes 0,15 0,11 <0,01 <0,01 0,5 mg/L
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Nitrito 0,04 0,07 0,33 <0,01 1 mg/L
Nitrato 8,82 3,96 4,87 0,06 10 mg/L N-NO3
Fluoreto 0,26 <0,01 <0,01 <0,01 1,5 mg/L
Sédio 0,54 1,12 2,93 <0,01 200 mg/L
Etilbenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,2 mg/L
Monoclorobenzeno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,12 mg/L
Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,17 mg/L
Xileno < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,3 mg/L
Coliformes Totais 4,0 x10° Ausente 2,56 X 10 Ausente Auséncia
Coliformes Ausente Ausente 1,92 x 10° Ausente Auséngig
Termotolerantes UFC

VMP — Portaria 2914/11 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude

Abreviatura(s):
NI = Nao informado | LD = Limite de Deteccao | LQ = Limite de Quantificacao | NE = Nao Especificado | SVR = Sem Valor de Referéncia | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor
Maximo Permitido

Referéncias Metodologicas:

Andlises realizadas de acordo com Standard Methods for the Examination of Water and Wastwewater 22 th Edition, 2012, ABNT, AWWA, WEF, APHA e ICR Microbial
Laboratory Manual, U.S EPA, 1996..

NBR 5761/84

US EPA 3810/86

NBR 13797/97

ASTM D6520/00

Parametros de normalidade:

Informacoes adicionais:

A coleta ¢é responsabilidade do solicitante, caso haja algum desvio, ¢ feito uma comunicacao prévia, consultado sobre a continuidade do processo analitico.
Todas as informacoes constam nos dados brutos das analises e estao a disposicao do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alterago.

Procedimento de amostragem: Plano de amostragem ¢ de responsabilidade do solicitante.

Comentario(s):

Nota: Opinioes e interpretagdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Amostras: AS177.02.2015 a AS 180.02.2015
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