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APRESENTACAO

O Monitoramento de Pequenos Mamiferos Ndo Voadores, inserido no Subprograma de Conservacao
da Mastofauna Terrestre, é componente do Programa de Conservacdo da Fauna, este por sua vez
incluido no Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica (UHE) de Santo Anténio, localizada
no municipio de Porto Velho, Rondénia.

Foi iniciada e encontra-se em desenvolvimento a segunda fase do Subprograma supracitado, sendo
que o presente relatério, denominado de Monitoramento de Pequenos Mamiferos Nao Voadores —
Fase de Pés-enchimento, visa apresentar os dados parciais obtidos para este grupo de fauna durante
o primeiro ano da fase considerada como de poés-impacto (ap6s realizacdo das atividades de
supressao vegetacional e do enchimento do reservatério), sendo estes resultados comparados a Fase
Pré-enchimento. Assim, as dreas amostradas representam a situacdao da comunidade de pequenos
mamiferos antes e ap6s a implantacao de atividades/a¢des inerentes ao empreendimento.

Este relatério contempla os dados obtidos nos periodos Pré-enchimento (desenvolvido no periodo de
outubro de 2009 a setembro de 2011 - sete campanhas), enchimento (desenvolvido no periodo
dez/2011-jan/2012 - uma campanha) e Pds-enchimento do reservatério da UHE Santo Antonio
(desenvolvido no periodo de agosto de 2012 a maio de 2013 - quatro campanhas). Foi estruturado de
forma a apresentar detalhadamente os itens referentes aos métodos, resultados e discussdo, além de
bibliografia utilizada e anexo fotogréfico (Anexo 1).

1.INTRODUCAO

As florestas tropicais sdo os ecossistemas terrestres de maior biodiversidade, apesar de representarem
pouco mais de 7% das massas de terra do planeta (Turner & Corlett, 1996). A Amazobnia é a maior
floresta tropical do mundo e o maior bioma do Brasil, com alta riqueza e ocorréncia de espécies
endémicas de vertebrados. A UHE Santo Antonio localiza-se na porcao ocidental da bacia Amazénica,
inserido na bacia do rio Madeira, tendo seu eixo situado nas proximidades da cidade de Porto Velho,
estado de Rondonia. Esta é uma regido que, além da importancia em relacdo a conservacdo da
biodiversidade, é especialmente interessante em relacdo a existéncia de diferentes padroes
zoogeograficos encontrados para a fauna, principalmente mamiferos da Ordem Primates (Ferrari et al.,
1996).

O Brasil é considerado um pais com alta riqueza em biodiversidade e possui 10% da totalidade de
mamiferos do mundo (Paglia et al., 2012). Para o Pais é considerada hoje a ocorréncia de 701 espécies
mastofaunisticas (Paglia et al., 2012), e os maiores representantes sdo as ordens Rodentia e Chiroptera
(Chiarello et al., 2008). Apesar do grupo de mamiferos ser muito estudado, ainda hd um grande
nimero de espécies a serem descobertas e descritas, principalmente de roedores, marsupiais e
morcegos (Costa et al., 2006).
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Na regiao do médio rio Madeira, acima da cidade de Porto Velho, ainda existem ecossistemas naturais
que abrigam uma fauna silvestre muito rica. As principais formacdes vegetais da regido sao floresta
ombréfila aberta e densa, floresta ombrdfila aberta aluvial (floresta de areas inundaveis), formacgdes
pioneiras e cerrado arbéreo/arbustivo (PBA, 2008). E também uma importante regido, do ponto de
vista biogeografico e evolutivo, onde o rio Madeira funciona como uma barreira geografica que
determina o limite de distribuicdo de muitas espécies. Em alguns casos a ocorréncia de algumas
destas é restrita a uma das margens do rio (PBA, 2008). Além disso, existem espécies endémicas,
ameacadas de extin¢do e alta probabilidade de ocorréncia de taxons desconhecidos, ou seja, de
espécies novas para a ciéncia, como configuradas nos estudos que subsidiaram a elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Complexo Madeira, que englobava as hidrelétricas de Santo
Antbnio e Jirau (LEME, 2005).

No inventario da mastofauna para a elaboracdo do EIA (LEME, 2005), constatou-se a ocorréncia de 83
espécies de mamiferos, agrupadas em oito Ordens e 26 Familias. O grupo dos pequenos mamiferos
nao voadores (roedores e marsupiais com peso até 2 kg) foi representado por 18 espécies, inclusive
com uma provavel espécie nova. Para a maioria das espécies de pequenos mamiferos nao voadores
das florestas neotropicais o conhecimento sobre o limite de distribuicdo ecolégica e geogréfica, bem
como de demografia populacional e histéria natural é praticamente inexistente. Para a bacia do rio
Madeira a situagcdo ndo é diferente, sendo uma importante regido a ser estudada.

No EIA elaborado (LEME, 2005), foram prognosticados varios impactos sobre o grupo de mamiferos,
dentre outros o deslocamento de individuos e/ou populacdes de pequenos mamiferos ndo voadores
para areas adjacentes ao reservatério a ser formado, resultando na potencial alteracdo da estrutura
das comunidades da nova margem do rio, podendo haver a coocorréncia entre espécies existentes e
recém chegadas na area. Em funcdo deste e de outros potenciais impactos foi proposto no PBA o
Programa de Conservacao da Fauna, do qual faz parte o Subprograma de Conservacao da Mastofauna
Terrestre, 0 monitoramento ao longo do periodo de construcao e operacao do empreendimento que
visa conhecer melhor a fauna local, determinar o real impacto da implantacdo do empreendimento e,
se preciso for, adotar medidas de manejo e conservacao de espécies que mitiguem ou compensem os
impactos diagnosticados.

Os monitoramentos de fauna foram previstos para serem divididos em duas fases, de acordo com o
Quadro 1 apresentado a seguir:
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QUADRO 1-PERIODOS E ETAPAS DO PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA DA UHE SANTO ANTONIO

FASES PERIODO

Antes das acOes de supressao vegetacional nos médulos/buffers de
amostragem definidos e inicio do enchimento do reservatorio.
Etapa de Pds-enchimento A partir do fim do enchimento do reservatério.

Etapa de Pré-enchimento

A Etapa de Pré-enchimento, avaliada através de oito campanhas de campo, caracterizou a situagao
das comunidades faunisticas antes da ocorréncia dos principais impactos decorrentes da implantacdo
do empreendimento, a saber:

- supressao vegetacional (no caso considera-se especificamente a supressao nos médulos amostrais e
em seus “buffers”, uma vez que supressées em outras areas a serem inundadas ja ocorriam desde
2009);

- enchimento do reservatorio.

As duas situacdes descritas formaram o banco de dados para referéncias/comparacdes com a atual
Etapa de P6s-enchimento.

A Etapa de Pés-enchimento do reservatério, encontra-se em desenvolvimento apés o enchimento do
reservatério. Foi iniciada no terceiro trimestre de 2012 (jul-set) com previsao de término no segundo
trimestre de 2014 (abr—jun).

2. OBJETIVOS

Em linhas gerais, os objetivos do monitoramento de pequenos mamiferos ndo voadores sao:

Verificar o real impacto da implantacdo do empreendimento sobre a comunidade e ou
espécies de pequenos mamiferos nao voadores, comparando os dados obtidos nas Fases de
Pré e P6s Enchimento;

Acompanhar a sucessao de espécies (alteracdes na comunidade de pequenos mamiferos nao
voadores), nas areas monitoradas, em funcdo da formacdo do reservatério, procurando
caracterizar as espécies beneficiadas, as que eventualmente desapareceram, ou mesmo
algumas novas que se estabeleceram, devido aos novos ambientes formados;

Analisar dados referentes a possiveis alteracdes nos padroes de abundancia e riqueza de
espécies assim como indice de diversidade para as comunidades monitoradas;

Complementar o levantamento sobre a comunidade de pequenos mamiferos ndo voadores
na Area de Influéncia Direta do empreendimento.

J& o objetivo desse relatério consiste em apresentar os resultados prévios do monitoramento de
pequenos mamiferos ndo voadores, da Fase de Pré-enchimento da area de influéncia da Usina
Hidrelétrica de Santo Antdnio, comparando-os com aqueles obtidos na Fase de Pés-enchimento.



Subprograma de Monitoramento da Mastofauna Terrestre i
Pequenos Mamiferos Nao Voadores
SantoAnténio Fase de Pos-enchimento - 1° Ano SETE

ENERGIA SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

3. METODOS

3.1. Delineamento Amostral

O monitoramento da fauna terrestre na Area de Influéncia da UHE Santo Anténio, tanto na Fase de
Pré-enchimento como na atual Fase de Pdés-enchimento, para os diversos grupos faunisticos
envolvidos, foi estruturado e estd sendo realizado em conjuntos padronizados de transectos e
parcelas, que juntos constituem médulos de amostragem, todos localizados a montante da cidade de
Porto Velho.

Na Fase de Pré-enchimento foram trabalhados sete médulos, sendo quatro deles localizados na
margem esquerda do rio Madeira, definidos como Médulo Teoténio - TE, Médulo Ilha dos Bufalos - 1B,
Médulo Ilha das Pedras — IP e Médulo Jirau Margem Esquerda — JIME e trés médulos localizados na
margem direita do rio Madeira, a saber: Médulo Morrinhos - MO, Médulo Jaci Margem Direita (JP) e
Médulo Jirau Margem Direita — JIMD. Ainda na Fase de Pré-enchimento, no 3° trimestre de 2011,
deixaram de ser amostrados os médulos JIMD e JIME, em funcao de estarem localizados na Area de
Influéncia da UHE lJirau.

Na atual Fase de Pés-enchimento, cinco médulos estdo sendo amostrados, sendo que em funcdo do
enchimento do reservatério o Mddulo Morrinhos (totalmente inundado pelo reservatério) foi
substituido pelo Médulo Jaci Novo (JN). Como ja informado, trés deles estao localizados na margem
esquerda do rio Madeira (Teoténio, Ilha dos Bufalos e llha das Pedras) e dois na margem direita (Jaci
MD e Jaci Novo). No Anexo 3 sdo apresentados desenhos (1 a 6) ilustrando mapas de localizacao geral
e de cada um dos médulos amostrados.

Exceto o médulo Jaci Novo, cada médulo de amostragem compreende dois transectos paralelos de 5
km de extensao distanciados entre si por 1 km, contendo sete parcelas de amostragem terrestre cada
um, instaladas nas marcas O (zero), 500, 1000, 2000, 3000, 4000 e 5000 m. Cada parcela de
amostragem possui uma linha central de 250 m de comprimento, que segue a curva de nivel do
terreno, para minimizar a variacao ambiental dentro de cada parcela.

O médulo Jaci Novo compreende trés transectos, sendo um de 5 km (margem direita do rio Jaci) e
dois de 2,5 km de extensao (margem esquerda do rio Jaci).

Todos os transectos de todos 0s médulos tém sua origem na margem do rio, no nivel de pico da cheia.
A configuracdo dos médulos, a distribuicao e as caracteristicas das parcelas de amostragem seguem o
modelo RAPELD de inventdarios de biodiversidade (Magnusson et al, 2005), que permite que os
resultados sejam compardaveis entre grupos biolégicos e entre localidades amostradas. Devido a isso,
os dados coletados na Fase Pré-enchimento podem ser comparados aos dados coletados na Fase Pds-
enchimento e analisados em conjunto. Diretrizes gerais e o detalhamento das caracteristicas das
parcelas de amostragem podem ser encontrados no Programa de Pesquisa em Biodiversidade — PPBio
http://ppbio.inpa.gov.br.
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3.2. Protocolo Tematico

Para o grupo dos pequenos mamiferos ndo voadores as amostragens ocorrem, para cada um dos
modulos, em cinco parcelas estabelecidas nas interse¢des (pontos) 0 (zero), 500, 1000, 2000, e 3000 m
de cada um dos transectos que formam um médulo de amostragem.

Na Fase de Pré-enchimento foram amostradas 10 parcelas (cinco em cada transecto) nos sete médulos
definidos para esta Fase (ver Delineamento Amostral), sendo que, como ja informado, no 3° trimestre
de 2011, deixaram de ser amostrados os Médulos JIMD e JIME.

Na atual Fase de Pés-enchimento, o médulo substituto de Morrinhos (ver Delineamento Amostral) -
Jaci Novo apresenta conformacdo diferente quanto as parcelas amostradas. Neste médulo os dois
transectos localizados na margem esquerda do rio Jaci apresentam quatro parcelas, estabelecidas nas
intersecdes (pontos) 0 (zero), 500, 1000 e 2000 m.

Embora a equipe de trabalho da Fase Pré-enchimento nao seja a mesma da atual Fase, a forma de
coleta dos dados em campo é semelhante, permitindo comparac¢des. Na atual Fase, a realizagcao dos
trabalhos é realizada por uma equipe composta por um Bidlogo Coordenador Geral, um Biélogo
Coordenador de Campo e quatro Bidlogos para atividades especificas em campo. Como equipe de
apoio, a equipe conta com dois barqueiros, duas cozinheiras, oito auxiliares de campo e dois
motoristas (em média).

Salienta-se que para a realizacao dos trabalhos foi emitida pelo IBAMA as Autorizacdes para Captura,
Coleta e Transporte de Material Biol6gico de n° 138/2011 (Processo IBAMA N° 02001.000508/2008-99).

Nos subitens a seguir sdo apresentadas descri¢cdes para os métodos utilizados para amostragem do
grupo.

3.2.1. Armadilhas live trap

Cada parcela de amostragem possui uma linha central de 250 m de comprimento, que segue a curva
de nivel do terreno, onde foram definidas estacdes de captura, em um total de 13, distanciadas entre
si em 20 m. Em cada estacdo de captura foram instaladas duas armadilhas do tipo live trap, sendo uma
de arame galvanizado com gancho e outra de aluminio modelo Sherman (ver Anexo 1, Anexo
Fotografico). Estas foram dispostas alternadamente no solo e no alto; neste caso, a uma altura
aproximada de 1,5 m, presas em galhos, cipés e/ou troncos de arvores.

As armadilhas foram iscadas com algoddo embebido em éleo de figado de bacalhau (Emulsdo Scott) e
pedacos de abacaxi. Durante cinco noites consecutivas de amostragem os individuos foram
capturados, identificados quanto a idade, sexo e condicdes reprodutivas, marcados com anilhas
metalicas auriculares, medidos e soltos. Individuos com identificacdo duvidosa, ou porventura
encontrados mortos, foram coletados para identificacdo posterior e também para compor a colecao
de referéncia da regido.
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A identificacdo das espécies de mamiferos seque Patton et al., 2000; Wilson & Reeder, 2005; Weksleret
al., 2006; Reis et al., 2006, 2007; Borges e Tomas, 2008 e Paglia et al., 2012. A consulta a respeito das
espécies ameacadas de extin¢ao segue a lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (IBAMA, 2003;
Machado et al., 2005), e lista da IUCN, 2012.

3.2.2. Armadilhas pitfall trap

O grupo de Pequenos Mamiferos Nao Voadores também foi amostrado por meio de um conjunto de
armadilhas de interceptacao e queda (pitfall trap), Cada conjunto é formado por um total de 13 pitfalls
(balde) de 100 litros, dispostos em linhas em forma de Y. O conjunto foi instalado a 20m do final de
cada parcela de amostragem das armadilhas live trap nos cinco médulos de amostragem.

A disposicdo do conjunto constitui-se de um pitfall central e quatro pitfalls em cada vértice do Y, cada
um equidistante em 10 m. Os pitfalls foram conectados por uma lona plastica (guia de interceptacéo)
de altura aproximada de 50 cm.

Apesar de cada pitfall ter sido furado para escoamento de agua, para diminuir ainda mais a
possibilidade de afogamento foi colocada placas de isopor e pedacos de galho no interior das
armadilhas pitfall para que os animais pudessem se proteger de possivel alagamento por chuva.

3.2.3. Amostragem

As campanhas de coleta de dados nesse primeiro ano da Fase de Pds-enchimento foram realizadas
trimestralmente, a partir de julho de 2012. Ressalta-se que, em funcdo da época do ano que
condiciona periodos de cheia no rio Madeira, 0 médulo Ilha das Pedras nao péde ser amostrado no
segundo trimestre de 2013. Os periodos de amostragem bem como os médulos amostrados durante
as campanhas trimestrais da Fase de Pds-enchimento nos médulos de monitoramento de pequenos
mamiferos ndo voadores na Area de Influéncia da UHE Santo Anténio estdo apresentados no Quadro
2.

QUADRO 2 - PERIODO DE AMOSTRAGEM DURANTE AS CAMPANHAS TRIMESTRAIS NOS MODULOS DE
MONITORAMENTO DE FAUNA DA UHE SANTO ANTONIO- FASE POS-ENCHIMENTO

. DATA INICIAL DATA FINAL

TRIMESTRE MODULOS AMOSTRADOS CAMPANHA CAMPANHA

39/2012 llha dos Bufalos, Ilha das Pned.ras, Jaci MD, Jaci 29/07/2012 25/08/2012
Novo, Teotbnio

49/2012 Ilha dos Bufalos, llha das Pned.ras, Jaci MD, Jaci 31/10/2012 19/11/2012
Novo, Teotbnio

10/2013 Ilha dos Bufalos, Ilha das Pned.ras, Jaci MD, Jaci 03/02/2013 23/02/2013
Novo, Teotbnio

2°/2013 Ilha dos Bufalos, Jaci MD, Jaci Novo, Teotdnio 05/05/2013 27/05/2013
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Com relacdo as parcelas terrestres, nem todas puderam ser amostradas durante as campanhas.
Algumas ndo foram amostradas por estarem alagadas em determinadas épocas do ano (ex: Parcelas 0
e 500 do transecto 1 do Médulo Ilha das Pedras), ou por estarem localizadas em drea de pastagem em
uso (Teoténio), ou porque sofreram queimadas (ex: parcela 3000 do transecto 2 do Médulo da Ilha dos
Bufalos durante a primeira campanha da atual Fase). Da mesma forma nem todos os pitfalls puderam
ser amostrados de forma padronizada (13 em cada conjunto) devido a varios fatores tais como: roubo,
disposicdo para fora do buraco pela pressao da dgua do lencol fredtico e danificacdo dos suportes e
guias de interceptacdo pela queda constante de galhos, apesar de toda manutencdo prévia realizada
pela equipe de limpeza de trilhas e pela prépria equipe responsavel pelo monitoramento. Ressalta-se
ainda que em algumas parcelas todo o conjunto de armadilhas de queda encontra-se desativado
devido a algum fator especifico (ex: conjunto de armadilhas da parcela 0 de T1 do Médulo Jaci Novo,
onde todos os pitfalls e guias de interceptacdo estdao desativados em funcdo de porcos domésticos
que forrageiam no local). A identificacdo dos transectos e parcelas trabalhadas em cada médulo em
cada periodo de amostragem estao apresentados no Anexo 2.

3.2.4. Revisao Taxonomica

Os espécimes coletados durante a atual Fase de Pés-enchimento estdo sendo comparados aqueles
depositados na Colecdo de Mamiferos do Instituto Nacional de Pesquisas da AmazoOnia (INPA),
relativos a Fase de Pré-enchimento. Ao final da terceira campanha (1° trimestre de 2013), por exemplo,
e previamente a quarta campanha (2° trimestre de 2013) da atual Fase de Monitoramento de
Pequenos Mamiferos ndo Voadores, foi realizada visita ao setor de cole¢des biolégicas do INPA em
Manaus, onde foi realizado contato com a biéloga Dra. Maria Nazareth F. da Silva (Pesquisadora
Curadora da Colecdo de Mamiferos) e onde foram tratados assuntos e realizado estudo na colecao de
mamiferos acerca da identificacdo de taxa duvidosos e revisdao taxondmica dos espécimes coletados
em ambas as Fases. Foi tratado ainda o futuro depdsito dos espécimes coletados ao final da atual
Fase.

3.3. Anadlise de Dados

O esforco de amostragem foi calculado considerando o nimero de armadilhas utilizadas multiplicadas
pelo tempo (noites) em que permaneceram abertas. A riqueza é o niUmero de espécies registradas em
cada parcela, transecto ou médulo. O nimero de capturas engloba o nimero de primeiras capturas.
As capturas totais incluem também as capturas subsequentes (recapturas). O sucesso de captura foi
calculado dividindo-se o nimero total de capturas pelo esforco total de amostragem, multiplicado por
100. Para o célculo de diversidade foi utilizado o Indice de Shannon, sendo os resultados detalhados
utilizando-se as estimativas de riqueza, calculados a partir de estimadores ndo paramétricos e da
apresentacao da distribuicdo da abundancia, o que permite discutir e compreender melhor os
resultados obtidos durante o monitoramento, nas Fases Pré e Pés-enchimento.

Para as andlises especificas de cada moédulo foram utilizados os dados apenas dos individuos
capturados com armadilhas live trap. O conjunto de dados, total e especifico, foi analisado com auxilio
do programa EstimateS 8.2 (Colwell, 2009) e as curvas foram geradas separadamente para cada
modulo.
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Os estimadores utilizados para os graficos de acumulacdao foram os indices Chao 1, Jackknifel e
Jackknife 2 de forma a permitir a avaliacdo de qual estimador apresenta o melhor ajuste ao conjunto
de dados.

A hipétese de que existem diferencas na riqueza de espécies entre os mddulos e parcelas foi avaliada
por meio da inferéncia por intervalo de confianca, a partir de estimativas de riqueza de espécies
geradas pelo procedimento Jackknife de 12 ordem (Heltshe & Forrester, 1983). Para estimar a riqueza
de espécies para cada unidade amostral foi utilizado o programa EstimateS versao 8.2 (Colwell, 2009).

O teste de hipoteses foi realizado utilizando-se o valor estimado de riqueza de espécies de pequenos
mamiferos para cada fase, médulo e parcela. Os procedimentos utilizados, especialmente os
classificados como de incidéncia (e.g. Jack1) produzem estimativas acuradas da riqueza de espécies de
uma determinada comunidade bioldgica, por considerarem a probabilidade de serem amostradas as
espécies raras encontradas nos ambientes (Krebs, 1999). Além disto, como este procedimento re-
amostra o conjunto original de dados n vezes (no presente estudo foram utilizadas 100 re-amostras
aleatérias), foi possivel obter também a estimativa da variancia observada nos dados, o que permite o
calculo de um intervalo de confianca (IC). Através do IC foi possivel realizar um teste estatistico para
comparacao entre os diferentes locais amostrados (comparacdo de médias). O IC foi calculado com
base na logica do teste t de Student com 5% de significancia.

Ajustes de modelo de distribuicdo da abundancia foram utilizados, conforme Magurran (2004). Cada
individuo capturado foi utilizado como medida da abundancia das espécies registradas. A mesma
matriz foi utilizada para as andlises de similaridade entre os mddulos e parcelas. A similaridade foi
avaliada com base na riqueza de espécies e na abundancia de cada espécie de pequenos mamiferos
registradas utilizando-se o indice de Jaccard (presenca e auséncia) e o Coeficiente de Distancia de
Bray-Curtis (Bray & Curtis, 1957). Estes indices fornecem um valor que varia de 0 a 1, onde valores mais
préximos de 1 indicam maior similaridade entre os elementos comparados. As andlises foram
realizadas no Programa PAST 2.09 (Hammer et. al., 2001).

Para verificar se as parcelas de cada médulo apresentam um padrdo que representa a estruturacdo da
comunidade de pequenos mamiferos, em cada fase do monitoramento, foi realizada uma andlise de
escalonamento multi-dimensional ndo paramétrico (NMDS), segundo Manly (2008). Para testar se ha
diferenca significativa entre os agrupamentos das parcelas apresentado pelo resultado do NMDS foi
realizada uma analise de similaridade (ANOSIM), baseada no Coeficiente de Bray-Curtis (Clarke, 1993).
A ANOSIM foi realizada com 10.000 permutac¢des, visando confirmar a importancia dos grupos
formados pela analise NMDS.
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Este método gera uma estatistica R global, que é uma medida da distancia entre os grupos. Um R-
valor préximo de 1 indica forte dissimilaridade, enquanto um R-valor préoximo de zero indica que as
assembleias ndo podem ser facilmente identificadas (Clarke. 1993). Para os resultados que a ANOSIM
revelou diferencas significativas entre as parcelas, foram geradas rotinas analiticas SIMPER (Similarity
percentages — species contributions) para identificar as espécies que mais contribuiram para a
dissimilaridade entre os elementos definidos para andlise (Clarke, 1993; Clarke & Warwick, 1994).
Contribuicdes cumulativas foram cortadas arbitrariamente em 60%. Espécies com a dissimilaridade
mais elevada em relagdo a variacdo do desvio-padrdo foram identificadas como boas discriminantes
para cada comparacéo (Clarke, 1993).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sao apresentados os resultados obtidos ao longo das campanhas. Optou-se por separa-los
em resultados gerais (revisao taxondmica, lista de espécies, dados qualitativos e quantitativos gerais)
e especificos (curva do coletor, distribuicdo de abundancia, quantitativos de fases, médulos, parcelas,
com analises estatisticas proprias para discussao dos resultados).

4.1. Geral

4.1.1. Revisao Taxondmica

De inicio é importante destacar os resultados relativos a revisao taxondmica realizada a respeito dos
espécimes coletados na Fase de Pré-enchimento. Esta revisao permitiu solucionar algumas duvidas
relacionadas a identificacdo de determinadas espécies e alinhar os dados obtidos em cada uma das
Fases.

O Quadro 3 lista as espécies registradas na Fase Pré-enchimento com a revisao taxonémica realizada e
adotada para o presente monitoramento.

QUADRO 3 - ESPECIES DE PEQUENOS MAMIFEROS REGISTRADAS NOS MODULOS DE MONITORAMENTO DE
FAUNA DA UHE SANTO ANTONIO NA FASE PRE-ENCHIMENTO COM RESPECTIVA REVISAO TAXONOMICA.

ORDEM / FAMILIA / ESPECIE REVISAO TAXONOMICA NOME COMUM
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Caluromys lanatus Caluromys lanatus cuica-lanosa
Caluromys philander Caluromys philander cuica-lanosa
Didelphis marsupialis Didelphis marsupialis mucura
Didelphis sp.3 Didelphis marsupialis mucura
Didelphis sp.4 Didelphis imperfecta mucura
Marmosa murina Marmosa murina cuica
Marmosa sp.2 Marmosa murina cuica
Marmosops sp.2 Marmosops cf. parvidens cuica
Marmosops sp.3 Marmosops cf. parvidens cuica
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Continuacao do Quadro 3
ORDEM / FAMILIA / ESPECIE REVISAO TAXONOMICA NOME COMUM
Marmosops cf. parvidens Marmosops cf. parvidens cuica

Metachirus nudicaudatus

Metachirus nudicaudatus

cuica-quatro-olhos

Micoureus demerarae Micoureus demerarae cuica
Micoureus sp.3 Micoureus demerarae Cuica
Monodelphis emiliae Monodelphis emiliae cuica, catita

Monodelphis sp.1 Monodelphis sp.1 cuica, catita

Philander mcilhennyi

Philander mcilhennyi

mucura-de-quatro-olhos

RODENTIA

Cricetidae
Euryoryzomys sp. Oecomys sp. rato-de-chao
Euryoryzomys sp.2. Oecomys sp. rato-do-mato
Género 1 Oecomys sp. rato-do-mato
Género 2 Oecomys sp. rato-do-mato
Género 3 Nectomys cf. rattus rato-do-mato
Género 5 Hylaeamys cf. yunganus rato-do-mato
Género 8 Cerradomys cf. maracajuensis rato-do-mato
Género 9 Rhipidomys sp.2 rato-do-mato
Género 10 Rhipidomys sp.2 rato-do-mato
Género 11 Nectomys cf. rattus rato-do-mato
Género 12 Oecomys sp. rato-do-mato
Género 13 Oecomys sp. rato-do-mato
Género 14 Oligoryzomys sp. rato-do-mato
Holochilus sp. Holochilus cf. sciureus rato-d’dgua

Hylaeamys sp.1

Euryoryzomys cf. macconelli

rato-do-mato

Hylaeamys sp.2

Hylaeamys sp.

rato-do-mato

Riphidomys cf. mastacalis

Riphidomys cf. leucodactylus

rato-de-arvore

Rhipidomys sp.2

Rhipidomys sp.2

rato-de-arvore

Rhipidomys sp.4

Rhipidomys sp.2

rato-de-arvore

Neacomys cf. spinosus

Neacomys cf. spinosus

rato-espinhoso

Nectomys sp.

Nectomys cf. rattus

rato-d’dgua

Oecomys sp.1

Oecomys cf. bicolor

rato-do-mato

Oecomys sp.3

Oecomys cf. bicolor

rato-do-mato

Oecomys sp.4

Oecomys sp.4

rato-do-mato

Echimyidae

Proechimys cf. gardineri

Proechimys cf. gardineri

rato-de-espinho

Proechimys sp.2

Proechimys sp.2

rato-de-espinho

Proechimys sp.3

Proechimys sp.2

rato-de-espinho

Mesomys cf. hispidus

Mesomys cf. hispidus

rato-de-espinho

Sciuridae

Urosciurus cf. spadiceus

Urosciurus cf. spadiceus

quatipuru-vermelho
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Para as duas fases do monitoramento foram obtidas 1975 capturas de 1593 individuos no total,
pertencentes a duas ordens, quatro familias e 31 espécies de pequenos mamiferos ndo voadores,
sendo 18 roedores e 13 marsupiais (Quadro 4). Ndo foram registradas espécies ameacadas de extin¢do
tanto nas amostragens na Fase Pré-enchimento como na Fase Pés-enchimento.

QUADRO 4 - NUMERO DE INDIVIDUOS, POR ESPECIE, REGISTRADAS NAS FASES DE PRE-ENCHIMENTO E POS-
ENCHIMENTO DURANTE O MONITORAMENTO DE FAUNA DA UHE SANTO ANTONIO.

) ] N2 DE INDIVIDUOS
ORDEM/FAMILIA/ESPECIE NOME COMUM PRE- POS- TOTAL DE
ENCHIMENTO ENCHIMENTO INDIVIDUOS
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Caluromys lanatus cuica-lanosa 7 4 1M
Caluromys philander cuica-lanosa 23 4 27
Didelphis imperfecta mucura 1 0 1
Didelphis marsupialis mucura 50 19 69
Gracilinanus sp. cuica 0 2 2
Marmosa murina cuica 27 19 46
Marmosops cf. parvidens cuica 99 38 137
Metachirus nudicaudatus cuica-quatro-olhos 26 23 49
Micoureus demerarae Cuica 317 116 433
Monodelphis emiliae Ccuica, catita 31 23 54
Monodelphis glirina Ccuica, catita 0 5
Monodelphis sp.1 cuica, catita 3 1
Philander mcilhennyi mucura-de-quatro-olhos 2 2
RODENTIA
Cricetidae
Akodon sp. rato-de-chao 0 2 2
Cerradomys cf. maracajuensis rato-do-mato 3 0 3
Euryoryzomys cf. macconelli rato-de-chao 12 4 16
Holochilus cf. sciureus rato-d"agua 1 3 4
Hylaeamys cf. yunganus rato-do-mato 4 26 30
Hylaeamys sp. rato-do-mato 7 0 7
Neacomys cf. spinosus rato-espinhoso 23 21 44
Nectomys cf. rattus rato-d’agua 3 0 3
Oecomys cf. bicolor rato-do-mato 52 67 119
Oecomys sp. rato-do-mato 7 0 7
Oecomys sp.4 rato-do-mato 10 0 10
Oligoryzomys sp. rato-do-mato 2 0
Rhipidomys cf. leucodactylus rato-de-arvore 7 2 9
Rhipidomys sp.2 rato-de-arvore 14 6 20
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) ] N2 DE INDIVIDUOS
ORDEM/FAMILIA/ESPECIE NOME COMUM PRE- POS- TOTAL DE
ENCHIMENTO ENCHIMENTO INDIVIDUOS
Echimyidae

Mesomys cf. hispidus rato-de-espinho 67 44 111
Proechimys cf. gardineri rato-de-espinho 158 192 350

Proechimys sp.2 rato-de-espinho 2 10 12

Sciuridae

Urosciurus cf. spadiceus quatipuru-vermelho 2 0 2

TOTAL 960 633 1593

De um total de 31 espécies capturadas durante oito campanhas trimestrais consideradas para a Fase

Pré-enchimento e quatro campanhas no Pés-enchimento, 13 espécies com 20 ou mais individuos

representaram 93% do total de individuos capturados (Figura 1). O marsupial Micoureus demerarae e

o roedor Proechimys cf. gardineri juntos totalizaram quase 50% (n=783) de todos os individuos

capturados durante o monitoramento.

Individuos das espécies Proechimys cf. gardineri, Oecomys cf. bicolor e Hylaeamys cf. yunganus foram

mais capturados durante o Pés-enchimento, e as demais espécies da Figura 1 foram mais frequentes

nas amostragens da Fase Pré-enchimento. Vale ressaltar que os marsupiais Monodelphis emiliae,
Didelphis marsupialis, Philander mcilhennyi e os roedores Mesomys cf. hispidus, Proechimys cf. gardineri

e Neacomys cf. spinosus sdéo endémicos ao bioma Amazénico.
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FIGURA 1. ESPECIES MAIS FREQUENTES NAS AMOSTRAGENS DURANTE AS FASES DE PRE E POS-ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO

Rhipidomys sp.2
Caluromys philander W Pré-enchimento
Hylaeamys cf. yunganus OP6s-enchimento
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Das 31 espécies registradas no monitoramento, cinco foram exclusivas da margem direita do rio
Madeira (16,13%), quatro exclusivas da margem esquerda (12,90%) e 22 foram comuns a ambas as
margens (70,97%) (Quadro 5). Esses resultados indicam que mesmo com maior amostragem na
margem esquerda, considerando o total de médulos amostrados durante as Fases de Pré e Pés-
enchimento, e também ao fato das parcelas e baterias de pitfall localizadas nesta margem terem sido
menos afetadas durante as amostragens (influéncia de fogo, roubo, alagamento etc.), o nimero de
espécies em comum é elevado. Poucas espécies foram exclusivas a cada uma das margens e estas
apresentam baixa densidade populacional. Com excecao de Caluromys philander, registrado apenas
na margem direita do rio Madeira (n=27), as demais espécies exclusivas apresentaram menos que seis
individuos capturados.
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QUADRO 5 - LISTA DE ESPECIES E TOTAL DE INDIVIDUOS DE PEQUENOS MAMIFEROS NAO VOADORES
REGISTRADOS NAS MARGENS DIREITA E ESQUERDA DO RIO MADEIRA, NA AREA DE INFLUENCIA DA UHE SANTO

ANTONIO.
MARGEM DIREITA MARGEM ESQUERDA
ORDEM/FAMILIA/ESPECIE NOME COMUM PRE- POS- PRE- POS- TOTAL
ENCHIMENTO | ENCHIMENTO | ENCHIMENTO | ENCHIMENTO
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Caluromys lanatus cuica-lanosa 1 3 6 1 1
Caluromys philander cuica-lanosa 23 - -- 27
Didelphis imperfecta mucura 1 - - - 1
Didelphis marsupialis mucura 17 10 33 9 69
Gracilinanus sp. cuica - 2 - - 2
Marmosa murina cuica - 2 27 17 46
Marmosops cf. parvidens cuica 20 19 79 19 137
Metachirus nudicaudatus cuica-quatro-olhos 9 11 17 12 49
Micoureus demerarae cuica 122 60 195 56 433
Monodelphis emiliae cuica, catita 21 20 10 3 54
Monodelphis glirina cuica, catita - 5 - - 5
Monodelphis sp.1 cuica, catita - - 3 1 4
Philander mcilhennyi mucura-de-quatro-olhos 1 - 1 2 4
RODENTIA
Cricetidae
Akodon sp. rato-de-chdo - 2 - - 2
Cerradomys cf. maracajuensis rato-do-mato - - 3 - 3
Euryoryzomys cf. macconelli rato-de-chao 10 4 2 - 16
Holochilus cf. sciureus rato-d’agua 1 1 - 4
Hylaeamys cf. yunganus rato-do-mato 1 18 3 30
Hylaeamys sp. rato-do-mato 3 - 4 - 7
Neacomys cf. spinosus rato-espinhoso 8 13 15 8 44
Nectomys cf. rattus rato-d’agua 1 - 2 - 3
Oecomys cf. bicolor rato-do-mato 22 38 30 29 119
Oecomys sp. rato-do-mato 2 - 5 - 7
Oecomys sp.4 rato-do-mato 4 - 6 - 10
Oligoryzomys sp. rato-do-mato - - 2 - 2
Rhipidomys cf. leucodactylus rato-de-arvore 3 4 1 9
Rhipidomys sp.2 rato-de-arvore 10 5 4 1 20
Echimyidae
Mesomys cf. hispidus rato-de-espinho 24 25 43 19 11
Proechimys cf. gardineri rato-de-espinho 86 113 72 79 350
Proechimys sp.2 rato-de-espinho - 2 2 8 12
Sciuridae
Urosciurus cf. spadiceus quatipuru-vermelho -- - 2 - 2
TOTAL 390 358 570 275 1593
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Durante os trabalhos do EIA de Santo Antonio e Jirau foram capturados 170 individuos pertencentes a
19 espécies de pequenos mamiferos ndo voadores, sendo 10 marsupiais e nove roedores (Quadro 6).

Ressalta-se que como o EIA englobou as UHEs Santo Antonio e Jirau, algumas destas espécies foram

registradas em um ou outro empreendimento, mas considerando a regiao geografica pode-se assumir
gue todas elas sdo de possivel ocorréncia nas areas de influéncia de ambos os empreendimentos.

Especificamente para a drea da UHE Santo Antonio foram registradas 12 espécies de pequenos

mamiferos ndo voadores.

QUADRO 6 - LISTA DE ESPECIES DE PEQUENOS MAMIFEROS REGISTRADOS NO EIA DAS UHE'S DE SANTO
ANTONIO E JIRAU EM COMPARAGCAO AO PROGRAMA DE MONITORAMENTO ENGLOBANDO AS DUAS FASES.

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

NOME COMUM

EIA UHE SANTO
ANTONIO E JIRAU

MONITORAMENTO (PRE
E POS ENCHIMENTO)

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Caluromys lanatus cuica-lanosa X
Caluromys philander cuica-lanosa X X
Didelphis imperfecta mucura X
Didelphis marsupialis mucura X X

Glironia venusta Cuica X
Gracilinanus sp. Cuica X
Marmosa murina cuica X X
Marmosops cf. parvidens cuica X

Marmosops impavidus cuica X

Marmosops neblina cuica X
Metachirus nudicaudatus cuica-quatro-olhos X X
Micoureus demerarae cuica X X
Monodelphis emiliae cuica, catita X X
Monodelphis glirina cuica, catita X

Monodelphis sp.1 Cuica, catita X

Philander mcilhennyi mucura-de-quatro-olhos X X
RODENTIA
Cricetidae
Akodon sp. rato-de-chéo X
Cerradomys cf. maracajuensis rato-do-mato X
Euryoryzomys cf. macconelli rato-de-chédo X X
Holochilus cf. sciureus rato-d’dgua X
Hylaeamys aff. megacephalus rato-do-mato X
Hylaeamys cf. yunganus rato-do-mato X
Hylaeamys sp. rato-do-mato X
Neacomys cf. spinosus rato-espinhoso X
Neacomys sp. rato-espinhoso X
Nectomys cf. rattus rato-d‘agua X
Oecomys cf. bicolor rato-do-mato X X
Oecomys sp. rato-do-mato X X
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Continuacao do Quadro 6
] . EIA UHE SANTO MONITORAMENTO
ORDEM/FAMILIA/ESPECIE NOME COMUM ANTONIO EJIRAU | (PRE E POS ENCHIMENTO)
Oecomys sp.2 rato-do-mato X
Oecomys sp.4 rato-do-mato X
Oligoryzomys sp. rato-do-mato X
Rhipidomys cf. leucodactylus rato-de-arvore X
Rhipidomys sp.2 rato-de-arvore X
Echimyidae
Mesomys cf. hispidus rato-de-espinho X X
Proechimys cf. gardineri rato-de-espinho X
Proechimys sp.2 rato-de-espinho X X
Sciuridae
Urosciurus cf. spadiceus quatipuru-vermelho X X
TOTAL 19 31

Como esperado, o total de espécies registradas pelo presente monitoramento foi maior (quase o
dobro) do descrito no EIA, em funcdo do maior esforco de amostragem e total de individuos
capturados — mais que nove vezes (n=1593) maior que no EIA (n=170). Os marsupiais Glironia venusta,
Marmosops impavidus e Marmosops neblina, além do roedor Hylaeamys aff. megacephalus foram
registrados apenas nos levantamentos do EIA. Ressalta-se, entretanto, que o roedor Hylaeamys aff.
megacephalus pode ser a espécie Hylaeamys aff. yunganus registrada no Pds-enchimento (revisao
pendente a ser realizada), e que o marsupial Glironia venusta foi visualizado pela equipe de
Herpetofauna na Fase Pds-enchimento, no Mddulo Ilha das Pedras, entretanto fora da area de
amostragem, o que o levou a nao ser considerado nas analises da Fase Pés-enchimento). As demais
diferencas entre os estudos de campo podem ser atribuidas as duvidas taxondmicas, visto que as
mesmas sao de dificil tratamento como, por exemplo, para os géneros Neacomys, Oecomys e
Hylaeamys. Em geral, as espécies que foram registradas em apenas um estudo (EIA ou
monitoramento) sdo consideradas raras e de dificil captura.

Por outro lado, no estudo atual foi confirmada a ocorréncia para a Area de Influéncia da UHE Santo
Antbnio de pelo menos 16 espécies que anteriormente nao haviam sido registradas no EIA: Caluromys
lanatus, Didelphis imperfecta, Gracilinanus sp., Marmosops cf. parvidens, Monodelphis glirina,
Monodelphis sp.1, Akodon sp., Cerradomys cf. maracajuensis, Holochilus cf. sciureus, Hylaeamys cf.
yunganus, Neacomys cf. spinosus, Nectomys cf. rattus, Oligoryzomys sp., Rhipidomys cf. leucodactylus,
Rhipidomys sp.2 e Proechimys cf. gardineri. Potencialmente outras duas espécies que, em funcéo da
imprecisdo taxondmica observada, podem se configurar espécies distintas dos géneros Oecomys e
Hylaeamys.
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4.1.2. Analise de esforco amostral por nimero de individuos

Hayek & Buzas (1997) discutem que o nimero de individuos necessario para gerar boas estimativas de
riqueza de espécies é, normalmente, entre 200 a 500 individuos, exceto para grupos megadiversos
como, por exemplo, insetos e outros invertebrados. Entretanto, a recomendagao expressa é que este
numero de individuos somente seja utilizado como referéncia se o estudo demonstrar que o esforco
de amostragem foi adequado (Magurran, 2004).

O Quadro 7 apresenta o esforco de coleta, capturas totais, nimero de individuos e nimero de
espécies de pequenos mamiferos para cada mdédulo e fase do empreendimento. Indica também
guantas e quais campanhas de monitoramento foram realizadas para cada localidade. Em um total de
81.770 armadilhas-noite (livetrap) e 2.783 pitfalls vistoriados foram registradas 1.975 capturas, 1.593
individuos pertencentes a 31 espécies. O sucesso de captura foi de 2,41% para o resultado global, com
amplitude variando de 0,95% (min.) a 3,84% (max.), dependendo do mddulo e do esforco de coleta
empregado.

Apesar de nem todos os pitfalls estarem sempre funcionando, os médulos Jaci MD, llha dos Bufalos e
TeotOnio tiveram os conjuntos mais completos de armadilhas pitfall e quase todas as parcelas
puderam ser amostradas. Vale destacar que nos dois médulos de Jirau (Jirau MD e Jirau ME) nao
existem conjuntos de pitfall. As diferencas entre o esforco de coleta nos conjuntos de pitfall entre as
fases de estudo desse monitoramento se justificam em funcdao do menor nimero de campanhas
realizadas na Fase Pds-enchimento (n=4) até o momento (1° ano de amostragem), além das variacdes
que ocorreram entre campanhas em cada uma das parcelas de cada médulo. Ora permaneciam
alagadas ou a subida do lencol freatico “expulsava” os baldes de seu local, interferindo na utilizacao
dos mesmos, ou ainda, o furto de baldes - frequente em alguns médulos. Assim, para as analises
quantitativas gerais apresentadas nesse relatério foram considerados prioritariamente os individuos
capturados, independentemente do método de captura.
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QUADRO 7 - ESFORGO, NUMERO DE INDIVIDUOS CAPTURADOS, CAPTURAS TOTAIS, SUCESSO DE CAPTURA,
RIQUEZA, E INDICE DE DIVERSIDADE DE SHANNON DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NOS
MODULOS DE AMOSTRAGEM DO MONITORAMENTO DE FAUNA DA UHE SANTO ANTONIO.

ESFORCO DE COLETA
< CAPTURAS Ne DE Ne DE LIVETRAP
MODULO FASE CAMPANHA TOTAIS INDIVIDUOS | ESPECIES (ARMADILHA- | PITFALL
NOITE)
Pré 1,2,3,4,56,7,8, 147 117 19 8190 254
Ilha das Pedras
Pos 1,2,3 86 80 16 2990 160
Pré 1,2,3,4,5,6,7,8 399 292 19 10400 516
Ilha dos Bufalos
Pos 1,2,3,4 180 146 16 5070 210
Pré 2,3,4,5,6,7,8 302 258 19 9100 534
Jaci MD

Pos 1,2,3,4 196 161 17 5200 356

Pré 1,2,3,4,56,7 136 108 19 8580 297
Teotbnio

Pos 1,2,3,4 59 49 9 3250 120
Jirau MD Pré 1,2,3,4,56 93 72 12 7020 0
Jirau ME Pré 2,3,4,56,7 72 53 9 7540 0
Morrinhos Pré 1,2,3,4,56,7 77 60 12 7670 56
Jaci Novo Pos 1,2,3,4 228 197 19 6760 280

TOTAL 1.975 1.593 31* 81.770 2.783

* este valor refere-se ao nimero total de espécies, néo sendo cumulativo.

Gotelli e Colwell (2001) discutem que a curva de distribuicdo da riqueza de espécies para um mesmo
conjunto de dados com base no nimero de individuos registrados e no esforco de amostragem pode
levar a uma conclusdo diferente. Espera-se que a distribuicdo da riqueza de espécies quando se
considera o esforco de amostragem, normalmente se encontre abaixo da distribuicdo com base no
numero de individuos, para um mesmo conjunto de dados (para exemplos ver Magurran, 2004). A
combinacdo de fatores como a heterogeneidade ambiental e o comportamento do individuo de cada
espécie leva, invariavelmente, a uma distribuicdo de espécies ndo aleatéria entre amostras, mesmo
guando as amostras sao distribuidas de forma aleatéria (Magurran, 2004).
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Durante o monitoramento de pequenos mamiferos nos médulos instalados na Area de Influéncia da
UHE Santo Antonio houve variacdo na representatividade das amostras em relacdo a heterogeneidade
estrutural e espacial e esforco de amostragem entre médulos, parcelas e, eventualmente entre
campanhas. Além disso, outras fontes de variacdo entre campanhas trimestrais podem estar
associadas a: comportamento individual de espécies de roedores e marsupiais (Magurran, 2004);
variabilidade natural na oferta de recursos alimentares (Begon et al.,, 1996; Morellato et al., 2000); e
histéria de vida do individuo (Begon et al., 1996; Ricklefs, 2003).

Todos esses fatores afetam com maior ou menor intensidade os periodos reprodutivos, os padrdes de
uso do espaco e as taxas de natalidade e mortalidade das populacdes (ver detalhes em Begon et al.,
1996; Voss e Emmons, 1998; Oliveira et al., 2007; Beisiegel e Mantovani, 2006) — e por consequéncia a
probabilidade de captura.

Questdes relativas a logistica e operacionalizacdgo de cada campanha, como furto de
armadilhas/inoperancia de algumas armadilhas fixas (pitfalls) e condicées de acesso as dareas de
amostragem também exercem efeito sobre a execucdo de algumas amostragens, ja que normalmente
afetam o tamanho das amostras. Como exemplo pode ser citado o médulo de llha das Pedras, nao
amostrado na quarta campanha da Fase Pés-enchimento devido a lama profunda deixada pela cheia
do rio Madeira no periodo chuvoso. Outra questdao que deve ser ressaltada é com relacdo ao efeito
remanso na Fase Pés-enchimento do reservatério. No periodo de cheia do rio Madeira (época de
chuvas intensas) o efeito remanso caracteriza mudancas que ainda ndo puderam ser perfeitamente
entendidas, ja que das quatro campanhas realizadas até o momento nesta Fase, somente uma estacao
de chuvas foi amostrada, sendo que apenas na terceira campanha da Fase Pés-enchimento (Jan-Mar)
ocorreu tal fato.

Para o monitoramento de pequenos mamiferos (roedores e marsupiais), o melhor ajuste de correlacdo
foi obtido por meio do uso do nimero de espécies e nimero de individuos capturados (r=0,745;
p<0,01) (Figura 2). A relacao entre estas varidveis é linear e positiva para aproximadamente 75% do
conjunto de dados (p<0,01) o que indica que quanto maior o nimero de individuos capturados, maior
o numero de espécies registradas em cada Fase de instalacdo do empreendimento e médulos, como
amplamente discutido na literatura (De Marco Junior & Paglia, 2003; Magnusson & Mourao, 2003;
Magurran, 2004; Ferraz et al., 2008; Ferraz, 2009).

O esforco de amostragem como varidvel resposta apresentou baixo poder explicativo sobre a riqueza
observada (p>0,05) (Figura 3). Por este motivo, a curva de acumulacao de espécies e as estimativas de
riqueza para Fase (Pré e Pés-enchimento) em cada um dos moédulos amostrados foram geradas com
base no individuo, como poderd ser observado no item analises espécificas.
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FIGURA 2. CORRELAGAO ENTRE O NUMERO DE ESPECIES E DE INDIVIDUOS (MARSUPIAIS E ROEDORES). AS
LINHAS PONTILHADAS INDICAM O INTERVALO DE CONFIANCA COM 95% DE PROBABILIDADE (P<0,05).
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FIGURA 3. CORRELACAO ENTRE O NUMERO DE ESPECIES E O ESFORCO DE COLETA (LIVETRAP). AS LINHAS
PONTILHADAS INDICAM O INTERVALO DE CONFIANCA COM 95% DE PROBABILIDADE (P<0,05).
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Bergallo et al. (2003), avaliando o esforco de amostragem minimo para morcegos da Mata Atlantica,
recomendam a captura de 1.000 individuos como o minimo necessario para representar toda a
comunidade. J4 para roedores e marsupiais Moura et al. (2008) identificaram o esforco de captura
como a variavel mais importante para explicar a riqueza e abundancia de pequenos mamiferos. Ao
contrario do que é adotado para a realizacdo de inventarios, programas de monitoramento devem
enfatizar o maior esforco de coleta possivel, visto que alguns estudos com mais de 50.000 armadilhas-
noite ainda podem ser considerados incompletos (Moura et al., 2008).

4.1.3. Analise da Distribuicao da Abundancia

A distribuicdo do nimero de individuos por espécie de pequenos mamiferos indica que a estrutura da
comunidade é baseada numa série exponencial (r?*=0,973), apresenta baixa equitabilidade e tem cinco
espécies predominantes (Figura 4): Micoureus demerarae (n=433), Proechimys cf. gardineri (n=350),
Marmosops cf. parvidens (n=137), Oecomys cf. bicolor (n=119) e Mesomys cf. hispidus (n=111). Oito
espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-enchimento (Oecomys sp.4,
Hylaeamys sp., Oecomys sp., Cerradomys cf. maracajuensis, Nectomys cf. rattus, Oligoryzomys sp.,
Urosciurus cf. spadiceus e Didelphis imperfecta) e trés foram exclusivas nas amostras da Fase de Pés-
enchimento (Monodelphis glirina, Akodon sp. e Gracilinanus sp.). Independentemente da fase na qual
estas espécies exclusivas de uma fase ou outra foram capturadas, o nimero de registros foi baixo (<10
individuos), provavelmente refletindo a situacdo local das populagdes — pequenas, com baixa
densidade.

A grande maioria das espécies foi mais frequentemente capturada durante as campanhas da Fase de
Pré-enchimento. Excecdo para Hylaeamys cf. yunganus, Oecomys cf. bicolor e Proechimys cf. gardineri
que apresentaram 73,33%, 12,61% e 9,71% mais capturas durante a Fase de Pdés-enchimento,
respectivamente. Mesmo com menor esforco de amostragem no Pds-enchimento a frequéncia de
captura para as trés espécies aumentou o que sugere que as alteracbes da instalacdo do
empreendimento podem ter influenciado a estruturacdo da comunidade. Destaque para trés espécies
de marsupiais, Caluromys philander, Didelphis marsupialis e Marmosops cf. parvidens, que
apresentaram 70,37%, 44,93% e 44,53% mais capturas na Fase de Pré-enchimento que apds o inicio
efetivo da instalacdo do empreendimento.

Disturbios na dinamica da estruturacdo de uma comunidade podem ser identificados a partir da
representacao da distribuicdo da abundancia das espécies, o que favorece a percepcao de alteracdes
nos padrdes de riqueza e dominancia, fatores essenciais para analise da estrutura de uma comunidade
(Terborgh, 1974; Magurran,2004).

As variacdes observadas na estrutura da comunidade de pequenos mamiferos entre as Fases de Pré e
Pés-enchimento devem ser avaliadas com cautela, pois o esforco de amostragem e, em particular o
nimero de individuos capturados, foi diferente. Entretanto, as diferencas nas capturas das trés
espécies mais frequentes, bem como dos trés marsupiais citados anteriormente e das espécies
exclusivas da Fase de Pré-enchimento devem ser melhor investigadas. Os registros que poderdo ser
obtidos nas quatro campanhas programadas para concluir o segundo ano do monitoramento Pés-
enchimento sdo importantes para aumentar a precisdo das informacgdes, evitar ruido do menor
esforco de amostragem sobre os resultados aqui discutidos, assim como concluir sobre os impactos
do empreendimento.
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4.1.4. Analise Geral dos Mddulos e Parcelas

As estimativas de riqueza de espécies para cada um dos médulos em cada fase do empreendimento
(Pré e Pés-enchimento) sdo apresentadas na Figura 5. Para todos os casos onde um mesmo moédulo
foi amostrado em ambas as fases (llha das Pedras, Ilha dos Bufalos, Jaci MD e Teot6nio), a riqueza na
Fase de Pré-enchimento foi 26% maior, em média, que a Fase Pés-enchimento. Jirau MD, Jirau ME,
Morrinhos e Jaci Novo foram amostrados em apenas uma das fases, o que nao permite comparagoes.

FIGURA 5. ESTIMATIVA DE RIQUEZA DE ESPECIES PARA OS MODULOS DE AMOSTRAGEM EM CADA FASE DO
EMPREENDIMENTO
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Estes resultados evidenciam que a distribuicdo das espécies de pequenos mamiferos em ambas as
margens do rio Madeira é heterogénea, embora para alguns médulos o nimero total de espécies seja
similar — ha variacdo entre médulos tanto no nimero de espécies como na abundancia (Figura 6). Em
alguns casos, mesmo com menor numero de espécies, registros importantes foram obtidos como, por
exemplo, Akodon sp. e Gracilinanus sp., ambas registradas apenas no moédulo Jaci Novo (Pés-
enchimento).
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FIGURA 6. TOTAL DE INDIVIDUOS CAPTURADOS NOS MODULOS DE AMOSTRAGEM EM CADA FASE DO
EMPREENDIMENTO
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O coeficiente de similaridade de Bray-Curtis é fortemente influenciado pelas espécies dominantes e
nao considera as duplas-auséncias. Quanto mais proximas forem as amostras, menor a distancia
métrica entre esses pontos sendo, portanto, maior a similaridade entre elas.

A andlise de similaridade entre os mddulos de amostragem para cada uma das Fases do
empreendimento monitoradas (Pré e Pés-enchimento) indica a existéncia de trés grupos (Figura 7): 1)
grupo formado pelos médulos Jirau MD, Jirau ME, Morrinhos, Ilha das Pedras e Teoténio, todos da
Fase Pré-enchimento; 2) Jaci MD (Pré e Pés-enchimento), Ilha dos Bufalos (Pré e Pds-enchimento) e
Jaci Novo da Fase Pés-enchimento formam um segundo grupo; e 3) llha das Pedras e Teotonio ambos
da Fase Pés-enchimento formam um terceiro grupo, com menor similaridade.

Em geral, observam-se resultados similares para os diferentes médulos independentemente das Fases
Pré e Pés-enchimento. Excecao para os médulos: llha das Pedras e Teotdnio, que durante a Fase de
Pré-enchimento se mostraram mais similares ao médulo Jirau MD, Jirau ME e Morrinhos, enquanto no
Pés-enchimento estes dois médulos formaram um grupo isolado, com aproximadamente 65% de
similaridade.

Novamente vale destacar que os resultados para a fase de Pds-enchimento se referem a quatro
campanhas trimestrais, o que representa a metade do esforco de amostragem empregado na Fase de
Pré-enchimento. Assim, as diferencas aqui apresentadas podem ser atribuidas a intensidade de coleta
de dados e ndo, necessariamente, caracterizam-se como resposta aos impactos do empreendimento.
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FIGURA 7. ANALISE DE SIMILARIDADE DA COMPOSIGAO DA COMUNIDADE ENTRE AS FASES DO
EMPREENDIMENTO E MODULOS DE AMOSTRAGEM
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Entende-se, do ponto de vista bioldgico que as espécies que ocorrem nas parcelas (P) de distancias
equivalentes em relagdo ao rio, de ambos os transectos, pertencem a mesma comunidade. Para avaliar
se existe um padrao de distribuicdo de pequenos mamiferos ao longo desse gradiente (PO a P3000) foi
feita uma analise de riqueza, abundancia e similaridade nas faixas 0, 500, 1000, 2000 e 3000m. Cada
faixa compreende as duas parcelas dos transectos 1 e 2 de cada distancia do rio que foi amostrada, de
cada médulo. Nesta andlise, assim como nas anteriores, foram considerados todos os registros de
individuos capturados com ambos os métodos de amostragem (Livetrap e Pitfall).

As analises evidenciam diferenca significativa nas estimativas de riqueza de espécies para todas as
parcelas entre as fases do empreendimento (inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05) (Figura 8).
Contudo, como ja argumentado, o esforco de amostragem foi menor na Fase Pds-enchimento e estas
diferencas tendem a minimizar com o aumento da amostragem, fato este que necessita ser
investigado.
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FIGURA 8. ESTIMATIVA DE RIQUEZA DE ESPECIES PARA AS PARCELAS DE AMOSTRAGEM EM CADA FASE DO
EMPREENDIMENTO
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Por outro lado, a analise do nimero de individuos capturados em cada parcela, antes e depois do
enchimento do reservatério (alagamento das margens do rio Madeira), indica que as faixas 0 e 500
metros apresentam um declinio (p<0,05), na Fase Pdés-enchimento, de 47% e 87% no nimero de
capturas, respectivamente (Figura 9). J4 a diminuicdo nas demais faixas (1000, 2000 e 3000 metros)
para a Fase Pés-enchimento oscila entre 20 e 28%, o que sugere uma alteragao da comunidade de
pequenos mamiferos nas parcelas mais préximas ao rio, mesmo considerando o menor esforco de
amostragem para esta fase.

A andlise de similaridade entre as parcelas para cada uma das fases do monitoramento confirma a
hipotese de gradiente-resposta em relacdo ao rio, onde parcelas de distancias equivalentes
apresentam maior similaridade em relacdo a comunidade de pequenos mamiferos nao voadores
(Figura 10). As parcelas da Fase Pré-enchimento formam dois grupos, sendo PO mais similar a P500 e
P1000 (~80%), e P2000 a P3000. Apds o enchimento, a similaridade entre as parcelas é influenciada
pelas espécies dominantes remanescentes nas faixas mais préximas ao rio, e pelas duplas-auséncias.
Estes resultados ndo sustentam que existe uma comunidade intrinsecamente associada a por¢des
mais préoximas do rio Madeira, mas evidenciam que os impactos da instalacdo do empreendimento
UHE Santo Antonio provocaram altera¢des na comunidade de pequenos mamiferos.
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FIGURA 9. TOTAL DE INDIVIDUOS CAPTURADOS EM CADA FASE DO EMPREENDIMENTO NAS PARCELAS
DISTANTES DA AGUA
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FIGURA 10. ANALISE DE SIMILARIDADE DA COMPOSICAO DA COMUNIDADE ENTRE AS FASES DO
EMPREENDIMENTO E PARCELAS DE AMOSTRAGEM
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4.2. Resultados especificos

Para discussdo da heterogeneidade ambiental especifica para cada médulo, o presente item foi
organizado considerando os resultados para cada parcela (0, 500, 1000, 2000 e 3000m) dos médulos
amostrados tanto na Fase Pré-enchimento como no Pds-enchimento (llha das Pedras, llha dos Bufalos,
Jaci MD e Teot6nio). O objetivo dessa distincdo é indicar as diferencas entre as fases do
monitoramento em cada moédulo/parcela como efeito da heterogeneidade de cada localidade e
também em resposta aos impactos do empreendimento.

Todos os individuos de pequenos mamiferos ndo voadores capturados ao longo do monitoramento,
independentemente do método de captura foram utilizados para gerar os resultados gerais (todos os
modulos), comparativamente entre as fases Pré e Pds-enchimento. Entretanto, para as andlises e
discussao especificas dos resultados dos médulos amostrados, em ambas as fases, foram utilizados
apenas os registros obtidos por meio do método de captura livetrap (armadilhas sherman e gaiola),
evitando-se dessa forma, maior influéncia do esforco de amostragem sobre os resultados observados.

4.2.1. Mddulo llha das Pedras

4.2.1.1. Distribuicao da Abundancia

A distribuicdo do nimero de individuos por espécie de pequenos mamiferos indica que a estrutura da
comunidade é baseada numa série exponencial para ambas as fases, com duas espécies
predominantes (Figuras 11 e 12): Micoureus demerarae e Proechimys cf. gardineri. Na Fase Pré-
enchimento 15 espécies foram registradas, sendo 61% do total de individuos capturados
pertencentes as espécies M. demerarae e P. cf. gardineri. J4 na Fase Poés-enchimento 78% dos
individuos pertenciam a estas duas espécies, de um total de 10 espécies registradas. Apesar das
diferencas de esforco de amostragem entre as fases, a captura de P. cf. gardineri foi mais frequente nas
amostragens Pds-enchimento.

Oito espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-enchimento (Didelphis
marsupialis, Marmosops cf. parvidens, Oecomys sp., Hylaeamys sp., Neacomys cf. spinosus, Oecomys sp.4,
Rhipidomys cf. leucodactylus e Urosciurus cf. spadiceus) e trés exclusivas nas amostras da Fase de Pds-
enchimento (Proechimys sp. 2, Philander mcilhennyi e Hylaeamys cf. yunganus). Contudo, todas as
espécies exclusivas nas amostragens tanto do Pré-enchimento como do Pés-enchimento
apresentaram baixo numero de registros (< trés individuos), sendo as diferencas observadas
atribuidas ao acaso.
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FIGURA 11. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE PRE-
ENCHIMENTO, MODULO ILHA DAS PEDRAS.
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FIGURA 12. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE POS-
ENCHIMENTO, MODULO ILHA DAS PEDRAS.
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4.2.1.2. NMDS

Através da andlise de escalonamento multidimensional nao-métrico (NMDS) foi possivel observar que
existem diferencas nos agrupamento das parcelas para ambas as fases do empreendimento
monitoradas. Os resultados indicam que tanto a riqueza de espécies (Figura 13) como a abundancia
entre as parcelas (Figura 14) estd mais correlacionada na Fase Pré-enchimento, o que sugere maior
redundancia e um padréo diferente de organiza¢do da comunidade no gradiente 0 a 3000 metros, em
comparacao com o Pés-enchimento.

Para a Fase Pds-enchimento o valor de riqueza e abundancia observado em uma determinada parcela
para uma espécie ndo é capaz de indicar o valor dessas varidveis para nenhuma outra espécie das
parcelas amostradas, sugerindo baixa correlacdo. A estrutura da comunidade para esta fase do
empreendimento nao apresenta o mesmo padrdo descrito para o Pré-enchimento - sdo comunidades
diferentes.

FIGURA 13. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
INDICE DE JACCARD. DOIS EIXOS EXPLICAM 61% DA VARIACAO. STRESS = 0,198
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FIGURA 14. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
INDICE DE BRAY-CURTIS. DOIS EIXOS EXPLICAM 72% DA VARIAGAO. STRESS = 0,168
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4.2.1.3. ANOSIM e SIMPER

As diferencas observadas para abundancia das espécies de pequenos mamiferos ndao voadores entre
as parcelas das Fases Pré-enchimento e Pés-enchimento, representada na ordenacdo NMDS, foi
testada por meio da andlise de dissimilaridade (ANOSIM) que comprovou existir diferenca
marginalmente significativa entre as comunidades de cada fase monitorada (R=0,252; p=0,054). Para
identificar as diferencas na composicdo de espécies das comunidades de pequenos mamiferos nas
Fases Pré e Pés-enchimento foram geradas rotinas analiticas SIMPER (Similarity percentages — species
contributions) para identificar as espécies que mais contribuiram para a dissimilaridade entre as fases.
Quatro espécies foram responsaveis por 71% da dissimilaridade com relacdo a abundancia entre as
fases (Quadro 08). Com excecdo de Proechimys cf. gardineri, as outras trés espécies (Micoureus
demerarae, Oecomys cf. bicolor, Mesomys cf. hispidus) apresentaram diminuicdo na abundancia média
na Fase Pés-enchimento.
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QUADRO 08. CONTRIBUICAO DE CADA ESPECIE PARA A DISSIMILARIDADE ENTRE AS FASES

CONTRIBUICAO ABUNDANCIA ABUNDANCIA
TAXON AV. DISSIM (%) ‘ MEDIA PRE MEDIA POS

Proechimys cf. gardineri 18,26 28,85 3,80 520
Micoureus demerarae 16,73 55,26 6,80 2,60
Oecomys cf. bicolor 4,94 63,06 1,20 0,40
Mesomys cf. hispidus 4,90 70,79 1,40 0,20
Metachirus nudicaudatus 3,54 76,38 1,00 0,40
Didelphis marsupialis 2,45 80,26 0,60 0,00
Marmosops cf. parvidens 2,21 83,75 0,60 0,00
Marmosa murina 1,95 86,83 0,20 0,40
Oecomys sp. 1,63 89,40 0,40 0,00
Caluromys lanatus 1,30 91,45 0,20 0,20
Oecomys sp.4 0,89 92,85 0,20 0,00
Neacomys cf. spinosus 0,81 94,14 0,20 0,00
Hylaeamys sp. 0,65 95,16 0,20 0,00
Rhipidomys cf. leucodactylus 0,65 96,18 0,20 0,00
Urosciurus cf. spadiceus 0,65 97,21 0,20 0,00
Proechimys sp.2 0,61 98,17 0,00 0,20
Philander mcilhennyi 0,61 99,12 0,00 0,20
Hylaeamys cf. yunganus 0,56 100,00 0,00 0,20

4.2.1.4. Riqueza de Espécies

A andlise da curva de acumulo de espécies para as Fases Pré-enchimento e Pés-enchimento do
Médulo llha das Pedras indica que a diversidade beta é maior, e que outras espécies podem ser
registradas, embora com baixa probabilidade de registro. Ambas as curvas da Figura 15 nao
apresentam tendéncia de estabilizacdo, com estimativas de 21,92 + 2,52 e 14,90 + 2,10 para a Fase
Pré-enchimento e Pés-enchimento, respectivamente.

Para um mesmo numero de individuos coletados (n=50), a estimativa de riqueza para a Fase de Pré-
enchimento indica 17,56 + 2,18 espécies, enquanto para a Fase Pés-enchimento uma estimativa de
14,90 £ 2,10 espécies de pequenos mamiferos. Esses resultados indicam que nao existe diferenca
significativa (inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05), para um mesmo esforco de amostragem e
ndmero de individuos capturados. Provavelmente, as diferencas observadas nos resultados para este
Moédulo podem nao representar uma resposta direta aos impactos da instalacdo do empreendimento.

O estimador Jack1 estimou 21,92 + 2,52 espécies na Fase Pré-enchimento e 14,90 + 2,10 na Fase Pés-
enchimento. J4 os resultados pelo estimador Chao1 indicam, respectivamente, 25,50 + 10,58 e 12,50 +
3,16 para cada fase avaliada. Para ambos os estimadores foram registrados mais espécies na Fase Pré-
enchimento em comparagdo aos resultados obtidos no Pés-enchimento (inferéncia por intervalo de
confianca; p<0,05) (Figura 16), o que pode ser atribuido as diferencas de esforco de amostragem.
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FIGURA 15. CURVA DE ACUMULO DE ESPECIES PARA CADA FASE DO MONITORAMENTO DE PEQUENOS
MAMIFEROS, MODULO ILHA DAS PEDRAS
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FIGURA 16. NUMERO ESTIMADO DE ESPECIES (MEDIA + IC DE 95%), UTILIZANDO OS ESTIMADORES CHAO1 E
JACK1 PARA AS FASES PRE-ENCHIMENTO E POS-ENCHIMENTO, MODULO ILHA DAS PEDRAS.
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4.2.2. Modulo llha dos Bufalos

4.2.2.1. Distribuicao da Abundancia

A estrutura da comunidade de pequenos mamiferos no médulo llha dos Bufalos também apresenta
distribuicdo do numero de individuos por espécie baseada numa série exponencial para ambas as
fases, com quatro espécies predominantes (Figuras 17 e 18): Micoureus demerarae, Mesomys cf.
hispidus, Proechimys cf. gardineri e Oecomys cf. bicolor. Na fase Pré-enchimento um total de 11 espécies
foram registradas, sendo 82% do total de individuos capturados pertencentes as espécies mais
freqlientes apresentadas acima. Ja na Fase de Pés-enchimento 79% dos individuos pertenciam a estas
espécies, de um total de 11 espécies registradas. Apesar das diferencas de esforco de amostragem e
na ordem em que as espécies estdao distribuidas na comunidade entre as fases, novamente P. cf.
gardineri foi mais frequente nas amostragens Pés-enchimento, assim como ja havia sido descrito para
o Médulo Ilha das Pedras.

Duas espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-enchimento (Caluromys
lanatus e Philander mcilhennyi) e duas exclusivas nas amostras da fase de Pés-enchimento (Hylaeamys
cf. yunganus e Rhipidomys sp.2). Como esperado, essas diferencas de composicdo de espécies entre as
amostragens do Pré-enchimento e Pés-enchimento sdo devidas ao acaso, visto que representam
menos de 2% do total de individuos capturados em cada fase.

FIGURA 17. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE PRE-
ENCHIMENTO, MODULO ILHA DOS BUFALOS.
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FIGURA 18. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE POS-
ENCHIMENTO, MODULO ILHA DOS BUFALOS.
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4.2.2.2. NMDS

O resultado da andlise de escalonamento multidimensional nao-métrico (NMDS) indica que existem
diferencas nos agrupamento das parcelas para ambas as fases do empreendimento monitoradas. Os
resultados tanto para riqueza de espécies (Figura 19) como a abundancia entre as parcelas (Figura 20)
sao correlacionados e apresentam maior redundancia na Fase Pré-enchimento. O padrdo de
organizacao da comunidade de pequenos mamiferos no gradiente de 0 a 3000 metros para a fase Pré-
enchimento é diferente do observado para a fase Pés-enchimento para riqueza (73%) e abundancia

(99%).
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FIGURA 19. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
iINDICE DE JACCARD. DOIS EIXOS EXPLICAM 73% DA VARIAGAO. STRESS = 0,197
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FIGURA 20. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
INDICE DE BRAY-CURTIS. DOIS EIXOS EXPLICAM 99% DA VARIAGCAO. STRESS = 0,064
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Para a Fase Pds-enchimento o valor de riqueza e abundancia observado em uma determinada parcela
para uma espécie ndo é capaz de indicar o valor dessas varidveis para nenhuma outra espécie das
parcelas amostradas, sugerindo baixa correlacdo e que as comunidades apresentam padrao diferente
de organizacao entre as fases do empreendimento.

4.2.2.3. ANOSIM e SIMPER

As diferencas observadas no padrdo de organizacdo da comunidade de pequenos mamiferos nao
voadores entre as parcelas das Fases Pré-enchimento e Pés-enchimento, representada na ordenacao
NMDS, foi testada por meio da analise de dissimilaridade (ANOSIM) que comprovou existir diferenca
significativa entre as comunidades de cada fase monitorada (R=0,43; p=0,015). Para identificar as
diferencas na composicdo de espécies foram geradas rotinas analiticas SIMPER para identificar quais
espécies mais contribuiram para a dissimilaridade entre as fases. Quatro espécies foram responsaveis
por 76% da dissimilaridade com relacdo a abundancia entre as fases (Quadro 09): Micoureus
demerarae, Proechimys cf. gardineri, Mesomys cf. hispidus e Oecomys cf. bicolor. Como observado no
Médulo llha das Pedras, P. cf. gardineri apresentou em média maior abundancia na Fase Pds-
enchimento.

QUADRO 09. CONTRIBUICAO DE CADA ESPECIE PARA A DISSIMILARIDADE ENTRE AS FASES

CONTRIBUICAO ABUNDANCIA ABUNDANCIA
TAXON AV.DISSIM (%) X MEDIA PRE MEDIA POS

Micoureus demerarae 22,35 43,72 20,60 6,20
Proechimys cf. gardineri 6,58 56,59 4,40 6,40
Mesomys cf. hispidus 6,24 68,79 6,60 2,80
Oecomys cf. bicolor 3,70 76,01 3,00 1,80
Didelphis marsupialis 3,13 82,14 2,00 1,20
Marmosops cf. parvidens 2,23 86,50 1,60 0,20
Metachirus nudicaudatus 2,00 90,40 1,60 0,40
Marmosa murina 1,69 93,71 1,40 1,40
Proechimys sp.2 1,18 96,02 0,20 0,80
Caluromys lanatus 1,05 98,07 0,60 0,00
Philander mcilhennyi 0,36 98,76 0,20 0,00
Hylaeamys cf. yunganus 0,32 99,38 0,00 0,20
Rhipidomys sp.2 0,32 100,00 0,00 0,20

4.2.2.4. Riqueza de Espécies

A andlise da curva de acumulo de espécies para as fases Pré-enchimento e Pés-enchimento do
Modulo llha dos Bufalos indica que a diversidade beta é maior, e que outras espécies podem ser
registradas, embora com baixa probabilidade de registro, particularmente para os resultados da fase
Pré-enchimento. Ambas as curvas da Figura 21 ndo apresentam tendéncia de estabilizacdo, com
estimativas de 12,99 + 1,40 e 13,97 + 1,70 para a fase Pré-enchimento e Pds-enchimento,
respectivamente.
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FIGURA 21. CURVA DE ACUMULO DE ESPECIES PARA CADA FASE DO MONITORAMENTO DE PEQUENOS
MAMIFEROS, MODULO ILHA DOS BUFALOS.
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Para um mesmo numero de individuos coletados (n=108), a estimativa de riqueza para a fase de Pré-
enchimento indica 11,46 £ 1,10 espécies, enquanto para a fase Pés-enchimento uma estimativa de
13,97 £ 1,70 espécies de pequenos mamiferos. Esses resultados indicam que nao existe diferenca
significativa (inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05), para um mesmo esfor¢co de amostragem e
numero de individuos capturados. As diferencas observadas nos resultados para este Médulo podem
ser atribuidas ao menor esforco de amostragem durante a fase pds-enchimento. Recomenda-se que
apés o término do monitoramento (2° ano pdés-enchimento) as andlises sejam refeitas, pois existe a
possibilidade de registro de mais espécies e individuos, o que pode indicar alteracdes da comunidade
em funcdo da instalacao do empreendimento.

O estimador Jack1 estimou 12,99 + 1,40 espécies na fase Pré-enchimento e 13,97 + 1,70 na fase pds-
enchimento. Ja os resultados pelo estimador Chao1 indicam, respectivamente, 12,00 + 2,27 e 12,50 +
2,60 para cada fase avaliada. As estimativas de ambos os estimadores ndo apresentam diferenca
estatistica (inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05) (Figura 22). Contudo, considerando que a
fase Pds-enchimento apresenta metade do esforco de amostragem da fase Pré-enchimento, é
importante continuar o monitoramento para melhor avaliar o impacto do empreendimento sobre
esta localidade.
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FIGURA 22. NUMERO ESTIMADO DE ESPECIES (MEDIA + IC DE 95%), UTILIZANDO OS ESTIMADORES CHAO1 E
JACK1 PARA AS FASES PRE-ENCHIMENTO E POS-ENCHIMENTO, MODULO ILHA DOS BUFALOS.
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4.2.3. Médulo Jaci MD

4.2.3.1. Distribuicao da Abundancia

Como esperado a distribuicdo do nimero de individuos por espécie para o Médulo Jaci MD é baseada
numa série exponencial para ambas as fases, com quatro espécies predominantes (Figuras 23 e 24):
Proechimys cf. gardineri, Micoureus demerarae, Mesomys cf. hispidus, e Caluromys philander. Na fase Pré-
enchimento um total de 11 espécies foram registradas, sendo 92% do total de individuos capturados
pertencentes as espécies listadas acima. J& na fase de Pds-enchimento 79% dos individuos pertenciam
a trés destas espécies, de um total de 10 registradas. A fase de Pré-enchimento (n=158) registrou
quase o dobro de individuos em comparacdo ao Pés-enchimento (n=87). Assim, as diferencas podem
ser atribuidas ao maior esforco de amostragem durante o Pré-enchimento. Destaque para P. cf.
gardineri que similar aos Médulos Ilha das Pedras e Ilha dos Bufalos foi a espécie com maior nimero
de capturas em ambas as fases.
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FIGURA 23. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE PRE-
ENCHIMENTO, MODULO JACI MD.

Pré-enchimento

70 +

Ne de individuos

FIGURA 24 DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE POS-
ENCHIMENTO, MODULO JACI MD.
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Trés espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-enchimento (Rhipidomys sp.2,
Hylaeamys sp. e Didelphis imperfecta) e duas exclusivas nas amostras da fase de Pés-enchimento
(Hylaeamys cf. yunganus e Caluromys lanatus). As diferencas observadas na composicao de espécies
entre as fases Pré-enchimento e Pés-enchimento representam menos de 2% e 4%, respectivamente,
do total de individuos capturados em cada fase e sao devidas ao acaso.

4.2.3.2. NMDS

Através da analise NMDS foi possivel observar que existem diferencas nos agrupamento das parcelas
para ambas as fases do empreendimento monitoradas. Os resultados indicam que tanto a riqueza de
espécies (Figura 25) como a abundancia entre as parcelas (Figura 26) apresenta baixa correlacdo em
ambas as fases.

Pode-se inferir que ndo ha redundancia nas informacdes de riqueza e abundancia, o que significa que
o valor de abundancia de uma espécie em uma parcela ndo é capaz de indicar o valor de abundancia
de nenhuma outra espécie dessa parcela. Esse resultado indica ainda que a estrutura da comunidade
nao apresenta um padrdo organizado, tanto no Pré-enchimento como no Pds-enchimento, embora
existam diferencas entre as comunidades amostradas.
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FIGURA 25. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
iINDICE DE JACCARD. DOIS EIXOS EXPLICAM 61% DA VARIAGAO. STRESS = 0,207

0,34
0,25+
0,2

0,15+

Coordinate 2
[=]
1

0,05

0,14

0,15

024

0,25

T T T T T T T T T T 1
05 04 03 032 04 0 04 0,2 03 04 05 06
Coordinate 1

FIGURA 26. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
INDICE DE BRAY-CURTIS. DOIS EIXOS EXPLICAM 82% DA VARIACAO. STRESS = 0,098
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4.2.3.3. ANOSIM e SIMPER

As diferencas observadas no padrdo de organizacdo da comunidade de pequenos mamiferos nao
voadores entre as parcelas das fases Pré-enchimento e Pés-enchimento, representada na ordenacao
NMDS, foi testada por meio da analise de dissimilaridade (ANOSIM) que comprovou existir diferenca
significativa entre as comunidades de cada fase monitorada (R=0,60; p=0,007). Para identificar as
diferencas na composicdo de espécies foram geradas rotinas analiticas SIMPER para identificar quais
espécies mais contribuiram para a dissimilaridade entre as fases. Quatro espécies foram responsaveis
por 80% da dissimilaridade com relacdo a abundancia entre as fases (Quadro 10): Micoureus
demerarae, Proechimys cf. gardineri, Mesomys cf. hispidus e Caluromys philander.

QUADRO 10. CONTRIBUICAO DE CADA ESPECIE PARA A DISSIMILARIDADE ENTRE AS FASES

CONTRIBUICAO ABUNDANCIA ABUNDANCIA
TAXON AV. DISSIM (%) X MEDIA PRE MEDIA POS

Micoureus demerarae 11,65 26,92 10,80 4,80
Proechimys cf. gardineri 10,71 51,67 12,20 6,80
Mesomys cf. hispidus 713 68,15 3,40 2,20
Caluromys philander 5,16 80,07 2,60 0,40
Metachirus nudicaudatus 1,90 84,47 0,80 1,20
Oecomys cf. bicolor 1,82 88,67 0,20 1,00
Didelphis marsupialis 1,61 92,39 0,80 0,20
Caluromys lanatus 0,81 94,26 0,00 0,40
Monodelphis emiliae 0,69 95,84 0,20 0,20
Hylaeamys cf. yunganus 0,47 96,93 0,00 0,20
Hylaeamys sp. 0,44 97,95 0,20 0,00
Didelphis imperfecta 0,44 98,98 0,20 0,00
Rhipidomys sp.2 0,44 100,00 0,20 0,00

4.2.3.4. Riqueza de Espécies

A curva do coletor para as fases Pré-enchimento e Pés-enchimento do Médulo Jaci MD indica que a
riqueza de espécies regional é maior que a local, e que outras espécies podem ser registradas com
aumento do esforco de amostragem. Ambas as curvas da Figura 27 nao apresentam tendéncia de
estabilizacdo, com estimativas de 15,97 + 2,19 e 12,97 + 1,69 para a fase Pré-enchimento e pds-
enchimento, respectivamente.

Para um mesmo numero de individuos (n=88), a estimativa de riqueza para a fase de Pré-enchimento
indica 11,60 + 1,65 espécies, enquanto para a fase Pés-enchimento 13,97 + 1,70 espécies de pequenos
mamiferos. Contudo, nao existe diferenca significativa entre as estimativas de riqueza (inferéncia por
intervalo de confianca; p<0,05), para um mesmo numero de individuos capturados. As diferencas
observadas devem-se a menor precisdo dos resultados Pds-enchimento (menor esforco de
amostragem) e ao registro de duas espécies que ainda nao haviam sido registradas na localidade: C.
lanatus e H. cf. yunganus. Assim, é recomendado que apds o término do monitoramento (2° ano pés-
enchimento) as analises sejam refeitas para confirmar os efeitos da instalacdo do empreendimento
sobre a comunidade de pequenos mamiferos.
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De forma comparativa, o estimador Jackl estimou 15,97 + 2,19 espécies na fase Pré-enchimento e
1297 += 1,69 na fase Pds-enchimento. J& os resultados pelo estimador Chaol indicam,
respectivamente, 21,00 = 10,19 e 11,00 + 1,82 para cada fase avaliada. A Figura 28 apresenta as
estimativas de ambos os estimadores e observa-se que hda diferenca estatistica entre as mesmas
(inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05). Como o esforco de amostragem na fase Poés-
enchimento foi significativamente menor que durante a fase Pré-enchimento ressalta-se que o
monitoramento deve continuar para melhor avaliar os impactos do empreendimento sobre esta
localidade.

FIGURA 27. CURVA DE ACUMULO DE ESPECIES PARA CADA FASE DO MONITORAMENTO DE PEQUENOS
MAMIFEROS, MODULO JACI MD.
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FIGURA 28. NUMERO ESTIMADO DE ESPECIES (MEDIA + IC DE 95%), UTILIZANDO OS ESTIMADORES CHAO1 E
JACK1 PARA AS FASES PRE-ENCHIMENTO E POS-ENCHIMENTO, MODULO JACI MD.
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4.2.4. Mdédulo Teotonio

4.2.4.1. Distribuicao da Abundancia

Na fase Pré-enchimento um total de 12 espécies foram registradas, sendo 63% do total de individuos
capturados pertencentes as espécies Micoureus demerarae, Didelphis marsupialis e Proechimys cf.
gardineri. J4 na fase de Pés-enchimento 73% dos individuos pertenciam a duas espécies (M. demerarae
e P. cf. gardineri.), de um total de sete registradas. A fase de Pré-enchimento (n=65) registrou o dobro
de individuos em comparacdo ao Pds-enchimento (n=33). Assim, as diferencas de riqueza e
composicdo podem ser atribuidas ao maior esforco de amostragem durante o Pré-enchimento.

Como esperado a distribuicao do numero de individuos por espécie para o Médulo Teotdnio é
baseada numa série exponencial para ambas as fases, com destaque para M. demerarae e P. cf.
gardineri. (Figuras 29 e 30), como ja destacado para os demais Médulos avaliados: Ilha das Pedras, Ilha
dos Bufalos e Jaci MD.
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FIGURA 29. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE PRE-
ENCHIMENTO, MODULO TEOTONIO.
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FIGURA 30. DISTRIBUICAO DE ABUNDANCIA DA COMUNIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS NA FASE POS-
ENCHIMENTO, MODULO TEOTONIO.
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Seis espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-enchimento (Marmosa murina,
Marmosops cf. parvidens, Cerradomys cf. maracajuensis, Caluromys lanatus, Hylaeamys sp. e
Monodelphis emiliae) e apenas uma exclusiva nas amostras da fase de Pés-enchimento (Oecomys cf.
bicolor). As diferencas observadas na composicao de espécies entre as fases Pré-enchimento e Pds-
enchimento sdo expressivas e, provavelmente, ndo sao devidas ao acaso.

4.2.4.2. NMDS

Para a andlise de escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) do Médulo Teot6nio nao foi
considerada a parcela 1000 metros para a fase pds-enchimento, pois ndo havia condicdes para a
amostragem nesse local apds o enchimento do reservatério. Os resultados NMDS indicam que
existem diferencas nos agrupamento das parcelas para ambas as fases do empreendimento
monitoradas para riqueza de espécies (Figura 31), mas nao para abundancia (Figura 32).

FIGURA 31. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
INDICE DE JACCARD. DOIS EIXOS EXPLICAM 64% DA VARIACAO. STRESS = 0,206
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FIGURA 32. NMDS PARA COMUNIDADES DO PRE (PONTOS PRETOS) E POS (CRUZ VERMELHA) UTILIZANDO O
iINDICE DE BRAY-CURTIS. DOIS EIXOS EXPLICAM 78% DA VARIACAO. STRESS = 0,142
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Ha baixa redundancia nas informacdes de riqueza e abundancia, o que significa que o valor de
abundancia de uma espécie em uma parcela nao é capaz de indicar o valor de abundancia de
nenhuma outra espécie dessa parcela. A estrutura da comunidade ndao apresenta um padrao
organizado, tanto no Pré-enchimento como no Pés-enchimento, embora existam diferencas entre as
comunidades amostradas.

4.2.4.3. ANOSIM e SIMPER

As diferencas observadas no padrdo de organizacdo da comunidade de pequenos mamiferos nao
voadores entre as parcelas das fases Pré-enchimento e Pés-enchimento, representada na ordenacao
NMDS, foi testada por meio da analise de dissimilaridade (ANOSIM). Nao ha diferenca na comunidade
usando o indice de Bray-Curtis (R = 0,128; p = 0,19). Nao h4, portanto, justificativa para rodar a analise
SIMPER que utiliza o indice de Bray-Curtis para identificar as diferencas na composicao de espécies.

4.2.4.4. Riqueza de Espécies

A curva do coletor para as fases Pré-enchimento e Pés-enchimento do Médulo Teoténio indica que a
diversidade de espécies regional é maior que a local, e que outras espécies podem ser registradas com
aumento do esforco de amostragem. Ambas as curvas da Figura 33 ndo apresentam tendéncia de
estabilizacao, com estimativas de 14,95 + 1,68 e 10,88 + 1,85 para a fase Pré-enchimento e Pds-
enchimento, respectivamente.

Para um mesmo numero de individuos (n=34), a estimativa de riqueza para a fase de Pré-enchimento
indica 13,08 + 1,69 espécies, enquanto para a fase Pés-enchimento 10,88 + 1,85 espécies de pequenos
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mamiferos. Existe diferenca significativa entre as estimativas de riqueza (inferéncia por intervalo de
confianga; p<0,05), para um mesmo numero de individuos capturados. Contudo, as diferencas
observadas devem-se a menor precisdo dos resultados pds-enchimento (menor esforco de
amostragem e individuos capturados). Assim, é recomendado que apés o término do monitoramento
(2° ano pds-enchimento) as andlises sejam refeitas para verificar se ha de fato diminuicdo no nimero
de espécies como efeito da instalacdo do empreendimento.

De forma comparativa, o estimador Jackl estimou 14,95 + 1,68 espécies na fase Pré-enchimento e
10,88 + 1,85 na fase Pds-enchimento. J& os resultados pelo estimador Chaol indicam,
respectivamente, 13,00 + 1,82 e 13,00 + 7,08 para cada fase avaliada. A Figura 34 apresenta as
estimativas de ambos os estimadores e observa-se que existem diferencas estatisticas entre as
estimativas jackl para cada fase (inferéncia por intervalo de confianca; p<0,05). Assim, estes
resultados reforcam a recomendacdo de que o monitoramento deve continuar para melhor avaliar os

impactos do empreendimento sobre esta localidade.

FIGURA 33. CURVA DE ACUMULO DE ESPECIES PARA CADA FASE DO MONITORAMENTO DE PEQUENOS
MAMIFEROS, MODULO TEOTONIO.
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FIGURA 34. NUMERO ESTIMADO DE ESPECIES (MEDIA + IC DE 95%), UTILIZANDO OS ESTIMADORES CHAO1 E

Namero estimado de espécies
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5. CONCLUSOES

Como recomendado apés a conclusao da Fase de Pré-enchimento, o monitoramento do grupo
Pequenos Mamiferos Nao Voadores teve prosseguimento nos mddulos onde foi possivel executar as
amostragens, com a mesma periodicidade trimestral e com os mesmos métodos de coleta. O objetivo
do monitoramento da Fase Pds-enchimento é avaliar os reais efeitos da implantacdo da UHE Santo
Antdnio (em especial acdes de supressao vegetacional e formacao do reservatério) sobre este grupo.

Foi confirmada a ocorréncia para a Area de Influéncia da UHE Santo Anténio de pelo menos 16
espécies que anteriormente ndo haviam sido registradas. O total de espécies estimado foi de
32,00+1,00. Foi realizado um estudo de revisao dos espécimes coletados e depositados em colecdo, o
que auxiliou na resolucédo de diversas imprecisdes taxondmicas, existindo, no entanto, espécies ainda
em processo de identificacao.

De um modo geral, as analises realizadas mostraram variacées na estrutura da comunidade de
pequenos mamiferos entre as Fases de Pré e Pés-enchimento. Na Fase Pés-enchimento, as faixas 0 e
500 m apresentaram, respectivamente, declinio de 47% e 87% no numero de capturas e também
alteracdo na comunidade. Este resultado sugere que nas parcelas mais préximas ao rio, houve
alteracdo na comunidade de pequenos mamiferos, como discutido médulo a médulo. Contudo, até o
momento, ndo existem argumentos que sustentem a existéncia de uma comunidade intrinsecamente
associada a por¢cdes mais préximas do rio Madeira. Assim, a alteracdo observada pode estar associada
a um baixo esforco amostral realizado na Fase de Pés-enchimento. Os registros que poderao ser
obtidos nas quatro campanhas programadas para concluir o segundo ano do monitoramento Pés-
enchimento sdo importantes para responder a essa questao.

A diferenca no esforco amostral entre as Fases avaliadas ainda ndo permite indicar uma
recomendacao técnica conclusiva sobre as reais interferéncias da implantacdo do Empreendimento
sobre o grupo dos pequenos mamiferos nao voadores.

A deteccao de variacdes populacionais associadas a cada ano e fase podem adicionalmente permitir
identificar como é o padrdo natural de flutuacdo das populacdes e quais diferencas podem ser
atribuidas aos impactos do empreendimento.

Com relacao as analises especificas nos Médulos amostrados tanto na Fase Pré-enchimento como no
Pés-enchimento (Ilha das Pedras, Ilha dos Bufalos, Jaci MD e Teot6nio), os resultados indicaram:

Com relacdo a distribuicdo da abundancia: a estrutura da comunidade de pequenos mamiferos nos
quatro médulos apresenta distribuicao do nimero de individuos por espécie baseada numa série
exponencial para ambas as Fases, com duas espécies predominantes para o Médulo llha das Pedras,
quatro para llha dos Bufalos, quatro para Jaci-MD e duas espécies predominantes para o Médulo
Teotdnio. Merecem destaque as espécies Proechimys cf. gardineri e Micoureus demerarae que, nos
quatro médulos avaliados, figuraram como espécies predominantes em ambas as fases. Nos quatro
modulos avaliados, algumas espécies foram registradas apenas durante as amostragens do Pré-
enchimento e outras exclusivas nas amostras da fase de Pds-enchimento. Visto que estas espécies
representaram menos de 4% do total de individuos capturados em cada Fase, essas diferencas de
composicdo de espécies entre as amostragens do Pré-enchimento e Pds-enchimento (1° Ano) podem
apenas ser atribuidas ao acaso, considerando-se o curto prazo de monitoramento até o momento.
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NMDS: Através da analise de escalonamento multidimensional nao-métrico (NMDS) foi possivel
observar que existem diferencas nos agrupamento das parcelas para ambas as Fases do
empreendimento nos quatro médulos amostrados. Para o Médulo Teotonio nao foi observada
diferenca nos agrupamento das parcelas para a varidvel abundancia de espécies.

ANOSIM E SIMPER: por meio da analise de dissimilaridade (ANOSIM) e rotinas analiticas SIMPER
(Similarity percentages — species contributions), geradas para identificar as espécies que mais
contribuiram para a dissimilaridade entre as fases Pré e Pés-enchimento, quatro espécies foram
responsaveis por 71% da dissimilaridade com relacdo a abundancia entre as fases no médulo de
Pedras (Proechimys cf. gardineri, Micoureus demerarae, Oecomys cf. bicolor, Mesomys cf. hispidus);
quatro espécies foram responsdveis por 76% da dissimilaridade com relacdo a abundancia entre as
fases no Mddulo de llha dos Bufalos (Proechimys cf. gardineri, Micoureus demerarae, Oecomys cf. bicolor
e Mesomys cf. hispidus) e quatro espécies foram responsaveis por 80% da dissimilaridade com relacao
a abundancia entre as fases no Médulo de Jaci-MD (Proechimys cf. gardineri, Micoureus demerarae,
Mesomys cf. hispidus e Caluromys philander). Para o Médulo Teoténio nao foi rodada a analise SIMPER
ja que nado houve diferenca na comunidade usando o indice de Bray-Curtis usado para identificar as
diferencas na composicao de espécies.

Riqueza de Espécies: a analise da curva de acimulo de espécies (curva do coletor) para as Fases Pré-
enchimento e Pés-enchimento dos Médulos Ilha das Pedras, Ilha dos Bufalos, Jaci-MD e Teoténio
indicam que outras espécies podem ser registradas com aumento do esforco de amostragem. Ambas
as curvas das duas Fases para cada um dos Mddulos avaliados nao apresentaram tendéncia a
estabilizacdo, especialmente aquelas registradas para a Fase de Pds-enchimento, o que deve estar
relacionado ao menor esforco amostral realizado nesta Fase.

Por fim pode-se dizer que o 1° ano de monitoramento na Fase de Pés-enchimento nao permite ainda
dizer se o grupo dos pequenos mamiferos foi afetado (impactos reais) pela implantacdo da UHE Santo
Anténio. Um Unico ciclo anual de amostragem é pouco para maiores conclusdes, inclusive, para
entender toda a dinamica do reservatoério, em periodos de seca e chuva, onde claramente continuam
a haver variagdes no nivel do reservatério, inclusive devido ao efeito remanso.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, as analises realizadas até o momento mostraram variacdes na estrutura da
comunidade de pequenos mamiferos ndao voadores entre as Fases de Pré e Pds-enchimento. Estas
variagdes podem estar ainda associadas a um baixo esforco amostral realizado na Fase de Poés-
enchimento, portanto, a continuidade do monitoramento por mais um ano, conforme previsto
inicialmente, com todas as quatro campanhas programadas, é importante para avaliar com maior
precisdao se ocorrerdao impactos do empreendimento sobre a comunidade de pequenos mamiferos
nao voadores.

Para tanto, as proximas campanhas devem manter o mesmo delineamento, periodicidade e médulos
amostrados. No entanto sugere-se que o método de amostragem seja somente com armadilhas live-
trap (gaiolas e shermans), ja que as andlises estatisticas especificas para cada moédulo, desenvolvidas
tanto no periodo Pré como no Pés-enchimento, se basearam somente nesse método amostral. Assim
sendo recomenda-se a retirada das armadilhas pitfall-trap.

Vdrias imprecisdes taxonOmicas relacionadas ao periodo Pré-enchimento foram sanadas na atual fase
com visitas ao setor de colec¢des biolégicas do INPA em Manaus, mas ainda assim ha necessidade de
mais revisoes, sendo recomendada a continuacdo do estudo taxondmico ndo sé no INPA, mas
também em instituicées que possuam amostras da regido de estudo, como a Universidade Federal de
Rondénia (UNIR).

Ap0ds revisao taxondmica realizada no poés-enchimento, dos quatro tdxons potencialmente afetados
diagnosticados na fase Pré-enchimento (Monodelphis sp.1, Oecomys sp., Proechimys sp.2, e Rhipidomys
sp.2), somente dois ndo foram registrados no Pds-enchimento (Monodelphis sp.1 e Oecomys sp), sendo
possivel o registro dessas espécies nas campanhas restantes. Os dois tadxons, Proechimys sp.2 e
Rhipidomys sp.2, registrados no Pés-enchimento, apesar de ainda nao identificados, ja se configuram
como néo afetados.
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FOTO 01 - Armadilha live trap do tipo arame FOTO 02 - Armadilha live trap do tipo Sherman,
galvanizado utilizada no programa de monitoramento armada em cipd para captura de espécies
de pequenos mamiferos nao voadores arboricolas e escansoriais.
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FOTO 03 - Armadilha de queda (pitfall), com lona de FOTO 04 - Armadilha de queda (pitfall), conformacao
interceptacdo e queda, utilizada no programa de em Y, utilizada no monitoramento de Pequenos
monitoramento de pequenos mamiferos  ndo Mamiferos ndo voadores
voadores.
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FOTO 05 - Método adotado para pesagem de animal FOTO 06 — Marsupial Metachirus nudicaudatus. apds
capturado em campo. procedimentos de marca¢do (anilhagem) e coleta

de medidas biométricas.
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FOTO 07 - Coleta de dados biométricos em exemplar FOTO 08 - Procedimento para marcacdo e coleta de
do marsupial Marmosops cf. parvidens. dados biométricos em exemplar do marsupial
Metachirus nudicaudatus
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FOTO 09 - Equipe durante atividades de laboratoério FOTO 10 - Atividades de laboratério (procedimento
(taxidermia) no acampamento de Trés Praias. de taxidermia feita em campo).
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FOTO 11 = Alguns espécimes consultados no estudo FOTO 12 - Espécimes taxidermizados em campo.
efetuado no INPA, acerca da identificacdo de taxa Material testemunho para referéncia e futura
duvidosos e revisdo taxondmica dos espécimes consulta

coletados.
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FOTO 13 - Caluromys philander - Espécie capturada em FOTO 14 — Caluromys lanatus - Espécie capturada

armadilha de arame galvanizado. em armadilha de arame galvanizado nos maodulos

Pedras e Jaci Direita.
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FOTO 15 — Gambdé (Didelphis marsupialis) solto apds FOTO 16 - Coleta de dados biometricos em
procedimentos de captura. exemplar do marsupial Didelphis imperfecta.
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FOTO 17 —Micoureus demerarae , espécie capturada FOTO 18 - Cuica-lanosa (Glironia venusta), espécie
em todos os Médulos da Etapa Pés-enchimento registrada pela equipe de herpetofauna na atual

Fase de Pds -echimento. Esta espécie havia sido

registrada somente no EIA.
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FOTO 19 - Cuica (Gracilinanus sp.), espécie exclusiva FOTO 20 - Marsupial Marmosa murina capturado no
do periodo Pés-enchimento, capturada no Mdodulo Mdodulo Pedras.
Jaci Novo.
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FOTO 21 - Catita (Monodelphis glirina) espécie FOTO 22 - Marsupial Monodelphis cf. emiliae
exclusiva do periodo Pés-enchimento, capturada nos anilhado no Médulo de Jaci MD.
Maodulos Jaci MD e Jaci Novo.
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FOTO 23 - Coleta de dados biométricos em exemplar FOTO 24 - Rato-do-mato (Hyaleamys cf yunganus),
do roedor Cerradomys cf. maracajuensis capturado no espécie capturada nos Mdédulos llha de Pedras, Ilha

Médulo Teotdnio. dos Bufalos, Jaci MD e Jaci Novo.
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FOTO 25 - Soltura de roedor Mesomys hispidus, FOTO 26 — Roedor Oecomys sp., espécie capturada nos
anilhado no Modulo Pedras. ‘ Maodulos de Pedras e Bufalos na Fase Pés-enchimento.
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FOTO 27 - Proechimys cf. gardineri espécie FOTO 28 - Rhipidomys sp. 2- Espécie capturada em Jaci
predominante em ambas as fases. nos cinco médulos MD.

amostrados na Fase Pds-enchimento
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ANEXO 2

INDICACAO DOS TRANSECTOS E PARCELAS AMOSTRADAS
POR TRIMESTRE, NOS MODULOS DE MONITORAMENTO DE
PEQUENOS MAMIFEROS NAO VOADORES NA AREA DE
INFLUENCIA DA UHE SANTO ANTONIO - FASE POS-
ENCHIMENTO.
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. 1°TRIMESTRE 2°TRIMESTRE 3°TRIMESTRE 4°TRIMESTRE
MODULOS
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3
P00, P00, POO,
Teotdnio P00, POPO2 OP 05 (;) o i POO, P500, i P00, P500, i PZOOO(S P500, i
P500 P3000, P500 P2000, P500 P2000, P300(,) P2000,
P3000, P3000, P3000
P00, POO POO, P00, P00, P00, P00, POO,
Iha dos P500, PSOC;, P500, P500, P500, P500, P500, P500,
Bufalos P1000, P1000 - P1000, P1000, - P1000, P1000, - P1000, P1000, -
P2000, 200 0’ P2000, P2000, P2000, P2000, P2000, P2000,
P3000 P3000 P3000 P3000 P3000 P3000 P3000
P500, P00 P00
lIha das P1000, P1000, P1000, P500, P1000, P500,
Pedras P2000, P2000 - P2000, P1000, - P2000, P1000, - - - -
P3000 P3000, P3000 P2000, P3000 P2000,
P3000 P3000
P00, P00, P00, P00, P00, P00, P00, POO,
P500, P500, P500, P500, P500, P500, P500, P500,
Jaci MD P1000, P1000, - P1000, P1000, - P1000, P1000, - P1000, P1000, -
P2000, P2000, P2000, P2000, P2000, P2000, P2000, P2000,
P3000 P3000 P3000 P3000 P3000 P3000 P3000 P3000
P00, P00, PZOOOO' POO, P00, PPSOOO(S P00, P00, PP50006 P00, P00, PPSOOO(S
Jaci Novo P500, P500, P100(; P500, P500, P100(; P500, P500, P1000, P500, P500, P100(;
P1000, P1000, P2000: P1000, P1000, P2000: P1000, P1000, P2000: P1000, P1000, P2000:
P2000 P2000 P3000 P2000 P2000 P3000 P2000 P2000 P3000 P2000 P2000 P3000
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DESENHOS
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