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1.INTRODUCAO

A Amazénia brasileira abriga uma diversidade de ecossistemas fluviais capaz de abrigar duas espécies
de mustelideos aqudticos: a ariranha (Pteronura brasiliensis Gmelin, 1788) e a lontra neotropical
(Lontra longicaudis Olfers, 1818). Como espécies de habito semiaquatico, sdo dotadas de adaptagdes
anatémicas, fisiolégicas e comportamentais favoraveis ao desempenho de atividades tanto em
ambiente aquatico, sobretudo deslocamento e busca por alimento, quanto em ambientes marginais
aos corpos d'agua, onde realizam demais comportamentos (Chanin, 1985; Kruuk, 2006).

De modo geral, as duas espécies podem viver em simpatria na Amazonia brasileira, com indicios de
baixa competitividade alimentar, desde que haja condicdes favoraveis especificas (Lariviere, 1999;
Groenendijk et al., 2005, Silva, 2010). Enquanto L. longicaudis tende a ser mais generalista quanto ao
habitat, chegando a ocupar areas préximas as atividades humanas (Lariviére, 1999), P. brasiliensis
elege, geralmente, sitios com pouca perturbacao para utilizar como area de vida (Carter e Rosas,
1997).

Os ambientes naturais explorados por mustelideos aquaticos sao vulneraveis ao pulso de inundacao,
o que influencia diretamente a utilizacdo do recurso e reflete o padrdao de distribuicdo. De habito
alimentar preferencialmente piscivoro, deslocam-se de acordo com os movimentos sazonais das
espécies predadas. Nos periodos de menor precipitacdo, exploram corpos d'agua principais, onde ha
maior disponibilidade de espaco e de alimento, enquanto na enchente deixam as areas alagaveis em
busca de ambientes propicios para refugio (Duplaix, 1980; Parera, 1996).

Ainda que os mustelideos aquaticos ocorram de forma ampla na Amazonia brasileira, a
documentacao de aspectos distribucionais e ecolégicos é incipiente e pontual. Na bacia do rio
Madeira, as informacdes sobre as espécies deste grupo também sdo escassas (Carter e Rosas, 1997;
Castelblanco-Martinez et al., 2007; Avelar e Damasceno, 2008), e os registros de ocorréncia obtidos de
forma sistematizada, especificamente na extensdo do alto rio Madeira, foram documentados a partir
dos estudos de viabilidade técnica e econdmica dos empreendimentos hidrelétricos Santo Antonio e
Jirau. Naquelas ocasides evidéncias de L. longicaudis foram localizadas nos rios Jaci-Paranda e Branco,
além dos igarapés Caripuna, Contra e Santana. Ademais, registros de P. brasiliensis ocorreram
exclusivamente nos igarapés Caripuna e Contra (Furnas et al., 2005).

A partir da constatacdo da viabilidade dos aproveitamentos hidrelétricos e, consequentemente, dos
possiveis impactos negativos aos mustelideos aquaticos, foram delineadas estratégias de
monitoramento para serem executadas ao longo das distintas etapas necessarias a implementacao e
operacao da UHE Santo Anténio.



Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Aquéticos e Semiaquaticos i
Grupo Mustelideos Aquéticos
SantoAntonio Fase de Pés-enchimento — 1°Ano SETE

ENERGIA SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

Assim como as demais espécies da mastofauna aquatica, a ariranha e a lontra neotropical estao
sujeitas aos impactos negativos ocasionados por usinas hidrelétricas, visto que tais obras de
infraestrutura sdo capazes de interromper deslocamentos diarios e sazonais, fragmentar populacoes,
alterar e/ou suprimir habitats especificos, e modificar quantitativa e qualitativamente o recurso
alimentar disponivel (Foster-Turley et al., 1990; Ibama, 2001; McAllister et al., 2001).

Em cumprimento aos requisitos legais para a construcdo e operacdo da UHE Santo Antbnio, o
Programa de Conservag¢dao de Fauna instituiu o Subprograma de Monitoramento de Mamiferos
Aquadticos e Semiaqudticos (Madeira Energia, 2008) — dissociados em mamiferos aquaticos (cetaceos
fluviais) e semiaquaticos (ariranha e lontra neotropical). O monitoramento de mustelideos aquaticos
tem sido conduzido desde a fase de Pré-enchimento do reservatério, tanto a montante quanto a
jusante do Empreendimento. As acdes contidas neste Subprograma tém sido executadas de acordo
com as orientagdes constantes no Projeto Basico Ambiental do Aproveitamento Hidrelétrico Santo
Antbénio (Madeira Energia, 2008) e, a partir da fase de Pés-enchimento, no Plano de Trabalho contido
na Informacao Técnica n° 76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

2. OBJETIVOS

O monitoramento em questao tem por objetivo geral verificar a incidéncia e avaliar os reais efeitos da
implantacao da UHE Santo Anténio sobre os mustelideos aquaticos P. brasiliensis e Lontra longicaudis
diagnosticados como de ocorréncia na Area de Influéncia do Empreendimento, a fim de estabelecer,
Caso seja necessario, estratégias de manejo e conservacao. Com o intuito de gerar subsidios para tal
avaliacdo, procurou-se:

- Identificar a distribuicio de ariranha e lontra neotropical nas Areas de Influéncia do
Empreendimento,

- Caracterizar ambientes explorados por mustelideos aquaticos,

- Estimar o tamanho populacional, especialmente de ariranha, em cada um dos cursos d'agua
utilizados por individuos da espécie.

Sendo assim, o presente relatério contempla os resultados do primeiro ano de monitoramento da fase
de Pés-enchimento, procurando compara-los aos dados gerados na fase de Pré-enchimento do
reservatério, a fim de ja verificar possiveis modificacdes em razdo das novas caracteristicas fluviais
ocasionadas pela implantacdo do barramento e pela formacao do reservatério.
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3. METODOS

3.1. Delineamento amostral/Protocolos tematicos

O delineamento amostral do Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Aqudticos e
Semiaquaticos é diferenciado dos demais, em razdao das peculiaridades comportamentais das
espécies-alvo e dos distintos modos de utilizacdo dos ambientes onde estao inseridas. Atualmente, a
avaliacao é efetuada de acordo com as orientagdes presentes no plano de trabalho aprovado para a
fase de Pés-enchimento (Informagdo Técnica n° 76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA), delineado de
modo semelhante ao que ocorreu durante a fase prévia.

Durante o primeiro ano de monitoramento da fase de Pés-enchimento do reservatério da UHE Santo
Anténio, foram realizadas quatro amostragens, abrangendo periodos hidrolégicos distintos,
direcionadas a documentacdo da presenca de P. brasiliensis e L. longicaudis: 09 a 27 de outubro de
2012 (seca); 11 a 27 de janeiro (enchente); 10 a 27 de abril (cheia) e 12 a 27 de julho de 2013 (vazante).
A drea de estudo do monitoramento de mustelideos aquaticos, correspondeu aos 19 igarapés
contribuintes do rio Madeira situados desde a jusante da UHE Jirau (UTM 20L 0321103, 8980772) até o
igarapé Belmonte, cerca de 20 km a jusante da UHE Santo Antonio, bem como os rios Jaci-Parand e
Branco (Quadro 1, Anexo 2 — Desenho 01).

QUADRO 1. CURSOS D’AGUA AMOSTRADOS DURANTE O MONITORAMENTO DE MUSTELIDEOS AQUATICOS NAS
FASES DE PRE E POS-ENCHIMENTO (ANO I) DO RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO

LOCALIZAGAO QUANTO A BARRAGEM DA UHE SANTO ANTONIO

MARGEM
A MONTANTE A JUSANTE

igarapé Cancao

igarapé Caripuna

igarapé Ceard
igarapé Flérida igarapé Jatuarana
igarapé Jatuarana igarapé Maravilha

igarapé Lavoura

esquerda

igarapé Santana

igarapé Sao Domingos

igarapé Beijarana

igarapé Caracol

igarapé Contra

igarapé Ezequias
igarapé Lusitana igarapé Bate estaca
igarapé Palha igarapé Belmonte

igarapé Teotonio

direita

rio Branco

rio Jaci-Parana (apds confluéncia com rio Branco)

rio Jaci-Parana (até confluéncia com rio Branco)
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Durante a fase de Pré-enchimento, o curso principal do rio Madeira nao foi amostrado, justificado pelo
fato dos mustelideos aquaticos apresentarem preferéncia por aguas com baixa turbidez. A partir da
implantacdo do barramento e consequente formacao do reservatério, houve a formacdo de novos
trechos alagados (aqui denominados de enseadas), principalmente aqueles que passaram por
supressao vegetal, proximos a barragem. Por tal motivo, a vistoria destes trechos e das margens do rio
Madeira foi considerada relevante a fim de acompanhar o estabelecimento dos animais no novo
ambiente, atendendo assim as orientacdes do Plano de Trabalho da fase Pés-enchimento.

Incursdes nauticas diurnas foram realizadas ao longo dos cursos d'agua, a bordo de embarcacao
movida a remo ou a motor de popa, deslocando-se a velocidade maxima de 10 km/h. Procurou-se
percorrer uma extensao de 20 a 25 km em cada um dos cursos d’agua amostrados ou até o maximo
limite navegdvel. Quando necessdrio, trechos as margens dos cursos d’dgua foram percorridos a pé de
modo a facilitar a busca por registros de mustelideos aquéticos.

Para a identificacdo da ocorréncia de ariranha e lontra neotropical na drea de estudo foram adotadas
metodologias fundamentadas na busca por evidéncias de atividades de manutencao ou demarcacao
territorial, bem como por visualizacdo de individuos ou unidades sociais (Groenendijk et al., 2005).
Indicios como tocas (locas), latrinas (para P. brasiliensis), sitios de defecacdo (para L. longicaudis), locais
de descanso (paragem), marcacdes de garra e pegadas nortearam o reconhecimento da utilizacdo do
curso d'agua por ariranhas e lontras (adaptado de Waldemarin, 2004 e Groenendijk et al., 2005).
Sempre que possivel, os registros diretos e indiretos de lontras e ariranhas foram documentados e
georreferenciados (projecao UTM e datum WGS84).

Quando localizadas, estas evidéncias foram classificadas como “em uso” ou “desuso”, diferenciadas a
partir de caracteristicas tipicas, como vegetacdo pisoteada, substrato iumido, fezes frescas, muco e
presenca de insetos (Groenendijk et al., 2005). Sitios de construcao de locas, locais de descanso e
latrinas, encontradas em uso, foram caracterizados quanto a: inclinacdo e distancia do vestigio em
relacdo a agua; inclinagao da margem; transparéncia da 4gua em frente ao vestigio; profundidade do
curso d'dgua em cinco pontos equidistantes na largura e velocidade da correnteza.

Quando possivel, trechos de corpos d’dgua onde foram localizadas evidéncias recentes, ou efetuados
registros diretos, foram reamostrados durante deslocamentos a remo, com o intuito de ampliar a
possibilidade de visualizacdo de individuos ou unidades sociais. Foi investido um esforco direcionado
a foto-identificacdo de ariranhas, por meio do registro de manchas gulares - um padrao de coloracao
branco-amarelada, geralmente, presente na garganta e pesco¢o — o que, a médio e longo prazo, tende
a favorecer o conhecimento do tamanho populacional, movimentos e residéncia, as preferéncias de
habitat, a longevidade e a estrutura populacional (Groenendijk et al., 2005).



Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Aquéticos e Semiaquaticos i
Grupo Mustelideos Aquéticos
Fase de Pés-enchimento — 1°Ano SETE

SantoAnténio

ENERGIA SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

Essa metodologia ndo foi aplicada a estimativa populacional de lontra neotropical, uma vez que
individuos da espécie ndo apresentam um padrdo de coloracdo acentuado e individual na regido
gular. Adicionalmente, tocas e latrinas em uso foram inspecionadas a distancia, geralmente na
margem do curso d’dgua oposta ao indicio, com o intuito de documentar atividades dos animais.

3.2. Andlise de dados

Para cada curso d’agua amostrado foi calculado um indice de abundancia baseado em vestigios, por
meio da razdo entre o numero de registros indiretos detectados e a extensdo total do trecho
amostrado. As informacdes inerentes a largura, profundidade e transparéncia dos cursos d’dgua, a
velocidade da correnteza, a distancia do vestigio até linha d’dgua e inclinacdo do barranco foram
representadas por varidveis continuas e analisadas por estatistica descritiva, utilizando-se o programa
BioEstat versao 5.0. Os dados obtidos em cada uma das varidveis investigadas foram agrupados em
classes, a fim de verificar a ocorréncia de um padrao de repeticdo. A fim de gerar mapas de
distribuicao espacial de mustelideos aquaticos, de acordo com os cursos d’dgua amostrados e a
sazonalidade, os dados de localizacdo geografica foram plotados em shapefiles da area de estudo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Distribuicao

A presenca de mustelideos aqudticos foi confirmada, por meio de 317 registros, em 11 dos 22 corpos
d’agua amostrados (incluindo o rio Madeira, ndo inventariado na fase Pré-Enchimento) (Quadro 2).
Deste total, 94% (n = 297) resultaram em evidéncias deixadas as margens de cursos d’agua por
individuos das espécies-alvo, e os demais registros corresponderam a avistamentos de animais
solitarios ou unidades sociais. Inequivocamente, 63% (n = 200) dos registros obtidos foram atribuidos
a lontra neotropical (Anexo 2 - Desenho 02).

QUADRO 2. CURSOS D’AGUA COM REGISTROS DE MUSTELIDEOS AQUATICOS DURANTE O PRIMEIRO ANO DA
FASE DE POS-ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO.

ESPECIE

CURSO D'AGUA

P.BRASILIENSIS

L. LONGICAUDIS

igarapé Caracol

avistamento, indicio

avistamento, indicio

igarapé Caripuna

indicio

indicio

igarapé Contra

avistamento, indicio

avistamento, indicio

igarapé Flérida

indicio

indicio

igarapé Jatuarana (a montante da UHE)

ndo detectado

indicio

igarapé Lusitana

ausente

avistamento

igarapé Palha

ndo detectado

indicio

igarapé Santana

ndo detectado

avistamento

rio Branco

indicio

indicio

rio Jaci-Parana

avistamento, indicio

avistamento, indicio

rio Madeira (curso principal e enseadas)

ndao amostrado-

avistamento, indicio
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Registros de mustelideos aquaticos foram obtidos durante todo o periodo amostrado na fase de Pés-
enchimento, nas estacdes de seca, enchente, cheia e vazante (Anexo 2 — Desenho 3 a 6). Porém, a
maior frequéncia foi documentada na temporada de baixa pluviosidade (67%, n = 213), considerando
os resultados das amostragens nas estacdes seca (n = 125) e de vazante (n = 88) (Figura 1, Anexo 2 —
Desenhos 3 e 6, respectivamente).

FIGURA 1. FREQUENCIA DE REGISTROS DE MUSTELIDEOS AQUATICOS DE ACORDO COM AS ESTACOES
AMOSTRADAS DURANTE O PRIMEIRO ANO DE MONITORAMENTO DA FASE DE POS-ENCHIMENTO DO

RESERVATORIO.
140
120
100
G
o 80 -
Z
= 60 P. brasiliensis
@
- 40 - B L. longicaudis
20 -
0 - .
seca enchente cheia vazante
estagéo

Essa variacao ocorreu de acordo com o esperado, ja que a lontra neotropical e a ariranha possuem um
padrdo de uso do habitat sazonal. Durante o periodo de baixa pluviosidade os animais exploram,
principalmente, o canal central dos corpos d'dgua (Duplaix, 1980; Parera, 1996), o que torna a
deteccdo da espécie mais facilitada. Ainda ndo foram obtidos dados suficientes para avaliar se essa
varia¢ao sazonal foi influenciada pelo estabelecimento do barramento e formacéo do reservatério.

Durante a fase de Pré-enchimento, a presenca de mustelideos aquéticos foi confirmada, por meio de
indicios e avistamentos, em 14 dos 21 corpos d’agua amostrados. Em todos estes cursos d’agua foram
obtidos registros de lontra neotropical, e a coexisténcia de ariranhas e lontras foi documentada em
nove igarapés. Naquela ocasido, a presenca das espécies-alvo havia sido mencionada em outros cinco
cursos d'agua. Entretanto, ainda que amostrados, ndo foram localizadas evidéncias que confirmassem
as informacoes.

J4 na fase de Pés-enchimento, a presenca de mustelideos aquaticos ocorreu em 71% (n = 10) dos
corpos d'aguas previamente identificados como area de ocorréncia (n = 14). A lontra neotropical foi
registrada em todos estes cursos d'dgua, e em simpatria com a ariranha em seis igarapés.
Adicionalmente, documentou-se a ocorréncia de lontra neotropical explorando trechos do rio
Madeira, ndo amostrados na fase de Pré-enchimento, tanto no curso principal quanto nas enseadas
formadas a partir do barramento.
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Durante a fase de Pré-enchimento, foram obtidos relatos da presenca de lontra neotropical no igarapé

Santana, onde ndo foram documentados registros diretos ou indiretos naquele periodo. Ja na fase de

Pés-enchimento, a presenca da espécie foi confirmada no referido corpo d'dgua. Ademais, indicios de

lontra foram localizados no igarapé Palha, o que nédo havia sido reportado na fase prévia.

Ao comparar informacdes obtidas durante as fases de Pré e Pds-enchimento, notou-se uma variacao

no numero de igarapés explorados por mustelideos aquaticos na area de influéncia da UHE Santo
Antonio (Quadro 3).

QUADRO 3. CURSOS D’AGUA COM REGISTROS DE MUSTELIDEOS AQUATICOS DURANTE AS FASES DE PRE E POS-

ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO.

ESPECIE
CURSO D'AGUA i P. BRASILIENSIS i ’L. LONGICAUDIS i
PRE- POS- PRE- POS-
ENCHIMENTO ENCHIMENTO ENCHIMENTO ENCHIMENTO
Bate estaca ? X X X
Beijarana X X ? X
Belmonte X X confirmada X
Cancao confirmada X confirmada X
Caracol confirmada confirmada confirmada confirmada
Caripuna confirmada confirmada confirmada confirmada
Ceara confirmada X confirmada X
Contra confirmada confirmada confirmada confirmada
3 Ezequias ? X confirmada X
8 Flérida confirmada confirmada confirmada confirmada
‘& Jatuarana (a jusante) ? X confirmada X
Jatuarana (a montante) ? X confirmada confirmada
Lavoura X X X X
Lusitana confirmada X confirmada confirmada
Maravilha X X ? X
Palha X X X confirmada
Santana ? X confirmada
Sao Domingos ? X confirmada X
Teotbnio X X ? X
Branco confirmada confirmada confirmada confirmada
2 Jaci-Parand confirmada confirmada confirmada confirmada
= Madeira (curso principal e n/a « n/a confirmada
enseada)

Nota: n/a = corpo d'dgua ndo amostrado; x = presenca indetectada; ? = relato.
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Embora essa variacdo tenha sido documentada, deve ser evitada qualquer inferéncia sobre as
alteracdes permanentes no padrdo de utilizacdo do ambiente em razdo do curto periodo amostral
apés a formacado do reservatério. Ademais, os igarapés Bate estaca, Belmonte, Jatuarana e Maravilha,
situados a jusante da UHE Santo Antonio, s6 foram vistoriados durante a estacao cheia. Nos demais
periodos, o nivel d'dgua nestes igarapés ndo permitiu a amostragem durante incursdes nauticas e, as
margens ndo apresentaram condicdes favoraveis para deslocamentos a pé.

Durante o primeiro ano da fase de Pés-enchimento, foram obtidos 200 registros de lontra neotropical,
dentre avistamentos de individuos solitarios (n = 13) e evidéncias de utilizacdao (94%, n = 187): tocas
(44%, n = 83), sitios de defecacao (20%, n = 38), pegadas (19%, n = 35), locais de descanso (16%, n =
29) e marcacdes de garra (1%, n= 2). Quanto aos registros de ariranha, foram efetuados avistamentos
de individuos solitarios (n = 3; mesmo individuo) e unidades sociais (n = 4; 2 grupos distintos) e
localizadas evidéncias de utilizacdo (94%, n = 110): tocas (72%, n = 79), latrinas (13%, n = 14), locais de
descanso (8%, n = 9), pegadas (6%, n = 7) e marcagdes de garra (1%, n=1).

Lontras em deslocamento solitario foram observadas em todas as campanhas da fase de Pos-
enchimento, com o maior nimero de avistamentos durante a estacao de vazante (54%, n = 7). Quanto
ao numero de indicios de lontra neotropical, a maior frequéncia ocorreu durante a amostragem
realizada na estacdo seca (45%, n = 85) e a menor durante a estacdo cheia (5%, n = 9) (Figura 2). A
maior frequéncia de registros de ariranhas ocorreu durante a amostragem realizada na estacdo seca
(34%, n = 37) e a menor durante a estacdo cheia (16%, n = 18). De modo distinto, ariranhas foram
avistadas apenas durante as amostragem efetuadas nas estacdes de cheia e vazante (Figura 3).

FIGURA 2. FREQUENCIA DE REGISTROS DIRETOS E INDIRETOS DE LONTRA NEOTROPICAL DE ACORDO COM AS
ESTACOES AMOSTRADAS DURANTE O PRIMEIRO ANO DE MONITORAMENTO DA FASE DE POS-ENCHIMENTO DO

RESERVATORIO.
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FIGURA 3. FREQUENCIA DE AVISTAMENTOS E INDICIOS DE ARIRANHA DE ACORDO COM AS ESTACOES
AMOSTRADAS DURANTE O PRIMEIRO ANO DE MONITORAMENTO DA FASE DE POS-ENCHIMENTO DO

RESERVATORIO
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Na fase de Pré-enchimento, a maior deteccdo de lontras ocorreu durante o periodo de baixa
pluviosidade. De modo distinto, o maior nimero de registros de ariranha foi obtido nos periodos
intermedidrios de enchente e vazante. A variacdo no numero de registros de acordo com a
sazonalidade, conforme documentado nas fases de Pré e Pds-enchimento, reforca o fato de que
fatores abiodticos, como o nivel dos cursos d'agua, influenciam diretamente a distribuicdo e
abundancia de recursos alimentares e, consequentemente, a distribuicdo e os padrdes de utilizacao
de espécies de mustelideos aquaticos (Duplaix, 1980; Parera, 1996). Ariranhas sdo animais
primariamente piscivoros (Duplaix, 1980; Rosas et al., 1999), e por tal motivo, em ambientes com
grande variacdo sazonal no nivel das 4guas, costumam seguir a migracdo lateral dos peixes em
igarapés, lagos e areas de floresta alagada (Rosas, 2004).

Durante a fase de Pés-enchimento, indicios de lontra neotropical caracteristicas recentes ocorreram
de modo mais frequente (81%, n = 152). Indicios recentes (19%, n = 35) foram documentados ao
longo de todo o periodo amostral, o que denota a atividade, ainda que pequena, de lontras durante
os trechos e periodos amostrados (Figura 4). Possivelmente, a predominancia de registros antigos nao
reflete uma diminuicdo populacional e pode indicar uma menor utilizacdo dos trechos amostrados no
periodo em que foram inventariados. Todavia, até o momento nao foram obtidos subsidios suficientes
para confirmar tal hipdtese.
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FIGURA 4. NUMERO DE VESTIGIOS DE LONTRA NEOTROPICAL (EM USO E SEM CARACTERISTICAS DE UTILIZACAO
RECENTE) DE ACORDO COM AS ESTACOES DE AMOSTRAGEM NO PRIMEIRO ANO DE MONITORAMENTO DA FASE
DE POS-ENCHIMENTO DO RESERVATORIO.
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Na fase de Pré-enchimento, a maior taxa de encontro de vestigios de lontra neotropical foi observada
no rio Branco, onde as maiores densidades de vestigios ocorreram nos periodos de cheia e enchente.
J4 as maiores densidades de vestigios no periodo de seca foram registradas nos igarapés Caracol e
Caripuna. Nas amostragens conduzidas apés estabelecimento do barramento da UHE Santo Antdnio,
a maior taxa de encontro de indicios ocorreu no igarapé Caracol, seguido do igarapé Caripuna, o que
representou a aquisicao de um registro a cada 1,8 km e 2,3 km amostrados, respectivamente. (Quadro
4).

QUADRO 4. TAXA DE ENCONTRO DE VESTIGIOS DE LONTRA NEOTROPICAL AO LONGO DO PRIMEIRO ANO DE
AMOSTRAGEM DE MAMIFEROS SEMIAQUATICOS DA FASE DE POS-ENCHIMENTO.

. TAXA DE ENCONTRO
CURSO D'AGUA
SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE TOTAL

igarapé Bate estaca 0 0 0 0 0

igarapé Beijarana 0 0 0 0 0

igarapé Belmonte 0 0 0 0 0

igarapé Cancao 0 0 0 0 0
igarapé Caracol 1,08 0,33 0,32 043 0,55
igarapé Caripuna 0,49 0,71 0,00 0,47 0,44

igarapé Ceara 0 0 0 0 0
igarapé Contra 0,40 0,23 0 0,11 0,18

igarapé Ezequias 0 0 0 0 0
igarapé Flérida 0,83 0,00 0,06 0,00 043
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] TAXA DE ENCONTRO
CURSO D'AGUA
SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE TOTAL
igarapé Jatuarana (a jusante) 0 0 0 0 0
igarapé Jatuarana (a montante) 0 0,07 0,06 0,14 0,06
igarapé Lavoura 0 0 0 0 0
igarapé Lusitana 0 0 0 0 0
igarapé Maravilha 0 0 0 0 0
igarapé Palha 0,14 0 0 0 0,05
igarapé Santana 0 0 0 0 0
igarapé Sao Domingos 0 0 0 0 0
igarapé Teotdnio 0 0 0 0 0
rio Branco 0,31 0,00 0,00 0,44 0,18
rio Jaci-Parana até confluéncia 0,12 0,22 0,00 0,03 0,09
rio Jaci-Parana apds confluéncia 0,23 0,38 0,00 0,14 0,17

A maior taxa de encontro de vestigios de ariranha, durante a fase de Pré-enchimento, ocorreu no

igarapé Caracol, enquanto que a menor taxa foi observada no rio Branco. De maneira similar ao obtido

para a lontra neotropical na fase de Pés-enchimento, a maior taxa de encontro de indicios de ariranha

ocorreu no igarapé Caripuna, seguido dos igarapés Contra e Caracol (Quadro 5). Este indice
representou a localizacdo de um registro a cada 2,9 km amostrados no igarapé Caripuna, um indicio a

cada 4,3 km do igarapé contra e um registro a cada 4,8 km do igarapé Caracol.

QUADRO 5. TAXA DE ENCONTRO DE VESTIGIOS DE ARIRANHA AO LONGO DO PRIMEIRO ANO DE AMOSTRAGEM
DE MAMIFEROS SEMIAQUATICOS DA FASE DE POS-ENCHIMENTO.

] TAXA DE ENCONTRO
CURSO D'AGUA
SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE TOTAL
igarapé Bate estaca 0 0 0 0 0
igarapé Beijarana 0 0 0 0 0
igarapé Belmonte 0 0 0 0 0
igarapé Cancao 0 0 0 0 0
igarapé Caracol 0,18 0,28 0 0,26 0,21
igarapé Caripuna 0,37 0,46 0,27 0,21 0,34
igarapé Ceara 0 0 0 0 0
igarapé Contra 0,04 0,37 0,30 0,25 0,23
igarapé Ezequias 0 0 0 0 0
igarapé Flérida 0,07 0 0,06 0 0,07
igarapé Jatuarana (a jusante) 0 0 0 0 0
igarapé Jatuarana (a montante) 0 0 0 0 0
igarapé Lavoura 0 0 0 0 0
igarapé Lusitana 0 0 0 0 0
igarapé Maravilha 0 0 0 0 0
igarapé Palha 0 0 0 0 0
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Continuacao do Quadro 5

] TAXA DE ENCONTRO
CURSO D'AGUA
SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE TOTAL
igarapé Santana 0 0 0 0 0
igarapé Sao Domingos 0 0 0 0 0
igarapé TeotOnio 0 0 0 0 0
rio Branco 0,18 0,00 0,05 0,27 0,12
rio Jaci-Parana até confluéncia 0,05 0,11 0,05 0,05 0,06
rio Jaci-Parana apos confluéncia 0,20 0,05 0,03 0,03 0,08

E importante ressaltar que as estimativas de numero de vestigios por quilémetro de rio para as duas
espécies de mustelideos em questao é um indice questionavel em termos populacionais, e tende a
atuar apenas como indicativo de relevancia do ambiente, no tocante a utilizagdo, ao longo de uma
série temporal. Considerando que as alteracées ambientais na Area de Influéncia da UHE Santo
Antbnio ainda sao recentes, ndo seria correto apontar, neste momento, quais os cursos d’agua seriam
prioritariamente explorados por mustelideos aquaticos.

Tocas utilizadas por lontras (n = 12) e ariranhas foram documentadas em todos os periodos
amostrados, excetuando a estacdo cheia da fase de Pés-enchimento. Durante a fase de Pré-
enchimento, o numero de tocas ativas e inativas de lontra nao variou entre os periodos de
amostragem, ao contrario do primeiro ano da fase de Pés-enchimento, quando tais indicios foram
mais frequentes durante os periodos de seca (58%, n = 7) e vazante (25%; n = 3).

J4 as tocas inativas de ariranha foram mais frequentes no periodo de alta pluviosidade (estacdo de
enchente e cheia), enquanto que o maior numero de tocas recentes ocorreu na seca (Figura 5). De
modo geral, evidéncias de territorialidade, tais como marcacdo de garra e deposicao fecal em sitios
conspicuos, ocorreram ao longo de todo o periodo amostral.




Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Aquéticos e Semiaquaticos i
Grupo Mustelideos Aquéticos

SantoAnténio Fase de P6s-enchimento — 1°Ano SETE
ENERGIA SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

FIGURA 5. NUMERO DE VESTIGIOS DE ARIRANHA (EM USO E SEM CARACTERISTICAS DE UTILIZACAO RECENTE)
DE ACORDO COM AS ESTACOES DE AMOSTRAGEM NO PRIMEIRO ANO DE MONITORAMENTO DA FASE DE POS-
ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
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E valido ressaltar que Jacomo et al. (2006) realizaram uma tentativa de estimar a populacdo de
ariranhas por meio da densidade de locas ativas, porém nao houve uma correlacdo positiva entre a
densidade e o numero de animais avistados. De acordo com Rosas et al. (2007), o nimero de locas nado
permite estimar diretamente o nimero de ariranhas presentes, uma vez que um Unico grupo pode
revezar locas distintas ao longo da drea de vida.

4.2.Censo

Durante o primeiro ano da fase de Pés-enchimento, ariranhas foram avistadas em sete ocasides, em
trés cursos d'agua: rio Jaci-Parang, igarapé Contra e igarapé Caracol. Durante a campanha realizada no
més de abril (estacdo cheia) um grupo de ariranhas (n = 4) foi avistado no rio Jaci-Parand, nas
imediacdes da confluéncia com o igarapé Contra. Ainda neste periodo, um grupo com quatro
individuos também foi avistado no igarapé Contra, e em razdo da proximidade entre os pontos de
avistamento, acredita-se que seja um Unico grupo. Em nenhuma das ocasies foi possivel documentar
as manchas gulares dos animais, visto que a extensa faixa de ambientes alagados naquela ocasido
favoreceu a fuga imediata dos animais.
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J4 na amostragem efetuada na estacdo de vazante, duas ariranhas adultas e dois filhotes foram
avistados no igarapé Contra, dos quais apenas um animal adulto foi identificado. Considerando o
comportamento territorial da ariranha e que, aparentemente, distintos grupos (especialmente com
filhotes) evitam encontros agonisticos (Duplaix, 1980; Carter e Rosas, 1997; Mourao e Ribas, 2004),
acredita-se que todos os referidos avistamentos foram referentes a um mesmo grupo.

Durante a quarta amostragem da fase de Pés-enchimento, realizada no més de julho (estacdo de
vazante), um grupo de ariranhas (n = 5) foi rapidamente avistado no trecho inicial do igarapé Caracol.
Ainda que os animais tenham sido fotografados, ndao houve exibicao de comportamento investigativo
(periscoping) tipico da espécie, o que ampliaria as chances de documentacdo das manchas gulares.
Ainda que este curso d'dgua tenha sido monitorado por trés dias consecutivos, ndao houve
reavistagem deste grupo.

Ao longo do esforco de amostragem dedicado ao igarapé Caracol na estacdo de vazante, um animal
solitario foi observado em deslocamento durante cinco ocasides, explorando a mesma area onde o
grupo de ariranhas foi avistado. Individuos solitarios, também chamados transeuntes, geralmente sao
adultos jovens que atingiram a maturidade sexual e sairam recentemente de seu grupo familiar
(Duplaix, 1980; Carter e Rosas, 1997; Staib, 2005). Rosas et al. (2007) documentaram ariranhas
temporariamente solitarias ao longo do dia, retornando ao grupo de origem para descanso noturno.
Maiores esforcos devem ser aplicados neste curso d'agua, a fim de identificar o tamanho real do grupo
avistado nessa regido.Na fase de Pré-enchimento, grupos de ariranhas foram visualizados nos igarapés
Caripuna (um grupo com sete individuos), Cearad (um grupo com trés individuos) e no rio Jaci-Parana,
apdés a confluéncia com o rio Branco (um grupo composto por 4 a 7 individuos). Na fase de Pés-
enchimento estes grupos ndo foram avistados, porém indicios confirmam a manutencéo da atividade
por ariranhas no igarapé Caripuna e no rio Jaci-Parana.

Entretanto, ao longo do primeiro ano da fase de Pés-enchimento, o grupo residente no trecho inicial
do igarapé Ceara néo foi avistado, nem foram localizados indicios da espécie neste curso d'agua.
Ainda que a presenca de grupos de ariranhas tenha sido relatada por moradores locais nos igarapés
Cancao e Flérida, durante a fase de Pré-enchimento, tal informacao nao foi confirmada na fase atual.
De modo similar ao igarapé Ceara, ndo foram obtidas evidéncias de que um grupo de ariranhas
estivesse explorando o igarapé Cancao durante a fase de Pés-enchimento.

4.2.1. Mortalidade

Ao longo do primeiro ano de amostragem da fase Pés-enchimento foram obtidos trés registros de
mortalidade de mustelideos aquaticos, sendo duas ariranhas e um mustelideo aquatico ainda sem
confirmagao da espécie.
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O primeiro registro ocorreu no rio Jaci-Parand, durante a amostragem na fase de enchente.
Fragmentos ésseos, aparentemente de ariranha, foram localizados em uma loca abandonada no rio
Jaci-Parana, sem qualquer indicativo da causa mortis deste animal. Comparacdes morfométricas ainda
serdo realizadas para distincdo interespecifica e, caso nao seja possivel confirmacao, ha possibilidade
de proceder a busca de material genético a partir dos fragmentos 6sseos.

Duas ariranhas adultas foram encontradas mortas no igarapé Caracol durante o primeiro ano de
monitoramento da fase de Pés-enchimento. O primeiro animal foi localizado nas imedia¢des (20 L
0354509, 8977988) do limite final de amostragem neste curso d’'agua, j4 em avancado estado de
decomposicdo. Ainda que o estado da carcaca tenha dificultado uma avaliacdo aparente da causa
mortis, descartou-se a possibilidade de abate intencional por arma de fogo, o que geralmente ocorre
em areas de interesse pesqueiro, como o igarapé Caracol.

Cerca de 15 dias apds o primeiro registro, a equipe responsavel pelo monitoramento de crocodilianos
encontrou outra ariranha morta, no igarapé do Contra, nas imediacdes da ponte da BR 364 sobre este
curso d’dgua (20L 0354210, 8981327). De maneira similar, a causa mortis nao foi identificada.

Durante a fase de Pré-enchimento, a mortalidade de ariranha no igarapé Caracol também foi
documentada. Entretanto, ndo ha maiores informacgdes sobre tal registro. Possivelmente, o avancado
estado de decomposicdo do animal também tenha dificultado o diagndstico aparente. Nao se deve
descartar o fato dos animais terem sido abatidos intencionalmente por pescadores que atuam
rotineiramente nesta regido. Como lontras e ariranhas exploram uma faixa restrita junto as margens
de corpos d'dgua, em geral de acessibilidade facilitada ao homem, sdao vulnerdveis a caca e
mortalidade acidental, principalmente por emalhes (Foster-Turley et al., 1990).

O habito alimentar piscivoro, especialmente da ariranha, promove conflitos com pescadores, que
consideram a interferéncia da espécie negativa no sucesso pesqueiro (Zucco e Tomas 2004, Lima,
2009; Rosas-Ribeiro et al., 2011). Sabe-se que a alteracao no fluxo migratério de peixes em UHEs tem o
potencial de atrair presenca humana e, consequentemente, em trechos especificos, ampliar a pressao
sobre os recursos pesqueiros.

4.2.2, Caracterizacao de ambientes explorados por mustelideos aquaticos

As tocas de lontra neotropical em atividade (n = 12) durante a fase de Pds-enchimento foram
encontradas em distancias entre 0,8 e 2,6 m em relacdo ao espelho d'dgua (média = 1,4 m), em
margens com um angulo de inclinacdo entre 21° e 69° (média = 39°). No que se refere a largura e
profundidade média dos cursos d'agua frente as tocas, estas variaram entre 6,4 e 44,8 m (média = 20,9
m) e entre 0,5 e 4 m (média = 2,1 m), respectivamente.

J4 a transparéncia da agua variou de 0,6 a 2,3 m (média = 1,1 m) e a velocidade esteve entre 0 e 0,3
m/s. Com relacdo ao numero tocas em utilizacdo por ariranha (n = 5), este foi inferior ao de lontra
neotropical (n = 12). Tocas de ariranhas foram encontradas a 0,8 e 3 m em relacdo ao espelho d'agua
(média = 1,6 m), construidas em barranco com inclinacdao entre 25° e 45° (média = 38°). A largura dos
cursos d'agua variou entre 17,4 e 116,1 m (média = 49,2 m) e a profundidade média foi de 0,7a 4,6 m
(média = 2,6 m). Nestes trechos a transparéncia da dgua variou de 0,9 a 1,5 m (média=1,1m) e a
velocidade variou entre 0,1 e 0,4 m/s (média = 0,2 m) (Quadro 6).
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QUADRO 6. CARACTERISTICAS DOS AMBIENTES EXPLORADOS POR MUSTELIDEOS AQUATICOS AO LONGO DO PRIMEIRO ANO DE AMOSTRAGEM DA FASE DE POS-

ENCHIMENTO.
VARIAVEIS
ESPECIE DISTANCIA DA AGUA INCLINACAO LARGURA PROFUNDIDADE TRANSPARENCIA VELOCIDADE
MEDIA INTERVALO MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA INTERVALO MEDIA
INTERVALO (m) INTERVALO (m) INTERVALO (m) INTERVALO (m)
(m) (GRAUS) (GRAUS) (M) (m) (m) (m/S) (m/S)
L. longicaudis 08-2,6 14 21-69 39 6,4-44,8 20,9 05-4 2,1 06-23 1,1 0-0,3 0,1
P. brasiliensis 08-3 1,6 25-45 38 17.4-116,1 49,2 0,7-4,6 2,6 09-1,5 1,1 0,1-04 0,2
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De modo geral, observou-se que, durante a fase de Pés-enchimento, as locas de lontra neotropical e
ariranha foram encontradas em ambientes com caracteristicas similares. Em razdo do nimero limitado
de locas em uso recente, ndo foi possivel, até o momento, identificar se houve um padrédo de selecao
de ambientes, o que possivelmente podera ser revelado a partir de novos esforcos amostrais.

Ao considerar todas informacdes obtidas, sem distincao de espécie, verificou-se que as tocas em
utilizacdo foram encontradas em distancias entre 0,8 e 3 m em relacdo ao espelho d'dgua (média =14
m), apresentando maior frequéncia (n = 12) na classe de 12 m. Suas entradas foram localizadas em
margens com angulo de inclinacdo entre 21° e 69° (média = 39 °), com maior frequéncia dos registros
nas classes de 30—40° (n = 6) e 4050° (n = 5). A largura dos cursos d'agua frente as tocas de lontra
neotropical e ariranha variou entre 6,4 e 116,1 m (média = 29,3 m), com maior frequéncia de registros
(n =7) na classe de 3040 m. A profundidade média dos cursos d'dgua frente aos sitios com tocas foi
de 0,5 a 4,6 m (média = 2,2 m), com maior frequéncia de registros nas classes de 01 m (n =6) e 2+-3
m (n = 6). Nestes trechos a transparéncia da dgua variou de 0,6 a 2,3 m (média = 1,1 m), com maior
frequéncia de registros nas classes de 11,5 m (n = 9), e a velocidade variou entre 0 e 0,4 m/s, com
maior frequéncia de registros (n = 8) na classe de 0,1 a 0,2 m/s (Figura 6).
F[GURA 6. DISTRIBPIQAO DAS TOCAS DE MUSTELIDEOS AQUATICO§ POR CLASSES DE PISTANCIA AO ESIA)ELHO

D'AGUA, INCLINACAO DA MARGEM, LARGURA E PROFUNDIDADE MEDIA DO CURSO D’AGUA, TRANSPARENCIA E

VELOCIDADE DA AGUA FRENTE AOS SIiTIOS ONDE FORAM CONSTRUIDAS - 1° ANO DE MONITORAMENTO DE
MAMIFEROS SEMIAQUATICOS DA FASE DE POS-ENCHIMENTO.
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5. CONCLUSOES

Durante o primeiro ano de execucdo do Subprograma de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e
Semiaquadticos, Grupo Mustelideos, foi possivel obter informacdes preliminares sobre aspectos
distribucionais de lontra neotropical e ariranha a partir da implementacdo do barramento e da
formacdo do reservatério da UHE Santo Antonio. Constatou-se uma variagdo no ndmero de corpos
d’dgua explorados por lontras e ariranhas, porém ainda nao foram coletados dados suficientes para
averiguar se esta variacdo é decorrente do empreendimento hidrelétrico.

Ressalta-se que a auséncia de registros em cursos d’dgua previamente identificados como area de
ocorréncia de mustelideos aquaticos ndo indica, necessariamente, a eliminacdo da espécie. Isso
reforca o fato de que o nivel dos cursos d’agua influencia diretamente a distribuicdo e abundancia de
recursos alimentares, e, consequentemente afeta a distribuicdo, os padrdes de utilizacdo e os
comportamentos de espécies de mustelideos aquaticos.

A partir da comparacdo entre a frequéncia absoluta de registros obtidos, observou-se que o nimero
de sitios explorados por lontra neotropical é superior ao de ariranha. Esta informacdo deve ser
interpretada com cautela, e nédo reflete a densidade populacional das espécies-alvo. O modo como
estes mustelideos exploram o ambiente sdo distintos, e um mesmo individuo ou grupo pode utilizar
diferentes sitios ao longo de seu territério.

Deve-se considerar que o numero de registros em utilizacdo recente por mustelideos aquaticos foi
restrito e, consequentemente, insuficiente para inferir sobre o padrao de uso do habitat apds as
alteragdes ocorridas nos ambientes aquatico e terrestre associados aos corpos d'dgua. Acredita-se que
a continuidade do monitoramento favorecerd a identificacdo de preferéncias de habitat no novo
ambiente formado, o que auxiliara na tomada de decisdes referentes a conservacao das espécies-alvo.
De acordo com as diretrizes contidas no Plano de acao para a conservacao de lontras da IUCN/Species
Survival Commission Otter Specialist Group (Foster-Turley et al., 1990), projetos de aproveitamento
hidrelétrico devem priorizar a certificacdo de que os requisitos ecoldégicos destas espécies sejam
mantidos apds a implementacdo de tais obras de infraestrutura.

Considerando a territorialidade, a distancia entre as avistagens e os indicios recentes localizados no
igarapé do Contra, acredita-se que, até o momento, um grupo de ariranha formado por quatro
individuos adultos e dois filhotes esteja utilizando os 20 km iniciais deste igarapé, bem como a regido
de confluéncia com o rio Jaci-Parana. De forma similar, acredita-se que apenas um grupo de ariranhas
(cinco individuos) esteja explorando o trecho amostrado no igarapé Caracol, porém ainda nédo foi
possivel verificar se o animal solitario avistado na regido é integrante deste grupo ou um jovem adulto
egresso. Entretanto, estas questdes serdo confirmadas apenas a partir de reavistagens nesta regiao, e,
principalmente, apés a foto-identificacdo dos animais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, as andlises realizadas até o0 momento mostraram uma variacdo no numero de
corpos d'agua explorados por lontras e ariranhas. Um melhor conhecimento da situacdo atual de
utilizacdo do reservatério pelos mustelideos aquaticos é ainda necesséario para a averiguacao de
eventuais impactos ocasionados sobre este grupo pela implantacio do Empreendimento. E
importante, portanto, a continuidade do monitoramento da forma como previsto na IT ne
76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, ou seja, realizacdo de campanhas semestrais no 2° ano de
monitoramento.
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ANEXO 1

RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto: Danielle Lima

FOTO 1. Equipe registrando a transparéncia do curso d'dgua para avaliar parametros de ambientes explorados por

mamiferos semiaquaticos.

Foto: Danielle Lima

FOTO 2. Equipe registrando medidas inerentes aos locais de descanso utilizados por ariranha.
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Foto: Danielle Lima

Foto: Danielle Lima

FOTO 4. Rastros recentes de ariranhas no igarapé Contra.
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Foto: Danielle Lima

Foto: Danielle Lima

FOTO 6. Ariranha (solitaria) avistada no igarapé Caracol.
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Foto: Danielle Lima

FOTO 7. Ariranhas (n = 2) no igarapé Contra, frente a toca onde filhotes (n = 2) foram observados.

Foto: Danielle Lima

FOTO 8. Filhote de ariranha observado frente a toca no Igarapé Contra.
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Foto: Danielle Lima

Foto: Beatriz Calera

FOTO 10. Lontra neotropical avistada no rio Jaci-Parana.
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Foto: Danielle Lima

Foto: Danielle Lima

FOTO 12. Fezes frescas de lontra neotropical no igarapé Caripuna.
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Foto: Danielle Lima

FOTO 13. Ariranha encontrada morta no igarapé Caracol, em julho

de 2013,préximo ao limite final de amostragem.

Foto: Zilca Campos

FOTO 14. Ariranha encontrada morta no igarapé Caracol, em agosto de 2013, pela equipe de monitoramento de

crocodilianos.
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ANEXO 2

DESENHOS

# Desenho 01 - Cursos d’dgua amostra dos durante o monitora mento de mustelideos aqudticos nas fases
de pré e pds-enchimento (1° a no) do reserva tério da UHE Sa nto Anténio

® Desenho 02 - Distribui¢do das espécies de mustelideos aqudticos ao longo da drea de estudo durante o

1°ano d e monitoramento de mamiferos semiaqudticos da fase de Pés-enchimento

® Desenho 03 - Distribuicéo d as espécie s de mustelideos aqudticos durante a estacéo seca — 1° ano de

monitoramento de mamiferos semiaqudticos da fase de Pés-enchimento

® Desenho 04 - Distribuicdo d as espécie s de mustelideos aqudticos durante a estacdo de enchente — 1°

ano d e monitoramento de mamiferos semiaqudticos d a fase d e Pés-enchimento

® Desenho 05 - Distribuicéo das espécie s d e mustelideos aqudticos durante a estacéo d e cheia — 1° ano

de monitoramento de mamiferos semiaqudticos da fase de Pés-enchimento

® Desenho 06 - Distribuicdo das espécies de mustelideos aqudticos durante a estacdo de vazante — 1° ano

de monitoramento de mamiferos semiaqudticos da fase de Pés-enchimento
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