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1. APRESENTACAO

O Subprograma de “Monitoramento da Entomofauna nas Areas de Influéncia da

UHE Santo Antdnio, Porto Velho - RO” é parte integrante das condicionantes ambientais
exigidas para a instalacdo do referido empreendimento (Processo IBAMA
02001.000508/2008-99). O presente Subprograma estd inserido no Programa de
Conservacgdo de Fauna, conforme estabelecido no PBA (Plano Basico Ambiental) da UHE
Santo Antbnio que subsidiou a solicitacdo da Licenca de Instalacédo junto ao IBAMA e
contempla sete grupos de insetos: abelhas euglossineas, besouros copronecrofagos,
borboletas, cupins, formigas, gafanhotos e insetos aquaticos. Atualmente estd em
andamento a segunda etapa do Monitoramento da Entomofauna, fase pds-enchimento,
com amaostragens trimestrais. Aqui sdo apresentados os dados consolidados, da primeira
a décima campanha, com os resultados incluindo tanto a fase pré-enchimento (primeira a

sexta campanha) quanto a pés-enchimento (sétima a décima campanha).

2. INTRODUCAO

Os insetos constituem o0 grupo mais numeroso de todos o0s animais terrestres, com
aproximadamente 800 mil espécies (Begon et al., 2006). Apesar do pequeno tamanho,
sdo significativos pela grande capacidade de reproducdo e adaptacdo a lugares
aparentemente adversos para outros grupos animais (Ruppert et al., 2005). Os insetos,
em geral, possuem maior sensibilidade e rapidez para responder as mudancas
ambientais, desta forma, constituem uma valiosa ferramenta para estudos de
conservacdo dos ambientes (Specht & Corseuil, 2002). Além disso, sdo mais eficientes
para monitorar areas que ja passaram por algum tipo de alteracdo pelo homem, pois
diferentemente dos vertebrados como mamiferos, aves e peixes, ndo sdo cacados e,
sendo assim, suas variacbes de abundancia ou de incidéncia estariam ligadas
diretamente ao impacto que se deseja avaliar (Brown Jr. & Freitas, 2000).

A Ordem Lepidoptera, formada pelas mariposas e borboletas, é uma das maiores
ordens de insetos, possuindo 124 familias (Heppner, 1998) e cerca de 26.000 espécies
descritas. Na regido Neotropical e no Brasil ha o registro de cerca de 3.100 a 3.200
espécies (Owen, 1971; Heppner, 1991; Brown Jr. & Freitas; Beccaloni & Gaston, 1995).
Dentro da ordem, as borboletas (Hesperioidea e Papilionoidea) estdo dispostas dentro de
seis familias e possuem entre 7.800 e 7.900 espécies estimadas (Beccaloni & Gaston,
1995; Lamas, 2004). Em virtude de sua grande especificidade e, por muitos de seus

representantes serem relativamente grandes, de coloragéo vistosa e de facil captura, séo
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muito utilizadas para estudos de avaliacdo da diversidade e conservacdo biologica
(Brown Jr. & Freitas, 2000).

As borboletas estdo entre os organismos mais abundantes, conspicuos e
populares (Ackery et al., 1998), podem ser sedentarias ou migratdrias e apresentam
algum grau de variacdo populacional ao longo dos anos (Ehrlich, 1984). Desta forma, o
grupo figura entre um dos melhores bioindicadores, pois as espécies tém ciclo rapido,
especificidade ecoldgica e geralmente sao faceis de serem visualizados (Freitas et al.,
2003). Adicionalmente, o uso deste grupo em estudos ambientais por meio da
mensuragdo da biodiversidade pode servir como indicador da vegetagcdo em diferentes
tipos de habitats, pois em sua grande maioria séo fitofagos.

As borboletas séo insetos terrestres e holometabolos, do tipo mastigador no
estagio larval e sugadores de liquido na fase adulta. S&o utilizadas como ferramentas na
biologia da conservacdo por responderem rapidamente as variacbes ambientais. Sua
presenca pode indicar uma continuidade de sistemas frageis e comunidades ricas em
espécies, e sua auséncia indica uma perturbacgdo, fragmentagdo ou envenenamento que
altere a integridade dos sistemas e da paisagem. Isso acontece por que elas sdo
especialistas na exploragéo de recursos especificos e possuem fidelidade ao microhabitat
(Dessuy & Morais, 2007).

Algumas espécies, como individuos da subfamilia Ithomiinae, Charaxinae e
Satyrinae encontram alimento somente em ambientes especificos, com a presenga de
plantas especificas e auséncia de predadores, necessérios para seguranca no
crescimento e reproducdo. Seu desaparecimento de um ambiente, de maneira geral,
indica que a &rea sofreu alteragfes e ndo mais sustentara a mesma diversidade de
espécies de insetos e plantas (Brown Jr. & Freitas, 2002). De acordo com Silveira-Neto
(1976), a alimentacdo é extremamente importante para este grupo, influenciando
diretamente na distribuicdo e na abundancia dos insetos, afetando seus processos
biologicos como fecundidade, longevidade, velocidade de desenvolvimento e o
comportamento (Silveira-Neto, 1976).

As borboletas frugivoras sé@o relativamente faceis de serem amostradas com
armadilhas contendo iscas de frutas fermentadas, o que possibilita que duas ou mais
areas sejam amostradas simultaneamente e com 0 mesmo esforco amostral. Além disso,
este grupo compreende entre 50% e 75% da riqueza total dos Nymphalidae neotropicais
e sua diversidade esta correlacionada com a diversidade total de borboletas de uma
determinada &rea (DeVries, 1987; Brown Jr. & Freitas, 2000).

Nas duas Ultimas décadas, houve um crescente uso de borboletas como

indicadores de ambientes preservados ou degradados, isto porque a maioria das
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espécies ocorre em apenas alguns habitat ou micro habitat especificos, sobre
determinadas condi¢cdes ambientais, como por exemplo, temperatura e umidade (Brown
Jr., 1992; Brown Jr. & Freitas, 2002). Apesar do crescente interesse de pesquisadores
pela area de conservacao e monitoramento ambiental, o “material base” do conhecimento
para este tipo de trabalho (listas de espécies locais e regionais) ainda é escasso (Uehara-
Prado et al., 2004). Varios autores tém defendido o estudo da conservagdo utilizando
comunidades, abordando taxons conhecidos, que fornecem avaliacdo rapida e direta
(Iserhard & Romanowski, 2004).

O monitoramento das populagbes e comunidades de borboletas ao longo do
tempo pode oferecer subsidios importantes para que medidas sejam tomadas antes que
as consequéncias das perturbacdes ambientais sejam irreversiveis (Uehara-Prado et al.,
2004). Desta forma, o monitoramento das espécies de borboletas pode proporcionar
informacg®es relevantes para avaliar possiveis impactos provocados pela construcdo da
UHE Santo Antbnio e sua respectiva formacdo do lago. Com isso, é possivel tracar
estratégias para gerenciar a biodiversidade local e a tomada de agfes e estratégias com

0 objetivo de mitigar a magnitude dos impactos.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Pontos Amostrais

Nas primeiras oito campanhas de monitoramento foram amostrados 0s transectos
pertencentes a cada um dos seis mdédulos nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio
Energia, no municipio de Porto Velho, Rondbnia, a saber: i) llha do Bufalo, ii) Morrinhos,
iil) Teotdnio, iv) Jirau - ME, v) Jaci-Parana - MD e vi) llha da Pedra (Tabela 1). A primeira
campanha de campo para amostragens de borboletas frugivoras foi realizada entre os
dias 22 de outubro e 02 de novembro de 2010, ainda no periodo de seca; a segunda
campanha entre os dias 23 de janeiro e 3 de fevereiro de 2011; a terceira campanha
entre os dias 31 de margo e 8 de abril de 2011, no periodo chuvoso; a quarta campanha
entre os dias 2 e 11 de junho de 2011; a quinta campanha entre os dias 3 e 8 de
setembro de 2011, no periodo de transicdo das estacfes seca e chuvosa; a sexta
campanha entre os dias 20 novembro e 2 de dezembro de 2011; a sétima campanha
entre 2 e 14 de marco de 2012; a oitava campanha entre 02 e 14 de junho de 2012; a
nona campanha entre os dias 16 de janeiro a 06 de fevereiro e a décima e atual
campanha entre os dias 16 de abril a 06 de maio. Cabe salientar que: i) ndo foram
efetuadas amostragens no modulo de Morrinhos na terceira campanha em fung¢édo das
cheias. J4 a partir da sexta campanha, conforme previsto, ndo foram feitas amostragens

em funcdo do alagamento provocado pelo enchimento do reservatorio da UHE Santo
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Antbénio; ii) na quinta campanha, durante etapa de desmatamento ndo foi possivel
amostragem do modulo Teotbnio; iii) da quinta campanha em diante 0 mdédulo Jirau - ME
nao foi amostrado, uma vez que 0 mesmo passou a ser de responsabilidade da empresa
ESBR - Energia Sustentavel do Brasil (empreendimento UHE Jirau); iv) a partir da nona
campanha esté sendo realizada a coleta no Novo Modulo.

A partir da nona campanha, foram amostrados os seguintes maédulos: i) llha do
Bufalo, ii) llha da Pedra, iii) Teotdnio, iv) Jaci-Parana - MD e vi) Novo Médulo Jaci
(Tabela 1). Cabe destacar, para efeitos de indicadores de impactos, que as seis primeiras
campanhas (outubro de 2010 a novembro de 2011) foram realizadas no periodo pré-
enchimento, enquanto as campanhas sete, oito, nove e dez (marco de 2012 a maio de
2013) foram realizadas apds o enchimento do reservatério da UHE Santo Antonio.

Em cada médulo foi amostrado um dos dois transectos, no qual estavam alocadas
seis parcelas, localizadas a 0 km, 0,5 km, 1 km, 2 km, 3 km e 4 km. No caso do Novo
Moédulo Jaci foi utilizado o T3, o Unico de 5 km de extensdo. No caso das borboletas,
foram definidos dois pontos amostrais em cada parcela, distantes 10 m e 100 m da linha
central do transecto. Desta forma, cada modulo contou com 12 pontos amostrais (Figura
1).

Tabela 1. Localizacdo dos pontos de coleta de borboletas frugivoras nas dez campanhas de
campo (realizadas entre outubro de 2010 e maio de 2013), nas areas de influéncia da UHE Santo
Antdnio, Porto Velho — RO ( T= transecto).

Pontos Coordenadas Geograficas
Médulo Campanhas T
(km) X v,

0 334967 8988015
0,5 335307 8988404
1 335582 8988753

llha do Bufalo lalo 2
2 336332 8989521
3 336964 8990336
4 337699 8991071
0 362138 9002688

Morrinhos 1,2,4e5 1
0,5 362267 9002200
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Coordenadas Geograficas

Pontos
Médulo Campanhas
(km) X Y
1 362372 9001745
2 362610 9001664
Morrinhos 1,2,4e5
3 362810 8999736
4 363064 8998750
0 383193 9022531
0,5 382824 9022865
1 382471 9023187
Teotdnio la4,6a10
2 381719 9023885
3 380983 9024570
4 380212 9025190
0 310439 8968462
0,5 310913 8968288
1 313328 8968143
Jirau = ME la4d
2 312344 8967755
3 312244 8967412
4 314135 8967083
0 346904 8954694
0,5 347396 8954804
1 347940 8954868
Jaci-Parana - MD 1a10
2 348933 8954964
3 349875 8955078
4 350943 8955206
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Pontos Coordenadas Geograficas
Médulo Campanhas T
(km) X Y
0 348667 8960718
0,5 348569 8960501
Novo Médulo 1 347695 8960526
, 9e10 3
Jaci 2 346707 8960326
3 345726 8960128
4 344748 8959933
0 334967 8988015
0,5 335307 8988404
1 335582 8988753
Ilha da Pedra lal0 2
2 336332 8989521
3 336964 8990336
4 337699 8991071

(*Coordenadas referentes ao inicio da parcela)

3.2. Métodos de Amostragem
3.2.1. Coleta passiva

Em cada modulo foram instaladas 24 armadilhas do tipo Van Someren-Rydon
(DeVries, 1987) modificadas. As armadilhas foram posicionadas nas parcelas de 0 km,
0,5 km, 1 km, 2 km, 3 km e 4 km do inicio de um dos transectos de cada mddulo,
totalizando seis parcelas por médulo (Figura 1). A primeira dupla de armadilhas (dossel +
sub-bosque) (Figuras 2A e 2B) foi instalada a 10 m da trilha do transecto principal e a
segunda dupla a 100 m, para garantir independéncia das amostras (Figuras 2A e 2B).
Esse protocolo visa contemplar ao maximo a variacdo em cada um desses ambientes,
sendo uma adaptacdo do protocolo descrito por DeVries e colaboradores (1997; 1999;
2001).

A disposicdo das armadilhas em cada um dos modulos amostrados pode ser

observada na Figura 1. As armadilhas no dossel foram suspensas em &arvores
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emergentes por cordames de material sintético, de forma a posiciona-las e remové-las
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facilmente de uma altura que variou entre 8 a 20 m (Figuras 2B e 3A). As armadilhas no
sub-bosque foram fixadas a uma altura de aproximadamente 1,5 m do solo (DeVries,
1987).

Cada conjunto de armadilha posicionada no sub-bosque e no dossel foi tratado
como uma unidade amostral, e a distancia de 100 m entre cada unidade visa evitar que a
atratividade de um conjunto possa influenciar a presenga ou a eficiéncia da outra. Desta
forma, buscou-se captar ao maximo a heterogeneidade ambiental (dossel + sub-bosque),
permitindo assim, uma estimativa mais acurada, tanto da riqueza de espécies, quanto de
sua variacao ao longo do periodo de duragdo do monitoramento. Além disso, buscou-se
garantir a independéncia das amostras, que é um dos requisitos essenciais para 0 uso de
testes estatisticos, evitando a pseudo-replicacdo que é um dos principais problemas em
ecologia (Hurlbert, 1984).

akm =T W

X 100m

"10m !

—_
s T8 8 8

Om 250 m
2km p—

D armadilha do dossel

o armadilha no sub-bosque

1km p—

0,5km p—

e RIO //\

Figura 1. Disposi¢do das armadilhas no transecto de cada mddulo nas areas de influéncia da
UHE Santo Anténio, Porto Velho - RO.

Como isca, foi utilizada uma pasta contendo frutos fermentados (maméo, banana,

cerveja e agucar). Em cada uma das armadilhas foi inserido um pote plastico no centro da
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base contendo a isca. Estas foram renovadas a cada inspecéo de captura de borboletas,
depois de 24 h decorridas da instalacdo. Desta forma, foram feitas, no total, duas
afericGes em 24 e 48 h, respectivamente.

As borboletas capturadas (Figura 3B) foram mantidas em envelopes
entomoldgicos, dentro de potes fechados contendo naftalina, para a conservagédo dos
espécimes até o momento da montagem. Nesta etapa, os espécimes foram montados em
esticadores de madeira apropriados ao procedimento. Depois da secagem, o0s
exemplares foram rotulados e identificados. A nomenclatura usada na classificagéao foi a
proposta por Lamas (2004), no caso das espécies, enquanto a classificacdo em
subfamilia seguiu o proposto por Wahlberg et al. (2009).

3.2.2. Coleta ativa

Além das armadilhas, foi efetuada a coleta ativa (captura de borboletas frugivoras
com o auxilio de rede entomoldgica), ao longo dos 4 km do transecto escolhido, em cada
um dos médulos. A busca ativa foi realizada somente no segundo dia de campo, uma vez
por médulo de amostragem. A amostragem foi padronizada por quatro horas em cada
modulo, com um esfor¢co amostral de duas pessoas coletando ao mesmo tempo durante
duas horas.

As borboletas frugivoras presentes na trilha ou proximas a ela, foram capturadas,
eutanasiadas e mantidas em envelope entomoldgico dentro de recipientes fechados
contendo naftalina e, por fim, preparadas em esticadores de madeira. Todo o material foi
rotulado e identificado seguindo o0 mesmo protocolo descrito acima para as borboletas

provenientes da coleta passiva.
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Figura 2. Armadilha Van Someren-Rydon modificada utilizada para amostragem de borboletas

frugivoras durante o monitoramento de fauna nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto

Velho — RO: A) Armadilha instalada no sub-bosque. B) Armadilha instalada no dossel.

Figura 3. A) Armadilha Van Someren-Rydon sendo instalada no dossel. B) Armadilha apés um dia
de coleta com borboletas capturadas durante o monitoramento de fauna nas areas de influéncia da
UHE Santo Anténio, Porto Velho - RO.
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3.3. Anédlise de dados

A qualidade amostral das borboletas foi avaliada por meio da analise de rarefacdo

PROBIOTA

(Mao Tau). A fim de representar o esforco amostral utilizado nos modulos e campanhas,
a ordem de entrada das amostras na analise de rarefacéo foi aleatorizada e replicada 200
vezes (Gotelli & Colwell, 2001). As analises foram feitas com a somatéria das coletas de
cada uma das campanhas, bem como a rarefacéo do total amostrado durante todas as
campanhas, por meio do software EstimateS 8.0 (Colwell, 2005).

Com intuito de verificar a riqueza de espécies por campanha e por médulo em
cada tratamento proposto, foi estimada a riqueza de espécies com base no estimador ndo
paramétrico Jackknife de primeira ordem (Colwell & Coddington, 1994), controlando o
esforco de amostragem, sempre padronizado para o0 menor numero disponivel de
réplicas. Isso porque houve diferencas no nimero de amostragem por médulo devido ao
nivel de alagamento de alguns médulos. Este método foi utilizado, pois 0 mesmo
compara o numero de espécies entre comunidades quando o tamanho da amostra é
diferente (Moreno, 2001). O estimador Jackknife de primeira ordem (Jack 1) da maior
peso as espécies raras (aquelas que ocorreram em apenas uma amostra) (Burnham &
Overton, 1978). Os dados foram aleatorizados 200 vezes para calcular o intervalo de
confianga de 95%. Essas analises foram calculadas por meio do programa EstimateS
versdo 8.0 (Colwell, 2005). As curvas de rarefacdo (Mao Tau) e Jackknife 1 foram
geradas em um mesmo grafico a fim de obter melhor visualizacdo dos dados.

Além disso, foram utilizadas analises de variancia (ANOVA) para comparar a
rigueza de espécies de acordo com os médulos e de acordo com as campanhas. Sendo
contrastados a diferenca entre os modulos no periodo pré-enchimento (campanhas 1 a 6)
e as campanhas do periodo pés-enchimento (campanhas 7 a 10) para cada maodulo,
sendo a variavel resposta uma média do valor do estimador de riqueza (Jack 1) de cada
campanha por médulo, os dados de riqueza de espécies foram logaritimizados quando os
pressupostos do teste ndo foram alcancados.

Foram calculados ainda o indice de equitabilidade de Shannon-Wiener (J’) — que é
derivado do indice de diversidade de Shannon e permite representar a uniformidade da
distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes (Pielou, 1966). Seu valor
apresenta uma amplitude de O (uniformidade minima) a 1 (uniformidade méaxima). Uma
andlise de agrupamento, usando o coeficiente de distancia de Bray-Curtis (Krebs 1989),
foi realizada com intuito de verificar a similaridade entre as diferentes campanhas para
cada um dos médulos avaliados.

Estimou-se a diversidade beta para cada uma das areas dos médulos, utilizando o

indice de dissimilaridade quantitativo de Sorensen (Chao et al., 2005), que mede o grau
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de diferenca na composicdo de espécies entre as diferentes areas amostradas, sendo
calculado a partir da abundancia relativa das espécies. De acordo com Chao et al. (2005),
o indice quantitativo € o melhor estimador de diversidade beta por ser independente da
rigueza de espécies.

A similaridade na composi¢cédo da comunidade de borboletas em cada moédulo nas
diferentes campanhas de amostragem foi calculada utilizando o indice de similaridade de
Bray Curtis. O método de Escalonamento Multidimensional N&o-Métrico (NMDS, do
inglés Non-metric Multidimensional Scaling) foi utilizado a fim de se sumarizar os padrdes
das comunidades combinando as varidveis médulo, margem e alagamento. O NMDS é
considerado o melhor método para descrever gradientes ecoldgicos, sendo mais
vantajoso em relacdo a outros métodos de ordenacdo por ndo pressupor relacdes
lineares entre atributos e objetos e, geralmente, resumir mais informacdes em menos
dimens0des (eixos) (Minchin, 1987; Faith et al., 2004). Esta analise foi realizada para o
conjunto total de morfoespécies amostradas e o Teste de Monte Carlo selecionado para
avaliar a confiabilidade da solugdo com 100 repeti¢cdes. A diversidade beta, mudanca na
composicdo de espécies entre locais, representa o elemento de diferenciacdo da
diversidade, ao contrario da componente de inventéario (riqueza ou diversidade alfa), que
descreve a composi¢éo de espécies de um anico lugar, para determinar a modificacdo na
diversidade de espécies entre os periodos pré e pés-enchimento, foi realizado analise
NMDS, onde as espécies séo consideradas as variaveis observadas em relagéo aos dois
periodos.

Para verificar se as espécies apresentaram associagdo por alguma margem ou
mobdulo analisado, foi utilizada a analise de espécies indicadoras (Indicator Value Method
- IndVal) (Dufréne & Legendre, 1997), com nivel de significancia de 5%. De acordo com
0s autores, esse indice mede o grau de especificidade (relacdo da espécie com uma
variavel especifica) e o grau de fidelidade (toda vez que a varidvel ocorre, a espécie esta
presente) em relacdo a uma categoria ambiental (margem e mdédulo). Quanto maior for o
valor do IndVal, maior € a associacdo da espécie a categoria ambiental que se esta
mensurando.

A Andlise de Redundéancia (RDA) e de Regressao Mdultipla foram utilizadas para
discriminar a importancia relativa das variaveis espaciais e ambientais sobre a variancia
na composicdo e riqueza taxonémica da fauna de Lepdopteras. Estas sdo analises que
utilizam a técnica de particdo da variancia, que quantifica as contribuicbes Unicas e
comuns das variaveis explanatérias (Legendre & Legendre, 1998). A RDA faz uso de
multiplas regressdes, detectando a resposta na mudanca na composi¢do de espécies a

multiplos preditores, nesse caso, matrizes de dados ambientais e espaciais,
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possibilitando a compreensdo dos fatores relacionados com a estruturacdo das
metacomunidades (Beisner et al., 2006, Borcard et al., 1992). A significancia dos valores
foi medida por teste de permutacao usando 999 randomizacfes (Peres-Neto et al., 2006).
As analises da composi¢cdo taxonémica foram realizadas utilizando todos os téxons
registrados nos diferentes médulos amostrados. A RDA e os respectivos testes foram
feitos no programa R, utilizando o pacote Vegan e a fungéo partvar (R Developtment Core
Team, 2011). Para caracterizagdo ambiental foram utilizadas as seguintes variaveis:
declividade do terreno (grau), altitude em relagdo ao nivel do mar (m), DAP médio das
arvores (diametro a altura do peito, calculado por meio da média de todos os DAPs do
local), micronutrientes de solo: P, K (MG/dm®), Ca+Mg, Ca, Mg (Cmolc/dm®), N (mg/kg),
M.O (g/dm?®), matéria organica, granulometria (areia, silte) e argila. Nestas analises n&o
foram inclusos os dados obtidos para o Novo MdAdulo Jaci, pois os dados de
caracterizacdo ambiental ndo foram tomadas em campo pela SAE.

As analises NMDS, similaridade e IndVal foram realizadas no programa R (versao
2.15.1 - R Development Core Team 2003).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo das dez campanhas realizadas, foram registradas 1.867 borboletas
frugivoras, distribuidas em 157 espécies e sete subfamilias (Tabela 3 a 8). Satyrinae foi a
subfamilia mais diversa, com 64 espécies, seguida de Biblidinae (n=35), Charaxinae
(n=26), Morphinae (n=15), Limenitidinae (n=10), Nymphalinae (n=6) e por fim, Apaturinae
com apenas uma espécie. As espécies mais representativas foram: Bia actorion (n=101),
Taygetis virgilia (n=78) e Hermeuptychia hermes (n=75) (Figura 4), essas espécies sao
representantes da subfamilia Satyrinae. Vale mencionar que 34 espécies foram
consideradas raras por possuirem apenas um individuo coletado e outras 18 espécies
foram encontradas apenas dois individuos coletados (Tabela 3 a 8). O fato da subfamilia
Satyrinae ter sido amplamente amostrada pode indicar mudancas ambientais uma vez
que os individuos desta familia sdo indicadores fiéis de mudangas ambientais

(perturbacéo e de poluicdo) (Brown Jr. & Freitas, 2002; Freitas et al., 2003).
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Figura 4. Registro fotografico das espécies mais abundantes durante o monitoramento de
borboletas frugivoras nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto Velho — RO.
(Esquerda) Bia actorion, (Centro) Taygetis virgilia e (Direita) Hermeuptychia hermes.

As curvas de rarefacdo da riqueza observada e riqueza estimada demonstraram
ainda um padréo inclinado (Figura 5), uma vez que a riqueza deste grupo especifico é
bem elevada em ambientes tropicais e existe uma alteracdo na composicdo da fauna

devido ao tempo coletado, demonstrando a impossibilidade de estabilizacdo da curva.
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Figura 5. Analises de Rarefacdo (Mao Tau) e Estimativa da riqueza de Lepdoptera (Jackknife 1),
considerando-se o somatoério das dez campanhas de campo (outubro de 2010 a abril/maio de
2013), para o conjunto dos mddulos llha do Bufalo, Morrinhos, Teotdnio, Jirau - ME; Jaci Parana -
MD, llha da Pedra e Novo Mdodulo Jaci, nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto
Velho — RO.
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Tabela 2. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas nas dez campanhas de monitoramento em sete mddulos de amostragens nas areas de

influéncia da UHE Santo Anténio, Porto Velho — RO. P= coleta passiva; A= coleta ativa; A/P= coleta ativa e passiva.

Espécies Método Espécies Método Espécies Método Espécies Método
Adelpha attica attica A Chloreuptychia hewitsonii P Hypna clytemnestra clytemnestra ~ A/P Posttaygetis penelea AP
Adelpha capucinus capucinus AP Choreuptychia sp. 1 AP Magneuptychia fugitiva A Prepona dexamenus dexamenus P
Adelpha cocala cocala A Cissia penelope AIP Magneuptychia gera nobilis A Prepona eugenes P
Adelpha heraclea heraclea A Cissia proba AP Magneuptychia libye AP Prepona laertes demodice AP
Adelpha iphicleora gortyna P Cissia sp. 4 A Magneuptychia newtoni A Prepona pheridamas P
Adelpha malea aethalia AP Cissia sp. 1 P Magneuptychia sp. 1 A Prepona pylene A
Adelpha melona leucocoma P Cissia sp. 2 AP Magneuptychia sp. 2 A Pseudodebis marpessa AP
Adelpha mesentina AP Cissia sp. 3 AP Magneuptychia tricolor tricolor A Pseudodebis sp. 1 P
Adelpha plesaure phliassa AP Cithaerias phantoma A Marpesia chiron marius AP Pseudodebis valentina P
Adelpha thesprotia A Colobura annulata AP Marpesia crethon A Pyrrhogyra amphiro amphiro P
Agrias claudina sardanapalus P Colobura dirce dirce AP Marpesia egina A Pyrrhogyra crameri nautaca AP
Amphidecta calliomma P Consul fabius P Marpesia orsilochus AP Pyrrhogyra edocla cuparina AP
Amphidecta pignerator pignerator P Diaethria clymena clymena P Marpesia themistocles norica A Selenophanes cassiope P
Antirrhea philoctetes avernus A Doxocopa agathina agathina P Megeuptychia antonoe P Splendeuptychia aurigera A
Archaeoprepona amphimachus P Dynamine erchia A Memphis acidalia acidalia AP Splendeuptychia purusana A
Archaeoprepona demophon demophon P Ectima thecla lirina P Memphis glauce P Taygetis angulosa P
Archaeoprepona licomedes licomedes P Eresia perna n. ssp P Memphis leonida leonida AP Taygetis cf. uncinata P
Archaeoprepona meander meander P Erichthodes sp. 1 A/P Memphis oenomais AllP Taygetis cleopatra P
Batesia hypochlora hypoxantha AP Eryphanis automedon automedon A/P Memphis phantes vicinia P Taygetis echo echo AP
Bia actorion AP Eryphanis gerhardi P Memphis philumena philumena P Taygetis kerea AP
Caerois chorinaeus A Eunica eurota eurota A/P Memphis polycarmes P Taygetis laches AP
Caeruleuptychia brixius A Eunica malvina malvina P Morpho achilles achilles AP Taygetis leuctra AP
Caeruleuptychia caerulea A Eunica marsolia AP Morpho deidamia neoptolemus AP Taygetis mermeria P
Caligo eurilochus livius A Eunica monima A/P Morpho menelaus terrestris AP Taygetis rufomarginata AP
Caligo idomeneus AP Eunica orphise A/P Nessaea hewitsonii AP Taygetis sosis AP
Caligo illioneus P Eunica sophosniba agele A Nessaea obrinus lesoudieri AP Taygetis sp. 1 P
Caligo teucer teucer P Eunica sydonia caresa P Opoptera aorsa hilaris P Taygetis sp. 2 P
Callicore cynosura cynosura P Eunica viola A/P Opsiphanes cassiae P Taygetis thamyra AP
Callicore excelsior michaeli AP Euptychia mollina A Opsiphanes invirae P Taygetis virgilia AP
Catoblepia berecynthia AP Fountainea ryphea ryphea P Opsiphanes quiteria P Taygetomorpha cf. celia P
Catoblepia soranus AP Haetera piera negra A Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe AP Temenis laothoe AP
Catoblepia xanthus P Hamadryas arinome arinome P Pareuptychia sp. 1 A Temenis pulchra pallidior A
Catonephele acontius acontius AP Hamadryas feronia farinulenta P Pareuptychia sp. 2 A Tigridia acesta tapajona P
Catonephele antinoe P Hamadryas glauconome glauconome P Pareuptychia sp. 3 A Vila emilia sinefascia A
Catonephele numilia numilia AP Hamadryas laodamia laodamia P Pierella amalia A Yphthimoides sp. 1 AP
Catonephele salacia P Harjesia griseola AP Pierella astyoche AP Zaretis isidora A
Chloreuptychia agatha AP Harjesia oreba P Pierella hortona albofasciata A Zaretis itys itys AP
Chloreuptychia arnaca A Hermeuptychia hermes AP Pierella hyalinus extincta A
Chloreuptychia chlorimene AP Historis acheronta acheronta AP Pierella lamia A
Chloreuptychia herseis AP Historis odius P Pierella lena brasiliensis A/lP
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4.1. Médulos e campanhas e periodos pré e pés-enchimento

A rigueza de espécies ndo se modificou entre os modulos estudados (F(s, 42)=1,378;
p=0,245), porém, cabe destaque para Jaci-Parana - MD e Morrinhos com maior riqueza
estimada de espécies. O novo mddulo possui uma riqueza estimada semelhante as demais,
porém, com alteracdes no desvio padrdo, devido a menor quantidade de amostragens
(Figura 6 A). Ao comparar a abundancia média entre os modulos estudados durante todas
as campanhas, néo foi encontrada relacéo significativa (F(e, 42)=0,81; p=0,567), porém, deve-
se salientar que a area de llha das Pedras possui a menor abundancia do estudo, enquanto
a area Jaci-Parana — MD e Teoténio possuem as maiores abundancias (Figura 6 B). Para o
caso do novo modulo foi encontrada uma média semelhante as demais, porém, o desvio
padrdo maior devido a menor quantidade de amostragens nesse ambiente.

Para a riqueza de espécies também né&o foi encontrada diferenga significativa entre
as amostragens (F(g,39) = 1,772; p = 0,105), sendo a quarta amostragem considerada a mais
rica (Figura 7 A). E importante salientar que nas campanhas de pré-enchimento, nota-se um
aumento na riqueza de espécies na época logo apds o periodo chuvoso (em junho),
referente a quarta campanha, e posterior a isso um decréscimo, possivelmente relativo a
época de eclosao das pupas (Brown, 1992). A mesma época no periodo pds-enchimento
nao teve esse tipo de resultado, demonstrando que a flutuagao populacional pode ter sido
alterada com os impactos advindos da formagao do lago.

Ao comparar a abundancia das dez campanhas, também n&o houve diferenca
significativa (F(o, 30) = 1,133; p = 0,363), sendo identificado que a quarta campanha, foi a
mais abundante, e a partir de entdo houve apenas um decréscimo acentuado na abundancia
de individuos (Figura 7 B).

A espécie com maior abundancia encontrada nas areas e de maior
representatividade foi Bia actorion (Linnaeus, 1763) (Figura 4), presente em todas as areas
amostradas e com o total de 101 ocorréncias durante o estudo. Esta espécie tem como
caracteristica o uso de areas de florestas primarias amazonicas, em altura entre 0 a 800 m,
sendo bastante afetada por distdrbios antrépicos (Owen, 1971).

Nao foi possivel identificar relagdo entre o periodo pré e pds-enchimento tanto em
relagdo a abundancia de individuos (F(4, 47) = 0,537, p = 0,467) quanto a riqueza de espécies
(F(41,47) = 0,618, p = 0,435).
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Figura 6. (A) Comparacao entre a média de riqueza estimada e (B) abundéancia das borboletas
frugivoras amostradas por meio de coleta ativa e passiva nas areas de influéncia da UHE Santo

Antonio, Porto Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parana —
MD; JI= Jirau — ME; TE= Teotonio.
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Figura 7. (A) Comparacao entre a riqueza estimada e (B) média de abundéancia das borboletas

frugivoras amostradas por meio de coleta ativa e passiva nas dez campanhas realizadas nas areas
de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.
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4.2. Esforgco amostral

As curvas de riqueza observada (rarefacdo Mao Tau) e estimada (Jackknife I) dos
Lepidopteros, para o conjunto de areas amostradas e para o somatério das campanhas
realizadas, demonstraram que nenhuma das curvas atingiu a assintota, mostrando que o
esforco amostral, mesmo sendo realizado com dois métodos de coleta (ativa e passiva),
ainda ndo conseguiu capturar toda a riqueza existente na area.

Conforme ja mencionado acima, por este motivo, novas espécies podem ainda ser
registradas em coletas futuras. Tal resultado demonstra haver uma grande diversidade de
Lepidoptera na area e, por sua vez, apresenta um grande turnover de espécies, e por isso, a
composi¢ao variaria muito ao longo do ano. Logo, este fato justificaria as inclinagdes
observadas nas curvas de rarefacdo. Sendo assim, para que se possa capturar a real
diversidade de uma regido seria necessario um maior esforco amostral através de maior
guantidade de armadilhas e que seja mantido por longo periodo de tempo, uma vez que a
maioria das espécies apresenta um padréo de distribuicdo rara na natureza. Vale ressaltar
gue para estudos comparativos é essencial a padronizacdo do esforco amostral, uma vez

gue a comparacao deve ser feita com esfor¢os amostrais semelhantes.
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Figura 8. Curvas de acumulacdo de espécies (rarefacdo — Mao Tau) e riqgueza estimada (Jack 1) de

borboletas frugivoras amostradas por meio de coleta ativa e passiva nas seis campanhas pré

enchimento (outubro/novembro de 2010, janeiro/fevereiro de 2011, margo/abril de 2011, junho de

2011, setembro de 2011, novembro/dezembro de 2011, respectivamente) para 0 conjunto dos

modulos Ilha do Bufalo, Morrinhos, Teotbnio, Jirau - ME; Jaci Parana - MD e llha da Pedra e Novo

Moédulo Jaci, nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.
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Figura 9. Curvas de acumulacdo de espécies (rarefacdo — Mao Tau) e riqueza estimada (Jack 1) de
borboletas frugivoras amostradas por meio de coleta ativa e passiva nas quatro campanhas pos
enchimento (margo de 2012, junho de 2012, janeiro/fevereiro de 2013 e abril/maio de 2013,
respectivamente) para o conjunto dos médulos Ilha do Bufalo, Morrinhos, Teotbnio, Jirau - ME; Jaci
Parana - MD e llha da Pedra e Novo Mdédulo Jaci, nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio,
Porto Velho — RO.

5. Composicao de espécies dos médulos
5.1. llhado Bufalo

Para este médulo, foram amostrados 211 individuos perfazendo 69 espécies,
durante as primeiras seis amostragens pré-enchimento foi observada uma média de 35,16 +
15 individuos por campanha e 20,83 + 7 de riqueza por campanha. Sequencialmente, nas
campanhas poés-enchimento, sétima a décima campanha, foram amostrados 153 individuos
pertencentes a 52 espécies, com uma média de 38,25 + 5 individuos e riqueza de espécies
com uma média de 21,75 £+ 5. Nao houve diferenca significativa entre a riqueza de espécies
entre os periodos pré e pos enchimento neste médulo (F(4, 9)=0,836; p = 0,363), porém, foi
possivel observar uma pequena redugao no periodo pés-enchimento, tanto na riqueza

guanto na abundancia ao pré-enchimento. Este fator pode ter ocorrido devido & influéncia da
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sazonalidade na regido, uma vez que as amostragens do inicio do ano costumam ter sua
abundancia e diversidade reduzida nessa regido (Heppner, 1991) (Tabela 3).

A espécie com maior incidéncia nessa regido foi Bia actorion (Figura 4), sendo
encontrada 33 ocorréncias, 13 no periodo pré-enchimento e 20 no periodo p6s-enchimento.
Porém, foi possivel observar que a composicdo de espécies, principalmente das mais
abundantes no periodo pré-enchimento, foi alterada, uma vez que no periodo pré-
enchimento a espécie B. actorion representou aproximadamente 6% das borboletas
coletadas e no periodo pés-enchimento representou 13% (Figura 9), este resultado pode
estar relacionado com o tempo de reestruturacdo da comunidade de borboletas no ambiente
ap6s um disturbio ambiental, neste caso, a formagéo do lago da UHE Santo Anténio.

Tabela 3. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante
as dez campanhas de monitoramento (outubro de 2010 a maio de 2013) no mddulo de Ilha do Bufalo

nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto Velho — RO.

CAMPANHA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Apundancia

Morphinae

Caerois chorinaeus (Fabricius, 1775) 1 - - - - - - - - -
Catoblepia berecynthia (Cramer, 1777) 1 - - - - -1 - - -
Catoblepia soranus (Westwood, 1851) - 1 1 - 1 2 - 1 - 2
Eryphanis automedon automedon (Cramer, 1775) - - - - - 1 - - - -
Morpho achilles achilles (Linnaeus, 1758) - - - - -2 - 1 - -
Morpho deidamia neoptolemus Wood, 1863 - - - - - -1 - - -
Morpho menelaus terrestres Butler, 1866 1 - 1 - - - - - - -
Opoptera aorsa hilaris Stichel 1901 - - - - 1 - - - - -
Opsiphanes cassiae (Linnaeus, 1758) - 1 - - - - - - - 1
Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) -1 1 - - - - - 1 1

B RN RPN PP W R 0N R

Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780) - - 1 - - - - - - -

Satyrinae

Amphidecta calliomma (C. Felder & R. Felder, 1862) - - 3 2 - 1 3 - - -

= ©

Amphidecta pignerator pignerator Butler, 1867 - - - 1 - - - - - -
Bia actorion (Linnaeus, 1763) 3 1 5 3 - 1 8 8 1

w
w

3
Chloreuptychia arnaca (Fabricius, 1776) - 2 - - - - - - - 1
Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]) - - - - - - 1 1 - 1
Chloreuptychia hewitsonii (Butler, 1867) - - - - 1 - - - - -
Choreuptychia sp. 1 Forster, 1964 - - - - - - - 1 - -
Cissia penelope (Fabricius, 1775) - 1 - - - - 3 1 - -
Cissia proba (Weymer, 1911) - - - - - 1 - - -

Cissia sp.1 - - - - - - - - -

B oRN

Cissia sp. 3 - 1 - - - - - - -
Erichthodes sp. 1 - - 3 1 - - - - - -

A N P W O PP W W
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Euptychia mollina (Hubner, [1813]) -1 - - - - - - -2 3
Haetera piera negra C. Felder & R. Felder, 1862 - - - 1 - - - - - - 1
Harjesia griseola (Weymer, 1911) -1 - - - 6 1 1 1 1 11
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) - 7 2 3 - - - - - 3 15
Magneuptychia fugitiva Lamas, [1997] - - - 1 - - - - - - 1
Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767) - - 1 - - - 1 - - - 2
Magneuptychia newtoni (A. Hall, 1939) - - 1 - - - - - - - 1
Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775) - - - - - - - - 2 1 3
Pareuptychia sp. 1 - - - - - - - 1 - 1 2
Pareuptychia sp. 3 - - - - - - 1 - - - 1
Pierella astyoche (Erichson, [1849]) - - - - -2 - 3 - - 5
Pierella hortona albofasciata Rosenberg & Talbot, 1914 - 1 - - - - - 1 - 1 3
Pierella hyalinus extincta Weymer, 1910 -2 - 2 - - 5 2 - 1 12
Pierella lamia (Sulzer, 1776) - - - - - - 4 5 - - 9
Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862) 1 2 2 3 - -1 4 1 1 15
Pseudodebis marpessa (Hewitson, 1862) -1 1 - - - - - - - 2
Pseudodebis valentina (Cramer, 1779) - - - 3 - - - - .- 3
Taygetis angulosa Weymer, 1907 - - 2 - - - 1 1 2 - 6
Taygetis cf. uncinata Weymer, 1907 - - 1 - - - - - - 1 2
Taygetis echo echo (Cramer, 1775) - - -1 - - - - - - 1
Taygetis kerea Butler, 1869 - - - - - 1 1 1 - 1 4
Taygetis laches (Fabricius, 1793) 6 - 4 - - 1 - 2 - - 13
Taygetis mermeria (Cramer, 1776) - - - - - 1 1 - - 1 3
Taygetis rufomarginata Staudinger, 1888 - 1 - 1 - - - - - - 2
Taygetis sosis Hopfler, 1874 - - - 1 - 1 - - - 1 3
Taygetis sp. 2 - - 1 - 1 - - - - - 2
Taygetis thamyra (Cramer, 1779) - 1 - 6 - - - - - - 7
Taygetis virgilia (Cramer, 1776) - 1 4 - - 5 9 - - - 19
Yphthimoides sp. 1 1 1 - - - - - - -2 4
Charaxinae

Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758) - 1 - 1 - - - 1 - 1 4
Caligo idomeneus (Linnaeus, 1758) - - - - - 1 - - - - 1
Fountainea ryphea ryphea (Cramer, 1775) - - - - - - - - -1 1
Memphis acidalia acidalia (Hubner, [1819]) - 1 1 - 2 - 1 - 1 1 7
Prepona dexamenus dexamenus Hopffer, 1874 T - - - R 1
Prepona laertes demodice (Godart, [1824]) - - - - 1 - - -1 - 2
Zaretis itys itys (Cramer, 1777) - - - - - - - 1 - - 1
Biblidinae

Callicore cynosura cynosura (Doubleday, [1847]) - - - - 3 - - - - - 3
Callicore excelsior michaeli (Staudinger, 1890) - - - - - - -2 - - 2
Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) 1 2 1 3 - 3 4 2 - - 16
Catonephele numilia numilia (Cramer, 1775) - - 2 2 1 1 2 1 - 10
Eunica monima (Stoll, 1782) 2 - - - - 1 - - - - 3
Eunica orphise (Cramer, 1775) -1 - - - - - - -1 2
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Eunica viola H. W. Bates 1864 - - - - - -1 - - - 1
Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853) - - -1 - - - - 1 - 2
Hamadryas laodamia laodamia (Cramer, 1777) - 1 - 1 - - - -2 - 4
Marpesia chiron marius (Cramer, 1779) -1 2 - - - - - - - 3
Pyrrhogyra amphiro amphiro H. W. Bates, 1865 - - - 2 - - - - - 1 3
Pyrrhogyra crameri nautaca Fruhstorfer, 1908 1 - - - - 1 - - - - 2
Pyrrhogyra edocla cuparina H. W. Bates, 1865 - - - 1 - - - - - - 1
Temenis laothoe (Cramer, 1777) - - 1 1 1 1 - - 5 1 10
Temenis pulchra pallidior (Oberthur, 1901) - 1 - - - - - - - 1 2
Nymphalinae
Colobura annulata Willmott, Constantino &. Hall, 2001 - - 2 5 -1 - -1 1 10
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) - 2 1 3 - 5 2 - - 1 14
Historis acheronta acheronta (Fabricius, 1775) - - 1 - - - - - - 1 2
Tigridia acesta tapajona (Butler, 1873) - 1 - 1 - - - - - - 2
Limenitidinae
Adelpha capucinus capucinus (Walch, 1775) - - - 1 1 - - - - - 2
Adelpha malea aethalia (C. Felder & R. Felder, 1867) 1 - - - - 2 1 - - - 4
Adelpha mesentina (Cramer, 1777) - - 1 - - - - - - - 1
Adelpha plesaure phliassa (Godart, [1824]) - - - - 1 - - - - - 1
Riqueza de espécies 12 27 26 26 11 22 22 21 13 32 82
Abundancia 20 38 46 51 14 41 52 42 20 40 364

M Bia actorion 2% M Bia actorion

W Hermeuptychia W Hermeuptychia

hermes hermes

W Taygetis laches W Taygetis laches

M Taygetis virgilia W Taygetis virgilia

W Colobura dirce W Colobura dirce

dirce dirce
W outros A W outros B

Figura 10. Proporcdo das cinco espécies mais abundantes no periodo pré-enchimento (A) e a

proporcdo das mesmas espécies no periodo pés-enchimento (B) no mddulo da Ilha do Buifalo, nas

areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

5.2. Jaci-Parana - MD

Para este moédulo, foram registrados no periodo pré-enchimento 339 individuos

pertencentes a 86 espécies, com uma média de 56,5 + 36 individuos capturados por

campanha e 27,16 + 13 espécies por campanha. Para as campanhas pds-enchimento,

sétima a décima campanha, encontramos 133 individuos pertencentes a 46 espécies, com
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uma média de 33,25 + 9 individuos por campanha e 17 + 1 espécies por campanha (Tabela

4). Nao foi possivel identificar diferenca significativa entre a riqueza de espécies nos

periodos pré e pos enchimento (F(4, ¢) = 1,006; p = 0,621), porém, a riqueza e a abundancia

nas campanhas pds-enchimento foram em média menores do que o periodo pré-

enchimento.

A espécie com maior incidéncia nessa area foi Morpho achilles (com 35 ocorréncias)

(Figura 11). Esta espécie é encontrada em diversas areas, independente do grau de impacto

nesta sofrido (Gallo et al., 2002). Cabe mencionar, similar ao médulo da Ilha do Bufalo, uma

alteracdo na composicao de espécies principais entre o periodo pré e poés-enchimento, uma

vez que a incidéncia de M. achilles cai de 10% da abundéancia total para 1%, enquanto a

espécie Taygetis virgilia aumentou a incidéncia de 3% para 7% (Figura 12).

Figura 11. Registro fotografico da espécie Morpho achilles, encontrada no médulo de Jaci-Parana —

MD, nas areas de influéncia da UHE Santo Anténio, Porto Velho - RO.

Tabela 4. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante

as dez campanhas de monitoramento (outubro de 2010 a maio de 2013) no médulo de Jaci-Parana -

MD nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto Velho — RO.

CAMPANHA

6 7 8 9 10 Abundancia

Morphinae

Caerois chorinaeus (Fabricius, 1775)

Catoblepia berecynthia (Cramer, 1777)
Catoblepia soranus (Westwood, 1851)
Catoblepia xanthus (Linnaeus, 1758)

Eryphanis automedon automedon (Cramer, 1775)
Eryphanis gerhardi (A. G. Weeks, 1902)

Morpho achilles achilles (Linnaeus, 1758)

Morpho deidamia neoptolemus Wood, 1863

'
=
'
'
'
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Morpho menelaus terrestres Butler, 1866 3 - 1 4 1 - -2 - - 11
Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) - 1 - 1 8 1 - - 1 - 12
Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780) - - - - 1 - - - R - 1
Selenophanes cassiope (Cramer, 1775) - - - - 2 - - - .- 2
Satyrinae
Bia actorion (Linnaeus, 1763) - - 1 2 4 - - 6 2 1 16
Caeruleuptychia caerulea (Butler, 1869) -1 1 - - - 2
Chloreuptychia agatha (Butler, 1867) = - 1 - 1 - - - - - 2
Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]) - - - - 3 - -1 - 1 5
Chloreuptychia hewitsonii (Butler, 1867) - - - - 1 - - - - - 1
Choreuptychia sp. 1 Forster, 1964 - - - - - - 6 5 - - 11
Cissia proba (Weymer, 1911) - - - - - - -1 - - 1
Haetera piera negra C. Felder & R. Felder, 1862 -1 1 - - - - - - - 2
Harjesia griseola (Weymer, 1911) - - - - - 3 - 3 - 2 8
Harjesia oreba (Butler, 1870) - - - - 1 - - - R - 1
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) -1 - - - - - - - - 1
Magneuptychia gera nobilis (Weymer, 1911) - 3 - - - - - - - - 3
Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767) - - - - - 1 - 1 - - 2
Magneuptychia tricolor tricolor (Hewitson, 1850) -2 1 - - - - - - - 3
Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775) - - - 5 1 - - - R - 6
Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe (Fabricius, 1776) - -1 1 4 - - - - - 6
Pareuptychia sp. 2 - - - - - I 1
Pierella astyoche (Erichson, [1849]) - - - - - -1 - - - 1
Pierella lamia (Sulzer, 1776) - - - - - 2 - 2 2 1 7
Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862) -1 2 1 - i - - - - 5
Pseudodebis marpessa (Hewitson, 1862) -2 1 - 3 - - - 4 2 12
Pseudodebis sp. 1 Forster, 1964 - - - - 1 - - - R - 1
Pseudodebis valentina (Cramer, 1779) - - -4 1 - - - R - 5
Splendeuptychia aurigera (Weymer, [1911]) -1 - - - . 1
Taygetis cleopatra C. Felder & R. Felder , 1867 - - - - 1 - - - - - 1
Taygetis echo echo (Cramer, 1775) - -1 - 2 - - - R - 3
Taygetis kerea Butler, 1869 - - - - - 1 4 6 - - 11
Taygetis laches (Fabricius, 1793) - -1 1 1 4 1 1 - 1 10
Taygetis leuctra Butler, 1870 - -1 1 3 -1 - -1 7
Taygetis mermeria (Cramer, 1776) - - - 5 3 - 1r - - - 9
Taygetis rufomarginata Staudinger, 1888 - - - 3 7 - - - R - 10
Taygetis sosis Hopfler, 1874 - - - - 1 2 1 1 5 1 11
Taygetis sp. 2 - - - - 1 - - - _ - 1
Taygetis thamyra (Cramer, 1779) - - 1 7 5 - - - 3 - 16
Taygetis virgilia (Cramer, 1776) 1 1 - - 5 3 1 2 5 1 19
Taygetomorpha cf. celia (Cramer, 1779) - - - 1 - - - - - - 1
Charaxinae
Agrias claudina sardanapalus H. W. Bates, 1860 - - - 1 - - - - - - 1
Archaeoprepona amphimachus (Fabricius, 1775) - - - - 1 - - - - - 1
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Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758) 1 1 3 2 - -2 - -1 10
Archaeoprepona licomedes licomedes (Cramer,1777) - - - - - -1 1 - -

Archaeoprepona meander meander (Cramer, 1775) - - -1 - - - - R -

2

1
Caligo idomeneus (Linnaeus, 1758) - - -1 - 1 - 2 - - 4
Caligo illioneus (Cramer, 1775) - - -1 - - - - - - 1
Consul fabius (Cramer, 1776) - -1 - - - - - - - 1
Hypna clytemnestra clytemnestra (Cramer, 1777) - - -1 - 2 - - - - 3
Memphis acidalia acidalia (Hubner, [1819]) -1 5 1 2 - -2 - 3 14
Memphis leonida leonida (Stoll, 1782) 2 2 - - - - - - - -
Memphis oenomais (Boisduval, 1870) - -1 - - - - -2 -
Memphis philumena philumena (Doudleday, [1849]) - - - - 1 - - - - -
Prepona dexamenus dexamenus Hopffer, 1874 - - - - 1 - - - - -
Prepona eugenes H. W. Bates, 1865 - - - - - -1 - - -
Prepona laertes demodice (Godart, [1824]) 1 - 1 - 1 - - -2 -
Prepona pheridamas (Cramer, 1777) - - -1 3 - - - 3 -
Prepona pylene Hewitson, [1854] - -1 - - - - -1 -

Zaretis isidora (Cramer, 1779) - - - 1 - - - - R R

N RPN N U R, R W b

Zaretis itys itys (Cramer, 1777) - - 1 - - - - 1 - -
Biblidinae

w
N

Batesia hypochlora hypoxantha Salvin & Godman, 1868 - - - 3 8 21 - - - -

[N

Callicore cynosura cynosura (Doubleday, [1847]) S 1 N

[EEN
[N

Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) -1 1 2 2 -1 - 1 3
Catonephele numilia numilia (Cramer, 1775) - - 1 - - 2 - - - -
Eunica eurota eurota (Cramer, 1775) 1 - - - - - - - - -
Eunica marsolia (Godart, [1824]) -1 2 - 1 - - - -1
Eunica orphise (Cramer, 1775) - -1 - - - - - - -
Eunica sophonisba agele Seitz, 1915 i - - - - N
Eunica sydonia caresa (Hewitson, [1857]) - - - - 1 - - - - -
Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853) - - -1 - N
Marpesia chiron marius (Cramer, 1779) 2

Marpesia crethon (Fabricius, 1776) i - - - - N
Marpesia orsilochus (Fabricius, 1776) 2

Nessaea hewitsonii (C. Felder & R. Felder, 1859) - - -1 2 - 1r - - -
Nessaea obrinus lesoudieri Le Moult, 1933 1 - 1 - 3 - - - 1 1

Pyrrhogyra crameri nautaca Fruhstorfer, 1908 S - 3 - - - -

.
\
\
.
\
.
.
|
.
B W N DN RPN PR R P R OO R ®

Pyrrhogyra edocla cuparina H. W. Bates, 1865 - - -1 - - - - - -
Temenis laothoe (Cramer, 1777) - -2 1 2 - - - 9 1

=
(&)1

Nymphalinae

Colobura annulata Willmott, Constantino &. Hall, 2001 - - - 8 - - - - R -
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) - - - 4 - 3 - - - -

Historis acheronta acheronta (Fabricius, 1775) - - -1 - 1 - - - -

w N N

Tigridia acesta tapajona (Butler, 1873) - -1 - 2 - - - - -

Limenitidinae

Adelpha attica attica (C. Felder & R. Felder, 1867) - - - 1 - - - - - 1 2
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Adelpha capucinus capucinus (Walch, 1775) - - -
Adelpha cocala cocala (Cramer, 1779) - -1
Adelpha heraclea heraclea (C. Felder & R. Felder, 1867) - - -
Adelpha malea aethalia (C. Felder & R. Felder, 1867) 1 - -

Adelpha mesentina (Cramer, 1777) - -1
Adelpha thesprotia (C. Felder & R. Felder, 1867) - - -

[ S e N S T

S |

Riqueza de espécies 13 19 31 42 42 16 17 17 15 19 97
Abundancia 18 27 42 98 103 51 26 38 43 26 472

1% 0% __ 2%

B Morpho achilles B Morpho achilles achilles

achilles
M Batesia hypochlora M Batesia hypochlora
hypoxantha hypoxantha

4%
3%
3%

W Taygetis thamyra W Taygetis thamyra

W Taygetis virgilia W Taygetis virgilia

M Opsiphanes invirae M Opsiphanes invirae

W outros

A B

Figura 12. Proporcdo das cinco espécies mais abundantes no periodo pré-enchimento (A) e a

W outros

proporcdo das mesmas espécies no periodo pos-enchimento (B) no modulo Jaci-Parana - MD, nas

areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

5.3.  llhada Pedra

Neste modulo foi registrado nas campanhas pré-enchimento um total de 166
individuos distribuidos em 74 espécies, com uma média de 27,66 + 9 individuos por
campanha e 18,16 £ 6 espécies por campanha. Nas campanhas pds-enchimento, sétima a
décima, foram registrados 74 individuos pertencentes a 31 espécies, com uma média de
18,5 + 4 individuos e 13,75 + 4 espécies (Tabela 5). A riqueza de espécies ndo se
diferenciou entre o periodo pré e pos enchente (F(1 o) = 0,342; p = 0,432), porém, deve-se
salientar que a riqueza de espécies e abundancia de individuos foram menores no periodo
pés-enchente do que a média encontrada no periodo pré-enchente.

A espécie com maior incidéncia nesta regido foi Taygetis virgilia (com 22
ocorréncias) (Figura 13). Esta espécie possui incidéncia em areas de floresta Amazonica
com altura variando de 200 a 1.600 m e é possivel encontra-la tanto em periodos de seca
como em épocas chuvosas (Lamas, 2004). A composicdo das espécies mais incidentes no

ambiente nao alterou entre o periodo pré e pds-enchimento (Figura 14).
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Figura 13. Registro fotografico da espécie Taygetis virgilia, encontrada no mdédulo da llha da Pedra,

nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto Velho - RO.

Tabela 5. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante
as dez campanhas de monitoramento (outubro de 2010 a maio de 2013) no mddulo de llha da Pedra

nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto Velho — RO.

CAMPANHA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 apundancia

Morphinae

Antirrhea philoctetes avernus Hopffer, 1874 -1 - - - - - - - -
Catoblepia berecynthia (Cramer, 1777) - - - - - - -1 - -
Catoblepia soranus (Westwood, 1851) - T
Morpho achilles achilles (Linnaeus, 1758) i - - 2 2 1 - 2 - -
Morpho menelaus terrestres Butler, 1866 1 - - - - - - - - -
Opsiphanes cassiae (Linnaeus, 1758) - - -2 - - - - - -

Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) - -2 - -2 - - - -

A~ N P 00O W P, P

Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780) - -1 - - - - - - -

Satyrinae

N

!

!
N
[N
[N
~

Bia actorion (Linnaeus, 1763) -2 1 2
Chloreuptychia agatha (Butler, 1867) N
Chloreuptychia chlorimene (Hubner, [1819]) N
Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]) - - -1

w kP
.
'
'
'
'

Cissia penelope (Fabricius, 1775) - - - - -1 - - -
Cissia sp. 1 Doubleday, 1848 e
Cissia sp. 3 Doubleday, 1848 1 - - - - - - - - -
Cissia sp. 4 Doubleday, 1848 -1 - 1 - - - - -2
Cithaerias phantoma (Fassl, 1922) -1 - - - - - - - -
Erichthodes sp. 1 Forster, 1964 - -2 - - - - - - -
Haetera piera negra C. Felder & R. Felder, 1862 -2 - - - - - - 1 1
Harjesia griseola (Weymer, 1911) 1T - - - - 1 - - - -
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) - - - - 1 - - - - -
Magneuptychia fugitiva Lamas, [1997] - -2 1 - - - - - -

B W R, N A NP MR R P O R R

Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767) - -1 - - - .. e
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Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775)
Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe (Fabricius, 1776)
Pierella astyoche (Erichson, [1849])

Pierella hortona albofasciata Rosenberg & Talbot, 1914
Pierella hyalinus extincta Weymer, 1910

Pierella lamia (Sulzer, 1776)

Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862)
Pseudodebis marpessa (Hewitson, 1862)
Pseudodebis valentina (Cramer, 1779)
Splendeuptychia purusana (Aurivillius, 1929)
Taygetis cleopatra C. Felder & R. Felder , 1867
Taygetis kerea Butler, 1869

Taygetis laches (Fabricius, 1793)

Taygetis leuctra Butler, 1870

Taygetis rufomarginata Staudinger, 1888
Taygetis sosis Hopfler, 1874

Taygetis sp. 1

Taygetis sp. 2

Taygetis thamyra (Cramer, 1779)

Taygetis virgilia (Cramer, 1776)

Yphthimoides sp. 1 Forster, 1964

Charaxinae

PROBIOTA

Agrias claudina sardanapalus H. W. Bates, 1860
Archaeoprepona amphimachus (Fabricius, 1775)
Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758)
Caligo idomeneus (Linnaeus, 1758)

Fountainea ryphea ryphea (Cramer, 1775)

Memphis acidalia acidalia (Hubner, [1819])

Memphis glauce (C. Felder & R. Felder, 1862)

Memphis leonida leonida (Stoll, 1782)

Prepona laertes demodice (Godart, [1824])

Biblidinae

Batesia hypochlora hypoxantha Salvin & Godman, 1868
Callicore excelsior michaeli (Staudinger, 1890)
Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771)
Catonephele numilia numilia (Cramer, 1775)

Eunica eurota eurota (Cramer, 1775)

Eunica orphise (Cramer, 1775)

Eunica viola H. W. Bates 1864

Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853)

Hamadryas feronia farinulenta (Frutistorfer, 1916)
Hamadryas glauconome glauconome (H. W. Bates, 1864)
Marpesia chiron marius (Cramer, 1779)

Nessaea hewitsonii (C. Felder & R. Felder, 1859)

e 1
1 - - - - 2
11 3 - 1 8
-1 - 2 - 3
2 - - - - 2
1 1 1 - - 3
-2 1 - 1 5
.- e - 1
- e - 3
.- e - 1
- e - 1
-2 - - - 2
-1 01 - - 6
- - - 11 11
- - -1 2 7
4 1 2 1 2 12
- - - 1
.- - - 1
- - -1 - 3
2 2 1 2 1 22
- - - 1
- - - 2
. 1
-1 - -1 5
.- e - 2
.- -2 - 2
e 5
.- - -1 2
.- e - 1
- e - 1
1 - - 1 - 2
- e - 1
2 1 - 1 1 10
- e - 2
.- - - 1
- e - 1
-2 - - - 4
- e - 1
- - -1 - 4
- - - 11 2
.- - - 1
1 - - - - 1
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Nessaea obrinus lesoudieri Le Moult, 1933 -2 - 1 - - - - - - 3
Pyrrhogyra amphiro amphiro H. W. Bates, 1865 - - - 1 - - - - - - 1
Pyrrhogyra edocla cuparina H. W. Bates, 1865 - - -1 - - - - - - 1
Temenis laothoe (Cramer, 1777) - - - 4 - - - - 1 - 5
Nymphalinae

Colobura annulata Willmott, Constantino &. Hall, 2001 - - -1 -1 - - - 2 4
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) e 1
Historis acheronta acheronta (Fabricius, 1775) - - -2 - 1 - - - - 3
Historis odius (Fabricius, 1775) -1 - - - - - - -2 3
Tigridia acesta tapajona (Butler, 1873) e 1
Limenitidinae

Adelpha capucinus capucinus (Walch, 1775) - - - -1 - - - 2 - 3
Adelpha iphicleola gortyna Fruhstorfer, 1915 - -2 - - - e e e 2
Adelpha malea aethalia (C. Felder & R. Felder, 1867) - -1 - - - - - -1 2
Riqueza de espécies 10 15 20 27 20 17 12 10 17 16 77
Abundéancia 13 23 33 35 35 27 16 15 22 21 240

W Taygetis virgilia W Taygetis virgilia

M Bia actorion M Bia actorion

4%
M Catonephele
acontius acontius

M Taygetis leuctra

M Catonephele
acontius acontius
M Taygetis leuctra
4%

M Taygetis sosis M Taygetis sosis

W outros
A B

Figura 14. Proporcdo das cinco espécies mais abundantes no periodo pré-enchimento (A) e a

W outros

proporcdo das mesmas espécies no periodo pds-enchimento (B) no médulo da llha da Pedra, nas
areas de influéncia da UHE Santo Anténio, Porto Velho — RO.

5.4. Teotdnio

Para este modulo foram registrados 231 individuos de 44 espécies durante o periodo
pré-enchimento, média de 46,2 + 26 individuos e 15 * 6 espécies por campanha. J& no
periodo pos-enchimento foram capturados 195 individuos de 48 espécies, média de 48,74 +
8 individuos e 21 + 3 espécies por campanha (Tabela 6). A riqueza de espécies ndo alterou
significativamente entre o periodo pré e pés-enchimento (F(4, ¢) = 0,783; p = 0,082), porém
nas campanhas pés-enchimento tende a ser maior que a média da riqueza das campanhas
pré. A abundancia de individuos média das campanhas p6s-enchimento ndo se alterou em

relacdo as campanhas pré-enchimento.
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Tabela 6. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante

as dez campanhas de monitoramento (outubro de 2010 a abril de 2013) no médulo de Teotbnio nas

areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto Velho — RO.

CAMPANHA 1 2 3 4 6 7 8 9 10 Abundancia
Morphinae

Antirrhea philoctetes avernus Hopffer, 1874 i - - - - - - - - 1
Catoblepia soranus (Westwood, 1851) - 1 2 - - - - - - 3
Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) 2 - 1 - - - - 2 1 6
Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780) 1 - - - - - -1 - 2
Satyrinae

Amphidecta calliomma (C. Felder & R. Felder, 1862) - - - - -1 - - - 1
Bia actorion (Linnaeus, 1763) -1 2 1 - 1 5 - 1 11
Chloreuptychia chlorimene (Hubner, [1819]) - - - 1 - - - - - 1
Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]) e 1
Cissia penelope (Fabricius, 1775) 1 2 - - -2 1 - 1 7
Cissia sp. 2 e - - - 2
Erichthodes sp. 1 - 2 - - - - - - - 2
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) 8 27 - 12 - - 4 - 2 53
Magneuptychia libye (Linnaeus, 1767) - 1 - - - - 2 1 5
Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775) - - - - - - - 9 - 9
Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe (Fabricius, 1776) - - - 1 - - - - - 1
Pierella amalia Weymer, 1885 - - - - 4 1 - - - 5
Pierella astyoche (Erichson, [1849]) - - - - - - 3 2 1 6
Pierella hyalinus extincta Weymer, 1910 3 - - - - - - - - 3
Pierella lamia (Sulzer, 1776) - - - - - 2 1 1 - 4
Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862) - 7 - 2 3 1 1 1 1 16
Posttaygetis penelea (Cramer, 1777) - - - - .- -2 - 2
Taygetis echo echo (Cramer, 1775) 1 - - - - - - - - 1
Taygetis kerea Butler, 1869 - - - - - - 1 - - 1
Taygetis laches (Fabricius, 1793) - - 6 1 - 1 - 2 1 11
Taygetis mermeria (Cramer, 1776) - -1 - -1 - 1 1 4
Taygetis sosis Hopfler, 1874 - - - 1 1 - - - - 2
Taygetis virgilia (Cramer, 1776) -1 4 - 2 4 5 - - 16
Yphthimoides sp. 1 17 23 12 - - - - - - 52
Charaxinae

Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758) 1 1 - - -2 1 - 1 6
Caligo illioneus (Cramer, 1775) - - 1 - - - - - - 1
Fountainea ryphea ryphea (Cramer, 1775) - 3 6 - - - 6 - - 15
Hypna clytemnestra clytemnestra (Cramer, 1777) 4 2 7 2 - 8 3 3 2 31
Memphis acidalia acidalia (Hubner, [1819]) - - 2 - -2 - 2 3 9
Memphis glauce (C. Felder & R. Felder, 1862) - - - - - - - 1 - 1
Memphis oenomais (Boisduval, 1870) - 2 2 - - 1 - 3 - 8
Prepona laertes demodice (Godart, [1824]) - - - 1 - - - 1 - 2
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Zaretis itys itys (Cramer, 1777) 1 1 - - - - - - - 2
Biblidinae

Batesia hypochlora hypoxantha Salvin & Godman, 1868 - - - - - -1 - - 1
Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) 2 - - 2 - 3 6 2 2 17
Catonephele numilia numilia (Cramer, 1775) 2 - 2 1 - - - - - 5
Catonephele salacia (Hewitson, 1852) - j— - -2 1 - 1 5
Diaethria clymena clymena (Cramer, 1775) - -2 - - - - - - 2
Dynamine erchia (Hewitson, 1852) - - - - - - - 1 - 1
Ectima thecla lirina C. Felder & R. Felder, 1867 - - -1 - - - - - 1
Eunica orphise (Cramer, 1775) - - 1 - - - - - - 1
Eunica viola H. W. Bates 1864 - - -2 - 212 1 2 - 26
Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853) - - - 1 - - 3 2 - 6
Hamadryas feronia farinulenta (Frutistorfer, 1916) -1 - -2 - 7 1 1 12
Hamadryas glauconome glauconome (H. W. Bates, 1864) - - - - - - 2 1 2 5
Hamadryas laodamia laodamia (Cramer, 1777) -2 4 - - -1 3 - 10
Marpesia orsilochus (Fabricius, 1776) - - - 1 - - - - - 1
Nessaea hewitsonii (C. Felder & R. Felder, 1859) - - - - -1 - - - 1
Pyrrhogyra crameri nautaca Fruhstorfer, 1908 2 - - 1 - - - - - 3
Temenis laothoe (Cramer, 1777) -2 - - - -2 - 1 5
Apaturinae

Doxocopa agathina agathina (Cramer, 1777) 1 - - - - - - - - 1
Nymphalinae

Colobura annulata Willmott, Constantino &. Hall, 2001 1 - - - - - - - - 1
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) - - -2 - 1 7 1 2 13
Historis odius (Fabricius, 1775) -1 - - - - - 3 - 4
Limenitidinae

Adelpha malea aethalia (C. Felder & R. Felder, 1867) - S - -2 2
Riqueza de espécies 17 20 16 17 5 18 23 24 19 59
Abundancia 49 82 55 33 12 55 64 49 27 426

A composicao de espécies nesta area sofreu alteracdo, uma vez que a espécie mais
abundante Yphthimoides sp.1 (23% do total de individuos) nas campanhas pré-enchimento,
nao foi registrada nesta area nas campanhas pés-enchimento, alterando drasticamente a

composicao de espécies da regido (Figura 15).
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Figura 15. Proporcdo das cinco espécies mais abundantes no periodo pré-enchimento (A) e a
proporcdo das mesmas espécies no periodo pds-enchimento (B) no médulo da Teotbnio, nas areas
de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

5.5. Novo Médulo Jaci
Este mdédulo possui apenas coleta de periodo pds-enchimento, impossibilitando a
comparacdo entre outros periodos de coleta inicialmente. Foi encontrado nesta area 58
individuos pertencentes a 19 espécies na nona campanha e 20 individuos pertencentes a 14
espécies na décima campanha (Tabela 7). A espécie com maior incidéncia foi a espécie
Megeuptychia antonoe (com 16 ocorréncias) (Figura 16). Esta espécie € caracteristica de
regides amazoénicas e com ampla distribuicdo dentro deste bioma (Vieira, 2008).

Tabela 7. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante
a nona e décima campanhas de monitoramento (janeiro de 2013 a maio de 2013) no Novo Mddulo

Jaci nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

CAMPANHA 9 10 Abundancia
Morphinae
Morpho deidamia neoptolemus Wood, 1863 2 1 3
Satyrinae
Bia actorion (Linnaeus, 1763) 3 1 4
Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]) - 1 1
Cithaerias phantoma (Fassl, 1922) - 1 1
Haetera piera negra C. Felder & R. Felder, 1862 1 - 1
Hermeuptychia hermes (Fabricius, 1775) 5 - 5
Magneuptychia sp. 1 - 1 1
Megeuptychia antonoe (Cramer, 1775) 16 - 16
Pierella astyoche (Erichson, [1849]) 2 - 2
Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862) - 2 2
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Pseudodebis marpessa (Hewitson, 1862) - 1

Taygetis echo echo (Cramer, 1775)

Taygetis kerea Butler, 1869

Taygetis laches (Fabricius, 1793)

Taygetis leuctra Butler, 1870

Taygetis rufomarginata Staudinger, 1888

W N R R R R
'

Taygetis sosis Hopfler, 1874

Charaxinae

Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758) - 1
Archaeoprepona licomedes licomedes (Cramer,1777) - 1

Prepona laertes demodice (Godart, [1824]) 3 -

w W

Prepona pylene Hewitson, [1854] 3 -
Biblidinae

Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) 2 2
Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853) - 3
Nessaea obrinus lesoudieri Le Moult, 1933 2 -

Pyrrhogyra edocla cuparina H. W. Bates, 1865 - 1

o N W b

Temenis laothoe (Cramer, 1777) 8 -

Nymphalinae

Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) 1 3 4
Tigridia acesta tapajona (Butler, 1873) 1 1 2

Riqueza de espécies 19 14 28
Abundancia 58 20 78

Figura 16. Registro fotogréafico da espécie Megeuptychia antonoe, encontrada no Novo Mddulo Jaci

nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto Velho - RO.
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5.6. Jirau-ME e Morrinhos

PROBIOTA

Para estes dois médulos néo foi possivel a realiza¢do de coletas no pds-enchimento,

sendo assim, so foi observado os dados previamente coletados, onde foi encontrado para a

area de Jirau-ME 146 individuos, perfazendo 48 espécies, enquanto para na area de

Morrinhos encontramos 141 individuos perfazendo 66 espécies (Tabela 8).

Tabela 8. Listas das espécies de borboletas frugivoras capturadas pela coleta passiva e ativa durante

0 periodo pré enchimento de monitoramento na area de Jirau-ME e Morrinhos, nas areas de
influéncia da UHE Santo Anténio, Porto Velho — RO.

Jirau Morrinhos
CAMPANHA 2 3 4 Abundancia |1 2 4 5 Abundancia
Morphinae
Antirrhea philoctetes avernus Hopffer, 1874 - - - - - -1 1
Caerois chorinaeus (Fabricius, 1775) - - - - - 1 - 1
Catoblepia soranus (Westwood, 1851) 1 2 - 3 - - - -
Catoblepia xanthus (Linnaeus, 1758) - - - - 2 5 - 7
Morpho achilles achilles (Linnaeus, 1758) - 3 2 5 - - - -
Morpho deidamia neoptolemus Wood, 1863 - - - i - - - 1
Morpho menelaus terrestres Butler, 1866 - 4 - 6 -2 1 - 3
Opsiphanes invirae (Hubner, [1808]) 1 7 - 10 -1 - - 1
Opsiphanes quiteria (Stoll, 1780) -1 - 1 - - - -
Selenophanes cassiope (Cramer, 1775) - - - 4 - 1 - 5
Satyrinae
Bia actorion (Linnaeus, 1763) 1 13 5 19 - - - -
Caeruleuptychia brixius (Godart, [1824]) -1 - 1 - - - -
Caeruleuptychia caerulea (Butler, 1869) - - - -1 - 1 2
Chloreuptychia agatha (Butler, 1867) - - - 2 - 1 3 6
Chloreuptychia arnaca (Fabricius, 1776) -1 - 1 - - - -
Cissia proba (Weymer, 1911) -1 - 1 - - - -
Cissia sp. 4 - - - -1 - - 1
Cissia sp. 3 1 - - 1 - - - -
Erichthodes sp. 1 Forster, 1964 - - - i 1 - - 2
Haetera piera negra C. Felder & R. Felder, 1862 -1 - 1 - - - -
Harjesia griseola (Weymer, 1911) - - - 1 - - - -
Magneuptychia fugitiva Lamas, [1997] -1 - 1 - - - -
Magneuptychia sp. 1 -1 - 1 - - - -
Magneuptychia sp. 2 -1 - 1 - - - -
Magneuptychia tricolor tricolor (Hewitson, 1850) -1 - 1 - - - -
Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe (Fabricius, 1776) - -1 1 - - - -
Pierella amalia Weymer, 1885 - - - 1 3 1 - 5
Pierella astyoche (Erichson, [1849]) 2 4 1 8 - - -1 1
Pierella hortona albofasciata Rosenberg & Talbot, 1914 3 1 2 6 1 1 1 - 3
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Pierella hyalinus extincta Weymer, 1910 -1 1 - 2 - -1 - 1
Pierella lamia (Sulzer, 1776) - - - - - - -2 2
Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862) - 2 3 - 5 - - - -
Posttaygetis penelea (Cramer, 1777) - -2 - 2 - - - -
Pseudodebis marpessa (Hewitson, 1862) - - 3 - 3 - - - -

Taygetis kerea Butler, 1869 - - - - - -1 - 1
Taygetis laches (Fabricius, 1793) - -2 - 2 - -1 - 1
Taygetis leuctra Butler, 1870 - - - - -1 2 3 6
Taygetis mermeria (Cramer, 1776) - - - - i - - - 1
Taygetis rufomarginata Staudinger, 1888 - - - - -1 - - 1
Taygetis sosis Hopfler, 1874 - -1 1 2 -1 3 2 6
Taygetis sp. 1 - -2 - 2 - - - -

Taygetis thamyra (Cramer, 1779) - - 4 4 8 -1 - - 1
Taygetis virgilia (Cramer, 1776) - - 2 - 2 - - - -
Yphthimoides sp. 1 Forster, 1964 - - - - 1 - 1 1 3
Charaxinae

Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus, 1758) 11 - - 2 - -1 - 1
Archaeoprepona licomedes licomedes (Cramer,1777) - - -1 1 - - - -
Archaeoprepona meander meander (Cramer, 1775) - - - - - -1 - 1
Caligo eurilochus livius Staudinger [1886] - - - - - -2 - 2
Caligo illioneus (Cramer, 1775) - - - - 1 1 6 - 8
Caligo teucer teucer (Linnaeus, 1705) - - - - i - - - 1
Consul fabius (Cramer, 1776) - - - - - - -1 1
Fountainea ryphea ryphea (Cramer, 1775) - - - - - - 1 - 1
Memphis glauce (C. Felder & R. Felder, 1862) - - - - - -1 - 1
Memphis leonida leonida (Stoll, 1782) -1 - - 1 - - - -

Memphis oenomais (Boisduval, 1870) - - - - - - -1 1
Memphis phantes vicinia (Staudinger, 1887) - - - - - -1 - 1
Memphis polycarmes (Fabricius, 1775) - - - - i - 1 - 2
Prepona dexamenus dexamenus Hopffer, 1874 - - - - 1 1 1 - 3
Prepona pheridamas (Cramer, 1777) - -1 - 1 1 - 1 1 3
Zaretis itys itys (Cramer, 1777) -1 - - 1 - - - -
Biblidinae

Batesia hypochlora hypoxantha Salvin & Godman, 1868 - - - - - -2 - 2
Callicore cynosura cynosura (Doubleday, [1847]) - - - - - - 1 - 1
Callicore excelsior michaeli (Staudinger, 1890) - - - - i - - - 1
Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) - -1 1 2 - - 1 - 1
Catonephele antinoe (Godart, [1824]) - - - - - -1 - 1
Catonephele numilia numilia (Cramer, 1775) -1 - - 1 i 1
Dynamine erchia (Hewitson, 1852) - - - - - -1 - 1
Eunica malvina malvina H.W. Bates, 1864 - - - - - -1 - 1
Eunica monima (Stoll, 1782) - - - 12 12 i - - - 1
Eunica sophonisba agele Seitz, 1915 - - - - i - 1 - 2
Eunica sydonia caresa (Hewitson, [1857]) - - - - 3 - 2 - 5
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Hamadryas arinome arinome (Lucas, 1853) - - - 1 1 - - 2
Hamadryas feronia farinulenta (Frutistorfer, 1916) -1 - 1 - - - -
Hamadryas laodamia laodamia (Cramer, 1777) - - - - -1 - 1
Marpesia chiron marius (Cramer, 1779) -1 1 2 - - - -

Marpesia egina (H. W. Bates, 1865) - - - 1 - 1 - 2
Marpesia orsilochus (Fabricius, 1776) - 3 - 3 - - - -

Marpesia themistocles norica (Hewitson, 1852) -2 - 2 - -2 - 2
Nessaea hewitsonii (C. Felder & R. Felder, 1859) - - - - -1 - 1
Nessaea obrinus lesoudieri Le Moult, 1933 - - - 2 - - - 2
Pyrrhogyra amphiro amphiro H. W. Bates, 1865 - -1 1 3 1 4 - 8
Pyrrhogyra edocla cuparina H. W. Bates, 1865 - -2 2 i - - - 1
Temenis laothoe (Cramer, 1777) -1 8 9 -1 - - 1
Temenis pulchra pallidior (Oberthur, 1901) - - - 1 - 2 1 4
Vila emilia sinefascia A. Hall, 1935 - - - 1 - 3 - 4
Apaturinae

Doxocopa agathina agathina (Cramer, 1777) - - - -1 - - 1
Nymphalinae

Colobura annulata Willmott, Constantino &. Hall, 2001 - - - 1 1 - 1 - 2
Colobura dirce dirce (Linnaeus, 1758) -2 2 4 - -1 - 1
Eresia perna Hewitson, 1852 - - - - -1 - 1
Tigridia acesta tapajona (Butler, 1873) - -1 1 - - - -
Limenitidinae

Adelpha cocala cocala (Cramer, 1779) - - - - - 1 - 1
Adelpha melona leucocoma Fruhstorfer, 1915 - - - - -1 - 1
Adelpha heraclea heraclea (C. Felder & R. Felder, 1867) - - - - - 1 - 1
Adelpha malea aethalia (C. Felder & R. Felder, 1867) - -1 1 - - - -

Adelpha plesaure phliassa (Godart, [1824]) - -1 1 - - - -

Riqueza de espécies 12 33 18 48 26 18 44 12 66
Abundancia 16 75 47 146 35 22 66 18 141
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6. COMPOSICAO DE ESPECIES
Ao avaliar a diversidade de espécies de borboletas coletadas na &area de influéncia

PROBIOTA

da UHE de Santo Antdnio na primeira campanha, observa-se que os médulos Morrinhos e
Jaci-Parana - MD foram o0s mais diversos (Tabela 9). Observando os valores de
equitabilidade e Berger-Parker, nota-se também que o médulo Teotdnio, assim como, llha
do Bufalo, foram os que apresentaram maior dominancia de espécies.

Na segunda campanha, os modulos mais diversos foram Ilha do Bufalo e Jaci-
Parana - MD, sendo Teotbnio o que apresentou maior dominancia de espécies (Tabela 10).
Na terceira campanha, Jaci-Parana - MD e Jirau — ME foram os mais diversos e Teotdnio o
mais dominante (Tabela 11). Na quarta campanha, Morrinhos e Jaci-Paran& - MD foram os
mais diversos e Teotbnio, novamente, 0 mais dominante (Tabela 12). Na quinta campanha,
Jaci-Parana - MD foi o mais diverso, com valores bem mais elevados do que a segunda
mais diversa (llha da Pedra) e, também, o mais dominante (Tabela 13). Cabe resaltar que
referida campanha o moédulo Teotdnio ndo foi amostrado. Na sexta campanha, llha da Pedra
e llha do Bufalo foram os mais diversos, e Jaci-Parana — MD, novamente, foi o mais
dominante (Tabela 14).

No periodo pés-enchimento, na sétima campanha, llha do Bufalo e Ilha da Pedra
permaneceram sendo os mais diversos e Teotdnio permaneceu o mais dominante (Tabela
15). Na oitava campanha, o médulo Teotdnio e llha de Bufalo foram os mais diversos,
considerando os valores dos trés indices testados, enquanto que os moédulos llha do Bufalo,
Jaci-Parani — MD e Teotbnio tiveram valores iguais de equitabilidade (Tabela 16).

Na nona campanha as areas de llha da Pedra e Teotdnio foram as mais diversas,
enquanto a llha do Bufalo e o Novo Mdédulo Jaci tem a dominancia de espécies maior
(Tabela 17). Este resultado é semelhante aos encontrados anterioremente durante todas as
outras campanhas, ndo havendo diferenciacdo entre as comunidades antes e depois do
enchimento do reservatorio.

Na décima campanha foi observado que a llha do Bufalo foi a mais diversa, enquanto
a area que apresentou maior dominancia de espécies foi o Novo Médulo Jaci. A dominancia
de espécies alta no Novo Mobdulo Jaci foi observada anteriormente, porém, a alta
diversidade encontrada na area da llha do Bufalo deve estar relacionada com o periodo
sazonal da campanha (Tabela 18).

Ao realizar todas as andlises de similaridade e dominancia com todas as campanhas
juntas, observa-se que o médulo Jaci-Parand — MD é o mais diverso, seguido da llha da
Pedra. Ja a dominancia maior é observada para o médulo Teoténio e para o Novo Modulo
Jaci (Tabela 19).
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Das dez campanhas analisadas, em cinco delas o modulo Jaci-Parana — MD aparece
como um dos mais diversos. Ao comparar com os dados ambientais, observa-se que esse
mébdulo possui valores altos de potassio em associacdo com valores baixos de nitrato. Ja o
médulo Teotbnio, que apresentou seis vezes a maior dominancia de espécies, apresenta
valores altos de nitrato associados a altos valores de potassio.

Na comparagdo entre o periodo pré e pos enchente os valores de diversidade
diminuiram um pouco, porem mantiveram o mesmo padrdo entre as areas (Tabela 20)

enquanto os outros indices permaneceram da mesma forma para ambos os periodos.

Tabela 9. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na primeira campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto
Velho — RO. IB= llha do Bufalo; IP= llha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parani — MD; JI= Jirau —
ME; TE= Teotobnio.

CAMPANHA 1
indices B IP MO JP JI TE
Shannon-Wiener (H) 2,22 2,25 3,13 2,48 1,73 2,28
Menhinick 2,68 2,77 4,40 3,06 2,12 2,43
Margalef 3,67 3,51 7,03 4,15 2,40 4,11
Equitabilidade (J) 0,90 0,98 0,96 0,97 0,97 0,80
Berger-Parker 0,30 0,15 0,11 0,17 0,25 0,35

Tabela 10. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na segunda campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto
Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= llha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parana — MD; JI= Jirau —
ME; TE= Teotobnio.

CAMPANHA 2

indices IB I= MO JP JI TE
Shannon-Wiener (H) 3,06 2,55 2,77 2,85 2,39 2,13
Menhinick 4,27 3,13 3,67 3,66 3,00 2,21
Margalef 6,92 447 5,35 5,46 3,97 4,31
Equitabilidade (J) 0,94 0,94 0,96 0,97 0,96 0,71
Berger-Parker 0,19 0,22 0,17 0,11 0,19 0,33
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Tabela 11. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominéncia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na terceira campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto
Velho — RO. IB= llha do Bufalo; IP= llha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parana — MD; JI= Jirau —
ME; TE= Teotbnio.

CAMPANHA 3
indices IB IP JP JI TE
Shannon-Wiener (H) 3,08 2,87 3,29 3,16 2,47
Menhinick 3,88 3,48 4,78 3,81 2,16
Margalef 6,57 5,43 8,03 7,41 3,74
Equitabilidade (J) 0,95 0,96 0,96 0,91 0,89
Berger-Parker 0,11 0,12 0,12 0,17 0,22

Tabela 12. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na quarta campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Ant6nio, Porto
Velho — RO. IB= llha do Bufalo; IP= llha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parani — MD; JI= Jirau —
ME; TE= Teotobnio.

CAMPANHA 4
indices 1B IP MO JP Ji TE
Shannon-Wiener (H) 3,15 3,20 3,49 3,29 2,46 2,38
Menhinick 3,81 4,56 5,00 4,24 2,63 2,96
Margalef 6,77 7,31 9,38 8,94 4,42 4,58
Equitabilidade (J) 0,94 0,97 0,95 0,88 0,85 0,84
Berger-Parker 0,11 0,11 0,09 0,17 0,26 0,36

Tabela 13. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na quinta campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antonio, Porto
Velho — RO. IB= llha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; MO= Morrinhos; JI= Jirau — ME.

CAMPANHA 5
indices 1B IP MO JP
Shannon-Wiener (H) 2,31 2,80 2,37 3,44
Menhinick 2,94 3,38 2,83 4,14
Margalef 3,79 5,34 3,81 8,85
Equitabilidade (J) 0,96 0,93 0,95 0,92
Berger-Parker 0,21 0,17 0,17 0,09
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Tabela 14. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominéncia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na sexta campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto
Velho — RO. IB= lIha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; JP= Jaci-Parand — MD; TE= Teot6nio.

CAMPANHA 6
indices 1B IP JP TE
Shannon-Wiener (H) 2,74 2,71 2,20 1,52
Menhinick 3,11 3,27 2,24 1,44
Margalef 5,37 4,86 3,82 1,61
Equitabilidade (J) 0,89 0,96 0,79 0,94
Berger-Parker 0,20 0,15 0,41 0,33

Tabela 15. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e domindncia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na sétima campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto
Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= llha da Pedra; JP= Jaci-Parana — MD; TE= Teoténio.

CAMPANHA 7
indices IB IP JP TE
Shannon-Wiener (H) 2,73 2,43 2,39 2,26
Menhinick 3,05 3,00 2,87 2,43
Margalef 5,32 3,97 4,50 4,24
Equitabilidade (J) 0,88 0,98 0,84 0,78
Berger-Parker 0,17 0,13 0,29 0,38

Tabela 16. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na oitava campanha nas &reas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto
Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= llha da Pedra; JP= Jaci-Parana — MD; TE= Teoténio.

CAMPANHA 8
indices IB IP JP TE
Shannon-Wiener (H) 2,77 2,21 2,59 2,86
Menhinick 3,24 2,58 2,76 2,88
Margalef 5,35 3,32 4,40 5,29
Equitabilidade (J) 0,91 0,96 0,91 0,91
Berger-Parker 0,19 0,20 0,16 0,11
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Tabela 17. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e domindncia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na nona campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Antdnio, Porto
Velho — RO. IB= llha do Bufalo; IP= llha da Pedra; JP= Jaci-Parand — MD; TE= Teotdnio; NM = Novo
Modulo.

CAMPANHA 9
indices 1B IP JP TE NM
Shannon-Wiener (H) 2,38 2,77 2,48 2,96 2,5
Menhinick 29 3,62 2,28 3,42 2,51
Margalef 4 517 3,72 591 4,45
Equitabilidade (J) 0,93 0,97 0,91 0,93 0,85
Berger-Parker 0,25 0,09 0,2 0,18 0,28

Tabela 18. Valores de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick, diversidade de
Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e domindncia de Berger-Parker para a comunidade de
borboletas amostradas na décima campanha nas areas de influéncia da UHE Santo Anténio, Porto
Velho — RO. IB= Illha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; JP= Jaci-Parania — MD; TE= Teotdnio; NM = Novo
Modulo.

CAMPANHA 10

indices IB IP JP TE NM
Shannon-Wiener (H) 3,35 2,71 2,84 2,86 2,52
Menhinick 4,96 3,49 3,72 3,65 3,13
Margalef 8,18 4,92 5,562 5,46 4,34
Equitabilidade (J) 0,97 0,97 0,96 0,97 0,95
Berger-Parker 0,07 0,09 0,11 0,11 0,15

Tabela 19. Valores gerais de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick,
diversidade de Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a
comunidade de borboletas amostradas nas dez campanhas nas &reas de influéncia da UHE Santo
Antbnio, Porto Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parana —
MD; JI= Jirau — ME; TE= Teotbnio; NM = Novo Modulo.

RESULTADO GERAL

indices ] IP MO JP JI TE NM
Shannon-Wiener (H) 3,82 3,91 3,83 4,04 3,41 3,24 2,5
Menhinick 4,46 5,27 5,22 4,78 3,97 2,89 2,51
Margalef 13,57 13,82 12,33 15,94 9,43 9,05 4,45
Equitabilidade (J) 0,87 0,91 0,93 0,88 0,88 0,81 0,85
Berger-Parker 0,09 0,10 0,06 0,08 0,13 0,15 0,28
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Tabela 20. Valores gerais de diversidade de Shannon-Wiener (H), diversidade de Menhinick,
diversidade de Margalef, equitabilidade de Pielou (J) e dominancia de Berger-Parker para a
comunidade de borboletas amostradas nas campanhas pré-enchimento nas areas de influéncia da
UHE Santo Anténio, Porto Velho — RO. IB= Ilha do Bufalo; IP= Ilha da Pedra; JP= Jaci-Parana — MD;

TE= Teotobnio.

PRE-ENCHIMENTO e (POS-ENCHIMENTO)

indices 1B IP JP TE
Shannon-Wiener (H) 3,85 (3,59) 3,87 (3,37) 3,98 (3,38) 3,77 (3,31)
Menhinick 4,81 (4,28) 5,35(3,95) 5,54 (3,64) 5,34 (2,79)
Margalef 12,89 (10,34) 13,3 (7,66) 14,09 (8,38) 12,07 (7,2)
Equitabilidade (J) 0,9(0,9) 0,91(0.95) 0,92(0,9) 0,92 (0,9)
Berger-Parker 0,06 (0,13) 0,09 (0,08) 0,08 (0,08) 0,11 (0,12)

Algumas espécies também foram associadas aos moédulos, Taygetis angulosa foi
associada a llha do Bdufalo, Batesia hypochlora hypoxantha, Megeuptychia antonoe e
Choreuptychia sp.1 foram associadas a Jaci-Parana — MD, Eunica monima foi associada a
Jirau - ME e Pierella amalia a Teotdnio. Aparentemente, nenhuma dessas espécies
associadas aos modulos esta ameacada, o que gera reflugio para essas espécies. Nenhuma
espécie foi associada ao médulo Morrinhos, que foi o Unico que alagou completamente. A
espécie Megeuptychia antonoe foi atribuida como importante para o Novo Médulo Jaci,

sendo este também néo associada a ameacada do algamento (Tabela 21).

Tabela 21. Espécie, valor de indicagéo, significancia do teste (p) e associagdo a margem e mdodulo de

coleta de borboletas nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

Espécie Valor de associacdo p Indicagéo
Morpho achilles achilles 0,835 0,003 Margem direita
Batesia hypochlora hypoxantha 0,636 0,004 Margem direita
Nessaea hewitsonii 0,598 0,025 Margem direita
Taygetis mermeria 0,589 0,044 Margem direita
Megeuptychia antonoe 0,577 0,007 Margem direita
Prepona pheridamas 0,558 0,025 Margem direita
Catoblepia xanthus 0,500 0,029 Margem direita
Choreuptychia sp.1 0,489 0,024 Margem direita
Pierella astyoche 0,706 0,005 Margem esquerda
Taygetis angulosa 0,707 0,020 llha do Bufalo
Batesia hypochlora hypoxantha 0,886 0,001 Jaci-Parana - MD
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Megeuptychia antonoe 0,816 0,001 Jaci-Parana - MD
Choreuptychia sp.1 0,677 0,014 Jaci-Parana - MD
Eunica monima 0,816 0,002 Jirau - ME
Pierella amalia 0,707 0,025 Teotonio
Megeuptychia antonoe 0,450 0,012 Novo Médulo Jaci

Alem disso, para reforcar a relacdo entre a composicao de espécies e periodos pré e
pdés-enchimento, identificou-se nos modulos em que existe ambos 0s periodos uma grande
separacao dentro da analise NMDS, uma vez que por representarem 0 mesmo ponto
amostral, deveriam permanecer quase que ho mesmo ponto e, de fato, existe uma grande
separacdo, como é o caso de Teotonio e llha da Pedra (Figura 17). Pode-se observar na
mesma analise que a fauna de Teotonio e Jaci-Parana — MD s&o as mais distintas dentre os
ma&dulos observados.

Devemos salientar que das 157 espécies coletadas no projeto, 66 foram encontradas
apenas no periodo pré-enchimento, sem nenhuma ocorréncia no periodo pés-enchimento,
enquanto apenas trés espécies foram exclusivas do periodo pos-enchimento, demonstrando
assim uma grande diversificacdo na comunidade de borboletas da regido e possivelmente
um grande impacto na fauna de Lepidoptera.

Destas 66 porem, devemos ressaltar apenas 13 espécies, as quais ndo sao
consideradas raras, com poucos encontros, e em especial as espécies Amphidecta
calliomma, Pseudodebis valentina e a Eunica monima, presentes com mais de dez

ocorréncias no periodo pré-enchente e nenhuma ocorréncia no periodo pds-enchente.

MONITORAMENTO DE ENTOMOFAUNA SANTO ANTONIO ENERGIA

46
BORBOLETAS Setembro de 2013 - REV 0




PROBIOTA

SantoAntonio

U pos
0,24
0,18+ ®E_pos
0,12
® ore
0,06
w
&
(=)
; ol
o %o pos
= » R
w JP_pds
-0,06
% _pre
0,124
0,184
q’E_pré
0,24
..JP’_pré
03 . . . r

T
-0,4 -03 -02 -0 0 01 02 03 04 05
Eixe 1-0,73

Figura 17. Analise NMDS das areas em relagdo a composicao faunistica nos periodos pré e pds-
enchimento nas areas de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO.

Houve uma grande diferenca na similaridade entre as campanhas no periodo pré e
pés enchimento (Figuras 18 e 19). Porem a situacdo mais discrepante aparece quando
comparamos o periodo pré-enchimento (Figura 20) onde temos os modulos de llha da
Pedra, Jaci-Parana_MD e Teotonio muito semelhantes, enquanto durante o periodo pos-
enchimento a dissimilaridade entre os modulos aumenta, sendo observado uma pequena
semelhanca entre os médulos Jaci-Parana_MD e Ilha do Bufalo, mas mesmo assim, inferior
a 50% da fauna.
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Figura 18. Dendograma de Similaridade (Bray Curtis) entre cada uma das seis campanhas de campo

do periodo pré-enchente realizadas nos seis modulos amostrados localizados na area de influéncia
da UHE Santo Anténio, Porto Velho — RO.
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Figura 19. Dendograma de Similaridade (Bray Curtis) entre cada uma das quatro campanhas de
campo do periodo pods-enchente realizadas nos seis modulos amostrados localizados na area de
influéncia da UHE Santo Antonio, Porto Velho — RO.
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Figura 20. Dendograma de similaridade (Bray-Curtis) entre os periodos pré e pés enchimento
realizadas nos quatro médulos amostrados localizados na area de influéncia da UHE Santo Antdnio,
Porto Velho — RO

7. VARIAVEIS AMBIENTAIS

A andlise de ordenacdo da composicao da fauna de borboletas demonstrou que em
geral a comunidade é similar entre as margens do rio, indicando que o rio ndo é uma
barreira para dispersdo destes organismos (Figura 21A). O modulo Novo Médulo Jaci na
margem direita apresenta a menor similaridade em relagdo ao conjunto, ocupando as
regides mais periféricas do grafico. O padréo de compartiihamento das espécies pelas
diferentes comunidades se repetiu entre as areas inundadas e ndo-inundadas (Figura 21B),
porem devemos salientar que as espéciesdos modulos de Ilha da Pedra e Iha do Bufalo se

diferem das outras areas.
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Figura 21. Ordenacdo das comunidades de Lepidopteras em funcdo da influéncia direta da margem

do rio e do alagamento, para os mddulos amostrados na area de influéncia da UHE Santo Antonio,

Porto Velho — RO.

Ao ordenar os mdédulos amostrados de acordo com as variaveis ambientais, observa-se

que todas as amostras de cada moédulo apareceram relativamente agrupadas, indicando
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uma provavel estruturacdo local. Nos dois primeiros eixos, a Analise de Componentes
Principais (PCA) explicou 31% da variagdo total (Figura 22). O célcio e magnésio em
conjunto e areia foram correlacionados negativamente com o primeiro eixo, enquanto que o
nitrogénio correlacionou negativamente e o silte positivamente com o segundo eixo (Tabela
22).
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Figura 22. Diagrama da Analise de Componentes Principais (PCA) das variaveis ambientais
amostradas nos seis modulos na area de influéncia da UHE Santo Antbnio, Porto Velho — RO. IB=
Ilha do Bdfalo; IP= Ilha da Pedra; MO= Morrinhos; JP= Jaci-Parand — MD; JI= Jirau — ME; TE=
Teotdnio.

As parcelas dos moédulos de Jaci-Parand — MD apresentam valores de célcio +
magnésio e areia mais altos do que os demais médulos, encontrando-se plotados mais a
esquerda do diagrama, sendo seus escores relacionados positivamente com o primeiro eixo.
Da mesma forma, as parcelas de Morrinhos apresentam quantidades maiores de areia e
calcio + magnésio, o que fica evidenciado por estarem a esquerda do grafico, obtendo seus
escores negativamente correlacionados com o primeiro eixo. Os modulos Jirau — ME e Jaci-

Parana - MD, ordenados na parte superior do gréafico, apresentam valores mais altos de silte

MONITORAMENTO DE ENTOMOFAUNA SANTO ANTONIO ENERGIA

52
BORBOLETAS Setembro de 2013 - REV 0




PROBIOTA

SantoAntonio

evidenciado pelos seus escores correlacionados positivamente com o segundo eixo da PCA,

enquanto que Teotbnio apresentam valores menores de nitrogénio.

Tabela 22. Varidveis ambientais, loadings, autovalores e valor de Broken-Stick para os dois primeiro

eixos da PCA.
Loadings
Eixo 1 Eixo 2 Auto valor Broken-Stick

Eixo 1 3,02 2,646
Eixo 2 2,02 1,673
Distancia do rio 0,013 0,367

Inclinacéo 0,121 0,159

Altitude 0,579 0,358

P 0,054 0,141

K 0,638 0,197

Ca+Mg -0,712 0,148

N 0,248 -0,753

Matéria orgénica -0,599 -0,281

Areia -0,72 0,046

Silte -0,049 0,769

DAP -0,662 0,256

8. CONSIDERACOES FINAIS

Ao se analisar os dados de borboletas referentes as dez campanhas do
monitoramento (outubro de 2010 a maio de 2013) nas areas de influéncia da UHE Santo
Antbnio, observa-se que a riqueza de borboletas (157 espécies) esta dentro do padrao
observado (em média 100 espécies) quando foram comparados 0 mesmo esforco amostral
na Amazobnia, como visto por Vieira (2008).

Ainda, foi observado grande variagdo de riqueza entre os modulos avaliados, porém,
a abundancia permaneceu constante entre os mddulos e campanhas, podendo ser reflexo
da estabilidade ambiental local e da disponibilidade de recursos, principalmente alimento. Ja
a variagdo da riqueza pode ser reflexo do ciclo de vida dos organismos, muitas vezes
variando com a sazonalidade e/ou a capacidade de migrac&o.

Ao se efetuar uma analise mais detalhada foi observado que a composicéo de fauna
entre os periodos pré e pés-enchimento foi alterado, sendo que as espécies dominantes no
periodo pré-enchimento tem sua abundéancia reduzida apds o enchimento do reservatorio,
este processo pode ser natural por meio do Turnover de espécies, ou pode ter sido
provocado pela alteracdo no ambiente, sugerindo assim, a continuidade do monitoramento

para respostas mais precisas nesse quesito.

MONITORAMENTO DE ENTOMOFAUNA SANTO ANTONIO ENERGIA

53

BORBOLETAS Setembro de 2013 - REV 0




2= =

SantoAntonio

PROBIOTA

Deve-se salientar que a quantidade de espécies encontradas apenas no periodo preé-
enchimento representa 42,2% do total de espécies encontrados até agora, e
desconsiderando as espécies raras, ou seja, espécies comuns antes que nao foram
encontradas 8,28% do total de espécies. Estas espécies podem ter sido extintas localmente
devido ao alagamento ou ainda ndo foram coletadas devido a sazonalidade do ambiente,
apenas com continuidades das amostragens serd possivel identificar a resposta destas
espécies ao distarbio imposto no ambiente.

O moédulo Jaci-Parana — MD foi o mais rico e diverso, sendo considerado o mais
integro dos mddulos avaliados, enquanto que o modulo Teoténio foi 0 que apresentou
menores taxas de riqgueza e maiores taxas de dominancia (média de 17 espécies por
campanha), provavelmente reflexo das alteragbes ambientais (pastagens, exploracdo de
madeira), situagcdo que altera o equilibrio natural local. Outra area que chama a atengéo é a
do Novo Mddulo Jaci, tao diversa quanto a Jaci-Parana - MD, porém, pelo fato de ter sido
realizada duas amostragem, apenas com a continuidade do monitoramento sera possivel
fazer inferéncias ecoldgicas.

A curva de rarefagdo demonstrou para todos os modulos auséncia de estabilizacéo,
porém, esse resultado € comum em determinados grupos de insetos em ambientes tropicais
(Drevies & Walla, 2001). Além disso, a influéncia do trade-off de areas pode influenciar a
resposta da curva quando analisado temporalmente o ambiente, impossibilitando a
estabilizacdo da mesma (Colwell, 2005).

A continuidade do monitoramento da fauna de borboletas tornard mais claro os
padres de estruturacdo da comunidade, uma vez que foi constatada a alteracédo
substancial na composicdo de espécies deste grupo, e assim, auxiliando nas medidas de
mitigacdo dos possiveis impactos ambientais. Estes fatores justicam de forma incisiva a
continuidade do monitoramento desta fauna, uma vez que existe alteracdes consideraveis e
ndo pode-se atribuir conclusivamente a processos naturais sem haver uma estabilizacédo
destas condicdes, s6 podendo ser observado por meio de novas amostragens ao longo do
monitoramento. A continuidade do monitoramento tornara possivel o endendimento de como
as espécies estao sendo afetadas pela enchente e como estas se organizardo, podendo
assim, garantir medidas para sua permanéncia no habitat, mesmo diante as mundacas
recentes na paisagem.

Como proposta para as proximas campanhas, durante o ano de 2014 seria
interessante e essencial para obtecdo de informacdo sobre a comunidade local em

formacgédo e a elaboracdo de medidas mitigadoras minimamente duas campanhas ao longo

MONITORAMENTO DE ENTOMOFAUNA SANTO ANTONIO ENERGIA

54
BORBOLETAS Setembro de 2013 - REV 0




UQ PROBIOTA

SantoAntonio

do ano de 2014 perfazendo os periodos de seca e chuva, uma vez que a comunidade de

borboletas dessa regido ndo variam sazonalmente.
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11. ANEXO FOTOGRAFICO
Para ilustrar a fauna de borboletas frugivoras, algumas espécies foram selecionadas

e diagramadas abaixo (Figuras Al a A7)

WH |

Figura Al.: Nymphalidae, Biblidinae: A) Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771)

macho. B) Catonephele acontius acontius (Linnaeus, 1771) fémea. C) Catonephele numilia

Rt “

Figura A2. Nymphalidae, Biblidinae: A) Nessaea obrinus lesoudieri Le Moult, 1933. B)

numilia (Cramer, 1775) fémea.

Pyrrhogyra crameri Aurivillius, 1882, C) Temenis laothoe laothoe (Cramer, 1777).

C

Figura A3. Nymphalidae, Charaxinae: A) Archaeoprepona demophon demophon (Linnaeus,
1758), B) Fountainea ryphea ryphea (Cramer, 1775), C) Hypna clytemnestra clytemnestra
(Cramer, 1777).
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Figura A4.-. Nymphalidae, Charaxinae: A) Prepona dexamenus dexamenus Hopffer,1874, B)

Prepona laertes demodice (Godart, [1824]), C) Zaretis itys itys (Cramer, 1777).

Rl

Figura A5. Nymphalidae, Satyrinae: A) Caerois chorinaeus (Fabricius, 1775), B) Morpho

achilles achilles (Linnaeus, 1758), C) Bia actorion (Linnaeus, 1763).

B

Figura A6. Nymphalidae, Satyrinae: A) Chloreuptychia herseis (Godart, [1824]). B)
Paraeuptychia ocirrhoe ocirrhoe (Fabricius, 1776), C) Pierella astyoche (Erichson, [1849]).

o ¥ ¥

Figura A7. Nymphalidae, Satyrinae: A) Pierella hyalinus extincta Weymer, 1910. B) Pierella
lamia lamia (Sulzer, 1776), C) Pierella lena brasiliensis (C. Felder & R. Felder, 1862).
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