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AVALIACAO DAS RECOMENDACOES DO RELATORIO FINAL DO
MONITORAMENTO DE QUELONIOS DA FASE DE PRE-ENCHIMENTO DA UHE
SANTO ANTONIO

O relatério final do monitoramento de quelbnios da Fase de Pré-enchimento,
elaborado pela Dra. Claudia Keller do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia —
INPA apresenta, na parte final, as recomendacdes a serem realizadas durante a Fase
de Pos-enchimento do reservatorio da UHE Santo Antonio.

E importante ressaltar, inicialmente, que a Instrucdo Técnica N°
76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a qual orientou o delineamento amostral da
Fase de Po6s-enchimento, baseou-se em recomendacfes da prépria consultora, que
apenas posteriormente a emissado da referida IT, encaminhou a versao final de seu
relatério a Santo Antbnio Energia - SAE.

Ressalta-se também que essas recomendacdes representam, exclusivamente, a
opinido da consultora e ndo representam, na sua totalidade, a opinido da SAE ou da
SETE Solucbes e Tecnologia Ambiental - SETE, empresa responséavel pelos trabalhos
na Fase de P6s-enchimento.

Algumas das recomendacdes sdo pertinentes e ja fazem parte do monitoramento de
gqueldnios realizado na atual Fase de Pds-enchimento do reservatério. Para outras
recomendacdes, também consideradas pertinentes, a SAE/SETE entendem que
extrapolam o objetivo de um monitoramento, se aproximando de interesses
académicos, ou ainda necessitam refinamento de dados para serem aplicadas em um
momento futuro.

A seguir sdo avaliadas, uma a uma, as recomendagdes da consultora:

Uso do Sistema de Transposicdo de Peixes por quelénios — Se recomenda
fortemente que a equipe de monitoramento de quelbnios no pdés-enchimento se
coordene com as equipes de implementacédo, teste e monitoramento do sistema de
transposicdo de peixes (STP) da UHE Santo Antdnio, para deteccdo de eventual
aproximacao e tentativas de uso do sistema por parte de quelénios. A confirmacéo de
que Podocnemis expansa e Podocnemis unifilis (eventualmente também outras
espécies) sdo ou ndo capazes de usar o STP para transpor a barragem da UHE Santo
Antdnio é a questdo mais importante a responder no pés-enchimento. Evidéncias de
que os queldnios ndo usam o sistema de transposi¢éo implicariam, necessariamente,
o desenho de outras medidas mitigatérias que possibilitem a transposicdo do
barramento por individuos de Podocnemis, especialmente Podocnemis expansa.
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Inicialmente, tanto a SAE como a SETE n&o concordam com a afirmacao de que “A
confirmacdo de que Podocnemis expansa e Podocnemis unifilis (eventualmente
também outras espécies) sdo ou nao capazes de usar o STP para transpor a
barragem da UHE Santo Antbnio € a questdao mais importante a responder no pés-
enchimento”. Conforme apresentado no EIA, o impacto mais importante prognosticado
para esse grupo seria a eventual perda de areas de desova e a SAE entende que é a
este que se deve dar mais atencao.

Embora a Dra. Keller esteja convencida de que os quelbnios conseguiam transpor as
cachoeiras, os dados obtidos na Fase Pré-enchimento ndo sdo suficientes para
realizar tal afirmagdo. Como informado no item “Transposicdo de cachoeiras” na
pagina 34 do relatério final da Fase de Pré-enchimento, dos Unicos sete casos
confirmados de transposi¢céo de podocnemideos nas cachoeiras da AID da UHE Santo
Anténio, apenas dois foram rio acima (de jusante para montante), um deles na
corredeira Morrinhos e o outro na corredeira Caldeirdo. Nao ha registros confirmados
de podocnemideos transpondo a cachoeira Teotdnio, nem a corredeira Santo Antdnio.
Reunides recentes, realizadas pela equipe responsavel pelos estudos na fase de Pés-
enchimento com antigos moradores da regido, indicaram que estes animais nao
conseguiam transpor as grandes cachoeiras e que seu eventual deslocamento,
gquando ocorria, era por sobre as pedras, durante as aguas baixas, época, inclusive,
em que eram intensivamente capturados. Portanto, a questdo da capacidade dos
podocnemideos de transpor todas as corredeiras da AID da UHE Santo Antdnio é
guestionavel, sendo apenas uma possibilidade.

Independente da questdo, a equipe atual de monitoramento da fase de Poés-
enchimento realizou uma avaliacdo do Sistema de Transposicdo de Peixes (STP) e
considerou improvavel que uma tartaruga consiga utiliza-lo como rota de subida. Esta
concluséo foi corroborada pelos técnicos que atualmente monitoram o STP, assim
como por moradores antigos da regido (que inclusive trabalham no STP), quando
afirmaram que nunca viram uma tartaruga dentro do sistema implantado para permitir
a subida de peixes migradores.

Apesar destas consideracdes e das observacdes sobre o STP, a equipe atual de
estudos de quelbnios fez contato com a equipe de monitoramento do STP para discutir
a possibilidade de utilizar com este grupo a mesma técnica de radiotelemetria utilizada
com os peixes. Foi verificado que, operacionalmente, seria muito complicado se uma
tartaruga permanecesse por muito tempo na frente de uma base fixa, ja que a
memoria do receptor seria comprometida com o elevado nimero de registros deste
animal. Isto poderia colocar em risco o objetivo principal do monitoramento dos peixes
migradores.

Considera-se que, independente da capacidade em transpor ou nhao grandes
cachoeiras, as areas reprodutivas utilizadas pelos quelénios antes do enchimento do
reservatorio da UHE Santo Antbnio ndo estdo disponiveis em sua grande totalidade, o
gue pode levar ao questionamento da efetividade em proporcionar acesso as



Avaliacdo das recomendagdes do relatdrio final do i
monitoramento de quel6nios da Fase de Pré- SETE

SantoAntonio ; A
ENERGIA enChlmento da UHE Sa nto Ant0n|0 SOLUCOES E TECNOLOGIA AMBIENTAL

tartarugas que estdo a jusante, uma vez que a razao pela qual elas acessariam esta
regido (praias para reproducao) ndo esta mais disponivel.

Assim, entende-se que o foco do monitoramento Pés-enchimento, em seu primeiro
momento, deve ser o de se avaliar a utilizacdo do reservatoério e dos novos ambientes
por individuos de podocnemideos (captura-marcagdo e transectos de contagem) e a
disponibilidade de sitios reprodutivos (monitoramento reprodutivo), atividades estas
atualmente em desenvolvimento pela SAE.

Determinacédo da estrutura metapopulacional de Podocnemis expansa no alto
Rio Madeira — Recomendamos a andlise molecular de Podocnemis expansa para
determinar os hapl6tipos de microsatélites que ocorrem no alto Rio Madeira (sensu
Pearse et al. 2006) e sua relacdo com os haplétipos existentes no Rio Guaporé. Esta
andlise permitira avaliar o grau de conectividade das tartarugas do alto Rio Madeira
com a metapopulagdo do Rio Guaporé.

Entende-se que esta recomendacdo possa ser interessante de um ponto de vista de
pesquisa cientifica, visando maior conhecimento da espécie, das populacdes e de sua
histdria evolutiva e biogeografica. Esse estudo pressupde um esforco de amostragem
intensivo, cobrindo varios quildmetros de rio no alto Madeira, acima da UHE Jirau. A
metodologia genética para tal estudo ndo é trivial e pode exigir o desenvolvimento de
marcadores genéticos, o que demanda tempo consideravel (muitas vezes anos).

Essa abordagem extrapola os objetivos de um programa de monitoramento de
impactos, cujo principal objetivo deve ser averiguar a ocorréncia e qualificagdes do
impacto e de subsidiar medidas de gestdo. Como ja dito anteriormente, o foco do
monitoramento pos-enchimento, em seu primeiro momento, deve ser o de se avaliar a
utilizacdo do reservatério e dos novos ambientes formados por individuos de
podocnemideos (captura-marcacao e transectos de contagem) e a disponibilidade de
sitios reprodutivos (monitoramento reprodutivo), atividades estas atualmente em
desenvolvimento pela SAE.

Efeito do enchimento do reservatério sobre a distribuicdo de Podocnemis
unifilis — Recomendamos a continuacdo dos censos de avistamento mensais de
tracajas entre agosto e novembro, cobrindo todas as margens entre Santo Antdnio e o
Caldeirdo, e o Rio Jaci até 10 km acima do acampamento de Trés Praias. Esta
atividade permitira avaliar as mudancas na distribuicdo e abundancia relativa de
Podocnemis unifilis apds a formacédo do reservatorio. Devido ao aumento do perimetro
a amostrar em fungdo da maior extensdo do lago do reservatério, uma rodada de
censo deve demorar 1-2 dias a mais em relagdo aos censos do pré-enchimento.
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O delineamento amostral da Fase de Pds-enchimento ja contempla cinco contagens
de avistamento por ano, realizados ao longo de todo o perimetro do reservatorio,
conforme orientado pela IT n® 76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. No entanto,
considerando que as campanhas de captura foram direcionadas para serem
realizadas em apenas uma fase do ciclo hidrologico (seca), este método (campanhas
mensais de agosto a novembro) ndo contemplaria as mudancas de uso nos ambientes
disponiveis por estes animais. Por esta razdo, as contagens visuais foram distribuidas
ao longo do ano, de modo a amostrar todas as fases do ciclo hidrolégico (cheia,
vazante, seca e enchente) e, consequentemente, avaliar o uso de ambientes por estes
animais, sobretudo considerando que ambientes disponiveis antes do enchimento do
reservatorio foram perdidos, assim como novos ambientes, ap6s o enchimento da
area, foram criados.

Seguimento de estrutura populacional e padrdo de deslocamentos de
Podocnemis expansa e P. unifilis na area de estudo — Recomendamos a
continuacdo da amostragem por captura-recaptura de Podocnemis expansa e
Podocnemis unifilis, que foi concebida para execugdo de forma sistemética durante
pelo menos quatro anos (dois anos no pré-enchimento e dois anos no pos-
enchimento). Quatro anos representa 0 numero minimo de ocasibes de recaptura
requerido por modelos de andlise de dinamica populacional por captura-recaptura.
Para que se cumpram as premissas dos modelos, seria necessario manter a
distribuicdo e intensidade minima do esforco de amostragem, para maximizar a
homogeneidade da probabilidade de captura e recaptura de individuos. Como pontos
de referéncia para metas de captura anual sugerimos 100 individuos de Podocnemis
expansa e 350 de Podocnemis unifilis. Se recomenda a continuagdo de amostragens
anuais para captura de Podocnemis expansa com rede de cerco no Rio Madeira a
jusante da barragem de Santo Antbnio e no Caldeirdo, a jusante da obra do Jirau,
onde se detectaram as maiores agregacdes de Podocnemis expansa. Recomenda-se
que se siga usando uma rede de cerco com 100 m de extensao, 10 m de altura e
malha de 10-15 cm. Se recomenda a continuacdo de uma amostragem anual de
Podocnemis unifilis (na qual tém sido capturados também individuos juvenis de
Podocnemis expansa), na época de seca. No Rio Jaci a amostragem se realiza mais
eficientemente com malhadeiras tipo trammel net e pequenas redes de arrasto, a partir
da zona de meandros aproximadamente 3 km acima da confluéncia com o Rio Branco
até o final da zona de praias acima do acampamento de Trés Praias. Os pontos de
amostragem por trammel net no Rio Madeira e na parte baixa do Rio Jaci-parana vao
depender da redistribuicdo de tracajas no lago do reservatorio. Se pode prever uma
tendéncia de maior disperséo de tracajas no maior volume de agua e novos habitats
criados com o enchimento. Os censos de avistamento iniciais deverdo indicar pontos
de maior concentracdo de animais que sejam propicios para amostragem. A
amostragem também servira como um esforco de confirmagcdo de ocorréncia de
Phrynops geoffroanus e Podocnemis sextuberculata acima de Santo Antonio.
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A continuidade da amostragem por captura e recaptura de Podocnemis expansa e
Podocnemis unifilis faz parte do delineamento amostral da Fase de Pds-enchimento,
conforme orientado pela IT n® 76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. Foram previstos,
inicialmente, dois anos de monitoramento pds-enchimento para avaliar os impactos do
Empreendimento nestas duas espécies. Pelos trabalhos desenvolvidos na Fase de
Pdés-enchimento, j& se sabe que o numero de individuos sugerido pela Dra. Keller,
para ambas as espécies, ndo serd atingido, por varias razbes: (i) quantidade de
individuos presentes no reservatério; (ii) o maior volume de 4gua na regido torna a
densidade dos animais menor do que a encontrada antes do enchimento e, por
conseguinte, diminui a efetividade do método; (iii) A experiéncia durante as duas
capturas realizadas durante a Fase de Pds-enchimento tem mostrado que os métodos
propostos ndo se mostraram eficazes frente ao novo ambiente e ja se sabe que para
aumentar a eficiéncia de captura seriam necessérias adaptacées dos mesmos.

Acrescenta-se a isto o fato de que, conforme ja informado ao IBAMA, a amostragem
com redes de cerco para P. expansa foi comprometida na regido a jusante da UHE
Jirau, local onde foi visto maior agregagdo de individuos de podocnemideos,
especialmente P. expansa. No caso, por se tratar de area contida na DUP da UHE
Jirau, o acesso das equipes de monitoramento da SAE nesta regido néo foi permitido
pela empresa Energia Sustentavel do Brasil — ESBR.

Monitoramento de praias de desova ainda existentes no Rio Jaci — Recomenda-se
0 monitoramento semanal, de meados de julho ao final de setembro, das praias que
eventualmente persistam no alto Rio Jaci-parana (acima da confluéncia com o Rio
Branco). O objetivo é avaliar a continuidade e eventual aumento da atividade de
desova de tracajas, bem como da atividade de saqueio de desovas. Se recomenda
frequéncia minima semanal de reviséo das praias, para maximizar a probabilidade de

deteccgéo de sinais de desova (rastros da fémea subindo a praia).

Esta recomendacéo esta sendo atendida pela SAE: esta sendo realizado desde o final
do més de julho/2013 o monitoramento reprodutivo das espécies que desovam nas
regides de Trés Praias (rio Jaci-Parana) e Bufalos (rio Madeira). Estas regides foram
identificadas como as mais importantes nos estudos da Fase de Pds-enchimento e
durante a avaliacdo realizada para a elaboracdo do Laudo Técnico de sitios
reprodutivos na Area de Influéncia do reservatério da UHE Santo Antdnio
(encaminhado anteriormente a este Instituto). Ressalta-se, inclusive, que em funcao
de alteracbes observadas na dinamica de desova dos podocnemideos na regido do
reservatorio, a SAE optou por tornar o0 monitoramento diario e por um maior periodo de
tempo (ainda encontra-se em andamento), incluindo-se ndo somente o periodo de
desova, mas também o de ecloséo, concluindo-se assim o monitoramento reprodutivo
contabilizando sucesso reprodutivo e as principais causas de perda de ninhos. As
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sugestdes acima nos forneceriam meramente um diagnostico espago-temporal da
distribuicdo dos ninhos. Portanto, o monitoramento que esta sendo concluido neste
ano vai bem além do mero cumprimento das recomendac¢fes propostas para esta
fase. Em cada uma das é&reas citadas ha uma equipe monitorando diariamente
desovas/eclosfes e coletando informacbes que possibilitem um melhor entendimento
da situacdo atual e uma melhor avaliacdo dos impactos provocados pela implantacdo
do Empreendimento sobre os principais parametros reprodutivos das espécies de
podocnemideos que desovam na regiao.

Monitoramento de praias de desova a jusante de Santo Anténio — Recomenda-se
a avaliagdo de um eventual aumento da atividade de nidificagdo de Podocnemis
expansa e Podocnemis unifilis nas praias a jusante de Porto Velho, como
compensacdo da eventual impossibilidade de migrar rio acima para desovar. O
monitoramento deveria ser regular (uma vez por semana em agosto e setembro) no
trecho de 50 km a jusante de Porto Velho monitorado em 2011. Este trecho
corresponde a distancia que se pode cobrir em um dia a partir de Porto Velho (ida e
volta).

O delineamento amostral da Fase de Pds-enchimento, conforme orientado pela IT n°
76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, contemplou, inicialmente, estudos na area do
reservatério da UHE Santo Antdnio. Porém, entende-se que 0 monitoramento
reprodutivo realizado atualmente deva ser complementado com um monitoramento na
area imediatamente a jusante da UHE Santo Antonio. J& foram realizadas entrevistas
e reunides com moradores locais para verificar quais praias imediatamente a jusante
da UHE Santo Antbnio sao utilizadas para desova. J& se sabe também que a jusante
do eixo € intensa a captura de fémeas na época da desova. A SAE entende que o
relatério final da fase atual de estudos, a ser entregue em meados de 2014, devera
propor novas estratégias de estudo.
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Praias artificiais de desova — Recomendamos a avaliacdo de viabilidade e
planejamento de instalacdo de pelo menos uma praia artificial para desova de
Podocnemis na area do reservatdrio no Rio Madeira, de preferéncia na area original
de maior atividade de desova de Podocnemis expansa antes do enchimento (entre
llhas do Jaci e Caldeirdo). Uma primeira avaliacdo ndo deveria ser realizada antes do
final dos dois anos de monitoramento inicial de pds-enchimento, quando ja se tera
observacdes sobre a dindmica hidrica anual do reservatério e as caracteristicas de
margens expostas ao longo do ano. Esses dados sdo necessarios para orientar o
planejamento de um piloto de praia de desova.

Com base na andlise de caracteristicas de praias de desova de tartarugas na AlID, a
praia artificial deveria ter pelo menos 2 ha de area, pelo menos 3-4 m de altura
maxima e uma area alta plana, substrato com propor¢éo de areia fina acima de 75%,
menos que 10% de areia grossa, menos que 10% de silte e menos que 6% de argila.
E desejavel que seja incluido no planejamento a possibilidade de um programa de
protecdo de praias artificiais, para evitar o saqueio de desovas. Alternativamente, se
pode trabalhar com a idéia de um programa de headstarting, i.e. coleta dos ovos de
ninhos naturais de P. expansa e incubagdo e manutencdo dos filhotes por algumas
semanas até liberacdo no ambiente natural.

Entende-se que os dois primeiros anos de monitoramento pés-enchimento permitirdo
avaliar o real impacto do Empreendimento nas espécies de Podocnemis. As
informagdes obtidas no monitoramento serdo fundamentais também para se avaliar a
necessidade ou ndo de implantacdo de praia artificial ou se esta sera a melhor medida
a ser implantada para minimizar os impactos sobre estas espécies. Caso seja
verificada a necessidade de implantar uma praia artificial serdo consideradas as
sugestdes da Dra. Keller no relatério da Fase de Pré-enchimento, no que se refere aos
locais de implantacdo e caracteristicas fisicas da praia, assim como outras
informacgdes obtidas na fase atual de estudos. Os resultados obtidos, até 0 momento,
séo preliminares e ndo permitem realizar tal avaliagéo.

Mapeamento de praias de desova no médio e baixo Rio Madeira — Para avaliar a
importancia da zona de desova de Podocnemis perdida na AlID, se propde realizar um
levantamento de praias potenciais de desova no Rio Madeira de Porto Velho até a foz.
O mapeamento pode ser feito por meio de imagens de satélite da época de pico de
vazante. Recomendamos percorrer, pelo menos uma vez, o trecho até um grande
tabuleiro aproximadamente 120 km a jusante de Humaita (distancia total desde Porto
Velho de aproximadamente 400 km) para levantamento de sinais de desova. O
levantamento deveria ser feito no final de agosto (pico de desova de P. expansa e P.
unifilis), idealmente apés um dos grandes temporais que costumam ocorrer nesta
época, e que servem de estimulo para desova de Podocnemis. Entrevistas com
pescadores antigos da area também podem render informacfes confiaveis sobre o
histérico de desovas de tartarugas e tracajas na regiao.
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Entende-se que esta € uma medida compensatéria de impactos causados, impactos
estes que serdo verificados na fase atual de estudos. Ou seja, apenas apds a
confirmacdo dos impactos sera possivel avaliar a pertinéncia desta proposta como
medida de compensacao. Até o momento, os resultados do monitoramento ainda séo
preliminares e a SAE entende que o relatério final da fase atual de estudos, a ser
entregue em meados de 2014, devera propor novas estratégias de estudo. No entanto
ja se ressalta que o estudo ndo podera ter como obijetivo “... avaliar a importancia da
zona de desova de Podocnemis perdida na AID.” conforme proposto pela Dra. Keller,
uma vez que estudos reprodutivos (sucesso reprodutivo) ndo foram realizados na fase
de Pré-enchimento, ndo havendo, portanto, dados que permitam andlises
comparativas.

Subsidios para a resolucdo taxondmica de Mesoclemmys sp na AID -
Recomendamos a coleta adicional de espécimes e amostras de tecido de individuos
vivos de Mesoclemmys na AID da UHE Santo Antnio. Temos um espécimen e quatro
amostras de tecido desta espécie do periodo de monitoramento de pré-enchimento.
Mais material € necessario para viabilizar a analise morfol6gica e molecular para
resolucdo taxondmica de ocorréncia de espécies de Mesoclemmys na AID e correta
definicdo da diversidade de queldnios na area. Recomendamos integracdo com as
equipes de monitoramento dos médulos terrestres e a equipe de monitoramento de
crocodilianos, que tem maior probabilidade de encontrar individuos de Mesoclemmys
durante suas amostragens. Os individuos e amostras podem ser encaminhados a
Colegdo Zooldgica do INPA ou do MPEG, ambas iddneas para receber este tipo de
material.

Entende-se que a resolucdo taxondmica de Mesoclemmys sp. ndo é uma prioridade
do monitoramento na fase atual. Como a Dra. Keller expde no relatério da Fase de
Pré-enchimento “As espécies mais sensiveis ao efeito do barramento do Rio Madeira
sdo as de Podocnemis”. A resolugcdo taxonOmica neste caso serviria para
complementar a informacdo de registros da espécie de Mesoclemmys em questéo,
mas pouco servird para avaliar os impactos do Empreendimento, que é o foco dos
estudos da fase de Pds-enchimento. Considera-se, portanto, que nesta fase nao é
pertinente esta recomendacdo. Contudo, a SAE se compromete a repassar eventuais
individuos e /ou materiais capturados e/ou coletados a especialistas no assunto.
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Confirmacdo da ocorréncia de Peltocephalus dumerilianus na AID — Seria
desejavel realizar amostragens especificas para confirmacdo de ocorréncia de
Peltocephalus dumerilianus na AID e correta definicdo da diversidade de quelénios na
area. Recomendamos a contratacdo de um ou dois pescadores experientes na pesca
em lagos e igarapés que conhecam bem a regido de Teotdnio e descrevam a espécie
com familiaridade. E mais provavel que a espécie ocorra em igarapés e pequenos rios
afluentes do Rio Madeira na area do Teotonio.

Durante os estudos da Fase de Pdés-enchimento ndo foram capturados, até o
momento, individuos da espécie Peltocephalus dumerilianus, a despeito do intenso
esforco de captura com emprego de técnicas apropriadas para a captura desta
espécie e nos ambientes onde ela poderia ocorrer. Pelas informacdes de distribuicdo
informadas no relatério de Pré-enchimento, a espécie é mais caracteristica e
abundante em sistemas de 4gua preta, mas ocorre também em rios de menor porte e
lagos de &gua branca. Segundo a Dra. Keller, ndo se espera encontra-la no rio
Madeira, mas em pequenos rios, igarapés de maior porte e lagos de afluentes, sendo
a sua ocorréncia provavel em igarapés e lagos abaixo de Teotbnio. A regido de
Teotbnio é atualmente um dos Sitios amostrados na Fase de Pds-enchimento. A
SAE/SETE entendem que a confirmagdo da ocorréncia desta espécie ndo é uma
prioridade no monitoramento da fase atual, pois ndo vai servir para avaliar os impactos
do Empreendimento, que é o foco dos estudos da fase de Pds-enchimento. Considera-
se, portanto, que nesta fase nao € pertinente esta recomendacdo. Contudo,
logicamente, a SAE se compromete a divulgar em relatérios eventuais registros que
possam ocorrer desta espécie na regido estudada.




