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INTRODUCAO

Das 23 spps crocodilianos, 17 ja encontram em estado de ameacadas,
causadas por fatores como destruicao de habitat e caca. No entanto,
fatores como urbanizacao e usinas também sédo consideradas ameacas
(CSG/IUCN 2010);

Crocodilianos como animais topo de cadeia e de vida longa podem ser
usadas como spps chave para gerar informacao da saude do
ecossistemaem longo prazo;

As respostas dos crocodilianos a disturbio necessitam de estudos em
longo prazo para saber se as populacdes estao estaveis, diminuindo ou
aumentando.

Declinio Populacional de
Crocodylus niloticus em Usina na Africa do
Sul apd6s 25-30 anos ARKIVE

°0 Botha, et al., 2011
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¢ L Venezuela FR‘W—
E . g ”f\} Rio Madeira — inserida na Bacia Amazonica

Corredor hidrélogico entre a fauna
Agquética e semi-aquéatica da
Amazbnia a Bacia do Alto

Paraguai (Pantanal),
especialmente para os
crocodilianos.

5 spps de crocrodilianos.

* zona de hibridizacéo entre C.
crocodilus e C. yacare (Hrbek et al.,
2008)

SantoAntoénio
ENERGIA




Cachoeira
Santo Antonio

16 cachoeiras

ST
. S odiy
- R - .
."J"
3 ,
PERY AL Sl : 1
nascente até a foz ficts Cose ,‘

~ Conceito de rios continuos
(Vannote et al., 1980).
Extensao: 3240 km o 0wt G Nt



Y ,a“‘.' o h‘/,’; "y -
. Los 3 ',,'} .
3 o~ A '/.\3-: D ".'
- { o '.“..‘ ). - J_
- e Sl
! ‘IgapoEngemhoVelho @
a7~ e .
{ ’

~]

-t

B T Ano: 2009/2010 SIS P
XF Y giby =T "“ ¢ Translocacdo  SET iR *
ﬂ ] e ;‘ & * ’ o ™ - (; 5 I,L,.s.. : '.} | .

- R . o ay; M o S

- -y, e . R o
" '-l ’, < Y e
s / U Tt “Militar#

Jf‘

" -

Image © 2013 DigitalGlobe

© 2013 MapLink
T
Data das imagens: 3/11/2013  18%47'54.20"S

A 4

9%%5@1—10.42"0 elev S6m  altiude do ponto de visio 7.69km O



ELE CHEGOU 3
AQUI MUITO ANTES DE VOCE.
TOME CUIDADO!

SantoAntoénio
ENERGIA




Monitoramento da Herpetofauna de Rios

OBJETIVO

v Subprograma

« Monitorar os efeitos do enchimento do reservatério da UHE Santo
Antonio sobre as populacoes de crocodilianos .

v" Relatoério Final

« Comparar os dados prévios da Fase de Pré-enchimento com os

dois anos da Fase de Pds-enchimento;

« Avaliar possiveis mudancas na abundancia (adultos e jovens) e

movimento das quatro espécies de crocodilianos.

Y,
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

PROTOCOLO TEMATICO

Seguiu a I.T. N° 76/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

1.Monitoramento da distribuicao e abundancia dos crocodilianos
antes e depois da formacéo do reservatorio;

2.Monitoramento do movimento dos crocodilianos antes e depois
da formacé&o do reservatorio;

3.Monitoramento das ninhadas de crocodilianos antes e depois da
formacao do reservatorio;

Y,
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

METODOLOGIA

1. Levantamento noturno: 7 campanhas 3 pré e 4 pos-enchimento —
100 km de rio Madeira e 60 km rio Jaci

2. Telemetria: 18 jacarés monitorados:
Total: 3 Ccy,3Mn, 5 Ppe 7 Pt
Pré: 2 ccy, 2 mn, 1pp e 3 pt

Pré e Pc’)i: lccy, 1 mn, 4pp e 4 pt
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios
Metodologia

OPERACIONALIZACAO

1). Fase de Pré-enchimento:
« Levantamento noturno: agosto 2010; janeiro 2011 e julho 2011

« Telemetria: 8 jacarés pre-enchimento

2). Fase de Pds-enchimento:

« Levantamento noturno: janeiro 2012, julho 2012, janeiro 2013 e
julho 2013.

« Telemetria: 10 jacarés pré e pds-enchimento;

Y,
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

METODOLOGIA

v" Analise de dados

Y,
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Estatistica descritiva;

Regresséao linear; regressao multipla, Anova, Testes nao

parametricos.
Programa Spring

Area de uso: técnica Poligono Minimo Convexo (100% MPC);
Kernell 95%, LoCoH 50, 90 e 100% .

Programa Systat 11.0 e R (pacote adehabitat e macptools)




Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADOS

v" Esforco amostral

_ Pré-enchimento Pds-enchimento

Campanhas realizadas — 3 4
levantamento noturno

telemetria 12 meses 22 meses
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADQOS:
Composicao

Caiman crocodilus
yacare

Paleosuchus trigonatus

Paleosuchus palpebrosus




RESULTADO
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADO
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADO
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Monitoramento de Herpetofauna Semi-Aquatica

RESULTADO
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Monitoramento de Herpetofauna Terrestre

CONCLUSAO Anfbios

Abundancia:

«  ApOs 2 anos Fase Poés-enchimento, houve redugcao no numero de
jacarés avistados (quase 600 para 183 animais);

A reducao no numero de jacarés nao e significativa, precisa dados de
levantamentos a longo prazo.

A pequena reducao observada foi devido as mudancas no ambiente
(nivel de agua, alagamento de igapds, igarapés e aparecimento de
macrofitas aquaticas — erro de visibilidade nas contagens).

Distribuicao: houve mudancas na ocupacao de habitats (praias,

canal do rio — para igapos.
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

CONCLUSAO

Numero de Ninhadas (grupos de jovens):

1) Houve reducéo no numero de ninhadas de 14 para 3 ninhadas.
Provavelmente, efeito do alagamento das areas de nidificacéo.

No entanto, a diferenca nao foi significativa.

2) Recomenda-se que sejam realizadas mais campanhas de
levantamentos ao longo de 10 anos, a intervalo de 2 anos; para
avaliar mudancas nas abundancias de adultos e numero de

ninhadas, a partir de 2014.
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Conclusao

1. O levantamento a jusante néao foi feito na fase Pré-enchimento;

2. Jusante da UHE e muito antropizada (barcos, moradores e garimpo), iSso
influencia na presenca dos jacareés;

3. Fase Pos-enchimento: O numero de jacarés variou pouco entre 0s
periodos de cheia e seca (23 a 37 individuos);

Recomenda-se 0 encerramento do monitoramento a jusante da UHE Santo
Antonio
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADO
35 _ Pré-Pés: 10
lccy
N 1 mn
£ 28+ —  4pp
~— 4 pt
@,
%) 21 — —  Método LoCoh
= °
il | Anovad
nova de
<< medidas
V= — repetidas
® P=0,04
0 ¢ |
bé O 1 2 3
UHE SANTO ANTONIO

SantoAntoénio
ENERGIA



Mn-canal 5
Pré= 700 m

2010

500 700

300

DISTANCIA MOVIDA (m)

100

10
|

NIVEL DA AGUA (m)

dez

SantoAntoénio
ENERGIA

jan

fev

mar

MESES

abr

mai

DISTANCIA MOVIDA (m)

NIVEL DA AGUA (m)

2500 3500

1500

10 500

8

Mn-canal 6
Pré=3,5 km

2010

dez jan fev mar abr

MESES




DISTANCIA MOVIDA (m)

NIVEL DA AGUA (m)

SantoAntoénio
ENERGIA

2000

500 1000

12 16

8

6

2011

T T 11
jun ago out

1T 1T 17T 17T 1T T 17T T T1
dez fev abr jun ago out

MESES

T T T 1
dez fev abr

Mn-canal 77
Pré= 1,5 km
P6s=2,5 km




Ccy-canal O Ccy- canal 22
Pré=450 m Pre- Pos

2013
|
o
n -
v —_~
_ g
Eo_ ~ o
=~ % e < 3
< o 4
2§ 3
g ° =
o <O
< O - =S o
o °© O © S
z o E g
<<LO— ‘l_
o o ®
o o a 8
g— N
rT 1T 1T T T T T T T T T 1T T T T T T T T 171 T
o | ToR
EH —~ N |
= £ |
< o - o _| |
3 3 " |
< © 4 9 |
< < |
Oq-_ < |
m ° !
= N — da_ |
z =
| | | | | | Zm_ '
nov dez jan fev mar abr rT 1T 1T T T T T T T T T 1T T T T T T T T 171 T
jun ago out dez fev abr jun ago out dez fev abr
MESES

MESES

SantoAntoénio
ENERGIA




Pt- canal 04

canal 02

Pt

re

2010

2010

000c  00SsT 000T 00Ss

(w) YAINOW VIONYLSIA

(w) vNovy va 13aAN

I I I I
008 009 oov 00¢

(W) YAIAOW VIONYLSIA

(w) vnov va 13AIN

jan fev mar abr mai jun

dez

dez jan fev mar abr mai

nov

MESES

MESES

L=
c
O
et
c
<
o
et
c
40}
wn

<
o
@
w
=
w



Pt- canal 44 Pt- canal 111

7 7 7 7
Pré e PoOs Pré e Pos
2011 2012 2013

o

8 —_
€ S s
E < 8
< o [m) I3V
S 3 >
S o)
o) =
S o <
< 8 S 8

—l o
O =z 9
pd «<L
«L o - o
= 5 w o
0 o [a) To]
[a)

o
o
rr 17117171717 1717 17T 17T T 17T 17T 1717 T 17T T 17T T

R - g 7 !
— | 1S |
3 | | ;' o _| |

—

< Q- | 2 !
) _ | < 0 — :
< Y 4 | o © |
3 4 - : o |
UJ I > Y I
= 0 2
P4 | N —

© T 17 117 17 17T 17 17T 17T 17T 17 17 17T 17T 17T 17T 17T 1T T 71T T

rT 1T 1T 1T T T T 1T T T T T T T T T T T T 171711
jn ago out dez fev abr jun ago out dez fev abr ju out dez jan mar mai jul out dez jan mar mai

MESES MESES

SantoAntoénio
ENERGIA




Pp- canal 9 Pp- canal 8

Pre e POs Pre e POs
2011 2012 2013
o
S
o
— 3
E E
o
< O <
g g g§
> > O
o o -
= =
< g <
o 3 o 3
P z 3
«L «<C
= =
() ()
0 o o o
o o
N o
N
rrTr1r7r7r1rr1r 111 1T 11T 1T 1T T T T TT T TTTT TTT
N
~ 94 ] - ]
E - E .
< 9 S | < <7 |
8 | 8 |
< P : < ] :
8 - ! 5 - !
m ! m !
> Y ! 2 7 l
z | z
N N —
FrTT 1T 1T TTTTTTTTTTTTT T TTTTTTTTT I rrTr1r7r7r1rr1r 111 1T 11T 1T 1T T T T TT T TTTT TTT
fev. mai ago nov fev mai ago nov fev mai fev.. mai ago nov fev mai ago nov fev mai
MESES MESES

SantoAntoénio
ENERGIA




Monitoramento de Herpetofauna de Rios

CONCLUSAO

. Relacdo do movimento com nivel de agua: nivel baixo: andam
menos (sedentarios) e comeca a subir o rio deslocam mais

(nOmades- buscam areas mais rasas);

 Houve aumento do movimento (distancias movidas e area de

uso) apos a Fase Pds-enchimento, devido ao alagamento.

Y,
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADOS ADICIONAIS . .
Ninhos A

Pré:
2010- 4 ninhos nas ilhas com
supressao

CETAS — 4 ninhos (3 Ccy; 1 Pp)
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADO
Ninhos

Pré:
2011: 26 ninhos (12 Mn; 1 Ccy; 1 Pt; 10 Pp;
2 NI).
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CONCLUSAO

1. Houve perda de ninhos durante o processo de supressao e depois com
enchimento das areas de nidificacéo — (ninhos inundados em novembro
2011).

2. Provavelmente, a reducao de ninhadas pode ser explicada pela perda de
ninhos durante o processo de enchimento;

3. As APP da UHE Santo Antonio ja oferecem uma protecao das novas areas
de reproducéo dos crocodilianos.

Y,
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADOS ADICIONAIS

CONFLITO

v Fase de Pré-enchimento
. 12 jacarés mortos

v" Fase de P6s-enchimento
* 44 jacarés mortos

. Existe conflito entre usuarios dos rios e crocodilianos
(competicao de recurso, caca e retaliacdes) na area do
reservatorio da UHE Santo Antdnio
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADOS ADICIONAIS J’

41 Mn
6 Ccy
3 Pt
3Pp

Regresséo linear

cb* svl — jacarés capturados;

Formula entre a relacdo faz estimativa do svl
gdo eles estavam vivos;

Y,

SantoAntonio
ENERGIA




Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RESULTADO
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

CONCLUSAO GERAL

1. Crocodilianos sao topo de cadeia alimentar, tem longa expectativa de
vida; No entanto, alguns aspectos da biologia das espécies de
crocodilianos como reducdo de ninhadas, aumento na extensao da area
de uso e perda de areas de reproducao podem ser entendidas como
impacto a curto prazo;

2. Protecao das novas areas de reproducéao pelas APPs no reservatorio.

3. Os conflitos podem ser minimizados através de acdes de educacao
ambiental para usuarios dos rios, protecao e fiscalizacao dentro do
reservatario.
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Monitoramento de Herpetofauna de Rios

RECOMENDACAOES

Encerrar o levantamento a jusante da UHE, (n&o foi realizada na Fase Pré,

embarcacgdes e garimpo é enorme);

Seguir com o monitoramento do movimento dos jacarés com radios, até

desgaste das baterias;

Continuidade do monitoramento da abundancia de adultos e ninhadas das 4
especies de crocodilianos com uma campanha na seca (julho/agosto) a

cada 2 anos no reservatorio, por um periodo de 10 anos a partir de 2014.
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