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Erosoes de Margens e Terracos Fluviais

1. Alguns Conceitos sobre Morfologia Fluvial
2. Formas de Erosao Fluvial.
3. Especificidades da Regiao do rio Madeira.

4. Estudo de Casos:

Sao Carlos.
Calama.

Café Madeira.
Mirante lil.
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5. Conclusoes.
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CONFIGURAGAO
Leito Fluvial

Morfologia Fluvial

Ciclos Hidroldgicos

Ciclos Climaticos

Geologia (solos)

Vegetacao Ribeirinha

Acao Antrépica




Reacao da Natureza
= f(hidrologia)

Processo Erosivo

1100 - -
Ano Hidrolégico

Cheias Vazantes Secas Cheias

1000

900

Linha agua trechos curvos

800

Linha agua trechos retos

700

L)
4

600

Fluxo
( representagio)

5 =
o
-
& B :
300 ; % >:<
e N deposigao
200 ] "
100
0

0T
1T
(44

Riva & Riva
RPlamhmm\o Industrial
Consultoria Ltda.

SantoAnténio
ENERGIA



Reacao da Natureza
= f(pluviometria)

Processo Erosivo
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Tipos de Erosao

Abrasao

Desmoronamento

Escorregamento

Principais Causas

(Causas Mistas)

Velocidade da Correnteza
Ondulagdes (banzeiros)

Porosidade do Solo
Chuvas Drenagem

Problema Localizado
Chuvas Drenagem

Catalizadores

acao antropica

desmatamento dos
terracos do rio

ondas por ventos

falta de drenagem

ondas por embarcacoes




Abraséao Escorregamento

Desmoronamento
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Especificidades Hidrologicas do Rio Madeira
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i. Elevada variacao de niveis ao
longo do ano.

Variagao de nivel: 12 a 16 m.

Houveram 6 cheias superiores a
de 2013 desde 1968.

Cheia maxima - 48.500 m?3/s
(10% superior a de 2013)

Curvas envoltérias das cotas diarias observadas em Porto Velho — 15400000

Pluviometria

2.200 mm/ano.

~ 1.250 mm.

~ 14% do total.

Rio Madeira em Porto Velho - 15400000 - Periodo de 1967 a 2011
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Especificidades de Solo das Margens do Rio Madeira
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O Fenomeno das Terras Caidas ou Barreiras Vermelhas

Resumo

“TERRAS CAIDAS”, AS CAUSAS NATURAIS E
ANTROPICAS:

UMA OCORRENCIA NA COMUNIDADE DE SAO
CARLOS -

MEDIO MADEIRA/RO

Aparecido Silvério LABADESSA

Licenciado e Mestre em Geografia pela Universidade Estadual de
Maringa (UEM). Coord dor do Nucleo de Pesq

e Extensao - NUPE - e d te na Graduacao e Pés-Graduagao nas
Faculdades Integradas de Ariquemes - FIAR.

O presente artigo tem como objetivo estudar as causas naturais e antrépicas
do processo de erosao fluvial no rio Madeira, denominado pela populacao local

de “terras caidas”.

Elegeu-se como adrea de estudo, por apresentar um avancado

processo de erosdo por desmoronamento e escorregamento, a

comunidade de Sao Carlos, médio curso do rio Madeira/RO.

Para atingir os objetivos propostos, procedeu-se uma detalhada revisao
bibliografica e uma expedicdo de estudos multidisciplinares, em junho de

2011, inicio da vazante. Esta data foi estabelecida por possibilitar uma

melhor visualizacao do fenémeno.

Constatou-se que a génese do fenémeno esta na combinagcdo

de vadrios fatores naturais, que é potencializado pela acdo
antropica. A cada vazante, metros de “barranco” sdo levados,
impactando diretamente a rotina da populagédo ribeirinha, que
de uma estacdo climética para outra se vé obrigada a deixar

suas moradias, pois estas se encontram agora em uma area de
risco.

Dada a importancia do processo histérico da ocupacao e formacao das

comunidades do médio Madeira, é imperativo que medidas mitigadoras sejam

o/
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Jornalismo Impresso

Outra preocupacdo dos moradores de Calama esta na possivel perda do patrimdnio histérico
da cidade. De acordo com a comunidade a erosao iniciou com mais intensidade ha pelo
menos 15 anos. Com o periodo das cheias que compreende 0 inverno amazdnico o volume

VA - s Aquas aumenta consideravelment
e das adguas aumenta ¢ avelmente H 115

Municipio adota medidas para conter
erosoes nos distritos de Sao Carlos e
Calama

Quinta-Feira, 23 de Julho de 2009/ 11:26
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Os distritos ribeirinhos de S3o Carlos e Calama estio
sendo afetados por um fendmenao natural, um tipo de
gue esta se alastrando das margens do rig
Madeira para dentro da area Urbana das localldadges. Um
problema que se arrasta ha décadas, mas gue sd agora
serd finalmente solucionado. A afirmacio é do secretdrio
municipal de Meio Ambiente (Sema), Agnaldo Ferreira,
que em companhia do vice-prefeito, Emerson Castro, e
do secretdrio de Defesa Civil do Ministério da Integracio
MNacienal, Eduardo Ruani, & da deputada federal Marinha
Raupp, vistoriou a situacio de pero.

Avistoria atende a um pedido do prefeito de Porto Velho
Roberto Sobrinho, que em visita recente as comunidades
ribeirinhas constatou o drama de dezenas de familias
que inclusive j3 tiveram que abandonar as casas devido
aos riscos de desmoronamentos. A situacSo, segundo
relatou o secretdric da Sema, & mais critica no distrito de S3o Carlos, onde a eroso ja levou mais de 30 casas.

Em Calama, distrito localizado ha 4 horas de barco da capital, o desbarrancamento atinge um raio de 500 metros, na
entrada da cidade. “La as casas foram construidas numa distancia de mais de 300 metros da margem do barranco. Hoje
com avanco da eros3o, estdo ha pouco mais de 100 metros do rio, 0 que se torna uma situacio preocupante e que
necessita de intervenc3o imediata®, afirmou Agnaldo Ferreira

Madeira para dentro da area urbana das localidades. Um
problema que se arrasta ha décadas, mas que sd agora
sera finalmente solucionado. A afirmacio é do secretario
municipal de Meio Ambiente (Sema), Agnaldo Ferreira,
que em campanhia do vice-prefeito, Emerson Castro, e
do secretario de Defesa Civil do Ministério da Integracio
Macional, Eduardo Ruani, e da deputada federal Marinha
Raupp, vistoriou a situacio de perto.

Pelos riscos apresentados avida dos moradores, a Prefeitura ird decretar estado de emergéncia nos dois distritos.
Paralelamente a esta acdo, 0 municipio vai apresentar ao Ministério da Integracio Macional, um projeto, gue inclusive estd
em fase de conclusdo, com objetivo de garantir o recurso para a construcdo de um muro de contencdo nos locais
atingidos e também na edificacdo de novas moradias para as familias que estdo desabrigadas

"Avinda o secretdrio de Defesa Civil, Eduardo Ruani, veio consolidar esta parceira. Ao se deparar com o problema
enfrentado por aquela populacio nos garantir a consolidacio dessa parceira com o Governo Federal, para que juntos
possamos encontrar uma soluco definitiva para o problema’, disse Agnaldo Ferreira.

Fonte: Ascom
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O Fenomeno das Terras Caidas ou Barreiras Vermelhas

29/05/2013 20h10 - Atualizado em 29/05/2013 20h
Erosao faz Prefeitura de Porto Velho decretar estado de

emergéncia

Baixa do Madeira causa desbarrancamento no distrito de Sdo Carlos.
Em margo, cheia do rio fez Defesa Civil decretar 12 estado de emergéncia.

A Prefeitura de Porto Velho decretou estado de emergéncia ao distrito

de Sdo Carlos, a 80 quilometros da capital. O documento, assinado

na terca-feira (28), vale por 90

dias.

As comunidades ribeirinhas sofrem com os desbarrancamentos,

mesmo apods o nivel do Rio Madeira diminuir. Segundo a Defesa Civil,

a erosao fluvial traz riscos aos moradores que ficam as margens do rio e ja
tomou mais de cinco metros da margem. Ha 10 dias o 14 casas foram interditadas e algumas familias foram realocadas. Em marco, por causa
da cheiado rio, o municipio ja havia decretado estado de emergéncia.

Baixa do Madeira deixa margens sem estrutura e causa desbarrancamentos

O coordenador da Defesa Civil de Porto Velho, José Pimentel, afirma que o fenémeno que acontece no distrito é diferente dos registrados em
outras comunidades ribeirinhas. O desbarrancamento ocorre por conta da vazante, por meio de um fenémeno conhecido por “rastejo”, em
que, a medida que o rio vai baixando, parte dos barrancos vai sendo levada.

O decreto, segundo Pimentel, deve garantir a seguranca das familias que vivem na regido

De acordo com a prefeitura, os recursos destinados pelo Ministério da Integracdo serdo usados para acoes de realocagbées de moradores em
areas de risco. Outro projeto em estudo é a elaboragdao de uma protecgdo feita por telas, que deve ser colocada as margens do rio. "Trata-se
da colocacdo de pedras em toda a margem do rio e, para manté-las bem afixadas, colocam-se telas de protecdo”, explica Pimentel.

A baixa do Rio Madeira preocupava moradores ainda na época de cheia, quando 72 familias que moravam as margens do rio foram retiradas
das casas e levadas para outra area do distrito. Apds esse periodo o nivel baixou e causou erosdes por causa da falta de estrutura da
margem, que nao resistiu.
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Barreiras Vermelhas - Cartas Nauticas do Rio

HUMAITA - PORTO VELHO
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| As Terras Caidas ou
barreiras Vermelhas séo
bastante conhecidas dos
navegadores da regido e
geralmente indicam o
posicionamento do talvegue
do rio-
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Estudo de Caso - Sao Carlos

Figura 4 - Vista parcial da confluéncia dos rios Jamari e Madeira, proxima ao Distrito de Sio Figura 6 - Nesta imagem pode ser observado a magnitude do fenémeno das “terras caidas” e o
Carlos/RO. Observa-se também o alargamento do canal impacto sobre o comércio local, que inevitavelmente precisara desocupar a drea
Fonte: Arquivo do autor/ Junho de.2011 Fonte: Arquivo do Autor / Junho de 2011

T , L Ocorrem desmoronamentos no
’ inicio das estiagens.

U  Ha evidéncias de deposi¢do de
material arrastado pelo rio.

O  Baixa cobertura vegetal e auséncia

de humus
Figura 5 - Vista parcial do local de embarque e desembarque, com sinais evidentes de um
escorregamento recente. Na parte superior pode ser observada uma escada improvisada para .
facilitar o acesso e, uma casa comercial sendo desmanchada “TERRAS  CAIDAS”, AS CAUSAS
Fonte: Arquivo do autor / Junho de 2011 NATUR/;\IS E ANTROPICAS: UMA
OCORRENCIA NA COMUNIDADE DE
— - - — — SAO CARLOS - MEDIO
Geoinga: Revista do Programa de Pos-Graduacgio em Geoprafia Mannpa, v. 3, n. 1, p. 45-61, 2011 MADEIRA/RO
[SSNM 2175-862X (on-lne) Aparecido Silvério LABADESSA
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Estudo de Caso - Sao Carlos

Particularidade

Parte da area urbana é
inundada pelas aguas
nas maiores cheias

Aparecido Silvério LABADESSA

Figura 2 - Na parte superior pode ser observada a Igreja em reforma e na parte inferior o tipico
solo de viirzea, apresentando “gretas de contragio” por ocasido do periodo da estiagem amazdnica
Fonte: Arquivo do autor / Junho de 2011

Figura 3 - Vista parcial do Distrito de Sao Carlos, onde pode ser observado a construgdo de
moradias em “palafitas” — modelo utilizado em dreas periodicamente alagadas (virzeas)
Fonte: Arquivo do autor / Junho de 2011
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RIO MADEIRA
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Estudo de Caso - Sao Carlos
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pm——————

~ | Queda do nivel agua do rio I

NA maximo

~16 metros

~ "
Rl THRE i

\
f
|
!

NA Minimo §

Intensidade das chuvas

Mecanica Detritos e

i solo ROrosa sedimentos séo

- solo fragil arrastados para o

Processo Erosivo auséncia cobertura vegetal s
antropismo

Riva & Riva
RPIam]am'Mo Industrial
Consultoria Ltda.

SantoAntonio
ENERGIA




I
Pk
17
e
Y
!
]
i
i

Estudo de Caso - Calama
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Estudo de Caso - Calama

Google earth
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Estudo de Caso - Calama
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Estudo de Caso - Calama

Intensidade das chuvas

Mecanica Detritos o

- solo poroso sedimentos sdo

- solo fragil arrastados para o

Processo Erosivo auséncia cobertura vegetal g
antropismo
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Localizacao Café Madeira - Mirante Il
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Estudo de Caso - Café Madeira
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Estudo de Caso - Café Madeira

Ocorreu um
escorregamento ou
deslizamento localizado
em virtude de drenagem
de aguas pluviais.

As aguas da galeria
formavam uma cascata
que, nas estiagens,
erodia o pé do talude do
rio

A cascata incidia sobre
solos descobertos de
vegetacao
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Localiza-se em barranco natural com
declividade elevada.

Apresenta cobertura vegetal e se
insere em area de baixa agao das
correntes inclusive

protegido por um

espigao natural

de assoreamento.

A vegetacio protege
o talude de qualquer
tipo de ondulagoes
provenientes do rio
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D.
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F.

Conclusoes

No ano de 2013, més de abril, uma das maiores cheias ocorreu no rio Madeira.

Varios artigos técnicos e observadores locais apontam que o fenémeno de “ferras
caidas” é natural no rio Madeira. As cartas nauticas de 1999 apontam esse
fenémeno ao longo de todo o rio Madeira.

As chuvas na regido do rio madeira sdo acentuadas (2.200 mm/ano) e enftre
Janeiro e abril a pluviometria alcanca 56% do total anual.

No solo da regido predomina areia e silte tornando-o mais fragil e poroso. O solo
marginal dos locais apontados siao descobertos de vegetagéao.

Nos Distritos de Sao Carlos e Calama ha ocorréncias de desmoronamento de
margens, mais acentuadas no inicio da vazante - maio. Ndo se observa acao
direta da correnteza nas cheias desde que os desmoronamentos abriram uma
pequena baia.

Nos mirantes do Café Madeira e o Ill ocorreram deslizamentos ou
escorregamentos pontuais e localizados, com certeza motivados por problemas
de drenagem das aguas pluviais.
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Joaquim Carlos T. Riva
carlosriva@Quol.com.br
11 32895042
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