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OBJETIVO
Esta apresentação visa estabelecer conceitos

de aceitação unânime, para a avaliação dos

possíveis efeitos das obras, na Comunidade

a jusante. Será analisada a influência da

Barragem nos seguintes fatores: .

1)1)1)1) Alterações das Vazões de Cheias;Alterações das Vazões de Cheias;Alterações das Vazões de Cheias;Alterações das Vazões de Cheias;
2)2)2)2) Alterações dos Níveis de Inundação;Alterações dos Níveis de Inundação;Alterações dos Níveis de Inundação;Alterações dos Níveis de Inundação;
3)3)3)3) Alterações das Velocidades da Água;Alterações das Velocidades da Água;Alterações das Velocidades da Água;Alterações das Velocidades da Água;
4)4)4)4) Alterações na Gênese das Terras Caídas;Alterações na Gênese das Terras Caídas;Alterações na Gênese das Terras Caídas;Alterações na Gênese das Terras Caídas;
5)5)5)5) Efeitos das Detonações com Explosivos; eEfeitos das Detonações com Explosivos; eEfeitos das Detonações com Explosivos; eEfeitos das Detonações com Explosivos; e
6) Expectativas da Comunidade de Jusante.



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

DefiniçãoDefiniçãoDefiniçãoDefinição::::
BarragensBarragensBarragensBarragens aaaa FioFioFioFio d’Águad’Águad’Águad’Água sãosãosãosão aquelasaquelasaquelasaquelas nasnasnasnas quaisquaisquaisquais
oooo nívelnívelnívelnível d’águad’águad’águad’água dededede acumulaçãoacumulaçãoacumulaçãoacumulação nononono reservatórioreservatórioreservatórioreservatório aaaa
montantemontantemontantemontante éééé mantidomantidomantidomantido fixo,fixo,fixo,fixo, dededede modomodomodomodo quequequeque oooo volumevolumevolumevolume
dededede água,água,água,água, armazenadoarmazenadoarmazenadoarmazenado nononono reservatório,reservatório,reservatório,reservatório, fiquefiquefiquefique
sendosendosendosendo sempresempresempresempre oooo mesmomesmomesmomesmo....



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

ParaParaParaPara mantermantermantermanter inalteradoinalteradoinalteradoinalterado oooo NívelNívelNívelNível d’Águad’Águad’Águad’Água dededede
Montante,Montante,Montante,Montante, oooo operadoroperadoroperadoroperador teráteráteráterá dededede abrirabrirabrirabrir asasasas comportascomportascomportascomportas
paraparaparapara descarregardescarregardescarregardescarregar oooo volumevolumevolumevolume dededede águaáguaáguaágua quequequeque estiverestiverestiverestiver
chegandochegandochegandochegando.... AssimAssimAssimAssim sendo,sendo,sendo,sendo, umaumaumauma BarragemBarragemBarragemBarragem aaaa FioFioFioFio
d’Água,d’Água,d’Água,d’Água, comocomocomocomo aaaa dededede SantoSantoSantoSanto AntonioAntonioAntonioAntonio:::: ....
NUNCANUNCANUNCANUNCA CONSEGUECONSEGUECONSEGUECONSEGUE ALTERAR,ALTERAR,ALTERAR,ALTERAR, NEMNEMNEMNEM PARAPARAPARAPARA
MAISMAISMAISMAIS EEEE NEMNEMNEMNEM PARAPARAPARAPARA MENOSMENOSMENOSMENOS OOOO VALORVALORVALORVALOR DASDASDASDAS
.... VAZÕESVAZÕESVAZÕESVAZÕES DEDEDEDE CHEIASCHEIASCHEIASCHEIAS



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

QualQualQualQual seriaseriaseriaseria aaaa possibilidadepossibilidadepossibilidadepossibilidade dededede sesesese controlaremcontrolaremcontrolaremcontrolarem asasasas
vazõesvazõesvazõesvazões dodododo RioRioRioRio Madeira,Madeira,Madeira,Madeira, comcomcomcom aaaa operaçãooperaçãooperaçãooperação dadadada
barragembarragembarragembarragem dededede SantoSantoSantoSanto Antonio?Antonio?Antonio?Antonio?
VolumeVolumeVolumeVolume totaltotaltotaltotal dodododo reservatórioreservatórioreservatórioreservatório:::: 2222,,,,576576576576 km³km³km³km³
VolumeVolumeVolumeVolume anualanualanualanual dededede águaáguaáguaágua dodododo riorioriorio:::: 520520520520,,,,088088088088 km³km³km³km³
PercentualPercentualPercentualPercentual (Vreservatório/Vrio)(Vreservatório/Vrio)(Vreservatório/Vrio)(Vreservatório/Vrio):::: 0000,,,,5555%%%%



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

SeSeSeSe asasasas comportascomportascomportascomportas foremforemforemforem abertasabertasabertasabertas menosmenosmenosmenos dodododo
quequequeque oooo estritamenteestritamenteestritamenteestritamente necessário,necessário,necessário,necessário, oooo volumevolumevolumevolume dededede
águaáguaáguaágua quequequeque sairásairásairásairá seráseráseráserá menormenormenormenor dodododo quequequeque oooo quequequeque
estiverestiverestiverestiver chegandochegandochegandochegando....
OOOO reservatórioreservatórioreservatórioreservatório iráiráiráirá sesesese encherencherencherencher alémalémalémalém dodododo
desejado,desejado,desejado,desejado, oooo nívelnívelnívelnível d’águad’águad’águad’água dededede montantemontantemontantemontante subirásubirásubirásubirá
alémalémalémalém dodododo nívelnívelnívelnível dededede segurançasegurançasegurançasegurança eeee aaaa barragembarragembarragembarragem
acabaráacabaráacabaráacabará porporporpor transbordartransbordartransbordartransbordar....



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

SeSeSeSe asasasas comportascomportascomportascomportas foremforemforemforem abertasabertasabertasabertas maismaismaismais dodododo quequequeque
oooo estritamenteestritamenteestritamenteestritamente necessário,necessário,necessário,necessário, oooo volumevolumevolumevolume dededede
águaáguaáguaágua quequequeque sairásairásairásairá seráseráseráserá maiormaiormaiormaior dodododo quequequeque oooo quequequeque
estiverestiverestiverestiver chegandochegandochegandochegando....
OOOO reservatórioreservatórioreservatórioreservatório iráiráiráirá sesesese esvaziar,esvaziar,esvaziar,esvaziar, comcomcomcom oooo nívelnívelnívelnível
d’águad’águad’águad’água caindocaindocaindocaindo abaixoabaixoabaixoabaixo dodododo nívelnívelnívelnível normalnormalnormalnormal eeee asasasas
turbinasturbinasturbinasturbinas acabarãoacabarãoacabarãoacabarão sendosendosendosendo desligadasdesligadasdesligadasdesligadas porporporpor
quedaquedaquedaqueda insuficienteinsuficienteinsuficienteinsuficiente paraparaparapara suasuasuasua operaçãooperaçãooperaçãooperação....



O que são as 
Barragens a Fio d’Água

Será que o operador da barragem consegue
manter o nível d’água do reservatório sempre
rigorosamente na mesma cota?

É claro que não!

O nível d’água no reservatório da barragem
sempre oscilará alguns centímetros para cima
ou para baixo uma vez que as comportas
levam vários minutos para serem abertas ou
fechadas.







Efeitos da Barragem nos 
Níveis d’Água a Jusante

Aceita a tese de que a Barragem de
Santo Antônio não altera as vazões de
cheias, pergunta-se:

Ela consegue afetar os níveis d’água do
rio a jusante e alterar os fenômenos das
inundações?



CURVA CHAVE 
ESTAÇÃO FLUVIOMÉTRICA PORTO VELHO – ANA







Efeitos da Barragem nas 
Velocidades da Água a Jusante

Se a Barragem de S. Antônio não altera
nem as vazões de cheias e nem os
níveis d’água de jusante, pergunta-se:

Ela pode afetar as velocidades da água
e alterar a dinâmica dos fenômenos
erosivos e de assoreamento a jusante?



A área de escoamento depende do perfil
do fundo e da cota do nível d’água. Se
eles são os mesmos, essa área de
escoamento será a mesma.

Se as vazões são as mesmas e se as
áreas nas quais elas terão de passar são
as mesmas, as velocidades médias de
escoamento serão também as mesmas.

Efeitos da Barragem nas 
Velocidades da Água a Jusante



Isto só não ocorre nas vizinhanças da
saída das comportas, onde a largura do
escoamento é menor. No entanto, a
partir do ponto no qual o fluxo de água
se expandiu para ocupar toda a largura
do rio, as velocidades passam a ter os
mesmos valores que teriam caso a
barragem não existisse.

Efeitos da Barragem nas 
Velocidades da Água a Jusante



RESUMO
Resumindo tudo o  que  foi  discutidoResumindo tudo o  que  foi  discutidoResumindo tudo o  que  foi  discutidoResumindo tudo o  que  foi  discutidoaté agora,  poderemos  afirmar que aaté agora,  poderemos  afirmar que aaté agora,  poderemos  afirmar que aaté agora,  poderemos  afirmar que aoperação da Barragem de S. Antônio operação da Barragem de S. Antônio operação da Barragem de S. Antônio operação da Barragem de S. Antônio não acarreta:                                                não acarreta:                                                não acarreta:                                                não acarreta:                                                
• Alterações das Vazões de Cheias; Alterações das Vazões de Cheias; Alterações das Vazões de Cheias; Alterações das Vazões de Cheias; 
• Alterações dos Níveis a Jusante; eAlterações dos Níveis a Jusante; eAlterações dos Níveis a Jusante; eAlterações dos Níveis a Jusante; e
• Alterações das Velocidades Médias Alterações das Velocidades Médias Alterações das Velocidades Médias Alterações das Velocidades Médias de Escoamento da Água a Jusante.de Escoamento da Água a Jusante.de Escoamento da Água a Jusante.de Escoamento da Água a Jusante.



TERRAS  CAÍDAS 
O Fenômeno das Terras 

Caídas existe em Santarém, no 
Estado do Pará. A distância, 
em linha reta, de Porto Velho 
até Santarém é de 1200 km. A 
Barragem de Santo Antonio 

poderia ser a culpada? 



TERRAS  CAÍDAS 
O Fenômeno das Terras 

Caídas existe Boca do Acre, 
no Rio Purus, 1.000km a 

montante de Manaus e cerca 
de 1150 km a montante da 

confluência do Rio Madeira 
com o Rio Amazonas. A 

Barragem de Santo Antonio 
poderia ser a culpada?



TERRAS  CAÍDAS 
O Fenômeno das Terras Caídas em Calama foi 

amplamente documentado pelo Professor Aparecido 
Silvério Labadessa em 2011, antes do início de operação 

da Usina que só se deu em 2012. 
A Usina Santo Antonio poderia ser a culpada?



Efeitos das Detonações de Explosivos

As detonações, feitas na Usina Santo Antônio, podem 
abalar as casas de Porto Velho?

Qual a distância segura para não haver risco?

A Igreja de Santo Antônio a 300 metros de distância das 
detonações, sofreu algum dano?

As turbinas da Usina Santo Antonio, que são as maiores 
turbinas tipo bulbo do mundo em pleno funcionamento e 
gerando energia, ao lado das detonações, sofreram algum 
tipo de dano?

As obras do Metrô de São Paulo, nas quais são feitas 
detonações debaixo de casas e de prédios, causam danos 
ou rachaduras?

A implosão de edifícios em cidades, feitas com uso de 
dinamite, danifica os prédios vizinhos?





A Igreja de Santo Antonio nada sofreu



Como a Engenharia resolve 
esses problemas?



Efeitos das Detonações de Explosivos



AAAA NormaNormaNormaNorma TécnicaTécnicaTécnicaTécnica NBRNBRNBRNBR 9653965396539653 dadadadaAssociaçãoAssociaçãoAssociaçãoAssociação BrasileiraBrasileiraBrasileiraBrasileira dededede NormasNormasNormasNormasTécnicasTécnicasTécnicasTécnicas ---- ABNT,ABNT,ABNT,ABNT, estabeleceestabeleceestabeleceestabelece ososososelementoselementoselementoselementos dededede controlecontrolecontrolecontrole paraparaparapara quequequequesesesese consigaconsigaconsigaconsiga realizarrealizarrealizarrealizar detonaçõesdetonaçõesdetonaçõesdetonaçõessemsemsemsem causarcausarcausarcausar danosdanosdanosdanos eeee fornecefornecefornecefornece asasasasinstruçõesinstruçõesinstruçõesinstruções dededede comocomocomocomo procederprocederprocederproceder paraparaparapararealizarrealizarrealizarrealizar osososos controlescontrolescontrolescontroles eficazeseficazeseficazeseficazes paraparaparaparaoooo monitoramentomonitoramentomonitoramentomonitoramento dasdasdasdas atividadesatividadesatividadesatividades....

Como a Engenharia consegue 
resolver esses problemas?



OsOsOsOs abalosabalosabalosabalos medidosmedidosmedidosmedidos nananana IgrejaIgrejaIgrejaIgreja dededede SantoSantoSantoSanto
Antônio,Antônio,Antônio,Antônio, durantedurantedurantedurante asasasas escavaçõesescavaçõesescavaçõesescavações dadadada casacasacasacasa dededede
forçaforçaforçaforça GGGGGGGG1111,,,, foramforamforamforam emememem média,média,média,média, dadadada ordemordemordemordem dededede
30303030%%%% dodododo limitelimitelimitelimite máximomáximomáximomáximo aceitoaceitoaceitoaceito pelapelapelapela ABNTABNTABNTABNT....
TendoTendoTendoTendo emememem contacontacontaconta asasasas distâncias,distâncias,distâncias,distâncias, osososos abalosabalosabalosabalos nononono
MiranteMiranteMiranteMirante III,III,III,III, seriamseriamseriamseriam 100100100100 vezesvezesvezesvezes menoresmenoresmenoresmenores dodododo quequequeque
osososos dadadada Igreja,Igreja,Igreja,Igreja, ouououou sejasejasejaseja cercacercacercacerca dededede 0000,,,,3333%%%% dodododo limitelimitelimitelimite
toleradotoleradotoleradotolerado pelapelapelapela ABNTABNTABNTABNT....

Qual é o Risco de Danos por 
Detonações, em Porto Velho? 



Expectativas para a 
Comunidade de Jusante

• AAAA agitaçãoagitaçãoagitaçãoagitação dadadada águaáguaáguaágua dodododo rio,rio,rio,rio, quequequeque hojehojehojehoje sesesese vê,vê,vê,vê, éééé igualigualigualigual àààà quequequequesempresempresempresempre existiuexistiuexistiuexistiu eeee nãonãonãonão estáestáestáestá sendosendosendosendo provocadaprovocadaprovocadaprovocada pelapelapelapela UsinaUsinaUsinaUsinadededede SantoSantoSantoSanto AntônioAntônioAntônioAntônio....
• OOOO FenômenoFenômenoFenômenoFenômeno dasdasdasdas TerrasTerrasTerrasTerras CaídasCaídasCaídasCaídas sempresempresempresempre existiuexistiuexistiuexistiu eeee nãonãonãonãoháháháhá perspectivasperspectivasperspectivasperspectivas fáceisfáceisfáceisfáceis dededede soluçãosoluçãosoluçãosolução.... ÉÉÉÉ fisicamentefisicamentefisicamentefisicamenteimpossívelimpossívelimpossívelimpossível alteráalteráalteráalterá----lolololo comcomcomcom aaaa operaçãooperaçãooperaçãooperação dadadada BarragemBarragemBarragemBarragem....
• AsAsAsAs inundaçõesinundaçõesinundaçõesinundações dosdosdosdos igarapés,igarapés,igarapés,igarapés, quequequeque sempresempresempresempre existiram,existiram,existiram,existiram,continuarãocontinuarãocontinuarãocontinuarão existindoexistindoexistindoexistindo poispoispoispois sãosãosãosão aaaa tendênciatendênciatendênciatendência naturalnaturalnaturalnatural dodododoriorioriorio eeee aaaa barragembarragembarragembarragem nãonãonãonão temtemtemtem comocomocomocomo aumentáaumentáaumentáaumentá----laslaslaslas nemnemnemnem comocomocomocomodiminuídiminuídiminuídiminuí----laslaslaslas....
• OOOO monitoramentomonitoramentomonitoramentomonitoramento dasdasdasdas detonações,detonações,detonações,detonações, feitofeitofeitofeito dededede maneiramaneiramaneiramaneiracontinuacontinuacontinuacontinua nananana IgrejaIgrejaIgrejaIgreja dededede SantoSantoSantoSanto Antônio,Antônio,Antônio,Antônio, dádádádá planaplanaplanaplana garantiagarantiagarantiagarantiaquequequeque nenhumnenhumnenhumnenhum danodanodanodano tenhatenhatenhatenha ocorridoocorridoocorridoocorrido eeee quequequeque nenhumnenhumnenhumnenhum danodanodanodanopossapossapossapossa virvirvirvir aaaa ocorrerocorrerocorrerocorrer emememem PortoVelhoPortoVelhoPortoVelhoPortoVelho....



Muito obrigado 
pela atenção.


