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1- APRESENTACAO

Passados trés anos e meio do inicio do Monitoramento Limnoldgico e de Macréfitas Aquaticas da
UHE Santo Antdnio, no rio Madeira, torna-se relevante a reflexdo sobre o escopo deste projeto
assim como suas consequéncias sobre a analise dos dados obtidos até o momento. Até o
momento, foram realizadas coletas trimestrais durante o pré-enchimento e diarias, mensais e
bimestrais (dependendo do tipo de andlise) durante o enchimento e a estabilizagdo do
reservatdrio da UHE Santo Antbnio. Sendo assim, foi consolidado um banco de dados rico, que
permitiu o aprofundamento dos conhecimentos espaciais e temporais dos sistemas limnicos
estudados. Sao pertinentes algumas revisdes sobre o PBA quanto a selecdo das variaveis, assim
como ao delineamento amostral, de forma a iniciar o ajuste do monitoramento para a fase de
gestdo do reservatorio.

O grande numero de variaveis proposto no PBA, em muitos casos contempla mais uma
abordagem académica do que um enfoque apropriado para a avaliagdo de impactos e gestdo dos
recursos hidricos. O critério para estabelecimento do nimero de amostragens em diferentes
profundidades, por exemplo, sobretudo das comunidades biolégicas, ndo permite uma
comparacao estatistica entre os diferentes periodos hidroldgicos, o que dificulta as analises
comparativas. Colocado de outra forma, sdo necessarias 5 profundidades de coleta durante os
periodos de aguas altas que ndo sdo comparaveis com uma Unica profundidade amostrada
durante os periodos de aguas baixas, o que dificulta inclusive a apresentacdo dos resultados e
redunda em desperdicio.

Serdo abordadas ainda questfes referentes a malha amostral, ja que a partir do enchimento do
reservatdrio, ambientes que anteriormente apresentavam caracteristicas préprias, hoje se
apresentam como bracgos do rio Madeira.

Neste documento sdo propostas padronizagBes de forma a aprimorar o delineamento amostral.
Sao apresentadas as variaveis que nao agregam informacéo Gtil ao monitoramento, assim como as
justificativas técnicas para que sejam suprimidas do escopo na presente fase. Por fim, trata-se
de uma otimizacdo do Plano de Trabalho para cumprir o objetivo a que se prop6e, responder
sobre os impactos da UHE Santo Antdnio sobre a qualidade da agua.

Esta € uma primeira avaliacdo do escopo e do delineamento amostral do Monitoramento
Limnoldgico e de Macrdéfitas Aquaticas. O objetivo é simplificar o programa, de forma a torna-lo

Outubro de 2012 1/16



v,

SantoAntdnio

UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA 2382-00-PTC-RL-0003-00

Proposta de Ajuste do Monitoramento Limnolégico e de
Macréfitas Aquéaticas da Fase de Operagéo

uma ferramenta de gestdo do reservatério mais eficiente, posto que o sistema ja é conhecido,
sem prejuizo as segurangas ambiental e empresarial necessarias.

1.1- ESCOPO DE VARIAVEIS AMOSTRADAS

O Quadro 1-1 apresenta as variaveis limnoldgicas que sdo atualmente amostradas na coluna
d’agua, sedimento e macrodfitas aquaticas no Monitoramento Limnoldgico e de Macréfitas
Aquéticas da UHE Santo Antbnio no Rio Madeira. Em seguida, é proposta a retirada de algumas
dessas variaveis do escopo do projeto para as coletas futuras da fase de operagédo da UHE Santo
Antdnio. O Quadro 1-2 apresenta a nova lista de variaveis proposta.

Quadro 1-1 - Lista de variaveis limnoldgicas atualmente amostradas

na coluna d’agua, sedimento e macréfitas aquéticas no Monitoramento
Limnoldgico e de Macrofitas Aquéticas da UHE Santo Antdnio no Rio Madeira.

Fisicas-A(7)

Temperatura do ar
Profundidade

Transparéncia

Coeficiente atenuacéo vertical
Zona eufotica

Cor

Velocidade de corrente

Fisicas-B (1)

Temperatura da agua

Fisicas-C(6)

Turbidez

S6lidos em suspensao
Solidos totais dissolvidos
Sélidos totais

Solidos fixos

Sélidos volateis

Fisico-quimicas(3)

Condutividade elétrica
Potencial hidrogenidnico (pH)

Concentracdo molar [H+]
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Oxigénio, demandas e relagdes de consumo

Oxigénio -percentagem de saturacao

Oxigénio -concentragdo

O-.inicial -percentagem de saturacéo
0, inicial -concentracéo
0, 5 dias

Demanda bioguimica de oxigénio -DBOs

Demanda guimica de oxigénio -DQO

Carbono bioquimicamente oxidado (C.DBO)

DB0.100/0, -consumo de O, pela DBOs
0,.100/DQO -0 O, presente é x% da DQO
DB0.100/DQO -a DBOs é x% da DQO
0,.100/(DBO+DQO) -0 O, é x% das demandas
Carbono inorgénico

Carbono organico total (quimicamente oxidado)
Carbono total

Carbono organico dissolvido

Sistema tampéao

Gés carbonico livre

Gas carbonico total
Alcalinidade

Alcalinidade de bicarbonatos
Dureza

Dureza devido ao calcio e magnésio

fons principais
Na*, K+' Ca2+’ Mgz+
Cl', SO,~,HCO3
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QuimicaslV(16)

Nutrientes inorganicos e suas fracdes
Nitrogénio amoniacal

Nitrito

Nitrato

Nitrogénio inorganico dissolvido
Nitrogénio total dissolvido
Nitrogénio total

Nitrogénio organico dissolvido
Nitrogénio organico total
Nitrogénio particulado
Ortofosfato

Fosforo total dissolvido

Fosforo total

Fésforo organico dissolvido
Foésforo organico total

Fésforo particulado

Silicatos reativos

QuimicasV (3

Ferro dissolvido
Ferro total

Oleos e graxas

QuimicasVl(13)

Elementos-traco e biocidas

Al e Cu dissolvidos

Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn totais

Biocidas: Alaclor; Aldrin e Dieldrin; Atrazina;
Benzo(a)antraceno; Benzo(a) pireno; Benzo (b) fluoranteno;
Benzo (k) fluoranteno; Carbaril; Clordano (cis e trans); 2-
Clorofenol; Criseno; 2,4-D; Demeton (Demeton-O e Demeton-S);
Dibenzo(a,h)antraceno; 2,4-Diclorofenol; DDT (p,p”-DDT, p,p”-
DDE e p,p”-DDD); Dodecacloropentaciclodecano; Endossulfan
(a, b e sulfato); Endrin; Heptacloro e Heptacloro Epoxido;
Indeno(1,2,3,cd)pireno; Lindano (g-HCH); Malation;
Metoxicloro; Metolacloro; Paration; PCB”s - Bifenilas
Policloradas; Pentaclorofenol; Simazina; 2,4,5-T; 2,4,5-TP;
2,4,6-Triclorofenol; Trifluralina e Hexaclorobenzeno
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Biolégicas (9)

Clorofila a (Chla)

Pigmentos totais (Pig tots)
Fitoplancton

Zooplancton

Coliformes totais

Escherichia coli

Fracionamento isotépico 13C e 15N

Cianotoxinas

Sedimentos Superficiais(27 )

Invertebrados benténicos

Granulometria (areia grossa, areia fina, silte, argila)
Cinzas

Matéria organica

Carbono orgéanico

Nitrogénio

Fosforo

Sédio

Potassio

Célcio

Magnésio

Al, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn

Biocidas (Alaclor; Aldrin e Dieldrin; Atrazina; Carbaril; Clordano
(cis e trans); 2-Clorofenol; Criseno; 2,4-D; Demeton (Demeton-
O e Demeton-S); 2,4-Diclorofenol; DDT (p,p”-DDT, p,p”-DDE e
p,p”-DDD); Dodecacloropentaciclodecano; Endossulfan (a, b e
sulfato); Endrin; Heptacloro e Heptacloro Epoxido; Lindano (g-
HCH); Malation; Metoxicloro; Metolacloro; Paration; PCB”s -
Bifenilas Policloradas; Pentaclorofenol; Simazina; 2,4,5-T;
2,4,5-TP; 2,4,6-Triclorofenol; Trifluralina e Hexaclorobenzeno)

Biocidas - HPAs (Benzo(a)antraceno; Benzo(a)pireno;
Benzo(b)fluoranteno; Benzo(k)fluoranteno;
Dibenzo(a,h)antraceno; Indeno(1,2,3,cd)pireno)
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Macrofitas Aquaticas(21)

Identificacdo
Cinzas

Matéria organica
Carbono organico
Sédio

Potéssio

Célcio

Magnésio

Al, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn

Quadro 1-2 - Nova lista de variaveis proposta para continuidade
do Monitoramento Limnolégico e de Macréfitas
Aquaticas da UHE Santo Antbnio no Rio Madeira.

Coluna d'agua - Abidticas

Temperatura do ar
Profundidade

Zona eufotica

Cor

Velocidade de corrente
Temperatura da agua
Turbidez

Solidos em suspensdo

Soélidos totais dissolvidos
Solidos totais

Condutividade elétrica
Potencial hidrogeniénico (pH)
Oxigénio -percentagem de saturagao
Oxigénio -concentragdo
Demanda bioquimica de oxigénio -DBOs
Carbono inorganico

Carbono orgénico total
Carbono total

Carbono organico dissolvido
Alcalinidade

Na*, K+, Ca2+, M92+

CI, SO,7,HCOy

Nitrogénio amoniacal

Nitrito

Nitrato

Nitrogénio total
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Nitrogénio orgéanico total
Ortofosfato

Fosforo total dissolvido
Fosforo total

Fosforo particulado
Silicatos reativos

Ferro dissolvido

Ferro total

Al e Cu dissolvidos

Ba, Cd, Co, Cr, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn totais

Clorofila a
Pigmentos totais
Fitoplancton
Zooplancton
Coliformes totais
Escherichia coli

Cianotoxinas

Granulometria (areia grossa, areia fina, silte, argila)
Cinzas

Matéria organica

Carbono orgéanico

Nitrogénio

Fosforo

Sédio

Potassio

Calcio

Magnésio
Al, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn

Invertebrados bentonicos
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Macroéfitas Aquaticas

Identificacédo
Cinzas

Matéria organica
Carbono organico
Sédio

Potéssio

Célcio

Magnésio

Al, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Si, Sn, Zn

1.1.1 - Fisicas-A

Propde-se a retirada das variaveis transparéncia e coeficiente de atenuacdo vertical, com a
manutenc¢do da medicdo da profundidade da zona eufética. Todas as trés variaveis fornecem a
mesma informagéo, com base no célculo da profundidade de extingdo do disco de Secchi,
tornando redundante a apresentacdo das trés. Dentre as trés, a zona eufotica é a variavel mais
interessante do ponto de vista ecolégico, pois informa até qual profundidade da coluna d’agua ha

entrada de luz.

1.1.2 - Fisicas-C

Propde-se a retirada dos sdélidos fixos e volateis. O monitoramento dos teores de sélidos totais,
sélidos totais dissolvidos e s6lidos em suspensdo ja fornece informagfes suficientes sobre o
contetdo de soélidos. Ao longo de todo periodo estudado e considerando todas as estacfes
amostradas, houve predominancia de sélidos fixos (67 + 22%, média + DP) em relacdo aos
volateis, com variagdo relativamente pequena. Adicionalmente, nenhuma dessas variaveis consta
na Resolucdo CONAMA 357/2005, que apresenta variaveis limnoldgicas importantes para a

classificacao dos corpos d’agua.
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1.1.3- Fisico-quimicas

Propde-se a retirada da medicédo da concentracdo molar, que é feita com base no pH. As medidas
de pH e concentracdo molar sdo realizadas por meio de pHmetro, de forma que é possivel
calcular uma a partir da outra. Uma vez que as medidas possuem correspondéncia, torna-se
redundante a apresentacdo da concentragdo molar.

1.1.4- Quimicas I-B

Propde-se a retirada das varidveis O2-inicial-percentagem de saturagdo, O2-inicial-concentracéo,
02-5 dias. Essas trés variaveis sdo usadas para o célculo da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), que é a variavel de interesse, e, portanto, ndo agregam informacéo.

1.1.5- Quimicas I-C

Propbe-se a exclusdo das variaveis carbono bioquimicamente oxidavel (C.DBO) e demanda
qguimica de oxigénio (DQO). Ja se tem um amplo registro tanto em termos espaciais como
temporais em relacdo a essas variaveis, e é improvavel que sejam observadas mudangas nos
padrbes observados. O C.DBO se refere a DBO de compostos organicos, excluindo os compostos
inorganicos, e sua medicdo € geralmente realizada em estagbes de tratamento de esgoto para
verificar a eficiéncia de remocdo de material organico. Nos ambientes amostrados na area de
influéncia da UHE Santo Antonio, néo é registrada DBO de compostos inorganicos, o que faz com
que a medicdo do C.DBO ndo agregue informacdo ao monitoramento limnoldgico.
Adicionalmente, sdo monitorados também os teores de carbono organico dissolvido e carbono
organico total, o que torna redundante a medi¢do do C.DBO e da DQO. A DQO é geralmente
aumentada quando h& despejo de residuos industriais, o que faz com que a medi¢do dessa

variavel ndo agregue valor ao presente monitoramento limnolégico.

1.1.6 - Quimicas I-D

Propbe-se a retirada das variaveis DBO.100/02 - consumo de O2 pela DBO, 02.100/DQO - 02
presente é x% da DQO, DB0O.100/DQO - a DBO é x% da DQO e 02.100/(DBO+DQO) - o0 02 é x% das
demandas. Essas variaveis sdo calculadas com base na DBO e na DQO, repetindo informacdes ja
apresentadas nos itens de oxigénio dissolvido e DBO. Esses céalculos sdo interessantes para fins de
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monitoramento em estagfes de tratamento de esgoto, ndo agregando informacgéo para fins do
monitoramento das implica¢des da construcdo do reservatério da UHE Santo Anténio.

1.1.7 - Quimicas Il

Propbe-se a retirada das varidveis gas carbOnico livre, gas carbbnico total, alcalinidade de
bicarbonatos, dureza e dureza devido ao célcio e magnésio. Nenhum dessas variaveis consta na
Resolugdo CONAMA 357/2005, que apresenta variaveis limnolégicas importantes para a
classificacdo dos corpos d’agua. Como é feita a analise do teor de carbono inorgénico, que é
realizada em aparelho analisador de carbono, torna-se redundante a medic&o dos teores de géas

carbonico livre e total, que sdo calculados com base no pH e na alcalinidade.

As principais substancias responsaveis por conferir alcalinidade aos ecossistemas aquaticos séo 0s
bicarbonatos, os carbonatos e os hidréxidos. A distribuicdo entre as trés formas ocorre em funcéo
do pH: 4,4 < pH < 8,3 (bicarbonatos); 8,3 < pH < 9,4 (carbonatos); pH > 9,4 (hidréxidos e
carbonatos). Como o pH das estacdes amostradas encontra-se sempre entre 4,4 e 8,3, toda a
alcalinidade deveu-se aos bicarbonatos. Desta forma, a medicdo dessa variavel ndo agrega

informacao ao presente monitoramento limnoldgico.

A dureza da agua é uma variavel interessante para o monitoramento da qualidade da agua para
fins de potabilidade, o que faz com que tanto a dureza total como a dureza devido ao calcio e
magnésio ndo agreguem informacdo ao monitoramento limnoldgico dos impactos causados pela

construcdo do reservatério da UHE Santo Anténio.

1.1.8 - Quimicas IV

Em relagdo aos nutrientes inorganicos e suas fragdes, propde-se a exclusdo do monitoramento
das concentracbes de nitrogénio inorganico dissolvido, nitrogénio total dissolvido, nitrogénio
organico dissolvido, nitrogénio particulado, fésforo organico dissolvido e fosforo organico total.
Os itens que descrevem as concentracfes de nutrientes sdo geralmente extensos e contém
muitas informacdes que ndo agregam valor para fins do presente monitoramento limnoldgico.
Nenhuma dessas variaveis consta na Resolugdo CONAMA 357/2005, que apresenta variaveis
limnoldgicas relevantes para a classificacdo dos corpos d’agua. Com a retirada das fracdes
supracitadas, pretende-se tornar a descricdo do conteddo nutricional mais informativa,

direcionando a discussdo para resultados que realmente agreguem valor ecoldgico ao
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monitoramento, tais como ortofosfato, fésforo total, fésforo total dissolvido, fésforo particulado,

nitrato, nitrito, nitrogénio, amoniacal, nitrogénio total e nitrogénio orgéanico total.

1.1.9- Quimicas V

Ao longo das coletas realizadas em todas as fases do reservatério, foram muito esporadicas as
ocasibes em que foram encontradas concentragdes detectdveis de Oleos e graxas e, por essa

razao, propde-se a retirada dessa variavel.

1.1.10 - Quimicas VI

A presenca de biocidas em agua e sedimento nédo foi constatada em nenhuma coleta realizada
até o presente momento na area de influéncia da UHE Santo Ant6nio, de modo que se sugere a

exclusdo do monitoramento dessa variavel.

1.1.11 - Bioldgicas

Propde-se a retirada da analise de fracionamento isotdpico 13C e 15N. O uso de isétopos estaveis
€ bastante Util para o estudo da ciclagem de matéria e energia em ecossistemas (Post, 2002),
mas, no ambito do presente monitoramento, € uma variavel que ndo fornece informacéo
relevante sobre os impactos da criacdo do reservatério da UHE Santo Antdnio. Adicionalmente,
trata-se de uma analise que demanda o uso de equipamentos especiais e dificeis de serem

encontrados em laboratérios convencionais.

1.1.12 - indice de Estado Trofico (IET)

Propde-se que seja retirada a necessidade de apresentar os resultados do calculo do IET para
estacdes localizadas no rio Madeira (MON.05, MON.04, MON.03, MON.02, MON.01, JUS.01, JUS.02
e JUS.03). O célculo do IET leva em consideracé@o as concentracdes de fosforo total e clorofila-a,
de modo que as concentrac¢des de fésforo tem o intuito de informar a disponibilidade de fésforo
para a biota aquatica. Todavia, o rio Madeira é bastante rico em fésforo, mas trata-se de um
fosforo majoritariamente particulado e aderido a superficies minerais, oriundo da erosdo do solo
da bacia de drenagem e indisponivel para uso da biota (McClain & Naiman, 2008; Berner & Rao,

1994). Com isso, o calculo do IET sempre informa que o rio Madeira é eutrofizado. Essa € uma
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informacdo equivocada, pois ndo se trata de fosforo organico ou disponivel para a biota, e as
concentracfes de clorofila-a sdo baixas. Desta forma, propfe-se que sejam apresentados os

resultados de IET somente dos tributarios e lagos no prosseguimento do monitoramento.

1.2 - REDUCAO DA MALHA AMOSTRAL

O Quadro 1-3 apresenta as estagbes que sdo atualmente amostradas no Monitoramento
Limnologico e de Macrofitas Aquaticas da UHE Santo Antdnio no Rio Madeira. Em seguida, é
proposta a retirada de algumas dessas estacdes do escopo do projeto para as coletas futuras da
fase de operacéo da UHE Santo Antonio.

Quadro 1-3 - Lista de esta¢fes atualmente amostradas (esquerda) e

proposta para a continuidade (direita) do Monitoramento Limnolégico
e de Macrofitas Aquaticas da UHE Santo Antdnio no Rio Madeira.

ATUAL PROPOSTA
MON.05 MON.05
CAR CAR
MON.04 MON.04
JAC.01 JAC.01
JAC.02 JAC.02
JAC-03 CRC
CRC CEA.01
GEA TEO.01
CEA.01 MON.03
FEO MON.02
TEO.O01 JAT 1.01
MON.03 MON.O1
MON.02 Jus.01
JATH JAT.II
JAT 1.01 BEL
MON.01 Jus.02
Jus.o1 JAM
JAT.II JuS.03
BEL LC.01
JUS.02
JAM
M
ey
JUS.03
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ATUAL PROPOSTA

1.2.1 - Tributarios

Atualmente, sdo monitoradas 14 estacGes em rios e tributarios do rio Madeira situados na area de
influéncia da UHE Santo Antdnio. Essa extensa malha amostral possibilitou a obtencdo de um grande
nimero de informacBes sobre o padrdo de variacdo temporal das variaveis limnoldgicas nesses
ambientes. No entanto, a continuacdo do monitoramento de algumas estacbes ndo agrega

informacéo a continuidade do monitoramento limnoldgico da fase de operacdo da UHE Santo Antonio.

Nos tributarios situados a montante da UHE Santo Antbénio, € recomendada a exclusdo das estacdes
JAC.03 (rio Jaci-Parand), CEA (igarapé Ceard), JAT | (igarapé Jatuarana I) e TEO (igarapé Teotbnio).
S&o monitoradas, atualmente, trés estacdes no rio Jaci-Parand, e a estacdo JAC.03 estd situada a
mais de 25 km a montante da foz, cujos resultados ndo diferem estatisticamente dos encontrados na
estacdo JAC.02, sugerindo que o monitoramento de JAC.02 é suficiente para informar as condigdes
limnoldgicas a montante do rio Jaci-Parana. Dessa forma servira como controle para possiveis
impactos da vila de Jaci monitorados pela estacdo JAC.01. Em relacéo aos igarapés Ceara, Jatuarana
| e Teotbnio, onde sdo monitoradas atualmente duas estacdes, propde a retirada das estagdes mais
proximas & foz do rio Madeira (CEA, JAT | e TEO). Com o enchimento do reservatério, o nivel da agua
do rio Madeira se elevou, alagando a foz desses igarapés. Ao monitorar a foz desses ambientes é
monitorada, na verdade, agua proveniente do rio Madeira. Por esta razdo, recomenda-se a exclusao
do monitoramento das estagdes CEA, JAT | e TEO, com a continuidade do monitoramento das
estacdes CEA.01, JAT 1.01 e TEO.01, situadas a montante e que representam as reais condigcdes

limnoldgicas desses igarapés.
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1.2.2 - Lagos de jusante

O lago Cunia esta situado aproximadamente 100 km a jusante da barragem da UHE Santo
Anténio. Considerando a distancia do empreendimento e a manutencdo das caracteristicas
limnolégicas do lago Cunid e seu canal de acesso apés o represamento. Atualmente, séo
monitoradas cinco estagBes no lago Cunia e em seu canal de acesso (LC.01, LC.02, LC.03, CC.01,
CC.02), de modo que ha um extenso registro tanto em termos espaciais como temporais desse
corpo hidrico. Adicionalmente, é bastante improvavel que acontecam alteragdes futuras em
fungdo da criagdo do reservatério. Por este motivo, propGe-se a exclusdo das estagBes LC.02,
LC.03, CC.01 e CC.02, com a manutencdo da estacdo LC.01. A estacdo LC.01 situa-se na parte
central e mais profunda do lago, em frente a vila do Cuni&, e servira de subsidio para a avaliagao

pesqueira.

A Santo Antonio Energia esclarece que as comunidades a jusante da UHE Santo Anténio sdo
acompanhadas por meio do Programa de Ac¢Oes a Jusante. Esse programa visa a promogdo da
comunidade por meio de agbes educativas para fortalecimento comunitario e desenvolvimento
sustentavel, e ndo foram previstos ou observados impactos indiretos de crescimento urbano e
industrial ligados ao empreendimento no entorno dos lagos Cujubim e S&o Miguel. Esclarece
também que ha um porto fluvial em construcdo na localidade de Cujubim Grande, licenciado
pela esfera estadual. Os resultados do Monitoramento Limnolégico obtidos até a presente data
indicam que o espectro de variagdo encontrado durante a fase de enchimento e estabilizagdo do
reservatorio foi semelhante ao registrado na fase de pré-enchimento. De forma geral, as
caracteristicas limnoldgicas observadas no lago Cujubim (lago eutréfico e ocorréncias episédicas
de cianobactérias) ndo se alteraram em decorréncia da qualidade de agua do rio Madeira, sendo
gue a condigao observada demonstra ser pré existente, e com dinamica especifica, dissociada do
caudal principal. Por esse motivo ndo se mostra necessaria a continuidade de coletas no ponto
CUJ. Argumento similar pode ser aplicado ao ponto MIG, esse relacionado com o lago Sdo Miguel,

também com dinamica especifica, dissociada do caudal principal.

14/16 Outubro de 2012



v,

SantoAntdnio

2382-00-PTC-RL-0003-00 UHE SANTO ANTONIO DO RIO MADEIRA

Proposta de Ajuste do Monitoramento Limnolégico e de
Macréfitas Aquéaticas da Fase de Operagéo

1.3 - ESFORCO DE AMOSTRAGEM VERTICAL

Atualmente, o esforco de amostragem vertical tem obedecido os seguintes critérios:

Nos tributérios, as variaveis do grupo Quimicas IV (nitrogénio, fésforo e suas fragbes), clorofila a,

fitoplancton e zooplancton sdo analisadas em diferentes profundidades:

= Até 4 m de profundidade sera coletada amostra apenas na superficie;

= De 4 m a8 m profundidade serdo coletadas amostras na superficie e fundo;

= Acima de 8 m profundidade serdo coletadas amostras na superficie, meio e fundo.

No lago Cunid (LC.01 e LC.02), as variaveis do grupo Quimicas IV (nitrogénio, fésforo e suas

fragbes), clorofila a, fitoplancton e zooplancton sédo analisadas em diferentes profundidades:
= Até 2 m de profundidade sera coletada amostra apenas na superficie;

= De 2 m a4 mde profundidade serdo coletadas amostras na superficie e fundo;

= De 4 m a6 mde profundidade serdo coletadas amostras na superficie, meio e fundo;

= De 6 a8 m de profundidade serédo coletadas amostras em 4 profundidades

= Acima de 8 m de profundidade serdo coletadas amostras em 5 profundidades, no maximo,

distribuidas equitativamente.

Desta forma, as estacdes dos tributarios sdo amostradas a cada trés metros de profundidade,
com um maximo de trés amostragens, ao passo que as estacfes LC.01 e LC.02 sdo amostradas a

cada dois metros, com um maximo de cinco amostragens.

Como as profundidades desses ambientes flutua consideravelmente ao longo do ano, em cada
estacdo é amostrado um numero de profundidades diferente. O fato de um nimero diferente de
profundidades ser monitorado a cada coleta dificulta as comparacdes estatisticas entre esses
ambientes. Além disso, sdo realizados perfis verticais com sonda multiparametros nessas

estacdes, que fornecem informagbes precisas dos padrdes de estratificacdo térmica e quimica.
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Para a continuidade do monitoramento, propde-se que o esforco amostral vertical nos tributarios
e lago Cuniad seja reduzido para apenas uma medicdo integrada do primeiro metro da coluna

d’agua, com continuidade da medicao de duas profundidades nas estacdes do rio Madeira.
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