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1. INTRODUCAO

Este documento trata das técnicas e procedimentos propostos pelo CSAC — Consércio Santo
Antdnio Civil, para recuperacao das areas degradadas no canteiro de obras da UHE Santo Antdnio,
considerando que para implantacdo do empreendimento sdo previstas obras de terra e rocha,
concreto, instalacdo e operacdo de estruturas de apoio como alojamentos, refeitérios, escritérios

administrativos, centrais industriais, oficinas de manutencéo e acessos.

As intervengBes necessarias para instalagdo e operacdo das atividades no canteiro de obras
(Anexo- Desenho CO-GL-01-001, revisdo 04 — Canteiro de Obras Geral, margem direita e margem
esquerda), ttm uma relagéo direta com o potencial de degradac¢do ambiental da area, sendo a sua
abrangéncia e magnitude dependentes dos seguintes fatores:

v' caracteristicas ambientais das areas utilizadas;
v" dos volumes de solo e rocha movimentados, €;
v' das técnicas construtivas empregadas.

Na instalacdo do canteiro e durante o desenvolvimento das atividades, serdo adotados critérios
ambientais baseados na prevenc¢do, visando incorporar nos respectivos processos / atividades,
acoes que eliminem e/ou mitiguem a degradacdo ambiental nas parcelas, facilitem o processo de
recuperacdo e/ou remediacdo das areas degradadas ao final das obras, em conformidade com as
condicionantes da Licenca de Instalacdo do empreendimento - LI N° 540 / 2008 do PBA - Projeto
Basico Ambiental e do Projeto Basico de Engenharia, onde sdo definidos a poligonal e o arranjo

geral do empreendimento.

Conceitualmente s&o definidas Areas Degradadas como aquelas que apés distarbio resultante de
processos naturais ou antropicos tiveram eliminados os seus meios de regeneragdo natural, e a

acao antropica é necesséria para sua recuperagéo (Carpanezzi et al. 1990).

Um ecossistema degradado apesar de ndo ser capaz de regenerar-se até a sua condicao inicial,
ainda mantém sua capacidade de produzir bens e servicos para as necessidades do homem
(Brown & Lugo, 1994). A intervencao faz-se necessaria a fim de estabilizar e reverter os processos
de degradacao, acelerando e direcionando a sucesséo natural. Tal intervencdo pode ser feita sob
diferentes abordagens, com objetivos e resultados distintos (Engel & Parrota, 2003).

A recuperacdo ambiental € o processo pelo qual sdo promovidas interferéncias, para a
recomposicdo dos processos funcionais de um ecossistema degradado, como a estabilidade e
biodiversidade, de modo a possibilitar o retorno do sitio degradado ao processo sucessional

natural, conforme as condig6es edéficas e climéticas especificas do local (Cunha, 2007).

Caso o ambiente mantenha a capacidade de regeneracdo ou depuracéo, diz-se que o ambiente

esta perturbado e a intervencdo humana apenas acelera o processo de recuperacdo. O meétodo de
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regeneracdo natural se aplica para areas perturbadas, ou seja, aquelas cujo ambiente mantém as
suas caracteristicas bidticas, e € viabilizado a partir do isolamento destas areas e estudos de
dispersao e implantacdo de vegetacao.

A Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos definiu, em 1974, um conjunto de trés
termos — restauracéo, reabilitacdo e recuperagdo — como processos parecidos, diferenciando-se
guanto ao produto a ser obtido:

v restauracao seria a reposi¢do das exatas condi¢cdes ecoldgicas da area degradada, justificavel

para ambientes raros.

v reabilitacdo seria o retorno da funcao produtiva da terra, ndo do ecossistema, por meio de

revegetacao.

v recuperacao seria a recomposicao da area degradada para o estabelecimento de organismos

originalmente presentes, sem o estreito compromisso ecoldgico, mas, sobretudo, o ambiental.

Ao se nomear, genericamente, qualquer intensidade de dano ambiental de “area degradada”,
perde-se a nogdo do estado real de degradacdo de um ambiente e da efetiva necessidade de
intervencdo humana para sua recuperagao.

A evolugédo das técnicas de revegetacdo com espécies nativas misturadas a exoticas acabou
priorizando a recuperacao. Hoje, a recuperacao assume varias formas, possui varios objetivos e
tornou-se um termo genérico. Recuperacao, segundo Cf.J.D Majer (1989), pode ser consequiéncia
de qualquer processo que vise a obtencdo de uma nova utilizacao para a area degradada, desde
gue resulte na formacéo de uma paisagem estavel.

Conforme Cf.M.P.F.Fontes (1991), areas degradadas sdo comumente revegetadas e, por isso,
recuperacao e reabilitacdo, no Brasil, sédo termos afins. Recuperacgéo e reabilitagdo englobam todas
as atividades que permitam o desenvolvimento da vegeta¢éo ou a reutilizagédo racional do local que
foi degradado pela mineragéo. O resultado esperado, nesse processo de recuperacao, dependera
do objetivo pretendido e da capacidade do local de suporta-lo.

O presente documento descreve a metodologia e as técnicas propostas para recuperacdo das
areas degradadas. A elaboracdo dos Projetos Executivos das parcelas degradadas, consolidados
os limites e a configuracéo final serdo definidos ao longo da obra, sendo concluido ao final da

atividade desenvolvida na &rea e desmobilizagdo das estruturas instaladas.

A recuperacdo de areas degradadas no canteiro de obras da UHE Santo Antdnio sera realizada
durante todo andamento da obra, concluida na desmobilizacao final do canteiro.
Esta proposta tem como objetivos:

v'utilizar os recursos (equipamentos e pessoal) mobilizados durante o periodo de obra;



m ODEBRECHT CONSORCIO SANTO ANTONIO CIVIL

v parcelar as atividades relacionadas ao PRAD, avaliando e adequando as técnicas empregadas

NO Processo;

v' promover a rapida estabilizacdo das parcelas degradadas, evitando desenvolvimento de
processos erosivos e geracao de passivo ambiental.

O EIA — RIMA apresenta de forma detalhada a caracterizacdo do meio natural da regido, com
apresentacdo dos dados climaticos, geomorfologia, tipos e usos dos solos, hidrologia, fauna e flora.
Estes dados serviram para definicdo da metodologia aplicada e direcionamento do cronograma de
atividades relacionadas ao uso e recuperacao das areas.

No transcorrer das obras, definida a area real degradada e a configuracdo final do terreno apés
encerradas as atividades, ser elaborado o Projeto Executivo de Recuperacdo de Areas

Degradadas, contemplando cada parcela identificada no quadro n°1.

2. OBJETIVO

O Controle Operacional de Recuperacdo de Areas Degradadas apresenta os

seguintes objetivos:

v Assegurar o atendimento aos requisitos legais e de boas praticas ambientais
locais;

v' Estabelecer diretrizes para a recuperacdo das areas degradadas do canteiro de

obras da UHE Santo Antonio;

v' Definir sistematica para prevencdo / mitigacdo de aspectos ambientais
associados as intervencdes necessarias para instalacdo do canteiro e no

desenvolvimento das atividades durante o periodo de obras.

3. ABRANGENCIA
Este procedimento se aplica para toda area do canteiro de obras da UHE Santo Antonio,
diretamente relacionado com as atividades desenvolvidas pelos Subcontratados e Prestadores de

Servigo que desempenham suas atividades dentro das instalagdes do canteiro.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
PG-C-01 — Programa Integrado de SSTMA,;

PG-C-25 — Gerenciamento de Residuos Sélidos;

PG-C-16 - Identificacdo e Avaliacdo de Aspectos e Impactos Ambientais;
PG-C-04 - Requisitos Legais e Outros Requisitos de SSTMA;

PG-C-05 — Inspecbes de SSTMA;

PG-C-06 - Monitoramento, Medic&do e Mensuracdo de Desempenho em SSTMA,;
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PG-C-24 — Movimentacao de Terra de Corte e Aterro;
PG-C-17 — Supresséo Vegetal da Area do Canteiro;

Segundo a legislacdo ambiental:

Decreto lei 227/67 — Cbdigo de Mineracéo;

NBR 13030/99 — Elaboracéo e Apresentacdo de Projeto de Reabilitacio de Areas Degradadas pela
Mineracao;

NBR 13029/93 —Elaboracéo e apresentacao de projeto de disposi¢ao de estéril;

ABNT 10703/89 — Degradacéo do Solo;

Lei 4771/65 — Codigo Florestal, alterado pela Lei n0 11428/06;

Decreto federal 97.632/89 — Regulamenta a lei federal n 6938/81 e trata do PRAD- Plano de

Recuperacio de Areas Degradadas;

Resolucdo Conama 357/05 — DispbBe sobre a classificacdo de corpos d'agua e diretrizes
ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrbes de
lancamento de efluentes e da outras providéncias;

5. DEFINICOES

Adequacao topografica — Conformagéo topografica com vistas ao uso futuro de uma area;
Adequacdo paisagistica — Harmonizacdo da paisagem de areas mineradas com o0 seu entorno;
Areas degradadas — S&o aquelas que apds o distrbio resultante de processos naturais ou
antrépicos, tiveram eliminado ou reduzido os meios de regeneracdo natural ou algumas de suas
propriedades tais como a qualidade ou a capacidade produtiva, apresentando baixa resiliéncia,
sendo a acdo antropica necessaria para sua recuperagao;

Areas Perturbadas / Alteradas — Areas que sofreram distrbios, mas mantém os meios de
regeneracgao bidtica, ndo sendo determinante a agdo antrépica para sua recuperacao;

Aspecto ambiental — Elementos das atividades, produtos ou servicos do empreendimento que
pode interagir com 0 meio ambiente e gerar impacto ambiental;

Biorremediagcdo — Técnicas que utilizam microrganismos para promover a reducdo ou a
eliminacdo dos riscos decorrentes da contaminacdo do solo em niveis aceitaveis para 0 uso
declarado;

Contaminacdo — Presenca no ambiente de elementos nocivos a saude ou a organismo do
ecossistema acima dos padfes ambientais ou limites de tolerancia tais como: organismos
patogénicos, substancias tdxicas ou radioativas;

Dispersé@o anemocorica — Dispersédo de sementes pela acdo do vento;

Dispersé&o zoocorica — Dispersdo de sementes por animais;
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Espécies vegetais pioneiras — Espécies claramente dependentes de luz, heliéfitas, ndo ocorrem
em sub-bosque, desenvolvendo-se em clareiras ou em bordas de florestas;

Espécies vegetais secundarias iniciais — Espécies que ocorrem em condi¢cdes de sombreamento
médio ou luminosidade ndo muito intensa, ocorrendo em clareiras pequenas, bordas de florestas
ou em sub-bosque ndo densamente sombreado;

Espécies vegetais climax / tardias / tolerantes — Espécies que se desenvolvem no sub-bosque
em condicbes de sombra leve ou densa, podendo permanecer toda vida, ou entdo crescer até
alcancar o dossel ou a condicdo emergente;

Ex situ — Tratamento realizado com remocdo do solo contaminado e transporte para outro local de
tratamento;

Germoplasma — Elemento dos recursos genéticos que maneja a variabilidade genética entre e
dentro de uma espécie, com qualquer parte de um individuo capaz de gerar outro individuo —
sementes, estacas e tubérculos;

Hidrocarboneto — Composto orgéanico formado de carbono e hidrogénio que ocorrem em petroleo,
gas natural, carvao de pedra e betume;

Impacto ambiental — Qualquer modificacdo no Meio Ambiente, adversa ou benéfica, que resulte,
em todo ou em parte, dos aspectos ambientais identificados;

In situ — Tratamento realizado no local, sem que haja remog¢&o do solo contaminado;

Meio ambiente — Circunvizinhanga em que o empreendimento opera, incluindo-se ar, agua,
solo,recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-relagdes;

Meio eutréfico — Meio que apresenta condi¢des para nutricdo das espécies existentes;

Meio distrofico — Meio com perturbacdo grave da condicdo nutricional, ndo tendo condi¢des de
estabelecimento das espécies;

Micronutriente — Nome que caracteriza varios elementos quimicos, tais como: zinco, cobre,
cobalto, manganés, iodo e flior, encontrados em quantidades mindsculas nos tecidos das plantas e
animais;

On site — Tratamento realizado no local do empreendimento, porém com remocao do solo;
Padrées ambientais — Valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de
Qualidade Ambiental, podendo ser dividido em: Padrdo de qualidade, de emisséo / langcamento ou
de condicionamento de projeto;

Passivo ambiental — Situacdo de plano ambiental a ser feito para mitigacdo / remediacdo de
impactos ambientais gerados em decorréncia de praticas passadas que tenham causado
degradacdo ambiental.Exemplos: residuos soélidos enterrados, areas com erosédo ou degradadas;
Percolacdo — Movimento de penetracédo da agua no solo e subsolo;

Poluicdo - Degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou

indiretamente:
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prejudiquem a saude, a seguranca e 0 bem estar da populacao;
criem condi¢Bes adversas as atividades sociais e econdmicas;
afetem desfavoravelmente a biota;

afetem as condic¢des estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

SRR NI NN

lancem matéria ou energia em desacordo com os padrbes ambientais estabelecidos;
Prevencdo ambiental — Uso de processos, praticas, técnicas, materiais, produtos, servicos ou
procedimentos para evitar, reduzir ou controlar a ocorréncia de quaisquer incidentes ou a geracao
de um impacto ambiental adverso;

Reabilitacdo de area degradada — E o retorno da funcdo produtiva da &rea ou dos processos
naturais, visando a adequacao de uso futuro;

Reafeicoamento do terreno — E o conjunto das operacBes necessarias para a recomposicio
topografica do terreno visando permitir a revegetacdo e o uso da é&rea, de acordo com o
planejamento estabelecido pelo empreendimento nos termos da legislacao local aplicavel;
Recuperacio de area degradada — E a recomposicdo da area degradada para o estabelecimento
de organismos originariamente presentes, sem o0 estreito compromisso ecoldgico, porém,
sobretudo o ambiental, visando uma estabilidade do meio ambiente;

Restauracdo de area degradada — E a reposicdo das exatas condi¢cbes ecoldgicas da area
degradada, sendo justificavel para ambientes raros;

Sucessdo natural — Substituicdo progressiva de uma comunidade por outra em determinado
ambiente, compreendendo todas as etapas desde a colonizacao ou estabelecimento das espécies
até o climax;

Uso futuro — Utilizacdo prevista para determinada area, considerando suas aptiddes, intencdo de

uso e fragilidade do meio fisico e bi6tico;

6. RESPONSABILIDADES

Diretor de Contrato
v/ Assegurar 0s recursos humanos, financeiros, materiais e infra-estrutura necessarios para

implementar esta sistematica.

Gerente de Producéo

v Apoiar e atuar como facilitador desta sistematica em suas areas de competéncia;

v" Conhecer, cumprir e fazer cumprir, com apoio da area de SSTMA, as legislacdes pertinentes

locais relativas a areas degradadas;

v" Promover, com o apoio de SSTMA, o reafeicoamento do terreno em conjunto com a utilizacéo

da &rea, buscando facilitar a recuperacao futura;

v" Realizar, com apoio de SSTMA, a implantacdo ou reafeicoamento da rede de drenagem;
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v

v

Realizar, com apoio de SSTMA, os processos de revegetacdo e manutencdo das &reas
degradadas por supressao vegetal;

Conduzir o processo, com o apoio de SSTMA, do plantio de revegetacéo das areas.

Equipe de SSTMA

Conhecer, cumprir e fazer cumprir as legislacdes pertinentes locais referentes a recuperacédo de

areas degradadas;

v

Identificar, disponibilizar e apoiar o atendimento da legislacao local pertinente a recuperacgéo de
areas degradadas no Empreendimento;

Definir a delimitacdo das areas degradadas a serem recuperadas;

Definir os tipos de tratamento das areas degradadas em fungéo dos requisitos legais aplicaveis,
de suas peculiaridades e tipo de utilizacdo posterior;

Selecionar as espécies para o processo de recuperacdo vegetal, em conformidade com os

requisitos definidos em licenciamentos ambientais e com as boas préticas locais;

Definir o tipo de utilizacdo posterior para areas de empréstimos associadas a extracdo de

minerais — rochas, cascalho, argila, areia, etc;

Definir, com apoio da engenharia, o projeto especifico para recuperacéo de areas degradadas e

solicitar a aprovagéo junto as Agéncias Ambientais pertinentes locais;

Remover e armazenar a camada superficial fértil do solo, nos processos de supressao vegetal,

sempre que necessario ou exigido pela legislagéo local;

Celebrar por iniciativa voluntaria do Empreendimento ou por condicionantes / exigéncias de
Licengcas Ambientais, acordos / convénios com Instituicdes de Ensino / Pesquisa para conducéo

do processo de recuperagdo de areas degradadas;

Definir processos de remediacdo de areas degradadas por contaminagdo do solo, decorrentes
de vazamentos / derramamentos de produtos quimicos, nos termos dos requisitos legais

ambientais locais e / ou boas préticas reconhecidas;

Assegurar o0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados da atividade de
recuperacdo de areas degradadas, especialmente por vazamentos / derramamentos de

produtos quimicos, PG-C-25 - Gerenciamento de Residuos Solidos;

Conduzir, em conjunto com a Produc¢do, o monitoramento / medicéo da eficacia e eficiéncia das
acoes de recuperacao, restauracdo ou remediacdo de areas degradadas, conforme
procedimentos PG-C-05 — Inspecdes de SSTMA e PG-C-06 — Monitoramento, Medicéo e

Mensuracédo de Desempenho.
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Engenheiro de Seguranca ou Técnico de Seguranca

v

Monitorar a utilizacdo dos equipamentos de protecdo coletiva / individual nos Processos de
recuperacao ou remediacdo de areas degradadas, com base em sistemética de inspecfes
descrita no procedimento PG-C-05 — Inspecdes de SSTMA.

Area de Administrac&o Contratual / Comercial

v

7.

Apoiar e atuar como facilitadora desta sistematica em sua area de competéncia, através da
exigéncia do atendimento aos requisitos legais de SSTMA locais que sejam aplicaveis para
contratacdo de servicos de recuperacdo ou remediacdo de areas degradadas, como por

exemplo, transporte de produtos florestais.

CARACTERIZAGCAO DAS PARCELAS E PLANEJAMENTO DAS INTERVENCOES

7.1. METODOLOGIA APLICADA
A metodologia proposta para a recuperacdo das areas degradadas no canteiro de obras da UHE

Santo Antdnio baseia-se nas etapas descritas abaixo, caracterizando a importancia das agfes

tomadas durante todo processo:

v

Identificacdo das areas e planejamento das interveng¢fes de acordo com o Projeto Basico
de Engenharia, incluindo localizagéo, tipo de uso proposto nas obras e agfes ambientais
preventivas, definindo a¢des que reduzam a area total degradada e o nivel de degradacgéo

durante as atividades desenvolvidas;

Caracterizagcd@o da &rea evidenciando as condi¢des anteriores a realizacdo das intervencoes:
fitofisionomia, tipo de solo com espessura do solo vegetal, relevo, fauna e tipo de uso futuro

proposto;

Supressao da vegetacdo adotando procedimentos para corte, remog¢ao e aproveitamento do

material lenhoso aproveitavel gerado no processo;

Decapeamento e acondicionamento do solo vegetal removido das areas, buscando a
estabilidade fisica e bibtica das pilhas, para posterior utilizacdo na recuperacdo de parcelas
degradadas;

Reconformacéo da area buscando harmonia com a linha de relevo entorno, e devolucéo do

solo vegetal removido e estocado em cada parcela;

Realizacdo de levantamento topogréafico para determinar a area real degradada a partir da

area inicial proposta no Projeto Basico de Engenharia, e levantamento plano altimétrico;

Adocdo de técnicas integradas empregadas na recuperacdo das parcelas degradadas:

praticas mecénicas, edéficas e vegetativas;

10
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v' Emprego de espécies forrageiras nativas ou adaptadas a regido em consércio com
espécies arbbreas e arbustivas nativas, com objetivo de acelerar a cobertura do solo e
melhorar as condic¢des fisico-quimicas e biolégicas para estabilizacdo e inicio do processo de

sucessao natural;

v' Melhoria do substrato para plantio, adequando os parametros fisicos e quimicos, através de

escarificacdo, adubacéo e calagem do solo;

v' Plantio de mudas arbéreas em linhas abertas em nivel, distribuidas no terreno respeitando as

caracteristicas de grupo ecoldgico;

v Manutencao das areas em fase de recuperacgdo, realizando as corre¢cdes necessarias no
sistema de drenagem e de conservacao de solos, adubacdes de cobertura, controle de insetos

e pragas, rocada de coroamento e replantio.

11
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7.2. FLUXOGRAMA ILUSTRATIVO DO PRAD

—

AcgOes preventivas

Identificacdo das parcelas propostas no
Projeto Basico de Engenharia

v

Caracterizacdo da parcela e planejamento
das intervengdes necessarias

v

Implementagao do Plano de
Recuperacéo da Area Degradada

Remogéo d
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Preservacao das
estruturas

Levantamento topogréfico :

Medicdo da parcela degradada e levantamento plano altimétrico

Producdo de mudas e
aquisicao de sementes

v

Reconformacao do terreno

!

Distribuicdo do solo vegetal

Andlise de solo -
aquisigao de insumos,
corregdo e adubagéo

Preparo da superficie
do terreno para
plantio: escarificagao,
coveamentn

Dimensionamento de
estrutura de drenagem e
conservagéo de solo

Construcdo de
terracos,
adequacéo
sistema /
drenagem

Plantio de
revegetacéo e/ou
preservacdo de
rebrota natural

v

Manutencdo da area recuperada e revegetada:

corre¢des na drenagem, controle de pragas e doencas, replantio e adubag6es de cobertura
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7.3. IDENTIFICACAO DAS PARCELAS DEGRADADAS

No Projeto Basico de Engenharia sdo mapeadas as areas do canteiro de obras que sofrerdo as
intervencbes necessarias a implantacdo das estruturas provisorias e definitivas do
empreendimento. A partir destes dados foram selecionadas as parcelas objeto do PRAD - Plano de
Recuperacao de areas Degradadas, envolvendo basicamente as areas onde estdo localizadas as
estruturas provisorias.

Os limites das parcelas poderdo ser alterados no transcurso da obra, baseado na identificacdo de
melhores alternativas em funcao do refinamento do balan¢o de materiais e da logistica construtiva.
Dentro do conceito de prevencdo, o Empreendimento desenvolve suas atividades considerando a
incorporacdo nos respectivos processos / atividades, de a¢des que visem a reducdo / limitacdo da
necessidade de intervencbes e a conseqliente recuperacdo ou remediacdo de potenciais areas
degradadas.

Desta forma o Empreendimento considera a implantacéo de acdes de prevengdo ambiental dentro
do PG-C-01 — Programa Integrado de SSTMA, adotando critérios ambientais tais como:

v reducgéo / eliminacéo de areas afetadas durante a construgao do Empreendimento;

v priorizagdo do uso de areas ja antropizadas / impactadas, areas do futuro reservatério,

reduzindo a interferéncia em areas com melhor grau de qualidade ambiental;

v' execucdo de avaliacbes ambientais preliminares buscando registrar a situacdo inicial das
futuras areas de atuacgédo / impactadas, com intuito de identificar / atualizar possiveis passivos
ambientais pré-existentes ao Empreendimento, nos termos do PG-C-16 — Identificacdo e
Avaliacdo de Aspectos e Impactos Ambientais;

v/ controle dos aspectos ambientais significativos relacionados aos processos erosivos e ao
assoreamento de redes e / ou corpos de agua conforme sistematicas dos procedimentos PG-C-
24 — Movimentacdo de Terra — Corte e Aterro e PG-C-17 — Supressdo de Vegetacdo na

Area do Canteiro:

v identificagdo dos passivos ambientais existentes antes das intervencdes relacionadas a obra e
controle dos aspectos ambientais significativos identificados pela sistematica do PG-C-16 —
Identificacdo e Avaliagdo de Aspectos e Impactos Ambientais, com potencial de
contaminacgdo, tais como: aterros sanitarios, armazenamentos de derivados de petréleo,

sistemas de tratamento de efluentes liquidos, armazenamento de residuos soélidos, etc.

v/ atendimento da legislacdo aplicavel, considerando o histograma de implantacdo e de

desmobilizacdo da obra, conforme PG-C-04 - Requisitos Legais e Outros Requisitos.

v' obtencdo de aprovacao prévia legal e / ou com o cliente, necessaria para a recuperacao das

areas e licencas e autorizacdes necessarias para a implantacdo das medidas de remediacao.
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Quadro n° 1 — Identificacéo das areas degradadas decorrentes da implantacdo do canteiro

IDENTIFICACAO

Atividade

Area total prevista / ha

1. BOTA FORA ME

Bota fora e bota espera de solo e rocha

Aterro sanitario

Paiol de explosivos

468,81

2. CANTEIRO ME 1

Canteiro pioneiro

Centrais de concreto e britagem

Laboratério de concreto

Estoque de rocha

Posto de combustivel

Centrais de carpintaria, armagéo e pré-moldado

Ambulatério médico

Ofic. mecanica manutengéo / lavagem e lubrificacédo

Almoxarifado, central industrial e hidraulica

Refeitorio

ETA's

131,11

3. CANTEIRO ME 2

Escritério / cliente e escritério administrativo

Ambulatério médico

Cozinha, refeitérios, alojamentos e areas de lazer

ETE

ETA

Estoque de solo vegetal

Viveiro de produg&o de mudas

73,19

4. ACESSO AME 5

Acesso provisoério

0,14

5. ACESSO AME 19/20

Acesso provisoério

0,16

AREA TOTAL ME

673,41

6. CANTEIRO MD

Refeitorio

ETA

Ambulatério

Posto de abastecimento de combustivel

25,20

7. CANTEIRO MD/
JAZIDA

Almoxarifado

Centrais de armacao, carpintaria, pré-moldado

Jazida MD 04

Paiol de explosivos

82,22

8. JAZIDA DO
CARECAO

Jazida de solo

Patio da montagem eletromecénica

ETE

Aterro sanitario

90,56

9. ACESSO AMD 08

Acesso definitivo

8,40

AREA TOTAL MD

206,38

AREA TOTAL PREVISTA

879,79

14
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Quadro n2— Imagem com as poligonais identificadas no Quadro n® 1 acima, antes de realizadas as
intervencgdes, com a cobertura vegetal anterior a instalacdo do canteiro

\

\\

AREAS PREVISTAS DEYINTERV (e}
PARAIMPEANTAGAO DO CANTEIRO.DA
UHE SANTQ_ANTONIO N

S~

LEGENDA

(D BOTA FORA—ME A=468,8% ha

@ CANTEIRO ME A=131,11. ha
@CANTEIRO ME A=73,19 ha
@AGESSO AME-S A=0,14 ha
(®ACESSO AME—19/20 A-0,16 ha
(® CANTEIRO MD A=25,20 ha

@ CANTEIRO MD/JAZIDA A=82.22 ho
(®JAZIDA CARECAO MD A-80,58 ha
®AMD—8 A=8.,40 ha
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7.4. CARACTERIZACAO DAS PARCELAS DEGRADADAS

A caracterizacdo das parcelas identificadas no quadro n° 1, realizada antes de quaisquer
intervencdes relacionadas a obra, busca retratar as condicbes ambientais basicas encontradas,
com objetivo de planejar as intervencdes e orientar o desenvolvimento das atividade previstas na
parcela, adotando critérios técnicos para mitigar, controlar e até evitar impactos ambientais
decorrentes.

Condi¢Ges ambientais analisadas: relevo, fitofisionomia, aspectos da fauna, solo e proposta de uso
futuro da parcela apés a desmobilizacéo.

7.4.1. Relevo

A poligonal da area onde esta inserida o canteiro de apoio, localizado nas margens direita e
esquerda do rio Madeira, apresenta, quase na totalidade, topografia plana a suavemente ondulada,
com pequenas elevacdes isoladas e uma quebra da linha de relevo na area marginal ao rio. O
terreno extremamente plano, a intensidade de chuvas na regido e a pequena diferencga de nivel do
terreno para as cotas de cheias do rio, favorecem o acumulo de agua nas mais suaves depressoes,
atribuidas ao afloramento do freatico ou pela drenagem lenta do terreno. Estas condigcdes,
demandaram para instalacao das estruturas provisorias de canteiro, a regularizacédo e elevagéo da
superficie do terreno com aterros.

A linha de relevo estavel na regido determinou a geometria dos bota foras, direcionada para reduzir
a alteracdo brusca da linha de relevo do aterro do bota fora com a area entorno, determinando a
reducdo da elevacdo da cota do bota fora e o crescimento horizontal da area de acomodacao do

material.

7.4.2. Fitofisionomia

Adotando a estratégia de minimiza¢do do impacto ambiental, de maneira a reduzir a supressao de
vegetacao, na selecdo das areas de intervencao para implantacdo das unidades de apoio as obras
do AHE Santo Antonio, priorizou-se areas que apresentavam alteracdes antrOpicas pretéritas ou
com vegetagdo em regeneragdo. Ainda assim, parte de alguns remanescentes florestais seréo
atingidos, como demonstrado abaixo.

Os diferentes tipos de cobertura vegetal predominantes na area do canteiro podem ser agrupados

conforme apresentado no quadro n° 3.
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Quadro n° 3 - Tipologia vegetal das areas degradadas pela implantacdo do canteiro

Volume e aproveitamento do material lenhoso

Tipo de vegetacao das areas do canteiro ~
gerado na supressao

v" Vegetacdo densa, volume elevado de material

FoAA - Floresta ombroéfila aberta alterada lenhoso gerado na supresséo vegetal.

v' Possibilidade de aproveitamento econdémico
Fo AS - Floresta ombrofila aberta da madeira (lenha e toras).

secundaria v Material remanescente, apés remocdo da
madeira aproveitavel, composto de galhadas e
folhas, removido e incorporado as pilhas de
solo vegetal

FpB - Floresta pioneira arbérea

o _ v" Vegetagdo pouco adensada, volume médio de
Fp A - Floresta pioneira arbustiva material lenhoso gerado na supressao vegetal.

v' Possibilidade de aproveitamento econdémico
da madeira (lenha e toras).

v' Material remanescente, apdés remoc¢do da

Bm - Bosque misto- vegetagao antrépica madeira aproveitavel, composto de galhadas e
folhas, removido e incorporado as pilhas de
solo vegetal

v' Vegetacdo herbacea, pequeno volume de
P - Veg. herbacea ou herbacea arbustiva material lenhoso gerado na supresséao vegetal;
v Sem aproveitamento econdmico previsto para

0 material lenhoso gerado na supressdo
vegetal;

Outros - Areas nao vegetadas v" Incorporacéo do material gerado na supressio
vegetal nas leiras de solo vegetal

v" Floresta ombréfila aberta alterada- FOAA

Esta categoria de vegetacdo inclui todas as formagles florestais classificadas pelo Projeto
RADAMBRASIL (BRASIL, 1.982), IBGE (2004) e FURNAS (2005) como “Floresta Ombrofila
Aberta” ou de contato com a “Savana”, nas quais houve alteracbes antropicas pretéritas, como
principalmente a extracdo seletiva de madeira. Estas matas também apresentam trechos
relativamente bem preservados, porém predominam areas com sinais tipicos de extracao seletiva

de madeira, podendo ocorrer clareiras com infestacéo de cipos.

v Floresta ombrofila aberta secundéaria- FOAS
Esta categoria engloba as areas com cobertura vegetal de porte arboreo baixo, proveniente da
regeneragcdo natural de areas alteradas antropicamente no passado e que foram abandonadas

posteriormente, propiciando a regeneragdo de uma vegetacdo secundéria. Nas areas onde houve a
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supressdo da vegetacdo nativa original, constituida pela “Floresta Ombréfila Aberta”, para a
implantacao de cultivos agricolas e de espécies arbéreas de consumo tradicional (cupuagu, agai,
fruta-pdo, mangueira, seringueira etc.), e posteriormente ocorreu seu abandono,
consequentemente houve o inicio do processo de regeneracdo da vegetacdo nativa, atualmente
ainda em curso, sendo estas formacdes classificadas como “Floresta ombrofila aberta secundaria”.
Sua fisionomia é florestal baixa, com a ocorréncia de grande quantidade de espécies helidfitas,
tipicas dos estagios iniciais da sucessao secundéria, e os exemplares que constituiam os cultivos
tradicionais, inclusive com a ocorréncia de espécies exoticas. Ha pouca incidéncia de epifitas,

porém pode ocorrer infestacéo de cipds sobre as copas das arvores.

v" Formagdes pioneiras arboreas- FpB

Em alguns trechos da area de intervencdo, em ambas as margens do rio Madeira, ocorrem
formacdes pioneiras com porte arbdreo. Estas formagfes se desenvolvem em &reas deprimidas
freqientemente inundadas e com solos pobres, 0 que proporciona a esta vegetacdo uma aparéncia
atrofiada. Sua fisionomia é florestal baixa e alta densidade de individuos arbéreos, com altura no
entorno de 5 metros. Ha predominio de poucas espécies adaptadas a estas condi¢cdes, como a
palmeira-jauari (Astronium jauari), arapari (Parkia nitida). Nas bordas deste tipo de vegetacao, nas
areas mais secas e que antecedem a transicdo com as matas dos terrenos secos, ocorrem

seringueira (Hevea brasiliensis) e a palmeira-bacaba (Oenocarpus bacaba).

v" Formagdes pioneiras arbustivas- FpA
Nas mesmas areas deprimidas descritas na categoria anterior, podem ocorrer formacdes pioneiras
com porte arbustivo. Este tipo de vegetacdo provavelmente se desenvolve em solos ainda mais

pobres.

v' Vegetacado antropica — Bm ( bosque misto)

No entorno das instalac6es das fazendas, chacaras e sitios, ou nos locais com alguma ocupacgédo
humana, ocorre uma vegetacdo antrépica classificada como bosque misto. Esta vegetacdo é
constituida por espécies e funcdes diversas, de origem nativa ou exética, utilizada como simples

arborizagdo ornamental ou fornecimento de frutos.

v' Vegetacdo herbacea e herbacea-arbustiva — P (pastagem / areas sem uso especifico /
cultivo agricola)

Esta categoria inclui as &reas onde a vegetacdo nativa foi suprimida para a implantacéo
principalmente de pastagens extensivas, além de cultivos agricolas, areas sem uso especifico e
ocupacdes humanas ribeirinhas. Ha predominio de espécies exoticas que constituem as
pastagens, como espécies do género brachiaria, sapé (Imperata brasiliensis), além de arbustos

ruderais e arvores isoladas ou em agrupamentos.
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Quadro n° 4 — Caracterizacgéo da tipologia vegetal por area identificada no quadro n° 1

ren S ?r::; Tipologia vegetal (ha)
FoAA FoAS FpB FpA Bm P Outros
Bota fora /solo e rocha 448,86 | 16,36 189,54 X X X 222,31 | 20,65
1 | Aterro sanitario 11,27 X X X X X 11,27 X
Paiol de explosivos 8,68 X X X X X 8,68 X
2 | Canteiro ME 1 131,11 | 9,50 10,82 X X X 109,09 1,70
ME
3 | Canteiro ME 2 73,19 12,36 9,20 X X X 50,19 1,44
4 | Acesso AME 5 0,14 0,10 X X X X 0,04 X
5 | Acesso AME 19/20 0,16 0,14 X X X X 0,02 X
Total ME (ha) 673,41 | 38,46 | 209,56 X X X 401,60 | 23,79
6 f;?gitt%i:i‘;,'\’l';kp'am' 2520 | x | 2040 | «x x | 480 | «x X
7 | amero MDJazida | gp 02 | 8222 | x x | x x x x
MD | 8 | Jazida do carecéo 90,56 X 5,00 X X X 85,56 X
9 | Acesso AMD 08 8,40 8,40 X X X X X X
Total MD (ha) 206,38 | 90,62 25,40 X X 4,80 85,56 X
Area Total : MD+ME (ha) 879,79 | 129,08 | 234,96 X X 4,80 | 487,16 | 23,79
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Quadro n’ 5 — Vegetacdo predominante na area do Canteiro ME 1 (canteiro pioneiro, centrais de
britagem, concreto, armacao, carpintaria, oficinas, almoxarifado).
P — Vegetacdo herb&cea e herbacea arbustiva,)

Quadron’6 —Vegetacdo marginal ao acesso Monte Cristo, ja existente localizado na ME.
FOAS — Floresta ombroéfila aberta secundaria
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Quadro n®7 — Area florestada cortada pelo acesso AMD 08.
Fitofisionomia FOAA — Floresta ombréfila alterada aberta.

R

P gt

LS
al

%

- A

Quadron’8 - Vegetacdo existente nas margens do acesso AMD 07
Fitofisionomia FOAA — Floresta ombréfila alterada aberta.
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7.4.3. Solo

O solo na area do canteiro apresenta fertilidade varidvel, predominando os solos 4cidos e pobres
em nutrientes, com espessura média de 30 cm. Nas areas florestadas, a camada organica formada
pelos restos vegetais acumulados na superficie cria a falsa impressdo de um aumento de
espessura do solo.

A vegetacao da regido retrata bem o efeito conjunto do solo e clima na vegetacdo nativa, sendo
gue quanto mais vigorosa e exuberante for a mata maior € o nivel de fertilidade do solo que a
sustenta.

Nas margens do rio ocorre o solo aluvial, formado pelo acimulo de sedimentos trazidos nas cheias
do rio Madeira. Estes solos sao de textura arenosa, instaveis, apresentam niveis de fertilidade que
permitem o seu uso em cultivos sazonais de culturas de subsisténcia, explorados pela populacéo
ribeirinha.

Em determinadas areas do canteiro, nas regifes alagadicas, ocorrem solos hidromorficos.

No processo de preparacao das areas do canteiro, apdés a supressdo vegetal, € realizada a
remocé&o do horizonte de solo orgéanico, disposto em pilhas para posterior utilizacdo na recuperagéo
das areas degradadas depois de finalizadas as obras.

Os solos apesar de se apresentarem pouco erodidos, em fungdo da manutencéo de cobertura
vegetal em diversos estagios de regeneracdo, sdo muito susceptiveis a erosdo, potencializada pela
exposicao do substrato decorrente da retirada da cobertura vegetal, desestruturagéo da drenagem
natural em fungéo dos servicos de terraplenagem associado a ocorréncia de intensas chuvas na
regido. Nos acessos e demais areas de canteiro sdo previstas implantagdo de estruturas de
controle de drenagem e protecdo de solo para reducdo dos processos erosivos conforme definido

no PG-C- 24 Movimentacdo de Terra de Corte e Aterro.

7.4.4. Fauna
A supressao vegetal das parcelas do canteiro serd acompanhada por equipe responsavel pelo
resgate de fauna e flora, respeitando os critérios estabelecidos no PBA — Projeto Basico Ambiental

como:

v efetuar a caracterizagdo de corredores ecoldgicos nas areas de influéncia direta e indireta do

Contrato;
v adotar acdes de resgate de germoplasma nas areas a serem desmatadas ou inundadas;

v' promover uma avaliacdo da interferéncia do Contrato na fauna local, considerando a
identificacdo, mapeamento de habitats, territorialidade, biologia reprodutiva, espécies que
migram através da area ou a utilizam para procriacao, areas de dessedentacéo, alimentacao e

inventario de espécies, focando aquelas ameacadas de extin¢céo, se o caso;

22



m ODEBRECHT CONSORCIO SANTO ANTONIO CIVIL

v definir coordenadas dos pontos de localizacdo de areas com potencial para a relocagédo da
fauna a ser resgatada, por ocasido das intervengdes nas areas do Contrato;

v definir e implementar acdes de resgate de fauna durante as intervencbes nas areas do
Contrato;

v’ celebrar, por iniciativa voluntaria do Contrato ou por condicionantes / exigéncias de Licencas
Ambientais, acordos / convénios com Instituicbes de Ensino / Pesquisa para aproveitamento
cientifico de material botanico e / ou zoolégico;

7.4.5. Uso futuro

O uso futuro da parcela degradada pode ser a reintegracdo da paisagem local ou a adequagédo da
area a um uso econdmico sustentavel.

Nas areas degradadas do canteiro, identificadas no quadro n° 1, o uso futuro considerado apds
encerradas as atividades da obra, sera a formacgéo préxima a anteriormente existente, direcionando
a recuperacdo para a estabilizacdo da area, com o reafeicoamento e revegetacdo, utilizando
espécies com aptiddes forrageiras em consércio com espécies arbdreas e arbustivas
preferencialmente nativas do bioma local.

O reafeicoamento busca a conformacdo do terreno em harmonia com a area entorno, incorporada
a conservacao de solo e drenagem. A revegetagcdo busca a protecdo da superficie do terreno,
utilizando espécies apropriadas para cada condicdo especifica, adequadas as éareas planas e
declivosas, como taludes de corte e aterro.

A reabilitacdo de areas para fins paisagisticos, como areas ajardinadas na usina, ndo serdo objeto

deste plano, sendo tratado em outro documento.

7.5. PLANEJAMENTO DAS INTERVEN(;C)ES NAS AREAS

Antes da realizacdo das intervencdes previstas para implantacdo das estruturas do canteiro, €
apresentado neste documento plano para orientar as agdes necessarias, com objetivo de mitigar,
e, se possivel, evitar os impactos ambientais nas fases de implantacdo das estruturas de apoio e
no desenvolvimento das atividades, a partir de medidas como a reducéo da area desmatada e da
implementacdo de procedimentos de controle dos niveis de danos ambientais relacionados aos

processos construtivos.
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Quadro n° 9 - AcBes propostas para orientar as intervencdes nas areas durante as obras.

item

Acéao proposta

1. Area prevista

Mapear poligonal do canteiro conforme licencas / autorizacées: LI-
Licenca de instalagdo N° 540 / 2008 e ASV - Autorizagdo de
Supresséo de Vegetacdo N°271/2008.

2. Sub area proposta

Delimitar poligonal da parcela a ser desmatada, restringindo a

intervencao ao estritamente necessario.

3. Relevo

Preservar, sempre que possivel, calhas de drenagem natural

existentes;

Identificar areas que n&o necessitem de grandes movimentagdes de

solo, reduzindo cortes e aterros;

Restringir uso de areas instaveis pelo declive acentuado ou sujeita a
alagamento.

4. Vegetacao

Avaliar vegetacédo no local da intervencéo;
Preservar vegetagdo em areas vulneraveis a processos erosivos;

Preservar planta ou grupo de plantas representativas ou de interesse

para o local.

5. Solo

Avaliar tipo e espessura de solo vegetal para orientar o
decapeamento e a estocagem segura da camada superficial

removida.

6. Aspectos legais

Restringir o uso de parcelas legalmente protegidas, como APP —
Areas de Preservacdo Permanente e outras areas de preservacio

nos locais onde serdo instaladas as estruturas provisorias.

7. Procedimentos

Elaborar procedimentos para planejar as intervencdes e o
desenvolvimento das atividades nas parcelas do canteiro visando

mitigag&o dos impactos ambientais inerentes ao processo.

8. Monitoramento

Elaborar relatérios de inspecéo nas areas para identificar e corrigir

eventuais desvios.
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7.5.1. Demarcar parcela pararealizacéo das intervencdes

A demarcacdo das parcelas onde serdo realizadas as intervencles, realizada pela equipe de
topografia, visa restringir as intervencdes ao estritamente necessario além de identificar as areas
de APP’s — Areas de Preservagdo Permanente.

Para demarcacao seréo utilizadas estacas, fitas zebradas e/ou picadas, de forma a ficar evidente o
limite da parcela.

A determinacao das interferéncias com as areas de preservacdo permanente (APP) foi baseada no
levantamento dos cursos d’agua (rios, igarapés, areas alagadas etc.) apresentados por ocasido do

EIA — Estudo de Impactos Ambientais.

A sequir, séo listados e descritos os critérios utilizados para a delimitacao e célculo das APP’s.

a) A APP do rio Madeira foi considerada como sendo uma faixa de 500 m de largura em ambas as
margens;

b) As APP’s dos demais cursos d’agua foram delimitadas como uma faixa marginal de 30 m de
largura em cada margem. Foi considerado que nenhum destes rios possui mais que 10 m de
largura.

c) As APP’s das depressdes ou areas alagaveis foram definidas como toda a superficie envolvida
pelo perimetro delimitado por uma linha posicionada a 30 m do limite da depresséo. Foi utilizada a
distancia de 30 m por considerar-se que nestas areas normalmente ndo existe um curso d’agua
perene, mas sim alagados resultantes da dificuldade de escoamento das 4guas das chuvas;

De acordo com o EIA do AHE Santo Antonio, a area de intervencao para implantagdo das unidades

de apoio ndo encontra-se inserida e ndo esta no entorno de nenhuma

7.5.2. Supresséo de vegetacdo nas areas do canteiro de apoio e acesso definitivo

Baseado na Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo N° 271/2008 - condicionantes para
supressado de vegetacao na area do canteiro,foi elaborado o procedimento PG-C-17 — Supresséo
vegetal da area do canteiro, que orienta o corte e remoc¢do do material lenhoso aproveitavel e do

destino do material remanescente.

A supressdo da vegetacdo nas areas liberadas € realizado com acompanhamento constante da
equipe de resgate de fauna. O processo de derrubada das arvores é realizado com uso de moto
serra e trator de lamina. Primeiramente é realizado o corte seletivo das arvores de maior porte,
apos a derrubada o corte das toras que sdo removidas da area de desmate e estocadas. Parte
desta madeira é utilizada no préprio canteiro de obras através da producao de pecas como estacas

para construcdo de cercas, pranchas para motores e equipamentos, estacas de topografia, etc.

z

Apbs a remocdo das toras de madeira destinadas a serraria é realizada a remocao total da
vegetagdo com uso de trator de lamina, sendo enleirado todo material lenhoso para posterior corte

da madeira destinada a producao de lenha.
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Nas &reas do canteiro de obras, desmatadas para implantacdo das estruturas de apoio, o material
lenhoso remanescente apds remocao da madeira aproveitavel, composto basicamente de galhadas
e folhas, é removido e disposto no estoque de solo vegetal, compondo o material organico a ser
utilizado na recuperacédo dessas areas.

Nas jazidas localizadas fora da area de inundacdo, o material lenhoso remanescente, sera
enleirado juntamente com o0 solo vegetal, e utilizado na recuperagdo da parcela degradada,
distribuido na superficie do terreno apds reconformacao da area.

7.5.3. Decapeamento e estocagem do solo vegetal

Nas areas utilizadas nas obras para os diversos fins propostos, apés a limpeza do terreno, com a
supressado vegetal e remocdo da madeira aproveitavel e do material remanescente, € realizada a
remocédo do solo orgéanico através de corte e enleiramento com uso de trator de lamina, operagéo
necessaria para exposicao do horizonte mineral do solo.

A espessura do solo vegetal varia de acordo com o local, apresentando em média 40 cm de
espessura.

A estocagem do solo vegetal visa garantir a preservagdo das condigfes fisicas e biologicas do
material estocado, para uso na recuperacao das parcelas degradadas.

Nas areas destinadas a exploracéo de bens minerais, apos a marcacao da area a ser explorada &
realizado o desmatamento, seguindo 0s procedimentos apresentados acima, e realizando o
decapeamento do solo vegetal, com uso de trator de lamina, dispondo em corddes alinhados em
nivel, para posterior utilizagdo na recuperacao das areas degradadas.

Para preservar a qualidade bioldgica do solo vegetal estocado, é recomendavel manter as pilhas
aeradas, evitando a compactacgéo pelo transito de equipamentos ou por estocagem em pilhas com
altura elevada.

Na area do canteiro de apoio, localizada a jusante da barragem, o material vegetal proveniente do
decapeamento, foi enleirado com uso de trator de [amina, e transportado para local definido para a
estocagem.

A forma de estocagem foi direcionada para garantir a integridade fisica da pilha, visando a reducédo
significativa da area de estocagem e garantindo a sua estabilidade.

Para controle de processos erosivos e melhoria das condi¢cdes do material estocado, sera realizado
o plantio para formacdo de cobertura vegetal provisoria, utilizando espécies leguminosas e

gramineas forrageiras.
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Quadro n® 10 — Rolo faca utilizado na picagem dos restos de vegetacdo apoés retirada da madeira
aproveitavel, favorecendo a decomposi¢cao do material organico nas pilhas de solo vegetal

AG

Quadro n° 11 - Disposicdo do material organico gerado no processo de supresséo vegetal nas pilhas
de solo vegetal
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7.5.4. Medidas de controle ambiental adotadas na obra

Durante a utilizacdo das areas nas obras sdo adotadas medidas para mitigacdo dos impactos
ambientais identificados na fase de planejamento das atividades. As ac¢des de controle ambiental
sao definidas em planos elaborados e implementados durante a realizacéo das atividades e apés a
concluséo e desmobilizacao.

Dentre os Planos implementados podem ser citados: Plano de Controle de Efluentes, Plano de
Gestao de Residuos Sdlidos, Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas.

No projeto de engenharia para implantacdo do canteiro sdo definidas estruturas de drenagem,
disposicdo proviséria e definitiva de residuos, tratamento de efluentes, sendo previsto o

monitoramento para avaliar a eficiéncia do controle e realizacéo de possiveis adequacoes.
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8. PROCEDIMENTOS TECNICOS PARA RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

Quadro n° 12— Imagem de satélite da area do canteiro apds instalagdo das estruturas de apoio e
definitivas, com algumas das parcelas degradadas identificadas no Quadro n° 1

03 - Canteiro ME -02

01 e 02 - Canteiro
ME -01 e Bota fora

04 e 05 - Acessos AME 5
E AME 19 E 20

06 - Canteiro MD

Image ©2009GeoEye

As técnicas empregadas na recuperacdo das areas degradadas, implementadas de forma

integrada, podem ser agrupadas da seguinte forma: praticas mecénicas, vegetativas e edaficas.

v' Préaticas mecanicas

As praticas mecanicas relacionadas a recuperacdo de areas degradadas sdo as que envolvem
movimentos de terras ou obras de engenharia necessarias para conferir estabilidade as superficies
dos terrenos degradados, definindo a geometria de taludes, bermas e estruturas de drenagem.
Dentre as praticas mecanicas de conservacdo de solos aplicaveis na recuperacdo de é&reas
degradadas pode-se citar: construcdo de terracos, abertura de sulcos em nivel, banquetas,
dissipadores de energia, bacias de acumulacéo e infiltracéo.

A construcéo de terracos em nivel ou com gradiente, leiras de protecdo de crista de taludes, curvas
de drenagem, serd definida apos avaliagcdo das condicbes de cada é&rea, determinando o
espacamento e os tipos de terracos (base estreita ou base larga), em nivel ou de drenagem,

definidos mediante avaliagéo do grau de declividade do terreno, do tipo de solo no local, dos dados
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pluviométricos e da identificagdo de possiveis contribuicbes provenientes do escorrimento
superficial de outras areas.

v' Praticas vegetativas
As praticas vegetativas sdo 0 conjunto de técnicas de controle da erosdao que ndo envolvem
movimento de terra ou obras de engenharia. Essas praticas sdo recomendadas de forma isolada,
ndo integrando as demais técnicas apresentadas, para terras cuja declividade seja menor que 6%,
nao apresentem sulcos e nem estejam sujeitas a erosao muito intensa.
As praticas vegetativas incluem o plantio em nivel, faixas de retencao e reflorestamento.
Na escolha do tipo de cobertura vegetal sdo empregadas preferencialmente espécies leguminosas
forrageiras nativas ou adaptadas as condi¢des locais plantadas nas entre linhas das espécies
arbéreas, buscando a rapida cobertura do solo, melhorando suas condi¢des fisico-quimicas e
biologicas ,devido aos seguintes fatores:
v capacidade de fixacdo de nitrogénio;

v" melhoria da estrutura do solo;

v/ aumento progressivo dos niveis de matéria organica do solo decorrente do intenso crescimento
vegetativo e da renovagdo constante das folhas originando cobertura morta na superficie do
terreno, proporcionando condicdes de desenvolvimento dos microrganismos do solo,

potencializando o desenvolvimento das espécies arboéreas.
v' Préticas edéficas

Praticas que procuram melhorar as condi¢des quimicas, fisicas e biolégicas do solo de forma a
proporcionar um sistema mais produtivo e, conseqlientemente mais resistente a erosédo por
proporcionar maior cobertura vegetal. Como exemplo podem ser citadas calagem, adubacéo
guimica e organica.

A adocao de forma integrada das praticas descritas anteriormente garante a conservacao de solos
e 0 desenvolvimento e estabelecimento da vegetagdo empregada.
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Quadro n° 13 - Escolha das praticas para recuperacédo das areas degradadas em funcdo da
declividade (Conservacao do Solo e Preservacdao Ambiental, UFLA — FAEPE, Vitor Goncalves Bahia e
Marco Aurélio Vitorino Ribeiro)

Declividade Prética recomendada em func¢éo da declividade da superficie do terreno
v’ aradura;
0-3% v sulcamento, €;

v plantio em nivel.

v’ aradura;

<\

3-6% sulcamento, €;

v plantio em faixas de retencao, conforme a natureza do solo.

v terraceamento em nivel ou com gradiente, conforme o tipo de solo;

—_ 0, .z
6-12% | v em culturas perenes, ja plantadas em esquadro, costuma-se empregar
corddes em contorno.

v terraceamento em nivel ou com gradiente e faixas de retencdo, dependendo
da natureza do solo;

12-18%
v/ quando se trata de cultura perene ja plantada em esquadro, empregam-se
corddes em contorno.
v eventualmente, pode-se usar critério anterior até uma declividade de 24 %;
> 18 % v'em culturas perenes empregam-se banquetas individuais, até uma

declividade de 30 %;

v/ para terrenos acidentados, recomenda-se pastagem ou reflorestamento.

O detalhamento dos procedimentos e técnicas utilizadas na recuperagéo das areas degradadas do
canteiro sera apresentada em trés grupos, definidos pela caracteristicas comuns da degradagéo e

das técnicas de recuperagdo aplicaveis:
v' taludes de corte e aterro;
v/ areas ndo taludadas do canteiro;

v areas contaminadas por produtos quimicos e oleosos.
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8.1. RECUPERACAO DE TALUDES DE CORTE E ATERRO

Desde as primeiras intervencbes realizadas nas areas do canteiro, com o0s servicos de
terraplenagem necessarios a preparacao do terreno para instalacao das estruturas, sdo realizados
cortes e aterros adotando os critérios geotécnicos necessarios para estabilizacao.

As areas indicadas para protecdo vegetal de taludes constam dos desenhos de Projeto e
correspondem aos taludes de cortes e aterros dos bota foras, patios das estruturas, acessos, e
obras de terra em geral.

Os depoésitos dos bota foras serdo construidos baseados nas diretrizes estabelecidas pela
NBR13029 - Julho/1993 Elaboracdo e apresentacdo de projeto de disposicdo de estéril,
visando a estabilizacdo, a harmonizagéo paisagistica e a adequacdo para o estabelecimento da
cobertura vegetal. Para tanto, a geometria dos taludes devera permitir uma estabilidade adequada,
instalados sistemas de drenagem, implantados sistemas de contencéo de sedimentos, de maneira

a evitar a instalacdo de processos erosivos e 0 assoreamento de talvegues e cursos d’agua.

8.1.1. Preparacao de taludes de corte e aterro

De acordo com a norma NBR13029 - Julho/1993 - Elaborac&o e apresentacdo de projeto de
disposicao de estéril, a geometria dos depositos de solo dos bota foras atendera as condicdes de
altura maxima dos bancos individuais de 10 metros e bermas com largura minima de 6,0 metros,
de maneira a possibilitar a implantagéo do sistema de drenagem superficial e o trafego para as
operag0Oes de reabilitacdo e manutencdo, em anexo desenho CO-GL-03-027 R 1 — Folhas 1/3, 2/3,
3/3 Bota fora ME EL.110 Planta e Segao.

Quando necessario, em areas erodidas por processos naturais ou decorrentes das intervengdes da
obra, se fara a conformacéo pelo retaludamento, através de operagfes mecanizadas e/ou manuais
de cortes e aterros.

Os cortes se fardo a partir da superficie superior aplainada do terreno natural. Os aterros serao
conformados por materiais compactados em taludes adjacentes as paredes das erosfes, e em
camadas com acabamento sub horizontal executadas sobre a parte inferior da erosdo. O aterro de
fundo terd no minimo 1 m de espessura, objetivando a prote¢do dos pés dos cortes e aterros e 0
dreno de fundo.

A definicdo da conformacdo dos taludes busca principalmente a estabilidade com atendimento a
fatores minimos em longo prazo. Outro fator determinante na geometria do retaludamento é o
equilibrio entre os volumes de cortes e aterros.

As cristas dos taludes serdo protegidas por canaletas instaladas para drenagem das aguas
superficiais, podendo ser construidas de concreto ou escavadas no solo, dependendo das
condicbes requeridas para o local.

As estruturas de drenagem dos taludes atenderdo as particularidades de cada situacdo, sendo

apresentada em projeto especifico constando as drenagens de talvegues, o sistema de drenagem
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superficial, bueiros de greide, valetas de protecdo de corte e mureta de protecédo, valetas de
protecdo de aterro, sarjetas, caixas coletoras, entradas para descidas d’dgua, descidas d’agua,
dissipadores de energia, obras de arte correntes.

A superficie do terreno dos taludes de cortes e aterros serdo protegidos por protecdo vegetal, e,
em algumas situacgdes, associada a retentores organicos naturais de sedimentos.

Nos contatos entre cortes e aterros e em trechos superiores a 10 m de altura serdo colocados
retentores organicos naturais de sedimentos, dispostos longitudinalmente nas superficies taludadas
no sentido transversal ao do escorrimento das aguas de drenagem.

Os retentores organicos naturais de sedimentos utilizados no processo podem ser de fibra
processada em cilindros ou formados por leiras de material lenhoso proveniente da supressao
vegetal, composto de raizes, galhos e restos de vegetagéo, dispostos nas superficies taludadas no
sentido transversal ao do escorrimento das dguas. Sua aplicagéo no local é realizada com trator de
lamina, conduzindo o material orgéanico até o ponto de formacéo da leira no talude.

A largura média da leira de retentor organico natural é de 2 metros. Na formacdo da cobertura
vegetal, pelas caracteristicas deste substrato, sera formado um conjunto homogéneo de

vegetacgdo, incorporado plenamente a harmonia paisagistica da superficie recuperada.

Quadro n° 14 — Retentor organico natural instalado na superficie do talude de aterro do bota fora ME

T

7

¥~ Leira de material organico instalada no sentido transversal
ao escoamento superficial da dgua de drenagem
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8.1.2. Plano de preparo do solo e revegetacéao

Esta etapa final do trabalho de recuperacdo de areas degradadas somente devera ser executada
apos terem sido executadas todas as correcdes das erosdes, o0 solo estar devidamente preparado,
o retaludamento estar tecnicamente adequado, e os dispositivos de drenagem instalados.

Os revestimentos das superficies taludadas variam em funcao de:

v recobrimento efetivo da superficie do terreno;

v custo de implantacdo e manutencao;

v seguranca e eficiéncia desejada;

v" declividade do local;

v volume e intensidade do escoamento superficial;
v’ estética e tipo de aproveitamento futuro da area.

Nas superficies taludadas, onde ndo recomendado inicialmente a reabilitagdo florestal, serdo
plantadas espécies herbaceas e arbustivas com objetivo forrageiro, e posteriormente, a
colonizacao natural por dispersdo de sementes criard condi¢cdes para ocorréncia de espécimes
florestais .

Para selecdo das espécies vegetais deverdo ser considerados os objetivos de uso futuro da area,
sua capacidade de suporte fisico e quimico, o clima e caracteristicas fisiolégicas das espécies
selecionadas, sempre tomando por base a fitofisionomia do ambiente onde se encontra a area a
ser trabalhada. O consércio de espécies herbaceas e arbustivas é considerado benéfico para a
operacgdo de recomposicao. A selecdo das espécies devera ser orientada para auto sustentagao.
As principais caracteristicas desejaveis sao:

v/ agressividade;

v' rusticidade;

v" rapido desenvolvimento;

v’ facil propagacéao;

v implantacéo de baixo custo;

v pouca exigéncia as condi¢Ges de solo;
v integracdo natural na paisagem

A selecdo de espécies herbaceas de rapido crescimento para recobrimento imediato das
superficies de solo expostas baseou-se em critérios de adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade,
capacidade de reproducéo e perfilhamento, velocidade de crescimento e facilidade de obtencédo de

semente.
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As espécies selecionadas pertencem as duas familias botanicas: gramineas e leguminosas, que,

devido a similaridade quanto as caracteristicas de interesse, serdo assim agrupadas:

v" Gramineas

Caracteristicas de interesse:

e apresentem rapido crescimento;
o baixa exigéncia em fertilidade do substrato;
e alta capacidade de perfilhamento,e ;

e contribua para a estabilidade do sistema através do fornecimento de matéria orgéanica,
devido a grande capacidade de producdo de material vegetativo.

As gramineas promovem freqientemente associagfes simbioticas com fungos micorrizicos,

promovendo a incorporacdo substancial de fésforo ndo — labil em fosforo — labil nos ecossistemas
onde é introduzida.

v' Leguminosas

Caracteristicas de interesse:

e apresentem alta capacidade reprodutiva;

¢ baixa exigéncia em fertilidade;

e devido as caracteristicas de desenvolvimento do sistema radicular, favorecem a captacéo e

reciclagem de nutrientes, presentes em camadas mais profundas do perfil.

As leguminosas promovem frequentemente associa¢cfes simbidticas com bactérias fixadoras de
nitrogénio atmosférico nos ecossistemas onde é introduzida. Além disso, espécies como o feijao
guandu (cajanus cajan), possuem extrema tolerancia a compactagéo do solo.

A distribuicdo de sementes podera ser executada através do semeio manual ou por
hidrossemeadura.
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Quadro n° 15 — Composic&o quali-quantitativa de sementes de espécies forrageiras, de porte
herbaceo, arbustivo e semi arbustivo, para revegetacéo de taludes de corte e aterro

Familia Nome cientifico Nome comum Porte Qui\g}ihd;de
Calopogonium mucunoides Calopogbnio Herbaceo 20 kg
Crotalaria spectabilis e junceae Xique -xique Semi arbustivo 20 kg
_ Mucuna prurilus Mucura preta Herbaceo 35 kg
Leguminoseae
Stylosanthes sp. Estilosantes Semi arbustivo 15 kg
Cajanus cajan Feijdo guandu Arbustivo 30 kg
Pueréria Kudzu Herbaceo 15 kg
Brachiaria decumbens Brachiaria Herbaceo 15 kg
Brachiaria humidicula Kikuio Herbaceo 5 kg
Gramineae Brachiaria brizantha Brachiarao Herbaceo 30 kg
Andropogon gayanus Andropogon Herbaceo 5 kg
Avenna strigosa Aveia preta Herbaceo 5 kg
Total 195 kg

8.1.3. Recomendacéao sobre uso de corretivos e fertilizantes

A adubacéo e calagem empregada na revegetacédo de superficies taludadas foi definida com base
nos dados existentes de fertilidade de solos na regido. A adubacéo apresentada para o plantio e
para cobertura empregado no plantio calculadas conforme resultados de analises de solo

A aplicacdo de adubo, principalmente nos taludes de corte, serd parcelada, visando um melhor
aproveitamento do adubo. Parte sera aplicada por ocasido do plantio e as demais adubagfes
guando ja tiver ocorrido a emergéncia das sementes plantadas.

Adubacéo proposta:
Plantio — 100 gramas / m? de N-P-K férmula 04-14-08 e 5 gramas de FTE BR 12:

Cobertura — 100 gramas / m? de calcério dolomitico e 100 gramas/ m? de termofosfato parcelado
com aplicacdes quinzenais durante o periodo chuvoso, sendo a primeira aplicacao realizada apés a

emergéncia das sementes plantadas.
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Quadro n° 16 - Recomendacao de corretivo de solo e adubac&o nos taludes de cortes e aterros

o Quantidade de adubo / corretivo (kg / ha) e fase de aplicacao
Especificagdo do e
i acao de Cobertura
adubo / corretivo | prg_ plantio Plantio thac = Total / ha
1 2 3 4
Calcéario dolomitico 1.000 1.000
N-P-K (4-14-8) 1.000 500 500 500 500 3.000
FTE BR 12 50 50
Total kg/ ha 1.000 1.050 500 500 500 500 4.050

8.1.4. Plantio

Para realizacdo do plantio dos taludes de corte, qualquer que seja o método utilizado,
hidrossemeadura ou processo manual, seré realizado previamente a escarificagdo da superficie do
talude com uso de ferramenta manual. Esta atividade envolve a abertura de pequenas covas de
plantio com profundidade média de 6 cm e espacamento de 30 cm entre covas. O plantio manual
podera ser realizado no momento da abertura de covas, aplicando nas covas abertas a mistura de

adubo e sementes.

O plantio nos taludes de aterro serd realizado com uso de plantadeira manual ou enxada,
realizando o coveamento e plantio simultaneo, dispondo a mistura de semente e adubo numa
profundidade adequada e com cobertura de fina camada de solo. Esta forma de plantio reduz de
forma significativa as quantidades aplicadas de sementes em relagdo ao processo de plantio a
lanco ou por hidrossemeadura, devido ao melhor aproveitamento do adubo e semente aplicados no

solo na profundidade desejada.

8.1.5. Manutencéo
Nos plantios j& realizados sdo previstas intervencfes em &reas identificadas, atendendo as

necessidades de replantio, adubacgé&o de cobertura e corre¢des na drenagem.
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8.2. RECUPERACAO DAS AREAS NAO TALUDADADAS

A recuperacao das superficies ndo taludadas do canteiro, envolvendo as areas de jazidas de argila
e cascalho e demais areas de implantacdo das estruturas de apoio provisorias, seguird a
sequéncia descrita abaixo, sendo o produto final da elaboracdo do PRAD o projeto executivo de
cada parcela, conforme apresentado em anexo o projeto de recuperacdo do bota fora ME —
Desenho - CO-GL-03-027 R 1 — FOLHAS 1/3, 2/3, 3/3 BOTA FORA ME EL.110 PLANTA E
SECAO CO-GL-03-027.

8.2.1. Remocdao das estruturas

Apoés a desmobilizacdo das equipes de trabalho no local, sera realizado o desmonte e remocao de
toda estrutura implantada, tais como: alojamentos, escritérios administrativos, patios industriais,
oficinas, redes de energia elétrica, etc. As edificagbes existentes deverdo ser desmontadas e
transportadas para outras areas onde poderdo ser temporariamente depositadas até o transporte
para o destino final.

As estruturas de alvenaria, pisos, paredes, instalacdes sanitarias, serdo demolidas e os residuos
classe 2b — inertes, classificados segundo a ABNT 10004, gerados no processo, serdo removidos
para disposicdo em aterros de bota - foras.

As lagoas de tratamento de esgotos das ETE’s, apds estabilizados os efluentes sanitarios
verificado através de andlise laboratorial, serdo drenadas com bombeamento para o corpo
receptor, mantendo nas lagoas os sélidos sedimentados.

Os sdlidos retidos nas lagoas receberdo tratamento de desinfec¢cdo com aplicacéo de cal virgem,
em seguida as lagoas serdo aterradas para evitar acumulo de agua e proporcionar a harmonizacao

com o terreno entorno.

8.2.2. Levantamento topogréfico

Apo6s a remocao das estruturas implantadas no local, é realizado o levantamento topogréfico da
area, determinando a parcela real degradada e a nova linha de relevo, através dos dados do
levantamento plano-altimétrico.

Em algumas situag6es, como no caso de jazidas de argila e cascalho, o levantamento topogréafico
poderd ser realizado ap6s uma primeira conformacdo do terreno, com a quebra dos taludes
formados pelos cortes no terreno para remocdo do bem mineral explorado utilizando trator de
lamina. O objetivo desta primeira intervengéo é criar melhores condi¢des para o trabalho da equipe
de topografia, favorecendo o levantamento plano-altimétrico para definicdo das estruturas de

drenagem e conservacao de solos necessarios.

O servico de regularizagdo da é&rea, antes da realizacdo do levantamento topografico sera

acompanhado por engenheiro responsavel de modo a orientar as pequenas intervencdes
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necessarias. Apd6s a regularizacdo e o levantamento topogréafico, alteracdes que se fagam
necessarias seréo definidas e realizadas de acordo com projeto.

8.2.3. Reconformacéo do terreno

O servico de reconformacao sera executado basicamente por Trator de lamina, e consiste na
realizacao de pequenos cortes e aterros visando a harmonizacao da linha de relevo do terreno em
relacdo a area entorno.

A conformacdo final da area do canteiro de apoio ndo devera ser alterada de forma significativa,
considerando terem sido adotados os critérios técnicos na realizagdo das intervencdes nas areas,
direcionados para mitigar impactos ambientais e garantir a estabilidade do terreno, compativel com
a estrutura implantada no local associado a pouca movimentacao de solo.

A conformacao da area da ETE consiste no retorno do material gerado na escavacdo das lagoas
de estabilizacao, de modo a preencher toda célula escavada.

8.2.4. Distribuicédo do solo vegetal

O volume de solo vegetal estocado proveniente do decapeamento das areas do canteiro onde
foram implantadas as estruturas, determina a espessura da camada a ser devolvida na superficie
do terreno das areas degradadas em processo de recuperacdo. A espessura da camada do
material organico distribuido seréd proporcional ao volume do material existente nas pilhas, que por
sua vez tera variacdo em funcao do tipo de solo explorado.

A espessura média do solo vegetal decapeado na area do canteiro € de 30 cm, valor de referéncia
utilizado para recomposicao da area.

Nas areas de empréstimo e canteiro de apoio, ap0s 0s servi¢cos de regularizagdo do terreno, sera
distribuido em toda superficie da parcela degradada, camada de espessura uniforme de solo
vegetal. A atividade de distribuicdo do solo vegetal sera preferencialmente executada logo apos a
liberacdo de uso das éareas, de modo que seja possivel a revegetacdo no periodo chuvoso
seguinte. A pratica visa reduzir os efeitos negativos das chuvas nas superficies expostas, solos nus
e desestruturados e sistema de drenagem natural alterado, podendo gerar agravamento dos
processos erosivos.

A exploragdo da area e a recomposicdo durante o periodo seco, também favorece
significativamente o processo de revegetacdo da area, pela ocorréncia da rebrota natural dos
propagulos viaveis existentes nas pilhas de solo vegetal.

Nas parcelas degradadas do canteiro de apoio, 0 solo vegetal sera transportado do local onde foi
empilhado para a area recuperada.

Nas jazidas localizadas fora da area de alagamento, o solo vegetal estocado em corddes, sera

distribuido, ap6s a reconformacéo do terreno, em camada uniforme em toda superficie. Locais que
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apresentarem pequena espessura de solo vegetal terdo naturalmente uma pequena espessura do

material distribuido no processo de recuperacgédo da area.

8.2.5. Drenagem e conservacao de solos

Os trabalhos de recuperacdo de uma &rea degradada iniciam-se pelo ordenamento da agua que
escoa. Curvas de nivel e barreiras tém como objetivo evitar que as dguas das chuvas acumulem e
escoem sob a forma de enxurradas.

A recuperacao das areas degradadas exige que sejam aplicadas técnicas de conservagao de solos
e de drenagem nas superficies nuas e desestruturadas do terreno, para que sejam controladas as
perdas de solo e de 4gua de modo a promover a estabilizacdo do terreno e o estabelecimento das
espécies vegetais utilizadas no processo de revegetacao.

v' Hidrologia

O dimensionamento das estruturas de drenagem para as areas degradadas é baseado na
precipitagdo maxima por hora, obtida nos registros pluviométricos da regido com recorréncia
definida, associado a area e as caracteristicas da bacia contribuinte da area em questéo.

v' Construcgao de estruturas de drenagem e conservagao de solos

A recomposicdo do sistema de drenagem nas areas busca preferencialmente, preservar as calhas
naturais de drenagem existentes, adotando medidas que reduzam a energia da &agua no
escoamento superficial potencialmente danoso.

Para determinacdo do tipo de estrutura a ser construida deve ser realizado estudo baseado no
levantamento plano - altimétrico da area a ser recuperada.

A definicao dos tipos de terracos indicados é resultado da analise integrada dos seguintes fatores:

e avaliacdo das contribui¢cBes adicionais das areas entorno;
e declividade do terreno;

¢ tipo de solo e cobertura vegetal existente;

e uso futuro da area.

v' Terraceamento

A construcdo de terracos € uma préatica mecéanica de controle da erosdo baseada no principio do
parcelamento dos declives.

O terraco é uma combinacdo de um canal relativamente largo e raso com um camalh&o ou dique
de terra, dispostos transversalmente ao declive, e que tem por funcdo interceptar o deflivio ou
escoamento superficial, forcando a absorgéo pelo solo ou drenagem lenta e segura do excesso de
adgua. Assim o terraco protege a faixa de terra que lhe fica imediatamente abaixo, e, para a
protecdo do terreno, o sistema deve comecar na parte mais alta, antes que o deflivio adquira

volume e velocidade com capacidade erosiva.
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Mesmo com a construgdo de terracos nas areas, no primeiro periodo chuvoso é previsto a
ocorréncia de processos erosivos ocasionado pelo arraste de particulas de solo desagregado pelo
impacto das gotas de chuva sobre as superficies nuas, de maneira que além da necessidade da
associacdo de outras praticas, especialmente vegetativas que proporcionam ao solo necessaria
cobertura protetora, deve ser realizada a manutengcdo dos canais dos terracos retirando material
assoreado e eventuais agfes corretivas na superficie do terreno até que a vegetacédo utilizada se
estabeleca.

De acordo com a capacidade de absor¢ao de agua e a natureza do solo ,0s terracos podem ser em
nivel absoluto para retencao total das 4guas da chuva, ou podem ser ligeiramente inclinadas para
promover a drenagem lenta e segura do excesso de agua.

Nos locais onde ocorrem contribuicdes adicionais de drenagem superficial de areas adjacentes
devem ser obrigatoriamente construidos terragos com gradiente para descarga dessas aguas ou
construidas valas de drenagem.

Os terragos com gradiente ou terragos de drenagem podem ser com gradiente constante ou
progressivo. Os constantes terdo um caimento de 0,5 % em toda linha do terragco. Os progressivos
aumentarao progressivamente o caimento a cada 100 metros.

Nas areas degradadas quando definida a utilizacdo de terraco com gradiente deve ser utilizado o
gradiente constante devido a grande possibilidade de assoreamento dos canais antes da formacao
da cobertura vegetal.

¢ Definicdo dos tipos de terraco

De acordo com a capacidade de absorcao de agua e a natureza do solo ,0s terracos podem ser em
nivel absoluto para retencéo total das aguas da chuva, ou podem ser ligeiramente inclinadas para
promover a drenagem lenta e segura do excesso de agua.

Nos locais onde ocorrem contribuicdes adicionais de drenagem superficial de areas adjacentes
devem ser obrigatoriamente construidos terragos com gradiente para descarga dessas aguas ou
construidas valas de drenagem.

Os terragos com gradiente ou terracos de drenagem podem ser com gradiente constante ou
progressivo. Os constantes terdo um caimento de 0,5 % em toda linha do terragco. Os progressivos
aumentardo progressivamente o caimento a cada 100 metros.

Nas &reas degradadas quando definida a utilizacdo de terraco com gradiente serd utilizado o
gradiente constante devido a grande possibilidade de assoreamento dos canais antes da formacao

da cobertura vegetal.

e Espacamento dos terragos
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O espacamento dos terracos depende especialmente da natureza do solo, do grau de declive do

terreno e da capacidade, ou seja das dimensdes e do gradiente que se pretende dar ao terraco,
isto no caso de terrago com gradiente.

Célculo do espagcamento entre terragos:

Devido a falta de dados experimentais para determinar com exatiddo os espacamentos mais
adequados para as nossas condi¢des, sera considerada apenas a féormula de Bentley conforme
apresentada abaixo:

EV = (D/X + 2) X 0,305

EV = Espacamento vertical em metros

D = Declividade do terreno expressa em %

X = Fator que varia entre 1,5 e 6 sendo dependente da hatureza do solo e sua resisténcia a eroséo,
do tipo de pratica conservacionista adotada e do tipo de cultura, além das caracteristicas das
chuvas da regido considerada. (Quanto mais adversas as condi¢ées, maiores serdo os valores de
X).

Quadro n® 17 — Valores de X de acordo com as praticas conservacionistas, tipos de cultura e
resisténcia do solo a eroséo

Praticas mecanicas Préaticas vegetativas
Terragos Cordao em contorno Ir::ti()a(r?csé?)e EF\Z?;S%Q?"S
Cultura permanente Cultura anual Cultura permanente Cultura anual valores de X
grzgd?;te Em nivel grect:dci)erzr:\te Nivel gr;:d?gte Em nivel Nivelados
alta Alta 15
média Média 2,0
alta Baixa 2,5
baixa média 3,0
baixa alta 3,5
Nivel média alta 4,0
baixa alta média 4,5
média baixa alta 50
baixa média 55
baixa 6,0

EH=EVXx100/D
EH = Distancia entre terracos expressa em metros.

¢ Dimenséo dos terracos
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De acordo com a precipitagdo pluviométrica da regido, as medidas do terrago serdo maiores ou
menores, de modo que o canal tenha capacidade suficiente para interceptar toda agua que
escorrer sobre a faixa do terreno que lhe fica a montante (entre dois terragos).

O parametro recomendado para definir a medida do canal é a enxurrada produzida pela chuva de
maior intensidade em uma hora, ocorrida no periodo de recorréncia determinado. Caso néo se
tenha um tempo de recorréncia definido para dimensionamento dos terragcos, um periodo minimo

de 10 anos poderia ser utilizado.

Do volume das &guas precipitadas sobre uma superficie apenas uma parcela atinge a secao de
vazdo sob a forma de escoamento superficial. Uma parte € interceptada preenchendo as
depressbes do solo, umedece superficialmente, se infitra no terreno rumo aos depdsitos

subterraneos.

Deflavio vem a ser a agua que escorre na superficie do solo apos a precipitacdo. A quantidade e a
velocidade do deflivio depende:

e infiltracdo,
¢ permeabilidade,
e declive,
e comprimento de rampa
e precipitacao.
As classes de deflavio s@o as seguintes: nulo, muito lento, moderado, rapido, muito rapido.

O coeficiente de deflavio varia sensivelmente de acordo com a precipitagdo decorrente das
variagbes de perdas. A porcentagem de aguas pluviais que aparece no escoamento superficial
aumenta com a intensidade e a duracdo da precipitacdo, dependendo da distribuicdo da chuva na
bacia, da direcdo do deslocamento da tempestade em relagdo ao sistema de drenagem, da
precipitacdo antecedente, das condicfes de umidade do solo no inicio da precipitacdo, do tipo e

uso do solo, da rede de drenagem existente, da duracgdo e intensidade da chuva.

No método racional utiliza-se o coeficiente C, que, multiplicado pela intensidade da precipitagédo de
projeto, fornece o pico da cheia considerada por unidade de &rea, indicando a relacdo entre a

vazao maxima escoada e a intensidade da precipitacéo.

Para mensuracdo dos coeficientes de escoamento superficial e de infiltracdo pode ser utilizado
Abaco do Colorado Higway Departament, que fornece parametros conservadores para tabelar os

valores de C em funcéo das caracteristicas da bacia.
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Quadro n° 18 - Coeficientes de escoamento superficial a partir de valores do Abaco Colorado Higway

Departament.
Caracteristica da bacia Tipo de uso e ocupacao do solo Cem %
1. Superficies
impermeaveis 90 -95
2. Terreno estéril Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou
montanhoso nenhuma vegetacéo e altas declividades; 80 -90

Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou
nenhuma vegetagéo, com relevo ondulado e com declividades 60 - 80
moderadas;

3. Terreno estéril
ondulado

Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou

4. Terreno estéril plano nenhuma vegetacgao e baixas declividades; 50-70

Areas de declividade moderadas, grandes porgdes de
gramado, flores silvestres ou bosques, sobre um monto fino de 40 - 65
material poroso que cobre o material ndo poroso;

5. Prados, campinas,
terreno ondulado

6. Matas deciduas, Matas e florestas de arvores deciduas em terreno de

folhagem caduca declividade variada; 35-60
7. Matas coniferas, Florestas e matas de arvores e folhagem permanente em

folhagem permanente | terreno de declividade variada; 25-50

PlantagBes de arvores frutiferas com areas abertas cultivadas

8. Pomares ou livres de qualquer planta, a ndo ser gramas; 15-40

9. Terrenos cultivados em | Terrenos cultivados em plantacdes de cereais em zonas altas
zonas altas e fora de zonas baixas e de varzeas 15-40

10. Terrenos cultivados em | Terrenos cultivados em plantacbes de cereais e legumes,
vales localizadas em zonas baixas e varzeas. 10-30

v Abertura de Sulcos em Nivel

Esta pratica ja utilizada com sucesso em projetos de recuperacdo de nascentes, favorece a recarga
dos aquiferos subterrdneos pelo aumento da taxa de infiltragcdo das areas e consequente reducao
do escorrimento superficial, contribuindo para alimentacdo dos lengois que abastecem as
nascentes.

Esta técnica contribui significativamente para reducdo dos processos erosivos pela reducdo do
deflavio, uma melhor condigdo de enraizamento das espécies arbdreas pela quebra da camada
adensada do solo e uma maior retencao de agua no terreno reduzindo os efeitos do déficit hidrico,
além da facilidade de operacionalizacdo pela possibilidade de uso de equipamento existente na
obra.

Esta atividade pode ser executada com uso de trator de esteira equipado com ripper, a

profundidade de 0,60 m. Os sulcos sdo abertos orientados pelas curvas de nivel demarcadas no
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terreno. A operacdo de abertura de sulcos é realizada entre duas curvas de nivel demarcadas,
riscando alguns sulcos a partir da curva de nivel superior e alguns a partir da inferior de modo que
as diferencas decorrentes da falta do paralelismo perfeito das curvas de nivel sejam insignificantes
pela distribuicdo das diferengas na parte central da area.

O espacamento entre os sulcos deve ser o mesmo determinado para o plantio das espécies
arbéreas. No dimensionamento das estruturas de drenagem devem ser avaliados conjuntamente
as préaticas mecanicas de controle associada as préaticas edaficas e vegetativas, o que permite

definir possiveis ajustes.

Quadro n® 19 - Construcdo de terracos tipo Nichols , movimentacdo de terra para formar o dique feito
do lado superior para a parte baixa do terreno (foto ilustrativa — UHE Irapé, 2003)
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Quadro n®20 — Abertura de sulcos em nivel, mostrando as linhas em nivel com espacamento
determinado de acordo com o distanciamento proposto (Foto ilustrativa - UHE-Cana Brava, 2001)

Quadro n° 21 — Calha de drenagem com protec&o de rocha construida no bota fora ME
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8.3. REVEGETAGAO DAS SUPERFICIES NAO TALUDADAS
Com a superficie do terreno preparada nas parcelas em processo de recuperacdo, a etapa
seguinte é a revegetacao das areas, considerando as particularidades de cada area e o uso futuro

do terreno.

A revegetacdo tem como objetivo basico promover uma rapida cobertura vegetal do terreno e a
sustentabilidade do ambiente recuperado, utilizando preferencialmente espécies nativas da regiéo.
O uso preferencial de espécies nativas na revegetacdo das areas degradadas tem como principais
objetivos a preservacdo do germoplasma vegetal e 0 uso de espécies ja estabelecidas na regido,

reunindo os atributos de rusticidade e adaptabilidade ao meio.

O principio proposto na revegetacdo das areas degradadas é o da sucessdo natural, definido
conceitualmente como “substituicdo progressiva de uma comunidade por outra num determinado
local”. Para promover o inicio da sucessao natural algumas condigdes serao atendidas como:

v preparo da superficie do terreno;

v plantio de espécies arbéreas nativas do bioma amazodnico pertencentes aos grupos ecoldgicos

distintos (pioneiras, secundarias e climaxicas);

v/ consorcio de espécies nativas com outras espécies ja estabelecidas na regido, que rednam
atributos necessarios a formacgédo da primeira comunidade vegetal, como rusticidade, rapido
crescimento para cobertura e estabilizagdo do terreno, capazes de melhorar as condigdes do

solo.

As areas degradadas devem ser revegetadas com objetivo de restabelecer a condicdo anterior a

exploracéo seguindo as orientagfes descritas abaixo.

8.3.1. Escolha das espécies para revegetacao

A atividade de plantio das areas degradadas seréa direcionada para o inicio do periodo chuvoso, ou
em qualquer época do ano desde que as necessidades hidricas da vegetacdo aplicada possa ser
suprida por irrigacdo e deve ser concluida de modo que haja o aproveitamento pleno do ciclo de
chuvas para que seja possivel o estabelecimento das espécies plantadas. Outra alternativa, € o
uso de irrigacdo para promover a cobertura vegetal antes do periodo chuvoso, reduzindo
ocorréncia de processos erosivos.

A escolha das espécies para utilizacdo no processo de revegetacdo das areas degradadas,
divididas em espécies forrageiras e espécies arboreas, sdo relacionadas as espécies vegetais
amostradas na &rea de influéncia direta da barragem na etapa de estudos complementares. Essa
relac@o serve como base para definicdo das espécies, sendo selecionadas as espécies com maior
potencial para uso na recuperacdo das areas degradadas atendendo as particularidades de cada

local.
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A dindmica de recuperacdo de vegetacdo em areas degradadas segue uma combinagcdo de
fatores, onde grupos de espécies com exigéncias complementares, principalmente quanto a
necessidade de luz, sdo associados de tal forma que as espécies de estdgios iniciais sejam
sombreadoras das espécies de estagios finais da sucesséo, acelerando assim o processo de
recuperacao da area. Esses fenbmenos conhecidos como sucessédo secundaria vém servindo de
base para varias classificacdes que visam distinguir os diferentes grupos ecolégicos bem como as
espécies vegetais pertencentes a cada um dos grupos a segulir:

v Pioneiras — espécies claramente dependentes de luz, ndo ocorrem em sub bosque,

desenvolvendo-se em clareiras ou em bordas de florestas.

Em um processo de sucessao natural, as espécies pioneiras sdo eficientes em explorar substratos
desnudos e em suportar condicdes de microclima desfavoraveis. As espécies sucessionais
posteriores, secundarias e climaxes, encontram um substrato fisica, quimica e biologicamente
melhor e possuem vantagens competitivas nessas condi¢cdes. Apesar do microclima adverso, as
covas adubadas podem ter funcionado como substratos de estagios secundarios e terem
favorecido o desenvolvimento das espécies sucessionais mais avangadas, ja que todas elas séo
heliofitas.

v Secundarias iniciais — espécies que ocorrem em condi¢cbes de sombreamento médio ou
luminosidade ndo muito intensa, ocorrendo em clareiras pequenas, bordas de clareiras grandes,

bordas de floresta ou no sub bosque ndo densamente sombreado;

v Secundarias tardias ou climax — espécies que se desenvolvem no sub bosque em
condicbes de sombra leve ou densa, podendo permanecer toda a vida ou entdo crescer até

alcancar o dossel ou a condicdo emergente.

Outro importante fator a ser considerado na escolha das espécies utilizadas na revegetacédo é a
forma de dispersao das espécies. Se a dispersao for autocérica ou anemocdrica, as sementes
produzidas ficardo proximas a planta mée. Para que se consiga uma melhor dispersao de
sementes de espécies nativas oriundas de outras areas preservadas para as areas em processo
de recuperacdo, deve ser potencializada a dispersdo de forma zoocérica, reconhecida como o
maior meio de dispersdo de sementes em ambientes naturais.

Para que se consiga uma melhor relagdo fauna/flora em &reas degradadas deverdo ser utilizadas
na revegetacao, espécies que produzam frutos ou sementes que atraiam animais silvestres.

Nas espécies arboOreas utilizadas no processo de revegetacdo sdo também introduzidas em
pequena escala espécies frutiferas ja introduzidas e adaptadas ao local.

Existe a restricdo de uso de algumas espécies nos processos de recuperacdo de &reas

degradadas, por ndo permitirem ou dificultarem o estabelecimento do processo sucessional.
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Algumas espécies possivelmente emitem substancias fendlicas que apresentam acao alelopética,
dificultando o aparecimento de vegetacdo invasora e impedindo a biodiversidade.Entre essas
espécies pode ser citada Leucaena leucocephala (leucena) freglentemente utilizada em
revegetacdo de areas degradadas.

v Espécies protegidas

De acordo com a Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extincdo (Portaria
IBAMA n° 37-N, de 3 de abril de 1992), nas areas mensuradas foram identificadas as seguintes
espécies na categoria vulneravel: Bertholletia excelsa Humb. & Bonpl. (Lecythidaceae -
castanheira) e Bowdichia nitida Spruce (Fabaceae — sucupira-preta). Ressalta-se que alguns
exemplares foram identificados somente em nivel de género, 0s quais encontram-se na referida
listagem: Brosimum sp (Moraceae — leiteiro), Licania sp (Chrysobalanaceae — caripé), Ocotea sp
(Lauraceae — canela), Pouteria sp (Sapotaceae — abiu-casca-fina), Virola sp (Myristicaceae virola).
Quadro n° 22— Espécies arbéreas identificadas na area do canteiro nas diversas tipologias de
cobertura vegetal com potencial de uso na recuperacdo de areas degradadas.

Dados extraidos do Relatdrio Técnico elaborado pela JGP Consultoria e Participacfes, no processo
de requerimento de autorizacdo de supresséo vegetal junto ao IBAMA.

Espécie

Nome cientifico Nome comum
1-Abarema jupumba Saboeiro
2-Albizia hasslerii Farinha seca
3-Alibertia sessilis Marmelada
4-Anacardium giganteum Cajueiro
5-Anacardium spruceamum Cajui
6-Apeiba hirsuta Jangada

7- Apeiba tibourbou

Escova de macaco

8-Apuleia leiocarpa Garapeira
9-Aspidosperma Cylindrocarpon Peroba rosa
10-Aspidosperma macrocarpon Peroba mica
11-Aspidosperma sp Guaranta
12-Astrocaryum aculeatum Tucum
13-Astrocaryum gynacanthum Murumurui
14-Attalea speciosa Babacu
15-Bactris riparia Tucuma
16-Bactris gasipaes Pupunha

17-Bertholletia excelsa

Castanheira

18-Bowdichia nitida

Sucupira preta

19-Brossimum galactodendron Sorveira
20-Brossimum sp Leiteiro
21-Buchenavia grandis Mirindiba
22-Byrsonima spicata Murici
23-Calophyllum brasiliense Guanandi
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24-Cariniana legalis Jequitiba
25-Cariniana micrantha Tauari
26-Capirona hubeiana Escorrega macaco
27-Caryocar glabrum Pequia
28-Cecropia sp Imbauba
29-Cedrelinga catenaeformis Cedrorana
30-Ceiba speciosa Paineira
31-Clarisia racemosa Qiticica
32-Coccoloba sp Cocoloba
33-Copaifera multijuga Copaiba
34-Coussarea ampla Coussarea

35-Dialium excelsa

Angelim pedra

36-Dialium guianense

Jutai pororoca

37-Dipteryx odorata Cumbaru
38-Endlicheria sericea Tamangueira
39-Enterolobium maximum Tamboril
40-Erisma uncinatum cedrinho
41-Eschweilera carinata Mata maté
42-Eugenia protenta Canela de cutia
43-Eugenia sp1 Goiabinha
44-Eugenia sp2 Vermelhinho
45-Euterpe oleracea Acai

46-Ficus dendrocida Figueira mata pau
47-Ficus sp Figueira
48-Garcinia madruno Bacupari
49-Genipa americana Genipapo
50-Goupia glabra Cupilba
51-Guarea silvatica Marinheiro
52-Guazuma ulmifolia Chico magro
53-Hevea brasiliensis Seringueira
54-Hirtella ciliata Choréo

55- Hymatanthus sucuuba Suculba
56-Hymenaea courbaril Jatoba
57-Hymenolobium sp Angelim
58-Inga sp Inga
59-Jacaranda caroba Jacaranda
60-Licania micrantha Cariperana
61-Licania sp Caripé
62-Mabea fistulifera Mamoninha da mata
63-Machaerium scleroxylou Pau ferro
64-Maclura tinctoria Amoreira
65-Magonia pubescens Timbo
66-Malouetia tamaquarina Mulungu
67-Mangifera indica Mangueira
68-Manilkara huberi Massaranduba
69-Manilkara sp Balata
70-Maquira sp Cega corrente
71-Maximiliana maripa Inaja
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72-Mezilaurus itauba Itauba
73-Miconia sp Miconia
74-Micropholis melinoniana Pau sapo
75-Minquartia guianensis Acariquara
76-Morta Morta
77-Mouriri sp Mouriri
78-Nectandra puberula Louro
79-Nectandra robusta Caneldo
80-Ocotea odorifera Canela sassafraz
81-Ocotea sp Canela
82-Oenocarpus bacaba Bacaba
83-Oenocarpus batava Patua
84-Omosia sp Tento
85-Parahancornia amapa Amapa
86-Parkia multijuga Parica
87-Parkia nitida Faveira
88-Peltogyne confertiflora Roxinho
89-Peltophorum dubium Monjolo
90-Pera bicolor Figueirinha
91-Physocalymma scaberrimum Arica
92-Pithecellobium foliolosum Jurema
93-Pourocema sp Pourocema
94-Pouteria manaoensis Abiurana
95-Pouteria sp Abiu casca fina
96-Pradosia decipiens Pradosia

97-Protium paniculatum

Amescla breu

98-Protium pilosum

Amescla aroeira

99-Pterodon emarginatus Sucupira
100-Pterogyne nitens Passarinheiro
101-Rollinia exsucca Ata

102-Rollinia sp

Pinha da mata

103-Ruizterania albiflora

Cambara preto

104-Sapium Haematospermum

Carrapateira

105-Schefflera morototoni Mandiocéo
106-Schizolobium parahyba Pinho cuiabano
107-Siparuna guianensis Negramina
108-Sloanea sp Pateiro
109-Spondias dulcis Caja
110-Spondias sp Cajarana
111-Sterculia sp Xixa
112-Tabebuia sp Ipé
113-Tachigali myrmecophila Taxi
114-Tarchigali paniculata Taxi preto
115-Tarchigali rugosa Carvoeiro
116-Tapirira guianensis Breu de tucano
117-Taralea oppositifolia Cumarurama
118-Theobroma grandiflorum Cupuagu
119-Theobroma martiana Cacau
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120-Theobroma subincamum Cupui
121-Trattinnickia burceraefolia Morcegueiro
122-Triplaris americana Novateiro
123-Virola spl Virola
124-Virola sp2 Branquilho

Lacre de mata
Cambara rosa

125-Vismia cayennensis
126-Vochysia sp

127-Vouacapova pallidior Acapu
128-Xylopia sp1 Embireira
129-Xylopia sp2 Pindaiba

130-Zantoxylum rhoifolium

Mamica de porca

Além das espécies arboreas identificadas com potencial de utilizacdo na formacdo da cobertura
vegetal das areas degradadas, também serdo utilizadas espécies forrageiras, preferencialmente
leguminosas, visando promover a rapida cobertura vegetal do solo nas entre linhas das arbéreas,
além dos beneficios da fixagdo de nitrogénio e inicio de formagdo de camada orgéanica no solo,
essencial para o estabelecimento dos microrganismos essenciais aos processos naturais do solo.
Para escolha das espécies na composicao do coquetel de sementes utilizadas na revegetacao das
areas degradadas devem ser considerados os seguintes fatores:

o facilidade de obtencao - disponibilidade no mercado ou possibilidade de coleta na area do

canteiro e entorno;

e nativa ou comprovadamente adaptada as condic¢des locais;

e rapido crescimento e rusticidade;

e boa producédo de massa;

o facilidade de consdrcio com outras espécies.

Espécies arbustivas, semi arbustivas e herbaceas forrageiras com potencial de cobertura para uso

na revegetacao das entre linhas de plantio das areas degradadas.

Quadro n® 23— Espécies forrageiras propostas para plantio das jazidas, acesso e canteiro de apoio

Familia Nome cientifico Nome comum Porte Quig}Ld:de
Calopogonium mucunoides Calopogbnio Herbaceo 3,0 kg
Crotalaria spectabilis Xique xique Semi arbustivo 3,0 kg
. Mucuna prurilus Mucura preta Herbéaceo 3,0 kg
Leguminosas
Stylosanthes sp. Estilosantes Semi arbustivo 1,0 kg
Cajanus cajan Feijdo guandu Arbustivo 6,0 kg
Arachis pintoe Amendoim silvestre Herbéaceo 2,0 kg
Total 18,0 kg
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No coquetel de espécies selecionadas para o plantio existem espécies que se desenvolvem
rapidamente, mas por serem mais exigentes tendem a desaparecer dando lugar as espécies de
crescimento mais lento, porém com maior rusticidade.

Densidade, diversidade e distribuicdo das espécies no campo

A diversidade das espécies num processo de revegetacdo de uma area degradada € indicador da
gualidade do servico executado e recuperacao do ecossistema.
A determinacdo da densidade de plantio das espécies arbéreas utilizadas na revegetacdo das
areas degradadas esta relacionada com os seguintes fatores:
¢ numero médio de plantas arboreas existentes no ambiente natural nas areas utilizadas
e nivel de degradacdo da area, determinado pela forma de exploracéo e pelo tempo entre o
final da exploracdo e a recomposicdo que tera influéncia na ocorréncia de rebrota natural
dos propéagulos existentes nas pilhas de solo vegetal;
e consorcio com espécies arbustivas, semi arbustivas e herbaceas utilizadas na composicéo

vegetal no plantio;

A distribuicdo das mudas arbdéreas no campo € orientada de acordo com o grupo ecoldgico a que
pertencem, orientado para atender os seguintes percentuais:

50% pioneiras; 25% secundarias inicial e tardia; 25% climéaxicas.

No espaco entre linhas das espécies arbdreas é recomendado o plantio de espécies leguminosas
forrageiras de porte arbustivo, semi arbustivo e herbaceo, com objetivo de acelerar o processo de
cobertura da superficie do terreno e dos niveis de matéria organica do solo, melhorando as
condi¢cBes para o estabelecimento das mudas no campo.

A escolha do espagamento influenciard a intensidade de revegetagdo, a cobertura vegetal e a
necessidade de replantios.

Para definir a quantidade de cada espécie no plantio, dividem-se as mudas em suas proporc¢des de
grupos sucessionais.

Lay out de distribuicdo de mudas no campo, distribuidas em quinqudnio, com o espagamento de 5

m entre plantas e 7 metros entre linhas de plantio..
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Quadro n° 24— Lay out de distribuicdo de mudas no campo, distribuidas em quinquénio, com o

espacamento de 5 m entre plantas e 7 m entre linhas, adotado na revegetago das jazidas.

|5,0m|

P P P P P P P P —

70m

P P P P P P P P
|
1
| 50 m|

50 m

Sendo : P - Pioneiras; S — Secundarias ; C — Climaxes

8.3.2. Preparo para plantio

Apo6s a reconformacdo da superficie do terreno e distribuicdo do solo vegetal, sera realizada a
abertura de sulcos em nivel, utilizando trator de lamina equipado com subsolador. Os sulcos
abertos seguirdo orientacdo de marcacgdo topografica, com espacamento de 7 metros, distancia
recomendada para as linhas de plantio das espécies arbdreas. Ao longo das linhas serédo
demarcadas as covas de plantio, com espacamento de 5 metros entre plantas.

O preparo das covas é realizado com a remogdo do solo nos pontos demarcados nos sulcos
abertos no terreno, com uso de cavadeira manual € feita a remocéo do solo na area dimensionada
da cova — 0,40m x 0,40m x 0,60m (Comprimento x largura x profundidade).

O adubo recomendado para o plantio sera misturado ao solo retirado no processo de abertura da
cova, apos a mistura devolvido a cova que recebera uma marcacao de uma estaca fincada no
terreno, para localizacdo na época do plantio da muda, realizado preferencialmente no inicio do
periodo chuvoso.

Para melhorar as condi¢Bes edaficas pode ser realizado o transporte de solo vegetal de melhor

quglidade de outras areas para aplicacdo nas covas de plantio, misturando com o solo do local.
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Esta prética visa melhorar as condi¢Bes para o desenvolvimento das mudas arbéreas até que com
0 desenvolvimento das leguminosas forrageiras plantadas nas entre linhas inicie a formacdo de
camada organica na superficie da area

Para um mesmo volume de cova, a profundidade exerce um efeito positivo na sobrevivéncia e no
desenvolvimento de mudas em locais minerados. Areas de jazidas ap6s a exploracdo do material
apresentam normalmente uma camada adensada a aproximadamente 0,50 m de profundidade.
Para facilitar o aprofundamento da raiz, torna-se importante, sobretudo, transpor a camada
adensada a 0,50 m, de modo a aumentar as chances de sobrevivéncia e estabelecimento de uma
planta em local minerado. (R.S.Corréa e B.Melo Filho - 1996).

A abertura de sulcos em nivel com uso de trator de esteira com ripper, a profundidade dos sulcos
ultrapassa os 0,50 m de profundidade, facilitando a marcagdo das covas ao longo do sulco e
rompendo a camada de solo mais adensada.

Nos sulcos abertos, sdo demarcadas, com 0 espagcamento proposto, as covas para o plantio das
espécies arboreas.

Nas areas onde a camada de solo vegetal estocado, proveniente do decapeamento, for suficiente
para distribuicdo em toda superficie explorada, o preparo das covas € realizado com a remocé&o do
solo nos pontos demarcados nos sulcos com uso de cavadeira manual, retirando o solo no local de
acordo com as dimensdes da cova. O volume médio das covas utilizados seré de 0,40m x 0,40m x
0,60m (Comprimento x largura x profundidade).

Quadro n® 25 - Preparo de covas para plantio de mudas em area degradada, com uso de solo
organico transportado de outras areas (foto ilustrativa -UHE-Cana Brava, 2001)
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8.3.3. Adubacéo

A definicdo da formulacdo e quantidade de adubo aplicado no processo de revegetacdo sera

embasado na andlise de solo, interpretada segundo metodologia estabelecida pela EMBRAPA. Os
baixos teores de matéria organica nos substratos minerados obrigam a incorporacdo de grande
guantidade de matéria organica. As melhores fontes dependem apenas dos nutrientes que
carregam, mas na pratica, o que define a fonte de matéria organica é a sua disponibilidade e o seu
custo, que inclui preco de aquisicdo, de transporte e de aplicacéo.

A adubacéo para o plantio nas areas recuperadas, exceto nas areas onde a cobertura proposta € a
formacdo de pastagens, é direcionada para favorecer o arranque e estabelecimento das mudas e
sementes plantadas, ndo sendo realizada com fins de corre¢édo de solos para exploragdo agricola.
Algumas areas apresentam solos com alguns niveis naturalmente baixos de alguns elementos.

A recomendacdo de adubacdo sera definida mediante interpretacdo das andlises de solos
realizadas em cada area e tendo como referéncia os parametros apresentados abaixo, necessarios
para definir as quantidades e formula¢cfes do adubo a ser utilizada.

As amostras para analise de solo serdo coletadas nas areas reconformadas através da coleta de
sub amostras em diversos pontos do terreno e preparagdo da amostra com a mistura das sub

amostras coletadas para envio a laborat6rio para analise fisico quimica.
v' Analises fisico-quimicas de solo

As amostras para andlise de solo sdo coletadas nas areas reconformadas, retirando sub amostras
em diversos pontos do terreno para preparacdo da amostra enviada ao laboratério para andlise

fisico quimica.
v' Adubacéo de plantio

Os niveis médios de adubacgéo recomendados pela Embrapa para plantio de espécies nativas em
programas de recuperacao de areas degradadas sao os seguintes.

Quadro n® 26 — Niveis médios recomendados de nutrientes para estabelecimento de vegetacdo em
area degradada (Embrapa — 1995).

Parametros e niveis médios recomendados de nutrientes

P (Res.)| 40-80 K 60-180 Fe 40-80 Ca/Mg 2-5 Ca/CTC 48-60

P (Mel) 10-30 S 10-20 Mn 20-40 Ca/K 15-20 Mg/CTC 16-20
B 0,4-0,8 Mg 0,5-1,5 Zn 2,0-4,0 Mg/K 3-5 K/ICTC 3-5

Mat.Org | 1,5-3,0 Ca 2,0-5,0 Cu 1,2-2,4 | PH/H20 | 6,0-6,5 | PH/CaC12 | 5,5-6,0

P- Fosforo , K- Potassio , B- Boro , S — Enxofre, Mg- Magnésio, Fe- Ferro, Mn — Manganés, Ca — Calcio, Zn — Zinco, CTC- Capacidade

de troca catibnica
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A recomendacao de adubacao, segundo a EMBRAPA, pode ser feita em trés niveis com aplicagdo
nas covas de plantio:

Nivel 1 - Espécies exigentes em nutrientes.(ocorrem apenas em solos mesotroficos);

Nivel 2 - Espécies medianamente exigentes em nutrientes;

Nivel 3 - Espécies pouco exigentes quanto a fertilidade do solo (ocorrem em solos distréficos

preferencialmente ).

Considerando o tipo de vegetacao natural existente nas areas de jazidas, com pouca ocorréncia de
espécies exigentes em nutrientes, tem-se como base a recomendacdo de nivel 2, ajustada de

acordo com analise de solo.

Quadro n° 27 - Niveis de adubacdo recomendados pela Embrapa para o plantio de mudas em areas

degradadas.
Niveis de adubacé&o Recomendacéo/ha Aplicagdo por cova
Nivel 1 334 kg 150 g
Nivel 2 223 kg 100 g
Nivel 3 112 kg 50¢g

O adubo deve ser misturado no solo proveniente da abertura das covas.
Observacéo: Estes niveis apresentados servem como referéncia, sendo os ajustes feitos apos a
andlise de solo e avaliacdo individual de cada &rea, considerando o tipo de vegetacédo proposto, as

caracteristicas fisicas e topograficas do terreno.
v' Adubacéo de cobertura

A adubacdo de cobertura visa suprir eventuais deficiéncias nutricionais e acelerar o
desenvolvimento das mudas no campo favorecendo o seu estabelecimento.

Esta adubacéo deve ser realizada 30 a 45 dias ap0s o plantio das mudas e no ano seguinte no
inicio do periodo chuvoso.

O adubo deve ser colocado no solo escarificado, de forma circular, sob a projecdo da copa das
plantas.

As quantidades aplicadas seguem o mesmo principio das recomendagfes no plantio, sendo

indicados 3 niveis.
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Quadro n° 28 - Recomendacao da Embrapa para adubacéo de cobertura em 3 niveis

Produto Comercial Quantidade por ha (1,2,3) Quantidade por cova (1,2,3)
Uréia (45%N) 45kg / 30kg / 15kg 20g /13,59 /6,59
Fosf.natural(24% P205) 67kg / 44kg / 22kg 30g/20g/10g
KCI (60% de K20) 50kg / 33kg / 16kg 22g/15g /7,59

Observacao: As recomendagdes de nivel 3 sao facultativas e indicadas nos casos de evidéncia de
deficiéncia nutricional.
Na recomendacdo de adubacdo nas areas especificas sao definidas, de acordo com analise de

solo, as necessidades de adubag¢éo com microelementos.

8.3.4. Calagem

Nas areas revegetadas com espécies nativas o uso do calcario serd para fornecimento de Ca e Mg

necessarios para o equilibrio nutricional e ndo propriamente para corre¢édo de pH do solo.

A recomendacéo de aplicacdo de calcario estd embasada na metodologia utilizada pela Embrapa.
N.C =2 - Teor de Ca + Mg.

Sendo N.C. a necessidade de calagem, e os teores de Ca e Mg fornecidos pela analise de solo.

Estes célculos visam fornecer uma diretriz para corre¢cdo dos solos analisados, sendo necessario o

monitoramento do comportamento das mudas no campo, identificando necessidade de eventuais

ajustes.

O calcario utilizado deve ser dolomitico e sua aplicacdo devera acontecer durante o preparo das

covas, antecedendo o plantio em pelo menos um més.

Recomendacéo de calagem (Considerando 100% de PRNT — Poder relativo de neutraliza¢do total):

Na aquisicdo do calcario com a informacdo do PRNT do produto, calcular a real quantidade

necessaria.
N.r.c= R.c x 100
V.p
Sendo:

N.r.c = Nova recomendacdao de calcario.
R.c = Recomendacéo de calcéario considerando produto com 100% de PRNT.

V.p = Valor do PRNT do calcério adquirido.

8.3.5. Producéo de mudas para revegetacao
As mudas necessérias para revegetacdo das areas degradadas serdo produzidas no viveiro

localizado na area do canteiro, viabilizado a partir de sementes coletadas nas areas onde seréo
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realizadas as intervencdes e entorno, de modo a resgatar parte do germoplasma e obter uma maior

diversidade de espécies.
v" Localizacdo e dimensionamento do viveiro

O viveiro de producdo de mudas sera construido na area do canteiro localizado na margem
esquerda Desenho - CO-GL-20-004 R O — Viveiro florestal — ME

. O sistema de producdo de mudas visa producdo continua através das coletas de sementes de
acordo com o ciclo das espécies, evitando o armazenamento de sementes e consequiente perda de
viabilidade.

A capacidade de producado e estocagem anual de mudas do viveiro sera de 100.000 mudas, com
uma densidade média dos canteiros de 100 mudas / m? .

v Estrutura do viveiro
o Baias de estocagem de material organico

Construcdo de baias de madeira para estocagem do material do substrato: Solo, composto
organico e mistura pronta para enchimento dos sacos de plantio.

e Area coberta

Construgdo de area coberta para estocagem de insumos e manuseio de sementes coletadas no

campo.
e Canteiros

Construgdo de canteiros suspensos na area util do terreno, sombreado com uso de sombrite 70%.
Na estrutura podera ser construido canteiro germinadouro, preparado para receber as sementes de
espécies que apresentem periodo de germinacdo prolongado e desuniforme, sendo as plantulas
deste canteiro transplantadas periodicamente para os sacos plasticos, de modo que sejam obtidos
lotes homogéneos de mudas e melhor aproveitamento da area dos canteiros. O substrato do
germinadouro sera de areia, disposta no canteiro em camada de 30 cm.

Todos os canteiros terdo as dimensdes bésicas de 1mx10m (Largura e comprimento), com 0,50 m

de espacamento entre canteiros.
e Sistema de Irrigagéo

O sistema adotado para irrigacao sera por microasperssao, instalado para cobertura de toda area

de canteiros de plantio.
v' Sistema de producédo de mudas

e Coleta de sementes
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A coleta de sementes das espécies nativas destinada a produgcédo de mudas foi planejada para ser
realizada durante todo ano, acompanhando a diversidade do ciclo de florada e formacédo das
sementes dentre as espécies.

Uma vez coletadas, as sementes recebem os tratamentos necessarios para quebra de dorméncia e
plantadas no viveiro em condi¢des controladas. Este procedimento evita a reducdo da viabilidade
das sementes ocasionada pelo armazenamento além de gerar uma producdo continua no viveiro
com melhor aproveitamento da méo de obra. Durante todas as fases das mudas no viveiro é
realizado controle de irrigacdo, adubacédo, ervas daninhas e de insetos e doencas.

A selecdo no campo dos individuos (espécies arboreas e arbustivas), para coleta de sementes é
dirigida de modo que ocorra a maior diversificacdo de espécies e de individuos da mesma espécie,
observando o grupo ecoldgico a que pertencem, ajustando a producdo de mudas com o percentual
necessario estabelecido para cada grupo ecoldgico, pioneira, secundaria e climaxica.

As sementes devem ser retiradas de frutos maduros colhidos diretamente nas plantas ou
imediatamente ap0s a queda natural, durante todo ano, mas com maior concentracdo no periodo
gue antecede a estagdo de chuvas.

As mudas sado produzidas preferencialmente a partir de sementes, podendo também ser utilizado
métodos de propagacao vegetativa, tais como, estacas, tubérculos, rizomas,etc.

Em funcdo do pouco conhecimento sobre os processos fisioldgicos de germinacdo e
armazenamento de sementes de espécies nativas, a semeadura no viveiro € feita logo apés a

coleta dos frutos e beneficiamento das sementes, buscando evitar redu¢do do poder germinativo.

Quadro n® 29 — Tratamento de sementes para producdo das mudas utilizadas no processo de
revegetacdo das areas degradadas do canteiro de obras

O que fazer Como fazer

Apbs a coleta é realizado o despolpamento, removendo a polpa dos frutos

Limpeza ~ . o
carnosos para separacdo das sementes, evitando danos mecanicos.

Quebra do endocarpo | Remocédo do endocarpo com objetivo de facilitar a germinac@o das sementes.

Lavagem das As sementes removidas sdo lavadas com agua e detergente neutro, reduzindo
sementes a incidéncia de fungos e outros patégenos.

Classificacéo Retirada das sementes inviaveis (chochas ou danificadas).

Secagem As sementes séo colocadas para secar em local arejado e sombreado.

Quebra de dorméncia | Identificacdo da causa e adocdo de procedimento para quebra de dorméncia.
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Os principais motivos de ocorréncia de dorméncia em sementes sdo: impermeabilidade a agua,

embrido imaturo, presenca de inibidores de germinacao
e Preparo do substrato

Traco do substrato utilizado no viveiro de producdo de mudas:

— 1 lata (20 litros) de composto organico;
— 4 carrinhos de mao de solo;

— 10 gramas de FTE BR 12;

— 80 gramas de KCL;

— 100 gramas de calcério dolomitico;

— 200 gramas de superfosfato triplo.

Este material apés mistura é utilizado para enchimento dos sacos de polietileno apropriados ao
plantio de mudas.

Os sacos preparados sdo colocados nos canteiros estando em condigcbes de receber plantulas
transplantadas do germinadouro ou o plantio direto das sementes.

e Semeadura

No germinadouro (canteiros preparados para germinacéo de sementes), as sementes séo
plantadas em sulcos rasos e irrigadas com freqliéncia (4 vezes ao dia). O transplante para os
sacos plasticos é realizado ap6s o aparecimento do primeiro par de folhas, sendo nos primeiros
dias apos o transplante necessario o sombreamento do canteiro.

Algumas espécies sao plantadas diretamente nos sacos plasticos, utilizando sementes em
guantidade variavel em fungéo da taxa de germinacdo da espécie, plantadas numa profundidade

de um a trés centimetros.
v" Manejo do viveiro de producao de mudas

Quadro n° 30 - Atividades relacionadas ao processo de producdo de mudas no viveiro

O que fazer Como fazer
1- Controle de formigas Uso de iscas formicidas ou inseticida de contato, quando detectado o
cortadeiras ataque de formiga.

L ] A irrigacao é realizada basicamente duas vezes ao dia na fase inicial (do
2- Irrigagéo dos canteiros plantio até o aprofundamento do sistema radicular das mudas) e uma vez
por dia quando as mudas apresentarem um maior desenvolvimento.

3- Remogéo de vegetacéo Realizada de acordo com a necessidade a limpeza dos canteiros e areas
Invasora entorno retirando vegetacéo invasora
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) o O controle de pragas e doencas é realizado de forma corretiva, sendo
4- Controle fitossanitario indicado de acordo com a incidéncia e o nivel de danos provocados pelo
ataque de insetos, fungos e bactérias.

A adubacdo de manutencdo das mudas no viveiro é realizada com
5- Adubacio freqiiéncia média de 45 dias utilizando 5 gramas do adubo formulado 4-
14-8 por embalagem ou quantidade equivalente de N-P-K com outra
formulacéo.

8.3.6. Manutencio das Areas Revegetadas
Apos realizado o plantio de mudas e sementes no campo sdo previstas acbes visando o pleno

estabelecimento das espécies.
e Tratos culturais

Séo préticas de cultivo necessérias para garantir o desenvolvimento dos individuos introduzidos
nas areas revegetadas até o seu estabelecimento.
Identificacdo dos tratos culturais recomendados: Adubacdo de cobertura, controle de insetos e

doengas, limpeza de coroamento e tutoramento.
e Adubacéo de cobertura

A adubacdo de cobertura visa suprir eventuais deficiéncias nutricionais e acelerar o
desenvolvimento das mudas no campo favorecendo o seu estabelecimento.

Esta adubacao é realizada 30 a 45 dias ap6s o plantio das mudas e no ano seguinte, no inicio do
periodo chuvoso, até o pleno estabelecimento das espécies.

O adubo deve ser colocado no solo escarificado, de forma circular, sob a projecdo da copa das
plantas.

As quantidades aplicadas seguem o mesmo principio das recomendagfes no plantio, sendo

indicados 3 niveis.
e Controle de insetos e doencgas

As areas devem ser monitoradas e observadas as ocorréncias de insetos fit6fagos e sintomas de
doencas nas plantas. Caso haja ataque de insetos e doencas deve ser observado o nivel de danos,
de modo a restringir a aplicacdo de defensivos agricolas. Se houver necessidade de uso de

agrotoxicos, sdo recomendados produtos de acao seletiva.
e Rocada de coroamento

Anualmente no periodo de maior concentracdo de chuvas na regido, deve ser verificada a
incidéncia de espécies trepadeiras concorrendo com as plantas arbéreas plantadas, e se
necessario, realizar rocada de coroamento, com o corte raso da vegetacdo na projecao da copa,

mantendo os ramaos cortados no local, produzindo cobertura morta entorno do caule.
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e Acbes corretivas

Replantio
O monitoramento das areas identificar4 a necessidade de replantio de mudas. As causas podem
ser por morte de mudas no campo ou por necessidade de adensamento de pontos que requeiram
esta intervencdo. No programa de producdo de mudas em viveiro deve ser previsto o percentual de

replantio, devendo ser realizado no inicio do periodo das chuvas.

Aceramento
O controle preventivo contra ocorréncia de fogo nas areas revegetadas deve ser realizado
construindo aceros no perimetro das areas, realizando o corte raso da vegetacao e a remocado do
material resultante, numa faixa de 2 a 4 metros de largura, variando conforme o porte da vegetacéo
na area. O periodo previsto para de largura, variando conforme o porte da vegetacdo na area. O
periodo previsto para realizacdo deste servigo esta compreendido entre o fim da estagdo chuvosa

e o inicio da seca.
Reviséo das estruturas de drenagem

As estruturas de drenagem das areas degradadas serdo revisadas com objetivo de identificar
possiveis alteracbes que possam comprometer a estabilidade do sistema, determinando as acées
de controle necessarias como remocdo de material assoreado nos canais dos terragos,

recomposicao dos diques dos terracos, retaludamento de superficies erodidas de taludes.
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8.4. RECUPERACAO DE AREAS CONTAMINADAS POR PRODUTOS QUIMICOS E OLEOSOS
A potencial contaminac¢&o de solo pode ocorrer devido a vazamentos / derramamentos de produtos
guimicos, em especial de hidrocarbonetos derivados de petroleo, em funcdo da existéncia de
processos / atividades tais como:
e armazenamento e manuseio de 6leos lubrificantes, combustiveis e graxas em tambores e
tanques;
e abastecimento e Lubrificagdo de veiculos em Oficinas Mecéanicas e nas Frentes de
Servicos;
e lavagem de veiculos;
e vazamentos de fluido hidraulico em equipamentos fora de estrada;
e armazenamento de tintas e solventes em areas de pintura de pecas e estruturas;

e armazenamento temporario de residuos sélidos perigosos.

Esta sistematica de remediacdo de areas contaminadas considera trés niveis de cenarios com
suas respectivas medidas mitigadoras:

e Pequeno Porte;

e Meédio Porte;

e Grande Porte

Pequeno Porte

Em geral as situacbes de emergéncia de vazamentos / derramamentos no empreendimento
apresentam pequeno porte, sendo tratadas com ag¢des de mitigacdo descritas no Guia Técnico
para Elaboracdo de Situacdes de Emergéncia de SSTMA, nos termos do procedimento PG-C-12.
Tais acdes consistem basicamente na remog¢édo do solo contaminado, colocagdo do material em
tambor, devidamente identificado e envio para armazenamento temporario e posterior tratamento
ambiental adequado, conforme procedimento PG-C-25 — Gerenciamento de Residuos Sdlidos.
Por outro lado, as medidas de prevencdo dessas ocorréncias encontram-se previstas em diversas

sistematicas constantes do Programa Integrado de SSTMA.

Médio Porte

Para tratamento de situacdes de médio porte e potencial de degradacdo ambiental do solo, devera
promover a recuperacdo da area degradada, através da conducdo de uma avaliacdo /
caracterizacdo da extensdo e grau de contaminacdo, segundo requisitos legais locais e eventuais
ajustamentos de conduta junto as Agéncias Ambientais pertinente, visando preliminarmente, a
imediata correcdo do processo / atividade gerador e a possibilidade de assimilacdo / atenuacéo

natural da contaminacado, sem intervencdes adicionais e com a devida monitoracao.
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Grande Porte

Na remota hip6tese de cenérios de grande porte, associadas a vazamentos de grandes volumes e /
ou a situacbes de geragcdo continua ao longo do tempo, deverd considerar a utilizagdo do
tratamento de solo contaminado por 6leos e graxas pelo processo de biorremediagdo, que visa
promover a acdo de microorganismos existentes no préprio solo para degradacdo de poluentes e
uma reducao a niveis aceitaveis para o uso futuro.

O tratamento de solos contaminados por produtos orgéanicos pelo processo de biorremediacéo,
guando comparado com processos quimicos e fisicos, se apresenta como alternativa
ambientalmente mais segura e eficiente.

De toda forma, o projeto de biorremediacdo deve ser apresentado para a Agéncia Ambiental
pertinente, para a devida andlise e aprovacgao.

Observacgoes:

v'Em termos brasileiros ndo héa definicdo legal de padrdes de qualidade do solo;

v"No caso de opc¢éo pelo emprego de tratamento por biorremediacéo, podera também dispor o
material coletado de emergéncias de pequeno porte;

v A técnica de biorremediacdo permite a diluicdo do solo contaminado com material de
compostagem, em taxas de aplicacdo adequadas.

Entre as principais técnicas de biorremediagdo, destacam-se:

v/ Bioestimulo: adi¢do de nutrientes que aumentam a atividade microbiana nativa;

v Bioaumento: adi¢do de linhagens microbianas exégenas degradadoras;

v Adicdo de Surfactantes: auxiliam a metabolizacdo dos compostos poluentes, facilitando o
transporte destes substratos organicos para o interior das células microbianas ou
diminuindo as intera¢des superficiais contaminante / solo;

v Adicdo de enzimas comerciais: favorecem a oxidacdo de moléculas de dificil degradacdo em
outras de facil assimilacdo pelos microorganismos.

No caso de adocdo do tratamento de solos contaminados “On Site”, o Empreendimento deve
atender aos seguintes requisitos ambientais:

v Preparacédo do terreno, com abertura de canteiro para tratamento e impermeabilizacdo e
instalacéo de drenagem do lixiviado;

v Preparacgédo do substrato do canteiro de tratamento com medidas de:

o Diluicdo: adicdo de percentual de solo ao material contaminado;
¢ Distribuicdo do material na &rea demarcada para o tratamento;
o Adubacéo;

e Incorporagéo do material obtendo substrato homogéneo e enleirar o solo em

canteiros longitudinais.
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¢ Manejo dos canteiros de tratamento com operacdes de irrigacdo, revolvimento do
solo e remocéao do solo tratado.

Caso a opcao seja pelo tratamento “Ex Situ”, devem assegurar através de suas areas de
Administracdo Contratual /Comercial, a devida regularidade ambiental da empresa prestadora de

servicos, frente aos requisitos de licenciamento ambiental aplicaveis no local.

8.4.1. Requisitos de prevencdo em seguranca do trabalho

Como requisitos de prevencdo aos perigos / riscos de seguranca do trabalho identificados nas
APNR’s elaboradas no Pilar de Planejamento do Programa Integrado de SSTMA, o Contrato
considera as seguintes medidas de gerenciamento no processo de recuperacdo de areas
degradadas:

e Equipamentos de Protecé&o Individual — EPI's

A equipe de integrantes responsavel pela condugédo operacional do processo de recuperagéo /
restauracdo de areas degradadas deve usar, em funcdo de requisitos legais / contratuais e suas
competéncias / cargos / funcdes, os equipamentos de protecao individual, tais como:

Uniforme — calga e blusa;

Botas de seguranca com biqueira de aco;

Oculos de seguranca;

Capacetes com jugular;

Luvas de raspa, kevlar, etc;

Protec&o respiratéria

Protecao facial,

Filtro solar;

Repelente, em areas sujeitas a mosquitos e endémicas;

Perneira — como prevencgao da exposicao a animais pegonhentos e / ou sinantrépicos;

Protetor auricular;

Capacete com protecéo para os olhos e ouvidos e cal¢ca de nylon para operadores de motosserra.
A titulo de prevencao de principios de incéndio nas &reas revegetadas, serdo construidos aceros
no perimetro dessas areas, através do corte raso da vegetacdo e remo¢do do material resultante,
com largura variando conforme o porte da vegetacéo envolvida.

Em caso de incidentes com lesbes os Empreendimentos / Contratos devem considerar o
acionamento do Programa de Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros — PEMPS — PG-C-13.
Como parte do processo de consolidagdo de conceitos e conscientizacdo em SSTMA, esse
elenco de requisitos de seguranca do trabalho pode ser objeto de temas a serem abordados

dentro de suas sisteméticas de realizacdo de TDTs — Treinamentos Diarios de Trabalho.
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8.5. MONITORAMENTO E ANALISE CRITICA

Como verificacado da eficicia e eficiéncia das acbes de prevencdo de STMA na recuperacdo de

areas degradadas, sera realizado um monitoramento do processo, sob responsabilidade das areas
de Producédo e de SSTMA, através do:
e Acompanhamento periddico do processo de revegetacdo com base no modelo de planilha
constante do Anexo |V — Controle de Areas Revegetadas;

¢ Medicdo do atendimento aos padrdes de langcamento e de qualidade dos corpos de agua
local em termos de sedimentos e outros parametros exigidos localmente — Em termos
brasileiros pela Resolu¢io CONAMA n° 357 / 05 — Padrdes de Corpos de Agua;

e Inspec¢Bes de campo, tendo como referéncia o procedimento PG-C-05 — Inspec¢des de
SSTMA.

Todos os parametros que venham a ser monitorado / medido devem ser tratados conforme previsto
no procedimento PG-C-06 — Monitoramento, Medicdo e Mensuracdo de Desempenho em
SSTMA, integrante do Bloco de Verificagdo do PI-SSTMA.

Os resultados consolidados dessas mensuracdes devem ser tratados como Item de Entrada nas
Andlises Criticas do Programa Integrado de SSTMA do Contrato, sob responsabilidade do Diretor

de Contrato e sua Equipe Dirigente.
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9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Quadro n® 31 - Cronograma macro da recuperacgao das areas degradadas do canteiro de obras

CRONOGRAMA MACRO DAS ATIVIDADES DO PRAD
PERIODO LOCAL
2009 Taludes e areas liberadas MD e ME
2010/ 2011 Bota-fora de solo ME
Canteiro de obras MD:
* Jazida JT-04 / Patio de sucata / Paiol
2012/2013 * Estruturas de canteiro
* ACessos
Canteiro de obras ME:
* Canteiro Pioneiro
* Oficinas Industriais
2013/2014 *Refeitdrio Pioneiro
* Cozinha, alojamentos
* ACessos
2015 Areas acima da NA e fora das estruturas definitivas
2016 Repasse, manutencao das areas recuperadas
10. ANEXOS

Desenho - CO-GL-01-001 R 04- Canteiro de obras geral Margem direita e esquerda

Desenho - CO-GL-03-027 R 1 — FOLHAS 1/3, 2/3, 3/3 BOTA FORA ME EL.110 PLANTA E

SECAO

Desenho - CO-GL-20-004 R O — Viveiro florestal = ME
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