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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n° 885/2015/SRE-ANA
Documento n°: 00000.047054/2015-23

Brasilia, 12 de agosto de 2015.

Ao Senhor

Thomaz Miazaki de Toledo

Diretor de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed Sede do IBAMA

70818-900 — Brasilia — DF

Assunto: Estudos de remanso no reservatério da UHE Santo Antbnio e proteg¢ao das areas de
montante
Referéncia: processo 02501.000048/2006

Senhor (a) Diretor de Licenciamento Ambiental,

1. Informamos que a ANA concluiu as analises relativas aos novos estudos de remanso do
reservatério da UHE Santo Antbnio, conforme Parecer Técnico n° 73/2015/COREG/SRE, cuja coépia
segue anexa a este Oficio.

2. Ainda, foi estabelecido pela ANA a partir de avaliagdo interna e consultas realizadas a
ANEEL, ONS e MME que a protegao definitiva das localidades e infraestruturas afetadas pelos efeitos de
remanso do reservatério da UHE Santo Anténio conforme estabelecido na sua outorga de direito de uso
de recursos hidricos, de responsabilidade da Santo Antonio Energia- SAE, devera ser efetivada por meio
de medidas estruturais, que envolverdo a relocacdo de uma parte da area urbana de Jaci-Parana e o
alteamento de um trecho da BR 364 e ponte sobre o rio Jaci-Parana. Neste sentido, segue cépia do
Oficio n® 290/2015/AA-ANA, encaminhado a SAE.

3. Por ultimo, infformamos que esta Agéncia devera alterar oportunamente a Resolugao
ANA n° 167/2012, referente a outorga de direito de uso de recursos da UHE Santo Anténio, retirando a
atual regra operativa nela contida e permitindo que a UHE Santo Anténio passe entdo a operar a fio
d’agua no seu NA max operativo definido naquela Resolugéo, 71,3 m, tdo logo sejam implementadas as
medidas estruturais supracitadas. Neste sentido, sugerimos ao IBAMA que, na eventual licenga de
operagao a ser emitida para o NA 71,3m também estabeleca que a efetivagdo da operacdao no novo NA
esteja condicionada a implementagéo das medidas estruturais de protecao.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
Rodrigo Flecha Ferreira Alves
Superintendente de Regulagao

1 Os documentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser encaminhados por meio do servigo de protocolo eletrdnico disponibilizado no enderego www.ana.gov.br
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Parecer Técnico n° 73/2015/COREG/SRE
Documento n° 00000.046404/2015-34
Referéncia: processo 02501.000048/2006

Novo estudo de remanso da UHE Santo Antonio.

1. A Santo Antdnio Energia (SAE), detentora de outorga de direito de uso de
recursos hidricos para a UHE Santo Anténio, no rio Madeira, encaminhou um novo estudo de
remanso para o reservatério deste empreendimento, por meio da carta n° 115/SAE/SP (préton
41292/2015), recebido na ANA em 16/07/2015. Tal documento foi enviado em atendimento ao
oficio n® 197/2015/SRE-ANA, de 31 de marco de 2015.

2. O oficio lista diversas pendéncias a serem atendidas no estudo de remanso
anteriormente apresentado, a saber:

a. As vazdes afluentes ao reservatério estavam baseadas em uma curva-chave
ndo vdlida, proposta pela SAE para a estacdo Porto Velho e ndo aceita pela
SGH/ANA;

b. Mesmo corrigindo a curva-chave, deveria haver uma correcdo dessas vazoes,
uma vez que elas representam a defluéncia e ndo a afluéncia do reservatdrio;

c. Dado que foi constatado um expressivo assoreamento do reservatério desde o
inicio da operacdo, deveria ser feita uma projecdo do comportamento futuro
desse aspecto, para incorporacdo no estudo de remanso, visto que a outorga
solicita que essa projecdo seja feita até o quarto ano de operacdo;

3. Foi solicitado ainda o acesso aos dados de uma estagcdo de monitoramento
situada no reservatério, junto a foz do rio Jaci-Parand. Em reuni@o em junho de 2015, a SAE
informou que esta estacdo estd sendo telemetrizada, de forma que se julga razodvel que essa
demanda ainda ndo possa ser atendida. Adicionalmente, o oficio contém sugestdes quanto a
dados e apresentacdo dos resultados, que foram abordados brevemente na resposta da SAE.

4, Em relacdo as principais pendéncias do oficio, listadas nos itens “a” a “c" acima,
o estudo apresentado fez os seguintes ajustes:

a. A calibracdo do remanso foi refeita considerando as vazdes obtidas em Porto
Velho a partir da curva-chave da ANA, conforme solicitado. Em paralelo foram
apresentados também os resultados do remanso considerando a curva-chave
da SAE;

b. As vazoes observadas em Porto Velho foram corrigidas para considerar a
operacdo da UHE Santo Antbnio ao longo das cheias de 2014 e 2015, conforme
solicitado;

c. O novo estudo apresenta resultados de um novo levantamento batimétrico
realizado em 2015, bem como a variacdo relativa da drea molhada em cada
secdo transversal enfre 2014 e 2015. Enfretanto, 0 modelo de remanso continua
baseado nas secdes de 2014, e ndo é feita qualquer consideracdo sobre a
dindmica futura desse processo e seu rebatimento no estudo de remanso.
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5. Cabe salientar que, também recentemente, esta COREG recebeu o oficio
401/2015/DIR do DNIT, em que aquele Departamento solicita:

a. Informacdes definitivas quanto & responsabilizacdo das Concessiondrias para a
elaboracdo de projetos e execucdo das obras de alteamento das rodovias, em
funcdo da outorga;

b. Apresentacdo de estudos hidroldgicos, com o objetivo de subsidiar a
contratacdo de empresa especializada para a elevacdo do greide da pista;

6. O item "a" ja foi esclarecido ao DNIT por meio do oficio n°® 2133/2014/SRE-ANA,
que informou que "as concessiondrias das UHEs devem fazer os projetos e respectivas obras
necessdrias junto as infraestruturas para manutencdo do critério de protecdo da rodovia
contra cheias com TR 100 anos, apods a formagcdo dos reservatdrios”. Com relacdo ao segundo
guestionamento, o presente parecer voltard ao assunto mais d frente.

7. A estrutura do presente parecer é a seguinte: primeiramente, é feita uma breve
andlise do estudo de remanso apresentado; a seguir, serd descrita a abordagem para
incorporar uma previsdo do assoreamento no estudo de remanso; com isso, € possivel gerar
novas linhas d'dgua para as cheias de 50 e 100 anos; e por fim, sdo feitas algumas propostas
de encaminhamentos.

Andlise do estudo de remanso apresentado

8. Embora manifeste reiteradamente restricdes quanto ao uso das vazdes
estimadas por meio da curva-chave definida pela ANA para a estacdo Porto Velho, o estudo
utiliza estas vazdes para ajustar o modelo de remanso, conforme preconizado pela ANA.
Também atendendo & solicitacdo do oficio n° 197/2015, as vazdes observadas em Porto Velho
sdo corrigidas para contemplar a operacdo do reservatério durante as duas Ultimas cheias, a
partir dos dados operativos didrios. O equacionamento usado para essa correcdo € o seguinte:

fﬂ =QfV + (V; = Veoy) /At

afl . ~ . p - .
onde Qtf € a vazdo afluente no dia t, va € a vazdo em Porto Velho no mesmo dia, Vi e Vi
sdo os volumes armazenados no reservatério no dia atual e no dia anterior, e At € o intervalo de
tempo (dia) em segundos (86400)

9. Uma vez definidas as vazdes afluentes, o estudo apresenta o agjuste do modelo
de remanso, feito com auxilio do software HEC-RAS, usando os dados de nivel monitorado no
reservatério ao longo das duas cheias para calibrar o coeficiente de manning das diferentes
secoes transversais.

10. Para esse ajuste foram selecionadas algumas datas em que a variacdo de
vazoes afluentes e de niveis operativos foi baixa, de forma a caracterizar um escoamento mais
proximo da condicdo de regime permanente. Um total de 60 eventos (vazdes didrias) foram
selecionados entre 29/10/2013 e 23/6/2015.

11. Embora a informacdo sobre qual a batimetria usada na calibracdo ndo conste
no documento, foi possivel constatar nos arquivos de entrada do HEC-RAS, solicitados por meio
do oficio n° 363/2015/SRE-ANA, que a geometria usada corresponde & batimetria realizada em
2014, e ndo a batimetria mais recente de 2015.

12. A Figura 1 mostra os resultados do ajuste do modelo na secdo de Foz do Jaci-
Parand, conforme apresentado pelo estudo. As linhas continuas sdo o resultado do estudo de
remanso naquela secdo, para um dado NA operativo, e os niveis medidos sdo plotados sobre
estas, com diferentes cores de acordo com o NA operativo ocorrido no dia da medicdo.
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Figura 1. Resultado do ajuste do modelo de remanso na secéo de Foz do Jaci-Parané, conforme

13.

79.0

apresentado pela SAE

Da mesma forma, o estudo apresenta os resultados para a secdo de Caldeirdo
do Inferno, proxima a barragem da UHE Jirau (Figura 2).
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Figura 2. Resultado do ajuste do modelo de remanso na se¢édo de Caldeirdo do Inferno

14.

15.

A apresentacdo dos resultados da forma contida na Figura 1 e na Figura 2 faz
com gue a interpretacdo dos resultados ndo fique muito clara. Esse alerta j& havia sido feito no

oficio anterior, em que se sugeriu a apresentacdo em grdficos separados, de acordo com o
nivel operativo, plotando as medicdes em faixas de variagcdo.

Outro questionamento que pode ser feito & metodologia apresentada pela SAE
diz respeito a selecdo dos eventos para calibracdo. Entende-se que seria importante avaliar
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uma massa maior de dados, para evitar eventuais tendenciosidades. Mesmo que as condicoes
de regime permanente ndo sejam plenamente atendidas, as variacdes percentuais do nivel
operativo e da vazdo do rio Madeira séo pequenas. Além disso, se o conjunto de dados for
suficientemente grande, de forma a contemplar fanto eventos de cheia quanto de vazante e
operacdes de enchimento e esvaziomento, os eventuais erros tendem a se compensar.

16. Assim, o presente parecer fez uma avaliacdo mais aprofundada, usando todas
as medicdes de nivel realizadas na cheia de 2014, em vazdes acima de 30.000 m3/s, para
avaliacdo dos resultados, e separando estes de acordo com o NA operativo. Primeiramente,
sdo apresentados os resultados para a secdo de Foz do Jaci-Parand (Figura 3), para niveis
operativos altos (em torno de 70,5m). Como a UHE Santo Antdnio deplecionou o reservatério a
medida em que as vazdes aumentaram durante os dois Ultimos eventos de cheia, esse grdfico
possui somente pontos em que a vazdo é€ inferior a 40.000 m3/s, aproximadamente.

78

77 estudo de remanso

* observacges

~
(2]

Cota em Foz Jaci (m)
~
(9]

.~. hd
.y ® bt
74 . '. . .
.
- ..
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.
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30000 35000 40000 45000 50000 55000 60000

Vazdo afluente (m¥s)
Figura 3. Resultados do estudo da SAE plotados de acordo com o NA operativo, medi¢des para NA entre
70,4 e 70,5m

17. A mostra os resultados para a mesma secdo, porém para NAs operativos
proximos de 69,5m.

78 .
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Figura 4. Resultados do estudo de remanso plotados de acordo com o NA operativo, medicdes entre 69,4
e 69,6m

18. A secdo de Foz do Jaciparand é importante para os fins da ANA, visto que é
representativa da localidade de mesmo nome e também do trecho afetado da BR-364. Os
mesmos resultados podem ser gerados para a secdo de Caldeirdo do Inferno (Figura 5).

8 NA operativo~=70,5m 78
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Figura 5. Resultados do estudo de remanso em Caldeirdo do Inferno, para NAs operativos em torno de
70,5m (esquerda) e de 69,5m (direita)

19. Pode ser observado que as discrepdncias mais expressivas entre o estudo de
remanso e as observacodes, relatadas em notas técnicas e pareceres anteriores, diminuiram
bastante no estudo atual. Principalmente para vazdes mais baixas, ainda hd uma boa
dispersdo em torno da curva ajustada, porém esta diminui para vazées maiores. E de se notar
também que o estudo de remanso superestima os niveis d'dgua para vazdes em torno das
vazoes de 50 e 100 anos (vazdes superiores a 50.000 m3/s), portanto estd a favor da seguranca.

20. Considera-se que o estudo de remanso, em termos dos coeficientes de Manning,
reproduz de forma satisfatéria os niveis observados durante a cheia de 2014. As pendéncias
relativas a vazdo afluente também foram sanadas, por meio da utilizacdo das vazdes em Porto
Velho estimadas pela curva-chave aprovada pela ANA, devidamente corrigidas para levar em
conta a operacdo do reservatdrio. Resta ainda a questdo do assoreamento até o quarto ano
de operacdo, que serd abordada mais d frente.

Definicdo do NA operativo definitivo e do modo de protegdo

21. Uma vez que se considere que o modelo de remanso reproduz corretamente os
niveis do reservatério de Santo Antbnio, é possivel determinar as linhas d'dgua para as cheias
de 50 e 100 anos, para as quais o empreendedor deve proteger as dreas urbanas e rodovias,
respectivamente.

22. Entretanto, tal estimativa passa necessariamente pela definicdo do mecanismo
pelo qual o empreendedor deverd usar para atender as condicionantes de protecdo. Caso se
opte por usar regras operativas, as linhas d’'dgua serdo influenciadas pelo NA operativo
escolhido.

23. Nesse senfido, cabe lembrar que a outorga atual da UHE Santo Anténio, emitida
pela Resolucdo ANA n° 167/2012, prevé que a usina pode operar até a cota 71,3m, portanto
acima do que tem operado atualmente, deplecionando o reservatério até o NA 70,5m em
eventos de cheia de maior porte.
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24, Entretanto, esta outorga deve necessariamente ser revista, uma vez que é
anterior as constatacdes sobre as incertezas do estudo de remanso, que sé foram identificadas
apds a cheia de 2014. Com o conhecimento atual do comportamento hidrdulico do
reservatério, pode-se afirmar que a regra operativa, na forma como estd expressa na resolugdo
167/2012, nGo atenderd aos critérios de protecdo de 50 e 100 anos. Tal necessidade de reviséo
é reconhecida pelo empreendedor, visto que os estudos atualmente apresentados pela SAE
propdem um deplecionamento do reservatdrio até a cota 68m.

25. Adicionalmente, o préprio uso de regra operativa para atendimento as
condicionantes de protecdo pode ser reavaliado, no caso das UHEs do rio Madeira. Por um
lado, devido ao fato de que a operacdo real teve dificuldades em seguir a regra preconizada,
em partficular na cheia de 2014. Por outro lado, a regra operativa em UHEs originalmente
previstas para operar a fio d'dgua acarreta perdas energéticas que nem sempre sdo
internalizadas pelo préprio outorgado.

26. A Nota Técnica n® 141/2014 j& fez uma primeira sugestdo nessa linha, remetendo
a decisdo & Diretoria Colegiada. Entretanto, como a decisGo tem rebatimentos
fundamentalmente em aspectos energéticos e financeiros, buscou-se um subsidio do préprio
setor elétrico para uma tomada de decisdo. Assim, foram enviados os oficios n © 102/2015/AA-
ANA, 103/2015/AA-ANA e 104/2015/AA-ANA, ao Ministério das Minas e Energia (MME), ao
operador nacional do Sistema (ONS) e & ANEEL, respectivamente, em que se consulta sobre
“eventual ébice para a continuidade da andlise, pela ANA, da regra operativa proposta pela
SAE como forma de protecdo definitiva das dreas de montante, em detrimento & utilizacdo de
medidas estruturais”. Os oficios lembram ainda que “caberd ao ONS a implementacdo de
forma continua e definitiva das regras operativas” e que “eventuais implicacdes energéticas
da utilizacdo do deplecionamento dos reservatdrios ndo estdo no escopo da andlise da ANA™.

28. Em sua resposta, enviada por meio da carta n° 1245/2015/0ONS, de 10 de aboril,
aquele operador afirma preocupar-se “com medidas operativas que possam comprometer a
disponibilidade das duas usinas para a geracdo de energia elétrica, bem como entende que
solucdes estruturais devem ser buscadas, a fim de que os recursos energéticos considerados no
planejamento da operacdo estejam efetivamente disponiveis para a operacdo do sistema™.
Conclui recomendando que “este tipo de regra operativa ndo seja adotado em cardter
definitivo para as usinas de Jirau e Santo Anténio, permanecendo seu emprego em regime
tempordrio, enquanto ndo forem implementadas as solugcées estruturais cabiveis”.

29. J& a ANEEL enviou resposta por meio do oficio n°135/2015-DR/ANEEL, de 26 de
maio, em que compartiha “as preocupacdes j@ manifestadas pelo ONS quanto aos
rebatimentos negatfivos que as medidas propostas pela SAE poderdo ter sobre a producdo
energética das usinas hidrelétricas do rio Madeira”. Adicionalmente, informa que “a
implementacdo de medidas estruturais, por parte das concessiondrias (...), estd prevista nos
correspondentes Contratos de Concessdo”.

30. Finalmente, em 05 de agosto, o MME consolidou a posicdo do setor elétrico, por
meio do Oficio n° 170/2015-SE-MME, recomendando “que ndo seja adotada a regra operativa
proposta pela SAE para ser empregada de forma definitiva™. Informa ainda que “entendemos
que a protecdo das dreas urbanas e rodovias pelos empreendedores das duas usinas
hidrelétricas € a solucdo definitiva que deve ser implementada”. Assim, recomenda-se que a
posicdo da ANA deva ser por exigir medidas estruturais para atendimento ds condicionantes
de protecdo das dreas a montante. Com isso, entende-se que hd subsidios suficientes para que
a ANA defina que a protecdo das dreas a montante, preconizada pela outorga da UHE Santo
Antdnio, se dé por meio de intervencdes estruturais (remocdo de edificacdes e elevacdo da
rodovia e ponte).

31. Adicionalmente, com essa definicdo, as linhas d'dgua podem ser estimadas
considerando-se o NA operativo de 71,3m, no qual a SAE estd atualmente autorizada a operar
pela ANA e ANEEL.
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32. Nesse dmbito, cabe mencionar ainda que a Licenca Ambiental do IBAMA para
a elevacdo do NA ainda ndo foi emitida. Assim, &€ possivel que ainda haja uma reavaliacdo do
NA operativo definitivo. Entretanto, para os fins dessa NT, que envolvem a definicdo de uma
linha d'dgua com seguranca, o mais adequado é considerar a operacdo na cota 71,3m.

Linhas d’dgua para as cheias de 50 e 100 anos

33. Portanto, as vazdes afluentes, os coeficientes de rugosidade e a condicdo
operativa de jusante estdo definidas para a estimativa da linha d'adgua. Resta a definicdo da
geometria do reservatério (secdes transversais), visto que o modelo de remanso foi calibrado
com a batimetria de 2014 e a outorga preconiza que as linhas d'dgua levem em conta o
assoreamento até o 4° ano de operacdo. Considerando que a UHE Santo Antbnio iniciou a
geracdo em 2012, o quarto ano de operacdo é 2015.

34. Assim, como o documento da SAE informa da realizacdo de uma batimetria em
2015, esta foi solicitada por correio eletrénico & empresa. Considera-se que a simulagcdo do
modelo de remanso com a batimetria realizada em 2015 atende d premissa de assoreamento
até o quarto ano, sem a necessidade de progndsticos ou modelagem.

35. Para isso, esta COREG fez uma nova simulacdo, infroduzindo as secdes de 2015,
enviadas pela SAE. Nem todas as secdes do modelo de remanso original foram medidas
novamente. E o caso das secdes 276.8, 277 (Cachoeira Teoténio Auxiliar), 303 (Morrinhos) e
375,9. Nesses casos, foi mantida a secdo original. Além disso, o levantamento de 2015 foi feito
somente para cotfas inferiores a 72m aproximadamente, ndo contemplando portanto o
levantamento topogrdfico da secdo seca. Assim, foi necessdrio criar uma secdo hibrida,
resulfado da fusdo da batimetria de 2015 com a topografia das secoes de 2014.

36. Simulando-se para as vazdes de 50 e 100 anos (55.217 m3/s e 58.186 m?3/s,
respectivamente), resultam as seguintes linhas d'dgua:

Figura 6. Linhas d’dgua consolidadas do reservatério da UHE Santo Antonio, para as cheias de 50 e

100 anos
Secdo |NA50anos |NA 100 anos |Local
262,1 71,30 71,30
264,7 71,35 71,35
267 71,44 71,46
271 71,75 71,80
276,8 72,01 72,09
277 72,00 72,07
277,4 72,50 72,63
280,4 72,82 72,98
288,8 73,56 73,78
294,7 74,21 74,48
301,8 74,64 74,95
303 74,86 75,18
307,6 75,15 75,49
312,9 75,35 75,70
318,8 75,57 75,93
324,7 75,95 76,31
7
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Secdo [NA50anos |NA 100 anos |Local
334,3 76,87 77,24
338,2 77,02 77,40 | Foz do Jaci-Parana
343,5 77,22 77,59
350 77,28 77,65
356,4 77,47 77,86
361,5 77,69 78,07
370,9 77,84 78,22
375,9 78,15 78,55 | UHE lJirau
37. A Figura 7 mostra a linha d'dgua de 50 anos e o fundo do rio para as simulacdes

de remanso considerando as batimetrias de 2014 e 2015.
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Figura 7. Linha d’dagua de 50 anos e fundo do rio, batimetrias de 2014 e 2015

38. Observa-se que a incorporacdo da batfimetria de 2015 elevou levemente a linha
d'adgua. Na secdo de Foz do Jaci-Parand, a elevacdo para a cheia de 50 anos foi de
aproximadamente 50cm (de 76,53m para 77,02m). Foi nesse frecho que ocorreram as maiores
elevacodes, pelo fato de as secdes proximas terem se assoreado mais. Junto a barragem de
Jirau, a elevacdo do NA foi de aproximadamente 23cm (de 77,92 para 78,15m). O grdfico para
o NA 100 anos apresenta resultados similares.

39. Conforme estudos da SAE, avaliados no Parecer Técnico n°19/2015/COREG/SRE,
o remanso do rio Jaci-Parand, préximo ao povoado e ao trecho inundado da rodovia, pode
ser considerado de forma simplificada, adicionando-se 40cm ao nivel d'dgua na secdo de Foz
do Jaci-Parand. Portanto, os niveis para protecdo sdo de 77,42m na localidade de Jaci-Parand
e de 77,80m na rodovia BR 364 e ponte sobre o rio Jaci-Parand. Segundo informacdes da SAE,
as edificacdes no povoado situadas abaixo da cota 75,80m j& foram removidas, de forma que
é necessdria uma remocdo adicional de mais 1,62m. A Figura 8 mostra uma foto aérea do
povoado, com as linhas correspondentes as cotas 75,80m e 77,42m, tracadas pela COREG a
partir do Modelo Digital do Terreno fornecido pela SAE.
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Figura 8. Foto aérea do povoado de Jaci-Parana, indicando a cota 75,80m (em cinza), abaixo da qual as

residéncias ja foram removidas (segundo a SAE), e a cota 77,42m (em preto), correspondente a cheia de
50 anos

&

40. Foi feita uma estimativa expedita da drea urbana situada entre as duas cotas,
que corresponde d drea adicional que deve ser removida pelo empreendedor para
atendimento & condicionante de protecdo da outorga, resultado em uma drea de
aproximadamente 10 hectares.

41, J& no caso da BR 364, também haverd necessidade de elevacdo, visto que seu
ponto mais baixo encontra-se na cota 7535m. O frecho total situado abaixo da cota
correspondente ao NA de 100 anos (77,80) é de cerca de 3km, incluindo a ponte, cuja pista
encontra-se na cota 77,50m e viga inferior, na cota 75,52m.

Conclusoes

42. O presente parecer emitiv uma avaliagdo final sobre o estudo de remanso do
reservatdrio da UHE Santo Anténio. As pendéncias relacionadas ds vazdes afluentes e cos
coeficientes de rugosidade foram esclarecidas pela SAE. A definicdo da condicdo de contorno
de jusante (NA operativo) foi estabelecida pela diretriz dada pelo setor elétrico, de que a
protecdo das dreas de montante ndo deve ser dada por meio de regras operativas, de forma
gue o NA de jusante para definicdo das linhas d'dgua foi fixado em 71,3m. A pendéncia em
relacdo a geometria foi sanada pela prépria COREG por meio da simulacdo da linha d'agua
utilizando a batimetria de 2015 a partir dos coeficientes calibrados pela SAE, correspondente
ao quarfo ano de operacdo da usina.

43. Com isso, foi possivel gerar linhas d'agua para as cheias de 50 e 100 anos no
reservatério. Na localidade de Jaci-parand e junto ao trecho afetado da BR 364, os niveis
d’'dgua estimados para estas cheias foram de 77,42m e 77,80m.
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44, Como a protecdo para estes niveis deve ser obtida por meio de intervencdes
estruturais, sugere-se o envio de oficio a SAE, solicitando que sejam tomadas providéncias para
a relocacdo das dreas urbanas porventura ainda situadas abaixo da cota 77,42m e para o
alteamento dos trechos da BR 364 situados abaixo da cota 77,80m. Sugere-se que este oficio
solicite, no prazo de 60 dias, a apresentacdo, por parte da SAE, de um cronograma de
implantacdo das medidas.

45, Sugere-se também envio de oficio ao DNIT, informando o nivel de protecdo para
a BR364 e reiterando que a obrigacdo de alteamento da rodovia é do empreendedor,
conforme j& informado no oficio n® 2133/2014/SRE-ANA. Tal oficio deve informar ainda que a
ANA ainda ndo tem elementos para informar os mesmos niveis de protecdo para o trecho da
BR364 afetado pela UHE Jirau, visto que o estudo de remanso consolidado para este
reservatdrio ainda ndo foi apresentado, tendo sua entrega sido estabelecida para o dia 31/08
e avaliacdo final até 15/09, conforme oficio n°® 612/2015/SRE-ANA enviado & ESBR.

46. Sugere-se, ainda, envio deste parecer & ANEEL, visto que as novas linhas d'dgua
podem ter rebatimentos em aspectos energéticos e de seguranca de barragens, avaliados por
aquela agéncia.

47. Por fim, sugere-se envio deste parecer ao IBAMA, como subsidio d andlise da
licenca ambiental da elevacdo para a cota 71,3m, ainda em curso naguele instituto.

48. Se de acordo, seguem minutas de oficio, com sugestdo de assinatura pela DIREC
(AR ou AA).

49. Por fim, entende-se que hd& a necessidade da ANA alterar a Resolucdo n°

167/2012, que concede a outorga para a UHE Santo Anténio, de forma a retirar a previsdo de
uso de regra operativa para protecdo das dreas a montante. Para tal, sugere-se aguardar
manifestacdo da ANEEL quanto aos resultados deste Parecer Técnico.

E o parecer técnico.

Brasilia, 10 de agosto de 2015.

(assinado eletronicamente)
Bruno Collischonn
Especialista em Recursos Hidricos

De acordo,

(assinado eletronicamente)
André R. Pante
Coordenador de Regulacdo
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/A\/ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 290/2015/AA-ANA
Documento n°: 00000.046839/2015-89

Brasilia, 11 de agosto de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

Ricardo Barbi Costa

Diretor Comercial e Regulatorio

Santo Antbénio Energia

Av. das Nagdes Unidas, 4777 - Ed Villa Lobos - 6° andar
05477-000 — Sao Paulo — SP

Assunto: Niveis d’agua no reservatério da UHE Santo Antdnio.
Referéncia: processo 02501.000048/2006.

Senhor! Diretor,

1. Em atengado ao Oficio SAE-SP n° 115/2015, encaminhamos cépia do Parecer Técnico n°
73/2015/COREG/SRE, o qual avalia os novos estudos de remanso do reservatério da UHE Santo
Antbnio.

2. Em relagcdo as medidas de prote¢cdo necessarias para protegdo das infraestruturas e
localidades contra os efeitos de remanso do reservatério da UHE Santo Antdnio, preconizada na sua
outorga de direito de uso de recursos hidricos, e considerando as manifesta¢cdes exaradas pela ANEEL
por meio do Oficio n°® 135/2015-DR/ANEEL, pelo ONS por meio da Carta n° 1245/100/2015 e pelo MME
por meio do Oficio n° 170/2015-SE-MME, informo que a protecdo definitiva, de responsabilidade da
outorgada, devera ser efetivada por meio de medidas estruturais, que envolverdo a relocagdo de uma
parte da area urbana de Jaci-Parana e o alteamento de um trecho da BR 364 e ponte sobre o rio
Jaci-Parana. Copias dos referidos Oficios, bem como dos Oficios da ANA que motivaram as respostas
seguem anexas e este Oficio.

3. Assim, a cota abaixo da qual a area urbana de Jaci-Parana devera ser relocada é de
77,42 m e a cota minima para a BR 364 nos trechos sob influéncia da UHE Santo Anténio é de 77,80 m,
correspondentes as cheias TR 50 e 100 anos e considerando o NA operativo de 71,3 m autorizado pela
ANA por meio da Resolugdo ANA n° 167/2012. Em relagdo a BR 364, devera ainda ser observada a folga
preconizada pelo DNIT para o vao sob a ponte sobre o rio Jaci-Parana.

4. Informo ainda que a Resolugdo ANA n° 167/2012 sera oportunamente alterada, retirando
a atual regra operativa nela contida e permitindo que a UHE Santo Antdnio passe entdo a operar a fio
d’agua no seu NA max operativo, 71,3 m, tdo logo sejam implementadas as medidas estruturais
supracitadas.

1 Os documentos destinados a ANA devem, preferencialmente, ser encaminhados por meio do servigo de protocolo eletrdnico disponibilizado no enderego www.ana.gov.br

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blocos “B”, “L”,“M” e “T” — Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefone (61) 2109-5400
e-mail: dproe@ana.gov.br — pagina eletrénica:www.ana.gov.br
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5. Por ultimo, solicito no prazo de até 60 dias, a apresentagdo de cronograma para
desenvolvimento dos projetos e execugdo da relocacdo da area urbana de Jaci-Parana e do alteamento
da BR 364 e da ponte sobre o rio Jaci-Parana até as cotas supracitadas.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU
Diretor Presidente

C.c: Sr. Luiz Antdnio Ehret Garcia, Diretor de Infraestrutura Rodoviaria —Substituto, Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes.
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Parecer Técnico n° 73/2015/COREG/SRE
Documento n° 00000.046404/2015-34
Referéncia: processo 02501.000048/2006

Novo estudo de remanso da UHE Santo Antonio.

1. A Santo Antdnio Energia (SAE), detentora de outorga de direito de uso de
recursos hidricos para a UHE Santo Anténio, no rio Madeira, encaminhou um novo estudo de
remanso para o reservatério deste empreendimento, por meio da carta n° 115/SAE/SP (préton
41292/2015), recebido na ANA em 16/07/2015. Tal documento foi enviado em atendimento ao
oficio n® 197/2015/SRE-ANA, de 31 de marco de 2015.

2. O oficio lista diversas pendéncias a serem atendidas no estudo de remanso
anteriormente apresentado, a saber:

a. As vazdes afluentes ao reservatério estavam baseadas em uma curva-chave
ndo vdlida, proposta pela SAE para a estacdo Porto Velho e ndo aceita pela
SGH/ANA;

b. Mesmo corrigindo a curva-chave, deveria haver uma correcdo dessas vazoes,
uma vez que elas representam a defluéncia e ndo a afluéncia do reservatdrio;

c. Dado que foi constatado um expressivo assoreamento do reservatério desde o
inicio da operacdo, deveria ser feita uma projecdo do comportamento futuro
desse aspecto, para incorporacdo no estudo de remanso, visto que a outorga
solicita que essa projecdo seja feita até o quarto ano de operacdo;

3. Foi solicitado ainda o acesso aos dados de uma estagcdo de monitoramento
situada no reservatério, junto a foz do rio Jaci-Parand. Em reuni@o em junho de 2015, a SAE
informou que esta estacdo estd sendo telemetrizada, de forma que se julga razodvel que essa
demanda ainda ndo possa ser atendida. Adicionalmente, o oficio contém sugestdes quanto a
dados e apresentacdo dos resultados, que foram abordados brevemente na resposta da SAE.

4, Em relacdo as principais pendéncias do oficio, listadas nos itens “a” a “c" acima,
o estudo apresentado fez os seguintes ajustes:

a. A calibracdo do remanso foi refeita considerando as vazdes obtidas em Porto
Velho a partir da curva-chave da ANA, conforme solicitado. Em paralelo foram
apresentados também os resultados do remanso considerando a curva-chave
da SAE;

b. As vazoes observadas em Porto Velho foram corrigidas para considerar a
operacdo da UHE Santo Antbnio ao longo das cheias de 2014 e 2015, conforme
solicitado;

c. O novo estudo apresenta resultados de um novo levantamento batimétrico
realizado em 2015, bem como a variacdo relativa da drea molhada em cada
secdo transversal enfre 2014 e 2015. Enfretanto, 0 modelo de remanso continua
baseado nas secdes de 2014, e ndo é feita qualquer consideracdo sobre a
dindmica futura desse processo e seu rebatimento no estudo de remanso.
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5. Cabe salientar que, também recentemente, esta COREG recebeu o oficio
401/2015/DIR do DNIT, em que aquele Departamento solicita:

a. Informacdes definitivas quanto & responsabilizacdo das Concessiondrias para a
elaboracdo de projetos e execucdo das obras de alteamento das rodovias, em
funcdo da outorga;

b. Apresentacdo de estudos hidroldgicos, com o objetivo de subsidiar a
contratacdo de empresa especializada para a elevacdo do greide da pista;

6. O item "a" ja foi esclarecido ao DNIT por meio do oficio n°® 2133/2014/SRE-ANA,
que informou que "as concessiondrias das UHEs devem fazer os projetos e respectivas obras
necessdrias junto as infraestruturas para manutencdo do critério de protecdo da rodovia
contra cheias com TR 100 anos, apods a formagcdo dos reservatdrios”. Com relacdo ao segundo
guestionamento, o presente parecer voltard ao assunto mais d frente.

7. A estrutura do presente parecer é a seguinte: primeiramente, é feita uma breve
andlise do estudo de remanso apresentado; a seguir, serd descrita a abordagem para
incorporar uma previsdo do assoreamento no estudo de remanso; com isso, € possivel gerar
novas linhas d'dgua para as cheias de 50 e 100 anos; e por fim, sdo feitas algumas propostas
de encaminhamentos.

Andlise do estudo de remanso apresentado

8. Embora manifeste reiteradamente restricdes quanto ao uso das vazdes
estimadas por meio da curva-chave definida pela ANA para a estacdo Porto Velho, o estudo
utiliza estas vazdes para ajustar o modelo de remanso, conforme preconizado pela ANA.
Também atendendo & solicitacdo do oficio n° 197/2015, as vazdes observadas em Porto Velho
sdo corrigidas para contemplar a operacdo do reservatério durante as duas Ultimas cheias, a
partir dos dados operativos didrios. O equacionamento usado para essa correcdo € o seguinte:

fﬂ =QfV + (V; = Veoy) /At

afl . ~ . p - .
onde Qtf € a vazdo afluente no dia t, va € a vazdo em Porto Velho no mesmo dia, Vi e Vi
sdo os volumes armazenados no reservatério no dia atual e no dia anterior, e At € o intervalo de
tempo (dia) em segundos (86400)

9. Uma vez definidas as vazdes afluentes, o estudo apresenta o agjuste do modelo
de remanso, feito com auxilio do software HEC-RAS, usando os dados de nivel monitorado no
reservatério ao longo das duas cheias para calibrar o coeficiente de manning das diferentes
secoes transversais.

10. Para esse ajuste foram selecionadas algumas datas em que a variacdo de
vazoes afluentes e de niveis operativos foi baixa, de forma a caracterizar um escoamento mais
proximo da condicdo de regime permanente. Um total de 60 eventos (vazdes didrias) foram
selecionados entre 29/10/2013 e 23/6/2015.

11. Embora a informacdo sobre qual a batimetria usada na calibracdo ndo conste
no documento, foi possivel constatar nos arquivos de entrada do HEC-RAS, solicitados por meio
do oficio n° 363/2015/SRE-ANA, que a geometria usada corresponde & batimetria realizada em
2014, e ndo a batimetria mais recente de 2015.

12. A Figura 1 mostra os resultados do ajuste do modelo na secdo de Foz do Jaci-
Parand, conforme apresentado pelo estudo. As linhas continuas sdo o resultado do estudo de
remanso naquela secdo, para um dado NA operativo, e os niveis medidos sdo plotados sobre
estas, com diferentes cores de acordo com o NA operativo ocorrido no dia da medicdo.
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Figura 1. Resultado do ajuste do modelo de remanso na secéo de Foz do Jaci-Parané, conforme

13.

79.0

apresentado pela SAE

Da mesma forma, o estudo apresenta os resultados para a secdo de Caldeirdo
do Inferno, proxima a barragem da UHE Jirau (Figura 2).
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Figura 2. Resultado do ajuste do modelo de remanso na se¢édo de Caldeirdo do Inferno

14.

15.

A apresentacdo dos resultados da forma contida na Figura 1 e na Figura 2 faz
com gue a interpretacdo dos resultados ndo fique muito clara. Esse alerta j& havia sido feito no

oficio anterior, em que se sugeriu a apresentacdo em grdficos separados, de acordo com o
nivel operativo, plotando as medicdes em faixas de variagcdo.

Outro questionamento que pode ser feito & metodologia apresentada pela SAE
diz respeito a selecdo dos eventos para calibracdo. Entende-se que seria importante avaliar

3

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 400C65B7.



uma massa maior de dados, para evitar eventuais tendenciosidades. Mesmo que as condicoes
de regime permanente ndo sejam plenamente atendidas, as variacdes percentuais do nivel
operativo e da vazdo do rio Madeira séo pequenas. Além disso, se o conjunto de dados for
suficientemente grande, de forma a contemplar fanto eventos de cheia quanto de vazante e
operacdes de enchimento e esvaziomento, os eventuais erros tendem a se compensar.

16. Assim, o presente parecer fez uma avaliacdo mais aprofundada, usando todas
as medicdes de nivel realizadas na cheia de 2014, em vazdes acima de 30.000 m3/s, para
avaliacdo dos resultados, e separando estes de acordo com o NA operativo. Primeiramente,
sdo apresentados os resultados para a secdo de Foz do Jaci-Parand (Figura 3), para niveis
operativos altos (em torno de 70,5m). Como a UHE Santo Antdnio deplecionou o reservatério a
medida em que as vazdes aumentaram durante os dois Ultimos eventos de cheia, esse grdfico
possui somente pontos em que a vazdo é€ inferior a 40.000 m3/s, aproximadamente.

78

77 estudo de remanso
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Figura 3. Resultados do estudo da SAE plotados de acordo com o NA operativo, medi¢des para NA entre
70,4 e 70,5m

17. A mostra os resultados para a mesma secdo, porém para NAs operativos
proximos de 69,5m.
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Figura 4. Resultados do estudo de remanso plotados de acordo com o NA operativo, medicdes entre 69,4
e 69,6m

18. A secdo de Foz do Jaciparand é importante para os fins da ANA, visto que é
representativa da localidade de mesmo nome e também do trecho afetado da BR-364. Os
mesmos resultados podem ser gerados para a secdo de Caldeirdo do Inferno (Figura 5).
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Figura 5. Resultados do estudo de remanso em Caldeirdo do Inferno, para NAs operativos em torno de
70,5m (esquerda) e de 69,5m (direita)

19. Pode ser observado que as discrepdncias mais expressivas entre o estudo de
remanso e as observacodes, relatadas em notas técnicas e pareceres anteriores, diminuiram
bastante no estudo atual. Principalmente para vazdes mais baixas, ainda hd uma boa
dispersdo em torno da curva ajustada, porém esta diminui para vazées maiores. E de se notar
também que o estudo de remanso superestima os niveis d'dgua para vazdes em torno das
vazoes de 50 e 100 anos (vazdes superiores a 50.000 m3/s), portanto estd a favor da seguranca.

20. Considera-se que o estudo de remanso, em termos dos coeficientes de Manning,
reproduz de forma satisfatéria os niveis observados durante a cheia de 2014. As pendéncias
relativas a vazdo afluente também foram sanadas, por meio da utilizacdo das vazdes em Porto
Velho estimadas pela curva-chave aprovada pela ANA, devidamente corrigidas para levar em
conta a operacdo do reservatdrio. Resta ainda a questdo do assoreamento até o quarto ano
de operacdo, que serd abordada mais d frente.

Definicdo do NA operativo definitivo e do modo de protegdo

21. Uma vez que se considere que o modelo de remanso reproduz corretamente os
niveis do reservatério de Santo Antbnio, é possivel determinar as linhas d'dgua para as cheias
de 50 e 100 anos, para as quais o empreendedor deve proteger as dreas urbanas e rodovias,
respectivamente.

22. Entretanto, tal estimativa passa necessariamente pela definicdo do mecanismo
pelo qual o empreendedor deverd usar para atender as condicionantes de protecdo. Caso se
opte por usar regras operativas, as linhas d’'dgua serdo influenciadas pelo NA operativo
escolhido.

23. Nesse senfido, cabe lembrar que a outorga atual da UHE Santo Anténio, emitida
pela Resolucdo ANA n° 167/2012, prevé que a usina pode operar até a cota 71,3m, portanto
acima do que tem operado atualmente, deplecionando o reservatério até o NA 70,5m em
eventos de cheia de maior porte.
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24, Entretanto, esta outorga deve necessariamente ser revista, uma vez que é
anterior as constatacdes sobre as incertezas do estudo de remanso, que sé foram identificadas
apds a cheia de 2014. Com o conhecimento atual do comportamento hidrdulico do
reservatério, pode-se afirmar que a regra operativa, na forma como estd expressa na resolugdo
167/2012, nGo atenderd aos critérios de protecdo de 50 e 100 anos. Tal necessidade de reviséo
é reconhecida pelo empreendedor, visto que os estudos atualmente apresentados pela SAE
propdem um deplecionamento do reservatdrio até a cota 68m.

25. Adicionalmente, o préprio uso de regra operativa para atendimento as
condicionantes de protecdo pode ser reavaliado, no caso das UHEs do rio Madeira. Por um
lado, devido ao fato de que a operacdo real teve dificuldades em seguir a regra preconizada,
em partficular na cheia de 2014. Por outro lado, a regra operativa em UHEs originalmente
previstas para operar a fio d'dgua acarreta perdas energéticas que nem sempre sdo
internalizadas pelo préprio outorgado.

26. A Nota Técnica n® 141/2014 j& fez uma primeira sugestdo nessa linha, remetendo
a decisdo & Diretoria Colegiada. Entretanto, como a decisGo tem rebatimentos
fundamentalmente em aspectos energéticos e financeiros, buscou-se um subsidio do préprio
setor elétrico para uma tomada de decisdo. Assim, foram enviados os oficios n © 102/2015/AA-
ANA, 103/2015/AA-ANA e 104/2015/AA-ANA, ao Ministério das Minas e Energia (MME), ao
operador nacional do Sistema (ONS) e & ANEEL, respectivamente, em que se consulta sobre
“eventual ébice para a continuidade da andlise, pela ANA, da regra operativa proposta pela
SAE como forma de protecdo definitiva das dreas de montante, em detrimento & utilizacdo de
medidas estruturais”. Os oficios lembram ainda que “caberd ao ONS a implementacdo de
forma continua e definitiva das regras operativas” e que “eventuais implicacdes energéticas
da utilizacdo do deplecionamento dos reservatdrios ndo estdo no escopo da andlise da ANA™.

28. Em sua resposta, enviada por meio da carta n° 1245/2015/0ONS, de 10 de aboril,
aquele operador afirma preocupar-se “com medidas operativas que possam comprometer a
disponibilidade das duas usinas para a geracdo de energia elétrica, bem como entende que
solucdes estruturais devem ser buscadas, a fim de que os recursos energéticos considerados no
planejamento da operacdo estejam efetivamente disponiveis para a operacdo do sistema™.
Conclui recomendando que “este tipo de regra operativa ndo seja adotado em cardter
definitivo para as usinas de Jirau e Santo Anténio, permanecendo seu emprego em regime
tempordrio, enquanto ndo forem implementadas as solugcées estruturais cabiveis”.

29. J& a ANEEL enviou resposta por meio do oficio n°135/2015-DR/ANEEL, de 26 de
maio, em que compartiha “as preocupacdes j@ manifestadas pelo ONS quanto aos
rebatimentos negatfivos que as medidas propostas pela SAE poderdo ter sobre a producdo
energética das usinas hidrelétricas do rio Madeira”. Adicionalmente, informa que “a
implementacdo de medidas estruturais, por parte das concessiondrias (...), estd prevista nos
correspondentes Contratos de Concessdo”.

30. Finalmente, em 05 de agosto, o MME consolidou a posicdo do setor elétrico, por
meio do Oficio n° 170/2015-SE-MME, recomendando “que ndo seja adotada a regra operativa
proposta pela SAE para ser empregada de forma definitiva™. Informa ainda que “entendemos
que a protecdo das dreas urbanas e rodovias pelos empreendedores das duas usinas
hidrelétricas € a solucdo definitiva que deve ser implementada”. Assim, recomenda-se que a
posicdo da ANA deva ser por exigir medidas estruturais para atendimento ds condicionantes
de protecdo das dreas a montante. Com isso, entende-se que hd subsidios suficientes para que
a ANA defina que a protecdo das dreas a montante, preconizada pela outorga da UHE Santo
Antdnio, se dé por meio de intervencdes estruturais (remocdo de edificacdes e elevacdo da
rodovia e ponte).

31. Adicionalmente, com essa definicdo, as linhas d'dgua podem ser estimadas
considerando-se o NA operativo de 71,3m, no qual a SAE estd atualmente autorizada a operar
pela ANA e ANEEL.
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32. Nesse dmbito, cabe mencionar ainda que a Licenca Ambiental do IBAMA para
a elevacdo do NA ainda ndo foi emitida. Assim, &€ possivel que ainda haja uma reavaliacdo do
NA operativo definitivo. Entretanto, para os fins dessa NT, que envolvem a definicdo de uma
linha d'dgua com seguranca, o mais adequado é considerar a operacdo na cota 71,3m.

Linhas d’dgua para as cheias de 50 e 100 anos

33. Portanto, as vazdes afluentes, os coeficientes de rugosidade e a condicdo
operativa de jusante estdo definidas para a estimativa da linha d'adgua. Resta a definicdo da
geometria do reservatério (secdes transversais), visto que o modelo de remanso foi calibrado
com a batimetria de 2014 e a outorga preconiza que as linhas d'dgua levem em conta o
assoreamento até o 4° ano de operacdo. Considerando que a UHE Santo Antbnio iniciou a
geracdo em 2012, o quarto ano de operacdo é 2015.

34. Assim, como o documento da SAE informa da realizacdo de uma batimetria em
2015, esta foi solicitada por correio eletrénico & empresa. Considera-se que a simulagcdo do
modelo de remanso com a batimetria realizada em 2015 atende d premissa de assoreamento
até o quarto ano, sem a necessidade de progndsticos ou modelagem.

35. Para isso, esta COREG fez uma nova simulacdo, infroduzindo as secdes de 2015,
enviadas pela SAE. Nem todas as secdes do modelo de remanso original foram medidas
novamente. E o caso das secdes 276.8, 277 (Cachoeira Teoténio Auxiliar), 303 (Morrinhos) e
375,9. Nesses casos, foi mantida a secdo original. Além disso, o levantamento de 2015 foi feito
somente para cotfas inferiores a 72m aproximadamente, ndo contemplando portanto o
levantamento topogrdfico da secdo seca. Assim, foi necessdrio criar uma secdo hibrida,
resulfado da fusdo da batimetria de 2015 com a topografia das secoes de 2014.

36. Simulando-se para as vazdes de 50 e 100 anos (55.217 m3/s e 58.186 m?3/s,
respectivamente), resultam as seguintes linhas d'dgua:

Figura 6. Linhas d’dgua consolidadas do reservatério da UHE Santo Antonio, para as cheias de 50 e

100 anos
Secdo |NA50anos |NA 100 anos |Local
262,1 71,30 71,30
264,7 71,35 71,35
267 71,44 71,46
271 71,75 71,80
276,8 72,01 72,09
277 72,00 72,07
277,4 72,50 72,63
280,4 72,82 72,98
288,8 73,56 73,78
294,7 74,21 74,48
301,8 74,64 74,95
303 74,86 75,18
307,6 75,15 75,49
312,9 75,35 75,70
318,8 75,57 75,93
324,7 75,95 76,31
7
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Secdo [NA50anos |NA 100 anos |Local
334,3 76,87 77,24
338,2 77,02 77,40 | Foz do Jaci-Parana
343,5 77,22 77,59
350 77,28 77,65
356,4 77,47 77,86
361,5 77,69 78,07
370,9 77,84 78,22
375,9 78,15 78,55 | UHE lJirau
37. A Figura 7 mostra a linha d'dgua de 50 anos e o fundo do rio para as simulacdes

de remanso considerando as batimetrias de 2014 e 2015.

68

58

38

---NA 50anos (2014)
——NA 50 anos (2015)
---Fundo 2014
——Fundo 2015

28

18
0 20 40 60 80 100 120
Km a partir da barragem

Figura 7. Linha d’dagua de 50 anos e fundo do rio, batimetrias de 2014 e 2015

38. Observa-se que a incorporacdo da batfimetria de 2015 elevou levemente a linha
d'adgua. Na secdo de Foz do Jaci-Parand, a elevacdo para a cheia de 50 anos foi de
aproximadamente 50cm (de 76,53m para 77,02m). Foi nesse frecho que ocorreram as maiores
elevacodes, pelo fato de as secdes proximas terem se assoreado mais. Junto a barragem de
Jirau, a elevacdo do NA foi de aproximadamente 23cm (de 77,92 para 78,15m). O grdfico para
o NA 100 anos apresenta resultados similares.

39. Conforme estudos da SAE, avaliados no Parecer Técnico n°19/2015/COREG/SRE,
o remanso do rio Jaci-Parand, préximo ao povoado e ao trecho inundado da rodovia, pode
ser considerado de forma simplificada, adicionando-se 40cm ao nivel d'dgua na secdo de Foz
do Jaci-Parand. Portanto, os niveis para protecdo sdo de 77,42m na localidade de Jaci-Parand
e de 77,80m na rodovia BR 364 e ponte sobre o rio Jaci-Parand. Segundo informacdes da SAE,
as edificacdes no povoado situadas abaixo da cota 75,80m j& foram removidas, de forma que
é necessdria uma remocdo adicional de mais 1,62m. A Figura 8 mostra uma foto aérea do
povoado, com as linhas correspondentes as cotas 75,80m e 77,42m, tracadas pela COREG a
partir do Modelo Digital do Terreno fornecido pela SAE.
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Figura 8. Foto aérea do povoado de Jaci-Parana, indicando a cota 75,80m (em cinza), abaixo da qual as

residéncias ja foram removidas (segundo a SAE), e a cota 77,42m (em preto), correspondente a cheia de
50 anos

&

40. Foi feita uma estimativa expedita da drea urbana situada entre as duas cotas,
que corresponde d drea adicional que deve ser removida pelo empreendedor para
atendimento & condicionante de protecdo da outorga, resultado em uma drea de
aproximadamente 10 hectares.

41, J& no caso da BR 364, também haverd necessidade de elevacdo, visto que seu
ponto mais baixo encontra-se na cota 7535m. O frecho total situado abaixo da cota
correspondente ao NA de 100 anos (77,80) é de cerca de 3km, incluindo a ponte, cuja pista
encontra-se na cota 77,50m e viga inferior, na cota 75,52m.

Conclusoes

42. O presente parecer emitiv uma avaliagdo final sobre o estudo de remanso do
reservatdrio da UHE Santo Anténio. As pendéncias relacionadas ds vazdes afluentes e cos
coeficientes de rugosidade foram esclarecidas pela SAE. A definicdo da condicdo de contorno
de jusante (NA operativo) foi estabelecida pela diretriz dada pelo setor elétrico, de que a
protecdo das dreas de montante ndo deve ser dada por meio de regras operativas, de forma
gue o NA de jusante para definicdo das linhas d'dgua foi fixado em 71,3m. A pendéncia em
relacdo a geometria foi sanada pela prépria COREG por meio da simulacdo da linha d'agua
utilizando a batimetria de 2015 a partir dos coeficientes calibrados pela SAE, correspondente
ao quarfo ano de operacdo da usina.

43. Com isso, foi possivel gerar linhas d'agua para as cheias de 50 e 100 anos no
reservatério. Na localidade de Jaci-parand e junto ao trecho afetado da BR 364, os niveis
d’'dgua estimados para estas cheias foram de 77,42m e 77,80m.
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44, Como a protecdo para estes niveis deve ser obtida por meio de intervencdes
estruturais, sugere-se o envio de oficio a SAE, solicitando que sejam tomadas providéncias para
a relocacdo das dreas urbanas porventura ainda situadas abaixo da cota 77,42m e para o
alteamento dos trechos da BR 364 situados abaixo da cota 77,80m. Sugere-se que este oficio
solicite, no prazo de 60 dias, a apresentacdo, por parte da SAE, de um cronograma de
implantacdo das medidas.

45, Sugere-se também envio de oficio ao DNIT, informando o nivel de protecdo para
a BR364 e reiterando que a obrigacdo de alteamento da rodovia é do empreendedor,
conforme j& informado no oficio n® 2133/2014/SRE-ANA. Tal oficio deve informar ainda que a
ANA ainda ndo tem elementos para informar os mesmos niveis de protecdo para o trecho da
BR364 afetado pela UHE Jirau, visto que o estudo de remanso consolidado para este
reservatdrio ainda ndo foi apresentado, tendo sua entrega sido estabelecida para o dia 31/08
e avaliacdo final até 15/09, conforme oficio n°® 612/2015/SRE-ANA enviado & ESBR.

46. Sugere-se, ainda, envio deste parecer & ANEEL, visto que as novas linhas d'dgua
podem ter rebatimentos em aspectos energéticos e de seguranca de barragens, avaliados por
aquela agéncia.

47. Por fim, sugere-se envio deste parecer ao IBAMA, como subsidio d andlise da
licenca ambiental da elevacdo para a cota 71,3m, ainda em curso naguele instituto.

48. Se de acordo, seguem minutas de oficio, com sugestdo de assinatura pela DIREC
(AR ou AA).

49. Por fim, entende-se que hd& a necessidade da ANA alterar a Resolucdo n°

167/2012, que concede a outorga para a UHE Santo Anténio, de forma a retirar a previsdo de
uso de regra operativa para protecdo das dreas a montante. Para tal, sugere-se aguardar
manifestacdo da ANEEL quanto aos resultados deste Parecer Técnico.

E o parecer técnico.

Brasilia, 10 de agosto de 2015.

(assinado eletronicamente)
Bruno Collischonn
Especialista em Recursos Hidricos

De acordo,

(assinado eletronicamente)
André R. Pante
Coordenador de Regulacdo
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CARTA ONS 145 110012015
Rio de Janeiro, 16 de julho de 2015

limo. Sr.

Vicente Andreu Guitlo

Diretor Presidente

Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Assunto: Operagdo de Jirau e Santo Antdnio para protegdo contra os efeitos de remanso dos
reservatarios

Referéncia: 1. Oficio n® 185/2015/AA-ANA, de 8 de maio de 2015
2. Oficio n°® 103/2015/AA-ANA, de 23 de margo de 2015
3. Carta ONS 0079/100/2015, de 21 de janeiro de 2015
4. Oficio n° 7/2015/AA-ANA, de 22 de janeiro de 2015
5. Carta ONS 0049/100/2015, de 15 de janeiro de 2015

Prezado Senhor,

1. Em atengdo as correspondéncias em Referéncia 1 e 2, nas quais esta Agéncia consulta o ONS sobre a
possibilidade de que as regras operativas das UHES Jirau e Santo Anténio utilizadas de forma conjuntural
em 2015 sejam adotadas como medidas definitivas de protegdo, apresentamos as seguintes
consideragdes:

2. A cheia observada no rio Madeira em 2014, com vazao média diaria maxima de 58.560 més, registrada
na estagao fluviométrica de Porto Velho, foi a maior observada ne histérico disponivel e possuiu, segundo
estudos elaborados pela ANA (NT 93/2014/GEREG/SER), um tempo de recorréncia superior a 100 anos.

3. O grande porte desta cheia levou a inundagdes nas cidades de Porto Velho, Jaci-Parana e Abuni e,
aliado a imprecisdes nos resultados dos estudos de remanso nos reservatorios de Jirau e Santo Anténio,
a alagamentos e interdicSes em trechos da rodovia BR-364.

4. Do ponto de vista energético, a cheia de 2014 também trouxe consequéncias. A partir de meados de
fevereiro, o reservatorio de Jirau teve que retardar o final de seu processo de enchimento para nao
agravar a sttuagao de alagamento na BR-364. Esta operagao manteve 0s niveis do reservatério em cotas
abaixo do nivel maximo normal durante quase trés meses, com uma redugio média na queda bruta
disponivel da ordem de 7% (0,90 m) e uma consequente perda de capacidade de geragao de energia
neste periodo.

9. Também a partir de meados de fevereiro de 2014, Santo Antdnio praticou um rebaixamento de seu
reservatorio com o intuito inicial de mitigar riscos na seguranga da ensecadeira de jusante da UHE Jirau
e, posteriormente, para o néo agravamento das condigbes de alagamento da rodovia. Em fungao disto, o
reservatorio de Santo Antonio esteve 76 dias abaixo de seu nivel maximo normal, sendo que em 66 dias
a geracao de energia foi interrompida, ja que a queda disponive! ficou inferior & minima necessaria.

6. Entre dezembro/2014 e janeiro/2015, foram realizadas diversas reunides entre MME, ANEEL, ANA,
IBAMA e ONS com o objetivo de estabelecimento de uma regra operativa para os reservatorios de Jirau e
Santo Antdnio durante o periodo de cheias de 2015, de forma a assegurar, conforme exigida nos
instrumentos legais, a protecdo contra alagamentos de éreas urbanas e de rodovias para cheias de



Y
Escritorio Central
0 N s Opgrador Nacionl Rua Jilio do Carmo, 251
b 4o do Sistema Elétrico CEP 20211-160 Cidade Nova Riode Janeiro Rl
Tel: 213444 8000 Fax: 21 3444 8444
infof@ons.org.br
www.ons.org.br

-
CARTA ONS | 9./4 Y 110072015

tempo de recorréncia, respectivamente, de 50 e de 100 anos. A regra adotada apenas para o periodo
Umide de 2015 (Referéncia 3) foi aprovada pela ANA (Referéncia 4), considerando um rebaixamento
antecipado dos reservatorios de Jirau e Santo Anténio, em fungao das previsdes de vazdes afluentes aos
mesmos.

7. Com base em um levantamento inicial dos dados de afluéncias em 2015, observa-se que a maxima
vaz&o natural media diaria em Santo Anténio foi da ordem de 42.600 md/s, que corresponde a uma cheia
de aproximadamente 4 anos de recormréncia.

8. A aplicagdo da regra operativa neste ano levou a um rebaixamento do reservatério de Jirau, em cotas
abaixo do seu nivel maximo normal, durante 46 dias, com uma redugdo média na queda bruta disponivel
de 9% (1,30 m). No periodo de maximo rebaixamento (18 dias), a redugao média da queda foi de 15%
(215 m).

9. Ja no reservatorio de Santo Antdnio, o rebaixamento foi praticado durante 44 dias, com uma redugao
media na queda bruta disponivel de 2% (0,21 m). No pericde de maximo rebaixamento (16 dias), a
redugado média da queda foi de 3% (0,33 m).

10. Embora a aplicagéo da regra de operacdo para a UHE Santo Antdnio em 2015 tenha levado a perdas
energéticas menores do que para a UHE Jirau, o risco de paralisagao total da geragdo de energia em
Santo Antonio foi significativo, da ordem de 7%, ja que, caso ocorressem vazdes afluentes superiores a
cerca de 47.800 m¥s (aproximadamente 15 anos de recorréncia), a queda disponivel ficaria inferior 4
minima necessaria para possibilitar a geragao.

11. Vale ressaltar que nas reunides mencionadas no item 6, a posi¢do de todas as entidades envolvidas era
de que a regra de operacéo de rebaixamento dos dois reservatérios seria uma medida conjuntural, a ser
aplicada somente no ano de 2015, devido a incompleta implementagao de medidas estruturais para
prote¢do contra inundagdes em areas urbanas e em rodovias.

12. Conforme citado na referéncia 5, o ONS preocupa-se com medidas operativas que possam comprometer
a disponibilidade das duas usinas para a geragdo de energia elétrica, bem como entende que solugbes
estruturais devem ser buscadas, a fim de que os recursos energeéticos considerados no planejamento da
operagao estejam efetivamente disponiveis para a operagéio do Sistema.

13. Neste sentido, recomendamos que este tipo de regra operativa néo seja adotado em carater definitivo
para as usinas de Jirau e Santo Antdnio, permanecendo seu emprego em regime temporario, enquanto
nao forem implementadas as solugdes estruturais cabiveis para a protego das dreas urbanas e rodovias
relacionadas a estas usinas.

14. Qutrossim, considerando-se a relevancia do assunto, colocamo-nos & disposicao de V.Sa. para
esclarecimentos adicionais, se necessarios.

Atenciosamente,
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AN ANA
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 7/2015/AA-ANA
Documento: 00000.002293/2015

Brasilia, 22 de janeiro de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

Hermes Chipp

Diretor Geral

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
Rua Julio do Carmo, n° 251 2 Cidade Nova
20211160 — Rio de Janeiro —RJ j

Assunto: Proposta de Regra Operativa de Santo Antonio e Jirau para o Ano de 2015.
Senhor Diretor Geral,

11z Em atencdo a Carta ONS 0079/100/2015 de 21/01/2015, e considerando a
necessidade de adocdo de medidas operativas excepcionais e provisorias para as duas UHEs
para 2015, com vistas a assegurar a protecéo da BR 364 e dreas urbanas sob influéncia dos
efeitos de remanso dos reservatérios das UHEs lJirau e Santo Anténio, considerando a
incompleta implementacéo das medidas estruturais de protec@o contra inundagdes, bem
como a ndo aderéncia dos estudos de remanso apresentados pelos concessiondrios aos niveis
e vazdes observados na cheia de 2014, segue breve relato dos entendimentos recentes, bem
como observacoes da ANA.

2 Sob coordenacdo da ANA, foram redlizadas reunides nos dias 17/12/2014. e
13/01/2015, que contaram com a participagdo de representantes do Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS, da Agéncia Nacional de Energia Eletrica — ANEEL, do Instituto do Meio
Ambiente dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA e do Departamento Nacional de
Infraestrutura dos Transportes — DNIT (este Ultimo apenas na reunico do dia 17/12/2014), em que
foram apresentadas pela ANA condicionantes operativas para as usinas de Jirau e Santo
Anténio, no sentfido de assegurar a protegcdo de dreas inundaveis, exigidas nos instrumentos
legais, assim como garantir a ndo provocacdo de impactos adicionais na cidade de Porto
Velho, a jusante da UHE Santo Anténio, evitando-se a ampliagdo de picos de cheias naturais e
aumento da taxa de variagcdo médias didrias que chegam & cidade.

33 Considerando a apresentacdo da ANA de 17/12/2014, o ONS apresentou na
reunido do dia 13/01/2015 proposta alternativa de operacéo em 2015 para as usinas de Jirau e
Santo Antonio. Conforme Carta ONS-00492/100/2015, do dia 15/01/2015, o ONS avalia como
vidvel, sob o ponto de vista operacional do sistema de reservatérios do rio Madeira, a
aplicacdo das curvas de deplecionamento propostas pela ANA, as quais visam a protecdo de
dreas inundadas para cheias de tempos de recorréncia exigidas legalmente (até 50 anos para
dreas urbanas e até 100 anos para infraestruturas).

4. De acordo com o ONS, © atendimento da curva de deplecnonomen19 do
reservatorio de Santo An’ronlo em conjunto com o atendimento ao Condlaononie operativo
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exigido na Resolucdo ANA n° 167/2012, de que a usina deve operar a fio d'dgua, sem
rebaixamento para vazoes acima de 38.550 md/s, poderia conduzir d necessidade: de um
rebaixamento antecipado, que pode ser desnecessdrio, e ao aumento substancial do risco de
_parada da UHE Santo Antdnio.

55 O ONS, na reunido do dia 13/01/2015, .indicou que seria possivel realizar
operac;oes de rebaixamento das usinas de Jirau e Santo Anténio reduzindo o risco de
paralisacdo da usina de Santo Antdnio, atendendo as restricbes de montante, assim como o
manutencdo das caracteristicas naturais das cheias em Porto Velho, por meio de uma
proposta de nova curva de operacdo.

6. Como encaminhamento da reunido do dia 13/01/2015, foi readlizada reuniGo
técnica em 16/01/2015, que confou com a participagdo de representantes da ANA, ANEEL,
ONS e MME, com vistas a discutir aprimoramentos na proposta de curva de operagdo
elaborada pelo ONS.

7% Visando a apresentar e discutir a proposta de operacdo dos aproveitamentos
de Jirau e Santoe Anténio para 2015, ja com a implementagdo dos aprimoramentos acordados
na reunido técnica prévia, em 19/01/2015 foi realizada reunido na sede da ANA, que contou
com a participagdo do MME, da Empresa de Pesquisa Energética — EPE, das Diretorias e
técnicos da ANEEL, da ANA, do IBAMA e do ONS.

8. Nesta reunido foi pactuada entre as Instituicbes presentes a proposta de curva
de operagdo do ONS reapresentada na ocasido, a qual j& incorporava os ajustes acordados
na reunido técnica do dia 16/01/2015. Como encaminhamento, ficou acordado que o ONS
formalizaria & ANA a referida proposta de operac@o das usinas de Jirau e Santo Antdnio
apresentada na reunido, encaminhada ‘posteriormente pela Carta ONS 0079/100/2015.

9: Isto posto, e considerando que ainda ndo foram implantadas, na sua totalidade,
as medidas estruturais de protecdo contra inundacdes previstas nas outorgas dos reservatorios
das usinas de Jirau e Santo Antonio, e tendo em vista a necessidade de regras de operacdo
preventivas para a cheia de 2015, ficam autorizados os concessiondrios destas usinas a
operarem seus reservatorios, sob a-coordenacdéo do ONS, conforme curvas de rebaixamento
antecipado minimo necessdrio (linha preta dos itens 1 € 2 do anexo a carta supracitada), no
sentido de adequarem o nivel de protec@o das localidades até uma cheia de tempo de
recorréncia de 50 anos € a prote¢do da rodovia BR-364 até uma cheia de tempo de
recorréncia de 100 anos.

10. A operacao integrada das duas UHEs deverd respeitar as taxas de variagdo
maxima didria de defluéncias a jusante da UHE Santo Anténio, na faixa de vazées em que
estiver sendo efetuado o deplecionamento dos reservatdrios (item 3 do anexo & carta
supracitada), ndo devendo provocar aumento de picos das cheias em Porto Velho.

165 ; Em relagc@o a proposta encaminhada na carta supracitada, ressaltamos ainda
que deverdo ser observadas as folgas minimas adotadas na simulagcdo do ONS para a cheia
de 2014, apds o rebaixamento antecipado minimo necessdrio, tanto na ascens@o quanto na
recessdo do hidrograma, que eventualmente podem ser superiores aos 30 cm informados na
carta supra.

125 Adicionalmente, no Anexo da Carta ONS 0079100/2015 é proposto que "“quando
as vazoes dfluentes a Santo Anténio se aproximarem da vazdo prevista para paralisaggo de
sua geragdo (gerca de 47.500 m3/s), a folga neste reservatdrio deverd ser gradativamente
reduzida de forma a buscar a melhor otimizagé@o entre a ndo violacdo das restricoes e o inicio
da infermupgdo da geracdo.” Em relagdo a este ponto, reiteramos que as curvas de operacdo,
para protecdo das dreas de montante constituem restricdes operativas vinculantes, uma vez
que decorrem de condicionantes das outorgas das UHEs. s

2 .

3 SIP/AG/ANA
Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Bloco “B”,“L” ¢ M ~ Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefone (61) 2109-5400 — Fax (61) 2409-5404—

imprensaj@ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGCAO: 9A33270F.



1:8: Caso se verifigue em campo. que as curvas de operacdo para 2015 néo se
mostrem suficientes para a protegdo exigida nas respectivas outorgas, os concessiondrios, sob
a coordenacao do ONS, devem adotar medidas operativas adicionais necessdrias.

14, Ressaltamos que’ os concessiondrios dos aproveitamentos de Jirau e Santo
Antonio, sob coordenagdo do ONS, sdo responsdveis pela operacao.

15: Solicitamos - a esse Operador que tome as prowdenCIos imediatas para a
implementacdo da operacdo junto aos concessiondrios.

16. Por fim, destacamos que a operacdo dos reservatérios de Jirau e Santo Anténio
tem cardater excepcional e é autorizada somente para a atual cheia de 2015.

Atenciosamente,

Vi é/n% Andreu’

}i etor-President

C.c. incluindo copia da Carta ONS0079/100/2015, Carta ONS 0049/100/2015 e Proposta de Regra de Operativa de
Santo Ant6nio e Jirau para o Ano de 2015

A Sua Exceléncia o Senhor Mércio Zimmermann Secretario Executivo do MME -

A Sua Senhoria o Senhor Romeu Donizete Rufino Diretor Geral da ANEEL

A Sua Senhoria o Senhor Reive Barros do Santos — ANEEL

A Sua Senhoria o Senhor José Jurhosa Junior — ANEEL

A Sua Senhoria o Senhor Alessandro D’Afonseca Cantarino — ANEEL

A Sua Senhoria o Senhor Hélvio Neves Guerra — ANEEL

A Sua Senhoria o Senhor Volney Zanardi Jinior Presidente do IBAMA

A Sua Senhoria o Senhor Thomaz Miazaki de Toledo - IBAMA

3
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CARTA ONS-C7“11100/2015 |
Rio de Janeiro, 21 de janeiro de 2015 ‘

lImo. Sr.

Vicente Andreu Guillo

Diretor Presidente )

Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Assunto: Condigdes Operativas das UHEs Jirau e Santo Anténio em 2015
Referéncia:  Carta ONS 0049/100/2015, de 15 de janeiro de 2015
Anexo: Proposta de Regra Operativa de Santo Anténio e Jirau para o Ano de 2015 - Reviséo

Prezado Senhor,

1. Através da correspondéncia em referéncia, este ONS encaminhou proposta de regra operativa para o
sistema de reservatérios das usinas de Jirau e Santo Antonio para o ano de 2015, tendo como base as
medidas conjunturais apresentadas nas reunioes realizadas nos dias 17/12/2014 e 13/01/2015 com o objetivo
de protegdo de areas inundadas para cheias de tempos de recorréncia de 50 anos em areas urbanas e
de 100 anos em rodovias.

2. A proposta formulada e encaminhada pelo ONS teve como motivagéo a busca pela redugéo do risco de
paralisagdo da usina de Santo Antdnio, considerando a curva de operagdo de rebaixamento do
reservatorio da UHE Santo Anténio definida pela Santo Anténio Energia, com os ajustes considerados
como necessarios pela ANA, e a curva de operagdo de rebaixamento do reservatério da UHE Jirau,
estabelecida pela ANA. Cabe destacar que esta proposta também buscou a realizagdo de uma operagéo
hidraulica das usinas no sentido de manter as caracteristicas naturais das cheias em Porto Velho. ‘

3. Em reunido técnica realizada no dia 16/01/2015, com a participagéo de representantes desta Agéncia, da
ANEEL, do MME e do ONS, foram discutidos aprimoramentos da proposta encaminhada pelo ONS, que
contemplaram os seguintes aspectos:

— Adogéo de taxa de variagdo maxima diaria de vazéo diferenciada pbr faixa de vazdo, em substituiéo a
uma taxa unica de 1.919 m?s;

— Novo ajuste da curva de operagéo de rebaixamento do reservatério da UHE Santo Antdnio para a
obtencéo de niveis e vazdes mais aderentes aos observados durante a cheia de 2014,

— lintrodugéo de rebaixamentos prévios nos reservatérios das usinas de Jirau e Santo Antonio, a fim de
assegurar o atendimento tanto das restricées a montante das usinas, como das restrigdes estabelecidas
em Porto Velho, tendo como base as simulagdes realizadas para a aplicagéo desta regra para a cheia
verificada em 2014.

4. Além desses aspectos, que interferem diretamente na regra operativa das usinas de Jirau e Santo Antdnio
para 0 ano de 2015, foram também sugeridas, por ocasido da referida reunido, as seguintes medidas
adicionais:

g '
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— no caso de configuragéo do desligamento da usina de Santo Antonio, deve-se avaliar a possibilidade do
rebaixamento de seu reservatorio além do estabelecido para a protegéo da rodovia, a fim de diminuir 0
risco de paralisagéo da usina de Jirau;

— utilizag&o de eventuais previsdes de vazoes afluentes a estagéo de Abuna, com antecedéncias superiores
a um dia, como mais uma informagéo para apoio a decis&o.

5. Em reunido realizada em 19/01/2015, com a participagéo do Sr. Secretério Executivo do MME, das
Diretorias e técnicos da ANEEL, da ANA, do IBAMA e do ONS foi enfatizada a importancia estratégica '
da geragéo de energia das usinas da bacia do rio Madeira para o atendimento eletroenergético do
Sistema Interligado Nacional - SIN, para o qual uma eventual indisponibilidade de geragao nas
UHEs Santo Anténio e Jirau representa a perda de uma geragéo imprescindivel para o suprimento
eletroenergético, em especial nas condigdes hidroenergéticas do SIN neste ano de 2015.

6. Nesta ocasido foram apresentadas e discutidas as sugestdes de aprimoramentos apontados nos itens 3
e 4, sendo acordada a consideragao destas na proposta de regra operativa apresentada pelo ONS para o
sistera de reservatérios das usinas de Jirau e Santo Ant6nio para o ano de 2015.

7. A partir de avaliago realizada por este ONS acerca da implantagéo destes aprimoramentos, tendo como
referéncia basica a simulagio da aplicagdo das regras de rebaixamento para a cheia de 2014, foram
obtidas novas curvas de rebaixamento para os reservatorios das usinas de Jirau e Santo Antdnio, as
quais foram incorporadas a regra operativa para o sistema de reservatérios da bacia do rio Madeira, cuja
revisdo encaminhamos em anexo.

8. Vale ressaltar que as vazoes afluentes a Jirau utilizadas nesta simulagéo séo as informadas pela Energia
Sustentavel do Brasil durante a cheia de 2014, e que, principalmente nos meses de fevereiro e marco, as
mesmas sd0 inconsistentes com as vazdes observadas nas estagdes fluviométricas a montante deste
aproveitamento, bem como com as vazoes informadas por Santo Antonio Energia. Neste sentido, iremos
realizar um estudo para consolidagéo destas vazdes, que sera tratado oportunamente junto a esta Agéncia.

9. Diante do exposto, solicitamos a autorizagéo desta Agéncia para a adogdo da proposta de regra operativa
para o sistema de reservatorios das usinas de Jirau e Santo Antonio para 0 ano de 2015, considerando a
revisdo ora encaminhada, conforme estabelecido na reunido realizada em 19/01/2015.

10. Conforme apresentado no documento anexo, a simulagdo da aplicagao da regra operativa proposta
pelo ONS para a cheia ocorrida em 2014 mostra que seria possivel realizar as operagdes de
rebaixamento das usinas de Jirau e Santo Antonio, em atendimento as novas curvas de operagao,
respeitando as taxas maximas de variagéo didria, mantendo as caracteristicas naturais da cheia a
jusante da UHE Santo Antonio.

11. Outrossim, considerando-se a relevancia do assunto, colocamo-nos a disposi¢ao de V.S.2 para
esclarecimentos adicionais, se necessarios. '

Atencigsamente,
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Gt
Marcio Zimmermann — MME

Romeu Donizete Rufino — ANEEL

Reive Barros dos Santos — ANEEL

José Jurhosa Junior - ANEEL

Gisela Damm Farattini — ANA

Jodo Gilberto Lotufo Conejo — ANA
Alessandro D'Afonseca Cantarino — ANEEL
Hélvio Neves Guerra - ANEEL

Joaquim Gondim Filho — ANA

Rodrigo Flecha — ANA .
Volney Zanardi Janior — IBAMA '
Thomaz Miazaki de Toledo — IBAMA ;
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Rio de Janeiro, 15 de janeiro de 2015

limo. Sr.

Vicente Andreu Guillo

Diretor Presidente

Agéncia Nacional de Aguas — ANA

Assunto: Condigdes Operativas das UHES Jirau e Santo Ant6nio em 2015
Referéncia:  Oficio n® 322/2014/AA-ANA, de 30 de dezembro de 2014 |

Prezado Senhor,

1. Esta Agéncia apresentou nas reunides realizadas nos dias 17/12/2014 e 13/01/2015 medidas
conjunturais para o ano de 2015 para a operagéo das usinas de Jirau e Santo Antbnio, na bacia do rio
Madeira, no sentido de assegurar a prote¢éo de areas inundadas para cheias de tempos de recorréncia
de 50 anos em areas urbanas e de 100 anos em rodovias, conforme a apresentagéo encaminhada anexa
a correspondéncia em referéncia.

2. A partir de avaliagéo realizada por este ONS acerca da implantagéo destas medidas de forma integrada
nos dois aproveitamentos hidroelétricos, apresentamos as seguintes consideragdes:

3. Avaliamos como viavel, sob o ponto de vista operacional do sistema de reservatérios da bacia do rio
Madeira, a aplicagdo das medidas conjunturais para a usina de Jirau, consubstanciada na curva de
operagdo constante da folha 21 da apresentagdo da ANA, e para a usina de Santo Antdnio,
consubstanciada na curva de operag@o constante da folha 39 desta apresentagéo, assim como a
manutengdo da taxa maxima de variagédo média diéria de vazoes de 1.919 m¥s a jusante da UHE Santo
Antonio, constante da Resolugao ANA n® 167/2012.

4. Entretanto, a aplicagdo da curva de operagdo para a usina Santo Antdnio (folha 39) em conjunto com o
atendimento ao condicionante operativo de que o reservatério desta usina deve operar a fio d’agua, ou
seja, sem rebaixamento, para vazées acima de 38.550 m*s (folha 46 da apresentagédo da ANA),
conforme estabelecido na Resolugdo ANA n°® 167/2012, conduzira a necessidade de um rebaixamento
antecipado, que pode ser desnecessario, e, com isso, ao aumento substancial do risco de parada da
UHE Santo Antdnio em razdo da redugéo de sua queda para valores abaixo de 9,00m, limite minimo de
queda para geragao nesta usina. |

5. Esta conclusdo pode ser obtida através de uma analise de sensibilidade das quedas da UHE Santo
Antonio, com base na curva de operagédo apresentada pela ANA, para diferentes vazdes afluentes nas
hipoteses de atendimento ao condicionante de operagéo a fio d'agua para vazdes acima de 38.550 m*/s
(com rebaixamento antecipado) e de ndo atendimento a este condicionante (sem rebaixamento
antecipado). Conforme pode ser observado no quadro a seguir, enquanto que a aplicagéo da curva de
operagdo sem o atendimento da restrigdo de rebaixamento para vazdes acima de 38.550 m?s (sem
rebaixamento antecipado) leva ao desligamento da usina com vazdes afluentes a partir de 49.000 m*/s, a
aplicagéo da curva com o atendimento desta restrigdo de rebaixamento (com rebaixamento antecipado)
conduz ao desligamento da usina com vazoes a partir de 38.000 m?¥s.

I
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Curva de Operagdo da UHE Santo Antonio (proposta SAE com ajustes ANA)
Vazdo defluente = : % S5 :
4 sem restricdo de rebaixamento para vazdes com restrigdo de rebaixamento para
(m*/s) acima de 38.550 m3/s vazoes acima de 38,550 m?/s
Nivel Montante (m) Queda Bruta (m) | Nivel Montante (m)| Queda Bruta (m)

33.000 70,5 12,6 70,5 12,6
34.000 70,5 12,3 70,2 12,0
35.000 70,5 12,1 69,4 11,0
36.000 70,5 11,9 68,4 9,8
37.000 70,5 11,6 67,9 9,0
38.000 70,5 11,4 67,9 8,8
39.000 70,5 11,2 67,9 8,6
40.000 70,5 11,0 67,9 8,4
45.000 70,5 10,1 67,9 7,5
46.000 70,5 9,9 67,9 7,3
47.000 70,3 9,6 67,9 7,2
48.000 70,1 9,2 67,9 7,0
49.000 69,9 8,9 67,9 6,9
50.000 69,7 8,6 67,9 6,8
55.000 68,7 52 67,9 6,4

queda abaixo do limite minimo para geracdo na UHE Santo Anténio

6. Com base na série historica de vazoes naturais médias diarias da UHE Santo Anténio, avalia-se que as
recorréncias das vazées de 49.000 m¥s e de 38.000 m¥/s séo, de acordo com a Nota Técnica da ANA
n° 93/2014/GEREG/SER, da ordem de 20 e de 2 anos, respectivamente. Desta forma, pode-se concluir
que, no contexto de aplicagéo da curva de operagédo apresentada pela ANA, a adogdo da condigéo de
que o reservatorio da usina de Santo Antdnio opere a fio d'agua para vazdes acima de 38.550 m?s,
aumenta significativamente o risco de parada desta usina em cerca de 10 vezes, ou seja de 5%, com a
recorréncia de 20 anos, para 50%, com a recorréncia de 2 anos, risco este considerado inadmissivel.

7. Considerando a importancia estratégica da geragao de energia das usinas da bacia do rio Madeira
para o atendimento eletroenergético do Sistema Interligado Nacional - SIN, para o qual uma
eventual indisponibilidade de geragédo na UHE Santo Antdnio representa a perda de uma geragéo
imprescindivel para o suprimento eletroenergético, em especial nas condigées hidroenergéticas '
do SIN neste ano de 2015, nos permitimos propor uma regra operativa alternativa para aplicagdo neste '
ano, que evita o risco elevadissimo de parada da usina, na qual a restrigéo de rebaixamento para vazoes
acima de 38.550 m¥s néo é observada e, em contrapartida, séo consideradas as informagdes de vazdes ,
observadas em postos fluviométricos localizados a montante. Esta proposta foi a apresentada por este
ONS na reunido realizada no dia 13/01/2015, com alguns ajustes decorrentes da discusséo ocorrida.

8. A proposta de regra operativa para o sistema de reservatorios das usinas de Jirau e Santo Anténio em
2015, apresentada em anexo, contempla a operagéo integrada destas duas usinas, respeitando as
curvas de operagéo apresentadas pela ANA para Jirau e para Santo Anténio, bem como o atendimento
ao condicionante de taxa méaxima de variagdo media diaria de vazdes de 1.919 m*¥/s a jusante da UHE
Santo Antdnio. Outro importante aspecto desta proposta é a premissa de néo elevagao significativa do
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pico de cheia natural a jusante da usina de Santo Antnio, a fim de ndo agravar as condigbes de cheia na
cidade de Porto Velho - RO em relagéo as condigdes naturais.

9. Conforme apresentado no documento anexo, a simulagdo da aplicagdo da regra operativa proposta
pelo ONS para a cheia ocorrida em 2014 mostra que seria possivel realizar as operagdes de
rebaixamento das usinas de Jirau e Santo Antonio, em atendimento as curvas de operagao
apresentadas pela ANA, respeitando a taxa maxima de variagéo diaria de 1.919 m*/s, sem elevagéo
significativa do pico de cheia natural a jusante da UHE Santo Antdnio.

10. Diante do exposto, solicitamos a avaliagdo por parte da ANA da proposta apresentada de regra operativa para
o sistema de reservatorios das usinas de Jirau e Santo Antonio para o ano de 2015, ao tempo que ratificamos
o compromisso assumido na reunido do dia 13/01/2015 de prestarmos os esclarecimentos necessarios em
reunido técnica a ser realizada no dia 16/01/2015, na ANA, quando esta regra podera incorporar eventuais
aprimoramentos e ajustes a partir de contribuicbes desta Agéncia.

11. Entendemos como recomendavel que seja realizado um monitoramento continuo, por parte dos agentes de
operagdo das usinas, das condigdes reais de niveis d'agua ao longo de reservatorio neste ano de 2015,
principalmente nos locais mais criticos.

12. Quanto a identificagdo da necessidade de rebaixamento do reservatorio da UHE Jirau especificamente
para atendimento & curva-guia referente ao posto fluviométrico de Abuné, constante da Resolugdo ANA
n® 269/2009, conforme apresentado por esta Agéncia na reunido do dia 13/01/2015, avaliamos como uma
medida que, se incorporada como condicionante operativo da UHE Jirau, conduzira a uma menor
disponibilidade energética para o SIN, que também implicara na perda da capacidade de geragéo desta
usina em situagbes de cheias excepcionais, como a ocorrida no ano de 2014, o que ampliara
significativamente o impacto sobre o atendimento eletroenergético do SIN.

13. Por oportuno, manifestamos nossa preocupagéo de que solugdes conjunturais como as tratadas nesta
ocasido tenham uma permanéncia duradoura, que possam comprometer a disponibilidade destas usinas '
para a geragdo de energia elétrica, com repercussdes para a garantia do suprimento eletroenergético do
SIN. Entendemos que solugdes estruturais devem ser buscadas em prazos exequiveis, a fim de que os
recursos energéticos considerados no planejamento da operagéo estejam efetivamente disponiveis para |
a operagéo do Sistema. |

14. Outrossim, considerando-se a relevancia do assunto, colocamo-nos a disposicdo de V.S.2 para
esclarecimentos adicionais, se necessarios.

Atenciosamente,
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Proposta de Regra Operativa para
ON € Orerador Nacional o Rebaixamento de Santo Antonio

@ do Sistema Elétrico e Jirau para o ano de 2015 -
Revisao




Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

1. Realizar a operacao de rebaixamento do reservatério de Santo Antbnio com
base na curva de operacao elaborada pelo SAE, com ajuste da ANA, e na curva
de rebaixamento antecipado minimo proposto pelo ONS, com base em estudos
de aplicacao da operacao de rebaixamento para a cheia 2014.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

2.

Realizar a operacao de rebaixamento do reservatorio de Jirau com base na
curva de operacao elaborada pela ANA e na curva de rebaixamento antecipado
minimo proposto pelo ONS, com base em estudos de aplicacao da operacao de
rebaixamento para a cheia 2014.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

3. A operacao integrada do sistema de reservatérios de Santo Antbnio e Jirau
devera considerar ainda as seguintes restricoes:

= Taxa de Variacdo Maxima Diaria de Defluéncia da UHE Santo Anténio de
acordo com as faixas de vazoes, conforme a tabela a seguir:

Méxima Variacdo de Defluéncia Média Diéria (m>/s/dia)
Entre 30.000 e 40.000 m’/s 1878
Entre 40.000 e 50.000 m>/s 1354
Acima de 50.000 m®/s 1343

= Limitar a vazao maxima defluente em funcao de vazdes observadas na
estacao fluviométrica Jusante do rio Beni, localizada a montante do
sistema de reservatorios da bacia do rio madeira.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

= Localizagao da estagao fluviométrica Jusante do rio Beni, a montante do sistema de
reservatérios da bacia do rio madeira.

/=" PortoiVelho

' P.Velho/S.Anténio — 988.997 km2

Abuna — 921.000 km?
(estacdao pode sofrer influéncia de
Jirau)

Jusante do Rio Beni —917.472 km?2

Melhor estacao para controle e
previsao de vazbes afluentes:
Jusante do rio Beni

| i - Tempo de viagem estimado entre
Jusante do rio Ben esta estagdo e Santo Antbnio, em
: condicdes de reservatorios: 2 dias.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

4. A vazao defluente de Santo Antonio sera definida com base nas curvas de
rebaixamento propostas, a partir das seguintes informacgades:

- Vaz&o observada a jusante do rio Beni: Qg (as 7 h)

= Estimativa da vazao incremental:

QinC (t-1) = Qnat SA t-1) " QJB (t-3)

= Vazao maxima defluente de Santo Antonio:

Qmaxdef SA = MIN( k x (Qug (71 + Qinc .)); Qdef SA 1)+ AQdefméax; Qafl prev + AQ)



Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

Qmaéaxdef SA = MIN( k x (Qg (71 + Qinc .4)); Qdef SA ;) + AQdefméax; Qafl prev + AQ)

k x (Qug (7n) + Qinc 44)): Considera as informagOes da estagao de jusante do rio
Beni e as vazdes incrementais naturais entre esta estacao e Santo Antonio.

O valor de k podera variar, a principio, entre 1,00 e 1,05, dependendo das
condicoes vigentes. A fim de evitar o aumento do pico da cheia natural, o valor de
k devera ser igual a 1 quando for constatada uma estabilidade ou um inicio de
recessao nas leituras de jusante do rio Beni.

Qdef SA 1) + AQdefmax : Considera a restrigdo de variagdo maxima diaria de
defluéncia de Santo Antonio, definida no item 3.

Qafl prev + AQ: Considera as defluéncias de Jirau (incluindo as vazoes
necessarias para seu rebaixamento), bem como as vazdes incrementais naturais
entre Jirau e Santo Antbnio; e as vazbOes decorrentes de um eventual
rebaixamento de Santo Antbnio, com alguma folga em relacdo a regra
estabelecida.



Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

5. A aplicacao desta regra deve ser feita com o monitoramento continuo da
cheia, através de medicOes de cotas nos locais passiveis de inundacao e de
vazoes observadas nas usinas e nas estacoes fluviométricas do rio Madeira
e afluentes.

6. A operacdo de rebaixamento dos reservatorios devera ter como base as
curvas operativas apresentadas anteriormente (slides 2 e 3), procurando
preservar folgas em relacdo as mesmas, que deverao seguir as seguintes
premissas basicas:

= A operacao do rebaixamento a partir das vazoes de 40.000 m3/s em
Santo Antbnio e de 36.000 m3/s em Jirau, no trecho da curva de
rebaixamento antecipado minimo necessario (curva preta dos slides 2 e
3) devera ter como meta uma folga de aproximadamente 30 cm, para 0s
dois reservatorios.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

= Quando as vazdes afluentes a Santo Antdnio se aproximarem da vazao
prevista para paralisacdo de sua geracao (cerca de 47.500 m3/s), a folga
neste reservatério devera ser gradativamente reduzida de forma a buscar a
melhor otimizacao entre a nao violacdo das restricobes e o0 inicio da
interrupcao da geracgao.

- Para vazdes superiores aquela que promoveu o desligamento da usina de
Santo Antbnio, a folga devera ser restabelecida para valores de 30 cm ou
mais, de forma que o rebaixamento de seu reservatério, além da protecao da
rodovia, procure, na medida do possivel, diminuir o risco de paralisacao da
usina de Jirau.

= Quando as vazbes da estacdao de jusante do rio Beni indicarem uma
estabilidade ou o inicio da recessdao da cheia, esta folga podera ser
gradativamente reduzida de forma a manter as caracteristicas naturais das
cheias em Porto Velho.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

= Na fase recessao da cheia, estas premissas basicas de folga deverao ser
mantidas.

= As folgas estabelecidas para cada fase da cheia deverao ser continuamente
monitoradas, de forma a corrigir eventuais desvios significativos ao longo do

dia ou no dia seguinte.
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Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

7. Além da estacao de jusante do rio Beni, serao consideradas, como apoio a
definicao da vazao defluente:

= Chuva e vazao observadas em estacoes da bacia do rio Madeira (em
outros postos da Santo Antdnio Energia, da Energia Sustentavel do
Brasil, da ANA e de institutos da Bolivia e Peru).

= PrevisOes de vazobes afluentes a estacao de Abuna, com antecedéncias
superiores a um dia, eventualmente disponiveis.



Proposta de Regra Operativa para o Rebaixamento de Santo Antonio
e Jirau para o ano de 2015

RESULTADOS - SIMULACAO DA CHEIA DE 2014

(m3/s)

VAZAO

70.000

e \/azGes Naturais Santo Antonio
e—\/azbes Jus. Rio Beni 7h

Vazoes Defluentes Santo Antdnio
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\

30.000 -

\SV/j

20.000

10.000

Mantem a vaz&o do pico da cheia relativa as condigdes naturais
Antecipa em dois dias a ascensdo e a recessao do hidrograma,

mantendo o mesmo periodo de alagamento em relacdo as
condi¢cdes naturais
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n? 103/2015/AA-ANA
Documento n2: 00000.015286/2015-12

Brasilia, 23 de margo de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

Hermes Chipp

Diretor-Geral

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
Rua Julio do Carmo, n? 251, Cidade Nova
20211-160 - Rio de Janeiro - RJ

Assunto: Assunto: Operacédo das UHEs Jirau e Santo Antonio para prote¢do das areas de montante
contra os efeitos de remanso de seus reservatorios .
Referéncia: Processo n2 02501.000047/2006 e 02501.000048/2006.

Senhor Diretor-Geral,

1. Como é de seu conhecimento, a ANA e o ONS definiram de forma articulada a operagao
excepcional dos reservatérios das UHEs Jirau e Santo Anténio para o periodo de cheias de 2015, cuja
implementagcédo vem sendo coordenada pelo ONS junto as concessionarias das UHEs.

2. Em paralelo, a ANA vem conduzindo as tratativas junto as concessionarias para
adequacao dos estudos de remanso dos reservatorios aos niveis e vazdes efetivamente observados em
campo a partir da finalizagdo do enchimento dos reservatérios, bem como para a
implementagcdo/adequacdo de medidas de protecdo que garantam o atendimento definitivo as
condicionantes de prote¢do das localidades e infraestruturas de montante contra efeitos de remanso dos
reservatoérios, conforme condicionantes das outorgas de direito de uso de recursos hidricos dos dois
aproveitamentos hidrelétricos.

3. Neste sentido, a Santo Antdnio Energia protocolou junto a ANA em 10/03/2015 a Carta
5722/SAE, que propde como solugdo definitiva para a prote¢do das areas de montante contra os efeitos
de remanso de seu reservatério uma regra operativa de deplecionamento do reservatério, de forma
semelhante a regra excepcional definida pela ANA e ONS para a cheia de 2015, porém adicionada de
um deplecionamento mais frequente por forga da proposta da SAE de elevagédo do seu NA max normal
operativo de 70,5 para 71,3 m.

4, Observa-se ainda as ponderagoes realizadas pelo ONS na Carta ONS-0049/100/2015,
encaminhada a ANA, ANEEL e MME, notadamente em seu paragrafo 13.

5. Assim, considerando que, caso aceita a proposta da SAE para prote¢do das areas de
montante por meio de deplecionamento de seu reservatorio, caberd ao ONS a implementacao de forma
continua e definitiva das regras operativas, e considerando que eventuais implicacdes energéticas da
utilizacdo do deplecionamento dos reservatérios como forma de protegcao das areas de montante nao
estdo no escopo da analise da ANA, consultamos vossa instituicdo quanto a eventual 6bice para a
continuidade da analise, pela ANA, da regra operativa proposta pela SAE como forma de protecao
definitiva das areas de montante, em detrimento a utilizagcdo de medidas estruturais como forma de
protec¢ao.

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos “B”, “L”,“M” e “T” - Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400
e-mail: dproe@ana.gov.br - pagina eletrénica: www.ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: BC698EDS.
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6. Informamos que a manifestacdo dessa Instituicdo sera também considerada pela ANA
para a andlise da proposta a ser apresentada pela ESBR, concessionaria da UHE Jirau, cujo prazo para
apresentacdo da proposta de protecao definitiva expira em 30/04/2015, e cuja eventual solu¢do de
protecdo definitiva das infraestruturas por meio de operagdo também ensejara deplecionamentos da
mesma ordem de grandeza daqueles apresentados na Carta ONS 0049/100/2015.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU
Diretor-Presidente

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos “B”, “L”,“M” e “T” - Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400 - Fax (61) 2109-5265 - e-mail:
protocolo.geral@ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: BC698EDS.



WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n? 185/2015/AA-ANA
Documento n?: 00000.025929/2015-36

Brasilia, 8 de maio de 2015.

A Sua Senhoria 0 Senhor

Hermes Chipp

Diretor-Geral

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
Rua Julio do Carmo, n? 251, Cidade Nova
20211-160 - Rio de Janeiro - RJ

Assunto: Operacdo das UHEs Jirau e Santo Antbnio para protecdo das areas de montante contra os
efeitos de remanso de seus reservatorios.
Referéncia: Documento n? 00000.022372/2015-81.

Senhor Diretor-Geral,

1. Em atengdo a Carta ONS 0575/100/2015, a qual atende a consulta da ANA formulada
por meio do Oficio n? 103/2015/AA-ANA, sugerimos que, para subsidio a uma analise mais objetiva
desse ONS quanto a eventual adogédo de regras operativas nas UHEs Jirau e Santo Anténio como
medidas definitivas de prote¢éo, sejam consideradas as curvas de operagédo que foram estabelecidas
pela ANA e ONS excepcionalmente para a cheia de 2015, as quais consideram as restricdes de protecao
de montante estabelecidas nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos e também contemplam
restricdes a jusante, relacionadas a Porto Velho.

2. Ainda, informo que as regras de operacgao definitivas propostas pelas concessionarias a
ANA nédo sdo, até o momento, suficientes para a protecdo das areas de montante nos termos
estabelecidos nas outorgas de direito de uso de recursos hidricos, bem como ainda nao consideram de
forma conjunta as necessarias restricdbes de jusante relacionadas a Porto Velho, além de estarem
embasadas em novos estudos de remanso que ainda nao foram validados pela ANA.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU
Diretor-Presidente

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos “B”, “L”,“M” e “T” - Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone (61) 2109-5400
e-mail: dproe@ana.gov.br - pagina eletrénica: www.ana.gov.br

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGCAO: 6DECBO077.
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€D ANEEL

AGENCIA NacionaL DF ENERGIA ELETRICA

Oficion® 125 /2015-DR/ANEEL

Brasilia, < & de PN\ OO de 2015.

Ao Senhor

Vicente Andreu

Diretor-Presidente

Agencia Nacional de Aguas — ANA

Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Blocos B, L,Me T
CEP: 70.610-200 - Brasilia - DF

Assunto: Operagao das Usinas Hidrelétricas Santo Antonio e Jirau. Processos n° 48500.000582/2008-85
e n° 48500.005684/2008-97.

Senhor Diretor-Presidente,

1. Em atencao ao Oficio n® 104/2015/AA-ANA', o qual solicitou manifestagdo da ANEEL a
respeito da proposta de uma regra operativa de deplecionamento?, formulada pela concessiondria Santo
Antonio Energia S.A. (SAE), como solugéo definitiva para protecao das areas localizadas a montante?, nos
manifestamos a seguir.

2, O Contrato de Concessao n° 001/2008, estabeleceu em sua Clausula Sétima®, Subclausula
Primeira, inciso XII que constituem encargos especificos da Concessionaria “respeitar a legislagdo ambiental
e de recursos hidricos, adotando todas as providéncias necessarias junto aos 6rgdos ambientais e de
recursos hidricos para a obtengao dos licenciamentos e autorizagbes, por sua conta e risco, cumprindo todas
as suas exigéncias, observando os prazos legais para a analise dos projetos por parte dos 6rgdos ambientais
e comprometendo-se com a qualidade das informagdes porventura solicitadas pelo orgdo ambiental
competente, que deverao ser prestadas pela Concessionaria com a devida pontualidade;”.

3. Os instrumentos de gestéo de recursos hidricos emitidos para a UHE Santo Ant6nio, a saber,
Declaragao de Reserva de Disponibilidade Hidrica® (DRDH) e Qutorga® de direito de uso de recursos hidricos,

1 48513.008424/2015-00.

2 Semelhante & regra excepcional definida para o ano de 2015,

3 Contra os efeitos do remanso do reservatorio. e =
4 Encargos da Concessionaria e Condigdes de Exploragao da UHE. '

5 Resolugdo ANA n° 556, de 19 de dezembro de 2006.

“ Resolugao ANA n° 465, de 11 de agosto de 2008.

SGAN - Quadra 603 / Mddulos "I"e *]"
CEP: 70.830-110 - Brasilia - DF - Brasil
Tel. 55 (61) 2192-8600

Ouvidoria 167
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(P4g. 2 do Oficion® 125  /2015-DR/ANEEL, de <2 / ©5 /2015)

estabeleceram as &reas que devem ser protegidas contra as cheias, considerando-se a linha de inundagéo a
ocasiao da implantagéo do empreendimento e considerando-se os efeitos do assoreamento sobre a linha de
inundag&o ap6s o quarto ano de operagao.

4. Diante do exposto nos paragrafos 2 e 3, a concessionaria SAE, responsavel pela UHE Santo
Antonio, estava ciente, desde a época do Leildo n® 05/2007, de suas obrigagbes atreladas as questoes de
recursos hidricos. Registra-se que as obrigagdes constantes nos instrumentos de gestao de recursos hidricos
nao se restringem ao inicio da operagao do reservatério, devem também considerar a linha de inundagao do
reservatorio apos o quarto ano de operagao.

B Nesse sentido, compartilhamos as preocupagdes ja manifestadas pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS’, quanto aos rebatimentos negativos que as medidas propostas pela concessionaria
SAE poderao ter sobre a produgao energética das usinas hidrelétricas do rio Madeira.

6. Acrescentamos ainda que a implementagdo de medidas estruturais, por parte das
concessionarias SAE e Energia Sustentavel do Brasil — ESBR, além de atender plenamente as
condicionantes da Outorga de direito de uso de recursos hidricos sem que ocorra redug@o na produgao
energética dos empreendimentos, esta prevista nos correspondentes Contratos de Concessao.

Atenciosamente,
ROM IONIZETE RUFINO
- Diretor Geral
otocolo-Gera
2B ) S, o0 A
SN
arid José mar

rotocol

AR ria Naclonal de Agues

7 Carta ONS-049/100/2015, paragrafo 13: “Por oportuno, manifestamos nossa preocupagao de que solugbes conjunturais como as
tratadas nesta ocasido tenham uma permanéncia duradoura, que possam comprometera disponibilidade destas usinas para a
geragdo de energia elétrica, com repercussoes para a garantia do suprimento eletroenergético do SIN. Entendemos que solugées
estruturais devem ser buscadas em prazos exequiveis, a fim de que os recursos energéticos considerados no planejamento da
operagdo estejam efetivamente disponiveis para a operagdo do Sistema.”.

SGAN - Quadra 603 / Madulos “I" e *J"
CEP: 70.830-11() - Brasilia - DF - Brasil
Tel. 55 (61) 2192-8600
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 104/2015/AA-ANA
Documento n%: 00000.015287/2015-67 2

Brasilia, 23 de margo de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

Romeu Donizete Rufino

Diretor-Geral

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL
SGAN Quadra 603/ Mddulos 1 e J

70830-030 - Brasilia - DF

Assunto: Operagao das UHEs Jirau e Santo Antonio para protegao das areas de montante contra os

efeitos de remanso de seus reservatorios .
Referéncia: Processo n? 02501.000047/2006 e 02501.000048/2006.

Senhor Diretor-Geral,

1, Como é de seu conhecimento, a ANA e o ONS definiram de forma articulada a operagao
excepcional dos reservatérios das UHEs Jirau e Santo Antonio para o periodo de cheias de 2015, cuja’
implementagao vem sendo coordenada pelo ONS junto as concessiondrias das UHEs.

2. Em paralelo, a ANA vem conduzindo as tratativas junto as concessiondrias para
adequagéo dos estudos de remanso dos reservatorios aos niveis e vazdes efetivamente observados em
campo a parir da finalizagdo do enchimento dos' reservatorios, bem como para a
implementagao/adequagéo de medidas de protecao que garantam o atendimento definitivo as
condicionantes de protegéo das localidades e infraestruturas de montante contra efeitos de remanso dos
reservatarios, conforme condicionantes das outorgas de direito de uso de recursos hidricos dos dois
aproveitamentos hidrelétricos.

3. Neste sentido, a Santo Anténio Energia protocolou junto & ANA em 10/03/2015 a Carta
5722/SAE, que propde como solugdo definitiva para a protegao das areas de montante contra os efeitos
de remanso de seu reservatorio uma regra operativa de deplecionamento do reservatério, de forma
semelhante a regra excepcional definida pela ANA e ONS para-a cheia de 2015, porém adicionada de
um deplecionamento mais frequente por forga da proposta da SAE de elevagdo do seu NA max normal
operative de 70,5 para 71,3 m,

4. Observa-se ainda as ponderagdes realizadas pelo ONS na Carta ONS-0049/100/2015,
encaminhada @ ANA, ANEEL e MME, notadamente em seu paragrafo 13, -

5 Assim, considerando que, caso aceita a proposta da SAE para protegio das areas de
montante por meio de deplecionamento de seu reservatério, cabera ao ONS a implementagdo de forma
continua e definitiva das regras operativas, e considerando que eventuais implicagGes energéticas da
utilizacdo do deplecionamento dos reservatérios como forma de protegdo das areas de mentante nao
estdo no escopo da andlise da ANA, consultamos vossa Instituicdo quanto a eventual obice para a
continuldade da andlise, pela ANA, da regra operativa proposta pela SAE como forma de protegdo
definitiva das areas de montante, em detrimento & utilizagao de medidas estruturais como forma de

protecao.
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6. - Informamos que a manifestagdo dessa Instituigdo sera tambem considerada pela ANA
para a andlise da proposta a ser apresentada pela ESBR, concessionaria da UHE Jirau, cujo prazo para
apresentacdo da proposta de protegdo definitiva expira em 30/04/2015, e cuja eventual solugdo de
protegdo definitiva das Infraestruturas por meio de- operagdo também ensejard deplecionamentos da
mesma ordem de grandeza daqueles apresentados na Carta ONS 0049/100/2015.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU
Diretor-Presidente

“Papel n&o clorado, com menor custo ambiental”

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos "B%, "L",*M" e “T" - Brasilia-DF, CEP 70610-200 - telefone {61) 2109-5400 - Fax(61)21095265 - e-mail:
protocolo geral@ana.gov.br

ARGUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAQ: 2E3DB432




WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n? 102/2015/AA-ANA
Documento n2: 00000.015284/2015-23

Brasilia, 23 de margo de 2015.

A Sua Exceléncia o Senhor

Marcio Pereira Zimmermann

Secretario-Executivo

Ministério de Minas e Energia/Secretaria Executiva
Esplanada dos Ministérios, Bloco U

70.065-90 - Brasilia - DF

Assunto: Operagcao das UHEs Jirau e Santo Anténio para protecdo das areas de montante contra 0s
efeitos de remanso de seus reservatorios .
Referéncia: Processo n? 02501.000047/2006 e 02501.000048/2006

Senhor Secretario-Executivo,

1. Como é de seu conhecimento, a ANA e o ONS definiram de forma articulada a operagao
excepcional dos reservatérios das UHEs Jirau e Santo Anténio para o periodo de cheias de 2015, cuja
implementagao vem sendo coordenada pelo ONS junto as concessionarias das UHEs.

2. Em paralelo, a ANA vem conduzindo as tratativas junto as concessionarias para
adequacao dos estudos de remanso dos reservatorios aos niveis e vazdes efetivamente observados em
campo a partir da finalizagdto do enchimento dos reservatérios, bem como para a
implementagao/adequacdo de medidas de protecdo que garantam o atendimento definitivo as
condicionantes de protecdo das localidades e infraestruturas de montante contra efeitos de remanso dos
reservatoérios, conforme condicionantes das outorgas de direito de uso de recursos hidricos dos dois
aproveitamentos hidrelétricos.

3. Neste sentido, a Santo Antonio Energia protocolou junto a ANA em 10/03/2015 a Carta
5722/SAE, que propde como solu¢do definitiva para a protegdo das areas de montante contra os efeitos
de remanso de seu reservatério uma regra operativa de deplecionamento do reservatério, de forma
semelhante a regra excepcional definida pela ANA e ONS para a cheia de 2015, porém adicionada de
um deplecionamento mais frequente por for¢a da proposta da SAE de elevagao do seu NA max normal
operativo de 70,5 para 71,3 m.

4. Observa-se ainda as ponderagodes realizadas pelo ONS na Carta ONS-0049/100/2015,
encaminhada a ANA, ANEEL e MME, notadamente em seu paragrafo 13.

5. Assim, considerando que, caso aceita a proposta da SAE para protegao das areas de
montante por meio de deplecionamento de seu reservatorio, cabera ao ONS a implementag¢édo de forma
continua e definitiva das regras operativas, e considerando que eventuais implicagdes energéticas da
utilizagcdo do deplecionamento dos reservatdrios como forma de prote¢cdo das areas de montante ndo
estdo no escopo da andlise da ANA, consultamos vossa instituicdo quanto a eventual 6bice para a
continuidade da analise, pela ANA, da regra operativa proposta pela SAE como forma de protecao
definitiva das areas de montante, em detrimento a utilizagdo de medidas estruturais como forma de
protecéo.
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6. Informamos que a manifestacdo dessa Instituicdo sera também considerada pela ANA
para a andlise da proposta a ser apresentada pela ESBR, concessionaria da UHE Jirau, cujo prazo para
apresentacdo da proposta de protecao definitiva expira em 30/04/2015, e cuja eventual solu¢do de
protecdo definitiva das infraestruturas por meio de operagdo também ensejara deplecionamentos da
mesma ordem de grandeza daqueles apresentados na Carta ONS 0049/100/2015.

Respeitosamente,

(assinado eletronicamente)
VICENTE ANDREU
Diretor-Presidente
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Ministério de Minas e Energia
Secretaria Executiva
Esplanada dos Ministérios. Bloco *“U™. 7° andar. sala n® 705
70065-900 — Brasilia - DF
Telefone (61) 2032-5045 / secex@mme.gov.br

Oficio n® 170/2015-SE-MME

Brasilia. 5 de agosto de 2015.

Ao Senhor

VICENTE ANDREU

Diretor-Presidente da Agéncia Nacional de Aguas

Setor Policial — Area 5 — Quadra 3 — Blocos “B™, “L™, *M" e “T"
70.610-200 - Brasilia - DF

Assunto: Operacio das UHEs Jirau e Santo Antdnio para prote¢io das dreas de montante
contra os efeitos de remanso de seus reservatorios

Senhor Diretor-Presidente.

I Faco referéncia ao Oficio n® 102/2015/AA-ANA, de 23 de margo de 2015, que
solicita a manifestagio do Ministério de Minas e Energia — MME acerca da solugdo definitiva
proposta pela Santo Anténio Energia — SAE. por meio da Carta 5.722/SAE de 6 de margo de
2015, para a protegdo das dreas de montante contra os efeitos de remanso do reservatorio da
UHE Santo Anténio.

2. A solucio apresentada pela SAE e que consta do relatério PJ0797-X-R00-GR-RL-
0013-0A. anexo a Carta 5.722/SAE, consiste em uma regra operativa do reservatorio da referida
usina. com um deplecionamento mais frequente do que aquele definido pela Agéncia Nacional
de Aguas — ANA e pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS para a cheia de 2015.

3. Visando subsidiar a resposta 8 ANA. o MME solicitou a analise da proposta
apresentada pela SAE a Empresa de Pesquisa Energética- EPE ¢ ao ONS, que se manifestaram
por meio da Carta ONS 1246/100/2015, de 16 de julho de 2015 e Oficio n® 910/EPE/2015. de 20
de julho de 2015.

4. Com base nestas andlises, constatou-se que a aplicacdo da regra operativa
proposta pela SAE, implica as seguintes consequéncias energéticas para a UHE Santo Antonio.
se comparado com o projeto aprovado (50 unidades geradoras ¢ N.A. na cota 71,3 m):

. Aumento do risco anual de paraliza¢do da usina de 2.5% para 5%:
. Redugio da geragdo média da ordem de 13 MWmédios.
& Nesse sentido, preocupa-nos a adogdo de regras operativas de cardter estrutural

que possam comprometer a disponibilidade energética das UHEs Santo Anténio e Jirau.

6. Sendo assim, recomendamos que ndo seja adotada a regra operativa proposta pela
SAE para ser empregada de forma definitiva. sendo aceitivel o seu emprego em situagoes
conjunturais. Ie
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& Entendemos que a prote¢io das dreas urbanas e rodovias pelos empreendedores
das duas usinas hidrelétricas é a solug@o definitiva que deve ser implementada.

Atenciosamente,
dzdu.u,\_de—"

LUIZ EDUARDO BARATA FERREIRA
Secretario-Executivo



