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a) Adicao de novos pontos de coleta de solos no horizonte A em
funcdo das novas areas de supressao da vegetacdo com objetivo de
avaliar a disponibilidade de contaminantes:

De acordo com estudos anteriores na area de Ecotoxicologia do
mercurio, 0 processo de inundacédo para a formacdo de reservatorios, que
altera a geomorfologia de um curso d'dgua lético para |éntico, tem como
consequéncia 0 aumento na concentracdo de metilmercurio nos diversos
compartimentos abidticos e bidticos. Esse aumento se deve, em grande
parte, ao aumento nas taxas de metilacdo estimulado pela entrada de matéria
organica labil nos corpos d'agua e alteracéo das condicdes fisico-quimicas da
agua de modo a favorecer o aumento da atividade e biomassa das
comunidades microbianas metiladoras. A UHE Santo Antdnio é formada por
um reservatério de fio d'agua que promove um menor tempo de residéncia da
agua (em comparacao com os reservatorios dendriticos) de modo que o Rio
Madeira mantenha suas caracteristicas hidraulicas semelhantes as originais,
com regides de ambientes semi-lénticos.

A proposta de elevacdo do nivel d'dgua maximo normal em 0,80
metros promovera o aumento da area alagada, o que poderia promover o
aumento na formacdo de metilmercurio, ainda de acordo com a literatura
especializada. O Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico tem
disposto em sua malha amostral as areas mais suscetiveis a organificacdo do
mercuario, de forma que o possivel aumento nas concentracdes de
metimercdrio nos compartimentos abioticos e bidticos possam ser
visualizados nas estacdoes atualmente monitoradas. De acordo com o
Relatério Trimestral de Monitoramento Hidrobiogeoquimico de Abril de 2012,

onde apresentavam os resultados do monitoramento de 08 meses de estudos



(Agosto de 2011 a Abril de 2012) das concentracOes de elementos-traco nas
amostragens bidticas e abidticas realizadas no periodo de Pré-Enchimento e
P&6s-Enchimento, foi observado que ndo houve uma mudanca significativa
nas concentracdes de mercurio e demais elementos-trago como resultado do
enchimento do reservatério. Uma vez que as mesmas premissas observadas
para a elevacado da cota até 70,2 m serdo observadas para a nova elevacao
em 0,80 m (supressdo vegetal e modelagem de qualidade da &gua para
balizamento de decisdes ligadas ao enchimento), a possibilidade é alta de
gue 0 mesmo comportamento seja observado na nova elevacdo da cota em
0,80 m.

No | Relatorio Trimestral de 2013 do Programa de Hidrobiogeoquimica
(Apéndice ) foram analisadas as matrizes abibticas (dgua, material
particulado em suspenséo, sedimento e solo) e bidticas (ictiofauna, plancton
e macrdfitas aquaticas) coletadas na fase de pds-enchimento no periodo de
dezembro de 2011 a dezembro de 2012. Os resultados foram comparados
com os obtidos no pré-enchimento (julho de 2008 a fevereiro de 2011) e

sumarizados a seguir.

Com relacdo ao monitoramento do Hg, foi possivel observar que
durante o periodo de pré-enchimento a concentragcdo de metilmercurio
dissolvido no periodo de aguas altas foi maior que no periodo de aguas
baixas. Entretanto, ndo ha diferenca significativa entre as concentracdes de
metilmercurio dissolvido ao compararmos as fases de pré e pds-enchimento
nos Tributarios e no Rio Madeira, sendo que os maiores valores foram
encontrados no periodo de aguas altas da fase de pré-enchimento. Com
relacdo as concentracdes de Hg no Rio Madeira e Tributarios no material
particulado em suspensdo (MPS) do periodo de pré e pds-enchimento foi
possivel observar que: i) a média do pds-enchimento foi significativamente
superior a média do pré-enchimento; ii) as maiores médias foram
encontradas nos tributarios no periodo de pés-enchimento; iii) durante o pés-
enchimento, 0 més de setembro de 2012 apresentou as maiores meédias

guando comparados aos demais periodos amostrados.

Com relacdo as concentracdes de Hg no Rio Madeira e Tributarios no

sedimento de fundo do periodo de pré e pdés-enchimento foi possivel



observar que: i) ndo foi encontrada diferenca significativa entre o pré e o pos-
enchimento; ii) as concentracdes nos Tributarios sdo superiores as
concentragcfes do Rio Madeira durante o pré e pos-enchimento; iii) apesar de
ndo apresentar aumento no pds-enchimento, os maiores valores observados
foram em setembro de 2012 (pds-enchimento), seguido da Vazante (pré-
enchimento) e Aguas Baixas (pré-enchimento).

Os valores observados no material proveniente das escavacbes do
canteiro de obras no pos-enchimento estdo abaixo dos valores de referéncia
para estes elementos quimicos nos sedimentos de fundo. Os resultados
obtidos demonstraram que a area do canteiro de obras apresenta valores
médios de Hg-T abaixo dos valores encontrados no EIA/RIMA em 2004.

Ao avaliar as matrizes bidticas foi visto que as concentragdes de Hg na
ictiofauna no periodo do pré-enchimento ainda sdo mais elevadas do que as
do pés-enchimento, o que pode ser em funcdo do menor nuamero de
amostras analisadas no pés-enchimento. Os hébitos alimentares piscivoro,
onivoros e planctivoros de espécies selecionadas, apresentaram as maiores
concentracfes de Hg, com niveis superiores aos estabelecidos pela OMS e
ANVISA. As espécies que apresentaram as maiores concentracdes de Hg no
pré-enchimento e continuam mantendo estes altos niveis foram: Rhaphiodon
vulpinus (piscivoro), Brachyplatystoma rousseauxii (piscivoro), Calophysus
macropterus  (onivoro), Hypophthalmus  marginatus  (planctivoro),
Hypophthalmus edentatus (planctivoro) e foi observada uma elevacdo na

concentracdo do Hg para a espécie Triportheus albus (onivoro).

Com relacéo ao plancton foi observado que tanto o fitoplancton quanto
o0 zooplancton (70um e 160um, respectivamente) ndo apresentaram
variacdes nas concentracdes de Hg-T na fase de pds-enchimento quando
comparadas com as concentracdes na fase de pré-enchimento. Nao foi
observada diferenca estatistica entre os niveis troficos da cadeia planctonica,
desse modo ndo caracterizando a biomagnificacdo. Tais matrizes
apresentaram grande dificuldade na sua coleta, uma vez que 0s pontos
amostrados no pré-enchimento foi notado uma diminuicdo da biomassa
plancténica nos pontos monitorados no pré-enchimento, tais como no Rio
Branco (RBR) e Rio Jacy-Paranad (JO1 e J02). A mesma dificuldade foi



encontrada com a matriz macroinvertebrados. Das diversas tentativas de
captura durante o pdés-enchimento, os resultados foram negativos. Essa
mesma tendéncia foi observada no periodo de aguas altas durante o pré-
enchimento, onde os locais habituais de captura estavam submersos (zona
litordnea e “praias”).

Em funcdo dos resultados obtidos e levantamentos de dados de
campo, o Programa de Hidrobiogeoquimica avaliou que poderia ser realizado
um novo rearranjo na distribuicdo espacial das estagbes de monitoramento
sendo que duas dessas esta¢Oes poderiam ser suprimidas, sao elas: CT 01 e
JATI 01. O monitoramento na Bacia do Rio Jacy Parana tem sido realizado
nos pontos JO01, JO2 e RBR 01, sendo desnecessario o ponto CT 01 para a
analise espacial e temporal e dos processos biogeoquimicos que afetam a
dinAmica de contaminantes nessa Bacia. Apds o enchimento do reservatorio
a estacdo JATI 01 encontrou-se sob influéncia direta das aguas do Rio
Madeira perdendo suas caracteristicas e ndo representando mais o Igarapé
Jatuarana. O ponto JATI 02 (2 km a montante) sera utilizado para avaliar a
dindmica dos contaminantes no Igarapé Jatuarana |.

Durante o periodo de Pré-enchimento, foram analisados 16 amostras
de solo da é&rea de supressao da vegetacdo cumprindo o item 7.6 -
Monitoramento de Fontes Difusas. Para coleta de solos utilizou-se trado
holandés e os pontos de amostragem foram georreferenciados utilizando-se
de receptor de GPS (Sistema de Posicionamento Global por Satélite), a partir
de um aparelho receptor para GPS, modelo GARMIN’s®, modelo GPS 12 XL
Personal Navigatior™. Como resultado foi observado que a dinamica dos
elementos quimicos encontrada nos solos da éarea de supressao
demonstraram padrées semelhantes a encontrada na caracterizacéo de solos
na area do reservatorio da UHE Santo Antonio.

Com a proposta de elevacdo da cota, serdo realizadas novas
atividades de supressao da vegetacdo. Desse modo, ha de se acompanhar
durante o periodo de pds-enchimento a dindmica dos elementos quimicos
avaliados, principalmente nos Tributarios, pois 0 aumento na concentragdo
de determinados elementos quimicos pode estar associado a influéncia
antropogénica nas areas em que ocorreram supressado de vegetacdo. Nessas

areas serdo amostrados cerca de 8 pontos que dependerao da possibilidade



de acesso, de modo a serem amostradas no Rio Jacy-Parana e Igarapé
Ceard, considerando que serdo desmatadas 363,50 ha e 149,37 ha,
respectivamente. Tais locais foram eleitos devido as caracteristicas fisico-
quimicas, embasadas nos resultados do Programa de Monitoramento
Limnologico e de Macrofitas Aquaticas, além da Modelagem da Qualidade de
Agua, que apontam maior tendéncia a eventos de estratificacdo e hipdxia
nesses locais, o que favorece a formacgdo de metilmercurio. Por outro lado,
nas areas de supressao da vegetacdo localizadas no canal do Rio Madeira,
foi avaliado que ndo ha modificacdo expressiva da corrente de agua e do
tempo de residéncia, o que nao favorece ocorréncia de eventos de
estratificacdo térmica ou hipdxia e, por consequéncia, metilacdo do mercurio.

Os pontos elegidos nos Tributarios serdo amostrados antes e apés a
retirada da biomassa vegetal, de modo a avaliar a influéncia da retirada da
vegetacdo no aporte terrestre dos contaminantes aos corpos aquaticos. As
amostras de solo de supresséo serao retiradas do horizonte A (0-15cm), pois
este horizonte € que disponibilizara seu conteido para a coluna d"agua,
conforme observado experimentalmente. O horizonte A possui a maior carga
de matéria organica em comparacdo com os demais horizontes, uma vez
inundado haver4d mudanca de pH podendo disponibilizar os contaminantes
para a coluna d"agua.

A figura 01 apresenta os pontos de coleta de solo previstos
considerando as novas areas de supressdo vegetal proposta. Ressalta-se
gue a geolocalizagdo precisa do ponto sera feita no momento da primeira

coleta, com a visualizagdo em campo das condi¢cdes de acesso e do terreno.
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Figura 01. Pontos de coleta de solos na &rea de supresséo da vegetacao.

b) Reposicionamento da malha amostral de solos em funcdo da
inundacéao pela elevacédo da cota em 0,80m:

No documento “Atendimento ao Oficio n°® 380/2012/DILIC/IBAMA -
Otimizacdo Energética da UHE Santo Antdnio", protocolado por meio da
correspondéncia SAE 2803/2012, indicou que para o reposicionamento dos
pontos (matriz solo), serd proposto avaliar os elementos-traco de acordo com
0 mapa pedoldgico da regido, proximo aos pontos anteriores no horizonte
organico nos solos de terra firme que irdo se submeter a inundagdo com a
elevacdo da cota. Essa previsdo de pontos de amostragem e distribuicdo da
malha, com data de 26 de abril de 2012, isto é, de 1 anos atras, foi revista
pelos seguintes motivos: (i) apds analise dos resultados do monitoramento
pos-enchimento (acima descritos) foi possivel balizar expectativas de
comportamento do mercario para a nova fase de elevagdo de cota, e
aumentar a seguranca de que nao deve haver aumento expressivo de Hg na
agua, provavelmente em funcdo da configuragdo da usina a fio d’agua que
mantém as caracteristicas loticas do rio; e (ii) com a definicdo dos locais onde

sera realizada a supressao vegetal, com base no modelagem de qualidade



de agua (protocolado no IBAMA por meio da correspondéncia SAE/PVH
0145/2013 como requisito para a Autorizacdo de Supressdo de Vegetacdo —
ASV), foi possivel ajustar a quantidade de pontos em funcdo da éarea
suprimida e nortear a decisdo de posicionamento de pontos privilegiando as
areas dos tributarios.

Desta forma, a amostragem de solo em locais que ndo serdo alagados

nao se faz necessaria.

c) Monitoramento do Hg na coluna d’agua em funcdo do aumento da
cota:

Vale ressaltar que estdo previstas amostragens mensais da matriz
agua no reservatoério e tributarios da UHE Santo Antdnio e a jusante, para
analise de Hg-T e MeHg, durante o enchimento (cerca de 1més) e os 3

meses seguintes.

d) Monitoramento do Hg das areas de movimentacdo de terras em
funcdo do aumento de cota:

Com relacéo as atividades de movimentacao de terras a SAE informou
gue as atividades de escavacdao comum e em rocha foram finalizadas, de
forma que ndo é aplicAvel a continuacdo do monitoramento da matriz

solo/sedimentos/fragmentos de rocha no canteiro de obras.
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