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1 APRESENTAGAO

Em atendimento a Condicionante Geral 1.2 da Licenca de Operacao n® 1044/2011, expedida
por este Instituto em 14 de setembro de 2011, a Santo Antdnio Energia — SAE vem
apresentar as implicagdes ambientais decorrentes da alteracdo de elevagdo do nivel
maximo normal do reservatério da UHE Santo Antdnio, envolvendo a incorporacao de mais
6 turbinas do tipo Bulbo e consequente aumento da capacidade instalada para 3.568 MW,
por meio deste documento, elaborado pela MRS Estudos Ambientais Ltda, empresa
contratada pela SAE.

O conjunto de estudos ora apresentado tem por objetivo detalhar a revisdo das alteragoes
tecnolégicas e estruturais da usina e uma andlise prospectiva do comportamento das
questdes socioambientais frente as alteragdes constantes do Projeto Basico Complementar
Alternativo, protolocado junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, em 03 de
junho de 2011.

Quanto ao formato deste documento destacam-se o0s seguintes grandes grupos: Ajustes
dos Marcos Topograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisica - IBGE que
apresenta os esclarecimentos sobre o novo ajuste dos marcos topograficos e os
desdobramentos frente aos aspectos socioambientais, em atendimento ao Item 1.1 do Oficio
n® 825/2011/DILIC/IBAMA, de 14 de setembro de 2011. Histérico do Projeto Basico
Complementar Alternativo, que contém os aspectos referentes aos instrumentos legais do
processo de aprovagao do Projeto. A Caracterizacdao Tecnolégica para Ampliacao da
Geracao apresenta sinteticamente os aspectos relevantes do Projeto Basico Complementar
Alternativo. O item Avaliacao dos Impactos descreve e analisa os aspectos referentes aos
impactos ambientais previstos e respectivas medidas mitigadoras, compensatoérias e de
maximizagao de oportunidades geradas. O Apéndice | agrega os mapas da andlise da
alteracao da cota de inundacao da Usina Hidrelétrica - UHE Santo Anténio, sendo composto
de 40 folhas articuladas, bem como os respectivos shapes.

Este estudo substitui 0 documento intitulado "Plano de Alteracdo da Cota de Operagéo da
UHE Santo Anténio para 71,3 m" protocolado no IBAMA em 21/07/2011 por meio da
correspondéncia SAE/PVH 0764/2011.

MRS Estudos Ambientais Ltda
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2 CONSIDERACOES INICIAIS
2.1 LOCALIZAGAO DA USINA SANTO ANTONIO

A usina hidrelétrica de Santo Antdnio situa-se na cachoeira homénima, no rio Madeira, cerca
de 6 km medidos ao longo do rio, a montante de Porto Velho, capital do Estado de
Rondénia, nas coordenadas 8°47°31” S e 63°57°'7” W (Datum SIRGAS 2000), conforme
desenho apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Loballzaéao da Usma Hldrelétrlca Santo Antonlo

2.2 ACESSO LOCAL

O acesso ao local do empreendimento, cujo eixo cruza a llha do Presidio, € feito a partir da
estrada que leva a area onde se encontram o cemitério e a igreja de Santo Antbénio e a
Companhia de Agua e de Esgoto de Ronddnia - CAERD. Outro acesso, um pouco mais
longo, porém com percurso fora do perimetro da cidade, inicia-se aproximadamente no
quilébmetro 9 da BR-364, conforme indicado na Figura 2.

MRS Estudos Ambientais Ltda 6
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Figura 2 - Acsos a Usih Hidrelétrica Santo Antonio. o
2.3 OBJETIVO

O objetivo do presente documento é a elaboracao de uma avaliacao de impactos ambientais
que poderao ocorrer com a elevagao do Nivel D’agua Maximo Normal em 0,80 metros e
acréscimo de 06 (seis) unidades geradoras (turbinas de cinco pas) no leito do rio, passando
de 12 (doze) para 18 (dezoito) unidades, totalizando 50 unidades geradoras, a fim de
incremento da Poténcia Instalada da UHE Santo Anténio.

2.4 JUSTIFICATIVA

Os novos estudos de remanso do reservatorio da UHE Santo Antbénio demonstraram, de
forma clara, a possibilidade de elevacdo do NA Maximo Normal em 0,80 metros, de modo a
maximizar o ganho energético das usinas de Santo Antdnio e Jirau, sem comprometimento
da energia firme da UHE Jirau, assegurando um ganho significativo ao Sistema Elétrico
Brasileiro.

O aproveitamento do remanso agregara energia nova ao Sistema Interligado Nacional - SIN,
por meio de fonte renovavel, sem novos impactos ambientais significativos e de forma mais
célere do que aquela requerida para a construcdo e/ou ampliacdo de uma nova central
produtora.

Diante do cenério de alteracdo em 0,80 metros na elevacao do reservatério da UHE Santo
Antbnio, como se verd adiante, a regra operativa do reservatério ndo altera
substancialmente os programas ambientais em execugdo e sim alguns dos atributos dos
impactos ja apresentados e conhecidos. Desta forma o projeto de otimizagdo de Santo
Anténio esta contido no escopo geral da Licenca de Instalagdo — LI n® 540/2008 e da
Licenga de Operacao n® 1044/2011.

MRS Estudos Ambientais Ltda
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Além disso, é importante salientar os ganhos ambientais associados a este projeto. O
posicionamento das 6 maquinas no leito do rio (Figura 3) otimiza a vazado de sedimentos
pelas turbinas, a deriva de ovos, larvas e juvenis, e a qualidade da agua de acordo com as
condicionantes 2.2 da LP n? 251/2007, 2.3 da LI n® 540/2008 e da condicionante 2.8 da LO
n® 1044/2011.

Figura 3 - Arranjo geral da UHE Santo Ant6nio com destaque para o posicionamento das 06 maquinas no
leito do rio.

Outro aspecto importante é que a elevacao do Nivel D’agua Maximo Normal em 0,80 m
acarretard em um aumento de somente 1.315,17 ha (13 km?) do reservatério, passando de
546 km? para 559 kmz2, levando-se em consideracdo o conceito de reservatério estabelecido
pelo IBAMA na condicionante 2.6 da LI n® 540/2008 (considerando os efeitos de remanso
derivados com vazdo de referéncia igual a média das maximas anuais - MMA). Esta
comparagdo € ainda mais favoravel quando relacionada a area prevista nos estudos de
viabilidade, 580 km?, sob 0 mesmo conceito de reservatorio.

A geracao adicional de energia firme considerando os dois empreendimentos, Santo Anténio
e Jirau, para o Sistema Integrado Nacional com o nivel de alteragbes de atributos aqui
apresentados é outro ganho ambiental. Essa energia firme representa a inclusdo no SIN do
equivalente a uma nova central produtora com uma poténcia instalada da ordem de 800
MW.

Apenas como exemplo, a UHE Foz do Chapecé, na divisa dos estados do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina, tem 855 MW de poténcia instalada. Os cinco novos
emprendimentos previstos na bacia do rio Parnaiba (MA/Pl) tém, somados, 433 MW de

MRS Estudos Ambientais Ltda
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poténcia instalada, mesma ordem de grandeza da energia firme a ser gerada pela
otimizacdo aqui proposta. Outro exemplo, é a UHE Sao Manoel, a ser construida no rio
Teles Pires, na divisa entre os Estados do Mato Grosso e do Para, com poténcia instalada
de 700 MW, como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Relacdo Area Alagada x Poténcia Instalada.

UHE Poténcia Instalada (MW) Area Inundada (sz) Area Inundada/Potsncla

Instalada (Km*/MW)
Séo Manoel 700 66 0,094
Foz do Chapeco 855 39,2 0,046
6 UG's Adicionais UHE
Santo Antonio + 6 UG's 800 13 0,016

Adicionais UHE Jirau

Fonte: UHE Foz do Chapecé: http://www.fozdochapeco.com.br/usina.php
UHE Séao Manoel: http://www.prpa.mpf.gov.br/news/2011

A nota técnica EPE-DEE-RE-049/2011-r2 (ANEXO 1), registra os estudos efetuados pela
Empresa de Pesquisa Energética — EPE, o qual resultou os montantes de Garantia Fisica
decorrente das ampliagcdes das UHE'’s Jirau e Santo Ant6nio, demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Estudos para ampliacdo das UHEs Santo Ant6nio e Jirau para montantes de Garantia Fisica.

g Poténcia Garantia Fisica . Garantia
Usina Rio UF Un":d:ge . Instalada Vigente e (F;;flsri?::tla Fisica
(MW) (MWmed) (MWmed)
UHE Madeira RO 50 3568,8 2218,0 206,9 24249
Santo
Anténio
UHE Madeira RO 50 3750,0 1975,3* 209,3 2184,6
Jirau

*Do total de 1.975,3 MWmed de garantia fisica, 2,9 MWmed correspondem ao beneficio indireto proporcionado
pela operagao da curva guia do reservatorio da UHE Jirau, segundo Nota Técnica EPE-DEE-RE-052-2008-r2, de
2 de abril de 2008. O beneficio indireto foi mantido conforme Art. 10 da Portaria 861/2010.

Desse modo, justifica-se a pertinéncia da proposigao, considerando:

1. O baixo grau de interferéncia nos impactos ja identificados;

2. Os programas e as condicionantes da LI permanecem vaélidos e terdo a sua
continuidade em atendimento a condicionante 2.1 da LO n® 1044/2011;

3. A otimizacao dos fluxos fisicos e bidticos associados ao projeto de engenharia;
4, A manutencgao das caracteristicas do reservatério a fio d’agua;
5. Beneficio a transposicdo de peixes com maior biomassa de peixes usando

simultaneamente o canal;
6. O ganho de energia para o SIN;

7. O ganho ambiental associado a nao construcdo de uma nova UHE de porte médio
para geragao equivalente de energia firme assegurada;

8. A realidade da implantagcdo da UHE de Santo Anténio, otimizando a geragao de
energia apenas com a inclusdo de 06 maquinas e o ajuste da regra de operacao.

MRS Estudos Ambientais Ltda
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3 AJUSTES DOS MARCOS TOPOGRAFICOS DO INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA

Os marcos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE RN 766 A e RN 766 B
(marcos oficiais mais préximos do eixo da UHE Santo Antdnio), localizados respectivamente
na Praga Marechal Rondon em frente ao Palacio da Justiga no centro de Porto Velho e no
Quartel do 5° Batalhdo de Engenharia e Construgdo na estrada de Santo Anténio, sao
referéncias de niveis oficiais, disponiveis para o referenciamento altimétrico de
empreendimentos na regiao de Porto Velho.

Estes marcos foram utilizados para demarcagao da UHE Santo Ant6nio em 2008 e tinham
sido utilizados quando dos estudos de Inventario e Viabilidade. Os marcos 766A e 766B
foram utilizados para demarcagé&o do Barramento e entornos, até Cachoeira de Teoténio, e
0s marcos ao longo da BR364 (Ex. 767P) utilizados para demarcacao do reservatério. A
Tabela 3 apresenta os marcos do IBGE localizados préximos a UHE Santo Anténio e
utilizados como referéncia para a execucao do projeto, e a Figura 4 ilustra a utilizacdo dos
marcos.

Tabela 3 - Marcos do IBGE utilizados como referéncia altimétrica para o projeto da UHE Santo Anténio,
com respectivas localizacées e altitudes.

Marco Local Altitude (Inventario)
Praga Marechal Rondon em frente ao Palacio da Justi¢a no centro de
766A Porto Velho 70,0679 m
Quartel do 5° Batalhdo de Engenharia e Construgao na estrada de
7668 Santo Antonio SEL S )
767P Jaci-Parana 74,0214m

I [ . Marcos
do Canteiro

Marcos BR3I6S RNTETR

Figura 4 - N.A. Maximo Normal da UHE Santo Ant6nio em 70,0 metros.

Em outubro de 2009 foram corrigidas, pelo préprio IBGE, as altitudes das RNs 766A e 766B,
além de outras na cidade de Porto Velho, resultando na necessidade de ajuste de
aproximadamente 0,5 metros do N.A Maximo Normal da UHE Santo Anténio. A Tabela 4
apresenta os marcos utilizados (RNs), bem como as correc¢des sofridas. A Figura 5 ilustra as

MRS Estudos Ambientais Ltda
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corregdes necessarias do N.A. da UHE Santo Anténio em funcdo das correcoes das
altitudes dos marcos.

Tabela 4 - RNs do IBGE utilizados como referéncia para o projeto da UHE Santo Antonio, com respectivas
localizagoes e altitudes e corregoes realizadas.
Out/2009
Marco Local Edital Inventario Contrato de Correcao
Concessao Aditivo 03
Praca Marechal Rondon em

766A frente ao Palacio da Justiga no 70,0679 m 70,5654 m +0,5m
centro de Porto Velho

Quartel do 5° Batalhdo de
766B Engenharia e Construgéo na 89,1993 m 89,6965 m +0,5m
estrada de Santo Antbnio

Praticamente
inalterado

767P Jaci-Parana 74,0214 m 73,9866 m

RM 7664 = 70,0675 + 0,5

‘ ‘_ l Marcos

- ¥ do Cantelro
Marcos BRI RN 767 = Ndo houve mudanca

Figura 5 - A cota do N.A. Maximo Normal da UHE Santo Antonio foi ajustada para 70,5 metros.
A Santo Antdnio Energia elaborou um relatério técnico complementar, o qual foi enviado a
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, com o objetivo de esclarecer a utilizagdo dos
marcos altimétricos usados para a locagdo da UHE Santo Anténio e das consequéncias
advindas das correcdes, realizados pelo IBGE. Este Relat6rio também confirmou a correcéao
das cotas 70,5 m (nivel maximo normal) e 72,5 m (nivel maximo maximorum) e foram
contempladas em Aditivo ao Contrato de Concessao da UHE Santo Antonio.

Em 02/06/11 a ANEEL enviou a SAE o Oficio 786/2011/SCG/ANEEL, encaminhando o
terceiro termo aditivo ao contrato de concessao, autorizando a operagao na cota 70,5m, em
funcao das correcdes altimétricas realizadas pelo IBGE.

Em 15/06/11 o IBGE publicou um relatério do novo ajustamento da Rede Altimétrica
Nacional. Desta vez, atingiu também o ramal entre Porto Velho e Abuna, que em média
sofreram uma correc¢do de altitude de aproximadamente 30 cm em todo o ramal. Importante
observar que as correcoes citadas na Tabela 4 concentravam-se apenas na cidade de Porto
Velho. A Tabela 5 apresenta a situacdo atual frente ao novo ajustamento realizado pelo
IBGE.
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Tabela 5 - Marcos do IBGE localizados em Porto Velho com as respectivas correcoes sofridas em

junho/2011.
Out/2009 Jun/2011
Marco Local Contrato de Correci Obs.
= o cao IBGE
Concessoa: Aditivo (Rede Nacional)
765R Porto Velho 85,6336 85,3735 -0,260 m
765U Porto Velho 86,7842 86,5452 -0,239 m
765X Porto Velho 89,0461 88,6915 -0,355 m
7657 Porto Velho 86,1120 85,7777 -0,334 m
SAT 90012 Porto Velho 85,4566 85,2713 -0,185 m
SAT 93780 Porto Velho 108,5600 107,66 -0,900 m
Praca Marechal
Rondon em frente
766A ao Palacio da 70,5654 70,2499 -0,316 m
Justica no centro de

Porto Velho

Quartel do 52

Batalhao de
766B CEnge”haf'a e 89,6965 89,4096 0,287 m

onstrugao na
estrada de Santo
Antonio

766M BR-364/SA 85,3664 85,1008 -0,266 m
766N BR-364/SA 93,2606 92,9950 -0,266 m
767P Jacy-Parana 73,9866 73,7210 -0,266 m
768B BR-364/Jirau 119,6482 119,3825 -0,266 m
772F Abuni 99,2180 -0,302 m

Pode-se observar que as RNs 766A, 766B e 767P e outras sofreram alteracées da mesma
ordem de magnitude. Essa nova realidade, ndo implica em mudanca fisica no
empreendimento, uma vez que as corre¢des advindas do novo ajustamento foram aplicadas
em todas as RNs da regido. Tal situacao requer somente a renomeacao das cotas.

A FIGURA 6 ilustra o posicionamento das novas cotas de acordo com o novo ajuste do
IBGE (Jun/2011).

A

RN 7664 = RN 7664 ,_yaoee =03

Marood BRI64

Figura 6 - N.A. Maximo Maximorum da UHE Santo Antonio sera renomeado para 70,2 metros.

Como o novo ajustamento da Rede Altimétrica Nacional divulgado pelo IBGE, deve-se
renomear a cota 70,5 m da UHE Santo Anténio para 70,2 m, uma vez que ocorreu uma
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equalizacdo de aproximadamente -0,30 m no valor altimétrico para todas RNs regionais,

incluindo aquelas do ramal Abuna - Porto Velho.

Face ao exposto, a operacdo da UHE Santo Anténio na atual cota 70,2 m, antiga 70,5 m,

nao implicarda em desdobramentos vinculados aos aspectos socioambientais, pois
fisicamente, a linha que define o reservatério, € a mesma, simplesmente foi renomeada.

b
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4 HISTORICO DO PROJETO BASICO COMPLEMENTAR ALTERNATIVO
4.1 INTRODUCAO

Este item apresenta de forma sucinta o histérico do processo de tramitagdo junto a
Superintendénica de Gestao e Estudos Hidroenergéticos - SGH da ANEEL (Processo n°
48500.000582/2008-85) do projeto da SAE com a proposicdo do aumento da poténcia
instalada para 3.568 MW e a elevagao do Nivel Maximo Normal em 0,80 m.

Ressalta-se que o ajustamento da Rede Altimétrica Nacional divulgado pelo IBGE em
15/06/2011, ndo foi incorporado ao Projeto Basico Alternativo Complementar, em funcao
deste processo ainda estar em avaliacao por parte da ANEEL e, consequentemente, ndo
ocorreu a revisao do contrato de concessdo da UHE Santo Antbnio. Desta forma, onde se
|é: “elevacdo do Nivel D’agua Maximo Normal de 70,5m para 71,3m”, leia-se “elevagéo do
Nivel D’agua Maximo Normal de 70,2m para 71,0m”.

A 1

Onde se lé: “elevacao do Nivel D’agua Maximo Normal
de 70,5m para 71,3m”, leia-se “elevacdao do Nivel
D’agua Maximo Normal de 70,2m para 71,0m”.

O Projeto Basico Alternativo Complementar foi concebido a partir de entendimentos havidos
entre a SAE e o Ministério de Minas e Energia - MME -, com sinalizacdo positiva a partir de
reunibes com o corpo técnico do referido Ministério, para que fosse identificado o
aproveitamento étimo do sistema.

O Projeto Basico Complementar Alternativo compreende, basicamente, as seguintes
modificacdes em relacao ao Projeto Basico Consolidado:

e O aumento da motorizagdo da UHE Santo Anténio, com a incorporagado de mais
06 (seis) unidades geradoras, passando a Poténcia Instalada para 3.568 MW.

e A elevacao do Nivel D’agua Maximo Normal de 70,5 m (referenciada na 12
Corregéo da Revisao dos Marcos Altimétricos do IBGE — data 06/10/2009) para
71,3 m.

4.2 HISTORICO E CONDICOES

Apés a apresentacdo e entrega do Projeto Bésico Consolidado a ANEEL, em abril/2009, e
sua aprovacao em 09/09/2009, os marcos 766-A e 766-B da rede oficial do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, utilizados no transporte de cotas e coordenadas
para a UHE Santo Antbnio, desde a época dos Estudos de Viabilidade, tiveram suas
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monografias alteradas em 06/10/2009, com a elevagéo de suas altitudes em 0,4976 m e
0,4972 m, respectivamente.

Apés a aprovacdo do Projeto Béasico Consolidado, a SAE desenvolveu diversos estudos,
dentre os quais, a revisdo dos Estudos de Remanso do Reservatério, elaborado em
conjunto com a ESBR, cujos resultados foram aprovados pela ANEEL, validados e
incorporados ao Projeto Basico Complementar, por meio da Nota Técnica n® 261/2010-
SGH/ANEEL, de 03/08/2010.

Em 19 de agosto de 2010, a ANEEL, por meio da Nota Técnica n® 286/2010-SGH/ANEEL,
concluiu pela adequacao da cota da UHE Santo Ant6nio para 70,5 m, em decorréncia da
redefinicdo dos marcos do IBGE, utilizados na locagdo da UHE Santo Ant6nio. Foi concluido
que a adequacao da cota da UHE Santo Antbnio para 70,5 m nao afetava a energia
assegurada da UHE Jirau, prevista em contrato, uma vez que apés o deslocamento de eixo
e com 0s novos dados da curva-chave do canal de fuga, foi obtido ganho de queda em
relacéo aos valores inicialmente estabelecidos no contrato basico da UHE Jirau.

A ANEEL recomendou a adequagao dos niveis normais de montante (maximo € minimo)
para o valor de 70,5 m, bem como o nivel maximo maximorum para o patamar de 72,5 m, no
contrato de concessao da UHE Santo Anténio.

Importante destacar que estes estudos de remanso desenvolvidos foram mais refinados,
resultando em cotas de remanso inferiores as apresentados no Projeto Basico Consolidado,
permitindo assim a otimizacdo e um ganho energético para o SIN significativos. Detalhes
serdo apresentados no item 5.6 — Estudo de remanso, neste documento.

A SAE solicitou entdo a ANEEL, por meio da correspondéncia SAE 1436/10 de 27 de
setembro de 2010, dentro do processo no. 48500.000582/2008-85, a andlise do Projeto
Basico Complementar da UHE Santo Antonio, situada no rio Madeira, municipio de Porto
Velho, Rondbnia, com proposta de aumento da poténcia instalada para 3.428,8 MW, com a
instalacdo de quatro maquinas adicionais no empreendimento e com opera¢ao sazonal do
reservatorio com cota chegando a 72,0 m.

A ANEEL, ap6s analise detalhada de todas as informagdes disponiveis, aprovou por meio
do Despacho n® 955/11, de 01/03/2011, a adequacgéao dos niveis caracteristicos, de forma
que os elementos estruturantes da UHE Santo Anténio - objeto expresso do Contrato de
Concesséo - fossem mantidos. Desta forma, as cotas 70,0 m (NA Maximo Normal) e 72,0 m
(NA Maximo Maximorum) definidas no projeto original deveriam ser entendidas como
referéncias as cotas 70,5 m e 72,5 m, respectivamente.

Na analise do Projeto Basico Complementar da SAE, o Ministério de Minas e Energia - MME
manifestou a dificuldade de aprovagao destes ganhos energéticos a partir de uma operacao
sazonal, alegando necessidade de maior discussdo no Setor, pelo ineditismo da solugao.

Por outro lado, o MME considerou a necessidade de compartiihamento do ganho de
remanso entre as duas usinas (UHE Jirau e UHE Santo Ant6nio). Desta forma, surgiu
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naturalmente a alternativa, para a SAE, de operacao do seu reservatério em nivel superior a
cota 70,5 m, desde que em regime normal e constante.

Em 03/06/2011, a SAE protocolou na ANEEL o Projeto Basico Complementar Alternativo
que compreende, principalmente, as seguintes modificagcdes em relacdo ao Projeto Basico
Consolidado:

e O aumento da motorizagdo da UHE Santo Anténio, com a incorporagédo de mais
06 (seis) unidades geradoras, passando a Poténcia Instalada para 3.568 MW.

e A elevacado do Nivel D’agua Maximo Normal de 70,5 m (referenciada na 12
Corregéo da Revisao dos Marcos Altimétricos do IBGE — data 06/10/2009) para
71,3 m.

Em 08 de julho de 2011 a Superintendéncia de Gestdo e Estudos Hidroenergéticos - SGH
da ANEEL emitiu a Nota Técnica n® 243/2011 (ANEXO II) em que trata da avaliagdo do
referido projeto basico complementar e leva em consideracdo a manifestagédo juridica da
Procuradoria Federal da ANEEL constante do Parecer de n® 0406/2011.

Em decorréncia da NT n® 243/2011, a SAE apresentou a Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) e a ANEEL em 13 de julho de 2011 (Correspondéncia SAE 2040/11) a solicitacao
para consideracao das duas alternativas de motorizacdo com quatro e com seis unidades
geradoras adicionais, tendo por base a aprovagao para o aumento da capacidade instalada
estabelecida nesta NT n® 243/2011.

Adotando as bases dos argumentos legais do Parecer de n® 0406/2011, a NT de n°®
243/2011 estabelece que o critério para definir a cota de operagdo de um reservatério deve
partir do pressuposto de que é necessario observar o aproveitamento étimo contemplado de
forma sistémica para a cascata de aproveitamentos do rio Madeira.

Ao fazer a analise técnica de alternativas para se chegar ao aproveitamento étimo da
cascata do rio Madeira, tendo sempre em mente a prerrogativa de se atender ao interesse
nacional e ndo a um projeto de interesse privado especifico, a referida NT de n® 243/2011
conclui que a operacao do reservatério da UHE Santo Anténio em cota fixa de 71,3 m,
conjugada com a motorizagdo adicional que ambas as concessiondrias da UHE Santo
Anténio e da UHE Jirau apresentaram a consideracao da ANEEL, é a situacao que prové a
maxima produgao energética das usinas do rio Madeira.

Conclui ainda a NT de n°® 243/2011 que a aprovagao da proposta de otimizacao do arranjo
feita pela UHE Santo Anténio, e contemplando a operagdo em cota fixa na elevagéo 71,3 m
depende de anuéncia do IBAMA quanto as questdes ambientais e de anuéncia da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA quanto & gestdo de recursos hidricos.

Isto posto e com base nas andlises conclusivas realizadas pela SGH/ANEEL, a SAE vem
manifestar ao IBAMA sua intengdo de reformular a proposta de otimizacdo da operagao da
UHE Santo Anténio, que passaria a ser feita na cota 71,3 m ao invés da operagéo sazonal
entre as cotas 70,5 m e 72,0 m para atender a condicao de aproveitamento 6timo, conforme
determinam a Constituicdo Federal — artigo 176 e a Lei 9.074/95, artigo 5°.
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Este relatorio com as informagdes que esclarecerdo a natureza da proposta de mudancga e
seus alcances ambientais € o elemento principal para subsidiar a analise da solicitacao de
alteragao da cota de operagao e tendo em vista o objetivo de atingir o aproveitamento étimo
conforme define a SGH/ANEEL.

Ainda para orientagdo do assunto objeto deste relatério, a SAE vem esclarecer que a
proposta de mudanca da cota de operacao do reservatério devera ocorrer somente a partir
de 2014, conforme vier a ser definido pela ANEEL e IBAMA. Nesta linha, a instalagéo e a
operacao das ultimas seis maquinas associadas ao ganho do aproveitamento étimo estéao
previstas para ocorrer no segundo semestre de 2014.

O inicio do alteamento do reservatério da UHE Santo Ant6nio se dard em abril de 2014,
quando a média das vazdes minimas histéricas ficam em torno de 24.000 m¥%s, suficientes
para gerar as 32 maquinas instaladas (aproximadamente 20.000 m%s de engolimento) e
reter os 4.000 m®/s excedentes, possibilitando assim o enchimento lento e gradual dos 80
cm necessarios no periodo maximo de até um més.
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5 CARACTERIZACAO TECNOLOGICA PARA AMPLIACAO DA GERACAO

Neste capitulo, € apresentado o sumario das conclusées e recomendagdes, propiciando
uma visao dos aspectos relevantes do Projeto Basico Complementar Alternativo.

5.1 LEVANTAMENTOS REALIZADOS — CARTOGRAFICOS E HIDROMETRICOS

ApGs a elaboracéo e entrega do Projeto Basico Consolidado em abril/2009, foram realizadas
campanhas de levantamentos de campo cartograficos e hidrométricos complementares.

5.1.1 CARTOGRAFICOS

Em 06/10/2009, o IBGE publicou a alteracdo nos marcos 766A (de 70,0679m para
70,5654M) e 766B (de 89,1993m para 89,6965m) que foram a base para o nivelamento da
UHE Santo Ant6nio, tanto na fase de definicdo dos eixos da cascata como na implantacao
propriamente dita da UHE Santo Anténio.

Para verificagdo dessas informagdes, a SAE solicitou a Consultoria de Resultados
“ConsultGEL” uma analise das referéncias de nivel localizadas na regido de Porto Velho —
RO.

5.1.2 HIDROMETRICOS

A seguir, apresenta-se um resumo das principais atividades desenvolvidas desde o inicio
dos servigcos, em julho de 2008, até o més de margo de 2011.

5.1.2.1 Implantacao e Operacao de Estacoes Fluviométricas

Os servigos relativos a rede fluviométrica incluem a leitura diaria de réguas (as 7:00 horas e
as 17:00 horas), o nivelamento, a instalacdo ou reinstalacdo de lances de réguas, a
manutencao das estacdes e das se¢des de medigcdes.

Atualmente, a PCE obtém leitura de régua em vinte e uma estagdes instaladas no trecho
Abuna - Humaita no rio Madeira e duas estagdes no rio Jaci-Parana. Dentre estas vinte e
trés, seis estagdes sdo operadas por outras entidades.

5.1.3 REALIZACAO DE MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA

As medicdes de descarga liquida sdo realizadas com Acoustic Doppler Current Profiler -
ADCP e/ou molinete (utiliza-se 0 método da meia se¢éo). Em conjunto com as medigbes de
descarga liquida, sdo realizadas as medicoes de descarga solida, com amostragem do
sedimento em suspensdo, bem como do material do leito. No periodo de aguas altas
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(dezembro-junho), as medi¢cbes ocorrem duas vezes ao més nas estacdes do rio Madeira e
uma vez ao més na estacdo de Jaci-Parana. No periodo de estiagem, as medi¢cées sao
realizadas uma vez por més nas estacdes do Madeira e bimestralmente no Jaci-Parana.

Em margco de 2011, foi instalada no rio Jaci-Parand uma nova estagdo fluviométrica
denominada MONTANTE JACI-PARANA, situada a 68 km da confluéncia com o rio Madeira
(no limite da influéncia do remanso do reservatério da UHE Santo Antdénio). Desta forma, na
estacdo denominada Jaci-Parana (Vila), as medicées de descarga liquida e sélida serao
suspensas, visto que nos proximos meses a regiao sera alagada com o enchimento do
reservatorio.

A Tabela 6 apresenta a quantidade de medicoes de descarga liquida (com molinete e com
ADCP) e descarga soélida (amostras em suspensao e do leito), realizadas pela PCE até
marcgo de 2011.

Tabela 6 - Medicoes de descarga liquida e descarga solida realizadas até marco/2011.

Nome da Estacao Molinete ADCP Amostra de Amostra do Leito
Suspensao
Abuna 21 30 42 38
Jusante Caldeirdo 39 27 42 37
do Inferno
Porto Velho - ANA 39 28 42 38
Séo Carlos 38 26 43 39
Humaita 25 25 42 37
Jaci-Parana (vila) 21 = 22 19
Montante Jaci- 1 - 1 1
Parana
Total 184 136 234 209

Com o resultado das anélises dos sedimentos em suspensédo e do leito, sdo calculadas as
descargas sélidas em Suspensdo (Qss = 0,0864.Q.C) e Total (calculada pelo Método
Modificado de Einstein).

5.1.4 ANALISES LABORATORIAIS

Todas as amostras coletadas dos sedimentos em suspensao e do leito sdo analisadas no
laboratério da PCE em Porto Velho, onde se determinam a concentragao e granulometria
dos sedimentos em suspensao, a granulometria do sedimento do leito e a concentracao de
solidos dissolvidos.

5.1.5 LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO E COLETA DE MATERIAL DO LEITO
PARA ANALISE GRANULOMETRICA

Os servigos de levantamentos topobatimétricos foram realizados em 40 secdes transversais
ao longo do rio Madeira, no trecho do reservatério da UHE Santo Anténio e a jusante, até a
cidade de Humaita, e em 37 secdes em seus tributarios (Jaci-Parana, Caracol, Branco e
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Sao Francisco). A granulometria do leito foi analisada em 20 das 40 secles tranversais
levantadas no rio Madeira e em 20 das 37 se¢des transversais levantadas nos tributarios.

Na area mais proxima ao empreendimento, 8 km a montante e 9 km a jusante, onde se
realizaram os estudos de modelagem bidimensional, foi feito levantamento batimétrico
detalhado e elaborada planta topobatimétrica completa, para conformar o modelo digital de
terreno necessario a implementagdo do modelo.

51.6 ESTACOES FLUVIOMETRICAS E PLUVIOMETRICAS PARA ATENDIMENTO A
RESOLUCAO Ne° 396

A rede de estacdes fluviométricas e pluviométricas de que trata a Resolugdo n® 396 da
ANEEL, de 04 de dezembro de 1998, foi instalada em fevereiro e marco de 2011, e se
encontra em operagao normal.

Prevendo o monitoramento direto em tempo real de nivel d’agua e de precipitacao
pluviométrica e, em conseqiéncia, 0 monitoramento indireto de vazdes liquidas e sélidas, 10
estacbes compoem a Rede Telemétrica Hidrometeorolégica da UHE Santo Anténio,
conforme demonstrado na Tabela 7, a seguir.

Tabela 7 - Rede Telemétrica Hidrometeorolégica da UHE Santo Anténio.

Coordenadas. Coordenadas Universal Transversa de Mercator
_ : Geograficas (UTM)
Estacao Tipo Datum SIRGAS 2000
Latitude S Longitude W N E
Abuna PF 9°42’ 52” 65°21’ 27~ 8925280 241389
Jusante
Caldeirdo do PF 9°12’ 11~ 64°36" 31” 8982326 323316
Inferno
el e PF 9°30' 03" 64° 22’ 89” 8949466 348401
Parana
Jac'('vFi’lz;a”a PF 9°15' 427 64°24° 06 8975926 346100
UHE Santo
Antonio PF 8°47 24” 63°57 18~ 9028250 395017
Montante*
UHE Santo
Antonio Jusante F 8°46’ 58” 63°55 49” 9029034 397741
R7
ety el - F 8°44’ 54" 63°55' 02" 9032851 399179
ANA
Sao Carlos PF 8°26’ 41~ 63°30" 31” 9066528 444068
Papagaio PF 8°19’ 50” 63°05 29” 9095760 489992
Humaita PF 7931’ 38” 63°00’ 46” 9167980 498636

*Sera instalada ap6s a concluséo da barragem da UHE Santo Anténio

O sistema telemétrico hidrolégico projetado é constituido, portanto, de 10 estagdes dotadas
de:

a) Sensor de chuva, tipo bascula (TIPPING BUCKET);
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b) Sensor de nivel d’agua, tipo célula de pressao (piezorresistiva);

c) Registrador e processador de dados (datalogger) integrado ao transmissor para o
satélite GOES;

e) Sistema irradiante composto de antena, cabos e conectores;

f) Conjunto de alimentacgao elétrica, composto de bateria, painel solar e controlador de
carga;

Q) Conjunto de acondicionamento e protecao composto de gabinete de ago inoxidavel;
h) Acessorios de instalacdo e fixacao tais como cabos, conectores e acessérios de
instalacéo;

i) Componentes de protecao contra surtos e transientes elétricos.

Esse sistema é totalmente compativel com a rede de estacbes telemétricas via satélite
GOES, ja em operacao em algumas usinas hidrelétricas de FURNAS, que foi contratada
para executar a operacao da UHE Santo Antdénio. O sistema esta sendo incorporado a rede
de FURNAS, evitando assim a necessidade da aquisi¢ao, instalacdo e operacao de uma
estacao receptora de dados, exclusiva para Santo Anténio.

De forma simplificada pode-se assim descrever o funcionamento desta rede: em cada uma
das 10 estagdes remotas, o registrador e processador de dados € programado para fazer
leituras nos sensores de chuva e nivel d’agua, a intervalos de tempo regulares (por
exemplo, a cada 10 minutos), armazenar os resultados e envia-los, via satélite GOES, para
a estacdo receptora em intervalos também regulares (por exemplo, a cada hora). A estacéo
receptora, cabe receber, arquivar em banco de dados e retransmitir as informagbes das
estacdes remotas aos diversos usuarios.

5.2 ESTUDOS HIDROMETEREOLOGICOS E FISIOGRAFICOS

O relatério do Projeto Basico Consolidado da UHE Santo Anténio apresentou as principais
complementacdes e atualizagcdes de dados hidrométricos referentes, principalmente, as
pequenas revisdes nas séries de vazdes médias mensais e diarias a partir de 2003, em
virtude de novas medigbes de descarga liquida e solida, ndo consideradas nos Estudos de
Viabilidade.

As principais estatisticas da série de descarga media mensal, no periodo de 1931 a 2007,
sdo:

e Meédia Descarga média Mensal (QMLT): 17.983 m%/s
e Maxima Descarga meédia Mensal: 47.492 m¥/s
e Minima Descarga média Mensal: 3.651 m¥/s

A atualizagdo dos estudos de vazdées maximas, considerando os dados observados em
Porto Velho até dezembro de 2007, gerou resultados pouco diferentes dos anteriores (vazao
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decamilenar de 82.553 m?3/s, contra 83.952 m3/s nos Estudos de Viabilidade), mas que
confirmam a adequac&o do valor para a Descarga de Projeto do Vertedouro em 84.000 m¥s,
fixada no projeto.

De modo geral a atualizagéo e revisdao dos estudos hidrometeorolégicos ndo acarretaram
mudancas nas caracteristicas basicas do projeto naquela oportunidade e, desde a
conclusao do Projeto Basico e a publicagdo de seu relatério, ndo houve necessidade de
revisdo desses estudos, que permanecem vigentes e atuais, com excecado daqueles
relativos a determinacéo do remanso do reservatério da UHE Santo Anténio.

Estes estudos de remanso foram realizados com base em levantamento exaustivo de
secdes topobatimétricas, leituras de réguas limnimétricas e medi¢coes de descargas. A base
de dados empregada permitiu o estabelecimento de um modelo confiavel, comprovado por
meio de um processo de validagao, para prognosticar os niveis d’agua ao longo do futuro
reservatorio, para diversas condigbes hidroldgicas.

Os resultados obtidos, expressos por meio de perfis de linha d’agua, apresentados em
forma tabular e grafica, permitem uma completa caracterizagdo do regime de escoamento
ao longo dos futuros reservatorios.

Foram destacadas trés se¢des ao longo dos reservatorios, em fungéo de sua importancia:

e Foz do Jaci-Parana, em relagdo ao estabelecimento de niveis d’agua para
protecao do Distrito de Jaci-Parana.

e Jusante Cachoeira do Inferno em relagao a interface entre os empreendimentos;

e (Canal de Fuga da UHE Jirau (Régua Porto) em relagdo a interface entre os
empreendimentos.

Para estas se¢des foram desenvolvidas curvas-chave para as condigdes naturais e para as
condicgoes futuras, tendo sido ajustadas expressdes analiticas para o calculo dos niveis
d’agua em fungao das vazdes em transito.

5.3 ESTUDOS ENERGETICOS

Os novos estudos de remanso do Reservatério da UHE Santo Antdnio demonstram, de
forma clara, a possibilidade de elevagdo do NA normal do reservatério da UHE Santo
Anténio para 71,3 m, de modo a maximizar o ganho energético das usinas de Santo Anténio
e Jirau, sem comprometimento da energia firme da UHE Jirau, assegurando um ganho
significativo ao Sistema Elétrico Brasileiro.

A maximizacao do ganho energético para o Sistema, com base na elevagdo do NA normal
do reservatério de Santo Antdnio, constitui 0 objetivo principal desse estudo, e foi realizada
de forma a subsidiar a elaboracao das otimiza¢des do projeto da usina, conduzindo a SAE a
postular o aumento de motorizagdo da usina em 278,3 MW adicionais (4 unidades bulbo de
5 pés), consubstanciado no Projeto Basico Complementar Alternativo ou 6 unidades bulbo
de 5 pas, com aumento de 418 MW.
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Para consecucado deste objetivo, foram realizadas diversas simulagcées energéticas das
UHEs Santo Anténio e Jirau. Para Santo Antonio, foram estudadas alternativas de elevacao
do nivel do reservatério da UHE Santo Ant6nio, considerando elevagdes de 71,0 m; 71,3 m
e 71,5 m, e a possibilidade de acréscimo de 4 ou 6 turbinas na Casa de Forga 4, localizada
no leito do rio (CF4). A metodologia utilizada foi a mesma empregada durante a fase do
Projeto Basico Consolidado.

Para a simulagédo da energia gerada na UHE Jirau, foi utilizado o modelo MSUI, tomando-se
como base os dados apresentados pela Energia Susutentavel do Brasil - ESBR no relatério
“UHE JIRAU — Reavaliagdo da Garantia Fisica, e que considera as alteragdes dos novos
estudos de remanso do rio Madeira no Trecho da UHE Santo Anténo até Abunad” de agosto
de 2010.

Os resultados das simulagdes energéticas da UHE Santo Ant6nio foram comparados com a
Energia Firme obtida nos estudos do Projeto Basico Consolidado, enquanto os da UHE Jirau
sdo comparados com a Energia Firme obtida, conforme Nota Técnica “Estudos para a
Licitacdo da expansdo da Geracdo — Calculo da Garantia Fisica da UHE Jirau no rio
Madeira” em abril de 2008.

Os resultados das simulagdes energéticas evidenciam que os ganhos do Sistema sao
maximizados com o NA normal de Santo Anténio, igual a 71,3 m, para todas as hipéteses de
motorizagcao estudadas.

O Ministério das Minas e Energia, através da EPE nas Notas Técnicas n°® EPE-DEE-RE-049-
2011-r2 e n® NT EPE_DEE_RE_100_2011_r0 (ANEXO lll), confirmou os estudos da SAE
constatando que o aproveitamento 6timo do Complexo do Rio Madeira se da na condicao da
UHE Santo Anténio operar na cota 71,3 m com 06 maquinas adicionais de 5 pas.

Quando da decisdo da implantacdo de mais seis unidades geradoras na UHE Santo
Anténio, levaram-se em conta duas premissas basicas: aumento da producao energética da
Usina e maior flexibilidade na manutencédo das unidades geradoras. Estas duas premissas
béasicas levaram a decisao por implantagao de unidades de 5 pas.

A turbina de 5 pas tem uma faixa de operacdo mais ampla do que a de 4 pas. A conjungao
entre tempo de operacao e rendimento, para esta condigcdo especial de motorizacdo, com
vazdes superiores a 26.000 m?/s, levou a deciséo de contar com unidades que gerem em
situagdes mais extremas, que € o caso da de 5 pas.

Outro ponto importante € o desbalanceamento atual entre unidades de 4 e 5 pas. Na
concepgao atual, estdo previstas 20 unidades de 5 pas e 24 de 4 pas. Para dar maior
flexibilidade de operacdo e manutencdo, decidiu-se por implantar mais 06 unidades de 5
pas, ficando portanto 26 unidades de 5 pas e 24 de 4 pas.
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5.4 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO ARRANJO GERAL

O arranjo geral do aproveitamento definido neste Projeto Basico Complementar contempla a
disposicdo, da margem esquerda para a direita, dos seguintes componentes ou estruturas
principais:

e (Casa de Forca CF2 e CF3 (Unidades 9 a 33, com turbinas bulbo) e respectivos
canais de adugéo e de fuga, localizada na margem esquerda;

e Vertedouro Principal (15 vaos de 20 m cada, dotados de comportas segmento
com 26 m de raio) e respectivos canais de aproximacao e restituicdo, também
na margem esquerda;

e Barragem de Gravidade da margem esquerda, em Concreto Compactado com
Rolo - CCR;

e Casa de Forca CF4 (unidades 33 a 50 também com turbinas bulbo) e
respectivos canais de aducéao e de fuga, de extensdes reduzidas, localizada no
leito do rio;

e Barragem de Gravidade da llha do Presidio, em CCR;

e Vertedouro Complementar (3 vaos de 20 m de largura, dotados de comportas
com as mesmas caracteristicas que as do Principal) e respectivos canais de
aproximacao e restituicao, localizado sobre a porgao direita da ilha do Presidio;

e (Casa de Forca CF1 (unidades 1 a 8, com turbinas bulbo) e respectivos canais
de aducao e de fuga, localizada a direita do Vertedouro Complementar;

e Barragem de Terra, de fechamento da ombreira direita, com sec¢ao de transicéo
(encosto) no muro lateral da Area de Montagem AM1, contigua a Gltima Casa de
Forca citada.

Além destes componentes, foram ainda previstos na ombreira esquerda, o Sistema de
Transposicao de Peixes 1 — STP1, o Aterro de Fechamento da ombreira (substituicao do
solo natural em certa extensdao) e o0 espago para implantacdo futura da Eclusa de
Navegagao e respectivos canais.

No caso do STP1, a entrada e a saida localizam-se, respectivamente, na lateral do canal de
fuga e a esquerda do canal de aducdo da casa de forca dessa margem. O canal de
transposi¢cdo, com a respectiva estrutura de controle e os dispositivos e facilidades
operacionais associados, desenvolver-se-a lateralmente ao circuito de geragéo, conforme
estabelecido nas condicionantes ambientais da Licenca Prévia.

Quanto a Eclusa, a disposicao indicada no Arranjo Geral da UHE demonstra a viabilidade de
sua implantacdo em qualquer época, com as dimensdes e caracteristicas técnicas
estabelecidas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, sem
interferir com as obras do aproveitamento hidrelétrico, nem ser por elas influenciada.
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Associados as Casas de Forca, destacam-se ainda o Interceptor de Troncos Flutuantes,
previstos para protecdo de todas as unidades geradoras, cuja concepg¢ao final foi
apresentada ao IBAMA em outubro/2011; as seis areas de montagens dispostas nas laterais
das Casas de Forca ou intercaladas entre os conjuntos de unidades (ou médulos) em que
estas foram subdivididas; a disposicao de um transformador para 4 unidades geradoras
(posicionado no deck de jusante das Casas de Forga) e a localizagao das torres e linhas de
transmisséo, a jusante do barramento.

Entre as Casas de Forga do leito do rio (unidades 33 a 50) e da margem direita (unidades 1
a 8), localiza-se o Sistema de Transposicao de Peixes 2 — STP2, com desenvolvimento
sobre a ilha do Presidio, com duas entradas: a primeira, na parede esquerda do canal de
fuga das unidades 1 a 8; e a segunda, do lado direito do canal de fuga das unidades 33 a
50.

Destacam-se ainda a localizacdo das instalagdes para Captacdo de Agua para a cidade de
Porto Velho — associadas aos muros da lateral direita do Vertedouro Complementar, que
atendem aos requisitos definidos pela CAERD — e a previsdo de muros na lateral direita do
canal de restituicdo desse vertedouro que, por um lado constituem protecdo a margem
direita (inclusive a regiao da Igreja de Santo Anténio); e, por outro, permitem a manutencéao
do desague do corrego Mato Grosso, de acordo com 0 seu curso natural.

5.5 SISTEMA DE TRANSMISSAO

O aumento da poténcia instalada na UHE Santo Antonio, que se daria pela incorporagcao de
seis (6) maquinas adicionais, alcangando capacidade total de cerca de 3.568,0 MW, traria o
beneficio de agregar energia nova ao SIN, por meio de fonte renovavel, sem novos impactos
ambientais e de forma muito mais célere do que aquela requerida para a implantacdo de
uma nova central produtora.

As instalagcbes de transmissao de uso exclusivo da usina, que se direcionam a subestacao
Coletora Porto Velho, nao precisariam ser reforgadas. Tais instalagcbes compéem-se de uma
linha de circuito duplo em 500 kV e duas Linhas de Transmissdo de circuito simples, de
mesma tensao.

Devido a controlabilidade dos fluxos de poténcia que os sistemas em corrente continua
proporcionam, as estruturas principais de Rede Baésica, associadas ao escoamento da
producdo das usinas do rio Madeira — constituidas pelas conversoras CC (2 x 3.150 MW) e
linhas bipolares associadas, assim como pelos “back-to-back’ (2 x 400 MW) em Porto Velho
— a principio apresentam capacidade suficiente para transmitir a poténcia dessas maquinas
adicionais em direcdo aos sistemas Sudeste e regional Rond6nia/Acre, respectivamente, em
condi¢des normais de operacao. Porém, a SAE solicitou a Empresa de Pesquisa Energética
— EPE, através da Carta SAE n® 2352/11, de 07/11/11 - (ANEXO 1V), o acesso e avaliacao
da capacidade do sistema para injecao da poténcia adicinal de 6 UG’s.
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Para uma apreciacao abrangente, integrada, dos impactos da motorizagao incremental de
que se trata, precisaria ser avaliada a necessidade de eventuais refor¢cos no sistema de
230kV de Rondbnia, especialmente no que se refere ao desempenho dos longos troncos
que se ligam ao estado do Mato Grosso. Esse estudo, por sua extensdo, deveria ser
desenvolvido no ambito da EPE, levando em conta também os aspectos dinamicos do
sistema, politica de despacho de outras fontes regionais, além de refletir o periodo final de
motorizacdo da usina — quando o efeito da capacidade adicional se manifestaria. Tal
avaliacao devera ser realizada tdo logo haja uma aceitacao, por parte da ANEEL, desse
aumento da capacidade instalada na usina.

Deve-se destacar, por relevante, que 0 ganho de arrecadacdo proporcionado pelas 6
maquinas adicionais, auferido por meio da contratacao do uso do sistema de transmisséao —
elevagcao da ordem de R$ 46 milhdes/ano — superaria qualquer eventual reforco necessario
para adaptacdo da Rede Basica, com vistas ao pleno escoamento dessa poténcia
incremental.

Ha que se observar ainda que, dependendo do crescimento do mercado regional (Ronddnia
— Acre — Oeste M. Grosso), as adequacgdes requeridas pela rede, ditadas pela introducao
dessas maquinas adicionais, poderdo ser minimas ou mesmo desnecessarias. Os cenarios
de expansao da demanda regional tém se apresentado, em verdade, mais vigorosos do que
aqueles considerados anteriormente, a época do planejamento do sistema de transmissao
ora sendo implantado, aliviando, portanto, pelo consumo regional, os requisitos de
transmissao a longa distancia (Figura 7).

Sistema AC/RO )

V) . ey%/
2 x 400 MW AY Y oy,
2x3150 MW

AHE Jirau
SE Coletora

Porto Velho
O Patio 500 kV

AHE S. Ant6nio
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- 1 Sudeste/
C. Oeste
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Figura 7 - Sistema de transmissao.
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5.6 ESTUDOS DO REMANSO

Apresentam-se a seguir os estudos para determinagdo do remanso do reservatério da usina
hidrelétrica de Santo Antonio, realizados no ambito do programa de Modelagem Matematica
do Comportamento Sedimentoldgico do rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo
Antdnio, que integra o Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentolégico
do rio Madeira e do Futuro Reservatorio da UHE Santo Antonio. Apresentados inicialmente
no relatorio Estudos de Remanso do Reservatério da UHE Santo Anténio - PJ0696-X-H41-
GR-ED-006-1A, de junho de 2010, permitiram definir os perfis de linha d’agua ao longo do
reservatorio, para diferentes vazdes e niveis d’'agua e as curvas chave no canal de fuga da
UHE Jirau e a jusante da Cachoeira de Jirau, com influéncia do reservatorio de Santo
Antonio.

Os estudos foram elaborados a partir do consenso com a concessionaria Energia
Sustentavel do Brasil, empreendedora da UHE Jirau, por meio da LEME Engenharia, sobre
a base de dados e critérios utilizados nos estudos de ambos os reservatérios, que
compreenderam:

e A divulgacado e utilizacdo das secbes topobatimétricas e das informacdes
hidrométricas levantadas pelas empresas, o que permitiu uma melhor descricao
da topologia fluvial e da qualidade da calibragem;

e O estabelecimento de metodologia Unica e critérios gerais comuns,
consensados entre as partes, agregando, inclusive, as principais
recomendagdes das reunides técnicas ja realizadas com a ANEEL sobre o
tema;

e A andlise critica dos resultados, principalmente quanto a influéncia do
reservatorio da UHE Santo Ant6nio sobre a UHE Jirau.

Destaca-se que a base de dados reunida, cerca de 57 secbes transversais e 8 réguas
limnimétricas no reservatério de Santo Antbnio, com aproximadamente 120 km, e de 51
secgOes e 7 réguas no reservatério de Jirau, com cerca de 141 km, retrata o grande esforgo
para elaboracdo de um modelo de simulagdo confidvel, com qualidade significativamente
superior ao disponivel nas etapas anteriores de projeto.

Os estudos foram realizados com base em modelagem hidraulica do rio Madeira com o
emprego do modelo Hydrologic Engineering Centers River Analysis System - HEC-RAS,
desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers, tendo sido empregada a versao 4.0, de
2008.

A afericao do modelo HEC-RAS para as condi¢cdes naturais de escoamento do rio Madeira
consistiu na atuacao sobre os coeficientes de perdas de carga e os coeficientes de
rugosidade representados pelo numero de Manning. Em razdo das caracteristicas do rio
Madeira no trecho do reservatério em estudo, onde se configuram diversos controles de
calha (controles hidraulicos localizados) sobre os niveis d’agua naturais, atuou-se também
com adaptagdes sobre a geometria de algumas secdes transversais. Esse procedimento
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objetivou uma real caracterizagdo do controle hidraulico nas cachoeiras, onde nao foi
possivel obter se¢des transversais por levantamento de campo, por conta das dificuldades
técnicas e perigos de navegagao.

O processo de afericao teve como meta reproduzir, a partir das simulagdes com o modelo,
os perfis de niveis d’agua instantdneos naturais medidos no conjunto de 8 réguas
limnimétricas localizadas entre a UHE Santo Anténio e a UHE Jirau.

O trecho do reservatorio estudado foi dividido em trechos menores entre se¢cdes com réguas
limnimétricas. Para cada um desses trechos menores adotou-se um valor de Manning que
resultasse em um bom ajuste entre o nivel de agua calculado e o nivel medido na régua
limnimétrica de montante do trecho.

O ajuste de Manning foi realizado trecho a trecho para cada vazdo simulada no HEC-RAS.
Portanto, no modelo calibrado, os valores de Manning variam ao longo do rio e variam
também com a vazdo simulada.

Os demais coeficientes e opcdes de métodos do HEC-RAS foram mantidos em suas
configuracdes default.

Os estudos de remanso anteriores a este relatério consideraram uma minoracdo do
coeficiente de Manning nas simulacées de reservatorio, em relacdo aos coeficientes da
calibragem das condigbes naturais do rio. Esta minoracdo deveu-se basicamente aos
seguintes fatores:

a) Desmatamento da area a ser alagada;

b) Tendéncia natural de reducao do coeficiente de Manning com o aumento das vazdes
e niveis de agua (diminuicao da rugosidade relativa, da sinuosidade);

C) Reducao da turbuléncia na condicdo de reservatorio € consequente redugcdo das
perdas de energia por transporte turbulento de quantidade de movimento, que na
modelagem unidimensional recaem sobre o coeficiente de Manning.

Outros estudos, com a prépria calha do rio Madeira (STRASSER et. al., 2005) indicaram
que, mesmo em condigdes naturais, somente a elevagcdo do tirante d’agua acarretava
reducao do coeficiente de Manning a valores de até 0,015.

Outras referéncias como o Manual do Modelo HEC-RAS (USACE, 2008) e as tradicionais
recomendacgdes do livro Hidraulica de Canais Abertos (CHOW, 1959), justificam a adogao
de valores mais baixos para o coeficiente de Manning para a situagdo de reservatério
desmatado.

Observa-se que, entre os casos apresentados em Chow (1959), ndo se encontra uma
situacdo que descreva de forma exata e completa as condicbes dos reservatérios
desmatados, mas a situacao de "terra desmatada" do reservatério poderia ser caracterizada
por solo exposto, sem vegetacao, sem raizes, relativamente aplainado. Com essa descrigao,
nas observacées de Ven Te Chow, ha indicagcdo de coeficientes na faixa de 0,025 para
canais naturais em "terra desmatada".
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Entretanto, na reunido de 19 de maio de 2010 em Brasilia, foi colocado pela ANEEL aos
técnicos da ESBR e SAE, que a reducdo do Manning como explicada acima, apesar de
tedrica e experimentalmente bem embasada, carregava ainda algum grau de subjetividade,
dificultando a sua aceitacao.

Na mesma reunido, como forma de eliminar essa subjetividade, foi sugerido pela ANEEL
que se calibrasse o0 Manning para cada vazao simulada no HEC-RAS, com o intuito de se
encontrar a tendéncia natural de variagdo do Manning citada no item “b” acima. A partir da
tendéncia assim obtida, os coeficientes de Manning foram extrapolados para as condigbes
de reservatorio. Essa metodologia, apesar de nao englobar os efeitos citados em “a” e “c”
acima, foi adotada neste trabalho.

5.6.1 BASE DE DADOS

5.6.1.1 Estacdes Fluviométricas e Limnimétricas

A partir das séries de vazbes observadas na estagdo de Porto Velho, foram estabelecidas
as vazdes no modelo hidraulico, ao longo do estirdo modelado, tanto para a calibracao em
condigées naturais quanto para a simulagdo com o reservatério de Santo Anténio. A
distribuicdo se baseou na relacao entre a area de drenagem da estagcéao de Porto Velho e a
area da bacia no local considerado.

Nessa estacdo tém sido realizadas medicoes de descarga liquida, além do registro
sistematico dos niveis d’agua. As medicdes de descarga liquida foram iniciadas na mesma
época da instalacao da estacao.

As relacbes utilizadas foram:
e Trecho da UHE Jirau até Foz do rio Jaci-Parana = 0,985 * (QPorto Velho);

e Trecho da Foz do rio Jaci-Parana até a Estacdo de Porto Velho = Vazao na
Estacao de Porto Velho (QPorto Velho).

Ao longo do reservatério, 8 estagdes limnimétricas, instaladas nas diversas fases do projeto,
foram utilizadas para controle dos niveis d’agua, conforme mostra a Tabela 8.

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br 29



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO oY J
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) -

SantoAntonio
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA EN RGIA

Tabela 8 - EstagcGes Limnimétricas.

Estacao Cota do zero da régua (m)
Régua 4 Sto Antonio 40,52
Teotbnio Jusante 42,35
Teotdnio Montante 52,07
Morrinho Jusante 53,20
Morrinho Montante 54,00
Foz do Jaci-Parana 54,91
Jusante Caldeirao do Inferno / Lucas * 54,23
Régua 4 Jirau (Porto) ** 58,79
Régua Jusante Cachoeira de Jirau 47,38

* Operada pela SAE e ESBR
** Operada pela ESBR

5.6.1.2 Perfis de Linha d’Agua com o Reservatoério

Uma vez validado o modelo de remanso, foram simulados os perfis de linha d’agua ao longo
do reservatorio de Santo Anténio, considerando as condi¢cdes atuais, sem o reservatorio, e
futura, com reservatério operando na cota 70,5 me 71,3 m.

Para a situagédo atual, as simulagdes partiram da localidade de Humaita (segao transversal
0,0 km), aplicando-se como condicao de contorno os niveis d’agua obtidos por meio da
curva-chave da estacdo fluviométrica Humaita. Vale lembrar que o dominio de modelagem
do modelo se estende até a localidade de Humaita porque o mesmo sera também utilizado
como ferramenta para subsidiar os estudos hidrossedimentolégicos da UHE Santo Anténio.

Para a situagé@o futura, com o reservatério implantado, os niveis d’agua junto a barragem
foram impostos na secao 259,5, correspondente ao eixo da barragem de Santo Antonio.

De modo a organizar os resultados e permitir maior facilidade nas analises, foram
preparadas tabelas com o resumo dos perfis de nivel d’agua ao longo do estirdao em estudo,
para algumas vazdes caracteristicas.

A Tabela 9, Tabela 10 e Tabela 11 apresentam os resultados obtidos para os perfis de linha
d’agua considerando o rio Madeira em condi¢cdes naturais e depois da implantagdo do
reservatorio (NA =70,5me 71,3 m).

A locacao das Secbes Topobatimetricas esta apresentada no desenho PJ0696-Z-H41-GR-
DE-103 — Estudo de Remanso do Reservatério da UHE Santo Antdnio: Mapa de
Localizagdo das Segdes Topobatimétricas no Reservatério da UHE Santo Anténio (ANEXO
V).
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Tabela 9 - Perfis de Linha d’Agua em Condigdes Naturais e com Reservatoério na cota 70,5 metros.

TR = 25 anos QMLT Cheia anual
Q =5000 m3/s
Secio Cota do (Q = 48.076 m?3/s) (Q = 18.850 m?3/s) (Q = 38.550 m?3/s)
fundo  Notural NA70,5 Natural NA70,5 Natural NA70,5 Natural NA70,5
m m m m

259.5 25,00 47,32 70,50 53,82 70,50 59,11 70,50 59,86 70,50
259.8 32,50 47,18 70,50 53,56 70,49 58,80 70,47 59,55 70,46
260.0 39,55 47,18 70,50 53,00 70,51 56,87 70,53 57,39 70,54
260.2 14,50 47,64 70,50 54,68 70,51 60,73 70,54 61,62 70,55
260.5 11,50 47,65 70,50 54,68 70,51 60,75 70,55 61,64 70,56
261.0 14,50 47,66 70,50 54,72 70,52 60,83 70,57 61,72 70,58
261.5 22,50 47,67 70,50 54,74 70,52 60,86 70,58 61,75 70,60
262.1 19,91 47,73 70,50 54,83 70,53 60,98 70,60 61,87 70,62
262.7 31,50 47,77 70,50 54,85 70,53 60,99 70,60 61,88 70,62
263.1 35,40 47,83 70,50 54,89 70,53 61,03 70,61 61,92 70,62
263.4 34,90 47,87 70,50 54,93 70,53 61,07 70,61 61,97 70,64
264.0 26,50 47,92 70,50 54,99 70,54 61,15 70,63 62,05 70,65
264.5 22,50 47,93 70,50 55,01 70,54 61,17 70,64 62,07 70,67
264.7 18,78 47,93 70,50 55,03 70,54 61,19 70,64 62,08 70,67
264.9 19,50 47,94 70,50 55,02 70,54 61,16 70,63 62,05 70,65
265.9 22,50 47,97 70,50 55,10 70,55 61,29 70,67 62,18 70,70
267.0 28,89 48,02 70,50 55,14 70,55 61,30 70,68 62,20 70,71
271.0 18,41 48,28 70,51 55,50 70,58 61,69 70,77 62,61 70,82
273.5 28,20 48,43 70,51 55,64 70,59 61,87 70,84 62,79 70,90
276.1 20,71 48,62 70,51 55,76 70,60 61,96 70,85 62,88 70,91
276.8 50,50 54,37 70,51 59,14 70,56 61,64 70,70 61,96 70,74
277.0 51,50 57,20 70,51 61,33 70,56 63,64 70,68 63,95 70,71
277.4 39,69 57,53 70,51 61,97 70,64 65,01 71,00 65,46 71,09
279.0 36,07 57,55 70,51 62,03 70,65 65,14 71,03 65,59 71,12
280.4 20,49 57,57 70,52 62,08 70,66 65,23 71,06 65,69 71,16
282.5 37,12 57,58 70,52 62,15 70,68 65,39 71,15 65,87 71,27
288.8 26,97 57,63 70,52 62,34 70,72 65,73 71,26 66,24 71,39
292.5 40,55 57,67 70,52 62,52 70,76 66,12 71,43 66,65 71,59
294.7 48,23 57,76 70,53 62,74 70,80 66,49 71,58 67,05 71,76
296.2 40,68 57,80 70,53 62,76 70,79 66,42 71,53 66,95 71,70
299.4 30,91 57,92 70,53 63,19 70,89 67,26 71,89 67,85 72,11
301.8 22,87 57,95 70,54 63,31 70,92 67,50 72,01 68,11 72,25
303.0 37,71 57,95 70,54 63,34 70,94 67,59 72,09 68,21 72,34
307.6 19,32 57,99 70,54 63,50 70,99 67,93 72,27 68,58 72,55
308.0 53,64 57,92 70,54 62,62 70,95 67,30 72,14 68,03 72,40
309.4 47,39 59,60 70,54 64,41 71,03 68,61 72,38 69,17 72,67
310.7 31,65 59,62 70,54 64,46 71,03 68,65 72,37 69,20 72,65
312.9 26,70 59,63 70,55 64,54 71,06 68,82 72,46 69,38 72,75
318.8 46,84 59,66 70,55 64,67 71,10 69,06 72,60 69,64 72,92
324.7 44,11 59,76 70,55 64,94 71,15 69,42 72,73 70,01 73,05
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m OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO \»/

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS) ;

SantoAntonio
ERGIA

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

TR = 25 anos QMLT Cheia anual
Q = 5000 m3¥/s
Secdo Cota do (Q = 48.076 m3/s) (Q = 18.850 m?3/s) (Q = 38.550 m?3/s)
fundo  Notural NA70,5 Natural NA70,5 Natural NA70,5 Natural NA70,5
m m m m

327.5 51,82 59,88 70,56 65,13 71,19 69,67 72,85 70,27 73,19
330.8 49,31 60,16 70,56 65,40 71,23 69,91 72,95 70,50 73,30
334.3 54,70 60,58 70,56 65,70 71,28 70,23 73,06 70,82 73,41
338.2' 36,40 60,79 70,57 65,91 71,30 70,39 73,11 70,98 73,46
340.2 44,98 60,85 70,57 66,01 71,33 70,51 73,19 71,10 73,55
343.5 46,65 60,96 70,57 66,17 71,37 70,71 73,28 71,31 73,64
347.1 51,40 61,12 70,57 66,31 71,38 70,80 73,30 71,39 73,66
350.0 49,26 61,32 70,58 66,49 71,41 70,94 73,37 71,53 73,74
352.4 45,00 61,39 70,58 66,63 71,44 71,10 73,43 71,68 73,80
356.4 37,07 61,44 70,58 66,76 71,48 71,28 73,62 71,87 74,02
361.5 47,87 61,55 70,59 67,05 71,59 71,72 73,77 72,34 7417
364.6 51,40 61,73 70,59 67,23 71,61 71,82 73,81 72,42 74,20
366.5 51,79 62,01 70,60 67,41 71,66 72,01 73,93 72,62 74,35
367.3 52,53 62,06 70,60 67,42 71,65 71,97 73,92 72,58 74,33
367.5 55,30 62,13 70,60 67,51 71,70 72,16 74,04 72,79 74,47
368.5 54,23 62,26 70,60 67,58 71,71 72,23 74,07 72,84 74,49
370.5 52,80 62,34 70,60 67,62 71,72 72,25 74,08 72,87 74,50
370.9 49,34 62,37 70,60 67,65 71,72 72,25 74,10 72,87 74,52
371.5 50,78 62,38 70,60 67,67 71,73 72,27 74,08 72,88 74,50
372.5 51,12 62,44 70,61 67,78 71,76 72,39 74,16 73,00 74,59
373.5 49,30 62,49 70,61 67,87 71,79 72,48 74,22 73,08 74,65
374.5 30,18 62,50 70,61 67,94 71,82 72,58 74,28 73,18 74,72
375.2 36,19 62,51 70,61 67,95 71,82 72,57 74,28 73,17 74,72
375.5 38,10 62,51 70,61 67,95 71,82 72,58 74,29 73,18 74,73
375.9° 33,82 62,51 70,62 67,98 71,83 72,62 74,32 73,22 74,76

NOTAS: 1 — Foz do rio Jaciparana
2 — Canal de Fuga da UHE Jirau — RN 11
TR = Tempo de Recorréncia; NA = Nivel d’Agua; Q = Vazao

Tabela 10 - Perfis de Linha d’Agua em Condicdes Naturais e com Reservatério na cota 70,5 metros.

TR = 10 anos TR = 25 anos TR = 50 anos TR = 100 anos
= Cotado (Q =44.629 m3s) (Q = 48.076 m3/s) (Q = 50.633 m3/s) (Q =53.170 m3/s)
Segao fundo
Natural NAI_:O’S Natural NAI_:O’S Natural NAHZO,S Natural NAHZO,S

259.5 25.00 60.60 70.50 61.57 70.50 62.13 70.50 62.66 70.50
259.8 32.50 60.31 70.45 61.30 70.45 61.86 70.44 62.39 70.43
260.0 39.55 58.05 70.55 58.97 70.55 59.41 70.56 59.84 70.57
260.2 14.50 62.41 70.55 63.40 70.56 64.02 70.57 64.62 70.58
260.5 11.50 62.43 70.57 63.43 70.58 64.06 70.59 64.66 70.60
261.0 14.50 62.50 70.59 63.50 70.60 64.13 70.62 64.73 70.63
261.5 22.50 62.55 70.61 63.55 70.63 64.18 70.65 64.79 70.66
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m OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO

NA MAX DE OPERACAO (ELEVAGCAO EM 0,80 METROS) Sa%)An e
TR = 10 anos TR = 25 anos TR = 50 anos TR = 100 anos
Secdo Cotado (Q =44.629 m3s) (Q = 48.076 m3/s) (Q = 50.633 m3/s) (Q =53.170 m3/s)
fundo
Natural NAI_:O’S Natural NAI_:O’S Natural NAHZO,S Natural NAHZO,S

262.1 19.91 62.67 70.64 63.66 70.66 64.30 70.68 64.91 70.70
262.7 31.50 62.67 70.64 63.67 70.66 64.30 70.67 64.91 70.69
263.1 35.40 62.71 70.64 63.71 70.66 64.34 70.68 64.95 70.70
263.4 34.90 62.76 70.65 63.75 70.68 64.39 70.70 64.99 70.72
264.0 26.50 62.84 70.67 63.83 70.70 64.46 70.72 65.06 70.75
264.5 22.50 62.86 70.69 63.85 70.72 64.48 70.74 65.09 70.77
264.7 18.78 62.88 70.69 63.87 70.72 64.50 70.75 65.11 70.77
264.9 19.50 62.84 70.67 63.83 70.70 64.46 70.72 65.07 70.74
265.9 22.50 62.98 70.72 63.97 70.76 64.61 70.79 65.21 70.82
267.0 28.89 63.00 70.74 63.99 70.77 64.63 70.80 65.24 70.83
271.0 18.41 63.40 70.86 64.40 70.92 65.04 70.97 65.64 71.01
273.5 28.20 63.59 70.95 64.59 71.02 65.24 71.08 65.85 71.14
276.1 20.71 63.67 70.96 64.66 71.04 65.30 71.10 65.91 71.15
276.8 50.50 62.36 70.77 63.23 70.81 64.13 70.85 64.88 70.88
277.0 51.50 64.17 70.74 64.34 70.78 64.67 70.81 65.21 70.84
277.4 39.69 65.80 7117 66.16 71.27 66.54 71.35 67.06 71.44
279.0 36.07 65.93 71.20 66.30 71.31 66.69 71.39 67.20 71.48
280.4 20.49 66.04 71.24 66.42 71.36 66.81 71.45 67.32 71.54
282.5 37.12 66.24 71.37 66.64 71.50 67.05 71.60 67.56 71.71
288.8 26.97 66.63 71.50 67.05 71.65 67.47 71.77 67.98 71.89
292.5 40.55 67.07 71.73 67.53 71.91 67.96 72.05 68.48 72.19
294.7 48.23 67.48 71.91 67.97 7212 68.40 72.28 68.93 72.44
296.2 40.68 67.36 71.85 67.83 72.05 68.25 72.21 68.79 72.36
299.4 30.91 68.32 72.30 68.86 72.55 69.32 72.74 69.95 72.94
301.8 22.87 68.60 72.46 69.16 72.73 69.63 72.93 70.26 73.14
303.0 37.71 68.70 72.56 69.28 72.85 69.76 73.06 70.40 73.28
307.6 19.32 69.10 72.78 69.70 73.09 70.20 73.33 70.84 73.57
308.0 53.64 68.60 72.63 69.23 72.92 69.76 73.15 70.45 73.38
309.4 47.39 69.63 72.92 70.18 73.24 70.64 73.48 71.22 73.72
310.7 31.65 69.66 72.89 70.20 73.20 70.65 73.44 71.22 73.68
312.9 26.70 69.84 73.00 70.40 73.32 70.85 73.56 71.42 73.81
318.8 46.84 70.11 73.19 70.69 73.53 71.15 73.79 71.71 74.05
324.7 44.11 70.49 73.32 71.07 73.67 71.53 73.92 72.09 74.18
327.5 51.82 70.75 73.48 71.34 73.84 71.80 74.11 72.35 74.38
330.8 49.31 70.98 73.58 71.56 73.94 72.01 74.21 72.58 74.48
334.3 54.70 71.30 73.69 71.83 74.05 72.26 74.32 72.80 74.59
338.2' 36.40 71.44 73.75 71.97 74.11 72.40 74.38 72.92 74.65
340.2 44.98 71.58 73.84 72.11 74.21 72.54 74.49 73.07 74.76
343.5 46.65 71.78 73.93 72.30 74.31 72.73 74.59 73.24 74.86
347.1 51.40 71.85 73.95 72.37 74.32 72.79 74.60 73.29 74.87
350.0 49.26 71.99 74.03 72.50 74.41 72.92 74.69 73.42 74.97
352.4 45.00 72.14 74.10 72.65 74.47 73.06 74.74 73.54 75.02
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m OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO L»/

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS) SantoAnténlo

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

TR = 10 anos TR = 25 anos TR = 50 anos TR = 100 anos
Secdo Cotado (Q =44.629 m3s) (Q = 48.076 m3/s) (Q = 50.633 m3/s) (Q =53.170 m3/s)
fundo
Natural NAI_:O’S Natural NAI_:O’S Natural NAHZO’S Natural NAHZO’S

356.4 37.07 72.32 74.34 72.84 74.75 73.40 75.04 73.90 75.34
361.5 47.87 72.82 74.49 73.37 74.90 73.68 75.20 74.16 75.49
364.6 51.40 72.89 74.52 73.43 74.92 73.74 75.21 74.21 75.50
366.5 51.79 73.10 74.68 73.65 75.09 73.97 75.39 74.45 75.69
367.3 52.53 73.05 74.66 73.58 75.07 73.94 75.37 74.42 75.67
367.5 55.30 73.27 74.80 73.86 75.23 74.15 75.53 74.64 75.84
368.5 54.23 73.33 74.83 73.91 75.24 74.20 75.55 74.67 75.85
370.5 52.80 73.35 74.84 73.93 75.25 74.22 75.56 74.69 75.86
370.9 49.34 73.38 74.86 73.96 75.28 74.25 75.58 74.72 75.89
371.5 50.78 73.36 74.83 73.93 75.24 74.21 75.54 74.68 75.84
372.5 51.11 73.48 74.93 74.06 75.36 74.36 75.67 74.82 75.97
373.5 49.30 73.56 75.00 74.15 75.44 74.44 75.75 74.91 76.06
374.5 30.18 73.66 75.11 74.26 75.55 74.56 75.87 75.06 76.19
375.2 36.19 73.66 75.11 74.25 75.56 74.55 75.88 75.06 76.19
375.5 38.10 73.67 75.12 74.26 75.57 74.56 75.89 75.07 76.20
375.9° 33.82 73.71 75.16 74.31 75.61 74.61 75.93 75.13 76.25

NOTAS: 1 — Foz do rio Jaciparana
2 — Canal de Fuga da UHE Jirau — RN 11
TR = Tempo de Recorréncia; NA = Nivel d’Agua; Q = Vazao

Tabela 11 - Perfis de Linha d’Agua em Condicdes Naturais e com Reservatoério na cota 71,3 metros.

QMLT Cheia anual TR =5 anos
Q =5000 m3/s
= Cota do (Q = 18.850 m?3/s) (Q = 38.550 m?3/s) (Q = 41.901 m3/s)
5662 fundo NA 71,3 NA 71,3 NA 71,3 NA 71,3
Natural m ? Natural m ? Natural m ’ Natural m ’

259.5 25.00 47.32 71.30 53.82 71.30 59.11 71.30 59.86 71.30
259.8 32.50 47.18 71.30 53.56 71.29 58.80 71.27 59.55 71.26
260.0 39.55 47.18 71.30 53.00 71.31 56.87 71.33 57.39 71.34
260.2 14.50 47.64 71.30 54.68 71.31 60.73 71.34 61.62 71.34
260.5 11.50 47.65 71.30 54.68 71.31 60.75 71.35 61.64 71.36
261.0 14.50 47.66 71.30 54.72 71.32 60.83 71.36 61.72 71.37
261.5 22.50 47.67 71.30 54.74 71.32 60.86 71.38 61.75 71.39
262.1 19.91 47.73 71.30 54.83 71.32 60.98 71.39 61.87 71.41
262.7 31.50 47.77 71.30 54.85 71.32 60.99 71.39 61.88 71.41
263.1 35.40 47.83 71.30 54.89 71.33 61.03 71.39 61.92 71.41
263.4 34.90 47.87 71.30 54.93 71.33 61.07 71.40 61.97 71.42
264.0 26.50 47.92 71.30 54.99 71.33 61.15 71.42 62.05 71.44
264.5 22.50 47.93 71.30 55.01 71.34 61.17 71.43 62.07 71.45
264.7 18.78 47.93 71.30 55.03 71.34 61.19 71.43 62.08 71.45
264.9 19.50 47.94 71.30 55.02 71.33 61.16 71.41 62.05 71.44
265.9 22.50 47.97 71.30 55.10 71.34 61.29 71.45 62.18 71.48
267.0 28.89 48.02 71.30 55.14 71.35 61.30 71.46 62.20 71.49
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OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

SantoAntonio
ENERGIA

e QMLT Cheia anual TR =5 anos
Secio szt:d(;o (Q = 18.850 m?/s) (Q = 38.550 m3/s) (Q = 41.901 m?/s)
Natural NAHT 3 Natural NAHT 3 Natural NAnT 3 Natural NAnT 3
271.0 18.41 48.28 71.31 55.50 71.37 61.69 71.55 62.61 71.59
273.5 28.20 48.43 71.31 55.64 71.39 61.87 71.61 62.79 71.66
276.1 20.71 48.62 71.31 55.76 71.39 61.96 71.62 62.88 71.67
276.8 50.50 54.37 71.31 59.14 71.36 61.64 71.49 61.96 71.52
277.0 51.50 57.20 71.31 61.33 71.36 63.64 71.47 63.95 71.50
277.4 39.69 57.53 71.31 61.97 71.42 65.01 71.75 65.46 71.83
279.0 36.07 57.55 71.31 62.03 71.43 65.14 71.77 65.59 71.85
280.4 20.49 57.57 71.31 62.08 71.44 65.23 71.80 65.69 71.89
282.5 37.12 57.58 71.32 62.15 71.47 65.39 71.89 65.87 71.99
288.8 26.97 57.63 71.32 62.34 71.49 65.73 71.97 66.24 72.09
292.5 40.55 57.67 71.32 62.52 71.53 66.12 72.13 66.65 72.28
294.7 48.23 57.76 71.32 62.74 71.57 66.49 72.27 67.05 72.43
296.2 40.68 57.80 71.32 62.76 71.56 66.42 72.22 66.95 72.38
299.4 30.91 57.92 71.33 63.19 71.64 67.26 72.54 67.85 72.74
301.8 22.87 57.95 71.33 63.31 71.67 67.50 72.65 68.11 72.87
303.0 37.71 57.95 71.33 63.34 71.69 67.59 72.72 68.21 72.96
307.6 19.32 57.99 71.34 63.50 71.74 67.93 72.89 68.58 73.14
308.0 53.64 57.92 71.33 62.62 71.70 67.30 72.77 68.03 73.01
309.4 47.39 59.60 71.34 64.41 71.77 68.61 72.98 69.17 73.25
310.7 31.65 59.62 71.34 64.46 71.77 68.65 72.96 69.20 73.22
312.9 26.70 59.63 71.34 64.54 71.79 68.82 73.04 69.38 73.31
318.8 46.84 59.66 71.34 64.67 71.82 69.06 73.18 69.64 73.47
324.7 4411 59.76 71.35 64.94 71.87 69.42 73.28 70.01 73.58
327.5 51.82 59.88 71.35 65.13 71.90 69.67 73.39 70.27 73.71
330.8 49.31 60.16 71.35 65.40 71.93 69.91 73.48 70.50 73.79
334.3 54.70 60.58 71.35 65.70 71.97 70.23 73.56 70.82 73.88
338.2" 36.40 60.79 71.36 65.91 71.99 70.39 73.61 70.98 73.93
340.2 44.98 60.85 71.36 66.01 72.01 70.51 73.68 71.10 74.00
343.5 46.65 60.96 71.36 66.17 72.04 70.71 73.75 71.31 74.08
347.1 51.40 61.12 71.36 66.31 72.05 70.80 73.77 71.39 74.10
350.0 49.26 61.32 71.36 66.49 72.08 70.94 73.83 71.53 7417
352.4 45.00 61.39 71.37 66.63 72.10 71.10 73.88 71.68 74.22
356.4 37.07 61.44 71.37 66.76 7214 71.28 74.07 71.87 74.43
361.5 47.87 61.55 71.38 67.05 72.23 71.72 74.19 72.34 74.56
364.6 51.40 61.73 71.38 67.23 72.25 71.82 74.22 72.42 74.58
366.5 51.79 62.01 71.38 67.41 72.29 72.01 74.34 72.62 74.72
367.3 52.53 62.06 71.38 67.42 72.28 71.97 74.33 72.58 74.71
367.5 55.30 62.13 71.38 67.51 72.32 72.16 74.44 72.79 74.83
368.5 54.23 62.26 71.39 67.58 72.34 72.23 74.46 72.84 74.85
370.5 52.80 62.34 71.39 67.62 72.34 72.25 74.47 72.87 74.86
370.9 49.34 62.37 71.39 67.65 72.34 72.25 74.49 72.87 74.88
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SantoAntonio
ENERGIA

OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO w
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

QMLT Cheia anual TR =5 anos
Q = 5000 m3/s
Secio Cota do (Q = 18.850 m3/s) (Q = 38.550 m?3/s) (Q = 41.901 m3s)
fundo
NA 71,3 NA 71,3 NA 71,3 NA 71,3
Natural m Natural m Natural m Natural m

371.5 50.78 62.38 71.39 67.67 72.35 72.27 74.47 72.88 74.85
372.5 51.12 62.44 71.39 67.78 72.37 72.39 74.55 73.00 74.94
373.5 49.30 62.49 71.39 67.87 72.40 72.48 74.60 73.08 75.01
374.5 30.18 62.50 71.39 67.94 72.42 72.58 74.66 73.18 75.10
375.2 36.19 62.51 71.39 67.95 72.42 72.57 74.66 73.17 75.10
375.5 38.10 62.51 71.39 67.95 72.42 72.58 74.66 73.18 75.11
375.9° 33.82 62.51 71.40 67.98 72.43 72.62 74.69 73.22 75.14

NOTAS: 1 — Foz do rio Jaciparana
2 — Canal de Fuga da UHE Jirau — RN 11
TR = Tempo de Recorréncia; NA = Nivel d’Agua; Q = Vazao

Conforme consta no projeto apresentado a ANEEL tem-se que, para vazdes iguais ou acima
de 44.600 m3/s, o nivel operacional do reservatério voltara a operar na cota 70,5 m, o que
correspondente ao pico de cheia associada a 10 anos de recorréncia, conforme Tabela 12.

Esta restricdo tem por objetivo manter a mesma protegdo para as localidades e
infraestruturas existentes, prevista no Projeto Basico Consolidado e estabelecida em
conformidade com a Licenca Prévia IBAMA n® 251/2007.
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO ﬂ

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Tabela 12 - Perfis de Linha d’Agua em Condicdes Naturais e com Reservatoério na cota 71,3 metros.

TR =10 anos LG ER L TR =25 anos TR =50 anos AGERDE [
(Q =44.629 m¥/s) (Q = 44.629 m¥/s) (Q =48.076 m¥/s) (Q =50.633 m3s) (Q =53.170 m¥/s)
Natural NA 71,30 m Natural NA 70,5m Natural NA 70,50 m Natural NA 70.50 m Natural NA 70,50 m

259.5 25.00 60,60 71,30 60.60 70.50 61.57 70.50 62.13 70.50 62.66 70.50
259.8 32.50 60,31 71,26 60.31 70.45 61.30 70.45 61.86 70.44 62.39 70.43
260.0 39.55 58,05 71,34 58.05 70.55 58.97 70.55 59.41 70.56 59.84 70.57
260.2 14.50 62,41 71,35 62.41 70.55 63.40 70.56 64.02 70.57 64.62 70.58
260.5 11.50 62,43 71,36 62.43 70.57 63.43 70.58 64.06 70.59 64.66 70.60
261.0 14.50 62,50 71,38 62.50 70.59 63.50 70.60 64.13 70.62 64.73 70.63
261.5 22.50 62,55 71,40 62.55 70.61 63.55 70.63 64.18 70.65 64.79 70.66
262.1 19.91 62,67 71,42 62.67 70.64 63.66 70.66 64.30 70,68 64.91 70.70
262.7 31.50 62,67 71,42 62.67 70.64 63.67 70.66 64.30 70.67 64.91 70.69
263.1 35.40 62,71 71,43 62.71 70.64 63.71 70.66 64.34 70.68 64.95 70.70
263.4 34.90 62,76 71,44 62.76 70.65 63.75 70.68 64.39 70.70 64.99 70.72
264.0 26.50 62,84 71,45 62.84 70.67 63.83 70.70 64.46 70.72 65.06 70.75
264.5 22.50 62,86 71,47 62.86 70.69 63.85 70.72 64.48 70.74 65.09 70.77
264.7 18.78 62,88 71,47 62.88 70.69 63.87 70.72 64.50 70.75 65.11 70.77
264.9 19.50 62,84 71,45 62.84 70.67 63.83 70.70 64.46 70.72 65.07 70.74
265.9 22.50 62,98 71,50 62.98 70.72 63.97 70.76 64.61 70.79 65.21 70.82
267.0 28.89 63,00 71,51 63.00 70.74 63.99 70.77 64.63 70.80 65.24 70.83
271.0 18.41 63,40 71,63 63.40 70.86 64.40 70,92 65.04 70.97 65.64 71.01
273.5 28.20 63,59 71,71 63.59 70.95 64.59 71,02 65.24 71.08 65.85 7114
276.1 20.71 63,67 71,72 63.67 70.96 64.66 71,04 65.30 71.10 65.91 71.15
276.8 50.50 62,36 71,55 62.36 70.77 63.23 70,81 64.13 70.85 64.88 70.88
277.0 51.50 64,17 71,52 64.17 70.74 64.34 70,78 64.67 70.81 65.21 70.84
277.4 39.69 65,80 71,90 65.80 7117 66.16 71,27 66.54 71.35 67.06 71.44
279.0 36.07 65,93 71,92 65.93 71.20 66.30 71,31 66.69 71.39 67.20 71.48
280.4 20.49 66,04 71,96 66.04 71.24 66.42 7136 66.81 71.45 67.32 71.54
282.5 37.12 66,24 72,08 66.24 71.37 66.64 71,50 67.05 71.60 67.56 71.71
288.8 26.97 66,63 72,19 66.63 71.50 67.05 71,65 67.47 71.77 67.98 71.89
2925 40.55 67,07 72,40 67.07 71.73 67.53 71.91 67.96 72.05 68.48 72.19
294.7 48.23 67,48 72,57 67.48 71.91 67.97 72,12 68.40 72.28 68.93 72.44
296.2 40.68 67,36 72,52 67.36 71.85 67.83 72,05 68.25 72.21 68.79 72.36
299.4 30.91 68,32 72,91 68.32 72.30 68.86 72,55 69.32 72.74 69.95 72.94
301.8 22.87 68,60 73,05 68.60 72.46 69.16 72,73 69.63 72.93 70.26 73.14
303.0 37.71 68,70 73,15 68.70 72.56 69.28 72,85 69.76 73.06 70.40 73,28
307.6 19.32 69,10 73,36 69.10 72.78 69.70 73,09 70.20 73.33 70.84 73.57
308.0 53.64 68,60 73,22 68.60 72.63 69.23 72,92 69.76 73.15 70.45 73.38
309.4 47.39 69,63 73,47 69.63 72.92 70.18 73,24 70.64 73.48 71.22 73.72
310.7 31.65 69,66 73,44 69.66 72.89 70.20 73,20 70.65 73.44 71.22 73.68
312.9 26.70 69,84 73,54 69.84 73.00 70.40 73,32 70.85 73.56 71.42 73.81
318.8 46.84 70,11 73,71 70.11 73.19 70.69 73,53 71.15 73.79 71.71 74.05
324.7 4411 70,49 73,82 70.49 73.32 71.07 73.67 71.53 73.92 72.09 74,18
327.5 51.82 70,75 73,97 70.75 73.48 71.34 73.84 71.80 74.11 72.35 74,38
330.8 49.31 70,98 74,05 70.98 73.58 71.56 73.94 72.01 74.21 72.58 74,48
334.3 54.70 71,30 74,14 71.30 73.69 71.83 74.05 72.26 74.32 72.80 74,59

A Figura 8 apresenta os perfis associados a uma vazao baixa (5.000 m?3s em Porto Velho) e
a vazdao média de longo termo em Porto Velho (QMLT = 18.850 m?/s), enquanto que a
Figura 9 mostra o perfil correspondente a vazdo média das maximas anuais em Porto Velho
(Q = 38.550 m3s) e perfil para uma vazdo com 5 anos de recorréncia, TR = 5 anos (Q=
41.901 m3/s). Por ultimo, a Figura 10 e a Figura 11 apresentam os perfis da linha d’agua
associados a tempos de recorréncia de 10, 25, 50 e 100 anos, que representam,
respectivamente, as vazdes Q = 44.629 m3/s, Q = 48.073 m3/s, Q = 50.633 m?¥/s, Q = 53.170
md/s.
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Figura 8 - Perfis de Linha d’Agua em Condigdes Naturais e com Reservatério (Q = 5000 m3/s e QMLT) - NA = 71,3 m.
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Figura 9 - Perfis de Linha d’Agua em Condicées Naturais e com Reservatorio (Cheia anual e TR = 5 anos) — NA = 71,3 m.
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Figura 10 - Perfis de Linha d’Agua em Condigcdes Naturais e com Reservatorio (TR = 10 anos e TR = 25 anos) - NA = 71,3 m.

MRS Estudos Ambientais Ltda 40
www.mrsambiental.com.br



OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 ﬂ
METROS)

SantoAntadnio
—_— ENERGIA
oTuD0S ANBIENTATS LToA

Remanso_PCE  Plan: 1) Natural 30/5/2011 2) ResNA71.3 30/5/2011

80 [ ] ;\/fij Legend

1 T T I 4= =1 | WS TR=100 anos - Natural
] T WS TR=100 anos - ResNA71.3
2 ==
— WS TR=50 anos - ResNA71.3

| WS TR=50 anos - Natural

Ground

60

| \

Altitude (m)

Il- PCET———.
/
<

A .
i)
8
=
©
\ 1 o
- . “© =
20 2 [0} c 5
H = [} © =
H e—2 £ £ e [ 3
c c ° o © OO0 O
Eos g S g al s g S|UU<EE E
£ 2 ¢ = &5 |8 s o5& 3389
H. A 2 TR Errem g gid-d
> orz S S
e S | | E £ 23 |8 S 877568 o
1N B .S 5 = Lal |13 0o or-AN_«
' a T @ S g S o Szzxzz"z
T ] (@) o = == w = =W oo
jfeto |lev-Q | o v Ao || o NOo 0| 0 -OoY ¥ 10 O0n- NN T
® +— ML MO o A 0 AN © O ~ O @ <N O (Y |0 M N~NOAN © — NN OMOoAN © O
O © WO O INNVENENEES] 0 O O OO o — AN O M M < SOV W © ©OOINNNNOO 0 O
0-——4 F—— F——— : “ : e |
260000 280000 300000 320000 340000 360000 380000

Distancia até Humaita (m)
Figura 11 - Perfis de Linha d’Agua em Condicdes Naturais e com Reservatério (TR = 50 anos e TR = 100 anos) - NA = 71,3 m.
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ENERGIA

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Quanto a bacia do rio Jaciparana o estudo de remanso indicou 0os seguintes comparativos
para o NA = 70,5m e NA = 71,3m, conforme a Figura 12 e Tabela 13, Tabela 14, Tabela 15,

e Tabela 16.
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Figura 12 - Localizacao das secoes topobatimétricas nos rios Jaciparana, Sao Francisco e Branco.
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m OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO

NA MAX DE OPERACAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS)

SantoAntonio
ENERGIA

Tabela 13 - Perfis da Linha d’Agua para Eventos com TR Equivalente = 50,5 anos e TR Madeira = 50 anos -
Reservatério da UHE Santo Antonio —N.A. =70,5me 71,3 m.

Rio

Madeira
Madeira
Madeira
Madeira
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana

Secao

338.2
340.2
343.5
3471

Vazao
(m?3/s)
50633
50633
49999
49999
634
634
634
634
518
518
518
359
359
359
359
359
359
359

Natural
(m)
72,42
72,55
72,73
72,77
72,84
72,89
72,94
72,97
73,05
73,12
73,15
73,67
73,76
74,90
75,30
75,46
75,90
76,32

N.A. =70,5m
(m)
74,38
74,48
74,57
74,57
74,65
74,67
74,69
74,70
74,73
74,75
74,76
74,95
74,98
75,35
75,67
75,80
76,16
76,50

N.A. =71,3m
(m)

Tabela 14 - Perfis da Linha D’agua para Eventos com TR Equivalente = 101 anos e TR Madeira = 100 anos
- Reservatério da UHE Santo Antonio — N.A. =70,5me 71,3 m.

Vazao Natural N.A. =70,5m N.A. =71,3m
Rio Secao
(m¥/s) (m) (m) (m)
Madeira 338.2 53170 72,91 74,65 -
Madeira 340.2 53170 73,04 74,75 -
Madeira 343.5 52536 73,21 74,85 -
Madeira 3471 52536 73,24 74,85 -
Jaciparana 1 634 73,32 74,93 -
Jaciparana 2 634 73,36 74,95 -
Jaciparana 3.5 634 73,39 74,97 -
Jaciparana 4 634 73,42 74,98 -
Jaciparana 5 518 73,48 75,00 -
Jaciparana 6 518 73,53 75,02 -
Jaciparana 7 518 73,56 75,03 -
Jaciparana 9 359 73,96 75,19 -
Jaciparana 10 359 74,04 75,21 -
Jaciparana 11 359 75,03 75,52 -
Jaciparana 12 359 75,40 75,81 -
Jaciparana 13 359 75,56 75,93 -
Jaciparana 14 359 75,97 76,27 -
Jaciparana 15 359 76,37 76,59 -
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ol J/

SantoAntonio

ENERGIA

Rio

Sao Francisco
Sao Francisco
Sao Francisco
Sao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco

Secao

16
17
18
19
20
21

Vazao
(m?3/s)
116
116
116
116
116
116

Natural
(m)
73,47
73,55
73,59
74,00
74,77
75,36

N.A. =70,5m
(m)
75,00
75,03
75,05
75,15
75,44
75,78

N.A. = 71,3m
(m)

Tabela 15 - Perfis da Linha D’agua para Eventos com Cheia Anual com Q = 38.550 (m?%s) no rio Madeira e
na Bacia do Jaciparana - Reservatoério da UHE Santo Antonio —N.A.=70,5me 71,3 m.

5 Vazao Natural N.A. =70,5m N.A. =71,3m
Rio Secao
(m¥/s) (m) (m) (m)
Madeira 338.2 38550 70,39 73,11 73,61
Madeira 340.2 38550 70,50 73,18 73,67
Madeira 343.5 37683 70,69 73,26 73,74
Madeira 347.1 37683 70,76 73,28 73,75
Jaciparana 1 867 70,78 73,32 73,80
Jaciparana 2 867 71,10 73,39 73,85
Jaciparana 3.5 867 71,31 73,45 73,90
Jaciparana 4 867 71,52 73,50 73,94
Jaciparana 5 709 71,91 73,61 74,02
Jaciparana 6 709 72,36 73,69 74,09
Jaciparana 7 709 72,68 73,73 74,12
Jaciparana 9 490 73,79 74,35 74,61
Jaciparana 10 490 73,94 74,44 74,68
Jaciparana 11 490 75,59 75,43 75,51
Jaciparana 12 490 76,08 75,96 76,02
Jaciparana 13 490 76,28 76,17 76,22
Jaciparana 14 490 76,76 76,67 76,71
Jaciparana 15 490 77,16 77,10 77,13
Séao Francisco 16 158 71,76 73,59 74,01
Séao Francisco 17 158 72,2 73,72 74,11
Séao Francisco 18 158 72,52 73,79 74,16
Séao Francisco 19 158 73,97 74,38 74,57
Sao0 Francisco 20 158 75,19 75,33 75,35
Sao Francisco 21 158 75,89 75,92 75,93
Branco 22 219 73,27 74,02 74,34
Branco 23 219 74,00 74,47 74,71
Branco 24 219 74,36 74,74 74,94
Branco 25 219 75,57 75,73 75,84
Branco 26 219 76,12 76,23 76,30
Branco 27 219 76,84 76,90 76,94
Branco 28 219 77,89 77,92 77,93
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SantoAntonio

ENERGIA

5 Vazao Natural N.A. =70,5m N.A. =71,3m
Rio Secao
(m?¥s) (m) (m) (m)
Branco 29 219 78,52 78,54 78,55
Branco 30 219 78,91 78,92 78,93
Branco 31 219 79,69 79,69 79,70
Branco 32 219 80,37 80,37 80,38
Branco 33 219 80,63 80,63 80,63
Branco 34 219 80,91 80,91 80,91

Tabela 16 - Perfis da Linha D’agua para Eventos com Vazao de 44.600 m3/s no rio Madeira e TR= 2 anos
na Bacia do Jaciparana - Reservatério da UHE Santo Antonio —N.A.=70,5me 71,3 m.

5 Vazao Natural N.A. =70,5m N.A. =71,3m
Rio Secao
(m¥/s) (m) (m) (m)
Madeira 338.2 44600 71,41 73,75 74,19
Madeira 340.2 44600 71,53 73,83 74,26
Madeira 343.5 43733 71,72 73,92 74,34
Madeira 3471 43733 71,78 73,93 74,35
Jaciparana 1 867 71,83 73,99 74,41
Jaciparana 1.5 867 71,91 74,01 74,42
Jaciparana 2 867 72,00 74,03 74,44
Jaciparana 3.5 867 72,13 74,08 74,48
Jaciparana 4 867 72,25 74,12 74,51
Jaciparana 5 709 72,46 74,2 74,58
Jaciparana 6 709 72,66 74,26 74,62
Jaciparana 7 709 72,76 74,28 74,64
Jaciparana 9 490 73,83 74,72 75,00
Jaciparana 10 490 73,98 74,79 75,06
Jaciparana 11 490 75,58 75,55 75,67
Jaciparana 12 490 76,08 76,05 76,14
Jaciparana 13 490 76,27 76,25 76,33
Jaciparana 14 490 76,75 76,73 76,79
Jaciparana 15 490 77,16 77,15 77,19
Séao Francisco 16 158 72,41 74,18 74,57
Sao Francisco 17 158 72,69 74,27 74,64
Séao Francisco 18 158 72,89 74,32 74,67
Sao Francisco 19 158 74,05 74,67 74,93
Sao Francisco 20 158 75,21 75,40 75,53
Sao Francisco 21 158 75,90 75,95 76,03
Branco 22 219 73,33 74,48 74,8
Branco 23 219 74,03 74,82 75,08
Branco 24 219 74,39 75,04 75,27
Branco 25 219 75,58 75,89 76,02
Branco 26 219 76,13 76,34 76,43
Branco 27 219 76,84 76,96 77,02
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ENERGIA
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5 Vazao Natural N.A. =70,5m N.A.=71,3m
Rio Secao
(m3/s) (m) (m) (m)
Branco 28 219 77,89 77,94 77,97
Branco 29 219 78,53 78,56 78,57
Branco 30 219 78,91 78,93 78,94
Branco 31 219 79,69 79,70 79,70
Branco 32 219 80,37 80,38 80,38
Branco 33 219 80,63 80,63 80,64
Branco 34 219 80,91 80,91 80,91

5.6.2 CURVAS-CHAVE COM INFLUENCIA DE REMANSO NOS LOCAIS DE INTERESSE

Os resultados obtidos, expressos por meio de perfis de linha d’agua apresentados em forma
tabular e grafica, permitem uma completa caracterizacdo do regime de escoamento ao longo
do futuro reservatério.

Trés secoes ao longo do reservatoério foram destacadas em funcéo de sua importancia em
relacdo ao estabelecimento de niveis d’agua para protecao do Distrito de Jaci-Parand, caso
da secao Foz do Jaci-Parand, e em relagao a interface com o empreendimento de montante,
a UHE Jirau, caso da secao Jusante Caldeirdo do Inferno, e se¢cdo Canal de Fuga da UHE
Jirau. Para estas se¢bdes foram desenvolvidas curvas-chave para as condi¢ées naturais e
para as condigdes futuras.

A Figura 13, Figura 14 e Figura 15 apresentam as curvas ajustadas e diferentes situacdes
de remanso considerando niveis de operagao da UHE Santo Antdnio nas elevagdes 70,5 m,
71,0 m 71,3 m e 71,5 m que serviram como subsidio para os estudos energéticos
apresentados no item 5.3.
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Figura 13 - Curva-Chave do rio Madeira na Secao Foz do Jaci-Parana.
77 T T T T T
6 1. Jusante Caldeirdo do Inferno / Lucas (ST 370.9)
75
74
73 e
72 e S e L
—— e T - T
A e =
FRETY S—
[=2
5 o
® e Q Jy/“
g
2 <o
% e
67 peyr s
66 / O Medigdesde descarga liquidacom molinete -
/ ©  Medigdesde descarga liquidacom ADCP
65 4 Cond. Naturais B
64 o = = = Reservatério NA = 70.5m ]
= - = Reservatério NA=71m
63 Reservatério NA = 71.3m -
y — -+ Reservatério NA=71.5m
62 / t t :
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Vazao (m?¥s)
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Figura 15 - Curva-Chave do rio Madeira na Secao Canal de Fuga da UHE Jirau.

A Figura 16 apresenta a curva-chave do rio Madeira na se¢éo Canal de Fuga da UHE Jirau,
com a inclusdo da curva-chave obtida nos estudos de remanso da Viabilidade. Esses
resultados demonstram a possibilidade de operagao do reservatério da UHE Santo Antonio
com niveis d’agua mais elevados, de modo a maximizar o ganho energético das usinas de
Santo Anténio e Jirau, e consequentemente do Sistema Elétrico Brasileiro, sem
comprometimento da Garantia Fisica da UHE Jirau.
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Figura 16 - Curva-Chave do rio Madeira na Secao Canal de Fuga da UHE Jirau — Comparacao com os
Resultados dos Estudos de Viabilidade.

5.7 HIDRAULICA

Apresentam-se neste item consideragcdes de carater geral, enfocando os aspectos
hidraulicos mais relevantes sobre as principais modificagées introduzidas no Projeto Basico
Complementar Alternativo, em relagédo ao Projeto Basico Consolidado.

5.7.1 ARRANJO GERAL E OPERAGAO DO RESERVATORIO - CARACTERIZAGAO DA
OTIMIZAGCAO DO PROJETO COM MOTORIZAGAO ADICIONAL

Nesta etapa dos estudos se propde, conforme apresentado e discutido em outros capitulos
deste relatério, definir os reflexos no arranjo geral quando do aumento da poténcia instalada
da usina, compreendendo o acréscimo de 6 (seis) unidades de geracao na Casa de Forca
do Leito do Rio (CF4), passando o total de unidades de 44 para 50. Tal aumento na
capacidade instalada (418 MW) é associado a elevacdo do NA normal para a El 71,3 m.

Do ponto de vista de arranjo geral, ndo haverd qualquer alteracdo na localizacao e
caracteristicas das demais casas de forga (CF’s 1,2 e 3), nem das caracteristicas principais
dos vertedouros (Principal e Complementar). As alteragdes contemplam o acréscimo das 6
(seis) novas unidades e uma area de montagem adicional associada a CF4, com o natural
reposicionamento dessa estrutura na calha do rio, a ser implementada na segunda fase de
implantacdo das obras.

Serao feitas adaptacdes (acréscimo de um apéndice) no topo do paramento das comportas
dos vertedouros para permitir a operagao destas com o nivel do reservatério até 0,80 m
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mais elevado que no projeto original e escavagdes/aterro nos canais de aducao e fuga
totalizando 290.000 m? rocha/solo, conforme pode ser visualizada na Figura 17.

[ ] VOLUME PREVISTO - ARRANJO ORIGINAL

I ACRESCIMO DE VOLUME EM RELAGAO AC ARRANJO ORIGINAL

CFGP4 - ME

Figura 17 - Vista Montante - Escavacao - Motorizacao adicional (6 UG's).

5.7.2 DESEMPENHO HIDRAULICO DAS ESTRUTURAS NAS NOVAS CONDICOES
OPERATIVAS

As alteragcbes propostas ndo tém influéncia significativa no desempenho nas estruturas
hidraulicas. Com relagédo ao desvio do rio permanecem validos os estudos constantes no
Projeto Basico Consolidado.

Quanto ao Vertedouro, tais adaptacdes nao tém qualquer influéncia significativa no
desempenho hidraulico desta estrutura, quer no tocante as condi¢des de pressao na soleira,
quer no tocante a formacdo e estabilidade do ressalto hidraulico, que permanecerd se
formando sobre a laje de jusante para qualquer nova situagao operacional.

O aumento do NA normal do reservatorio nao interfere nas condi¢des originais do projeto
quanto a seguranca hidrolégica:

e Os vertedouros estdo dimensionados para a vazdo decamilenar de 84.000 m®s
com nivel d’agua do reservatorio igual a 72,5 m (NA maximo maximorum);

e A capacidade total de descarga dos Vertedouros com nivel d’dgua do
reservatério igual a 70,5 m é de 73.439 m%s, que corresponde a uma vazao
maior a de 1.000 anos de recorréncia.

Como a elevagdo minima da crista das estruturas do barramento é igual a 76,0 m a borda
livre minima é igual a 3,5 m para a situagdo de NA méaximo maximorum e de 4,7 m durante a
operacao no NA 71,3 m. Estes valores atendem aos critérios de projeto usuais no Brasil e
no Exterior.
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As condicdes operativas das Tomadas d’Agua das Casas de Forca ndo sofrem também
qualquer alteracdo, tendo em vista que nao foram modificadas suas dimensdées nem
tampouco a capacidade de engolimento das turbinas. As condigdes de escoamento nos
Canais de Aducao, com niveis d’agua superiores sao favorecidas, tendo em vista o aumento
da lamina d’agua e a consequente reducao das velocidaddes de aproximacao e das perdas
de carga.

Nao sao esperadas, também, modificacées de desempenho hidraulico dos Canais de Fuga
das Casas de Forca.

Estao previstos para uma préxima etapa ensaios em modelo reduzido para verificagao das
condicoes de escoamento das estruturas hidrdulicas sobre essas novas condi¢oes
operacionais e eventuais ajustes, se necessario.

5.8 SISTEMA DE MANEJO DE TRONCOS

O projeto de Sistema de Manejo de Troncos - SMT foi idealizado para atender ao item 2.4
da Licenca de Instalagdo 540/2008 e condicionante 2.10 da Licenca de Operagédo n°
1044/2011, nos niveis operacionais da UHE Santo Ant6nio. O atendimento aos itens “d”/ “e”
e “f” da condicionante 2.10 ocorreu com o protocolo junto a este Instituto das
correspondéncias SAE/PVH 1210/2011, em 23/11/2011 e SAE/PVH 1296/2011, em
13/12/2011, respectivamente.

O Projeto do Vertedouro Especifico para transposi¢éo dos troncos sera dimensionado apos
ensaio em modelo reduzido, o qual permitird determinar as dimensodes e vazdes necessarias
para esta transposicao.

Desde a fase de Estudos de Viabilidade das Usinas Hidrelétricas de Jirau e Santo Antonio,
ambas no rio Madeira, no trecho compreendido entre Abuna (divisa com a Bolivia) e Porto
Velho, ja se fazia mencao a necessidade de um Sistema de Manejo de Troncos para evitar
interferéncias com a operacao das usinas.

Na época da realizacao dos estudos, os niveis dos reservatoérios de Jirau e Santo Antdnio
estavam compativeis com a necessidade de passagem de troncos pelas Usinas, sempre em
relacdo as cotas normais de operacdo, que no caso de Santo Antbnio para a situacao
proposta de Operacao na cota 71,3 m séo:

¢ Nivel Minimo Operacional: 70,5 m.
¢ Nivel Normal de Operacéo: 71,3 m.
¢ Nivel Maximo Maximorum: 72,5 m.

O Projeto foi concebido para transpor todos os troncos para Jusante, de tal forma que sigam
seu caminho natural.
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Os troncos deverao ser transpostos mediante um sistema de manejo, que consiste em
flutuantes, que variam da cota 68,00 até a cota 72,5 m, portanto em toda a faixa operativa
da UHE Santo Anténio.

Sao constituidos de grades com a finalidade de interceptar e direcionar os troncos para um
vertedouro de superficie, localizado no corpo da barragem, cuja soleira esta na cota 68,00 m
e sua crista na cota 75,5 m, a mesma do coroamento da barragem neste trecho, portanto
totalmente compativel com a cota 71,3 m de operacao normal.

As UHE de Santo Anténio e Jirau irdo verter os troncos nos meses de cheia quando a
quantidade dos mesmos € elevada e a vazao do rio ultrapassar a turbinada.

No periodo de vazdes inferiores a turbinada, é pequena a descida de troncos, e estes seréo
armazenados no reservatorio para posterior transposicao.

Devido ao cronograma de geracao da UHE Santo Ant6nio que vai de dezembro de 2011 a
2015 (ultima unidade geradora) a implantacao do sistema foi dividido em duas etapas.

12 etapa (Totalmente compativel com a Operagéo na cota 71,3 m)
e Construgao do interceptor para protecao da casa de forga 01;
e Construcao do interceptor para protecao das casas de forga 02 e 03;

e Construgcdo das obras civis de ancoragens para suportarem a estrutura de
retengao;

e Construgdo do espigdo na curva de montante para direcionar os troncos para
bacia de acumulacao;

e Esta fase devera ser realizada entre fevereiro/2011 a margo de 2012.
22 Etapa (Totalmente compativel com a Operagéo na cota 71,3 m)

e Construgao do interceptor da curva de montante.

e Construgao do vertedouro de superficie no corpo da barragem

e Construcao do interceptor para formacao do corredor que direcionara os troncos
para o vertedouro de superficie.

e Esta fase devera estar concluida em 2015.

A Operagao do Reservatério na cota 71,3 m também em nada influencia a concep¢ao do
Sistema de Transposigao de Troncos, conforme Arranjo Geral (Figura 18).
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Figura 18 - Arranjo gral do Sistema de Mneio de Troncos.
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O log-boom foi projetado para operar com uma catenaria, que absorvera os esforcos
pontuais decorrentes de impactos dos troncos de madeira por todo o seu comprimento,
distribuindo assim as forgas nas articulagdes da estrutura, e de tal forma que trabalhe entre
as cotas 68,00 m e 72,5 m.

5.8.1 DESCRIGAO DOS EQUIPAMENTOS

As estruturas dos interceptores de troncos sao constituidas basicamente de flutuadores
especiais, em polietileno de alta resisténcia.
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Figura 19 - Flutuante.
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Os flutuadores sdo acomodados em bercos presos a gaiolas de perfis “I” e a grade de ago
por meio de olhais também fabricadas em agco ASTM A-36, com fixacdo por meio de
parafusos.

2000

e1100

\

L.
i E

3000

2240

ol

Figura 20 - Corte.

As estruturas do log-boom fotam fabricadas com ago especial e utilizando perfis ou chapas
de ago ASTM A-36, soldadas pelo método de solda MIG e ou corddes de soldas especiais.

As grades formadas por perfis do tipo “I” sdo interligadas entre si por meio de eixos de ago
SAE 1050, permitindo desta maneira que todo o conjunto forme uma Unica grade,
homogénea e dindmica, distribuindo os esforgos em todos os seus tirantes e permitindo que
sejam absorvidos e diluidos ao longo de todo o equipamento.
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Todas as estruturas de aco e os parafusos utilizados tém tratamento especial contra
oxidagcado utilizando-se zincagem a quente para que 0s materiais de agco tenham uma
durabilidade maior que 20 anos.

Figura 21 - Vista geral do sistema de /og-boom.

Todo conjunto é ancorado em estruturas de concretos previamente construidos onde sera
fixado um eixo com articulacao.
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Figura 22 - Vista 3D do sistema de /og-boom.

Figura 23 - Vista 3D - Deslocamento de acordo com o nivel do rio do sistema de /og-boom.
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Figura 24 — Log-boom definitivo em fase de instalacao.

g

Figura 25 — Log-boom de protecao — asa de Forca — Blocos 5-4.
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Figura 26 — Log-boom de protecao — Casa de Forca 1 — Blocos 5-4.

Portanto, afirma-se que o Sistema de Manejo de Troncos projetado para a UHE Santo
Antdnio esta totalmente compativel com a Operacdo do Reservatério no seu N.A Maximo
Normal na cota 71,3 m.

Figura 27 — Log-boom provisorio, instalado para protecao da CF1 e Canal de Saida de Peixes enquanto é
montado o logboom definitivo
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5.9 SISTEMA DE TRANSPOSICAO DE PEIXES

O projeto de Sistema de Transposicao de Peixes da llha do Presidio (STP2), na margem
direita da UHE Santo Antdnio, foi idealizado para atender ao item 2.17 da Condicionante de
Licenga de Instalagéo 540/2008, nos niveis operacionais da UHE Santo Antdnio.

Além deste sistema foi previsto na ombreira esquerda o Sistema de Transposicao de Peixes
1 — STP1, conforme descrito no item 5.4.

As solugdes de engenharia adotadas no projeto do STP 2 foram norteadas basicamente por
aspectos bioldgicos.

O Sistema, com comprimento total de cerca de 1.400 metros, € composto por quatro partes:
um canal principal, dois canais laterais, que fazem a ligacao entre o canal principal e os
canais de fuga das casas de forca CF4 (leito do rio) e CF1 (margem direita), e um canal de
saida, que faz a ligagao entre o canal principal e o reservatorio.

A Figura 28, Figura 29 e Figura 30 apresentam o Arranjo Geral do STP e Planta e Cortes da
Saida de Peixes.
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Figura 28 - Arranjo Geral do Sistema de Transposicao de Peixes.
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5.9.1 DESCRIGAO DO SISTEMA

5.9.1.1 Canal de Entrada da CF-1

Este canal de entrada possui comprimento de aproximadamente 32 m, largura de 6,0 m e
cota de piso na elevacdo 42,50 m. E equipado com uma comporta de regulacdo de
velocidades, para um vao de 4,0 m de largura por 14,5 m de altura, que tem como funcao
criar um jato capaz de auxiliar a atragcao de peixes ao seu interior.

5.9.1.2 Canal de Entrada da CF-4

Este canal de entrada possui comprimento de aproximadamente 39 m, largura de 6,0 m e
cota de piso na elevagdo 42,50 m. De forma andloga ao canal de entrada da CF1, é
equipado com uma comporta de regulacédo de velocidades com as mesmas caracteristicas
da CF-1.

5.9.1.3 Canal Principal e Laterais

O canal, principal e laterais, com secao retangular, possui comprimento total da ordem de
1.400 m, com declividade constante nos trechos inclinados de 2,5%, e tanques horizontais
com comprimento entre eixos (diques) de 8,0 m.

Os ramais direito e esquedo, possuem comprimento da ordem de 190 m, com 24 diques e
23 tanques. As cotas do piso correspondem, no seu inicio, nos canais de entrada, a El.
42,50 m, e, no seu final, no tanque curvo de jungdo com o canal principal, a El. 47,30 m.
Esses canais possuem largura de 6,0 m e diques com abertura de 1,20 m para a passagem
de peixes. .

O canal principal tem largura de 10,0 m e abertura para passagem dos peixes nos diques
com 2,0 m de largura. Possui comprimento aproximado de 900 m, com 102 tanques,
incluindo os tanques curvos, e 103 diques. As cotas do piso correspondem, no seu inicio, no
tanque curvo de jungao, a El. 47,30 m, e, no seu final, junto ao canal de saida, a El. 67,90
m.

5.9.1.4 Canal de Saida

O canal de saida constitui a parte de montante do sistema de transposi¢cao, onde o0s peixes
saem do canal principal e se dirigem ao reservatério.

O canal de saida possui comprimento aproximado de 55 m, largura de 10,00 m e cota de
piso na El. 66,50 m. O topo dos muros laterais encontra-se na El. 76,00m, correspondente a
elevacao da crista da barragem.

E equipado com uma comporta vagdo que permite a realizagdo de eventuais manutengdes
no canal de transposicao de peixes. A comporta possui largura de 10,00 m e altura de 4,80
m.
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Possui uma comporta ensecadeira, também com largura de 10,00 m e altura de 4,0 m, para
permitir a manutencao da comporta de fechamento.

Possui ainda grade com largura de 10,0 m e 4,0 m de altura, com malha de 0,83 m na
horizontal e 0,90 m na vertical, que permite a passagem de peixes para montante, mas que
pode reter material flutuante de maior porte, tais como troncos ou galhos.

Para a observagdo e a contagem dos peixes foi prevista a utilizagdo de sonar do tipo
DIDSON, devido a elevada turbidez esperada para a agua, mesmo apos a formagao do
reservatorio.

5.9.2 SISTEMA DE TRANSPOSICAO DE PEIXES 2 E A OPERACAO DO
RESERVATORIO NA COTA 71,3 METROS

A estrutura da tomada d’agua e saida de peixes do sistema de transposicdo permite a
operacao na faixa de 70,5 m a 72,5 m. O canal de peixes com cota inicial de fundo em 67,9
m e caimento de 2,5% foi idealizado para trabalhar com uma lamina d’agua de 2,6 m. A
nova cota normal de operacao de 71,3 m elevara a lamina d’agua para 3,4 m, com aumento
proporcional da vazao. No entanto o aumento da espessura da lamina d’agua favorece o
deslocamento dos peixes no canal e a nova vazao € inferior a vazdo maxima estabelecida
pelo projeto.

As estruturas e hidromecanicos do sistema estdo dimensionados para a nova cota maxima
normal de operacdo do reservatério, porém deverdo ser feitos ajustes na altura dos
defletores em gabido no fundo dos canais e na geometria das paredes laterais dos canais,
para manter a folga minima estabelecida de 1 m em relagéo a linha d’agua. O alteamento
para cota 71,3 m se dara em abril de 2014, quando a vazao média das minimas histéricas
fica em torno de 24.000 m?3/s, suficiente para uma subida lenta e gradual dos 80 cm
necessarios, portanto sem qualquer interferéncia com a migracao de peixes.

Portanto, pode-se afirmar que o Sistema de Transposicao de Peixes projetado para a UHE
Santo Anténio estd compativel com a Operacao do Reservatério no seu N.A Maximo Normal
na cota 71,3 m, conforme apresentado acima.

Deve ser destacado, conforme Parecer (ANEXO VI), que “considerando que a eficiéncia da
transposicdo ndo sera alterada e que mais peixes poderdo simultaneamente utilizar o STP,
considero que o aumento na cota do NA do reservatorio de Santo Antdnio serd benéfico a
transposicédo de peixes”.
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6 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
6.1 INTRODUCAO

A identificagdo, caracterizagdo e andlise prospectiva do comportamento das questdes
socioambientais frente as alteragcbes constantes do Projeto Basico Complementar
Alternativo baseiam-se nos impactos ambientais avaliados no ambito do Estudo de Impacto
Ambiental — EIA dos Aproveitamentos Hidrelétricos Jirau e Santo Antdonio (FURNAS,
ODEBRECHT, LEME, 2005), nas elevacdes 90,0 m com operacao variavel e 70,0 m,
respectivamente, considerando as informagdes presentes nos documentos pertinentes ao
processo de licenciamento da UHE Santo Anténio, a saber:

e Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (FURNAS,
ODEBRECHT, LEME, 2005);

e Projeto Basico Ambiental - PBA (MADEIRA ENERGIA, 2009);

e Relatérios de Acompanhamento da Implantacdo dos Programas Ambientais;
¢ Relatorio de Atendimento as Condicionantes de LI n® 540/2008 Retificada;

¢ Relatorio Final de Implantacao dos Programas Ambientais;

e Oficios, Notas Técnicas, Informacdes Técnicas, Pareceres Técnicos emitidos
por este Intituto;

e Reunibes, seminarios e vistorias;
e Parecer e Condicionantes da Licenca de Operacao n® 1044/2011;
e Estudos de remanso da cota 71,3 m e da nova area afetada.

Importante ressaltar que estas analises nao implicam em mudanca da ordem de grandeza
dos impactos e ndo alteram os aspectos do licenciamento ambiental nas respectivas
licencas - LP, LI e LO. A area afetada esta totalmente inserida nos limites dos estudos
ambientais, com alteragdes localizadas e pontuais sobre alguns aspectos destacados e
devidamente tratados a seguir, em nada alterando todo o processo de identificacdo de
impactos, discussao, andlise e execugao das medidas pertinentes a tratativa de cada tema.

6.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A identificagdo e avaliacdo de impactos foram realizadas em trés etapas, com a

consequente realizagdo de andlise integrada que permitiu a previsdo de um novo cenario
com a alteracao da cota.

Primeira Etapa - consistiu na identificacdo das acbes potencialmente causadoras de
prejuizos aos recursos naturais, tanto fisicos e bidticos quanto socioeconémicos. Estas
acoes guardam estreita correspondéncia com as atividades de instalagdo e operagcao do
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empreendimento, considerando a elevagdo do nivel normal de operacado de 70,5 m para
71,3 m.

Sequnda Etapa - a partir das ag¢des identificadas foram considerados os seus efeitos e
consequéncias, identificando-se assim os impactos.

Uma vez definidos os fatores geradores, a avaliacdo de cada impacto foi feita considerando
os critérios definidos no item 6.2.1 — Definicao dos Critérios de Avaliacao de Impactos.

Terceira Etapa - a partir dai foi elaborada a matriz de identificagdo de impactos, que
discrimina as agdes correspondentes, correlacionando-os aos principais componentes
ambientais suscetiveis aos efeitos da alteracao de cota.

6.2.1 DEFINICAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO DE IMPACTOS

Neste item sdo apresentadas as conceituacoes dos critérios de avaliacdo dos impactos
ambientais.

e Meio

Indica sobre qual meio — fisico, bi6tico ou socioeconémico — o impacto ira surtir seus efeitos.
Em alguns casos o impacto podera afetar mais de um meio simultaneamente.

e Natureza

Indica quando o impacto tem efeitos benéfico-positivos ou adverso-negativos sobre o meio
ambiente.

e Forma

Explicita como se manifesta o impacto, ou seja, se € um impacto direto, resultante
diretamente de uma acdo do Empreendimento, ou se € um impacto indireto, resultante de
uma acgao inesperada ou de um impacto secundario causado pelo impacto principal.

e Duracgao

Esse critério refere-se ao tempo de permanéncia do impacto na area em que este se
manifesta e pode ser dividido em permanente (os efeitos permanecem além do horizonte de
tempo conhecido mesmo depois de cessada a agdo impactante), temporarios (o efeito é
cessado em um periodo de tempo conhecido) e ciclicos (cujos efeitos da agao(des)
impactante(s) se manifesta(m) intermitentemente ou em intervalos de tempo
determinado(s)).

e Probabilidade

Os impactos ambientais potenciais associados as situagdes de risco sdo avaliados segundo
sua probabilidade de ocorréncia, conforme critérios a seguir:

v' Certo — impacto cuja possibilidade de ocorréncia seja muito grande ou
quando existam evidéncias de muitas ocorréncias no passado (no minimo 1
caso em 1 ou 2 anos, por exemplo).
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v" Provavel — aquele cuja possibilidade de ocorréncia seja razoavel ou quando
existam evidéncias de algumas ocorréncias no passado (no minimo 1 caso
em 3 ou 4 anos, por exemplo).

e Temporalidade

Diferenca os impactos segundo o momento em que se manifestam, podendo ser: (i)
manifestam imediatamente ap6s a acao impactante, caracterizando-se como de curto prazo;
e (i) aqueles cujos efeitos sé se fazem sentir apés decorrer um periodo de tempo em
relacdo a sua causa, caracterizando-se como de médio prazo ou longo prazo.

o Reversibilidade

Indica a possibilidade do fator ambiental que foi afetado voltar as condigdes iniciais apds o
término da acao geradora. Os impactos, segundo esse critério, podem reversiveis, quando é
possivel reverter os fatores ambientais a condi¢ao original e, irreversiveis, quando apesar de
cessada a agao geradora o efeito sobre 0 meio ambiente permanece.

e Abrangéncia

Refere-se ao espaco fisico de ocorréncia do impacto ou a area que o reflexo do impacto
pode ser percebido com clareza da acao geradora ou que podem afetar areas geograficas
mais abrangentes, caracterizando-se como impactos regionais ou até mesmo nacionais.
Considerou-se como efeito local aquele que se restringe & Area de Influéncia Direta do
empreendimento e, regional, aquele que se reflete na Area de Influéncia Indireta.

Refere-se ao espaco fisico onde o impacto ocorre e a area onde seu reflexo pode ser
percebido com clareza, sem ser confundido com outra fonte geradora.

e Magnitude

Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto. Este pode ser de grande, média ou
pequena magnitude, segundo a intensidade de transformagao da situagao pré-existente do
fator ambiental impactado. A magnitude de um impacto €, portanto, tratada exclusivamente
em relacdo ao fator ambiental em questdo, independentemente da sua importancia por
afetar outros fatores ambientais.

e Importancia

Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre diferentes fatores ambientais,
estando relacionada estritamente com a relevancia da perda ambiental Um impacto podera
ser classificado como de grande, média ou pequena importancia, na medida em que tenha
maior ou menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

e Significancia
Foi classificada em trés graus, de acordo com a combinagcdo dos niveis de magnitude e

importancia, ou seja, pouco significativo, significativo e muito significativo. Quando a
magnitude ou a importancia apresentar niveis elevados, o impacto € muito significativo;
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quando apresentar niveis médios, é significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a
importancia sao pequenas, o impacto podera ter pouca significancia (Quadro 3).

Quadro 3 - Avaliacao da Significancia dos Impactos Potenciais.

.. Magnitude
Importancia 4
Grande Média Pequena
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

Convengdes: MS - Muito Significativo; S - Significativo e PS - Pouco Significativo.
6.3 NOVO CENARIO COM A ALTERACAO DA ELEVAGCAO EM 0,80 METROS

Com a alteracédo da elevagao do reservatério da UHE Santo Antdnio para a cota 71,3 m as
areas afetadas terdo um acréscimo de 1.315,166 ha (13 km?), conforme apresentado na
Tabela 17. Este acréscimo ndo alterara a geometria do reservatério, podendo ser
visualizado por meio da Figura 31 (esta figura € apresentada também em formato A1 -
APENDICE lI).

Tabela 17 - Comparacao de areas afetadas cota 70,5 me 71,3 m.

_ Cota (m) .
Informacoes Diferenca
70,5 71,3

Remanso MMA 54.586,512 ha 55.901,677 ha 1.315,166 ha

Remanso MMA (71,3 m)
que extrapola a area 471.761 ha
adquirida sem considerar ’
as areas das UCs

APP projetada para o
remanso da 71 3 m que 4.415,1530 ha
extrapola a area
adquirida
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Legenda
2 Reservatorio da UHE Santo Antdnio (70,5 m) + Remanso MMA
Reservatério da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

Regiao do
Jatuarana

9.025.000
9.025.000

Joana D'arc

9.000.000
9.000.000

8.975.000
8.975.000
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Figura 31 - Reservatorio da UHE Santo Antonio + Remanso MMA (70,5 e 71,3 m).

Com a definicdo do reservatério na cota 70,5 m, foi adquirida a area, a partir do seu
remanso MMA, que incluia a area de APP projetada conforme os critérios estabelecidos
com o IBAMA. A cota do reservatério da 71,3 m mais remanso MMA foi comparada ao
desenho da area adquirida para a cota 70,5 m (cota 70,5 m + remanso + APP +
remanescentes de algumas propriedades) e o resultado apresenta uma area de 471,761 ha
que extrapola as areas ja adquiridas (excluidas as areas em Unidades de Conservagao,
visto que as mesmas deverao ser desafetadas e ndo adquiridas e que somam 688,141 ha),

conforme demonstra a Figura 32 (esta figura € apresentada também em formato A1 -
APENDICE IlI).
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Legenda

# Reservatdrio da UHE Santo Anténio (70,5 m) + Remanso MMA
Reservatdrio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

4% Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA que extrapola a area adquirida
Areas de Preservagao Permanente (APP)

9.050.000
9.050.000

9.015.000
9.015.000

8.980.000
8.980.000

5 20
T — T

8.945.000
8.945.000

285.000 320.000 355.000 390.000

Figura 32 - Reservatorio da UHE Santo Antonio + Remanso MMA (70,5 e 71,3 m) e Areas de Preservagéo
Permanente.

Considerando essas dareas excedentes (471,761 ha), projetou-se uma area de APP
seguindo os mesmos critérios ja definidos com o IBAMA para a 70,5 m, resultando em uma
area de 4.415,153 ha, confome pode ser visualizado na Figura 33 (esta figura é apresentada
também em formato A1 - APENDICE V).
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Legenda

2 Reservatorio da UHE Santo Anténio (70,5 m) + Remanso MMA
Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

2% Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA que extrapola a area adquirida
Areas de Preservagao Permanente (APP)
APP Projetada (71,3 m + Remanso MMA)

9.050.000
9.050.000

Regido do
Jatuarana

9.015.000
9.015.000
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8.980.000
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Figura 33 - Reservatorio da UHE Santo Antonio + Remanso MMA (70,5 e 71,3 m) e Areas de Preservacgio
Permanente Projetadas.
Dessa forma, a alteracdo do reservatorio da UHE Santo Anténio da cota 70,5 m mais
remanso na MMA para a cota 71,3 m mais remanso na MMA, considerando a APP
projetada, implicara num acréscimo de areas de 4.886,915 ha (471,761 ha + 4.415,153 ha).

Deve ser destacado que o poligono do reservatorio determinado pela cota 70,5 m mais
remanso na MMA aqui apresentado € baseado em levantamento topografico, bem como a
poligonal da APP e dos Remanescentes de Propriedades, constituindo a area total
adquirida. Ja a area representada pela cota 71,3 m mais remanso MMA ¢é proveniente de
um véo aerofotogramétrico, a laser, com precisao altimétrica de 0,50 m, efetuado pela
AEROMAPA em outubro de 2011.

Considerando esses conceitos, a organizagdo para o desenvolvimento da andlise dos
impactos foi realizada com base nos impactos decorrentes das novas condi¢cdes
estabelecidas para a cota 71,3 m.
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6.4 IMPACTOS E MEDIDAS DO MEIO FiSICO
6.4.1 ALTERAGAO DA PAISAGEM

A alteracdo da paisagem se dara apenas com relagdo a formagado do reservatorio,
considerando o cendrio antes e apos essa formagdo. Dessa maneira, as areas ocupadas
por vegetacdo serdo alteradas uma vez que passardo a fazer parte do reservatério. A
avaliagdo deste impacto é apresentada no Quadro 4, sendo este de natureza negativa,
porém de pequena magnitude e importancia.
Quadro 4 - Avaliacao do impacto “Alteracao da paisagem”.
Alteracao da Paisagem

Meio Fisico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas mitigadoras

e Adequacdo do Plano Ambiental de Conservagdo do Uso do Entorno do
Reservatorio.

6.4.2 ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO/INTENSIFICAGAO DO EFEITO DE
REMANSO

No que diz respeito aos aspectos hidrossedimentolégicos, a alteragdo da cota de operagao
do reservatério da UHE Santo Antdnio de 70,5 m para 71,3 m implicara em pequeno
aumento da area das secOes transversais do reservatorio, em pequena reducdo das
velocidades médias de escoamento e, em consequéncia, em algum aumento do
assoreamento no reservatério.

O que se pode afirmar desde ja € que a alteracdo de nivel € pequena em relacao as
dimensodes envolvidas e a precisdao das medigdes e das simulagbes. Em consequéncia, os
seus efeitos ndo serdo expressivos. A Tabela 18 apresenta o comparativo das velocidades
da agua em secbes do rio Madeira (Figura 34) para diferentes vazdes, considerando o
reservatorio na cota 70,5 me 71,3 m.

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br /1



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

SantoAntonio

ENERGIA

Tabela 18 - Comparativo das velocidades da agua em secoes do rio Madeira para diferentes vazoes,
considerando o reservatorio na cota 70,5 e 71,3m.

Vaziio Reservatorio 70,5m Reservatorio 71,3m
Secao Descricao NA Velocidade NA Velocidade
(m3/s) (m) (m/s) (m) (m/s)
264.7 R4 2000 70,50 0,05 71,30 0,05
5000 70,50 0,14 71,30 0,13
10000 70,51 0,27 71,31 0,26
18850 70,54 0,52 71,34 0,50
38550 70,64 1,05 71,43 1,01
282.5 Teoténio 2000 70,50 0,05 71,30 0,05
Montante 5000 70,52 0,13 71,32 0,13
10000 70,56 0,26 71,35 0,25
18850 70,68 0,49 71,47 0,47
38550 71,15 0,97 71,89 0,93
303 Morrinhos 2000 70,51 0,10 71,31 0,09
Al 5000 70,54 0,24 71,33 0,23
10000 70,64 0,48 71,42 0,45
18850 70,94 0,89 71,69 0,84
38550 72,09 1,67 72,72 1,60
327.5 liha Liverpool 2000 70,51 0,08 71,31 0,07
5000 70,56 0,19 71,35 0,18
10000 70,71 0,38 71,48 0,36
18850 71,19 0,70 71,90 0,66
38550 72,85 1,35 73,39 1,29
338.2 Foz 2000 70,51 0,09 71,31 0,09
Jaciparana 5000 70,57 0,23 71,36 0,21
10000 70,75 0,45 71,51 0,42
18850 71,30 0,81 71,99 0,77
38550 73,11 1,47 73,61 1,43
370.9 Caldeirdo do 2000 70,52 0,10 71,31 0,09
iR 5000 70,60 0,24 71,39 0,23
10000 70,89 0,47 71,63 0,45
18850 71,72 0,84 72,34 0,81
38550 74,10 1,32 74,49 1,27
375.9 Canal de 2000 70,52 0,08 71,32 0,08
F“ﬂﬁaﬂHE 5000 70,62 0,20 71,40 0,19
10000 70,93 0,39 71,66 0,37
18850 71,83 0,70 72,43 0,68
38550 74,32 1,29 74,69 1,27
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Figura 34 - Secdes no rio Madeira.
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Os estudos anteriores, apresentados no Relatério Estudos de Modelagem
Hidrossedimentolégica Unidimensional com o Modelo SRH-1D - PJ0696-X-H41-GR-ED-004-
1A, emitido em setembro de 2010, consistiram em uma analise do comportamento
sedimentolégico do rio Madeira, considerando suas condi¢des atuais, tendéncias naturais e
modificagdes introduzidas pela implantacdo dos reservatorios das Usinas Hidrelétricas de
Santo Anténio e Jirau, realizada no ambito do Programa de Levantamentos e Monitoramento
Hidrossedimentoldgico do rio Madeira e do Futuro Reservatorio da UHE Santo Antonio.

Nestes estudos foi considerada a situagdo em condi¢des naturais (sem os reservatoérios),
destinada a verificar o comportamento natural de longo prazo do rio Madeira, e a situagéo
apoés a implantacao simultdnea dos dois reservatorios previstos para o trecho modelado,
Santo Anténio e Jirau, objetivando caracterizar os potenciais impactos dessas obras.
Nessas simulacdes o reservatorio da UHE Santo Antdnio operou na cota 70,5 m enquanto
que o de Jirau operou segundo a regra operativa definida pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA).

Em ambas as situagbes, natural e com os reservatérios, o modelo indicou que o estirdo
analisado alcanga uma situacdo de equilibrio (sedimentoldgico) ap6s alguns anos de
simulacao, apesar de apresentar algum desequilibrio no periodo inicial.

A simulacdo de longo prazo sem a implantacdo dos reservatorios ndao apresentou
tendéncias “naturais” marcantes, ocorrendo somente pequenas variagdes entre o leito inicial
e o final (apds 120 anos). A simulac¢do de longo prazo, com a implantacao dos reservatoérios,
indica tendéncias de assoreamento nos trechos remansados dos reservatorios e erosao no
trecho de jusante do local de implantacao da barragem de Santo Anténio, como ja era de se
esperar.

As simulagbes indicaram que a elevagao média da cota de fundo do rio Madeira nos trechos
dos reservatorios deve se estabilizar em termos médios da ordem de 8 a 9 metros, valores
que podem ser considerados aceitaveis, quando comparados as profundidades iniciais, que
podem alcangar mais de 30 metros.

Para o trecho por onde se estenderéo os futuros reservatérios de Santo Anténio e Jirau, a
partir dos resultados da simulagao, observou-se que apos a implantagdao dos reservatorios,
devera existir uma tendéncia de acumulo bastante homogénea de sedimento ao longo de
toda a extensdo dos mesmos, inclusive na regiao proxima as barragens.

A influéncia mais relevante no transporte total de sedimentos pode ser observada para
vaz0es menores, as quais sao responsaveis por um percentual pequeno do material total
transportado. No entanto, espera-se um impacto relativamente maior para o transporte de
material mais grosso, como areia, o qual devera ser relativamente mais afetado, devido a
construcao dos reservatorios.

Os resultados encontrados indicam que, nos primeiros 30 anos de operagdo, 0
assoreamento do volume disponivel do reservatério de Santo Antdnio devera ser minimo,
nao chegando a 15% de todo seu volume. Este fato pode ser explicado pela existéncia do
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reservatorio de Jirau a montante, em processo de assoreamento nestes 30 anos iniciais,
responsavel pela retencao de grande parte do material transportado.

Ao final dos 120 anos simulados, o reservatério de Jirau terd 51% de todo o seu volume
ocupado por sedimentos, tendo atingido praticamente uma condigcdo de equilibrio. Nesse
mesmo prazo, o reservatorio de Santo Antbnio tera acumulado um volume de sedimentos
equivalente a 63% do volume de agua encontrado no trecho, estando préximo de alcancgar
um regime de equilibrio sedimentolégico.

Paralelamente, as eficiéncias de retencédo de sedimentos dos reservatérios de Jirau e Santo
Anténio, inicialmente observadas em torno de 30% e 11%, respectivamente, devem diminuir
paulatinamente, atingindo, finalmente, o patamar de 4% para ambos os reservatorios.

Por fim, foram simulados varios perfis de linha d’agua considerando a situacao natural (sem
reservatorios) e a condicdo com reservatérios ja implantados, para a geometria no instante
inicial (atual) e para 10 e 90 anos no horizonte de simulacao (ap6s modificacdes devido aos
processos de assoreamento/erosdo). Com base nos resultados encontrados, foram
observadas mudancgas pouco significativas para os perfis apés 10 anos de simulagdo, onde
as alteracdes mais significativas sdo da ordem de 1,5 m.

Por outro lado, ja para analise dos perfis apds 90 anos, pode-se esperar um prognostico de
aumento dos niveis d’agua, sobretudo, nas regides de remanso dos reservatérios, podendo
chegar, segundo os prognésticos do modelo, a valores da ordem de 5 a 6 metros.

Como visto, os numeros produzidos pelo estudo ndo trouxeram maiores preocupacoes
sobre esse aspecto, a ndo ser aquelas que dizem respeito a necessidade de continuo
monitoramento e atualizacdo, com base em campanhas de campo e em estudos
sedimentolbgicos, como vem sendo realizados desde o ano de 2008.

Assim, ndo havendo evidéncias de maiores alteracdes nos prognosticos de assoreamento
em funcdo da pequena alteracao no nivel do reservatério, ndo parece necessdria uma nova
revisdo dos estudos de modelagem matematica neste momento e, sim, ao final do terceiro
ano de operagdo, como estd previsto no Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolégico, quando novas informacdes e levantamentos de campo poderédo
contribuir para melhorar as indicagdes e proporcionar eventuais ajustes dos prognésticos de
assoreamento.

A avaliacdo desses impactos encontra-se no Quadro 5 e no Quadro 6, a seguir. Deve ser
ressaltado que esta avaliacao esta baseada no impacto relativo ao aumento de 0,80 metros
no nivel normal de operagao da UHE Santo Antdnio.

Quadro 5 - Avaliacao do impacto “Assoreamento do Reservatorio”.
Assoreamento do Reservatorio

Meio Fisico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Ciclico
Probabilidade Certo
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Temporalidade

Assoreamento do Reservatorio

Médio/Longo Prazo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local

Magnitude Pequena

Importancia Pequena

Significancia

Pouco Significativo

Quadro 6 - Avaliacao do Impacto “Intensificacdo dos efeitos de remanso”.

Intensificacdo dos Efeitos de Remanso

Meio Fisico
Natureza Negativa
Forma Indireto
Duracao Permanente
Probabilidade Certo

Temporalidade

Longo Prazo

Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local

Magnitude Pequena

Importancia Pequena

Significancia

Pouco Significativo

Medidas mitigadoras

e Alinsergao de 6 turbinas no leito do rio, por si s6, € uma medida mitigadora, uma
vez que beneficiam os fluxos naturais do rio;

e Revisdo dos estudos de modelagem matematica ao final do terceiro do ano de
operagao, como previsto no Programa de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico, quando novas informagdes e levantamentos de campo
poderao contribuir para melhorar as indicagdes e proporcionar eventuais ajustes
dos progndsticos de assoreamento.

6.4.3 ELEVACAO DO NiVEL DO LENGOL FREATICO

A formacdo de lagos artificiais interfere no comportamento das &aguas subterraneas
podendo, eventualmente, provocar a criagdo de areas umidas e alagadas, afloramento,
interferéncia em estruturas enterradas, em redes de abastecimento de agua ou de
esgotamento sanitario, afogamento de pogos e cacimbas, bem como o afogamento do
sistema radicular da vegetacao adjacente.

Para monitorar as modificagdes induzidas no lengol freatico pelo enchimento do
reservatorio, o Programa de Monitoramento do Lencol Freatico instalou uma rede de pogos
(piezdbmetros) distribuidos ao longo das bordas do futuro reservatério. A rede é composta
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por 47 pogcos de monitoramento simples e 5 pares de pocos de monitoramento multiniveis,
totalizando 57 pogos.

A previsao inicial era de que o represamento das aguas do futuro reservatério do UHE Santo
Antbnio se daria na cota 70,5 m, que corresponde a cheia maxima do rio Madeira. A
alteracao de nivel para cota 71,3 m promovera uma pequena ampliagcdo da area ocupada
pelo reservatério, podendo transformar areas hoje secas e apropriadas para moradia,
agricultura e/ou outras finalidades, em areas permanentemente alagadas ou com terrenos

saturados até muito préximo da superficie.

A adocdo da nova cota e a possivel elevagdo do nivel freatico pode causar algumas
interferéncias, tais como:

e Alagamento de areas topograficamente mais baixas, deixando alguns pogos de
monitoramento submersos (MNA-19, MNA-33, MNA-38, MNA-38A, MNA-26,
MNA 37 e MNA-40), o que impossibilitaria totalmente o seu monitoramento
durante alguns meses do ano (ANEXO VIl);

e Alagamento de areas no interior das quais haveria a presenca de potenciais
fontes poluidoras, como lixées, fossas sépticas, entre outros, o que poderia
ocasionar impactos na qualidade da agua superficial e subterranea;

e A ampliagédo da area alagada pode impedir 0 acesso a alguns pogos atuais de
monitoramento.

Uma analise prévia indica que os po¢os medidores de nivel d’agua MNA-19, MNA-33, MNA-
38 e MNA-38A ficariam submersos com o reservatorio na cota 71,3 m, o que impossibilitaria
totalmente o seu monitoramento, enquanto que os pogos MNA-26, MNA 37 e MNA-40
seriam encobertos pelo remanso, sendo possivel continuar o monitoramento do nivel d’agua
subterrdnea, nesses pogos, durante estiagem (periodo seco), quando nao estariam
submersos pelo remanso da cota 71,3 m. Caso essa hipétese seja confirmada, os pocos
submersos com o reservatorio na cota 71,3 m deverdo ser reinstalados, em local proximo
aos atuais, porém em uma cota topografica que permita 0 monitoramento dos mesmos.

O Estudo de Impacto Ambiental da UHE Santo Anténio (FURNAS, ODEBRECHT, LEME,
2005), em sua avaliagdo de impacto ressaltou a importdncia em avaliar os efeitos da
elevagcao permanente do nivel fredtico do rio Madeira em todas as areas baixas marginais.
Portanto, essa analise de efeitos devera considerar as novas condi¢des estabelecidas para
a cota de 71,3 m, ressaltando que no ambito deste estudo, a avaliacdo de impacto
concentra-se no aumento do nivel do lencol freatico.

Esse impacto é negativo, de pequena magnitude e média importancia, cujo detalhamento da
avaliacao encontra-se no Quadro 7. Com base nas informagdes apresentadas acima, em
uma primeira analise, o enchimento do reservatério até a cota 71,3 m, ndo deve causar
interferéncias significativas, uma vez que os potenciais impactos podem ser mitigados com a
adogao de medidas corretivas pontuais.
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Quadro 7 - Avaliacao do impacto “Elevacao do nivel do lencol freatico”.
Elevacao do Nivel do Lencol Freatico

Meio Fisico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente
Probabilidade Provavel
Temporalidade Médio/Longo Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

Com base nas possiveis interferéncias causadas no Programa de Monitoramento do Lencol
Freatico devido a adogédo da nova cota de enchimento do reservatério foram propostas as
seguintes agdes corretivas:

¢ Reinstalagdo em cota mais alta, dos pogos que vierem a ser alagados, conforme
exposto acima;

e Identificacdo de fontes poluidores localizados em &reas com potencial de
alagamento, antes do enchimento do reservatério na cota 71,3 m;

e Adequar o modelo prognéstico do lencol freatico;

e O aumento do nivel d’agua do rio Madeira pode dificultar o acesso a alguns
pocos de monitoramento que ndo serdo diretamente afetados pela cota 71,3 m.
Essa situagao é dificil de ser mensurada no atual estagio dos trabalhos e devera
ser trabalhada caso a caso, uma vez que podem ser utilizados novos acessos e
pode ser necessaria a instalagao de novos pogos de monitoramento;

e Programa Complementar de Monitoramento do Lencol Freético.
6.4.4 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA

A elevacao do reservatorio em 0,80 m pode provocar alteragdo na qualidade da agua em
especial pela incorporagdo da biomassa vegetal das margens que serdo afogadas. O
carbono labil, uma vez em contato com o corpo hidrico, eleva a demanda bioquimica de
oxigénio, podendo ocasionar deple¢do de oxigénio dissolvido. Sendo assim, sera realizada
supressao da vegetacao para essa alteragcao de cota, de acordo com os principios definidos
no processo de supressao ja aprovado pelo IBAMA para o reservatorio na cota 70,5 m.

Embora a alteragdo de cota seja proporcionalmente pequena, ndo afetando de forma
expressiva a qualidade da agua do corpo principal do reservatério, de acordo com as
modelagens de qualidade da &agua realizadas para a cota 70,5 m, certos segmentos

MRS Estudos Ambientais Ltda

. 7
www.mrsambiental.com.br 8



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

SantoAntonio
ENERGIA

ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

apresentaram maior sensibilidade as alteracbes do ambiente e poderdo sofrer maior
impacto. Isso pode acontecer nos bolsdes marginais formados pelos pequenos tributarios,
como os igarapés Jatuarana, Teot6nio e similares, e nos trechos alto e médio do rio Jaci-
Parana.

Para o reservatério na cota 70,5 m, foi elaborado um Modelo Prognéstico de Qualidade da
Agua, com a premissa de enchimento escalonado, considerando cargas do espalhamento
de residuos da supressdo em certas areas, manutencao de areas com floresta em pé e
cargas referentes a rebrota, aliada as questdes de navegabilidade, beleza cénica e
migracao de ictiofauna.

O modelo foi usado como ferramenta para tomada de decisao relativa as areas a serem
suprimidas e ao Plano de Supressao Vegetal (plano que detalha os locais de enterrio,
espalhamento e aproveitamento do residuo de supressao vegetal), visanso a manutengao
da qualidade da agua em niveis aceitaveis, a montante e a jusante da UHE Santo Anténio,
durante o enchimento e 08 meses apoés (periodo total de 01 ano).

Essas datas e premissas para o enchimento do reservatério foram estabelecidas de forma a
possibilitar o atendimento dos requisitos quanto a qualidade da agua, dos cronogramas de
supressao da vegetacado, comissionamento, testes e sincronismo, com as datas de inicio do
enchimento de reservatério.

Para a elevacao da cota em 0,80 m, as mesmas premissas gerais deverao ser seguidas na
elaboracdo do Modelo Prognéstico de Qualidade da agua, agregando-se a experiéncia
adquirida com o enchimento até a cota 70,5 m. Essa elevagao esté prevista para abril de
2014 (conforme item 4.2), més em que sao observadas altas vazdes no rio Maderia (periodo
de aguas altas). Portanto, a diluicdo da carga labil de carbono se dara de forma mais efetiva,
com alta taxa de renovagao da agua, e consequente pouca influéncia na qualidade da agua.

O Programa de Monitoramento Limnolégico e de Macrofitas Aquaticas da UHE Santo
Anténio estd, atualmente, em seu terceiro ano de execugao, sendo que, até novembro de
2011, foram realizadas 11 campanhas trimestrais do rio Madeira, tributarios e lagos de
jusante, em 24 estacbes amostrais.

Além dos dados da malha amostral, duas sondas multiparametros instaladas sobre
plataformas flutuantes, uma a montante e outra a jusante da UHE Santo Anténio, permitem
o monitoramento do rio Madeira em tempo real. As sondas, em funcionamento ha 2 anos,
agregaram dados ao monitoramento do periodo de constru¢cdo da usina. Para a fase de
enchimento do reservatério até a 70,5 m estdo sendo realizadas campanhas mensais
(varidveis fisicas) e bimestrais (variaveis bioldgicas), e perfis verticais diarios dos
parametros basicos (pH, temperatura, OD, condutividade elétrica, turbidez e transparéncia)
nos tributarios (Jatuarana |, Teotbnio, Jacy-Parand) e no rio Madeira, como descrito no
Plano de Trabalho Limnolégico e de Macréfitas Aquaticos, revisdo 4, outubro de 2011,
protocolado junto ao IBAMA em 05/10/2011.

A revisdo 4 do referido plano incorporou as consideragdes constantes na Licenca de
Operacao n° 1044/2011, no Oficio n° 825/2011/DILIC/IBAMA e no Parecer n°
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78/2011/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. Foi incluido também, posteriormente a essa revisao
do Plano de Trabalho, perfis verticais semanais no igarapé Ceara.

Apds a estabilizagao do reservatério na cota 70,5 m, a frequéncia das campanhas retornara
a periodicidade trimestral. Além do escopo das campanhas de monitoramento, o Plano de
Trabalho apresenta planos para manejo e controle da proliferagdo excessiva de macréfitas
aquaticas e cianobactérias. Ressalta-se que as informagdes utilizadas para a elaboracao e
calibracdo do Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua, bem como dos planos de manejo
de cianobactérias e macroéfitas aquaticas, utilizaram os dados produzidos pelo
monitoramento limnol6gico oriundo do rio Madeira e tributdrios. O Programa de
Monitoramento Limnolégico tem previsdo de perdurar por toda a vida util do reservatorio.

Em funcdo da utilizacdo de ferramentas de gestdo e no processo de tomada de deciséo
(Modelagem Prognéstica de Qualidade da Agua), aliado com a experiéncia adquirida no
primeiro enchimento (cota 70,5 m) e a quantidade e a qualidade dos dados do ecossistema
limnico gerados no monitoramento limnolégico, a magnitude do impacto e sua importancia
sao pequenas. Portanto, a significancia do impacto “alteragéo da qualidade da agua” para a
elevagao da cota do reservatorio em 80 cm € “pouco significativo”.

A avaliagdo desse impacto encontra-se no Quadro 8.

Quadro 8 - Avaliacao do impacto “Alteracao da qualidade da agua”.
Alteracdo da Qualidade da Agua

Meio Fisico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Temporario
Probabilidade Certo
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas mitigadoras

e Realizagdo de supressdo da vegetagdo antes do alagamento nos locais
indicados com base em Inventario Florestal e Modelo Prognostico de Qualidade
da Agua para a cota 71,3 m;

e Utilizacdo do novo Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua para a cota 71,3
m para nortear agées de manejo e mitigacdo de possiveis impactos negativos
de qualidade da dgua em funcao do enchimento e estabilizagdo do reservatério;

e Manter o Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Macroéfitas Aquaticas;

e Programa Complementar de Desmatamento das Areas de Influéncia Direta.

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

80



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

SantoAntonio
ENERGIA

6.5 IMPACTOS E MEDIDAS DO MEIO BIOTICO
6.5.1 ALTERAGCAO DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Os fatores abitticos da agua afetam os organismos, uma vez que o0 ambiente representa um
elemento fundamental no ciclo de vida de muitas espécies de peixes e demais elementos da
fauna aquatica e comunidades limnicas. A principal alteracdo do ecossistema aquatico
ligada a elevagao da cota do reservatério em 80 cm é fungdo do afogamento da biomassa
vegetal das margens e incorporacao do carbono labil ao corpo hidrico, causando aumento
da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e deplecao de oxigénio dissolvido (OD) na agua.

Para a cota 70,5 m foi realizado Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua, protocolado
junto ao IBAMA em 09 de maio de 2011 por meio da correspondéncia SAE/PVH 463/2011.
De acordo com esse modelo, para o rio Madeira, ndo era esperada alteragao significativa da
qualidade da agua no periodo de enchimento e nos primeiros oito meses apds o enchimento
(periodo modelado). No entanto, os tributarios deveriam sofrer alteragbes, em devido ao
maior tempo de residéncia da agua, principalmente. Desta forma, estratégias pontuais foram
adotadas como chave para garantir integridade de componentes do ecossistema aquatico,
em especial sobre a ictiofauna.

Os dados limnolégicos do monitoramento em tempo real, no rio Madeira, durante o
enchimento, confirmaram os resultados do modelo e 0 ndo comprometimento da qualidade
da agua no rio Madeira. Nos tributarios, o monitoramento por meio dos perfis diarios
identificou niveis de oxigénio dissolvido inferiores a 3,0 mg/L, sem contudo terem sido
registradas ocorréncias ambientais ligadas a ictiofauna. A elevagéo de 80 cm para atingir a
cota 71,3 m estd prevista para abril de 2014 (conforme item 4.2), més em que sao
observadas altas vazbes no rio Maderia (periodo de aguas altas). Portanto, a diluicao da
carga labil de carbono se dara de forma mais efetiva, com alta taxa de renovagao da agua, e
consequente pouca influéncia na qualidade da agua.

Ademais, acdes de monitoramento de ictiofauna a montante, por equipes especializadas em
resgate de peixes, foram tomadas proativamente pela SAE. Durante o enchimento até a
cota 70,5 m, duas equipes percorreram de barco o trecho entre a barragem e a jusante da
cachoeira de Teotbnio, em busca de sinais indicativos de estresse em peixes causados por
hipdxia (e.g. peixes acumulados na superficie respirando préximos a lamina d’agua, peixes
que possuem mecanismos de respiracao aérea facultativa fazendo uso desses, ou mesmo
peixes mortos nas regides litordneas de remansos € baias).

As equipes, compostas ao menos por um bidlogo e pescadores com experiéncia em resgate
de peixes, eram munidas de oximetro e termémetro e os utilizavam sempre que qualquer
sinal de deterioracdo da qualidade de agua se apresentava. Além disso, uma das equipes
de monitoramento/resgate de peixes de montante acompanhava diariamente a equipe de
monitoramento limnoldgico dos tributarios Jatuarana e Teotdnio, onde eram efetuadas
medicdes dos parametros de qualidade da agua.
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Em adicdo a essas medidas, as 30 equipes de resgate de fauna terrestre, que atuaram
embarcadas no reservatoério durante enchimento, foram instruidas para reconhecerem sinais
de hipoxia em peixes. Essas 30 equipes mantinham contato constante via radio entre si,
com o corpo técnico da Santo Antbnio Energia e com as equipes de resgate e
monitoramento da ictiofauna.

Com aumento do nivel normal do reservatério da UHE Santo Anténio em 0,8, m, estao
previstos 4% de reducao média da velocidade da agua no reservatério (média =+ DP = 0,2
0,1 m/s). Essa diferenca € maior, em termos absolutos, quando as vazdes sao maiores, ou
seja, nos periodos em que a velocidade da agua € maior, conforme se observa na Tabela 19
abaixo.

Tabela 19 - Diferenca absoluta e desvio padrao entre as velocidades médias do rio Madeira para
diferentes vazoes.

_ a Diferenca absoluta (m/s)
Vazao (m’/s)

Média DP
2000 0,00 0,01
5000 0,01 0,01
10000 0,02 0,01
18850 0,03 0,01
38550 0,05 0,02

NOTA: Valores baseados no estudo de velocidades do rio Madeira, em diferentes vazées, e em diferentes
secoOes — item 6.4.2 deste documento.

Conforme informado pela SAE, em atendimento ao item 1.21, sub-item “f”, do Oficio

825/2011/DILIC/IBAMA, no ambito do Subprograma de Ictioplancton (Anexo da

Correspondéncia SAE/PVH 1210/2011 protocolada em 23/11/2011 sob numero

02001.057879/2011-48), as velocidades do rio Madeira e de outros rios Amazonicos variam,

em funcao da vazao e do trecho, de 0,2 a 2,9 m/s.

A reducao das velocidades no reservatério prevista com aumento do nivel do reservatério
em 0,80 m acarretard nas mesmas variardo de 0,5 a 1,6 m/s, dependendo do trecho e
vazdo. Esse intervalo esta contido dentro daquele observado, em condi¢gées naturais, para a
bacia, de modo que o aumento do nivel normal do reservatério até a cota 71,3 ndo devera
ter efeitos na passagem de ovos e larvas pelo reservatorio.

A alteracao dos ecossistemas aquaticos é um impacto indireto, decorrente da alteracao da
qualidade da agua, e sua avaliagdo encontra-se no Quadro 9. Em funcdo da experiéncia
adquirida e dos resultados obtido na utilizagdo de ferramentas de gestdo e de tomada de
decisdo (Modelo Prognéstico de Qualidade de Agua), realizacdo de supressdo vegetal e
execugado de monitoramento intensivo durante do enchimento (rondas de barco com equipe
especializada em resgate), o impacto “alteragéo de ecossistemas aquaticos” foi classificado
como “Pouco Significativo”.
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Quadro 9 - Avaliacao do impacto “Alteracao de ecossistemas aquaticos”.
Alteracao de Ecossistemas Aquaticos

Meio Bidtico
Natureza Negativa
Forma Indireto
Duracao Permanente
Probabilidade Provavel
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

e (Continuidade das atividades do Programa de Monitoramento Limnolégico e de
Macroéfitas Aquaticas;

e (Continuidade das atividades do Programa de Conservagao de Ictiofauna;

e Realizagdo de rondas no reservatorio durante o periodo de enchimento e
rescaldo, para identificar possiveis locais de diminicdo de oxigénio dissolvido
qgue possam ocasionar alteragdo do ecossistema por deplegao de oxigénio.

6.5.2 PERDA DE ELEMENTOS DA FLORA/REDUGAO DA DIVERSIDADE GENETICA

Conforme indicado no EIA, para a formacao do reservatério da UHE Santo Antbnio é
necessaria a supressao da vegetagao das areas a serem inundadas e que foram indicadas
no estudo, composto em sua maior parte por Florestas Ombrofilas Aluviais de Terras
Baixas.

Além do inventario florestal, realizou-se um estudo da qualidade da agua, por meio de um
modelo progndstico, para subsidiar a decisdo e estabelecer os critérios de areas prioritarias
para a supressdo. Os critérios de areas prioritarias incluiram também definigbes de
acessibilidade, areas em unidades de conservagao ou lindeiras a elas, qualidade da agua
durante e apés o enchimento, navegabilidade, balneabilidade e beleza cénica.

O programa de supressao da vegetacao inclui acoes de retirada da vegetacao e resgate de
flora, com agbGes de monitoramento da sucessdo vegetacional, formagdo de banco de
germoplasma, herbario e revegetacédo das areas de APP com introducdo das espécies
resgatadas.

A sobreposicdo das manchas de inundacao permanente (Nivel Maximo de Operagdo sem
considerar o efeito remanso) das cotas 70,5 m e 71,3 m implicam em um acréscimo de area
de 7.152,676 ha, dos quais 6.953,80 ha com cobertura vegetal de floresta (descontando-se
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areas de pastagens e outros usos), conforme demonstra a Figura 35 (esta figura é
apresentada também em formato A1 - APENDICE V), a seguir.

320.000 345.000 370.000 395.000

Legenda
’ Mancha de Inundagdo Permanente da UHE Santo Anténio (70,5 m)
Mancha de Inundagdo Permanente da UHE Santo Anténio (71,3 m)
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9.025.000
9.025.000

9.000.000

9.000.000
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T
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Figura 35 - Mancha de Inundacdo Permanente da UHE Santo Anténio (70,5 e 71,3 m).

O Modelo Prognéstico de Qualidade de Agua, cendrio 4F, realizado para a cota 70,5 m,
observou, de forma geral, as seguintes premissas:

e Supressdo de 50% da vegetacdo de areas localizadas no entorno do rio
Madeira, para o trecho ll;

e Supressao de 100% da vegetagdo em areas localizadas no entorno do rio Jaci-
Parana e em bolsdes laterais.

Desta forma, observando as mesmas premissas que o modelo anterior, a area com
formagdes vegetais prevista para ser suprimida com a elevagéo da cota para a 71,3 m pode
vir a ser reduzida em aproximadamente 50% da area total (aproximadamente 3.500 ha).
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Porém, para o pedido de Autorizacdo de Supressao Vegetal (ASV) sera elaborado novo
Modelo de Qualidade de Agua especifico para 0 aumento da cota normal de operacéo de
70,5 m para 71,3 m. O modelo sera referéncia para o refinamento da selegdo das areas a
serem suprimidas. Uma vez indicadas, a supressao vegetal nessas areas sera realizada nas
épocas de seca que antecedem o inicio do enchimento.

Assim sendo, o incremento de areas da cota 70,5 m para 71,3 m resultara unicamente em
aumento de areas para a supressao, permanecendo O programa com as mesmas
caracteristicas empregadas até o momento e em execucao.

A partir das consideragodes feitas a respeito da supressdo, a avaliagdo dos impactos “perda
de elementos da flora” e “reducédo da diversidade genética” encontra-se no Quadro 10 e
Quadro 11.

Quadro 10 - Avaliagao do impacto “Perda de elementos da flora”.

Bidtico
Negativa
Direto
Permanente
Certo
Curto Prazo
Irreversivel
Local
Pequena
Média
Pouco Significativo

Quadro 11 - Avaliagao do impacto “Reducao da diversidade genética”.

Bidtico
Negativa
Direto
Permanente
Provavel
Médio Prazo
Irreversivel
Local
Pequena
Média
Pouco Significativo
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Medidas Mitigadoras

e Resgate da flora e a reintrodugcdo dessas espécies em areas a serem
revegetadas e/ou enriquecidas (Programa Complementar de Conservagéao da
Flora);

e Programa Complementar de Desmatamento das Areas de Influéncia Direta.
6.5.3 RISCO DE ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS

Com a alteragé@o da cota, havera a necessidade de desmatamento, atividades de limpeza e
preparo do terreno para o enchimento do reservatério. Os trabalhadores envolvidos nestas
atividades poderdo vir a ser alvo de acidentes com animais pegonhentos. Pode-se antever
também a possibilidade de que no periodo de enchimento esses animais venham a se
deslocar e buscar abrigo nas casas de ribeirinhos e moradores das areas proximas ao rio
Madeira.

Durante fase de supressao da vegetacdo e enchimento até a cota 69,0 m (dezembro de
2011), registraram-se apenas trés acidentes com animais peconhentos, sendo dois com
serpentes (jararacas) e um com uma aranha armadeira. Os trés casos envolveram
trabalhadores de resgate ou monitoramento de fauna. Nenhum dos trés acidentes teve
maiores consequéncias as vitimas. Nao foram registrados acidentes com outros
trabalhadores nem com populagéo da area de entorno do reservatério.

Foi realizado para a fase de enchimento até a cota 70,5 m um extenso trabalho de educacao
preventiva, com atividades direcionadas para os diferentes publicos (populacdo e
trabalhadores), incluindo palestras, cursos e producdo de material de comunicacao
(impressos, eletrénicos e televisivos).

Com base no exposto, a avaliagdo deste impacto encontra-se no Quadro 12.

Quadro 12 - Avaliacao do impacto “Risco de acidentes com animais pegconhentos™.
Risco de Acidentes com Animais Peconhentos

Meio Biotico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Temporario
Probabilidade Provavel
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas mitigadoras

e Uso de equipamento de protecao individual, no caso dos trabalhadores;
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e Acbes de educacao (Programa de Educacdo Ambiental) e saude ambiental
(Programa Complementar de Saude Publica) para os trabalhadores e populagéao
de entorno da area a ser desmatada.

6.5.4 PERDA E/OU FUGA DE ELEMENTOS DA FAUNA/REDUCAO DA RIQUEZA DE
ESPECIES

Segundo Leme Engenharia (2005), a area de influéncia da UHE Santo Antdnio sofreu, ainda
antes da implantacdo do empreendimento, impactos como desmatamento, aglomeracées
humanas e abertura de estradas, em funcédo da proximidade com a capital do Estado. Esta
situagao tende a refletir em menores valores de riqueza de espécies € numero de individuos
encontrados para alguns grupos e/ou na auséncia de determinada espécie mais exigente
em termos ambientais.

Apesar disto, esta area ainda apresenta valores consideraveis de riqueza de espécies para
todos o0s grupos analisados, incluindo a ocorréncia de espécies raras e/ou ameacgadas de
extingdo. Os dados atuais do programa de monitoramento da fauna corroboram estas
informacgdes, sendo que mesmo na margem direita do rio Madeira, onde a antropizagao é
mais intensa, a riqueza em espécies e a diversidade ecolégica dos ambientes ainda se
mostram significativas (Relatoérios de Fauna Consolidados do periodo Pré-Enchimento —
junho 2011 - INPA/PROBIOTA/SETE, SAE, 2011).

A consequéncia da supressao da vegetacao que ocupa a nova area de abrangéncia do
reservatorio para a fauna € a redugao de habitats, levando a perda e/ou fuga de elementos
da fauna existentes nestes ambientes.

Concomitante a realizacdo das atividades de supressdo, sdo realizadas atividades de
resgate de fauna, que visam minimizar a perda de elementos por injarias. Para o apoio ao
resgate, na fase de supressao vegetal para a cota 70,5 m, foram instalados 6 Nucleos de
Apoio Veterinario ou Bases de Resgate, localizados em pontos estratégicos nas areas de
supressao vegetacional, sendo 4 na margem direita e 2 na margem esquerda do rio
Madeira.

Essas bases tiveram por objetivo apoiar e otimizar as atividades de resgate, considerando-
se que o primeiro atendimento pode dispensar o encaminhamento de espécimes ao Centro
de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) “Tipo A”. A triagem foi efetuada sempre que
possivel no local de captura, para evitar transporte, manejo e acondicionamento dos animais
por periodo desnecessario, que pode acentuar o nivel de estresse dos mesmos e provocar
alteracdes fisiopatoldgicas indesejaveis nos animais. Se necessario, os animais sao
primeiramente encaminhados para os Nucleos de Apoio, €, em ultimo caso, para o CETAS.

O CETAS, construido para dar apoio as atividades de resgate, encontra-se completamente
operante, com uma equipe fixa de médicos veterinarios, bidlogos e tratadores, e possui
estrutura suficiente para dar apoio as atividades de resgate do desmatamento referente a
area entre 70,5 me 71,3 m.
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Para a relocacédo dos animais aptos a soltura, o responsavel pelo CETAS utilizou a Relagéao
das Areas de Soltura, estabelecendo a destinacgo final por meio do cruzamento dos dados
de superioridade das areas com os parametros e critérios definidos no PBA da UHE Santo
Antonio.

Durante o enchimento até a cota 70,5 m, foi elaborado e executado um plano especifico
para o resgate da fauna ilhada sobre a vegetacao ou em ilhas temporarias formadas durante
o enchimento do reservatério. Esse plano, protocolado junto ao IBAMA em 10/08/2011 por
meio da correspondéncia SAE/PVH 0859/2011, como anexo ao Plano Ambiental de
Formagdo do Reservatério da UHE Santo Ant6nio, foi posteriormente adequado ao
cronograma final de enchimento do reservatério, protocolado junto ao IBAMA em
27/11/2011, por meio da correspondéncia SAE/PVH 1147/2011, além de observar as
recomendacoes do Parecer n° 78/2011/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e Oficio n°
725/2011/CGENE/DILIC/IBAMA.

Portanto a “perda da fauna” é um impacto direto, sendo a “reducéo de riqueza de espécies”
um impacto indireto. Ambos os impactos sao negativos, de magnitude média e de média
importancia. As avaliacoes estao apresentadas no Quadro 13 e no Quadro 14. Em face das
aclOes ligadas ao resgate de fauna, a infraestrutura atualmente existente e a experiéncia
acumulada com a elevagao do reservatério até a cota 70,5 m, a significancia dos impactos
“Perda e/ou fuga de elementos da fauna” e “Reducéo da riqueza de espécies” foi avaliado
como “significativo”.
Quadro 13 - Avaliacao do impacto “Perda e/ou fuga de elementos da fauna”.
Perda e/ou fuga de elementos da fauna

Meio Biotico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Quadro 14 - Avaliacao do impacto “Reducao da riqueza de espécies”.
Reducéo da Riqueza de Espécies

Meio Biotico
Natureza Negativa
Forma Indireto
Duracao Permanente
Probabilidade Provavel
Temporalidade Médio Prazo
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Reducéo da Riqueza de Espécies

Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Média
Importancia Média

Significancia Significativo

Medidas mitigadoras

e Continuidade das atividades do Programa de Conservagao da Fauna;

e Elaboracao e implantacdo de Programa Complentar de Acompanhamento das
Atividades de Desmatamento e Resgate de Fauna na Area de Interferéncia
Direta, com base na experiéncia obtida, especifico para a elevagdo da cota
normal de operacao em 0,80 m;

e Elaboracao e implantagao de Plano Ambiental de Formagéao do Reservatério da
UHE Santo Ant6nio, com base na experiéncia obtida, especifico para a elevacao
da cota normal de operagcao em 0,80 m.

6.5.5 PERDA DE AREAS NATURAIS PROTEGIDAS

Para fins de licenciamento, a area do reservatério do empreendimento inclui os limites da
area do remanso. Os estudos realizados demonstraram que as unidades afetadas pela cota
70,5 m também o serdo pela cota 71,3 m, implicando nas seguintes interferéncias:

e Area de Protecdo Ambiental — APA do rio Madeira: haver4 aumento de area
afetada em 29,244 ha;

o FERS rio Vermelho C: havera aumento de area afetada em 38,026 ha;
e ESEC Serra dos Trés Irmaos: havera aumento de area afetada em 82,178 ha;

e Reserva Extrativista Jaci-Parana: ampliacdo das areas de afetagcdo em 448,696
ha;

e Parque Nacional Mapinguari: havera aumento de area afetada em 89,997 ha.
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Tabela 20 — Area de Unidades de Conservacido Afetadas.

Area Afetada — Area Afetada % da area
« cota 70,5m + adicional cota adicional afetada
ez eh s e Uil ey remanso MMA* 71,3m + remanso em relacao a area
(ha) MMA* (ha) total (ha)
APA Rio Madeira(*) 5.554,09 797,9222 29,244 0,53%
FERS Rio Vermelho 4.126,89 197, 8618 38,026 0,92%
C(")
ESEC Serra dos 87.412,72 719,0751 82,178 0,09%
Trés Irmaos(*)
RESEX Jaci- 197.364,12 2.240,26 448,696 0,23%
Parana(*)
PARNA 1.776.914,18 3.293,77 89,997 0,01%
Mapinguari(**)
Totais - - 688,141

(*) Conforme Lei Complementar n® 633, de 13 de setembro de 2011.

(**) Conforme Medida Provis6ria n® 558, de 5 de janeiro de 2012.

As Unidades de Conservacao afetadas pela 70,5 m e que sofrerdo alteragbes com a
elevacdo do reservatério para a cota 71,3 m terdo uma extrapolacdo de areas pouco
significativas no contexto individual de cada unidade, mantendo-se a mesma geometria de
afetacao da 70,5 m.

Verificou-se, ainda, que nao havera interferéncia com a Floresta Nacional do Bom Futuro,
(conforme apresentado no APENDICE |, articulagéo 25). Além dessa anélise de remanso, foi
realizado estudo de velocidades da agua no rio Branco (afluente do rio Jacy-Parana que
limita a reserva — se¢des 25 a 34) que corroborou a constatacao de nao interferéncia da
operacgao na cota 71,3 m com esta UC. A Tabela 21, Tabela 22 e Tabela 23 apresentam as
velocidades da agua para diferentes cenarios de vazao nas sec¢bes. Observa-se que, a partir
da secao 25, inicio da UC, hd um nitido aumento de velocidade, o que significa o final do
efeito de remanso.

Tabela 21 - Velocidades da agua nas se¢coes da bacia do Jaciparana. Destaque para as segoes
correspondentes a Floresta Nacional do Bom Futuro.

Perfil 18.850 (m?3/s)
Reservatorio

Rio Secao Vazao Natural 71.3m
(m3/s) (m/s) (m/s)

Madeira 338.2 18850 1.23 0.77
Madeira 340.2 18850 1.24 0.73
Madeira 343.5 18216 0.96 0.57
Madeira 3471 18216 1.36 0.84
Jaciparana 0.5 634 1.11 0.33
Jaciparana 1 634 1.07 0.45
Jaciparana 1.5 634 2.07 0.68
Jaciparana 2 634 0.94 0.42
Jaciparana 25 634 0.95 0.32
Jaciparana 3.1 634 1.11 0.66
Jaciparana 3.5 634 0.80 0.27
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Rio

Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Sao Francisco
Sao Francisco
Sao Francisco
Sao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco
Séao Francisco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco

Secao

N o o b~

10
11
12
13
14
15
16

16.3

16.4

16.6

16.7
17
18
19
20
21
2%
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Vazao

(md¥/s)
634
518
518
518
359
359
359
359
359
359
359
359
116
116
116
116
116
116
116
116
116
116
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160

Perfil 18.850 (m?/s)
Natural

(m/s)
0.96
1.08
0.71
0.59
1.20
0.38
0.97
0.90
0.77
0.77
0.59
1.11
0.76
0.85
0.85
0.76
0.76
0.81
1.12
1.03
1.06
0.96
0.65
0.62
0.78
0.95
0.73
0.85
0.72
0.60
1.99
0.73
0.78
0.85
0.81

Reservatério
71.3m

(m/s)
0.55
0.42
0.27
0.48
1.06
0.32
0.90
0.87
0.75
0.75
0.58
1.09
0.38
0.48
0.48
0.45
0.45
0.36
0.80
0.95
1.04
0.95
0.58
0.57
0.73
0.92
0.71
0.84
0.72
0.60
1.99
0.73
0.78
0.85
0.81

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

91



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO oY J
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Santo:ﬁ/nio

— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

Tabela 22 - Velocidades na bacia do Jaciparana. Destaque para as sec6es correspondentes a Floresta
Nacional do Bom Futuro.

Perfil 38.550 (m?/s)

Rio Secao Vazio Natural Reservatério

71.3m
(m3/s) (m/s) (m/s)
Madeira 338.2 38550 1.77 1.43
Madeira 340.2 38550 1.71 1.27
Madeira 343.5 37916 1.31 1.04
Madeira 3471 37916 1.91 1.56
Jaciparana 0.5 634 0.48 0.21
Jaciparana 1 634 0.55 0.31
Jaciparana 1.5 634 0.93 0.42
Jaciparana 2 634 0.54 0.27
Jaciparana 25 634 0.48 0.20
Jaciparana 3.1 634 0.75 0.55
Jaciparana 3.5 634 0.38 0.18
Jaciparana 4 634 0.67 0.41
Jaciparana 5 518 0.77 0.28
Jaciparana 6 518 0.56 0.17
Jaciparana 7 518 0.51 0.34
Jaciparana 8.1 359 1.11 0.80
Jaciparana 9 359 0.34 0.23
Jaciparana 10 359 0.92 0.53
Jaciparana 11 359 0.88 0.85
Jaciparana 12 359 0.76 0.73
Jaciparana 13 359 0.76 0.73
Jaciparana 14 359 0.58 0.57
Jaciparana 15 359 1.10 1.07
Séo Francisco 16 116 0.55 0.26
Séo Francisco 16.3 116 0.58 0.36
Séo Francisco 16.4 116 0.58 0.36
Séo Francisco 16.6 116 0.53 0.34
Séo Francisco 16.7 116 0.53 0.34
Séo Francisco 17 116 0.50 0.22
Séao Francisco 18 116 0.96 0.47
Séo Francisco 19 116 1.01 0.79
Séo Francisco 20 116 1.06 0.95
Séao Francisco 21 116 0.96 0.90
Branco 22 160 0.60 0.41
Branco 23 160 0.59 0.49
Branco 24 160 0.74 0.62
Branco 25 160 0.93 0.85
Branco 26 160 0.72 0.67
Branco 27 160 0.84 0.79
Branco 28 160 0.72 0.71
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io

Rio

Branco
Branco
Branco
Branco
Branco
Branco

Secao

29
30
31
32
33
34

Vazao

(md¥/s)
160
160
160
160
160
160

Perfil 38.550 (m?/s)
Natural

(m/s)
0.60
1.99
0.73
0.78
0.85
0.81

Reservatério
71.3m

(m/s)
0.59
1.98
0.73
0.78
0.85
0.80

Tabela 23 - Velocidades na bacia do Jaciparana. Destaque para as sec6es correspondentes a Floresta
Nacional do Bom Futuro.

Rio

Madeira
Madeira
Madeira
Madeira
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Jaciparana
Séo Francisco
Séo Francisco
Séo Francisco
Séo Francisco
Séo Francisco

Secao

338.2
340.2
343.5
3471

16.3
16.4
16.6
16.7

Vazao

(md/s)
44600
44600
43966
43966
634
634
634
634
634
634
634
634
518
518
518
359
359
359
359
359
359
359
359
116
116
116
116
116

Perfil 44.600 (m?/s)
Natural

(m/s)
1.90
1.81
1.40
2.05
0.35
0.47
0.72
0.44
0.35
0.67
0.29
0.57
0.44
0.28
0.49
1.07
0.33
0.90
0.88
0.75
0.75
0.58
1.09
0.40
0.50
0.50
0.46
0.46

Reservatorio 71,3

m

(m/s)
1.59
1.39
1.16
1.74
0.18
0.26
0.35
0.24
0.18
0.52
0.16
0.38
0.25
0.14
0.30
0.71
0.21
0.44
0.81
0.71
0.70
0.55
1.08
0.23
0.32
0.32
0.31
0.31
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Perfil 44.600 (m?3/s)

Rio Secio Vazio Natural Reservatério 71,3

m
(m3/s) (m/s) (m/s)

Séo Francisco 17 116 0.38 0.19
Séo Francisco 18 116 0.83 0.38
Séao Francisco 19 116 0.97 0.64
Séao Francisco 20 116 1.05 0.89
Séao Francisco 21 116 0.96 0.87
Branco 22 160 0.58 0.36
Branco 23 160 0.58 0.46
Branco 24 160 0.73 0.57
Branco 25 160 0.92 0.78
Branco 26 160 0.71 0.64
Branco 27 160 0.84 0.76
Branco 28 160 0.72 0.69
Branco 29 160 0.60 0.58
Branco 30 160 1.99 1.97
Branco 31 160 0.73 0.73
Branco 32 160 0.78 0.78
Branco 33 160 0.85 0.85
Branco 34 160 0.81 0.80

As areas de interferéncia apresentadas sdo estimativas cartograficas que devem ser
confirmadas com trabalhos de topografia visando dimensionar corretamente as areas a
serem desafetadas em cada Unidade de Conservacao.

Apds as consideracdes feitas sobre a afetacdo das areas em Unidades de Conservagéo,
considerou-se que o impacto € negativo, de pequena magnitude e média importancia,
conforme avaliacao presente no Quadro 15.

Quadro 15 - Avaliacao do impacto “Perda de areas naturais protegidas™.
Perda de Areas Naturais Protegidas

Meio Biotico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo

Medidas mitigadoras

e Negociacdo entre o empreendedor e os Orgdos Gestores das UCs afetadas;
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e Revisdao do Programa de Compensacao Ambiental, em fungcédo de novo célculo
do valor estipulado pela legislagao.

6.6 IMPACTOS E MEDIDAS DO MEIO SOCIOECONOMICO
6.6.1 ALTERAGAO DO COTIDIANO DA POPULAGAO

A alteracdo da cota do reservatério causard mudangas nas caracteristicas do projeto antes
exposto a populagdo. Essa alteragao tera efeitos principalmente na vida da populagao que
reside préximo a area a ser inundada do empreendimento, ocasionando em situagdes de
familias que deverdo ser realocadas ou indenizadas.

Os moradores que passam a ser afetados ainda temem perder a terra e as possibilidades de
trabalho a ela relacionadas. Por outro lado, os moradores que nao serdo afetados pela
elevacao da cota temem que alteracao implique em perda de areas. Para os dois casos, ha
necessidade de comunicagéo clara e objetiva da situagdo, de forma a evitar ansiedades.
Cabe ressaltar que as atividades de comunicagao social como as praticas de avaliacao e
negociacao que vém sendo desenvolvidas na implantacdo do empreendimento permitiram
que a populagao se encontre em um contexto de adaptagao as novas condigées.

Portanto esse sera um impacto que, apesar de negativo, tera pequena magnitude e média
importancia. Com base no exposto, o Quadro 16 apresenta a avaliagao deste impacto.
Quadro 16 - Avaliacao do impacto “Alteracéo do cotidiano da populacao”.
Alteracao do Cotidiano da Populacao

Meio Socioecondémico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente

Probabilidade Certo
Temporalidade Curto Prazo
Reversibilidade Reversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Média
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

e Ampliacao das agdes de comunicagao continua junto a populagéo da All e AID,
informando sobre as alteragbes das caracteristicas do projeto do
empreendimento, areas diretamente afetadas, cronograma das obras, dentre
outras;

e Adequacao das novas informagdes nos instrumentos utilizados pelo Programa
de Comunicacgao Social.
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6.6.2 ALTERAGAO NA DINAMICA DA POPULAGAO DE VETORES

Conforme o exposto no EIA (FURNAS, ODEBRECHT, LEME, 2005) estudos entomolégicos
realizados pelo INPA em 2004 revelam que esta regido apresenta uma grande diversidade e
densidade de insetos vetores de importantes doencas que afetam o ser humano. Os dados
mostram que as areas préximas as cachoeiras de Jirau e Santo Anténio possuem uma alta
densidade de Anopheles darlingi, vetor da malaria.

O monitoramento de vetores, realizado pela SAE, confirmou que as densidades de A.
darlingi, principal espécie de mosquito vetor de maléria, e de flebotomineos, insetos vetores
das Leishmanioses, é alta ao longo da area do reservatorio, o que é fato conhecido desde a
época do supracitado EIA. Ha de se ressaltar que essas altas densidades se devem a
grande quantidade de ambientes propicios ao desenvolvimento desses insetos na area
estudada.

Os mosquitos e outros insetos vetores de doencgas, como Culex, Anopheles, Haemagogus,
entre outros, dependem dos corpos d’agua, especialmente dos tributarios do rio Madeira,
para se criarem. Grosso modo, tanto maior € a “producao” de vetores quanto menor for a
vazdo e maior for a estabilidade desses igarapés. A alteracdo da cota, com relagdo ao
previsto para a cota de 70,5 m, aumentard o tempo de residéncia da agua nos tributarios
compreendidos entre o trecho da barragem e a cachoeira de Teotonio. Ha de se ressaltar,
entretanto, que os impactos e, por tanto, as medidas mitigadoras ora previstas para a cota
70,5 m, séo suficientes para atender as alteragbes geradas pelo aumento de 80 cm na conta
de inundacao, pois essa variagao, em relacao ao total, &€ de pouca importancia.

Esse sera um impacto de natureza negativa, de magnitude pequena e importancia pequena.
A avaliacao do impacto encontra-se no Quadro 17.

Quadro 17 - Avaliacao do impacto “Alteracao da dinamica da populagéo de vetores”.
Alteracao da dinamica da populacao de vetores

Meio Socioecondmico / Bibtico
Natureza Negativa
Forma Indireto
Duracao Permanente
Probabilidade Provavel
Temporalidade Curto a Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

e Continuagdo do monitoramento entomol6gico, por dez anos, conforme o
previsto no PBA;
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e Continuacdo do Plano de Vigilancia em Saude, até a finalizagdo das obras
solicitado no item 2.32 da Licenga de Operacdo n° 1044/2011 e conforme
disposto na nota técnica n® 120/2011/DSAST/MS, tempo suficiente para que a
Secretaria Municipal de Saude possa se estruturar de modo a assumir tais
atribuigdes, j& previstas no Sistema Unico de Salde, com recursos provenientes
do aumento de arrecadacao;

e Palestras e mobilizacdo social devem ser incluidas no Plano supracitado de
modo a divulgar informagdes e esclarecimentos a populagéo,

e Programa Complementar de Saude Publica.
6.6.3 AUMENTO NA INCIDENCIA DA MALARIA

A maléria € a doencga transmissivel de maior importancia na regiao de Porto Velho. Os
dados do Sistema de Vigilancia Epidemioldgica - SIVEP mostram que a maléria apresenta
uma alta endemicidade no municipio com uma média de 31.054 casos notificados por ano
desde 2003. Em 2007, ano anterior ao inicio da instalagdo da UHE Santo Anténio, foram
notificados 31.054, com uma incidéncia 85,9 casos por mil habitantes.

Os investimentos feitos no contexto do Plano de Agao para o Controle da Malaria das areas
de Influéncia da UHE Santo Antonio resultaram numa consideravel reducao: de 29,7% no
numero de casos, passando a uma incidéncia de 54,7 casos para cada grupo de 1000
pessoas. Além disso, registrou-se, no primeiro semestre de 2011, uma reducao de 36,9%
em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior.

Ha de se ressaltar que os resultados alcangados facilitam o controle de possiveis impactos
adicionais advindos do aumento na cota de inundacdo. A alteracdo da cota do reservatério
aumentara a area a ser alagada para a formacao do reservatério. Além disso, pode haver
deslocamento de algumas espécies de vetores em diregéo as populagées humanas, devido
a ampliacao das areas de supressao vegetal em bolsdes especificos.

Contudo, tendo em vista as acdes que vém sendo empregadas pelo Programa de Saude
Publica, em especial no ambito do Subprograma de Vigilancia Epidemiolégica e do Plano de
Controle da Malaria o impacto, apesar de negativo, pode ser considerado de baixa
magnitude e média importancia. A avaliagdo do impacto encontra-se no Quadro 18.
Quadro 18 - Avaliacao do impacto “Aumento da incidéncia da malaria”.
Aumento da Incidéncia da Malaria

Meio Socioecondmico
Natureza Negativa
Forma Indireto
Duracao Ciclico

Probabilidade Provavel
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
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Aumento da Incidéncia da Malaria

Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Grande

Significancia Significativo

Medidas Mitigadoras

e (Continuagdo do monitoramento entomol6gico, por dez anos, conforme o
previsto no PBA;

e Continuagéao do Plano de Acao para o Controle da Malaria até 2015, solicitado
no item 2.32 da Licenga de Operagao n° 1044/2011 e conforme disposto na nota
técnica n? 120/2011/DSAST/MS, permitindo que a Prefeitura se estruture de
modo a assumir tais atribuicdes ja previstas no Sistema Unico de Saude, com
recursos provenientes do aumento de arrecadagéo;

e Palestras e mobilizacdo social devem ser incluidas no Plano supracitado de
modo a divulgar informagdes e esclarecimentos a populagao;

e Programa Complementar de Saude Publica.
6.6.4 REALOCACAO DA POPULACAO ATINGIDA

A mudanca do reservatério da cota 70,5 m para 71,3 m (incluindo o efeito remanso)
implicara em um aumento de &rea de 1.315,167 ha. Comparando as curvas de remanso de
ambas as cotas, esta diferenca representa cerca de 2,4% de aumento da area total,
conforme descrito no item 6.3.

Além da &rea j& adquirida pela SAE para a formagao do reservatério, remanso e APP na
cota 70,5 m, deverao ser adquiridos cerca de 471,761 ha, somente para o remanso da 71,3
m, ou seja, desconsiderando-se a area de APP, conforme Figura 36.

MRS Estudos Ambientais Ltda
www.mrsambiental.com.br

98



ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERACAO DO
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS)

7,

SantoAnténio
ENERGIA

Legenda

2 Reservatorio da UHE Santo Anténio (70,5 m) + Remanso MMA
Reservatdrio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

7% Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA que extrapola a area adquirida
Areas de Preservacio Permanente (APP)
APP Projetada (71,3 m + Remanso MMA

Figura 36 - Areas de remanso da cota 71,3 m que ultrapassam as areas adquiridas pela SAE.

Para estas areas de remanso, sera projetada uma area de APP seguindo o mesmo critério
ja aplicado para o reservatério da cota 70,5 m, ou seja, 30 m para os reassentamentos, 100
m para o primeiro trecho e tributarios e 500 m para o rio Madeira. Esta area corresponde a
4.415,1530 ha conforme demonstra Figura 37.

E oportuno lembrar, no entanto, que este critério de definicdo da APP, por ocasido da
implantagdo do empreendimento na cota 70,5 m, foi flexibilizado, conforme metodologia

encaminhada ao

protocolada em 16/04/2010.

Legenda

2 Reservatério da UHE Santo Anténio (70,5 m) + Remanso MMA
Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

4> Reservatério da UHE Santo Antdnio (71,3 m) + Remanso MMA que extrapola a area adquiridd
Areas de Preservagdo Permanente (APP)
APP Projetada (71,3 m + Remanso MMA

IBAMA/Sede, por meio da correspondéncia SAE/PVH 335/2010,

Figura 37 - Areas de remanso da cota 71,3 m que ultrapassam as areas adquiridas pela SAE com

projecao de APP (neste caso de 100 m).
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O resultado da projecao da APP seguindo o critério estabelecido acarretara na ampliagdo de
areas em propriedades ja negociadas e em afetacdo de novas propriedades.

Os estudos sobre este cenario indicam que cerca de 133 lotes sofrerdo aumento da area
afetada, uma vez que o remanescente destas propriedades nao foi adquirido pela SAE,
implicando em uma area total de 1.633,946 ha, sendo necessario, portanto, uma
renegociagdo para a aquisicdo destas areas. Ressalta-se que a afetacdo destas
propriedades é em média 12,3 ha/propriedade, podendo variar caso a caso, conforme a
topografia do terreno. Dessa forma, ndo se prevé realocacao de todas as propriedades, pois
existe a possibilidade de que as mesmas continuem viaveis, passiveis apenas de
renegociacao.

As areas de remanso na cota 71,3 m mais a area de APP projetada sobre as propriedades
novas resultardao em interferéncia de aproximadamente 3.252,969 ha, ou seja, em cerca de
121 propriedades que deverdo ser negociadas.

A avaliacdo do impacto no Nivel do Lencol Freatico indicou que “a alteragdo de nivel para
cota 71,3 m promovera uma pequena ampliagdo da area ocupada pelo reservatorio,
podendo transformar areas hoje secas e apropriadas para moradia, agricultura e/ou outras
finalidades, em areas permanentemente alagadas ou com terrenos saturados até muito
proximo da superficie”. Caso se constate que tais areas serao, efetivamente, comprometidas
em seu uso atual, elas passardo a ser objeto do Programa Complementar de
Remanejamento.

Com relagdo aos reassentamentos instalados para atender a populagao realocada quando
da execugcdo do Programa de Remanejamento da Populacado, verificou-se interferéncias
pouco significativas, consistindo, principalmente, na projecdo da APP sobre o lote nao
implicando em readequacao das estruturas instaladas.

A Figura 38 e a Figura 39 apresentam, repectivamente, a localizagdo das principais
comunidades atingidas pela implantagdo da UHE Santo Antdnio para o reservatério na cota
70,5 m e a localizagdo dos reassentamentos instalados (estas figuras sdo apresentadas
também em formato A1 - APENDICE VI). A seguir, é feita uma breve descricdo desses
reassentamentos, bem como do impacto da elevagédo em 0,80 m do nivel do reservatério da
UHE Santo Antdnio em cada um deles.
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LOCALIZACAO DAS COMUNIDADES ATINGIDAS ;

PORTO SEGURO - INCRA|

T 3 108K BARRAGEM DE SANTO ANTONIO

[viLa AmaZzONAS|

VILA DE TEOTONIO

Legenda

—— BR364

[ Areas ursana
BASE FUNDIARIA
RESERVATORIO NA COTA 70,50m
APP

Figura 38 - Localizacao das principais comunidades atingidas.

PROGRAMA DE REMANEJAMENTO DA POPULAGAO ATINGIDA  REASSENTAMENTO NOVO ENGENHO VELHO
LOCALIZAGCAO DOS REASSENTAMENTOS REASSENTAMENTO SAO DOMINGOS

REASSENTAMENTO RIACHO AZUL:

REASSENTAMENTO
VILA NOVA DE TEOTONIO

REASSENTAMENTO MORRINHOS

REASSENTAMENTO SANTA RITA

REASSENTAMENTO
PARQUE DOS BURITIS
Legenda

E170 0 BARRAGEM
" —— BR384
2 % [ Areas ursanA
BASE FUNDIARIA
[ REASSENTAMENTOS
RESERVATORIO NA COTA 70.50m
APP

Figura 39 - Localizacao dos reassentamentos implantados pela Santo Ant6nio Energia.
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a) Parque dos Buritis

Reassentamento urbano, localizado no distrito de Jaci Parand, margem direita do rio
Madeira, distante aproximadamente 90 quildbmetros de Porto Velho e em frente a BR 364.
Possui uma érea total de 16 ha, com 187 lotes de 360 m? a 400 m? e casas de 70 ou 100 m2.

Area afetada: 1,962 ha;

O remanso da cota 71,30 m (Q= 38.550 m®s) corresponde & curva de nivel (CN) 73,90 m. O
Parque dos Buritis, apds as obras de terraplenagem, ficou estabelecido na cota 76,00 m
(cota de referéncia) e possui as cotas mais baixas na area verde, entre as cotas 73,20 m e
74,40 m (Figura 40).

A interferéncia do reservatério na cota 71,30 m no Parque dos Buritis se d4, exclusivamente,
pelo efeito de remanso, que atingira, portanto, a cota 73,90 m, afetando areas néao
edificadas no reassentamento. A projegcdo de APP, seguindo os critérios de variagao
conhecidos, implica, neste reassentamento, uma area de 1,962 ha que, no entanto, trata-se
de um impacto conceitual, ndo implicando na pratica, em desafetacdo de remanejados ou
em acgdes de revisdo do arranjo do loteamento desta area. A SAE avaliara alternativas de
compensacao da area de projecado de APP em areas alternativas.
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Figura 40 - Reassentamento Parque dos Buritis.
b) Sao Domingos

Reassentamento rural, localizado na margem esquerda do rio Madeira, na localidade
denominada Ramal Sdo Domingos. Possui uma area total de 370 ha, com 36 lotes de
aproximadamente 10 ha, cada um com uma casa de 70 m=2.

Area afetada com projecéo da APP a partir do remanso 71,30 m: 12 ha;

O remanso da cota 71,30 m e respectivas APP afetardo 10 lotes do referido reassentamento
0 que representa uma inferior a 1 ha por propriedade, ndo implicando em um rearranjo das
propriedades;

A principal interferéncia neste reassentamento esta localizada na fundiaria de trés lotes
indicadas no destaque (Figura 41).
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Legenda
Mancha de Inundagéo Permanente da UHE Santo Anténio (71,3 m)

45 Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA
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Figura 41 - Reassentamento Sao Domingos, com destaque para a area em que o remanso ultrapassa os
limites do reassentamento (circulos vermelhos).

c) Riacho Azul

Reassentamento rural, localizado na margem esquerda do rio Madeira, distante 15
quildmetros de Porto Velho. Possui uma area total de 981 ha, com 38 lotes de
aproximadamente 10 ha, cada um com uma casa de 50, 60, 70 ou 100 m2.

Area afetada com projecdo da APP a partir do remanso 71,3 m: 9,322 ha;

A projecéao da APP em relacdo ao remanso da cota 71,30 m afetarad 9 lotes representando
areas pouco significativas nos lotes, uma vez que a interferéncia se concentra,
principalmente, em areas do reassentamento que nao estao ocupadas (Figura 42).
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Mancha de Inundagéo Permanente da UHE Santo Anténio (71,3 m)
45 Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA
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Figura 42 - Reassentamento Riacho Azul.
d) Vila Nova de Teotonio
Reassentamento urbano, localizado na margem direita do rio Madeira, préximo a antiga

cachoeira de Teot6nio. Possui uma area total de 68 ha, com 72 lotes de aproximadamente
2000 m?, cada um com uma casa de 50, 60, 70 ou 100 m2.

Area afetada com projecdo da APP a partir do remanso 71,3 m: 6,6 ha na area do
reassentamento, exclusivamente em &rea nao edificada (Figura 43).
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| Mancha de Inundagéo Permanente da UHE Santo Anténio (71,3 m)
Reservatério da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA
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e

Figura 43 - Reassentamento Vila Nova de Teotonio, com destaque para areas em que o remanso
ultrapassa os limites do reassentamento (circulos vermelhos).

e) Morrinhos

Reassentamento rural, localizado na margem direita do Rio Madeira proximo ao
Reassentamento Santa Rita, a direita da BR 364 sentido Porto Velho — Jaci Parang, préximo
ao Posto da Policia Rodoviaria Federal. Possui uma area total de 947 ha, com 48 lotes de
aproximadamente 10 ha, cada um com uma casa de 70 m2.

Area de projecdo de APP neste reassentamento interfere em 0,5ha na &rea do
reassentamento, exclusivamente em area nao edificada (Figura 44). Todavia, a regra de
APP variavel parao reservatério, no trecho entre os reassentamentos de Morrinhos e Santa
Rita, projeta uma APP de 500m, o que causa sobreposi¢do a 5 lotes neste reassentamento.
Este impacto é analisado como reversivel, sendo possivel uma compensacao da éarea
referente a estes lotes, considerando aspectos sociais, evitando-se desta forma, um
remanejamento de familias ja reassentadas. Esta projecdao de APP implica em cerca de 29
ha.
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Mancha de Inundagdo Permanente da UHE Santo Anténio (71,3 m)

7% Reservatorio da UHE Santo Anténio (71,3 m) + Remanso MMA

Reassentamentos

Lotes

Figura 44 - Reassentamento de Morrinhos.

f) Santa Rita

Reassentamento rural, localizado na margem direita do rio Madeira, proximo ao
Reassentamento Morrinhos, a direita da BR 364 sentido Porto Velho — Jaci Parand, préximo
ao Posto da Policia Rodoviaria Federal. Possui uma é&rea total de 2.459 ha, com 125 lotes
de aproximadamente 10 ha, cada um com uma casa de 100 m2,

Area de projecio de APP interfere em 87,870 ha na é&rea do reassentamento,
exclusivamente em area nao edificada (Figura 45).
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Figura 45 - Reassentamento de Santa Rita.

Os impactos sobre as areas de reassentamentos nao causam interferéncias significativas as

estruturas

fisicas dos lotes e das infraestruturas coletivas. Este impacto pode ser

considerado negativo, de baixa magnitude e pequena importancia. A avaliagdo do mesmo
encontra-se no Quadro 19.

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br

108




OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO

NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS) -

SantoAntonio
ENERGIA

Quadro 19 - Avaliacao do impacto “Realocacao da populacao atingida”.
Realocacao da Populacao Atingida

Meio Socioecondémico
Natureza Negativa
Forma Direto
Duracao Permanente
Probabilidade Certo

Temporalidade Curto Prazo

Reversibilidade Irreversivel

Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena

Significancia Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

e Renegociacao e aquisigao das novas areas afetadas pelo reservatério e APP da
cota 71,3 m;

e Acobes constantes do Programa de Remanejamento da Populagéo ja realizadas
pela SAE para as areas afetadas:

Identificacao

<\

<\

<\

Cadastramento
Avaliacao

Negociacao

Aquisicao
e Programa Complementar de Comunicacao Social;

¢ Programa Complementar de Remanejamento da Populacao Atingida.
6.6.5 AFETAGCAO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

Verificou-se que a formag@o do reservatério na nova cota afetara estruturas nao antes
influenciadas ou entdo aumentara a afetacdo de algumas estruturas. Dentre a infraestrutura
que sera afetada com a alteragdo da cota do reservatério tém-se principalmente os acessos
pré-existentes e acessos instalados e/ou melhorados no ambito no Programa de
Recuperacgéao da Infraestrutura Afetada.

Os trechos dos acessos afetados, em sua maioria, localizam-se em areas ja adquiridas pelo
empreendedor e que ndo fazem ligacdo com outras estradas ou propriedades. Existem
alguns trechos de estradas vicinais que serao passiveis de estudos posteriores quanto ao
comprometimento da infraestrutura, os quais somam uma extensdo de aproximadamente
1.000 m, ou seja, uma interferéncia pouco significativa sobre a infraestrutura existente.
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Portanto, a principio, ndo haverd necessidade de abertura de novos acessos ou desvios.
Essas informacdes podem ser visualizadas nos mapas apresentados no APENDICE 1.

Sobre as pontes no rio Caracol e no rio Jaci Parana com a elevacédo da cota para 71,3 m
nao havera interferéncia nas estruturas, conforme apresentado na Figura 46 e na Figura 47.
O DNIT aprovou os estudos apresentados pela SAE.

UHE SANTO ANTONIO =<

Ponte no Rio Caracol

Anexa |l

MNa TR 100 Anos Caracol =72,19
MNa TR 100 Anos RIO Madeira=74,70
Nivel Face daviga da ponte =78,13

.70 60,60 14.70
I [ Mivel do Tabule o =80,

Secéo Transversal

Figura 46 - Secao transversal na ponte do rio Caracol.

UHE SANTO ANTONIO o<

Ponte no Rio Jaci Parana

Anexo |
» Na TR 100 Anos Rio Madeira =75,15
/"~ NaTR 100 Anos Rio Jaci-Parana =72,59

Farn daa 4B=75 42
ot o TewuiesTo IMmFam Intarior daviga da poma=7545

T RGP T I =
el MW P e U ST

Secdo Tranversal

Figura 47 - Sec¢ao transversal na ponte do rio Jaci Parana.
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A avaliacao do impacto esta apresentada no Quadro 20.

Quadro 20 - Avaliacao do impacto “Alteracao da infraestrutura existente”.

Socioeconémico
Negativa
Direto
Permanente
Certo
Curto Prazo
Irreversivel
Local
Pequena
Pequena

Pouco Significativo

Medidas Mitigadoras

e Implantacdo das atividades, conforme a necessidade, previstas no Programa de
Realocagéo da Infraestrutura Afetada;

e Programa Complementar de Recuperagéao da Infraestrutura Afetada.

6.6.6 PERDA DE AREAS APTAS PARA A AGRICULTURA

O aumento da area a ser alagada com a altera¢@o da cota de 70,5 m para 71,3 m poderd vir
a ocasionar uma perda de solos que passiveis de ser utilizados para a agricultura ou com
potencial para esse uso. No entanto, a area que extrapola as areas ja adquiridas pela SAE
para a formacdo do reservatorio na cota 70,5 m, incluindo uma faixa de APP variavel,
conforme o critério ja estabelecido é de 4.886,914 ha. Portanto, o impacto é de pequena
magnitude e pequena importancia, conforme avaliagao feita no Quadro 21.

Quadro 21 - Avaliagado do impacto “Perda de areas aptas para agricultura”.

Socioeconémico
Negativa
Direto
Permanente
Provavel
Médio Prazo
Irreversivel
Local
Pequena
Pequena

Pouco Significativo
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Medidas Mitigadoras

e Reordenamento da atividade agricola com indenizagdo e apoio ao
desenvolvimento de atividade agricola em novos locais ou a readequagao da
atividade;

e Programa Complementar de Remanejamento da Populagdo Atingida para
atender as novas familias afetadas.

6.6.7 MODIFICACAO DOS USOS NO ENTORNO DO RESERVATORIO

A formacao do reservatério ocupara areas que possuiam usos distintos do solo, tais como
florestas, atividades agricolas, moradias, entre outros. Tais alteracdes e as formas de
regulacdo das mesmas sdo objeto de monitoramento nos nucleos populacionais
remanejados. Para as demais areas de APP encontra-se em andamento o Plano de Gestao
Socioambiental Patrimonial.

Com o aumento da cota novas areas serao inundadas com relacdo a cota 70,5 m, a um
incremento de area com modificagdo do uso do solo.

Em atendimento ao inciso 32, lll, disposto na Instrugdo Normativa IBAMA n® 184, de 17 de
julho de 2008, foi elaborado o Plano de Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do
Reservatério - PACUERA. A versao final do PACUERA, que incorporou o Plano de
Gerenciamento e Monitoramento do Uso e Ocupacao do Solo do Entorno do Reservatério,
esta prevista para protocolo junto ao IBAMA em fevereiro de 2012.

Isto posto, conclui-se que as alteracbes a serem realizadas no PACUERA, devido a
modificagao da cota, nao implicardo em mudangas estruturais ou de estratégias.

Dessa forma, a avaliagdo desse impacto € apresentada no Quadro 22. Deve ser ressaltado
que esta avaliacao esta baseada no impacto relativo ao aumento de 0,80 metros no nivel
normal de operacao da UHE Santo Anténio.

Quadro 22 - Avaliacao do impacto “Modificacao dos usos no entorno do reservatoério”.
Modificacao dos Usos no Entorno do Reservatorio

Meio Socioecondmico
Natureza Negativa
Forma Direto

Duracao Permanente
Probabilidade Certo
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Local
Magnitude Pequena
Importancia Pequena

Significancia

Pouco Significativo
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Medidas mitigadoras

e Discussbes com as comunidades para implantacdo de mecanismos que
preservem 0s novos usos definidos e monitoramento continuo das atividades
em implantacao;

e Revisdo do Plano Ambiental de Conservacdo do Uso do Entorno do
Reservatério, considerando-se a alteracdo de cota da 70,5 m mais remanso
MMA para a cota 71,3 m mais remanso MMA.

6.6.8 ELEVAGAO DA OFERTA DE ENERGIA ELETRICA

O aumento da cota do reservatério da UHE Santo Antbnio para 71,3 m possibilitara a
incorporagédo de mais 06 unidades geradoras na Casa de Forga do Leito do Rio, CF4. Este
acréscimo permite a obtencdo de uma poténcia instalada de 3.568 MW na usina, o que
representa um ganho de 417,5 MW, se comparada a poténcia instalada atual (70,5 m). O
aumento da poténcia traria o beneficio de agregar energia nova ao Sistema Interligado
Nacional.

Este é um impacto positivo, de magnitude média e importancia média, conforme avaliagao
apresentada no Quadro 23.

Quadro 23 - Avaliacao do impacto “Elevacao da oferta de energia”.
Elevacao da Oferta de Energia

Meio Socioecondmico
Natureza Positiva
Forma Direto
Duracao Permanente

Probabilidade Certo
Temporalidade Longo Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Abrangéncia Nacional
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Muito Significativo

Medidas Potencializadoras

e Nao sao propostas medidas para a potencializacao deste impacto.
6.7 MATRIZ DE AVALIAGAO DE IMPACTOS

A seguir, no Quadro 24, é apresentada a matriz de avaliagdo de impactos.
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Quadro 24 - Matriz de Avaliacdo de Impactos.

Impactos no Meio Fisico

Alteragé@o da Paisagem

Assoreamento do
reservatorio

Intensificacao do efeito de
remanso

Elevacao do nivel do lencol
freatico

Alteragao da qualidade da
agua

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Fisico

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

Direto

Direto

Indireto

Direto

Direto

Permanente

Ciclico

Permanente

Permanente

Temporario

Certo

Certo

Certo

Provével

Certo

Curto Prazo

Médio/
Longo prazo

Longo prazo

Médio/
Longo prazo

Curto prazo

Irreversivel

Reversivel

Eeversivel

Irreversivel

Reversivel

Local

Local

Local

Local

Local

Pequena

Pequena

Pequena

Pequena

Pequena

Pouco
FERLENE Significativo
Pouco

FERLENE Significativo

Pouco

e Significativo

Pouco

EETE Significativo

Pouco

FERLENE Significativo

e Adequagdo do Plano Ambiental de Conservagdo do Uso do
Entorno do Reservatério.

e Ainsercéo de 6 turbinas no leito do rio, por si s6, € uma medida
mitigadora, uma vez que beneficiam os fluxos naturais do rio;

e Revisdo dos estudos de modelagem matematica ao final do
terceiro do ano de operagdo, como previsto no Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolégico, quando novas informagdes
e levantamentos de campo poderdo contribuir para melhorar as
indicagcbes e proporcionar eventuais ajustes dos progndsticos de
assoreamento.

e Reinstalacdo em cota mais alta, dos pogos que vierem a ser
alagados;

e Identificagdo de fontes poluidores localizados em areas com
potencial de alagamento e remogdo das mesmos, antes do
enchimento do reservatério na cota 71,3 m;

¢ Adequar o modelo prognéstico do lengol freatico;

e O aumento do nivel d’agua do rio Madeira pode dificultar o
acesso a alguns pogos de monitoramento que nao serao
diretamente afetados pela cota 71,3 m. Essa situacdo é dificil de
ser mensurada no atual estdgio dos trabalhos e deverd ser
trabalhada caso a caso uma vez que, podem ser utilizados novos
acessos e pode ser necessaria a instalacdo de novos pogos de
monitoramento;

¢ Programa Complementar de Monitoramento do Lengol Freatico.

e Realizagdo de supressdo da vegetagdo antes do alagamento
nos locais indicados com base em Inventario Florestal e Modelo
Prognéstico de Qualidade da Agua para a cota 71,3 m;

e Utilizacdo do novo Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua
para a cota 71,3 m para nortear acées de manejo e mitigagao de
possiveis impactos negativos de qualidade da agua em fungao do
enchimento e estabilizagéo do reservatério;

e Manter o Programa de Monitoramento Limnolégico e de
Macroéfitas Aquaticas;

e Programa Complementar de Desmatamento das Areas de
Influéncia Direta.
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Impactos no Meio Biético

e Continuidade das atividades do Programa de Monitoramento
Limnolégico e de Macréfitas Aquaticas;

e Continuidade das atividades do Programa de Conservacdo de

Alteragao de - . . . - . - Pouco Ictiofauna;
. - Bidtico Negativa Indireto Permanente Provavel Médio Prazo Irreversivel Local Pequena Média LT ’
ecossistemas aquaticos Significativo e Realizagdo de rondas no reservatério durante o periodo de
enchimento e rescaldo, para identificar possiveis locais de
diminicdo de oxigénio dissolvido que possam ocasionar alteragéo
do ecossistema por deplegao de oxigénio.
Perda de elomentos da Bibtico Negativa Direto Permanente Certo Curto Prazo Irreversivel Local Pequena Média _Pouco * Resgate da flora e a reintrodugao dessas espécies em areas a
flora Significativo serem revegetadas e/ou enriquecidas (Programa Complementar de
; o Conservagéo da Flora);
el Dbl Biotico Negativa Direto Permanente Provavel ~ Médio prazo  lIrreversivel Local Pequena Média ey e Programa Complementar de Desmatamento das Areas de
genética Significativo Influéneia Di
uéncia Direta.
e Uso de equipamento de protegdo individual, no caso dos
Risco de acidentes com Pouco trabalhadores;
animais pegonhentos Biotico Negativa Direto Temporario Provavel Curto prazo Reversivel Local Pequena Pequena significativo e Acdes de educacdo (Programa de Educacdo Ambiental) e
salide ambiental (Programa Complementar de Salude Publica) para
os trabalhadores e populagdo de entorno da area a ser desmatada.
Perda e/ou fuga de - . . . o 5 C e ¢ Continuidade das atividades do Programa de Conservagédo da
clementos da fauna Biotico Negativa Direto Permanente Certo Curto prazo Irreversivel Local Média Média Significativo T
¢ Programa Complementar de Acompanhamento das Atividades
de Desmatamento e Resgate de Fauna na Area de Interferéncia
Direta, com base na experiéncia obtida, especifico para a elevagéo
Reduc&o da riqueza de o ) ) 3 L 3 L L o da cota normal de operagao em 0,80 m;
espécies Bidtico Negativa Indireto Permanente Provavel Médio prazo Irreversivel Local Média Média Significativo o Eessrmcn o frsknEcss cb P Al do Fermecss ¢
Reservatério da UHE Santo Antdnio, com base na experiéncia
obtida, especifico para a elevagdo da cota normal de operacdo em
0,80 m.
e Negociacdo entre o empreendedor e os Orgdos Gestores das
Perda de areas naturais o . . . - Pouco UCs afetadas;
- Biotico Negativa Direto Permanente Certo Curto prazo Irreversivel Local Pequena Média L
protegidas 9 P q Significativo e Revisao do Programa de Compensagdo Ambiental, em fungéo

de novo célculo do valor estipulado pela legislagao.
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Impactos no Meio Socioeconémico

Alteragao do cotidiano da
populagao

Alteragdo na dindmica da
populacado de vetores

Aumento na incidéncia da
malaria

Realocagéo da populacdo
atingida

Afetacgdo da infraestrutura
existente

Socioecondémico

Socio/Bibtico

Socioecondémico

Socioecondémico

Socioecondémico

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

Negativa

Direto

Indireto

Indireto

Direto

Direto

Permanente

Permanente

Ciclico

Permanente

Permanente

Certo

Provavel

Provavel

Certo

Certo

Curto prazo

Curto /
Médio prazo

Médio prazo

Curto Prazo

Curto prazo

Reversivel

Irreversivel

Reversivel

Irreversivel

Irreversivel

Local

Local

Local

Local

Local

Pequena

Pequena

Pequena

Pequena

Pequena

Pouco

EETE Significativo

Pouco

e Significativo

Grande Significativo

Pouco

FeguE Significativo

Pouco

Pequena  ginificativo

e Ampliagdo das agbes de comunicagdo continua junto a
populagdo da All e AID, informando sobre as alteragbes das
caracteristicas do projeto do empreendimento, areas diretamente
afetadas, cronograma das obras, dentre outras;

e Adequagéo das novas informagdes nos instrumentos utilizados
pelo Programa de Comunicagao Social.

e Continuagdo do monitoramento entomolégico, por dez anos,
conforme o previsto no PBA;

e Continuagdo do Plano de Vigilancia em Salde, até a finalizagdo
das obras solicitado no item 2.32 da Licenga de Operagdo n°
1044/2011 e conforme disposto na nota técnica n°
120/2011/DSAST/MS, tempo suficiente para que a Secretaria
Municipal de Saude possa se estruturar de modo a assumir tais
atribuigdes, ja previstas no Sistema Unico de Saude, com recursos
provenientes do aumento de arrecadagao;

e Palestras e mobilizacdo social devem ser incluidas no Plano
supracitado de modo a divulgar informagdes e esclarecimentos a
populagao;

e Programa Complementar de Saude Publica.

e Continuagdo do monitoramento entomolégico, por dez anos,
conforme o previsto no PBA;

e Continuagdo do Plano de Acéo para o Controle da Malaria até
2015, solicitado no item 2.32 da Licenca de Operacédo n° 1044/2011
e conforme disposto na nota técnica n® 120/2011/DSAST/MS,
permitindo que a Prefeitura se estruture de modo a assumir tais
atribui¢des ja previstas no Sistema Unico de Saude, com recursos
provenientes do aumento de arrecadagao;

e Palestras e mobilizagdo social devem ser incluidas no Plano
supracitado de modo a divulgar informagbes e esclarecimentos a
populagao;

¢ Programa Complementar de Saide Publica.

e Renegociagdo e aquisicdo das novas areas afetadas pelo
reservatorio e APP da 71,3 m;

e Acdes constantes do Programa de Remanejamento da
Populagdo que ja realizadas pela SAE para as areas afetadas:
Identificagédo / Cadastramento / Avaliagdo / Negociagdo / Aquisicao;
e Programa Complementar de Comunicagdo Social;

e Programa Complementar de Remanejamento da Populagdo
Atingida.

e Implantagdo das atividades, conforme a necessidade, previstas
no Programa de Realocagéo da Infraestrutura Afetada;

e Programa Complementar de Recuperacdo da Infraestrutura
Afetada.
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Perda de areas aptas
para agricultura

Modificagao dos usos no
entorno do reservatorio

Elevacdo da oferta de
energia elétrica

Socioecondémico

Socioecondémico

Negativa

Negativa

Positiva

Direto

Direto

Direto

Permanente

Permanente

Permanente

Provavel

Certo

Certo

Médio prazo

Médio prazo

Longo prazo

Irreversivel

Irreversivel

Irreversivel

Local

Local

Nacional

Socioecondémico

Pouco
OGS FEgEE Significativo

Pequena Pequena e
Significativo

- o Muito
A2 EETE Significativo

¢ Reordenamento da atividade agricola com indenizagdo e apoio
ao desenvolvimento de atividade agricola em novos locais ou a
readequagao da atividade;

e Programa Complementar de Remanejamento da Populagédo
Atingida para atender as novas familias afetadas.

e Discussbes com as comunidades para implantagdo de
mecanismos que preservem 0Ss novos usos definidos e
monitoramento continuo das atividades em implantagéo;

e Revisdo do Plano Ambiental de Conservagdo do Uso do
Entorno do Reservatério, considerando-se a alteragcdo de cota da
70,5 m mais remanso MMA para a cota 71,3 m mais remanso
MMA.

e Na&o se aplica — impacto positivo.
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7 PROJETO BASICO AMBIENTAL COMPLEMENTAR

Serao apresentados os Programas que deverdo ser complementados/estendidos devido as
interferéncias socioambientais consequentes da ampliacao da area do reservatorio.

A partir dos impactos ambientais identificados no item 6 foi feita a andlise de suas
consequéncias nos Programas Ambientais propostos pelo Plano Basico Ambiental (PBA) da
UHE Santo Antbonio, que serviu como base para a obtenc¢ado da Licenca de Instalagdo (LI n®
540/2008).

Os Programas verificados como passiveis de adequagao, assim como a atuacdo dessas
alteragbes nas atividades propostas pelo programa, estao apresentadas a seguir (Quadro
25, Quadro 26 e Quadro 27).

O cronograma previsto para as agbes/atividades para o desenvolvimento dos Programas
Ambientais Complementares é apresentado no ANEXO XII.
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Quadro 25 - Matriz prévia de alteracao nos programas ambientais do meio fisico referentes a ampliacao do reservatério da UHE Santo Anténio.

Programa Ambiental DD Alteracao Descricao das alteragoes/ Justificativa Adequagao/CompIem.entagao do Programa
PBA Ambiental
MEIO FisICO
P d - Possivel realocagéo de pontos de monitoramento do
_ rograma de . - Interferéncia em alguns pontos de monitoramento lencol freatico.
Monitoramento do Lengol 3 Sim . » o -
Sediion - Aumento do nivel do lencol fredtico - Adequar a modelagem progndstica do Lencol freatico
a nova cota.
Programa de Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel normal do
Monitoramento 4 Nao reservatorio ndo reflete em alteracdo de escopo ou de rede de Nao se aplica.
Sismoldgico monitoramento j& existente.
Programa de Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel normal do
Monitoramento 5 Nao reservatorio nao reflete em alteracdo de escopo ou de rede de Nao se aplica.
Climatolégico monitoramento ja existente.
- A insergéo das 6 turbinas no leito do rio, por si s6, €
uma medida mitigadora, uma vez que beneficiam os
fluxos naturais do rio;
Programa de Espera-se reducao relativamente pequena da velocidade média da f.' R%'S?O do_s e(:jstudos ge modelagem matemat!c;a ao
Monitoramento 6 Nao agua ao longo do reservatorio o que pode acarretar em um 'Sa - ercglrclavl 0 .?no e otpeﬁgao, °°d’T‘° prte\lllls 0 no
Hidrossedimentolégico aumento na deposi¢éo de sedimentos localmente. rograma de Wionitoramento Hidrossedimentologico,
quando novas informagdes e levantamentos de campo
poderao contribuir para melhorar as indicagées e
proporcionar eventuais ajustes dos progndsticos de
assoreamento.
Programa de Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel normal do
Monitoramento 7 Nao reservatorio ndo reflete em alteragéo de escopo ou de rede de Nao se aplica.
Hidrobiogeoquimico monitoramento ja existente.
Programa

Nao se aplica, pois a abrangéncia das acdes ja previstas no
8 Nao ambito deste programa para a cota 70,5 m sao suficientes para Nao se aplica.
abranger a situagao na cota 71,3 m.

Acompanhamento dos
Direitos Minerarios e da
Atividade Garimpeira

Nao se aplica, pois a prospecgéo e resgate do material

Programa de paleontoldgico ja foi realizada ao longo de todos os horizontes
Monitoramento 9 Nao geoldgicos identificados como necessarios, tanto na area do Nao se aplica.
Paleontoldgico reservatorio quanto na area do canteiro de obras da UHE Santo
Antbnio.
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Quadro 26 - Matriz prévia de alteragao nos programas ambientais do meio biotico referentes a ampliacdo do reservatério da UHE Santo Anténio.

. Secao do - . ~ Adequacao/Complementacao do Programa
Programa Ambiental PBA Alteracao Descricao das alteracoes Ambiental
MEIO BIOTICO
Programa de 10 Nio | reservaitrio 1o reflte em alteracho de escopo ou de rede do | E12b01aga0 de Modelo de Qualidade da Agua para a
Monitoramento Limnolégico . ol P cota 71,3 m
monitoramento j& existente.
Programa de Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel normal do
Monitoramento de 11 Nao reservatorio nao reflete em alteracdo de escopo ou de rede de Nao se aplica
Macrofitas Aquaticas monitoramento j& existente.
- Alteracao na caracterizagdo ambiental (quantitativo e qualitativo : L .
das areas) da APP do reservatorio prevista para aplicagéo do - Adequagdo da caracterizagao ambiental da APP do
= de C ~ Subprograma de Revegetacdo das Areas de Preservagao reservatorio.
rogramadaeFlo?gservagao 12 Sim Permanente do Reservatério da UHE Santo Antdnio. - Revegetagao de novas areas em APP
- Interferéncia minima em algumas parcelas de monitoramento da - Realizagéo de Resgate de Flora durante as
Sucessao Vegetacional nos médulos, conforme apresentado no atividades de desmatamento.

ANEXO VIIL.

Programa de
Desmatamento das Areas 13 Sim - Desmatamento da area prevista para ampliagéao do reservatério.
de Influéncia Direta

- Realizagdo do desmatamento na area prevista a ser
alagada para ampliagao do reservatério.

Nao se aplica, pois a interferéncia em alguns pontos de - Possibilidade de revis&o dos pontos afetados em

Programa de Conservagao 14 Nio monltorar_nento da Fauna nos médulos ndo implica em funcao das determinacoes do IBAMA para a fase de
da Fauna complementacéo do programa, conforme apresentado no ANEXO . hi
X pbs-enchimento.
Programa de
Acon';ﬁ)isir;gegg r;tg 48 - Supressao de novas areas levando a alteragdo e/ou perda de - REAIZEEEE € [RESEE 0F FeVre, GIED &
15 Sim P . ¢ P atividades de desmatamento e enchimento do
Desmatamento e Resgate habitat da fauna terrestre. -
K reservatoério
de Fauna na Area de
Interferéncia Direta
Programa de Conservagio Néao se ap!lqa, pois a elevagdo em 0,~80 metros do nivel normal do ) .
: reservatorio ndo reflete em alteracdo de escopo ou de rede de Nao se aplica.
da Ictiofauna . AR
16 Nzo monitoramento ja existente.
Sistema de Transposigao Beneficio a transposicédo de peixes com maior biomassa de peixes .
. ; - Vide ANEXO VI
de Peixes usando simultaneamente o canal.
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Quadro 27 - Matriz prévia de alteracdo nos programas ambientais do meio socioeconémico referentes a ampliagao do reservatorio da UHE Santo Anténio.

Programa Ambiental

Programa de Compensagao
Ambiental

Programa de Comunicagao Social

Programa de Educagéo Ambiental

Programa de Saude Publica

Programa de Apoio as Comunidades
Indigenas

Secao

17

18 A

18 B

19

20

Alteracao

Sim

Sim

Descricéo das alteracoes
MEIO SOCIOECONOMICO

Nao se aplica

- Alteracdo das informagdes fornecidas a populagao acerca

das caracteristicas do projeto, impactos ambientais,
afetacdo das areas e comunidades atingidas.

- Aumento do contingente de populagao-alvo da

comunicagao social e aumento de duvidas e incertezas por

parte da populagao-alvo.

Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel
normal do reservatdrio nao reflete em alteragcao de escopo

ou das agdes deste programa ja em andamento.

- Aumento das areas alagadas pela formagao do
reservatério, com propensao a criadouros de insetos
vetores, inclusive os de maléria (anofelinos).

- Possibilidade de deslocamento de algumas espécies de

vetores em diregao a populagdes humanas, devido a

ampliagdo das areas de supressao vegetal em bolsdes

especificos (ex. Igarapé Jatuarana).

Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel
normal do reservatoério nao reflete em alteragcdo de escopo

ou das agdes deste programa ja em andamento.

Adequacao/Complementacao do Programa
Ambiental

Revisar valores e alocagdes de verbas para as UCs

Alteragdes nos seguintes médulos da metodologia:
- Fase 1 — Pré-implantagéo:
Médulo Il - Articulagao e Mobilizagdo Social: adequar
as informagdes com o proposto por este modulo.
- Fase 2 — Construgéo:
Médulo Il — Informagdo: adequar as informagdes com
o proposto por este médulo.

- Adequar/acrescentar ao contetido as novas
informacdes nos seguintes instrumentos e materiais:
Banco de dados / Plantdo Social / Assessoria de
Imprensa / Video institucional / Maquete fisica /
Folhetos / Press-kit para a Midia; / Spots para radios,
carros, bicicletas e barcos de som, alto-falante /
Colunas para jornais / Site.

Nao se aplica

- Subprograma de Vigilancia Epidemiolégica:
Adequar o escopo da Fase de Operagao para o
monitoramento e controle de vetores, considerando o
cronograma e as novas areas alagadas e
susceptiveis.

- Plano de Controle da Maléaria: Adequar o
monitoramento conforme as novas areas alagadas e
0s novos publicos — alvo. Verificar junto ao Ministério
da Saude a situagao quanto a manutengao do
Atestado de Condigdes Sanitarias (ATCS) expedido
pelo referido 6rgao.

Nao se aplica.
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Programa Ambiental

Programa de Preservacao do
Patriménio Arqueoldgico, Pré-
Historico e Histérico

Programa de Remanejamento da
Populagdo Atingida

Programa de A¢des a Jusante

Programa de Recuperagao da
Infraestrutura Afetada

Programa de Compensacéo Social

Plano Ambiental de Conservagéao e
Uso do Entorno do Reservatério

Programa de Apoio as Atividades de
Lazer e Turismo

Secao

21

22

23

24

25

26

Alteracao

Sim

Sim

Sim

Descricéo das alteracoes

Nao se aplica, pois a prospec¢édo do material arqueologico

ja foi realizada da cota 70,0 até a cota 100,0m. O remanso

do reservatorio na cota 71,3m nao afeta a Estrada de Ferro
Madeira Mamoré (ANEXO X)

- Afetacdo de novas areas ou aumento de interferéncia em
propriedades ja afetadas.
- Aumento de familias a serem indenizadas e/ou
realocadas.

- Interferéncia em reassentamento e nas instalagdes
elegidas como areas de uso coletivo.
- Aumento de interferéncia em Unidades de Conservagao

Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel
normal do reservatério nao reflete em alteragdo de escopo
ou das ag¢des deste programa ja em andamento.

Interferéncia da nova area do reservatorio em acessos pré-
existentes e acesso existentes/melhorados.

Nao se aplica, pois a elevagdo em 0,80 metros do nivel
normal do reservatdrio nao reflete em alteragcao de escopo
ou das ac¢des deste programa ja em andamento.

Incorporagao de novas areas ao reservatério da UHE
Santo Anténio.

Nao se aplica.
Nas praias de Teot6nio e Jaci-Parana nédo ha interferéncia
adicional em relagéo a situagédo do reservatério na cota
70,5m.

Adequacao/Complementacao do Programa
Ambiental

Nao se aplica.

Populagéo
- Cadastro fisico das novas propriedades
- Valoragao das propriedades e benfeitorias
- Adequagao segundo o Plano de Compensagao
- Divulgagao e consulto junto a nova populagao
afetada
- Definigao da indenizagao
Reassentamentos
- Readequar a infraestrutura estabelecida afetada

- Renegociar as areas dos reassentamentos que
tiverem afetagao

Unidades de Conservagao

- Avaliar a interferéncia com as Unidades de
Conservagao

Nao se aplica.

Adequar as atividades do programa se for verificada a

necessidade de recuperagao da infraestrutura
afetada..

Nao se aplica.

Revisao do Plano para incorporar as novas areas
afetadas ao escopo dos trabalhos ja previstos

Nao se aplica.
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7.1 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE MONITORAMENTO DO LENGCOL FREATICO
7.1.1 INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento do Lengol Freatico foi apresentado na Seg¢éo 3 do Projeto
Béasico Ambiental - PBA da UHE Santo Antbénio. Este programa teve sua execucgao prevista
para as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento. As atividades de
monitoramento do lencol freatico na Area de Influéncia Direta (AID) da UHE Santo Antonio
foram iniciadas em 1° de marco de 2010.

A andlise de impactos realizada em funcao da alteracdo da cota do reservatério, de 70,5 m
para 71,3 m, sugere complementa¢des no Programa de Monitoramento do Lengol Freatico
no que tange a localizagdo de alguns piezémetros utilizados no monitoramento, conforme
descricao a seguir.

Sendo assim, a metodologia de monitoramento est4d mantida, mudando apenas o aspecto
de localizacao dos piezO6metros.

7.1.2 JUSTIFICATIVA

Este programa complementar prevé a avaliagdo da necessidade de inclusdo de novos
piezometros em fungéo da inviabilizacdo de alguns devido a elevacao da cota, mantendo a
premissa de caracterizar a influéncia do enchimento do reservatorio de Santo Antdnio na
dindmica de fluxo dos aquiferos da regido, por meio de um programa de monitoramento das
variagdes do nivel fredtico, identificando os locais situados no entorno do reservatorio,
passiveis de serem afetados por tal fenbmeno com o surgimento de novas areas
permanentemente alagadas e/ou Umidas.

O resultado desse estudo fornecera dados para a adogcdo de medidas preventivas,
corretivas, mitigadoras ou compensatérias de problemas surgidos na vegetacao e em areas
ocupadas pelas populagdes ribeirinhas.

7.1.3 OBJETIVOS

7.1.3.1 Geral

O Programa Complementar de Monitoramento Lengol Freatico tem como objetivo realizar a
avaliacao da necessidade de realocagdo ou implantacdo de novos pogos piezométricos
tendo em vista a alteragéo da cota e manter as diretrizes do Programa de Monitoramento do
Lencol Freatico, que faz parte do Projeto Béasico Ambiental (PBA) da UHE Santo Ant6nio
(Madeira Energia, 2009). O ANEXO VIl apresenta a localizacdo dos medidores de niveis
d’agua — MNAs instalados pelo Programa de Monitoramento do Lencol Freatico e identifica
os MNAs que deverao ser realocados se ficarem submersos pela cota 71,3 m e remanso.
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7.1.3.2 Especificos
e Identificar novos pontos de monitoramento que deverdo ser alvo de estudo
sobre a viabilidade dos mesmos;

e Efetuar o monitoramento do nivel do lencol fredtico durante a implantagéo,
acompanhar a fase de enchimento e apds o enchimento do reservatorio;

e Adequar o modelo prognéstico do lengol freatico.

7.1.4 METOLOGIA

A metodologia a ser adotada para este programa € a mesma prevista no PBA da UHE Santo
Antbnio, sendo brevemente reapresentada neste documento, com as alteragcdées necessarias
com relacdao a provavel inclusdo de novos pocos piezométricos. Permanecem também
inalteradas a periodicidade de levantamentos de campo e a emissdo de relatorios, bem
como a duragao do Programa.

Até o momento ja foram realizadas as seguintes atividades do Programa de Monitoramento
do Lencol Freatico:

12 Fase do Programa de Monitoramento do Lencgol Freatico:

e Coleta de dados e levantamento bibliografico, referentes ao cadastramento de
fontes hidricas e poluidoras;

e Planejamento da etapa de campo e elaboragao de plantas-base.
22 Fase do Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico:

e |Levantamento de campo para a verificacdo e confirmacdo das informacdes
obtidas na fase anterior e para o reconhecimento hidrogeoldgico do terreno.
Selecéo de locais para instalacdo dos medidores de nivel de agua (MNAs);

e Listagem georreferenciada de fontes hidricas e poluidoras;

e Instalacdo de 57 piezOmetros, sendo 47 pogos simples e 5 conjuntos
multiniveis, e nivelamento topografico.

32 Fase do Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico:

e Confecgao das etapas 1 e-2 do Modelo Matematico de Fluxo para prognéstico
da variacao do lencol freatico em funcéao do enchimento do reservatério.

¢ Realizagdo de 07 campanhas de Monitoramento Hidrogeoldgico, de um total de
25 campanhas previstas para serem feitas até o final do 3° ano apés
enchimento do reservatério.

e Realizagdo da primeira e segunda campanha de monitoramento analitico, com
coleta de 56 amostras e 20 amostras respectivamente, para andlise da
qualidade da agua subterranea.
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Para avaliar as mudancgas no comportamento do lencgol freatico, iniciou-se 0 monitoramento
do nivel da agua mediante construcao de pocos de observagcdo, com a implantagdo de
medidores de nivel d’agua (MNAs) em furos executados por meio de sondagens rotativas ou
a trado. O modelo de MNA seguido foi semelhante a outros especificados pela projetista
para a barragem, ou entdo, conforme o modelo apresentado na Figura 48. O conjunto de
Medidores instalados foi langado em planilha eletrénica contendo os dados relativos ao
georreferenciamento dos pontos a serem monitorados, representados por coordenadas
UTM.

Este monitoramento vem sendo realizado, uma vez que permite também analisar 0 mapa
potencial de influéncia e tragar um mapa potenciométrico real apdés o enchimento do
reservatorio.

Com a finalidade de registrar, com maior detalhe, a variagéo do nivel da agua subterranea e
observar o comportamento hidrogeolégico em regime natural e posteriormente em regime
artificial, foram instalados 20 medidores eletrdnicos, modelo Levelogger Gold Junior
M10/F30, fabricado pela SOLINST.

Os 20 MNAs foram previamente selecionados de forma que a distribuicdo dos medidores
eletrénicos, ao longo da area de entorno do reservatério, fosse a mais uniforme possivel. O
equipamento possui a capacidade de armazenamento de até 32 mil registros e os 20
medidores estao programados para fazer a leitura do nivel d’agua a cada 5 minutos, a coleta
dos dados registrados pelos medidores eletrdnicos é realizada in loco periodicamente, de
forma a permitir a continuidade dos registros. Os MNAs com medidores eletrdnicos estao
relacionados no Tabela 24.
Tabela 24 - Relacdo de MNAs com medidores eletrénicos.
Coordenada UTM

Piez6metro Datum SIRGAS 2000
X Y
01 399.225 9.034.798
06 386.365 9.024.979
09 371.606 9.015.314
10 368.733 9.005.271
11 354.152 9.001.318
13A 351.764 8.995.906
15 342.755 8.986.719
16 334.151 8.993.525
17 395.264 9.022.188
20 384.124 9.018.560
21 386.399 9.010.533
24 372.830 9.003.204
26 362.628 8.997.969
27 357.535 8.991.018
29 344.555 8.976.381
34 341.192 8.982.690
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36 333.560 8.978.474
40 322.492 8.980.983
41A 396.329 9.026.004
49 394.748 9.028.471
» TAMPA DE AGO GALVANIZADO
Fh—_li -
. - — » TAMPA
2 | » TUBO DEAGO

GALVANIZADO ¢ 3

PAREDE DO FURO
(@ min. 47)

CALDA DE CIMENTO

» TUBO PVC RIGIDO
(@ min. 1 1/4”)

ARGILA PLASTICA
(IMPERMEAVEL)

AREIA FINA LAVADA
(#100 > @ > #4)

BIDIM OU TELA PLASTICA
(2 VOLTAS # 0,4mm)

FUROS @ 1/16”

~——» TAMPAO

Figura 48 - Modelo de medidor de nivel d’agua (MNA).

Com a alteragédo da cota do reservatério, 04 pogos de monitoramento serdo inundados, e
trés pocos serao interferidos pelo remanso, o que possibilitara seu monitoramento durante
periodo de estiagem. Os piezd6metros que serdo impactados pela formacao do reservatério e
0 remanso na cota 71,3 m estdo apresentados no Tabela 25.
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Tabela 25 - Pontos de monitoramento afetados pela cota 71,3 m.
Coordenada UTM

Piezometro Datum SIRGAS 2000 Interferéncia
X Y
19 385262,887 9017425,247 Reservatério
33 343416,468 8960962,665 Reservatério
38 323971,573 8985793,626 Reservatério
38A 323971,573 8985793,626 Reservatério
26 362628,12 8997969,11 Remanso
37 324377,87 8979912,93 Remanso
40 322491,881 8980982,626 Remanso

Devera ser feita a avaliagdo da necessidade de realocacdo e/ou inclusdo de novos
piezbmetros, conforme constatada interferéncia na confiabilidade nos resultados obtidos
pelo monitoramento. A nova definicao da localizagao dos pontos devera ser acordada com o
IBAMA.

Para os piezbmetros que forem inundados, devera ser feito 0 tamponamento dos mesmos,
para evitar que ocorra algum tipo de contaminagao do lengol freatico.

Devera ser realizado um cadastramento das fontes hidricas e de agentes poluidores
associados, os locais com fontes poluidoras identificadas préximo a area de alagamento
serdo incluidos no Monitoramento do Lencgol Freatico com a instalagdo de pelo menos um
MNA a jusante. As fontes poluidoras identificadas pelo Programa de Monitoramento do
Lencol Freatico, em area com potencial de alagamento pela cota 71,3 m serdo removidas
pelo Subprograma Complementar de Remanejamento da Populagéo Atingida.

7.2 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE CONSERVAGAO DA FLORA
7.2.1 INTRODUCAO

O Programa de Conservacdao da Flora foi apresentado na Sec¢do 12 do Projeto Basico
Ambiental — PBA do empreendimento (Madeira Energia, 2009).

Este Programa teve inicio em periodo anterior a supressdo da vegetacdo para a
implantagdo do canteiro de obras na fase de planejamento e devera ter continuidade até a
fase de operacao da UHE Santo Anténio. Foi dividido em 3 subprogramas, quais sejam:

e Subprograma de Resgate de Flora;

e Subprograma de Monitoramento da Sucessado Vegetacional das Margens do
Reservatorio;

e Subprograma de Revegetacdo das Areas de Preservacdo Permanente do
Reservatorio.
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As atividades ja realizadas neste programa referem-se a caracterizacdo estrutural das
comunidades vegetais pioneiras que ocupam os terracos marginais da varzea, identificando,
coletando e propagando o germoplasma das espécies mais indicadas para reabilitagao
ecolégica das futuras margens do reservatorio.

Foi realizada a caracterizacao floristica e estrutural da Floresta Ombréfila Aberta das Terras
Baixas com Palmeiras (florestas de terra firme) existentes nas futuras margens do
reservatorio e, também, a caracterizacao edafica das areas das margens. Esta previsa a
continuidade do monitoramento da Sucessao Vegetacional das Margens do Reservatorio até
2020.

A analise de impactos para a alteragdo da cota do reservatério verificou a necessidade de
se realizar complementagdes nos subprogramas de Resgate de Flora e de Revegetagao das
Areas de Preservacdo Permanente do Reservatério, descritos abaixo. Quanto ao
Subprograma de Monitoramento da Sucessao Vegetacional das Margens do Reservatério,
nao foi proposto complemento, posto que ndo havera interferéncia no monitoramento ja
realizado para a cota 70,5 m (ANEXO VIII).

7.2.2 SUBPROGRAMA COMPLEMENTAR DE RESGATE DE FLORA

7.2.2.1 Introducao

O Subprograma de Resgate de Flora foi iniciado em 01 de setembro de 2008, tendo sido
finalizado para a cota 70,5 m.

A andlise de impactos para a alteragdo da cota do reservatorio verificou a necessidade de
se realizar complementagdes neste Subprograma, visando dar prosseguimento ao resgate
de flora, concomitante com as atividades de desmatamento da area entre a cota 70,5 e 71,3
m.

Ressalta-se que a melhoria da infraestrutura e a ampliagéo do viveiro ja foram finalizadas, e
a estruturacdo e ampliacdo do herbario e do laboratério Banco de Germoplasma estao em
fase de finalizagcao, com previsao de conclusao no primeiro trimestre de 2012.

7.2.2.2 Justificativa

A atividade de supressado vegetal dard acesso a grande numero de amostras férteis das
arvores, bem como de epifitas, hemiepifitas e lianas, que ocorrem nos estratos mais altos da
floresta. Para maximizar o aproveitamento desse material biolégico de grande valor
cientifico, se faz necessario um planejamento para que amostras dessa fitodiversidade
possam ser coletadas e resgatadas. O aproveitamento cientifico e a utilizagdo desse
material botanico serdo feitos por meio de: (1) coleta e tombamento de amostras férteis nas
colegdes botanicas locais, regionais e nacionais e (2) producao de mudas de arvores,
arbustos, epifitas, entre outros, a partir de sementes, estruturas vegetativas ou individuos
inteiros, que poderdo ser compor bancos de germoplasma e epifitarios, e reintroduzidas em
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areas degradadas a serem recuperadas, pomares de produtores rurais e nas futuras
margens do reservatoério.

7.2.2.3 Objetivos
7.2.2.3.1 Geral

De maneira geral, este Subprograma visa agregar o conhecimento floristico e ecoldgico
sobre as comunidades vegetais e espécies a serem afetadas pelo empreendimento.

7.2.2.3.2 Especificos

e Minimizar o impacto relativo a perda de germoplasma vegetal;

e Reintroduzir 0o germoplasma resgatado nas areas a serem recuperadas,
estabelecer um programa de conservagdo ex situ para espécies vegetais
selecionadas e elaborar produtos editoriais com embasamento cientifico;

e Inventariar e gerar dados floristicos qualitativos e fitossociol6gicos das tipologias
vegetais, para a area a ser desmatada na ampliagéo do reservatério.

7.2.2.4 Metodologia

A metodologia descrita compreende os procedimentos ja determinados no Subprograma de
Resgate de Flora do PBA (Madeira Energia, 2009), portanto considerando a area de
ampliagdo da usina para a nova conta 71,3 m.

7.2.3 SUBPROGRAMA COMPLEMENTAR DE REVEGETAGCAO DAS AREAS DE
PRESERVAGCAO PERMANENTE DO RESERVATORIO

7.2.3.1 Introducao

Este subprograma se iniciou em maio 2009, portanto, com a mudancga da cota de operag¢ao
do reservatério (71,3 m) deverao ser realizados os ajustes para a nova delimitacao da APP.
A nova projecao da APP, em fungdo das areas de remanso da 71,3 m que ultrapassam a
area adquirida, € de 4.415,1530 ha.

A andlise de impactos para a alteragdo da cota do reservatorio verificou a necessidade de
se realizar complementagdes neste Subprograma, conforme descricao a seguir.

7.2.3.2 Justificativa

O presente subprograma é constituido por uma proposta de recuperagdao ambiental de areas
degradadas que estao dentro dos limites das areas de preservagdo permanente (APP) do
reservatorio da UHE Santo Antdnio. A recuperagdo ambiental tem o intuito de devolver as
areas degradas sua fungdo ambiental protetora dos recursos hidricos, o aspecto da
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vegetacao original e, por consequéncia, a fauna associada, por meio do manejo da
regeneracao da vegetacao nativa ou do plantio de espécies nativas regionais, em modelos
de consorciagao, que permitam a sucessao secundaria da comunidade florestal.

7.2.3.3 Objetivos

7.2.3.3.1 Geral e Especificos

O objetivo deste Subprograma Complementar € dar continuidade as agbes propostas no
Plano de Revegetacdo das Areas de Preservacdo Permanente do Reservatério, revisado
(documento protocolado no IBAMA em 17 de outubro de 2011, por meio da correspondéncia
SAE/PVH 1110/2011) considerando a nova area alagavel com a alteragéo da cota de 70,5 m
para 71,3 m.

Como objetivos principais deste Subprograma, pode-se citar:

e Promover a revegetacdo da area de preservagao permanente da UHE Santo
Antonio;

e |dentificar, quantificar e qualificar as areas degradadas dentro da nova APP da
UHE Santo Ant6nio, para promover sua recuperagao;

e |dentificar as areas atingidas pelas obras de implantacdo da UHE Santo Ant6nio
e que serao alvo de recuperacgao, visando a revegetacao da APP e a protecao
dos solos e dos mananciais hidricos;

e Promover a reintegracdo paisagistica dessas areas e a integridade do préprio
empreendimento;

e Implementar procedimentos que retornem a area as condi¢des anteriores por
meio de reflorestamento/enriquecimento com espécies florestais nativas,
preferencialmente resgatadas na area de influéncia direta do empreendimento,
em forma de plantulas ou sementes, associado a condugao do processo de
regeneragao natural;

e Minimizar o risco da instauracao futura de processos erosivos.
7.2.3.4 Metodologia

A metodologia descrita compreende os procedimentos emanados no Plano de Revegetacao
das Areas de Preservacdo Permanente do Reservatério revisado (documento protocolado
no IBAMA em 17 de outubro de 2011, por meio da correspondéncia SAE/PVH 1110/2011),
porém considerando a area de ampliacdo da usina para a nova cota 71,3 m.
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7.3 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE DESMATAMENTO DAS AREAS DE
INFLUENCIA DIRETA

7.3.1 INTRODUCAO

O Programa Complementar de Desmatamento das Areas de Interferéncia Direta se faz
necessario em fungédo da previsao de desmatamento de novas areas com a nova cota 71,3
m.

A proposta é manter os métodos e diretrizes do Programa de Desmatamento das Areas de
Interferéncia Direta, parte da Secao 13 do Projeto Basico Ambiental - PBA da UHE Santo
Antbénio (Madeira Energia, 2009). O Programa se subdivide em dois subprogramas:

e Subprograma de Desmatamento das Areas de Interferéncia Direta;
e Subprograma de Certificacao da Madeira a ser Removida.

Além das diretrizes do PBA, sera realizado novo Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua,
considerando a cota 71,3 m. O modelo sera usado como ferramenta de gestao e de tomada
de decisao para o refinamento da escolha das areas a serem desmatadas.

As atividades do referido Programa foram iniciadas em 1° de setembro de 2008, no canteiro
de obras, e em 16 de outubro de 2009 no Trecho | e em 11 de junho de 2010 no Trecho Il
Ressalta-se que a fase 3 do desmatamento (enleiramento) e preparagcdo dos patios para
liberacdo da madeira estdo atualmente em prosseguimento em alguns poucos pontos
restantes do reservatorio da UHE Santo Ant6nio.

7.3.2 SUBPROGRAMA COMPLEMENTAR DE DESMATAMENTO DAS AREAS DE
INTERFERENCIA DIRETA

7.3.2.1 Justificativa

O presente subprograma complementar baseou-se no programa supracitado e destina-se ao
desmatamento de areas situadas na faixa territorial entre as cotas 70,5 m e 71,3 m, e
justifica-se pelos seguintes motivos:

e A decomposicao da biomassa vegetal, mesmo ocorrendo de forma lenta, pode
ter efeitos significativos em relacdo a qualidade da agua, em especial nos
bolsbes laterais;

e A biomassa lenhosa é um recurso de valor econébmico e escasso, de forma que
deve ser preferencialmente aproveitada;

¢ As condi¢cdes de ambiente semi-léntico pode favorecer a procriagao de insetos e
outros vetores de doengas, com prejuizo para a qualidade ambiental da regiao;
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A utilizagdo do reservatorio para outros usos multiplos, como navegagao e
praticas esportivas, pode ter suas condicées de seguranca prejudicadas em
funcdo da vegetacao arbdérea remanescente;

As aclbes de resgate e salvamento da fauna no periodo de enchimento da nova
area a ser alagada sao facilitadas pela retirada prévia da cobertura arbérea;

A exploracdo desses remanescentes, quando conduzida adequadamente, leva
ao deslocamento da fauna para areas mais elevadas, em busca de novos
abrigos e fontes de alimentacéo.

7.3.2.2 Objetivos

7.3.2.2.1 Especificos

Os objetivos especificos deste subprograma séo:

Identificar, quantificar e localizar as diferentes formagdes vegetais e o volume de
fitomassa da nova érea a ser removida;

Mapear os limites das novas areas de Area de Preservacdo Permanente;

Facilitar o processo de deslocamento da fauna associada por meio da retirada
direcionadada vegetacao arbérea presente nas areas de intervencao direta;

Reduzir os efeitos da decomposicao da biomassa florestal sobre a qualidade da
agua do reservatorio;

Melhorar as condicdes de seguranga para eventuais usos multiplos do
reservatorio;

Permitir o aproveitamento econdmico da biomassa lenhosa remanescente na
area de ampliacao do reservatorio;

Definir areas de estocagem de madeira, providenciar guias de transporte e
vigilancia de estoque.

7.3.2.3 Metodologia

O Modelo Prognéstico de Qualidade de Agua, cenario 4F, realizado para a cota 70,5 m,
comprovou tecnicamente o ndo comprometimento da qualidade da agua observando, de
forma geral, as seguintes premissas:

Supressdo de 50% da vegetacdo de éareas localizadas no entorno do rio
Madeira, para o trecho Il do reservatério;

Supressao de 100% da vegetacdo em areas localizadas no entorno do rio Jaci-
Parana e em bolsées laterais;

Selecao de locais para a protecao da ictiofauna, manutengao da vegetagcao em
pé, espalhamento e enterrio de residuos.
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e Enchimento escalonado, intensificado na época de cheia do rio Madeira.

Para a cota 71,3 m sera elaborado novo Modelo Prognéstico de Qualidade da Agua,
utilizando os dados atualizados do Monitoramento Limnol6gico e de Macréfitas Aquaticas e
as premissas basicas de selecdo de area do modelo anterior.

A area potencial estimada para supressao vegetal, representativa da diferenca entre a area
de alagamento da cota 70,5 m e 71,3 m, é de aproximadamente 7.152,676 ha. Destes, a
area com cobertura vegetal efetiva (desconsideranto areas de pastagem), totalizam
aproximadamente 6.953,80 ha. Adotando-se o critério acima descrito de selegéo de areas
para desmatamento, a area total estimada para ser desmatada é de aproximadamente
3.500 ha. Para essas novas areas, sera realizado inventério florestal e elaborado Plano de
Exploragdo. Em conjunto com a modelagem de qualidade da &gua, esses documentos
deverao compor o processo de solicitacdo de Autorizagao de Supressao Vegetal.

Ademais, toda a metodologia adotada neste Subprograma sera conforme o Programa de
Desmatamento das Areas de Interferéncia Direta, parte da Secdo 13 do Projeto Basico
Ambiental - PBA da UHE Santo Ant6nio (Madeira Energia, 2008), a qual foi dividida em duas
etapas de procedimentos distintos: i) procedimentos preliminares e ii) procedimentos
operacionais. Em complemento a estes, serdo observados os desdobramentos posteriores
emanados do licenciamento ambiental, e incorporadas as experiéncias adquiridas em
campo e as especificidades da regido.

7.3.3 SUBPROGRAMA COMPLEMENTAR DE CERTIFICAGAO DA MADEIRA A SER
REMOVIDA

7.3.3.1 Introducao

A Certificagao de origem da madeira a ser removida da nova area de supressao continuara
sendo executada com o aproveitamento econ6mico do material lenhoso. Serao
apresentados os volumes de madeira junto ao IBAMA, Superintendéncia em Rondénia, para
a emissdao da Autorizacdo de Utilizacdo de Matéria Prima Florestal — AUMPF e do
Documento de Origem Florestal — DOF para a comercializagao da madeira.

7.3.3.2 Objetivos
7.3.3.2.1 Geral

O subprograma Complementar de Certificagdo da Madeira tem como objetivo principal
manter a garantia da origem da madeira proveniente das espécies que se encontram nas
areas onde havera supressao de vegetacao, para as obras da UHE Santo Anténio.

7.3.3.2.2 Especificos

Os objetivos especificos sao:
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e Colaborar na identificacdo, quantificacdo e localizagdo das madeiras
economicamente aproveitaveis;

e Permitir o aproveitamento econémico da biomassa lenhosa removida, definir
areas de estocagem de madeira, providenciar guias de transporte e vigilancia de
estoque.

7.3.3.3 Metodologia

A metodologia adotada neste subprograma sera conforme o Programa de Desmatamento
das Areas de Interferéncia Direta faz parte da Se¢éo 13 do Projeto Basico Ambiental (PBA)
da UHE Santo Antdnio, incorporadas as orientagdes do 6rgao ambiental licenciador, como a
Instrucdo Normativa n® 06/2009 e Manual de Vistorias para Liberacao da Madeira, elaborado
pelo IBAMA RO.

7.4 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DE
DESMATAMENTO E RESGATE DE FAUNA NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA

7.4.1 INTRODUCAO

O Programa Complementar de Acompanhamento das Atividades de Desmatamento e
Resgate de Fauna se faz necessario em funcédo da previsdo de desmatamento de novas
areas com a nova cota 71,3 m.

A proposta é manter os métodos e diretrizes do Programa de Acompanhamento das
Atividades de Desmatamento e Resgate de Fauna na Area de Interferéncia Direta da UHE
Santo Antdnio, apresentado na Secao 15 do Projeto Basico Ambiental (PBA) da UHE Santo
Anténio.

As atividades do referido Programa se iniciaram com as atividades de resgate de fauna
silvestre junto as frentes de desmate, em agosto de 2008, apds a concessao das
Autorizagbes necessarias para Captura, Transporte e Resgate de Fauna CGFAP n°
073/2008. O programa se subdivide em 2:

e Subprograma de Acompanhamento e Resgate da Fauna Silvestre durante o
desmatamento;

e Subprograma de Acompanhamento e Resgate da Fauna Silvestre durante o
enchimento do reservatério.

7.4.2 JUSTIFICATIVA

O presente Programa Ambiental Complementar baseou-se no programa supracitado e
destina-se ao desmatamento e enchimento de areas situadas na faixa territorial entre as
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cotas 70,5 m e 71,3 m, e justifica-se por visar a mitigacao durante as a¢des de supressao
vegetacional, sendo este um dos principais impactos ocasionados a fauna de uma regiao.

7.4.3 OBJETIVOS

7.4.3.1 Geral

Promover operagdes de acompanhamento e resgate de fauna de forma a diminuir sua
mortalidade durante a fase de supressdo da vegetacdo da nova area do reservatério e
enchimento para elevacéo da cota até a 71,3 m.

7.4.3.2 Especificos

Como objetivos especificos tém-se:

e Resgatar os animais que estejam feridos ou em area de risco, tanto em virtude

de atividades ligadas a supressdo vegetal quanto a elevagdo da cota do
reservatorio;

e Efetuar tratamento médico veterinario em animais eventualmente feridos na
fuga ou resgate, de modo a permitir posterior soltura em areas pré-
estabelecidas, quando essa nao implicar em problemas de ordem ecoldgica,
e/ou encaminhamento a criadores cientificos e zool4gicos;

e Promover o aproveitamento cientifico do material zooldégico da area a ser
afetada, atendendo a instituicbes de ensino/pesquisa e disponibilizando as
informacgdes geradas por meio de sua publicacdo em revistas especializadas e
de divulgacéo cientifica;

e Firmar parcerias com instituicdes privadas e publicas para o encaminhamento
de animais silvestres vivos e mortos resgatados;

e Documentar a composicdo zooldgica por meio de registros e de colecdes
cientificas de referéncia;

e Destinar os espécimes e material zooldgico de interesse especifico de grupos
de pesquisa de referéncia para trabalharem o material;

e lIdentificar as principais causas da mortandade de espécimes decorrentes da
supressao vegetacional;

e Contribuir com o Programa de Conservagao da Fauna.
7.4.4 METODOLOGIA

A metodologia adotada neste Programa sera conforme descrito no Programa de
Acompanhamento das Atividades de Desmatamento e Resgate de Fauna na Area de
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Interferéncia Direta da UHE Santo Antbénio, apresentado na Secédo 15 do Projeto Basico
Ambiental (PBA) da UHE Santo Anténio.

As areas de soltura utilizadas serdo as mesmas selecionadas e apresentadas o IBAMA em
17/10/2011, por meio da correspondéncia SAE/PVH 1110/2011 (ANEXO XI — Areas para
Soltura de Animais), pois essas areas serao pouco atingidas com a elevacao da cota.

Para o apoio ao resgate, na fase de supressao vegetal para a cota 70,5 m, foram instalados
06 Nucleos de Apoio Veterinario ou Bases de Resgate, localizados em pontos estratégicos
nas areas de supressao vegetacional, sendo 4 na margem direita e 2 na margem esquerda
do rio Madeira. Essas bases tiveram por objetivo apoiar e otimizar as atividades de resgate,
considerando-se que o primeiro atendimento pode dispensar o encaminhamento de
espécimes ao Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS).

A triagem foi efetuada sempre que possivel no local de captura, para evitar transporte,
manejo e acondicionamento dos animais por periodo desnecessario, que poderia acentuar o
nivel de estresse dos mesmos e provocar alteragdes fisiopatoldégicas indesejaveis nos
animais. Em caso de necessidade, os animais foram primeiramente encaminhados para os
Nucleos de Apoio, e, em ultimo caso, para o CETAS.

O CETAS, construido para dar apoio as atividades de resgate, encontra-se completamente
operante, com uma equipe fixa de médicos veterinarios, bidlogos e tratadores, e possui
estrutura suficiente para dar apoio as atividades de resgate do desmatamento referente a
area entre 70,5 me 71,3 m.

Para a relocagao dos animais aptos a soltura, o responsavel pelo CETAS utilizou a Relagéao
das Areas de Soltura, estabelecendo a destinacgo final por meio do cruzamento dos dados
de superioridade das areas com os parametros e critérios definidos no PBA da UHE Santo
Anténio.

A rotina de acompanhamento (documentagdo de acompanhamento dos animais,
internagcdes no CETAS, destinacao de animais, relatérios, entre outros) sera a mesma ja
executada até o momento para as atividades de resgate da cota 70,5 m. O resgate de fauna
sera realizado também no reservatério durante o enchimento, visando resgatar espécimes
da fauna ilhada sobre a vegetacao ou em ilhas temporarias formadas durante o enchimento
do reservatorio.

by

Para o resgate de fauna em acompanhamento a supressdo vegetal e enchimento do
reservatorio até a cota 71,3 m, serdo avaliados o numero € a localizagao das bases de apoio
e o contingente de pessoal (biélogos, veterinarios e técnicos), visando readequar ao novo
cenario. As informacbes serao encaminhadas quando da solicitacdo de Autorizagdo para
Resgate, Captura e Transporte de Animais, compondo o Plano de Trabalho para a cota 71,3
m.
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7.5 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE COMUNICACAO SOCIAL
7.5.1 INTRODUCAO

O Programa de Comunicagao Social tem articulado agbes de comunicagao de forma a evitar
conflitos e/ou divergéncias de informacdes decorrentes de atuacdes diferenciadas entre as
equipes encarregadas pela implantagcdo dos Programas Ambientais e empresas contratadas
para as obras e servi¢os na relagdo com a populacéo.

O Programa de Comunicagdo Social tem mantido um dialogo continuo com toda a
comunidade diretamente envolvida no empreendimento, atualmente ja reassentada;
representantes de entidades de classe; organizagdes civis; 6érgdos governamentais e de
fiscalizacdo; meio académico; liderancas religiosas, entre outras partes interessadas. O
propésito desse canal bidirecional de comunicagéo tem sido o de esclarecer duvidas e
guestionamentos sobre os impactos do projeto, informar sobre os programas ambientais e
beneficios associados, mostrar claramente os aspectos positivos relacionados as praticas
de sustentabilidade da empresa, bem como obter sugestdoes e expectativas desse publico,
contribuindo para a participa¢ao popular nas tomadas de decisao.

Com base nos objetivos da empresa e particularidades do publico prioritario a ser atingido, o
Programa de Comunicagao Social possui as seguintes diretrizes:

e Desenvolver uma comunicacao baseada na diversidade de midias, para atingir
0 publico em toda a sua particularidade e localizacdo, e em ferramentas de
didlogo préximas e de facil consulta (Plantdes Sociais — visitas porta a porta;
programa de radio; urnas de comunicagao; boletim impresso mensal; reunides
de dialogo social; servigco 0800);

e Promover agdes de prestacao de servico que atraiam o interesse desse publico,
normalmente carente de qualquer espécie de apoio e orientagdo, criando
oportunidades para comunicar a mensagem da empresa (Santo Anténio Energia
e Cidadania); e

e Promover agdes culturais (Santo Antonio Energia e Cinema).
7.5.2 JUSTIFICATIVA

A UHE Santo Antdnio representa um conjunto de oportunidades de desenvolvimento, tanto
no sentido pessoal (moradores, trabalhadores da obra e empreendedores individuais, por
exemplo) quanto empresarial (fornecedores locais e regionais, donos de meios de
transporte, hotéis, bares e restaurantes entre outros) e institucional (Prefeitura Municipal,
unidades educacionais e de saude publicas e privadas, dentre outras).

Por outro lado, traz também mudancas nas atividades desenvolvidas e no cotidiano das
comunidades situadas a montante e a jusante. Neste sentido, a analise de impactos para a
alteracdo da cota do reservatério para 71,3 m verificou a necessidade de se realizar
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complementagdes neste Programa, basicamente com énfase nas informagdes a serem
prestadas a populagdo quanto as alteracbes que estdo sendo propostas, seus impactos e
medidas.

7.5.3 OBJETIVOS

7.5.3.1 Geral

Manutencao e aprimoramento de canais de comunicagao continuos entre 0 empreendedor e
a sociedade — em especial a populacao diretamente afetada pelo empreendimento — quanto
aos diversos aspectos relacionados a alteracdo da cota do reservatério para 71,3 m e as
medidas a serem adotadas para mitigacao e controle de impactos, de maneira preventiva e
pro-ativa.

7.5.3.2 Especificos

e Garantir as comunidades a qualidade da informagdo, o amplo e antecipado
acesso as informagdes sobre o empreendimento, os impactos ambientais e
sociais associados, os demais Programas da UHE Santo Antonio e a alteragéo
da cota do reservatorio para 71,3 m;

e Promover a via dupla de acesso a informacdo e o acompanhamento das
atividades entre o empreendimento e as comunidades afetadas.

e Contribuir para a minimizacdo dos impactos ambientais e sociais do
empreendimento por meio da participacdo da populacao afetada durante todas
as fases;

e Proporcionar a sinergia entre os diversos programas do PBA e contribuir para,
se nao evitar, minimizar os transtornos causados a populacado diretamente
afetada;

e Integrar e compatibilizar as diversas a¢des do projeto que envolva comunicagao
e interacao com o publico.

7.5.4 PUBLICO ALVO

Foram identificados como publicos-alvo desse Programa Complementar aqueles ja
contemplados no PBA original.

7.5.5 METODOLOGIA
A metodologia proposta neste Programa manterd a mesma que foi aprovada pelo PBA

Consolidado, porém enfatizara e incluird as informacdes sobre as adequacdes propostas
para a nova cota, bem como demais informagdes pertinentes ao processo.
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Para tanto, as informag¢des que serdo produzidas nos instrumentos e materiais deverao
considerar as informacdes técnicas e proposi¢coes que tratem sobre a alteragdo da cota do
reservatorio.

As atividades listadas a seguir devem ser adequadas para complementacdo das
informacgdes, sendo elas:

e Manutengéo dos instrumentos e procedimentos de comunicagdo estabelecidos
(comunidades, institucional, grande publico e interna), a fim de garantir os
canais de comunicagdo continuos entre o empreendimento e seus diversos
publicos;

e Manutengéo do apoio aos demais Programas Ambientais;
¢ Aplicagédo do Plano de Comunicagao para o Enchimento do Reservatério;

e Divulgacédo do inicio da geragdéo na UHE Santo Antbnio, bem como de
informacgdes acerca da operacdo da Usina;

e Acompanhamento das familias reassentadas ou passiveis de novas
negociagées em funcdo da mudanga da cota, por meio da manutengdo dos
mecanismos de consulta e interagdo com as comunidades.

7.6 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE SAUDE PUBLICA
7.6.1 INTRODUCAO

O Programa de Saude Publica faz parte do PBA da UHE Santo Ant6nio, que subsidiou a
obtencdo da Licenca de Instalacdo n° 540/2008 deste empreendimento, fornecida pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

O Programa de Saude Publica foi estruturado em dois subprogramas:
e Subprograma de Assisténcia a Saude da Populagao;

e Subprograma de Vigilancia Epidemiolégica e Controle de Vetores (incluindo o
Plano de Acdo para o Controle da Maléria, que por suas caracteristicas
especificas, acabou sendo tratado com status de subprograma).

O Subprograma de Assisténcia a Saude da Populagdo tem previsdo de conclusdo para
junho de 2012 (obras no ambito da atencao hospitalar — Hospital de Base) e nao sofrera
nenhuma alteragédo por conta da mudanca na cota de inundagao aqui proposta.

Levando-se em consideracdo a avaliagdo de impactos realizada, este Programa
Complementar se aplica apenas ao Subprograma de Vigilancia Epidemiolégica e Controle
de Vetores, incluindo o Plano de A¢ao para o Controle da Malaria.
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7.6.2 SUBPROGRAMA COMPLEMENTAR DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA E
CONTROLE DE VETORES

7.6.2.1 Justificativa

A alteracdo da cota aumentara com relagao ao previsto para a cota de 70,5 m, o tempo de
residéncia da agua nos tributarios, especialmente os compreendidos entre o trecho da
barragem e a cachoeira de Teot6nio. Ha de se ressaltar, entretanto, que os impactos e, por
tanto, as medidas mitigadoras ora previstas para a cota 70,5 m, sado suficientes para atender
as alteragdes geradas pelo aumento de 0,80 m na conta de inundagao, pois essa variagao,
em relagao ao total, € de pouca importancia. Assim sendo, o Monitoramento de Vetores e o
Plano de Ac¢éao para o Controle da Maléria - PACM seguirao a seguinte previsao:

¢ O Monitoramento de Vetores seguira a mesma metodologia por mais dez anos
apds o enchimento do reservatério na cota 70,5 m;

e O Plano de Vigilancia em Saude, que inclui o PACM, devera seguir até 2015,
conforme item 2.32 da Licenga de Operacao n° 1044/2011 e Nota Técnica n®
120/2011/DSAST/MS.

7.6.2.2 Obijetivos
7.6.2.2.1 Geral

Esse programa complementar tem como objetivo conservar as diretrizes do Subprograma
de Vigilancia Epidemiolégica e Monitoramento de Vetores, mantendo as medidas
necessdrias ao enfrentamento dos efeitos do enchimento do reservatorio sobre a saude
humana. Tal continuidade permitird que a reestruturagdo da vigilancia em saude do
municipio seja totalmente assimilada pela rotina dos servigos locais, conforme suas
atribuicdes j& previstas no contexto do Sistema Unico de Salde.

7.6.2.2.2 Especificos

e Produzir informagédo epidemiologica por meio de andlise das notificacdes de
doencas e agravos selecionados em correspondéncia com as atividades do
empreendimento;

e Difundir de forma didatica junto as organiza¢des educativas os conhecimentos e
informacgdes sobre as doencgas e agravos;

e Investigar a presenca de vetores de importancia médica e os fatores que
propiciam o contato com as pessoas no canteiro de obras e logradouros da AID;

e |Instruir os tomadores de decisdo do setor publico de saude e do
empreendimento sobre as agdes de saude individual e coletiva e controle de
vetores relacionadas aos impactos do empreendimento com base nos dados e
informacgdes epidemioldgicas;

MRS Estudos Ambientais Ltda

www.mrsambiental.com.br 140



OTIMIZACAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGCAO DO oY J
NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) -

SantoAntonio

ENERGIA

e Avaliar a eficiéncia e eficacia das medidas de controle adotadas.
7.6.2.3 Publico Alvo

O publico-alvo considerado para este Programa é a populagédo residente na area a ser
influenciada pelo reservatério na cota 71,3 m mais remanso MMA e no caso do Plano de
Acédo para o Controle da Maléria a primeira, segunda, terceira, quinta, oitava e nona regiées
de saude.

7.6.2.4 Metodologia

Esse subprograma mantera as mesmas bases para o monitoramento epidemiolégico na
area do empreendimento, em atendimento ao que determina o EIA-RIMA e as politicas
publicas do SUS. Portanto, serdo aqui redescritos os instrumentos utilizados que séo
proprios da vigilancia epidemiolégica, ambiental e sanitaria, que integram a vigilancia em
saude do municipio de Porto Velho e do estado de Rondbnia.

As acdes de monitoramento epidemiolégico e entomoldgico continuarao sendo executadas
diretamente pelos servicos de Vigilancia em Saude do municipio de Porto Velho, e
suplementarmente, pela Agéncia de Vigilancia em Saude de Rondénia (AGEVISA) e pelo
Ministério da Saude. A seguir estdo descritos os aspectos metodol6égicos abordados no PBA
da UHE Santo Anténio (Madeira Energia, 2009) que se referem a esta complementagao,
uma vez que abrangem os impactos identificados com a alteracdo da cota do reservatério
para 71,3 m e acréscimo de turbinas, no ambito da saude da populacao localizada na area a
ser influenciada pelo empreendimento.

O acompanhamento deste subprograma complementar sera por meio dos mesmos
mecanismos que vém sendo utilizados e incorporado nos relatérios produzidos, conforme
disposto no PBA (Madeira Energia, 2009).

7.6.2.4.1 Vigilancia e Controle de Doencas e Agravos

Continuar-se-a com a execucgao do Plano de Vigilancia em Saude Frente a Construgdo das
Hidrelétricas do rio Madeira, cuja atribuicdo da SAE é prover a Secretaria Municipal de
Saude (SEMUSA) com capacitagdes e material grafico de modo a estruturar a equipe para o
enfrentamento dos agravos prioritarios, estruturando o Centro de Informag6es Estratégicas
em Vigilancia em Saude (CIEVS) do municipio. Cabe ao empreendedor da UHE Jirau a
estruturagéo fisica e de equipamentos.

7.6.2.4.2 Vigilancia e Controle de Vetores e Reservatorios de Doencas

O monitoramento vetorial baseia-se na idéia de acompanhamento e avaliagdo continua dos
dados e informagdes fornecidos pela vigilancia sanitdria do municipo e estado, e,
planejamento de campanhas em parcerias com estes 6rgaos. O Programa continuard sendo
realizado segundo as normas e procedimentos técnicos determinados pelo Ministério da
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Saude para cada espécie, e, conforme solicitado e orientado pelos &rgaos
estaduais/municipais.

O monitoramento em todas as fases do empreendimento possibilitara a avaliagao
permanente das mudancas na diversidade, densidade e distribuicao dos vetores em funcao
da implantacdo do empreendimento, e, consenquentemente, o estado de saude da
populagdo do entorno no periodo. Tal atividade devera subisidiar as campanhas a serem
executadas no municipio e que atingirdo, além da AID, também a All.

A estruturacdo da vigilancia entomoldgica foi feita no periodo de pré-instalagéo, de modo a
determinar a densidade e distribuicdo das espécies vetoras na AID, antes do inicio das
obras. A vigilancia entomoldgica deu-se de forma continua e sisteméatica a partir da etapa de
instalagdo, ampliando sua abrangéncia progressivamente para cobrir todas as éareas
necessarias durante o periodo de construgdo do empreendimento. Na etapa de operacao,
as acdes de vigilancia e controle vetorial serédo readequadas em funcdo da nova realidade
ambiental criada pelo reservatério da UHE Santo Ant6nio, considerando ainda a cota de
71,3 m.

Aos vetores e reservatérios das doencas sao dirigidas as atividades de vigilancia
entomoldgica da forma como sdo executadas na rotina dos servigos de vigilancia em saude
do municipio de Porto Velho, apoiados pela AGEVISA e Ministério da Saude. Estas agdes
de rotina se agregam aquelas que serdo executadas pelos institutos de pesquisa
contratados pelo empreendedor, nas agdes de monitoramento dos vetores da malaria,
dengue, leishmanioses, doenca de Chagas, mansonelose e oncocercose.

A elevacdo da cota de inundacao acarretara na necessidade de relocagdo de alguns dos
pontos de monitoramento. Nesse contexto, os pontos a serem recompostos serdo nas areas
habitadas mais préximas aqueles pontos que forem cobertos pelo espelho d’agua.

¢ Plano de Acao para o Controle da Maléaria

O Plano de Agéo para o Controle da Malaria continuara até 2015, por meio da cessao de
agentes de controle de endemias, manutencao dos veiculos e equipamentos doados, bem
como reposicao de equipamentos e insumos, caso necessario. Ha de se ressaltar que a
SAE pretende organizar uma reunidao especifica com a SEMUSA para que se faca um
planejamento conjunto das atividades pds-enchimento do reservatorio.

7.7 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE REMANEJAMENTO DA POPULACAO

7.7.1 INTRODUGCAO

O Programa de Remanejamento da Populagdo Atingida faz parte do PBA da UHE Santo
Antbnio, que subsidiou a obtencdo da Licengca de Instalagdo n® 540/2008 deste

empreendimento, fornecida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).
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Este Programa foi subdividido em dois subprogramas:
e Subprograma de Remanejamento da Populagao Atingida;
e Subprograma de Reorganizagao das Atividades Produtivas.

O Programa de Remanejamento da Populacdo Atingida teve suas atividades iniciadas em
abril de 2008 e o término esta programado para, no minimo, 36 meses apos a conclusao da
ultima relocacao.

O Programa vem sendo executado e ja realizou atividades como:

e Cadastramento socioeconémico na Area Diretamente Afetada do
empreendimento;

e Reunides consultivas no periodo de negociacao com a populacdo remanejada
para resolver e antever problemas, assim como reunides operacionais com a
assessoria juridica do empreendedor;

e Negociagcdo com proprietarios/posseiros para a desocupacao das areas
atingidas;

¢ Remanejamento da Populagao Atingida, conforme elegibilidade;
e Monitoramento da qualidade de vida e reinsergao social;

¢ Relocacao de Campos Santos;

e Apoio Social.

A andlise de impactos realizada em fung¢édo da proposta de alteragdo da cota do reservatério
para 71,3 m sugere complementacées no Programa de Remanejamento da Populacéao
Atingida, conforme descrigéo a seguir.

7.7.2 JUSTIFICATIVA

Com a mudanga da cota maxima do resevatério de 70,5 m para a cota 71,3 m, a Area de
Influéncia Direta (AID) sera ampliada em diferentes proporg¢des, dependendo da localidade e
disposicao do relevo da regido implicando na continuidade de negociacéao de areas, em dois
cenarios distintos:

e Ampliacao de area afetada em propriedades ja negociadas;

e Atingimento de é&reas em propriedades que nao haviam sido afetadas
anteriormente pela cota 70,5 m.

Este Programa Complementar justifica-se pela necessidade de expansao das ac¢des que ja
vém sendo realizadas com o objetivo de apoiar a populagdo diretamente atingida pela
inundacao de areas para a formacao do reservatério.
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7.7.3 OBJETIVOS

7.7.3.1 Geral

O objetivo geral deste programa complementar é incorporar a nova area afetada aos
processos que vem sendo realizados para aquisicdo de areas visando a formagédo do
reservatorio e da APP, bem como a recomposicao das atividades e qualidade de vida, em
condigdes pelo menos equivalentes as atuais.

7.7.3.2 Especificos
e Garantir que a indenizagdo das propriedades ocorra de acordo com as

benfeitorias 14 instaladas e valor atual de mercado;

e Garantir a reposicao de moradias e benfeitorias das areas afetadas.

7.7.4 PUBLICO ALVO

O publico alvo desse programa é composto por pessoas e familias que residem, ocupam,
trabalham e desenvolvem atividades nas areas de interesse do empreendimento ou que
sofrerdo alguma redugdo na sua sustentabilidade econémica como consequéncia da
substituicdo de uso do solo na nova area influenciada pelo reservatério da UHE Santo
Antbnio, com a mudancga para a cota 71,3 m.

7.7.5 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do Programa de Remanejamento de Populacdo e de Atividades
Econémicas estado previstas as seguintes atividades/etapas principais, devendo-se ressaltar
que as mesmas poderao se sobrepor parcialmente.

Todas as acgdes relacionadas a este programa sdo divulgadas e distribuidas com a
populacao interessada:

e Manutengéo da unidade de gerenciamento do programa;

e Realizacao do cadastro fisico e socioecondmico;

e Valoracao de propriedades e benfeitorias;

e Detalhamento dos planos de compensacao — tabela de elegibilidade;
¢ Divulgacao e consulta junto a populagcéo afetada;

e Conducdo de processos de negociagcdo ou de desapropriagdo de imdveis
afetados e remanejamento da populagao afetada;

¢ Monitoramento e assisténcia na mudanca;
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e Monitoramento da qualidade de vida, reorganizacdo da atividade produtiva
reinsercao social, durante trérs anos, apds a mudanca.

A avaliagcdo de impactos para a nova area a ser afetada pela cota 71,3 m identificou as
seguintes interferéncias (APENDICE | e Figura 37 a Figura 42).

e Havera um acréscimo de areas para algumas propriedades ja negociadas e cujo
remanescente nao foi adquirido pela SAE. Estas areas ja afetadas pela cota
70,5 m que sofrerdao um aumento em funcdo da cota 71,3 implicardao em
renegociacao em 133 lotes, correspondendo a 1.633,946 ha;

e A operacdao na cota 71,3m implicara no atingimento de novas propriedades,
contiguas as areas ja adquiridas, nos locais onde o remanso da cota 71,3 m
ultrapassar a area adquirida pela SAE. Estas propriedades foram estimadas por
meio da base fundiaria do INCRA em cerca de 121 que deverdo ser
confirmados em campo por meio de cadastro socioecondmico, seguindo todas
as etapas de negociacao.

Essas areas deverao ser objeto de novas negociagdes adotando-se a metodologia proposta
para este Programa (PBA da UHE Santo Antbénio, Madeira Energia, 2009).

A alteracao de cota para os reassentamentos identificou interferéncias pouco significativas,
nao se prevendo a necessidade de rearranjo de lotes e infraestruturas existentes. Os
reassentamentos a serem abrangidos sdo (APENDICE | e Figura 40, Figura 41 e Figura 42):

e Parque dos Buritis;
e Sao Domingos;
e Riacho Azul.

Além das atividades listadas anteriormente, serdo removidas as fontes poluidoras indicadas
pelo Programa Complementar de Monitoramento do Lengol Freético.

7.8 PROGRAMA COMPLEMENTAR DE RECUPERAGCAO DA INFRAESTRUTURA
AFETADA

7.8.1 INTRODUCAO

O Programa de Recuperacgéo da Infraestrutura Afetada integra a Secao 24 do Projeto Basico
Ambiental - PBA da Usina Hidrelétrica Santo Anténio — UHE Santo Antonio.

As atividades do Programa foram iniciadas entre fevereiro de 2009 e junho de 2010, com a
realizacao de estudos, acdes e o planejamento de atividades relacionadas a este tema de
forma a garantir o pleno funcionamento da regido afetada no que diz respeito a circulagdo
viaria e distribuicao de energia.
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A analise de impactos para a alteracdo da cota do reservatério para 71,3 m verificou a
necessidade de se realizar complementacbes no Programa de Remanejamento da
Populagéo Atingida, conforme descricdo a seguir.

7.8.2 JUSTIFICATIVA

A formacdo do reservatério implica na inundacdo de elementos das estradas vicinais,
infraestrutura social, econémica e por vezes comunitaria. A avaliagdo de impactos para a
alteracdo da cota do reservatério verificou a possibilidade de recuperagédo, por meio de
construcao de desvios ou pontes, de acessos a serem afetados pelo reservatério na nova
cota do empreendimento.

7.8.3 OBJETIVOS

7.8.3.1 Geral

Este Programa tem como objetivo verificar a necessidade de recuperacao de infraestruturas
consideradas afetadas.

7.8.3.2 Especificos

e Propor procedimentos para realocagéo de estradas vicinais;

e Garantir aos usuarios a continuidade do uso de suas vias.

7.8.4 PUBLICO ALVO

O publico alvo desse programa € composto por pessoas que residem, ocupam, trabalham,
desenvolvem atividades ou que utilizam as estradas vicinais localizadas préximas ao
reservatorio.

7.8.5 METODOLOGIA

Deverdo ser realizados estudos acerca da necessidade de recuperagdo dos acessos
vicinais que foram identificados como passiveis de interferéncia pelo reservatério da UHE
Santo Anténio na cota 71,3 m.

Caso seja confirmada a necessidade de recuperacao por meio de desvios ou pontes, da
infraestrutura indicada, deverdo ser seguidos os procedimentos para recuperagdo das
mesmas.

As estradas vicinais afetadas e realocadas deverdo ser construidas de forma a garantir
pleno acesso a todas as propriedades eventualmente impedido pela formacao do
reservatorio. A reconstrugdo do sistema vicinal afetado sera precedida da elaboragdo de
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levantamentos topogréficos, de projetos de engenharia e do explicito consentimento dos
proprietarios de terras por onde sejam construidas. Serdo (sempre que possivel)
selecionados trajetos que evitem areas de matas primarias ou em estagio avancado de
recuperacao. Inicialmente sera executada a limpeza da area. Posteriormente serd
construido o leito da estrada, que constara de aterros compactados e revestimento da pista
com material granular. O sistema de drenagem constara de valetas laterais em meia cana
em solo e, em pontos a serem definidos no local, serdo executadas saidas para direcionar a
agua superficial aos talvegues naturais.
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9 APENDICE

9.1 APENDICE | - MAPAS DA ANALISE DA ALTERACAO DA COTA DE INUNDAGCAO
DA UHE SANTO ANTONIO
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9.2 APENDICE Il - RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO + REMANSO MMA
(70,5 E 71,3 M)
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9.3 APENDICE Ill - RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO + REMANSO MMA
(70,5 E 71,3 M) E AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

MRS Estudos Ambientais Ltda 151
www.mrsambiental.com.br



NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

ENERGIA

A OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °d

sssssssssssssssssss DA

9.4 APENDICE IV - RESERVATORIO DA UHE SANTO ANTONIO + REMANSO MMA
(70,5 E 71,3 M) E AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE PROJETADAS
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NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

ENERGIA

sssssssssssssssssss DA

9.5 APENDICE V - MANCHA DE INUNDACAO PERMANENTE DA UHE SANTO
ANTONIO (70,5 E 71,3 M)
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °d
NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS) =

—_— ENERGIA
sssssssssssssssssss DA

9.6 APENDICE VI - LOCALIZACAO DOS ASSENTAMENTOS E REASSENTAMENTOS
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SantoAnténio
ENERGIA

OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J
NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS)

10 ANEXOS

10.1 ANEXO | - NOTA TECNICA EPE-DEE-RE-049/2011-R2

MRS Estudos Ambientais Ltda
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °é
NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS) =

—_— ENERGIA
sssssssssssssssss DA

10.2 ANEXO Il - NOTA TECNICA ANEEL 243_11 SGH PBC ALTERNATIVO UHE SAE

MRS Estudos Ambientais Ltda
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

10.3 ANEXO Ill - NT EPE_DEE_RE_100_2011_R0 07_11_11
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

10.4 ANEXO IV - CARTA SAE EPE ONS N2 2352_11_11_07
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric
——— ENERGIA

10.5 ANEXO V - LOCALIZAGAO DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

10.6 ANEXO VI - PARECER - ELEVAGCAO COTA NA 71,3 STP
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

10.7 ANEXO VII - PIEZOMETROS - 71,30 M - VO3
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SantoAnténio
ENERGIA

OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °d
NA MAX DE OPERAGAO (ELEVAGAO EM 0,80 METROS)

10.8 ANEXO VIII — INFLUENCIA NAS PARCELAS DE MONITORAMENTO DA
SUCESSAO VEGETACIONAL CONSIDERANDO RESERVATORIO NA COTA 71,3
M
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NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

ENERGIA

A OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °d

sssssssssssssssssss DA

10.9 ANEXO IX — INTERFERENCIA DO ALAGAMENTO NAS PARCELAS DOS
MODULOS DE MONITORAMENTO DE FAUNA CONSIDERANDO A COTA 71,3 M
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A OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °d

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

ENERGIA

sssssssssssssssssss DA

10.10 ANEXO X — DESENHO PVH-DS-GF-114- RESERVATORIO E ESTRADA DE FERRO
MADEIRA MAMORE
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OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO J

NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

—_— ENERGIA
ESTUDOS AMBIENTAIS LTDA

10.11 ANEXO XI — PVH-DS-GF-113-MAPA DAS AREAS DE SOLTURA
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NA MAX DE OPERAGCAO (ELEVACAO EM 0,80 METROS) Gantortaric

ENERGIA

A OTIMIZAGAO ENERGETICA DA UHE SANTO ANTONIO — ALTERAGAO DO °é

sssssssssssssssssss DA

10.12ANEXO XIl - CRONOGRAMA PREVISTO PARA AS ACOES/ATIVIDADES PARA O
DESENVOLVIMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
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