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1.0 INTRODUCAO E OBJETIVOS

A Conestoga-Rovers e Associados Engenharia Ltda. (CRA) foi contratada pela Santo
Antonio Energia S.A. (SAESA) para desenvolver o Modelo Matematico de Fluxo da Area de
Influéncia Direta - AID do reservatério do Aproveitamento Hidroelétrico de Santo
Antonio, no rio Madeira.

Em setembro de 2012, a CRA apresentou a SAESA o relatério “10252-0000-EV-RT008-0 -
Etapa 03 - Modelagem Matemdtica de Fluxo - Recalibragio/Validagio do Modelo de Fluxo”, onde
foi apresentada a recalibragdo e a validacdo do modelo matematico de enchimento do
reservatério para a cota operacional de 70,2 m (cota corrigida devido a alteracdes no
referencial de nivel do ramal Porto Velho-Abuna, conforme monografias disponibilizadas
no site do IBGE e corrigidas em 15/06/2011). Neste relatorio foram apresentadas a
descricao da metodologia utilizada, as bases de dados utilizadas e 0 modelo hidrogeolégico

conceitual.

O presente trabalho apresenta os resultados da Modelagem Matematica de Fluxo e o
Prognéstico de Enchimento do Reservatorio, considerando a cota operacional de 71,0 m,
complementando as informagdes apresentadas no relatério “10252-0000-EV-RT008-0”.

O modelo matematico de fluxo foi elaborado com os dados da area ocupada pela Unidade
Hidrelétrica (UHE) Santo Antonio, localizada na bacia do rio Madeira, a montante da
cidade de Porto Velho - RO (FIGURA 1.1), bem como da simulacdo de enchimento do
reservatorio, considerando-se a cota operacional de 71,0 m.

10252-0000-EV-RT012-B 3 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



FIGURA 1.1
LOCALIZACAO DA BACIA DO RIO MADEIRA E DA AREA MODELADA
(MODIFICADO DE RIBEIRO NETO, 2006)
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2.0 RESULTADOS

21 SIMULACAO DO RESERVATORIO

Essa simulacdo complementa as informagdes apresentadas no relatério “10252-0000-EV-
RTO008-0 - Etapa 03 - Modelagem Matemdtica de Fluxo - Recalibracdo/Validacio do Modelo de
Fluxo”, emitido pela CRA em setembro de 2012, de forma que é recomendével que ambos
sejam avaliados conjuntamente.

Ap06s obter o modelo final calibrado para as campanhas MAR/12 a JUN/12, o reservatério
foi inserido como condicao de contorno do tipo carga hidraulica constante, preenchendo-se
a Area de Inundagao do Reservatério com as cotas do novo remanso (71,0 e 76,5 m),
conforme informagdes fornecidas pela SAESA (FIGURA 2.1.1).

FIGURA 2.1.1
POLIGONO E AREA DO RESERVATORIO MODELADA COMO CARGA
HIDRAULICA CONSTANTE
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Cabe ressaltar que, apesar de ser elaborado com base no modelo matematico ja calibrado, o
prognostico de enchimento do reservatério na cota 71,0 m é apenas uma simulacéo, ja que a
calibragdo s6 podera ser efetivada apds a realizacdo de medicdes em campo, com o
reservatdrio operando na nova cota. A simulacdo apresentou discrepancia de balango
hidrico dentro da faixa aceitavel, com valores iguais a 0,06% (MAR/12), 6.83% (ABR/12),
4,67% (JUN/12),4,2% (DEZ/12) e 6,05% (FEV/13).

2.2 SIMULACAO TRANSIENTE - COMPARACAO ENTRE MAPAS
POTENCIOMETRICOS

As FIGURAS 2.2.1 a 2.2.4 demonstram o comparativo entre os mapas potenciométricos
MAR/2012 e ap6s um ano (FEV/2013) para a nova cota de enchimento (71,0m). Para tanto,
mapas de isolinhas foram confeccionados utilizando o software Surfer 8.0, com o resultado
da diferenca entre as cargas hidraulicas obtidas com o enchimento (MAR/2012) e ap6s
algum tempo (30 dias - ABR/2012, 90 dias - JUN/2012, 270 dias - DEZ/2012 e 365 dias -
FEV/2013). Como mostra a escala de cores, as isolinhas estdo distribuidas de fora para
dentro em 0.2m, 0.5m, 1.0m, 2.0m, 5.0m, 10.0m e 15.0m de elevacdo de carga hidraulica com
o enchimento do reservatoério.

As FIGURAS 2.2.5 e 2.2.6 demonstram o comparativo da diferenca entre a topografia e as
cargas hidrdulicas obtidas com o enchimento (MAR/2012) e ap6s algum tempo (1 dia -
MAR/2012 e 90 dias - JUN/2012) com a nova cota (71,0 m), onde pode-se observar que as
areas potencialmente afetadas pelo enchimento ao longo do tempo encontram-se nas
proximidades do reservatério, com apenas um incremento das cargas na propria area do
reservatorio. Para melhor visualizacdo da diferenca entre as simulacdes de enchimento
entre as cotas 70,2 m e 71,0 m, recomenda-se a comparacdo destas figuras com a FIGURA
7.3.2 do relatério “10252-0000-EV-RT008-0 - Etapa 03 - Modelagemn Matemadtica de Fluxo -
Recalibracdo/Validacdo do Modelo de Fluxo”.

Comparando-se as saidas do modelo para os dois cenérios considerados (cotas 70,2 m e 71,0
m), a diferenga entre as cargas hidraulicas obtidas no aquifero é muito pequena e ndo pode
ser observada visualmente na escala do reservatoério. Numericamente, considerando-se as
saidas do modelo transiente ap6s 365 dias de simulagdo, o aumento médio no nivel d’agua
subterraneo pela elevagdo da cota do reservatorio para 71,0 seria de cerca de 0,06 m.

A simulagdo indicou que os valores maximos de elevacdo do nivel do aquifero seriam de
cerca de 0,19 m, em pontos localizados nas areas préximas ao reservatorio, diminuindo a

medida em que se afasta deste.
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3.0

CONCLUSOES

Com base na simulagdo realizada o aumento médio do nivel d’dgua subterraneo, causado
pela elevacdo do nivel do reservatério para a cota 71,0 m seria de cerca de 0,06 m Os valores
méximos de elevagdo do nivel do aquifero seriam de cerca de 0,19 m, em pontos localizados
nas areas proximas ao reservatorio, diminuindo gradativamente a medida que se afasta
deste.

Dessa forma, considerando a Fase Reservatério na cota operacional de 71,0 m mais o
remanso correspondente a vazdo méxima da regra operativa (Q = 36.200 m3/s), a simulagdo
indica que os impactos provocados pelo enchimento do reservatério estdo circunscritos aos
lotes ja adquiridos pela SAE a partir da projecdo do remanso do reservatério na cota 70,2m
mais o remanso correspondente a vazao de 38.550 m?/s (Média das Médximas Anuais), ndo
sendo observada elevacdo do lencol freatico capaz de promover impactos no uso e
ocupagdo do solo”.

Ressalta-se que este prognéstico de enchimento é apenas uma simulagéo, cuja calibragdo s
pode ser efetivada ap6s a realizagdo de campanhas de monitoramento do lencol freético,
com o reservatorio operando na cota 71,0 m.
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