Agosto | 2011




1. APRESENTAGAO

Este documento visa apresentar ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA o atendimento ao Parecer n° 025/2011 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 14 de marco de 2011, o qual avaliou a adequacdo do Estudo
de Impacto Ambiental -EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA do AHE Santa
Isabel ao Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA.

A seguir, apresenta-se os itens do Parecer n° 25/2011 e as respostas em atendimento as
solicitacoes do 6rgao ambiental.
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3. ATENDIMENTO AO PARECER  TECNICO N°  025/2011 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

A seguir, apresenta-se as respostas aos itens do Parecer Técnico n° 025/2011 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, visando o esclarecimento e/ ou atendimento dos mesmos,
conforme discutido e acordado com o 6rgao ambiental (IBAMA) em reunido técnica realizada
nos dias 06 e 07 de junho de 2011.

3.1. Itens do Parecer Técnico 025/2011

3.1.1. Introducao

Este Parecer tem por objetivo avaliar a adequacdo ao Termo de Referéncia, emitido pelo
Ibama, do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
elaborados para o AHE Santa Isabel.

O empreendimento se localiza no alto curso do rio Araguaia e prevé poténcia instalada de
1080 MW, sendo 570 MW de energia firme. O reservatério, com NA maximo normal de 125
m, tera cerca de 159km?2 e atingird os municipios de Palestina do Para, Sdao Geraldo do
Araguaia e Picarra, no estado do PA, e Ananas, Riachinho, Xambioa e Araguanad, no estado de
TO. A usina funcionara a fio d'agua.

O projeto em tela foi concedido, em 07/12/2001, ao Consércio GESAI, constituido pela
Alcoa Aluminio S.A; Billiton Metais, Vale, Camargo Correia e Votorantim Cimentos, no
modelo antigo de leildo de empreendimentos hidrelétricos, no qual a concessdo se dava sem
a licenca prévia.

O AHE Santa Isabel se localiza no Baixo Curso do Rio Araguaia, conforme apresentado no
capitulo 4.3 “Histérico do Empreendimento” (Tomo I, pag. 118).

Prevé poténcia instalada de 1087MW, sendo 532,0 MW médios de energia assegurada. O
reservatério, com NA maximo normal de 125m, tera cerca de 236kmz2 (Item 4.2.2.5.1 Ficha-
resumo, Tomo |, pag. 112) e atingird os municipios de Palestina do Par3, Sdo Geraldo do
Araguaia e Picarra, no estado do PA, e Anands, Riachinho, Xambioa, Araguand e Aragominas,
no estado de TO (llustracdo 4.2.2.16. Reservatério do AHE Santa Isabel, Tomo I, pag. 118).

3.1.2. Analise
3.1.2.1. Caracterizacdo do Empreendimento

Apresentacdo do Proponente

Item 44 - Ndo foram identificados os trabalhos realizados pela organizacdo, os tipos de
projetos, nem foram informadas as experiéncias da empresa no desenvolvimento de estudos
e projetos semelhantes ao empreendimento proposto.

O Consorcio GESAI é formado por empresas que sdao grande consumidoras de energia
elétrica, para as quais este insumo é de vital importancia para sustentar o desenvolvimento
atual e futuras expansdes de suas atividades. O insumo energético é estratégico para
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garantir a competitividade de tais empresas, que buscam fontes de energia a custos
razodveis e que assegurem garantia de abastecimento em todas as épocas e situacoes.

Por tratar-se de insumo basico as empresas constituintes do consércio, desde que o modelo
do setor elétrico permitiu a participacao de empresas privadas nos leildes de concessdes de
novos aproveitamentos, pela mudanca da lei das concessées em 1996, tém participado
ativamente na viabilizacdo, obtencdo de licencas, construcdo e operacdo de
empreendimentos hidrelétricos.

No Brasil, 100% da energia elétrica consumida na producdo de aluminio primario e grande
parte da utilizada nas atividades de mineracdo e producdo de cimento sdo provenientes de
hidrelétricas, uma fonte energética considerada limpa e renovavel. Quando o autoprodutor
investe em energia, além de um preco mais competitivo, busca assegurar qualidade de
fornecimento e preco em longo prazo.

Atualmente, no Brasil, cerca de 27% da energia elétrica utilizada na producdo de aluminio
primdrio é fornecida por usinas hidrelétricas mantidas pelas proprias empresas do setor do
aluminio, suprindo em alguns casos mais de 50% das suas necessidades. Tais esforcos
resultam no uso eficiente da energia elétrica, que da ao setor um consumo médio especifico
da ordem de 14,9 MWh/t, abaixo da média mundial de 15,3 MWh/t.

Os sécios do GESAI tem investido em autogeracdo de energia elétrica para manter suas
fabricas competitivas, com investimentos da ordem de cerca de bilhdes de reais sendo
destinados a participacdo na construcdo de novas usinas em todo o Brasil.

Quando todas as usinas estiverem prontas, havera cerca de 8.000 MW de capacidade
instalada adicional - 3.940 MW apenas para a indlstria -, e a autogeracdo na producdo de
aluminio primario alcancara mais de 50% do total consumido. Com a autogeracdo, o setor
contribui para toda a sociedade, liberando a mesma quantidade de energia para ser
consumida em outros setores. Além disso, a instalacdo desses empreendimentos atrai novas
oportunidades de desenvolvimento e acdes mais efetivas do poder publico, através de
investimentos em programas sociais e de geracdo de renda. Na llustracdo 1, a seguir, é
apresentada a localizacdo dos principais empreendimentos em que os sécios do GESAI
participam como empreendedores.
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llustracdao 1. Localizagdo dos principais empreendimentos onde os Sécios do GESAI participam como
empreendedores.

: ,:m'1 05 Movos
20 MW

a. As participacdes dos Sécios em Empreendimentos Hidrelétricos
i.  Alcoa Aluminio S.A.

Os investimentos da Alcoa na geracdo prépria de energia vao representar neste ano cerca de
25% do total a ser desembolsado no pais. A empresa planeja aplicar em torno de R$ 455
milhdes, sendo R$ 119 milhdes em projetos energéticos. Com os ativos existentes, a
companhia vai garantir 70% de autossuficiéncia energética.

Somente na conclusdo da hidrelétrica de Estreito, no rio Tocantins, serdo aplicados R$ 109
milhdes. O projeto - fruto do consércio formado pela GDF Suez /Tractebel Energia (40,07%),
Vale (30%), Camargo Corréa (4,44%) e Alcoa (25,49%) - é o mais recente da empresa e esta
previsto para atingir plena operacdo no inicio de 2012, com a geracdo de 1.087 MW. Além
de Estreito, a Alcoa opera, com sécios, as hidrelétricas de Machadinho (1140 MW na divisa
RS/SC), Barra Grande (700 MW na divisa do RS/SC) e Serra do Facdo (200 MW, na divisa
GO/MQ), todas no sistema de autogeracado elétrica.

A Alcoa possui a concessao de 06 empreendimentos:

» 4 em operacao: UHE Barra Grande (rio Pelotas), UHE Machadinho (rio Uruguai),
UHE Serra do Facao (rio Sdo Marcos), UHE Estreito (rio Tocantins).
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> 2 em processo de Licenciamento: AHE Pai Queré (rio Pelotas) e AHE Santa Isabel
(rio Araguaia);

Dessa forma, as usinas em operacdo com a participacdo da ALCOA estdo presentes em 06
estados, 36 municipios e a geracdo total equivale ao consumo de 36 milhdes de pessoas.

As usinas de Machadinho e de Barra Grande possuem Sistema de Certificacdo ISO 14001 e
foram reconhecidas por premiacdes na drea de Meio Ambiente e Sustentabilidade, como por
exemplo, o Prémio Fritz Muller.

As 4 usinas em operacdo mantém uma gestdo e fiscalizacao de cerca de 32.000 hectares de
APP. Além de investimentos sociais acordados com os Orgdos Licenciadores e de
Fiscalizacdo. A Alcoa mantém uma agenda positiva de investimentos em projetos sociais nos
municipios periféricos as usinas e reservatorios. Por exemplo, nos ultimos 4 anos o Instituto
Alcoa, por liberalidade, investiu R$ 2,9 milhGes em projetos sociais na area de educacdo
ambiental, sustentabilidade, salde e geracdo de renda nas regides de influéncia de seus
empreendimentos. Em parceria com o BNDES, a Alcoa investira R$ 20 milhoes até 2013 na
implantacdo de projetos sociais enfocando o desenvolvimento socioecondémico dos 12
municipios da area de influencia da usina de Estreito. Até o momento ja foram investidos R$
7 milhdes proveniente desta parceria com o BNDES. Por esta atuacdo com forte componente
de sustentabilidade, em 2010 a Alcoa recebeu o prémio de empresa modelo em
Sustentabilidade (Guia Exame).

ii. Grupo Votorantim.

Por trds da trajetéria do Grupo Votorantim esta uma visdo estratégica importante, baseada
na autossuficiéncia. Assim, desde o inicio de suas atividades, em 1955, comecou a investir
na producdo de um insumo bdsico para a producao do metal: a energia elétrica.

JA& em 1949 a Votorantim requereu, junto ao governo federal, a concessdo para o
aproveitamento dos recursos hidricos do rio Juquia-Guacu e de seu afluente, o rio Assungui.
Com a aprovacdo da solicitacdo, as obras foram iniciadas e, em 1958, entrava em operacao,
na regido de Juquitiba, SP, a usina hidrelétrica Franca, a primeira da Companhia.

Os investimentos em auto suprimento de energia limpa e renovavel ndo pararam e, hoje
conta com 18 usinas hidrelétricas, responsaveis por aproximadamente 60% da energia que
consome. A CBA, fabrica de aluminio do Grupo Votorantim detém 100% da energia de treze
usinas (Alecrim, Barra, Franca, Fumaca, ltupararanga, Jurupara, Porto Raso, Salto do
Iporanga, Serraria, Santa Helena, Votorantim, Piraju e Ourinhos), e cinco fazem parte de
consorcios com outras empresas (Machadinho, Barra Grande, Campos Novos e Canoas | e ).

O Grupo Votorantim, socio do GESAI, esta investindo atualmente mais R$ 830 milhdes na
construcdo de outras trés hidrelétricas, além dos R$ 250 milhdes investidos na UHE Pedra do
Cavalo (BA): Salto Pilao (SC), Pai Queré (RS/SC) e Picada (MG). O grupo participa também da
construcdo e da exploracdo das hidrelétricas de Barra Grande (SC), Campos Novos (SC), Serra
do Facdo (GO), Santa Isabel (TO) e Capim Branco | e Il (MG). Sdo concessdes que vdo permitir
a Votorantim ampliar de 35% para 60% a capacidade de geracdo prépria, nos proximos cinco
anos.
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A Usina Hidrelétrica Pedra do Cavalo (UHEPC) localizada no Rio Paraguacu, entre os
municipios do recéncavo baiano de Cachoeira e Governador Mangabeira, o grupo passa a
gerar 42% da energia necessdria para a producdo da sua industria de cimentos.

A Hidrelétrica de Pedra do Cavalo, mesmo nome da barragem construida ha 20 anos no
local, vai gerar 160 MW, divididos em duas turbinas. O volume produzido garante quase
metade do consumo da Votorantim Cimentos e sera repassado ao sistema publico de
energia, responsavel pela distribuicao.

Pedra do Cavalo é a primeira usina em que a Votorantim investe sem a parceria de outras
empresas. Do total de R$ 250 milhdes investidos, 40% foram recursos préprios e o restante
financiado pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). O
empreendimento tem retorno de longo prazo, aproximadamente 15 anos para que se pague.
A Votorantim possui a concessdo para operar a usina por 35 anos, renovaveis por mais 20
anos.

O investimento em Pedra do Cavalo, por exemplo, contemplou também o desenvolvimento
de iniciativas que visam estimular a preservacdo do patrimdnio histérico, o apoio as
atividades de ceramica e pesca tradicionais na regido, a capacitacdo profissional e educacao
ambiental, envolvendo a comunidade dos 13 municipios que ficam no entorno da usina.

A relacdo completa de usinas hidrelétricas que contam com a participacdo do Grupo

Votorantim é apresentada na Tabela 1, a seguir, totalizando a capacidade instalada de
5.667,91 MW e energia assegurada de 2.869 MW médios.

Tabela 1. Hidrelétricas com a participacdo do Grupo Votorantim

C idade ia Assegurada
Tipo Nome Estado  Participagio mmr:'m - E'.I'f::l (MW méq)  Fasestual
VOTORANTIM METAIS
Cia. Brasileira de Aluminio
UHE OURINHOS SAQ PAULO 100,00% 44,00 2370 Operagao
UHE FRANGA SAC PAULO 100,00% 29,52 17,69 operagao
UHE FUMAGA SAQ PAULO 100,00% 36,40 25,11 operagao
UHE EBARRA SAOPAULD 100,00% 40,40 2740 operagao
UHE PORTC RASO SAC PALLO 100,00% 28,40 19,41 operagao
UHE ALECRIM SAC PALLO 100,00% 72,00 46,23 operagio
UHE SERRARIA SAO PAULO 100,00% 24,00 16,55 Operagao
UHE SALTO DO IPORANGA SAQ PAULO 100,00% 36,87 26,83 operagao
UHE ITUPARARANGA SAOPAULD 100,00% 55,00 17,12 operagag
UHE JURUPARA SAC PALLO 100,00% 7,20 3,42 operagao
UHE CANOAS | SAC PAULD 50,30% 82,50 57,00 operagao
UHE CANOAS Il SAQ PALLO 50,30% 72,00 48,00 operagao
UHE PIRAJU SAC PAULO 100,00% 80,00 42,47 operagao
UHE MACHADINHO SANTA CATARINA | 27,5232% 1.140,00 473,00 operagao
UHE BARRA GRANDE SANTA CATARINA 15,00% 708,00 380,60 operagag
UHE SANTA HELENA SAC PALLO 100,00% 2,24 1,67 operagao
UHE VOTORANTIM SAO PAULO 100,00% 3,00 2,48 operagao
UHE SALTO DO RIO VERDINHO GOIAS 100,00% 93,00 58,20 operagao
UHE SALTO PILAD SANTA CATARINA &0,00% 182,30 106.70 operagag
TOTAL 3.616,83 1.771,48
Votorantim Metais Zinco
UHE IGARARAVA MINAS GERAIS 24 35% 210,00 130,51 operagao
UHE PICADA MINAS GERAIS 100,00% 50,00 27,00 operagao
UHE AMADOR AGUIAR | MINAS GERAIS 12,63% 240,00 155,00 operagao
UHE AMADOR AGUIAR 1l MINAS GERAIS 12,63% 210,00 131,00 operagio
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Votorantim Metais Niquel

TOTAL 880,00 377,90
SANTA CRUZ GERACAQ
Santa Cruz Geracdo
UHE PARAMAPANEMA SAO FALLO 100,00% 32,00 25,60 operagao
UHE RIO NOVO SAO PALLO 100,00% 1,28 0,47 operagdo
UHE BOA VISTA SAO FAULO 100,00% 0,80 0,18 operagao
TOTAL 34,08 26,25
VOTORANTIM SIDERURGIA
Siderurgica Barra Mansa
| UHE | SOBRAGI | mmascerws | 100,00% | 60,00 | 38,70 | cperacao |
TOTAL 60,00 38,70
VOTORANTIM CIMENTOS
Votorantim Cimentos
| UHE | SANTA ISABEL | Tocantns | 10.00% | 1.067.00 | 532.70 | projeto |
TOTAL 1.087,00 532,70
Votorantim Cimentos Brasil
| UHE | MACHADINHO | sanTa caTaRNA | 5E17E% | 1.140,00 | 473,00 | cperagao |
TOTAL 1.140,00 473,00
Votorantim Cimentos N/NE
| UHE | PeEcRADOCAVALD ] BAHIA | 10000% | 160,00 | 56,40 | operagao |
TOTAL 160,00 56,40
TOTAL 5.667,91 2.869,04

ii. Vale

A Vale investira até US$ 2 bilhdes em geracdo de energia ao longo dos proximos cinco anos.
Segundo a companhia, isso possibilitard suprir parcela majoritaria de suas necessidades de
maneira confidvel e a custos competitivos.

Além de novos investimentos, a Vale ja participou de uma série de empreendimentos,
estando envolvida no investimento e gerenciamento de todas as etapas, desde os estudos de
viabilizacdo e licenciamento, passando pela implantacao e finalizando com a operacdo dos
empreendimentos concluidos. Essa participacdo tem agregado grande experiéncia na
implementacdo dos programas socioambientais associados a cada um dos
empreendimentos, em vdrios estados, tratando com 6érgdaos ambientais estaduais e
diretamente com o 6rgao ambiental federal (IBAMA).

Recentemente, a Vale passou a participar da implantacdo da UHE Belo Monte, maior usina
totalmente brasileira, com o percentual de 9%, o que representa o investimento de mais de
2,4 bilhdes de reais.

A Usina de Aimorés, construida pelo consércio formado pela Companhia Energética de Minas
Gerais (Cemig) e pela Vale esta localizada no rio Doce, divisa de Minas com o Espirito Santo,
e abrange os municipios mineiros de Aimorés, Itueta e Resplendor. A hidrelétrica consumiu
investimentos de R$ 750 milhdes, com 51% de participacdo da Vale e 49% da Cemig. A usina
tem capacidade de geracao de 330 MW.

Na UHE Estreito, no qual a Vale é sdcia, estd sendo investindo cerca de R$ 4 bilhdes na
implantacdo da usina, que gera em torno de 10.000 empregos diretos e aproximadamente
25.000 empregos indiretos. Considerado um dos maiores projetos de geracdo de energia em
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curso no Brasil, a UHE Estreito tem capacidade instalada de 1.087 MW e energia assegurada
de 584,9 MW médios.

Entre outros empreendimentos, a Vale participou na implantacio de Candonga (MG), com
140 MW, Funil (MG) com 180 MW, Igarapava (SP/MG) com 210 MW, Machadinho (RS/SC) com
1140 MW, Porto Estrela (MG) com 112 MW e Capim Branco | e Il (MG) com 450 MW.

As fichas técnicas e fotos das Usinas que a Vale participa como socio-empreendedora sdo
apresentadas a seguir:

FICHATECNICA Aimoreés
e OEARAS (UHE Eliezer Batista)

Mimero de magquinas: 2

Entrada em operagio: jul 2005

Tipo de turbina: Kaplan

O8M: Camig

Empresas Consorciadas: Vales Cemig

DADOS SOCIOAMBIENTALS

Localizagdo: rio Doce

Estado(s): MGES

Orgio licenciador |BAMA

Extens3o do lago: 23,50 K

Municipios de entborno: Amorss, Bako
Guandd, Resplendor & ltueta

N® refocagies: 1 cidade ineirs, 1 cidade
parcial 23 Hm de famovie, 1 coopestva de
latici nios {2000 pessoas)

Licenga ambiental vigente: LD Renovads

Estudos  realizados: EIARIMA PCA,
Relatérics de atendments de condoionanies

delledsLO
e B R =
llustracdo 2. UHE EliezerBatista
FICHATECHICA
Poténcia instalada: 140 MW Ca_ndonga
Himero de maquiras: 2 (UHE Risoleta Neves)

Entrzda em operagio: S=t2004
Tipo de turhina: Kaplsn

O8M: Promel

Empresas Consorciadas: Vales Novsis

DADOS SOCIONMBIENTAIS

Localizagdo: rio Dooe

Estado|s): MG

Orgdo licenciador: SLPRAM

Extensio do lago: 2,28 Kr?

Municipios de entorno: Ric Doce 2 Santa
Cruz do Escalvado

N* relocagoes: | povoade (440 pesspas)
Licenga ambientalvigente: LD Renovads
Estudos realizados: EIARIMA FCA,
Relatério de stendimento de condicioranes
de LU e Relstére de avalicio do
Desempenho Ambient] (RADA

llustracdo 3. UHE Risoleta Neves.
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FICHATECNICA

Poténcia instalada: 240 MWW
Mimero de maguinas: 2
Entrada em operagao: Few 2008
Tipo de turbina: Francis

OEM: Cemig

Emprezas Consomiadas:
Suzano £ Votoranting

Vze, Cemg,

DADOS SOCIOAMBIENTAIS

Localizagio: rio Aragusri

Estadofs): MG

Orgio licenciador SUPRAM

Extensio do lago: 15,55 Km?
Municipios de enfomo: Aragusr, UberBndia
= Indiandpolis

N* relocagoes: —

Licenga ambiental vigente: L0 Promogads

Estudos realizados: EIARIMA  FCA,
Relstdric de stendiments de condiionanks
d2 U = Relatoic de avalisco do
Cizsempenho Ambient=] (RADAY

Capim Branco I
(UHE Amador Aguiar I)

llustracdo 4. UHE Amador Aguiar I.

FICHA TECNICA

Poténcia instalada 210 MW
Nimero de maquinas: 2
Entrada em operagio: Mar2007
Tipo de turbina: Kaplan
O8M: Cemig

Empresas Consomciadas:
Suzand e Votoramtim

Wk, Cemg,

DADOS SOCICAMBIENTALS
Localizagdo: rio Araguari
Estado{s): MG

Orodo licenciador, SUPRLEM
Extensdo do lago: 45,81 Km?
Municipios de entomo: Arsguasn =
Uberidndiz

N* relocagbes: —

Licenga ambiental vigente: LT Prorrogads
Estudos  redlizados: EIARIME,  FCA,
Relatéric d= atendiments de condiionaniEs
d= U e Relstdrio de awvaliacio do
Desempenho Ambienel (RLADS)

llustracdo 5. UHE Amador Aguiar Il.

Capim Branco II
(UHE Amador Aguiar II)

¢
8
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FICHATECNICA

Poténcia instalada: 1057 MW
Nimero de maquinas: &
Entrada em operagio: Mow 200
Tipo de turbina: Kaplan

OEM: Tractebel

Empresas Consorciadas: Tractebel Vak,
Alcoz e Camargo Comés

DADGCS SOCIOAMBIENTAIS
Localizagio: rio Tocantine

Estado(s): TO/MA

Grodo licenciador: IEAMA

Extensdo do lago: 555 Km?

Municipios de  entomo:  Estreio,
Aguistrdpolis, Caroling, Filadéla,

Babapulindis, Paimeir2 do  Tocanting,
Falmeimne, Barm do Cwro, Damindpois,
Tupirating, Goistins & |Epiratins,

N relocagbes: & conduir

Licenga ambiental vigente: LD

Estudos realizados: EIARIMA, FCA =
Relstorio de atendmento de condoioranis
dz Ll

UHE Estreito

llustracao 6. UHE Estreito.

FICHA TECHICA

Foténcia instalada 150 MW
Nimero de maquinas: 2

Entrada em operagao: Dez/ 2002
Tipo de turbina: Kaplan

OBM: Camig

Empresas Consorciadas: Vales Camig

DADOS SOCIOAMBIENTALS
Localizagao: ric Grande

Estado(s): MG

Grgio licenciador: SUPRAM

Extenzdo do lago: 24,71 Hm?

Municipios de entomo: Lawras, Pemdes,
lizci, [tuminim, |bitnma = Bom Swoesso

N® mlocagoes: 2 powosdes parcias & 1 bairo
{880 pessoas)

Licenga ambiental vigente: LD Prorrogads
Estudos realizados: EIARIMA, PCA,
de L ﬁhnﬂem::r;{ggﬂ;ﬂﬁa;an do

llustracdo 7.

Funil

(UHE José Mendes Junior)

UHE José Mendes Junior.
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FICHATECHICA

Poténcia instalada: 210 MW
Himero de maquinas: 5
Entrada em operagio: Dez/ 1358
Tipo de turbina: Bulbo

OBM: Promsal

Empresas Consorciadas: Vale, VWE, TSN,
Cemig_. AGA

DADC S SOCIOAMBIENTALS
Localizagdo: rio Grande

Estado{s): MG5P

Grgdo licenciador: [BAMA

Extens3o do lago: 38,51 Km?

Municipios de entomo:  |garapavs,
Conguists, Fifsins & Sacramento

M* relocagbes: —

Licenga ambiental vigente: LD Renovads

Estudos  realizados: EIARIMA  PCA,
dallede LO)

UHE Igarapava

llustracdo 8. UHE Igarapava.

FICHATECHNICA

Poténcia instalada: 11423 WW
Nimers de maquinas: 3
Entrada em operagio: Faw/ 22
Tipe de turbina: Francis

O8M: Tractebel

Empresas Consorcizdas: Traciebel Alcos,
Ciz Bras. Aluminio, Vales outias

DADOS SOCIOAMBIENTAIS
Localizagdo: rio Pelotas

Estado(s): SC/RS

Orgdo licenciador, [BAMA
Extensdo do lago: 73 Km?

Municipios de entomo: Mstmiizno de
Almeids, Machadinho, Zotgs, Bamscio,
Ceko Ramos, Prhal da Serm, Anta
Garibaldi, Campos Movos, Pirstubse Capinzal
Propriedades compensadas: 2075 famifizs 2
1272 propriedades rursis

Licenga ambientzl vigente: LD Renovads e
retificada

Estudos realizados: EIARIMA - FCA,

d=lled=la)

UHE Machadinho

llustracdo 9. UHE Machadinho.
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Potencia instalada 112 MW
Nimero de maquinas: 2
Entrada em operagio: S=t2007
Tipo de turbina: Kaplan

OEM: Proms!

Empresas Consorciadas: Vale Cemig =
LCoteminas

DADCS SOCIOAMBIENTAIS

Localizagio: rio Santo Antdno

Estados) MG

Orgdo licenciador: SUPRAM

Extensdo do lago: 4, 20Km?

Municipios de enfomo: Josnssiz, Bralnes &
Apucena

N relocagbes: —

Licenga ambiental vigente: LD Prorrogads

Estudos  realizados:  EIARIMA  PCA,
Relatério de atendmento de condoionanies
g2 U = Relaténo de avslispio do
Desempeanha Ambizns! (RADA)

llustracdo 10. UHE Porto Estrela.
iv. Grupo Camargo Corréa Energia

O Grupo Camargo Corréa é um dos pioneiros no pais na construcdo de grandes
empreendimentos hidrelétricos, passando, a partir de 1997, a investir também como
empreendedor, ciente da necessidade de ampliar a infraestrutura do pais para assegurar seu
crescimento sustentado.

O Grupo Camargo Corréa, com 25,6% do capital total, é o maior acionista do bloco de
controle da CPFL Energia, maior companhia privada do setor elétrico brasileiro. Em 2010, o
desempenho da CPFL Energia apresentou uma evolucdo importante, que reflete o
crescimento do consumo de energia das areas atendidas por suas distribuidoras, os
resultados da estratégia de ampliacao e diversificacdo dos negdcios e o compromisso com a
busca permanente do aumento de eficiéncia em suas empresas. No segmento de geracao
foram alocados R$ 645 milhdes, principalmente nos empreendimentos em construcdo no
exercicio.

No segmento de Geracdo de Energia Elétrica, destacam-se o compromisso e o avanco da
CPFL na formacao de sua plataforma de geracdo baseada em uma matriz de fontes limpas e
renovaveis. A capacidade total instalada atingiu 2.396 MW, ante 1.737 MW em 2009. O
principal destaque do exercicio nessa area foi o inicio das operacdes da Usina Hidrelétrica
Foz de Chapecd, no Estado de Santa Catarina. A CPFL controla 51% do empreendimento, que
tem poténcia instalada de 855 MW.

Além desta participacdo da CPFL, o Grupo Camargo Corréa participa como soécio de varios
empreendimentos ja listados acima, juntamente com os mesmos socios do GESAI, como as
Usinas de Machadinho (RS/SC), Barra Grande (RS/SC), Campos Novos (SC) e Estreito (MA/TO),
entre outros.
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V. BHP Billiton

O Grupo BHP Billiton, atua na area de mineracdo, com investimentos na area de hidrelétricas
realizados com a participacdo da empresa VALESUL, de producdo de Aluminio, localizada no
estado do Rio de Janeiro.

A empresa, controlada pela BHP-BILLITON e pela Companhia Vale do Rio Doce, na época,
comecou a investir em autoproducdo de energia elétrica em 1991 ao comprar da
Cataguazes-Leopoldina trés pequenas usinas hidrelétricas. Em 1997, construiu a UHE Melo
e, dois anos depois, participou do consércio para a construcao da usina de Machadinho, em
operacdo desde fevereiro de 2005. Com o inicio da producao de Machadinho, o consumo de
energia proveniente de autogeracao pela Valesul, que era de 18%, chegou a 40%.

A empresa foi obrigada, muito cedo, a investir em autogeracdo em virtude dos precos
elevados da energia.

Apresentacdo do Empreendimento
Justificativas

Item 46 - Ao justificar o empreendimento, ndo foi considerado o conjunto de outros
reservatdrios existentes ou previstos.

No item 4.7 do EIA “Alternativas Tecnoldgica” (Tomo |, pag. 223), suitem 4.7.1 “Alternativas
tecnoldgicas”, faz-se referéncia a Revisdo do Inventdrio do Baixo Araguaia-Tocantins
realziada em 1999, no qual foi efetuada uma comparacdo entre a divisdo de queda do
inventario original (AHE Santa Isabel com reservatério na cota 150,00 m e AHE Maraba na
cota 100,00) e uma nova divisdao de queda (UHE Araguanad com reservatério na cota 150,00
m, AHE Santa Isabel na cota 125,00 m e AHE Maraba na cota 96,00 m). Essa nova divisdo de
gueda propiciava uma reducdo significativa na area inundada pelo reservatério do AHE Santa
Isabel.

A selecdo da alternativa de divisdo de queda foi feita baseada na maximizacdo da eficiéncia
econdmico-energética em conjunto com a minimizacdo dos impactos ambientais. Mesmo
diminuindo o peso do indice ambiental de iniciais 70 % para 50 %, a nova alternativa sempre
apresentou um resultado melhor.

Ainda, conforme apresentado no item 4.7.3 “O AHE Santa Isabel no contexto da bacia do
Araguaia-Tocantins” (Tomo |, pag. 227), com a nova revisdo do Inventario de barramentos
na bacia do rio Araguaia (EPE, 2008), foi mantido no planejamento empreendimentos apenas
no baixo e alto Araguaia. Dos seis empreendimentos previstos, em 1999, apds a revisao
foram mantidos apenas trés. restringindo-se os empreendimentos as regides do Alto e Baixo
Araguaia, ficando contemplados a UHE Torixoréu (408 MW) e UHE Couto Magalhdes (150
MW) no alto e o AHE Santa Isabel (1087 MW) no Baixo Araguaia, sendo os dois ultimos ja
concedidos pela ANEEL e em processo de licenciamento ambiental. Nesse estudo foi
descartada a implantacdo do AHE Araguana a montante do AHE Santa Isabel. Essa condicdo
atende as premissas determinadas pelo Plano Estratégico Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica dos rios Tocantins e Araguaia, abaixo citadas:
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» Priorizar a construcdo dos empreendimentos no rio Tocantins e preservar, no
horizonte do Plano, as bacias do rio do Sono.

> Os empreendimentos previstos para o rio Araguaia ndo devem alterar a dinamica
fluvial do rio, de modo a proteger o seu trecho médio, uma regido sensivel do
ponto de vista hidrico e de ecossistema aquatico.

> Implantar um sistema de gestdo dos reservatérios do rio Tocantins, integrando as
acoes, visando o uso miltiplo e o controle da qualidade das aguas (Plano
Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos rios Tocantins e
Araguaia, Fevereiro de 2009, disponivel em
http://www.ana.gov.br/Salalmprensa/anexos; acessado em setembro de 2009).

Os empreendimentos existentes ou previstos na area de influéncia do AHE Santa Isabel, bem
como nha Bacia Hidrografica do rio Araguaia foram contemplados no capitulo de
caracterizacdo da Area de Abrangéncia Regional - AAR, elaborado complementarmente ao
EIA/RIMA protocolado no IBAMA, apresentado no Apéndice 02 deste documento, cuja
delimitacdo pode ser visualizada no Apéndice 0O1.

Item 47 - Nao foram descritos os beneficios sociais e ambientais a serem alcancados pelo
empreendimento.

Os beneficios sociais e ambientais gerados pela implantacdo do empreendimento foram
descritos na forma de Impactos Ambientais, no capitulo 9. Avaliacdo de Impactos Ambientais
(Tomo VIII, pag. 2863), citados a seguir:

> Aumento do conhecimento (diagndstico) dos meios fisico, bidtico e antrépico da
regido - Fase de Planejamento (Tomo VIII, pag. 2799);

> Geracado de empregos e renda (Tomo VIII, pag. 2863 e pag. 3049);

> Dinamizacdo do mercado de bens e servicos e da renda regional (Tomo VI, pag.
2867);

> Elevacdo do nivel freatico (Tomo VIII, pag. 2719);
> Aumento na captura na pesca profissional (Tomo VIII, pag. 2960 e pag. 3055);

> Alteracdo nas espécies alvo na pesca amadora (Tomo VI, pag. 2962 e pag.
3058);

> Aumento na captura na pesca amadora (Tomo VIII, pdg. 2963 e pag. 3059);
> Aumento na geracdo de renda devido a pesca (Tomo VIII, pag. 2965 e pag. 3061);

> Aumento da abundancia de espécies ndo migradoras ou de movimentos restritos
(Tomo VIII, pag. 3032);

> Aumento da receita dos municipios da AID pela Compensacao Financeira pelo Uso
de Recursos Hidricos (Tomo VIII, pag. 3049);

> Expansdo na oferta de energia elétrica (Tomo VIII, pag. 3052);

> Criacdo de atrativos turisticos (Tomo VIII, pag. 3062).
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Além destes, outros beneficios sociais e ambientais deverdo ser gerados através da execucao
dos Programas Ambientais propostos no EIA/RIMA, que visam minimizar, compensar,
eliminar ou maximizar os impactos ambientais advindos da implantacio do AHE Santa
Isabel.

Descricdo do empreendimento

Itens 48 e 49 - Detalhamento é precdrio ou mesmo inexistente em relacdo aos dados
técnicos e localizacdo georreferenciada de toda obra e infraestrutura relacionada. Nao foram
encontradas descricdo do sistema de transmissdo de uso exclusivo, de eventuais estruturas
especiais (escadas de peixe, por exemplo), com sistema de transposicao de desnivel (eclusa)
eliminado pelo estudo.

a. Sistema de Transmissdo de Uso Exclusivo

Com relacdo ao sistema de transmissdao de uso exclusivo, no item 4.6.13 “Sistema de
Transmissdao” (Tomo |, pag. 223) faz-se referéncia a estudos de alternativas para a
integracdo do AHE Santa Isabel a Rede Basica, conforme transcrito abaixo.

“De acordo com o Contrato de Concessdo, a integracdo do AHE Santa Isabel ao sistema
elétrico interligado, estd prevista ser feita através de uma Linha de Transmissdo de 500
kV, de circuito simples, de aproximadamente 225 km de comprimento, que interligard a
Subestacdo de Manobras da Usina a Subestacdo Colinas de 500 kV da Rede Bdsica, situada
no Estado de Tocantins, pertencente ao sistema de transmissdo da ELETRONORTE.

Em funcdo da alteracdo da configuracdo do Sistema de Transmissdo, na drea do AHE Santa
Isabel, desde a Concessdo até a presente data, o Consorcio GESAl estd estudando uma
nova alternativa para conexdo do AHE Santa Isabel a Rede Bdsica, considerando sempre a
premissa de menor custo global para o sistema.” (Tomo I, pdg. 223)

Assim, conforme supracitado, alternativas para implantacdo do Sistema de Transmissdo
estdo sendo avaliadas juntamente com a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, a ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica e a NOS - Operador Nacional do Sistema Elétrico, de
modo a definir a melhor alternativa para implantacdo ambiental e economicamente. Abaixo
sdo descritas as alternativas estudadas.

i. Alternativas - Sistema de Transmissdo de uso Exclusivo

O AHE Santa Isabel é um potencial de energia hidraulica localizado no rio Araguaia nas
coordenadas 06°08°00” de latitude Sul e 48°20°00” de longitude Oeste e possui poténcia
instalada minima de 1087 MW conforme Contrato de Concessdao N°. 22/2002 - Agéncia
Nacional de Energia Elétrica - ANEEL - AHE SANTA ISABEL.

Neste mesmo contrato esta especificado a integracdo do AHE Santa Isabel na subestacdo 500
kV de Colinas através de um circuito simples, feixe de condutores 4 x 954 MCM com
extensdo de 225 km, como mostrado abaixo.
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llustracdao 11. Diagrama Geoelétrico do AHE Santa Isabel - Conexao via circuito simples 500 kV em
Colinas

Ocorre que em abril de 2008 entrou em operacdo, como parte do Trecho 1 da Interligacdo
Norte - Sul lll, parte integrante da Rede Basica de Transmissdo, a subestacdo 500/230 kV de
Itacaiunas, LT 500 kV ltacaiunas - Maraba C1 e C2, LT 500 kV ltacaitnas - Colinas e outras
instalacbes em 230 kV.

Tais reforcos, que na época da definicio do ponto de integracdo do AHE Santa Isabel, no ano
de 2002, ainda nao haviam sido licitados afetam diretamente a regido elétrica de integracdo
do empreendimento, conforme mostra a llustracdo 12 abaixo:
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llustracdo 12. Diagrama Geoelétrico do AHE Santa Isabel e regido de integracao.

No presente momento estdo em estudos trés novas alternativas de integracdo considerando
a topologia da rede e os novos possiveis pontos de conexdo. Continua-se considerando
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ainda a alternativa de conexdo constante do contrato de concessao e relatada no inicio desta
exposicao.

Abaixo apresenta-se as trés alternativas que ainda estdo sendo avaliadas pelos érgdos
competentes EPE, ANEEL e ONS.

Alternativa A1 - Conexdo via circuito duplo 500 kV em ltacaitinas.

Nesta alternativa o AHE Santa Isabel integra-se ao SIN através de circuito duplo, de uso
exclusivo da usina, 110 km de distancia e feixe de condutores 3 x 954 MCM. Itacaitinas é a
subestacdo mais préoxima do AHE Santa Isabel e ndo hd necessidade de travessia de nenhum
grande rio.
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llustracdo 13. Diagrama Geoelétrico do AHE Santa Isabel - conexao via circuito duplo 500 kV em
Itacaidnas.

A andlise preliminar dos fluxos de poténcia apontou, em cendrios de geracdo maximizada na
UHE Tucurui, AHE Santa Isabel e UHE Estreito, carregamentos no limite nominal de operacao
normal do capacitor série da LT 500 kV ltacaitinas - Colinas. Neste mesmo cendrio, em
situacdes de contingéncia de qualquer das LTs 500 kV que ligam Maraba a Acailandia ou
Marabda a Imperatriz detecta-se sobrecarga no referido capacitor sem que haja violacdo do
limite de emergéncia do mesmo.

Alternativa A2 - Conexdo via seccionamento da LT 500 kV ltacaiunas - Colinas.

Nesta alternativa o AHE Santa Isabel integra-se ao SIN através da subestacdo 500 kV Santa
Isabel, associada a usina, a qual serd conectada via circuito duplo até o ponto de
seccionamento da LT 500 kV Colinas - ltacailnas distante cerca de 70 km, formando os
circuitos 500 kV Itacaitinas - Santa Isabel e Santa Isabel - Colinas.

A nova subestacdo assim como os trechos de linha deverdo ser construidos pelo consércio
Santa Isabel e doados a Rede Basica - ATE Il Transmissora.
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llustracao 14. Diagrama Geoelétrico do AHE Santa Isabel - Conexao via seccionamento da LT 500 kV
Itacaitnas - Colinas

Na analise preliminar dos fluxos de poténcia desta alternativa ndo se verificam violacées em
sistema completo. Em cenarios de geracdo maximizada na UHE Tucurui, UHE Santa Isabel e
UHE Estreito, no caso de contingéncia da LT 500 kV Imperatriz - Colinas, verifica-se
carregamento nominal no capacitor série do circuito remanescente sem que haja violacdo do
limite de emergéncia do mesmo.

Alternativa A3 - Conexdo via circuito triplo 230 kV em [tacaitinas.

Nesta alternativa o AHE Santa Isabel integra-se ao SIN através de trés circuitos, de uso
exclusivo da usina, 110 km de distancia e feixe de condutores 2 x 795 MCM.
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llustracdo 15. Diagrama Geoelétrico da UHE Santa Isabel - Conexdo via circuito triplo 230 kV em
Itacaitinas
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A andlise preliminar dos fluxos de poténcia aponta, em cendrios de geracdao maximizada na
UHE Tucurui e UHE Santa Isabel, carregamentos no limite nominal de operacdo normal do
capacitor série da LT 500 kV ltacaitunas - Colinas. Neste mesmo cenario, em situacdes de
contingéncia de qualquer das LTs 500 kV que ligam Maraba a Acailandia ou Maraba a
Imperatriz detecta-se sobrecarga no referido capacitor sem que haja violacdo do limite de
emergéncia do mesmo.

Este efeito decorre da inversdao de fluxo na transformacdo 500/230 kV de ltacaitnas, que
passa a fluir do 230 kV para o 500 kV. Verifica-se também que na contingéncia de um dos
transformadores 500/230 kV havera sobrecarga inadmissivel no transformador
remanescente de Itacailinas com valores préoximos a 150%. Sendo assim nesta alternativa
constata-se a necessidade de mais um transformador 500/230 kV - 450 MVA cujo custo
integrara o total da alternativa.

b. Sistema de transposicdo de desnivel (eclusa)

Com relacdo ao sistema de transposicdo de desnivel (eclusa), o fornecimento de bens e
servicos vinculados a implantacdo das estruturas do sistema de transposicdo fluvial (eclusa)
do barramento nao constam da Concessdao do AHE Santa Isabel. No entanto, esta prevista a
execucdo de todas as atividades e servicos preliminares necessarios a sua implantacdo,
conforme citado no item 4.6.7.12 “Equipamentos do Sistema de Transposicdo (Eclusa)”
(Tomo |, pag. 171).

“4.6.7.12. Equipamentos do sistema de transposicdo (Eclusa)

Conforme jd mencionado anteriormente, ndo constam da Concessdo do AHE Santa Isabel
os fornecimentos de bens e servicos vinculados a implantacdo das estruturas do sistema
de transposicdo fluvial (eclusa) do barramento para a construcdo do AHE Santa Isabel que
objetiva, no momento, a geragdo de energia elétrica. Cabe ressaltar que todas as
atividades e servicos preliminares necessdrios a implantacdo da eclusa serdo devidamente
executados pelo GESAI, de forma que a construc¢do futura da eclusa, de responsabilidade
de outros orgdos governamentais seja viabilizada e que sua interferéncia no barramento
construido seja a menor possivel.” (Tomo I, pag. 171)

c. Estruturas Especiais

Quanto as estruturas especiais a serem implantadas no AHE Santa Isabel, como mecanismo
de transposicdo de peixes, serd analisada a melhor alternativa tecnolégica a ser implantada
no empreendimento. Uma conceituacdo tedrica dos mecanismos atualmente existentes é
realizada no ambito do item 216 deste documento. No entanto, um ensaio preliminar de
escada de peixe é apresentado no Apéndice 03, juntamente com o Arranjo Geral do
Empreendimento.

d. Arranjo Geral do Empreendimento

No Apéndice 03 é apresentado o Arranjo Geral do Empreendimento com a localizacdo
georreferenciada de toda obra de infraestrutura relacionada.
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Cita origem do material referente a drea de empréstimo, porém, omitindo-se origem dos
demais equipamentos e materiais a serem utilizados, como também nao foi identificado
detalhamento dos bota-foras, origem e destino do material escavado e dos fatores de
empolamento.

Essas informacdes sdo apresentadas no item 4.5.3 do EIA “Materiais naturais de construcao
disponiveis no local do aproveitamento” (Tomo |, pag. 130).

Em relacdo ao balanco de materiais resultantes das escavacdes obrigatérias e necessidades
de material de construcdo para aterros e agregados para fabricacdo de concreto, tem-se os
numeros apresentados na Tabela a seguir, representando volumes ja aumentados pelos
respectivos fatores de empolamento.

Observa-se que, a partir do balanco de materiais, resta muito pouco volume de bota-fora,
notadamente em vista dos grandes volumes de material de baixa qualificacido que sera
utilizado na construcdo das ensecadeiras e barragem.

Tabela 2. Balanco de origem e utilizacdo de materiais das obras do AHE Santa Isabel.

Espessura Média da
Descrigdo do Local na ; P . .| Materiais a serem | Volumes Estimados de . .
Area (ha) Exploragdo do Material ~ . Destino do Material
Planta (m) Explorados Exploragdo (mil m3)
Solos residuais / Ensecadeira e
AJE-01 161,3 3a4 coluvionares 1500
. Barragem
argilosos
Cascalhos
JE-01 150,1 la2 1200 Barragem
arenosos
Solo residual e .
AJD-01 202,7 3a4 500 Ensecadeiras
cascalhos
Solos residuais /
Ombreira Esquerda 47 Variavel coluvionares 200 Ensecadeiras
argilosos
Solos residuais /
AE-03 64,8 2a3 coluvionares 500 Barragem
argilosos
Solos residuais /
AE-04) 41,5 2a3 coluvionares 600 Barragem
argilosos
PE-01 10,4 Rocha 500 Barragem
PE-02 15,4 Rocha 1000 Barragem
PD-01 19,9 Rocha 100 Estruturas
JL-01 355,1 1a3 Areia 900 Barragem
Escavacgdes obrigatdria Solos residuais /
em solo (Subestagdo A Variavel coluvionares 300 Barragem
e Area Montagem) argilosos
Escavacgdes obrigatdria
em rocha (C. Forga, T
W Rocha 1500 Barragem
D'agua, Muros e
Vertedouro)
BF-01 (Area de Bota 75 4 Material ndo Bota Fora a montante
Fora) ! aproveitavel 300 do Eixo da Barragem

Outro aspecto interessante, sob o ponto de vista ambiental, é que todas as intervecdes serdo
realizadas em area bastante restrita, no local do eixo, ombreiros e entorno, com abundancia
de material arenoso no leito do rio e de pedreiras a serem exploradas nas proximidades da
barragem.
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No Apéndice 03 deste documento, planta 190/US-10-DE-006, é apresentada a localizacdo
das areas de empréstimos e jazidas, contemplando os materiais e respectivos quantitativos
estimados de exploracdo, considerando que o empreendimento encontra-se em fase
anterior ao da elaboracdo do projeto bdsico. Para as préximas fases de licenciamento
ambiental do empreendimento, estas informacdes serdo apresentadas em maior detalhe,
tendo em vista o aprofundamento do projeto executivo do empreendimento.

As obras de infraestrutura e as condicbes de apoio dos nucleos urbanos e comunidades
afetadas ndo foram identificadas. Algumas obras nos canteiros de obra como agua, esgoto e
lixo, ndo tiveram descricdo das tecnologias a serem empregadas.

A descricdo do Canteiro de Obras e Acampamento é apresentado no item 4.5.1 do EIA (Tomo
I, pag. 127).

A complementacdo da descricdo serd relacionada ao abastecimento de agua e sistemas de
saneamento bdsico, como esgotamento sanitario e residuos sélidos, com a descricdo das
tecnologias empregadas.

O Canteiro de Obras sera dotado de sistemas de abastecimento e tratamento de agua,
sistema de esgotos, drenagem, controle de incéndios e sistema para separacdo de oleos e
graxas, e de gerenciamento dos residuos solidos, para atender aos requisitos legais e evitar
impactos na qualidade do solo e das dguas do rio Araguaia e de igarapés na regido de
influéncia direta dos canteiros de alojamento, vilas e instalacbes industriais do
empreendimento. O desenho 1090/US-10-DE-0008 - Implantacdo do Canteiro, Vila e
Acampamento apresenta todas as instalacoes referidas (Apéndice 03).

A mobilizacdo da mdo de obra apresentada no Histograma do item 4.4 do EIA (llustracdo
4.4.4.1, Tomo |, pag. 123) aumentara a geracdo de residuos de caracteristicas domésticas e
esgotos sanitarios. No mesmo compasso estardo sendo mobilizadas instala¢des industriais e
equipamentos, que gradualmente irdo aumentar a geracdo de residuos de caracteristicas
industriais da operacdao e manutencao das instalacoes e equipamentos.

Com base nos histogramas de mobilizacdo de pessoal e de equipamentos, aliado as
experiéncias e conhecimentos das equipes técnicas envolvidas, sera possivel estabelecer a
concepcdo dos sistemas, instalacoes e procedimentos necessarios a solucdo das questdes de
controle ambiental, incluindo residuos sélidos e efluentes liquidos do canteiro de obras do
AHE Santa Isabel.

Além das premissas de economicidade e de sustentabilidade das solucbes a serem
propostas, serd de vital importancia a aderéncia das concepcbes e projetos basicos aos
requisitos legais e normativos aplicaveis a todas as etapas dos ciclos de gerenciamento de
efluentes liquidos e de residuos soélidos. Com base nos requisitos e principios da nova
politica nacional de residuos sélidos (Lei 12.305, de 13 de agosto de 2010 e seu decreto de
regulamentacdo), das legislacdes dos estados do Pard e Tocantins dos requisitos das
resolucdes CONAMA para residuos especiais e todas as normativas da ABNT aplicaveis ao
manuseio, armazenamento e disposicdo final de residuos serdo rigorosamente seguidos.
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Nos ajustes finais e no detalhamento dos projetos da infraestrutura do Canteiro também
serdo levados em consideracdo os condicionantes das licencas ambientais do
empreendimento a serem emitidas pelo IBAMA.

a. Infraestrutura de Saneamento Basico

O canteiro serd dotado de sistemas e instalacdes para o Gerenciamento de Residuos Sélidos
e de Coleta, Tratamento e Disposicdo Final de Efluentes Liquidos, para atender a demanda
gerada pelo pico da mao de obra alocada no canteiro de obras do AHE Santa Isabel,
considerando a melhor estratégia econdmica e ambiental para a Gestdo dos Residuos Sélidos
e Tratamento dos Efluentes Liquidos.

Dimensionamento e Estudo de Concepcdo das Instalacdes de Gerenciamento de Residuos
Sélidos

Todos os residuos gerados nas atividades de construcdo da Usina serdo recolhidos e
acondicionados em recipientes adequados e, nos casos em que haja necessidade, por
exigéncia legal ou viabilidade técnica/econémica, serdo separados de acordo com suas
caracteristicas.

Os residuos classificados como perigosos serdo recolhidos separadamente, acondicionados
no Depésito Intermediario de Residuos para posterior destinacdo final adequada.

Os residuos de saude gerados no ambulatorio serdo armazenados e sera feita a sua
disposicao final adequada conforme definido na legislacdo ambiental pertinente.

Serd instalada uma area para manuseio e estocagem tempordria de residuos, onde havera
um Depésito Intermediario de Residuos (DIR) e Area Centralizada de Estocagem de Residuos,
até a identificacdo de alternativas para tratamento e disposicdo final adequadas.

Geracdo de Residuos

Os residuos solidos a serem gerados nas diversas atividades da fase de implantacdao do
empreendimento corresponderdo as seguintes classes principais, considerando as tipologias
e caracteristicas mais significativas dos residuos:

a) Residuos perigosos, como borras oleosas, embalagens contaminados e residuos
de servicos de salde provenientes dos canteiros de obras;

b) Residuos domésticos constituidos por restos de alimentos, residuos de higiene
pessoal e sanitario provenientes dos canteiros de obras, residuos vegetais (poda)
provenientes das atividades de limpeza do terreno;

¢) Residuos inertes como entulhos de obras (residuos sélidos da construcdo civil e
inertes), solo, rocha, areia e brita, sucatas metalicas, papéis, papeldes, plasticos,
embalagens de pecas, restos de madeira, residuos gerados nas atividades de
limpeza do terreno, terraplenagem, escavacdes, mobilizacdo e desmobilizacdo
do canteiros de obras, obras civis (estruturas de concreto principais e
complementares) e nas obras de fabricacio e montagem dos componentes

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

27



eletromecanicos (residuos de soldagem, tratamento superficial, pintura e sucatas
metdlicas em geral).

Inventdrio das Fontes Geradoras

O inventario das fontes geradoras de residuos sélidos consiste da identificacio e
qguantificacdo das fontes e residuos a serem gerados e a identificacdo de suas principais
caracteristicas e, por meio destas, a classificacdo em quatro grandes grupos, a saber:

> Fontes Geradoras de Residuos da Construcdo Civil: Locais onde prioritariamente
serdo gerados residuos decorrentes das atividades da construcdo civil, das
classes A e C (conforme Resolucio CONAMA 307/2002) a serem destinados a
reaproveitamento e ou disposicio em aterro especifico para residuos de
construcao civil;

> Fontes Geradoras de Residuos Industriais: Locais onde prioritariamente serdo
gerados residuos da construcdo civil da classe D (conforme Resolucio CONAMA
307/2002) e unidades industriais de producdo (pré-moldados, centrais de
carpintaria e armacao, oficinas, postos de abastecimento, lavanderias, etc.);

> Fontes Geradoras de Residuos Urbanos: Locais onde prioritariamente serdo
gerados residuos solidos com as mesmas caracteristicas de residuos urbanos
(principalmente alojamentos, refeitérios, escritérios, centros administrativos e de
treinamento, etc.);

» Fontes Geradoras de Residuos Hospitalares: Locais onde prioritariamente serdo
gerados residuos de caracteristicas dos residuos hospitalares, como os
ambulatérios, classificados de acordo com a norma ABNT NBR 12808:1993 -
Residuos de servico de saude - Classificacao.

Classificacdo dos Residuos Solidos

Sera feita a identificacdo e classificacdo estimada dos residuos a serem gerados em cada
ponto identificado como foco gerador, de acordo o disposto na norma brasileira ABNT NBR
10004:2004 em seus anexos A e B, Resolucdo CONAMA 307/2002, e na norma brasileira
ABNT NBR 12808:1993 Residuos de servico de saude - Classificacao.

Quantificacdo dos Residuos Solidos

Sera realizada a estimativa de geracdo de residuos sélidos por foco gerador, classificados
segundo a metodologia adotada no item anterior.

Elaboracdo de histograma de geracao de residuos por foco gerador e total para o periodo de
obra, conforme os histogramas de pessoal e producdo em conjunto com as estimativas de
geracdo para cada atividade.
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Tabela 3. Residuos sélidos gque deverdo ser gerados no canteiro de obras do AHE Snta Isabel

Tipo de Residuo Origem Cassificacao Destino
p Nao Perigoso
Matéria organica Areas em geral Aterro sanitario ou compostagem.
(ndo inerte)
Papel/papeldo (material de escritdrio, P Nao Perigoso
Areas em geral i
embalagens em geral) (inerte) Area Centralizada de Estocagem de
. P o Residuos (Caso ndo seja viavel a reutilizagio
Plastic ral Areas ral Néo Pel rte
osemge emge A0 Perigoso (inerte) ou reciclagem desses residuos eles poderdo
| Nao Perigoso ser dispostos em aterro sanitario)
Vidros (embalagens em geral) Areas em geral
(inerte)
) N&o Perigoso Area Centralizada de Estocagem d
Sucata Metdlica em geral Areas em geral ) rialzacace em e
(inerte) Residuos
Outros materiais (residuos de varricio, téxteis, ) Néo Perigoso
embalagens longa vida, e materiais ndo Areas em geral o Aterro Sanitario
recidaveis) (noinerte)
Area Centralizada de Estocagemd
Cartucho de tinta e toner de impressoras Esaitdrio Perigoso i nialzadade gemeae
Residuos
Residuos de servigo de satide Ambulatério Perigoso Segregados e enviados para indneraco.
Pilhas e baterias di de lanty , .
réd:)Sceomur:zdoNr:;S:S d(e . Ui emzztoes3 Equipamentos Perigoso Area Centralizaca de gem de
o equiparm " Residuos e envio para recidagem.
eletronicos)
Area Centralizada de Estocagem d
Bateria chumbo acida (bateria de veiculos) Manutencio Perigoso | el ) ace ] em de
Residuos e envio para a reciclagem.
Area Centralizada de Estocagemd
Lampadas devapor de merdiroe Instalacdes Perigoso Residl osn S;. ) "Ze envic§>Jern :
fluorescentes oo 9 _I Y PArag para
recicdagem.
Néo Perigoso Area Centralizada de Estocagemd
Lampadas incandescentes Instalagbes , el a~ N ) demee .
(inerte) Residuos Separagao e envio para recidagem.
i . ) Area Centralizada de Estocagem de
Estopa com dleos e graxas Manutencao Perigoso J
Residuos
Area Centralizada de Estocagem d
Elemento filtrante do filtro de 6leo Manutencio Perigoso , rialzacace em e
Residuos -
Embalagens contaminadas com dleos e . . Area Centralizada de Estocagem de
Manutencdo Perigoso ,
graxas Residuos
Ofid to .
Solo, serragem contaminado com dleo e "% .pos ode . Area Centralizada de Estocagem de
abastecimento, gerador a Perigoso .
graxa ) Residuos
diesel.
Oleo retido nas aixas separadoras dedguae | Tratamento de efluentes Perigoso Area Centralizada de Estocagem de
Oleo oleosos "9 Residuos
Area Centralizada de Estocagem de
Embalagens de produtos quimicos diversos ETA Perigoso i l
Residuos
i tos de 5o indviduais - EPY ] Nao Perigoso
Equipamen protecio indivi L’IalS S emgeral Aterro Sanitirio
usados (luvas, botas, capacetes, mascaras) (inerte)
Lodo de fundo e residuos da limpeza das . . Area Centralizada de Estocagem de
) . , Manutencio Perigoso J
caixas separadoras de dgua e dleo Residuos
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Tipo de Residuo Origem Cassificacdo Destino
Tratamento dos efluente Nao Perigoso
Lodo Sisterna de tratamento de esgotos L .en > eliuentes Aterro Sanitario- Mina / Usina
sanitarios (hdo inerte)
Nao Perigoso
Entulho de construcdo Obras e Reaproveitamento ou Disposicio em solo
inerte

Reaproveitamento ou Area Centralizada de
Estocagem de Residuos -. (Caso ndo seja

; Nao Perigoso
Madeira (Embalagens e pallets) Areas em geral ) viavel a reutilizagio ou reprocessamento
(inerte) desses residuos, eles poderdo ser dispostos
em aterro)
Armmazenados em local protegido do
Nao Perigoso adimulo de dguas de chuva (para evitar a
Pneus e cimaras de ar usados Manutencio ) ! - 9 ) ara .
(inerte) proliferagdo de mosquitos) para posterior

encaminhamento para recidagem.

Manuseio e Segregacdo

Sera elaborado um plano de segregacdo de residuos a ser implantado nos focos geradores a
fim de obter-se a separacdo no intuito da reutilizacdao, conforme classificacdo definida para
os residuos a serem gerados, de acordo com suas caracteristicas e incompatibilidades
gquimicas, de forma a evitar a ocorréncia de efeitos indesejaveis como fogo e liberacdo de
gases toxicos e de que seja atingida a maior taxa de reaproveitamento com o menor custo
de separacao.

O canteiro contarda com um plano de coleta de residuos com definicio da metodologia e
equipamentos a serem utilizados de acordo com as seguintes normatizacbes e
regulamentacoes:

> Convencdo da Basiléia: 1989;
> Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos;

> Resolucdo CONAMA N° 358, de 29 de Abril de 2005, que dispde sobre o
tratamento e a disposicao final dos residuos dos servicos de saude;

> Resolucdo RDC ANVISA n° 306/04, que trata da geracdo, processos de
segregacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicao final de residuos hospitalares.

> Resolucdo n°® 420/2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres e suas
alteracdes posteriores;

> ABNT NBR 13221:2010 Transporte terrestre de residuos e seus documentos
complementares;

> ABNT NBR 11174:1990 Armazenamento de Residuos Classe Il - Nao Inertes e
Classe lll - Inertes;

> ABNT NBR 12235:1992 Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;
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> ABNT NBR 12980:1993 Coleta, varricio e acondicionamento de residuos sélidos
urbanos - Terminologia e seus documentos complementares;

> ABNT NBR 13463:1995 Coleta de residuos sélidos;

> ABNT NBR 12809:1993 Manuseio de residuos de servicos de saude -
Procedimento;

> ABNT NBR 12810:1993 Coleta de residuos de servicos de saude - Procedimento.

> Resolucdo CONAMA n® 416/2009, que dispoe sobre a prevencdo da degradacdo
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada;

> Resolucio CONAMA N° 307/2002, de 05/07/2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

> Resolucdo CONAMA N° 362/2005, de 23/06/2005, que dispde sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou
contaminado;

> Resolucio CONAMA N° 401/2008, de 04/11/2008, que estabelece os limites
maximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu gerenciamento
ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

Acondicionamento

Serdo escolhidos e especificados os recipientes e definidas as metodologias de
acondicionamento para os residuos perigosos e ndo perigosos, e de reciclaveis.

Os trabalhos serdo regidos pelas recomendacdes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, Conselho Nacionais de Meio Ambiente - CONAMA, Politica Nacional de
Residuos Solidos e demais disposicdes correlatas, bem como instrucdes técnicas referentes
ao residuo manuseado, de acordo com sua caracteristica.

Sera realizada a escolha do tipo de recipiente a ser utilizado conforme as caracteristicas do
residuo, a quantidade gerada e o tipo de transporte a ser utilizado.

A esta etapa do trabalho compete também a definicio da identificacdo das tipologias de
residuos a serem gerados utilizando-se o padrao de cores indicado pela Resolucio CONAMA
275/01.

Como resultados serdo gerados detalhamentos tipicos e especificacbes de recipientes de
acondicionamento para coleta de residuos.

Esta etapa sera finalizada com a geracdo de um histograma de equipamentos e recipientes a
serem utilizados no acondicionamento de residuos e na sua quantificacao.
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Armazenamento

Serdo definidos a metodologia de armazenamento dos residuos a granel e ou
acondicionados em recipientes a serem encaminhados aos seus destinos finais internos e
externos.

Serdo estimados 0s recursos necessarios para armazenar temporariamente os residuos,
quando necessario, a fim de aguardar a sua destinacdo final adequada, atendendo as
condicdes basicas de seguranca recomendadas pelas seguintes normas da ABNT, incluindo o
uso de equipamentos de protecdo e combate a emergéncias:

> ABNT NBR 11174:1990 Armazenamento de Residuos Classe Il - ndo Inertes e
Classe lll - Inertes;

> ABNT NBR 12235:1992 Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

Nesta etapa serdao elaborados um Manual de Armazenamento de residuos onde serdo
definidas as metodologias e atividades a serem desenvolvidas para o armazenamento dos
residuos, detalhamentos tipicos conceituais dos locais de armazenagem de residuos e um
histograma de utilizacdo destes locais.

Deposito Intermedidrio de Residuos (DIR)

O DIR é uma estrutura de apoio inserida na area onde serdo realizadas as atividades da
pesquisa onde os residuos gerados durante os trabalhos sdo armazenados temporariamente,
para depois serem transportados a um destino final adequado.

Area Centralizada de Estocagem de Residuos

Na Central de Materiais Descartaveis sera centralizado o recebimento dos residuos sélidos
gerados durante os trabalhos de pesquisa mineral e realizada a triagem, armazenamento,
tratamento para posterior destinacdo final adequada desses residuos.

Destinacdo Final de Residuos Gerados nos Canteiros e Alojamentos

A destinacdo final dos residuos dependerda da possibilidade de haver reuso,
reaproveitamento ou reciclagem feito por terceiros, licenciados ou autorizados pelos 6rgaos
competentes de controle ambiental, ou de receptor licenciado para disposicdo final, seja esta
por meio de aterro industrial ou sanitario controlado, co-processamento ou destruicio
térmica. A seguir, apresentam-se recomendacdes e sugestdes para destinacdo de cada
residuo.

» Borracha e Material Plastico: todas as sobras de borracha e de material plastico
deverdo ser devidamente armazenadas para posterior destinacdo final. Essa
destinacdo poderd ser o reuso, co-processamento em fornos cimenteiros ou
destruicdo térmica. O armazenamento devera ser feito dentro do depdsito
temporario de residuos, onde os mesmos deverdo serdo acondicionados. O
mesmo procedimento devera ser adotado para os EPIs inutilizados.
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> Graxa e Oleos Usados: os reagentes quimicos mais utilizados serdo 6leo
lubrificante, graxas e combustiveis, solventes, aditivos, tintas. Estes residuos sdo
definidos pela nova legislacio ambiental como classe |, por serem téxicos e
inflamaveis, e deverdao ser devidamente identificados e coletados em tambores de
armazenamento e acondicionados no depdsito tempordrio de residuos. Os 6leos
usados poderdao ser disponibilizados a terceiros para serem re-refinados para
utilizacdo em processos menos nobres. Nao obstante, devera se dar continuidade
aos procedimentos de manutencdo permanente dos veiculos para evitar
vazamentos de Oleo e seu consumo exagerado, bem como a higiene nas
instalacbes da oficina, ndo despejando sob hipdétese alguma os residuos na
atmosfera, solo e cursos d’agua.

> Pneus Usados: deverdo serdo armazenados em local apropriado e cobertos por
lona para evitar o acimulo de agua em seu interior até se definir sua destinacao
final. Deve-se fazer o contato com a ANIP para incluir a coleta de pneus em seu
sistema de logistica reversa.

> Baterias de Veiculos: de acordo com a Resolucado CONAMA 257/99, a correta
disposicdao de baterias e acumuladores em geral cabera aos fabricantes, cabendo
aos usuarios sua devolucdo aos comerciantes ou a rede de assisténcia técnica
credenciada pelos fabricantes. Assim sendo, a empresa construtora devera
negociar com os fornecedores a devolucdo das unidades usadas quando houver a
compra para substituicdo.

> Sucata Metalica ndo Contaminada: devera ser reunida e armazenada para
posterior venda a sucateiros credenciados.

» Papéis do Administrativo e Plasticos de Refeitério: sdo materiais de escritério e
refeitério, basicamente. Esse material deverda ser armazenado em caixas de
papeldo e/ou sacos plasticos e, posteriormente, destinado a localidade que tenha
coleta regular para disposicdo em locais adequados e regulamentados.

> Solos e restos vegetais: devera ser seguido um plano para retirada e estocagem
desse material (material de espera), até sua reutilizacdo na recuperacdo das areas
degradadas, conforme ja comentado anteriormente.

Aterro Sanitario

O aterro sanitario dispora de todos os elementos necessarios a protecdo do solo, ar e agua,
de acordo com a norma técnica ABNT NBR 15849:2010 de 14 de julho de 2010 - Residuos
solidos urbanos - Aterros sanitdrios de pequeno porte, que estabelece as diretrizes para
localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento que especifica os requisitos
minimos para localizacdo, projeto, implantacdo e operacdo de aterros sanitarios de pequeno
porte, para a disposicdo final de residuos sélidos com caracteristicas de residuos urbanos.

Serd realizada uma avaliacdo para a identificacdo de um local adequado para a implantacao
do projeto de aterro sanitario. A base do aterro serd executada sobre terreno com
coeficiente de permeabilidade adequado, além da utilizacdo de membrana de polietileno de
alta densidade (PEAD) para protecdo contra possiveis infiltracdes. No projeto do aterro
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sanitdrio serdo atendidas as diretrizes ambientais, de salde e seguranca da International
Finance Corporation - IFC, do Banco Mundial - Environmental, Health and Safety (EHS)
Guidelines, especificamente as diretrizes para aterros sanitarios, conforme o EHS Guidelines
for Waste Management Facilities e normas brasileiras da ABNT aplicaveis

Todas as concepcdes de solucoes para disposicdo final de residuos serdo elaboradas levando
em conta, no minimo, os seguintes instrumentos legais e normatizadores como a Resolucdo
CONAMA N° 404/2008 de 11/11/2008, que trata de critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

ii.  Abastecimento de Agua para Consumo no Canteiro de Obras

O canteiro de Obras podera ser alimentado, tanto por um conjunto de pocos, como por um
sistema de captacdo de dguas superficiais a ser implantado no rio Araguaia. De qualquer
forma, os pontos de captacdo de dgua bruta serdo submetidos a autorizacdo pela outorga de
uso de recurso hidrico a ser emitida pelo 6rgdao gestor competente.

Todas as instalacdes de controle ambiental e de utilidades, como as de agua potavel,
deverdo ser dimensionadas para atender a demanda pelo pico do efetivo da mao-de-obra.

O sistema de abastecimento de agua devera contemplar todas as unidades necessarias:
captacdo, aducdo, tratamento, reservatérios, elevatérias, redes de distribuicdo, etc.,
garantindo a distribuicdao de agua em qualidade e quantidade para cada tipo de consumo.

O sistema de abastecimento de dgua devera atender a populacdo estimada para o canteiro
conforme Tabela 4, atendendo a demanda da mao-de-obra diretamente alocada na obra. Na
fase do projeto executivo estas informacdes deverdo ser reavaliadas com o histograma de
mao-de-obra do empreendimento e histograma de permanéncia de pessoal na obra. A
demanda industrial devera ser informada segundo a necessidade de cada unidade especifica.

Para as estimativas de consumo de agua foi considerado o consumo de agua de 94 litros/dia
para colaboradores alojados no canteiro e 50 litros/dia para os ndo alojados, com periodo
de trabalho de 25 dias por més, conforme mostrado na Tabela 4, a seguir:

Tabela 4. Estimativa da demanda de agua para o abastecimento do canteiro de obras.

Canteiro de Obras Numero de Colaboradores | Consumo de Agua (m3/dia)
Numero de Colaboradores Residentes 2.560 200,50
Colaboradores que residem fora do Canteiro de Obras | 2.478 103,25
TOTAL 5038 303,75

O projeto do sistema de Abastecimento de dgua deverd considerar os seguintes parametros
para garantir as demandas de aguas em diferentes condicdes, de solicitacdo do sistema, tais
como:

> Coeficiente de reforco K1=1,2 (para atender o dia de maior consumo);
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> Coeficiente de reforco K2 = 1,5 (para atender a hora de maior consumo);
> Coeficiente de reforco K3 = 0,5 (para atender a hora de menor consumo).

No dimensionamento dos reservatdrios devera ser adotado o indice de Reservacdo de 1/3 do
volume mdaximo de consumo diario, sendo que para algumas unidades do processo
produtivo demandard a garantia de um tempo minimo de reservacdo que sera definido pela
operacdo dessas unidades.

O suprimento as unidades industriais serad feito de acordo com a necessidade de agua e a
qualidade a ser entregue no local de consumo. A rede de distribuicdo deverd ser projetada
para garantir a pressdo minima de 10 mca e maxima de 65 mca, nos pontos de consumo,
podendo utilizar tubos de PVC, PP ou em PEAD ou ainda outro material competitivo
economicamente e que tenha qualidades equivalentes.

Os produtos quimicos para tratamento e/ou desinfeccdo deverdo ser armazenados e
manipulados de forma a atender as especificacbes dos fornecedores e as Normas
pertinentes. Os efluentes resultantes do processo de tratamento de agua deverdo ser
direcionados ao sistema de tratamento de efluentes.

Todo o sistema de abastecimento de agua devera ser protegido contra contaminacdo,
especialmente caixas d'dgua e reservatérios, através da escolha adequada de sua
localizagao, cercas, sistema de vedacgao e obras similares.

Os pontos de consumo de agua potavel deverdo ser monitorados periodicamente, conforme
determinacdo da Portaria n° 518/2004, do Ministério da Saude.

Para o correto dimensionamento do sistema, na fase de elaboracdo dos projetos de
abastecimento de dgua do Canteiro de Obras, as seguintes normas da ABNT deverdo ser
consultadas: NBR 12.211, NBR12.212, NBR12.213, NBR12.214, NBR12.215, NBR12.216,
NBR12.217 e NBR12.218, entre outras.

iii.  Sistemas de Coleta e Tratamento de Efluentes e Esgotos Sanitarios

As instalacdes do Canteiro com manipulacdo de materiais e efluentes industriais e ou
oleosos serdo dotadas de projeto, instalacdo e operacdo de sistemas de tratamento dos
efluentes liquidos originados dos esgotos sanitarios e dos efluentes industriais. Os mesmos
critérios de projeto e de desempenho serdo aplicados tanto as areas dos empregados e dos
empreendedores quanto as dos funciondarios de empresas fornecedoras e ou terceirizadas
participantes da implantacdo do empreendimento. Tais efluentes liquidos serdo compostos
por:

> Esgotos sanitarios, provenientes dos banheiros instalados em todas as areas dos
canteiros de obras, alojamentos, escritorios, refeitérios e cozinhas;

> Efluentes industriais, provenientes das oficinas de manutencdo mecanica e da
rampa de lavagem e lubrificacdo de veiculos e equipamentos (dguas oleosas).

> Aguas com residuos oleosos e ou derivados de petroleo (combustiveis e
lubrificantes), provenientes de estruturas para armazenagem desses produtos e
da lavagem de pecas e veiculos.
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De acordo com o tipo de efluente gerado, deverdo ser definidas solucdes de tratamento
especificas, cujo objetivo serd adequar o efluente aos padrdes legais de lancamento
estabelecidos na Resolucio CONAMA 357/2005.

Sistema de Esgotos Sanitdrios

Dando cobertura a todas as edificacdes que formam o canteiro de obras (administracdo e
servicos, cozinha e refeitdrio; postos médicos e ambulatorios), esta previsto a instalacdo de
rede de coleta conduzindo os esgotos para o tratamento de efluentes domésticos, como por
exemplo, uma estacdo compacta de tratamento de esgotos. Estdo previstos dois sistemas de
tratamento, um para atender o canteiro das instalacdes industriais e outro conectado a rede
de esgotos dos alojamentos do referido canteiro de obras.

O dimensionamento do sistema de esgotos sanitarios deverda atender as premissas das
normas da ABNT vigentes para coleta e tratamento de efluentes liquidos.

Sdo previstas algumas alternativas para o tratamento e descarte de efluentes durante a fase
de implantacdo do empreendimento. Uma das alternativas serd o tratamento por meio de
instalacbes compactas de tratamento de efluentes nos canteiros que também serdo
utilizadas para tratar os efluentes de banheiros quimicos ou estruturas similares moveis
utilizadas nas frentes de obra.

A geracdo de esgotos sanitarios, em vazdo e carga organica sera calculada usando a
previsdo de 50 |/dia/pessoa com uma carga organica de 25g de DBOs/dia/pessoa.

» Banheiros Quimicos ou Similares

Para controle dos efluentes domésticos gerados durante as obras nos canteiros avancados,
serdo utilizados sanitarios quimicos ou estruturas similares constituidos por cabines
individuais que funcionardo através de um sistema de vacuo-pressao, dispensando o uso de
agua e a geracdo de esgoto. A higienizacdo sera realizada sem contato humano, por meio de
equipamentos especiais e utilizacdo de produtos biodegradaveis e desodorizantes.

> Sistema Separador de Agua e Oleo

O sistema de separacdo de agua e 6leo (SAO), também conhecido como separador
gravitacional é o processo mais simples para remocao de 6leos e graxas livres.

O principio de funcionamento é que o 6leo flutua por apresentar menor peso especifico do
gue a agua, sendo retido entre anteparos, enquanto que a descarga do efluente é feita pelo
fundo do tanque, por meio de um sifdo invertido.

O objetivo deste sistema é separar o Oleo livre da agua, armazenando o primeiro e
conferindo qualidade ambiental para lancamento, ao segundo, evitando que os solos,
recursos hidricos superficiais e subterraneos sejam contaminados.

Os sistemas de separacdo de dgua e Oleo serdo instalados em locais onde houver
possibilidade de derrames e vazamentos de hidrocarbonetos - combustiveis éleos e graxas -
tais como posto de armazenamento e abastecimento de combustiveis, oficina mecanica,
lavador de equipamentos e local de instalacdo do grupo gerador.
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Os pontos geradores de efluentes oleosos no canteiro de obras deverdo contar com
canaletas para coleta e direcionamento dos efluentes oleosos para o tratamento especifico,
impedindo que tais efluentes alcancem os sistemas de tratamento de esgoto sanitario.

O sistema para o tratamento dos efluentes oleosos gerados pela implantacdo das obras
devera permitir a remocdo do 6leo das aguas, adequando o efluente tratado aos padrdes
estabelecidos na Resolucio CONAMA 357 para lancamento no corpo receptor.

Os efluentes gerados na rampa de lavagem e lubrificacdo de veiculos e equipamentos e na
oficina mecanica tém como caracteristicas basicas a presenca de 6leos e graxas e de sélidos
provenientes da varredura dos patios e da lavagem dos veiculos e equipamentos. Para
garantir a eficiéncia do sistema separador de agua e 6leo e do sistema de escoamento,
devera ser realizado o pré-tratamento do efluente, para remocdo dos sélidos sedimentaveis
existentes.

O projeto e dimensionamento dos separadores de 6leo serd orientado pela Norma da API
421 (American Petroleum Institute - Design and Operation of Oil-Water Separators).

Como procedimento operacional, assim que o 6leo sobrenadante, retido nas caixas atingir
uma camada de 5 cm, o mesmo devera ser removido e transferido para tambores préprios
ou tanques, para posterior revenda e/ou reaproveitamento. Periodicamente o efluente
devera ser monitorado para andlise dos padrdes de emissdo e avaliacdo da eficiéncia do
processo, conforme Resolucdo CONAMA 357/2005.

Ndo foi identificado item que detalha a drea para supressdo de vegetacdo dos canteiros de
obras.

a. Introducdo

Este item se refere aos sortimentos em Toras, Lenha e Residuos para a area do futuro
canteiro de obras do AHE Santa Isabel, estimados através dos resultados do Inventario
Florestal, realizado por ocasido dos Estudos Ambientais e apresentados no texto refente a
Caracterizacdo da Vegetacao AID/ADA - AHE Santa Isabel.

Sao apresentados os resultados do sortimento apresentados no relatério de caracterizacdo
da vegetacdo utilizados para os calculos dos sortimentos para o canteiro de obras.

Assim, o presente relatorio tem por objetivo a descricio quantitativa dos produtos (toras,
lenha e residuos) no Canteiro de Obras do AHE Santa Isabel, cuja area afetada pela
implantacdo do Canteiro é apresentada no Apéndice 26.

b. Materiais e Métodos

Os sortimentos em volume de toras, lenha e residuos para o canteiro de obras foram
calculados com base nos resultados volumétricos apresentados no relatorio de
caracterizacdo da vegetacdo no qual estes volumes foram calculados da seguinte maneira:

Volume de madeira

SOARES et al. (2006) descrevem que, em uma arvore, podem-se considerar varios volumes,
dependendo do destino que se pretende dar ao seu produto (madeira):
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» Volume comercial é o volume de madeira comercializavel;

> Volume total que é a soma do volume comercial e volume ndo comercial;

Volume de uma drvore (m?3)

Onde:

V (m3) = (mr * DAP2/ 40000 ) * HT * FF

DAP2 = diametro a altura do peito (cm);

HT = altura total do fuste (m);

FF = fator de forma (utilizado a partir de trabalhos realizados).

Os cdlculos dos volumes totais e comerciais foram feitos com base nas equacdes:

Volume Total= (11 * DAP?/ 40000) * HT * 0.6

Volume Comercial= (1t * DAP2/ 40000) * HC * 0.7

ii. Sortimentos do inventario florestal

Os sortimentos em volume caracterizam-se pela compartimentacdo dos volumes de uma
arvore em diverssos usos potenciais como toras, lenha e residuos. Para o inventario florestal
que serviu de base para o calculo dos sortimentos para o canteiro de obras foram feitos da
seguinte maneira:

>

>

>

1 - Toras com uso poténcial = 30 cm: Representam o volume comercial (volume
de fuste) das espécies que possuem algum tipo de aproveitamento comercial
escluindo-se as palmeiras e embaubas;

2 - Toras sem uso poténcial > 30 cm: Representam o volume comercial (volume
de fuste) das espécies que ndo possuem aproveitamento comercial como as
palmeiras e embaubas;

3 - Lenha de tora < 30 cm: Representa a lenha dos fustes com DAP inferior a 30
cm:

4 - Lenha de copa: Representa o volume proveniente da copa das arvores;

5 - Material morto: Representa o volume dos indivividuos mortos.

iii.  Sortimentos para o canteiro de obras

Para o canteiro de obras os sortimentos foram calculados da seguinte maneira:

>

Volume de Toras e Mourdes: Calculado através do volume de Toras com uso
poténcial > 30 cm;

Volume de Lenha: Calculado através da soma do volume de Lenha de tora < 30
cm com 50% do volume de Lenha de copa;

Volume de Residuos: Calculado através da soma de 50% do volume de Lenha de
copa com o material morto.
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c. Resultados

Neste item sdo apresentados os resulatdos do sortimento de material lenhoso para o
canterio de obras do AHE Santa Isabel para cada uma das tipologias presentes.

Tipologias Florestais

Para o canteiro de obras a Tabela 5 apresenta o uso do solo encontrado, mostrando a area
que cada tipologia florestal representa.

Tabela 5. Uso do solo na area do canteiro de obras

Tipologias Areatha)
Corpos Dagua 23,69
Pastagem 335,20
Rochas 9,92
Urbano 28,00
Formagbes Florestais Areatha)
Floresta Ombrofila Aberta 365,59
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial 52,48
Total 814,88

ii. Floresta Ombrofila Aberta Aluvial

Sortimento

As tabelas abaixo apresentam os volumes de Toras e Mourdes, Lenha e Residuos em que o
volume total de Toras e mourdes estimado foi de 4.456,89 m3, o volume de lenha estimado
em 7.380,12 st e o volume de residuos em 3.285,86 m3.

Tabela 6. Volume de Toras e Mourdes

Sortimento Volume m3/ha | Volumest/ha | Volume m3/52,48ha Volume st/52,48ha
1-Tora com uso potendal > 30 DAP 84,93 135,88 4.456,89 7.131,02
Volume Total 84,93 135,88 4.456,89 7.131,02
Tabela 7. Volume de Lenha
Sortimento Volume m3/ha | Volumest/ha | Volume m3/52,48ha Volume st/52,48ha
3-Lenha de tora < 30 DAP 54,39 87,03 2.854,50 4.567,20
4-Lenha de copa - 50% 33,50 53,60 1.758,08 2.812,93
Volume Total 87,89 140,63 4.612,58 7.380,12
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Tabela 8. Volume de Residuos

Sortimento Volumem3/ha | Volumest/ha | Volume m3/52,48ha Volume st/52,48ha
2-Tora sem uso potendal > 30 DAP 27,48 43,97 1.442,24 2.307,58
4-Lenha de copa - 50% 33,50 53,60 1.758,08 2.812,93

5-Morto 1,63 2,61 85,54 136,87

Volume Total 62,61 100,18 3.285,86 5.257,38

Sortimento

Floresta Ombrofila Aberta SubMontana

As tabelas 3.3.1/01 a 3.3.1/03 apresentam os volumes de Toras e Mourdes, Lenha e
Residuos em que o volume total de Toras e mourdes estimado foi de 34.160,84 m3 , o
volume de lenha estimado em 64.266,57 st e o volume de residuos em 40.565,69 m3.

Tabela 9. Volume de Toras e Mourdes

Sortimento Volume m3/ha | Volumest/ha | Volume m3/365,5%ha | Volume st/365,59ha
1-Tora com uso potendal > 30 DAP 93,44 149,50 34.160,84 54.657,34

Volume Total 93,44 149,50 34.160,84 54.657,34

Tabela 10. Volume de Lenha

Sortimento Volume m3/ha | Volumest/ha | Volume m3/365,5%ha | Volume st/365,59ha
3-Lenha de tora < 30 DAP 56,31 90,09 20.585,61 32.936,97
4-lenha de copa - 50% 53,56 85,70 19.581,00 31.329,60

Volume Total 109,87 175,79 40.166,61 64.266,57

Tabela 11. Volume de Residuos

Sortimento Volume m3/ha | Volumest/ha | Volume m3/365,5%ha | Volume st/365,59ha
2-Tora sem uso potendal > 30 DAP 13,15 21,04 4807,36 7691,78

4-Lenha de copa - 50% 53,56 85,70 19.581,00 31.329,60

5-Morto 2,64 4,22 965,19 1544,31

Volume Total 69,35 110,96 25.353,56 40.565,69

Reservatério ndao traz linhas de cotas de inundacdo considerando NA mdaximo para os
tempos de retorno considerados e o mapa apresentado - Apéndice 01 - ndo traz legenda
adequada e caracterizagao de todas as estruturas solicitadas.

No EIA, Apéndice 19, foram apresentados os Mapas de Manchas de Inundacdo para situacoes

pré-enchimento e poés-enchimento para Tempos de Retorno - TR de 1,67, 5, 10 e 25 anos.
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Em complementacdo, no Apéndice 04 deste documento sdo apresentados os mapas de
manchas de inundacdo para TRs de 50 e 100 anos.

Com relacdo ao Arranjo Geral do Empreendimento, este foi revisado e é reapresentado no
Apéndice 03.

Histérico do Empreendimento

Item 51 - Nao foram identificados os processos de licenciamento ambiental anteriormente
implementados para o empreendimento, explicitando os motivos para sua interrupcao.

O item 4.3do EIA apresenta o Histérico do Empreendimento (Tomo |, pag. 118). A seguir é
apresentada a complementacdo das informacoes.

O GESAl iniciou os trabalhos para obtencdo da Licenca Prévia no inicio do ano de 2002, antes
da assinatura do Contrato de Concessao.

Em junho/2002, apds tratativas com IBAMA, foram feitas vistorias de campo com a
participacdo das equipes do IBAMA Brasilia, Para e Tocantins.

Apoés a realizacdo da vistoria, em 30 de julho de 2002, o IBAMA emitiu Oficio informando
que: “Apos vistoria foram elaborados os relatérios técnicos concluindo pela inviabilidade
ambiental do respectivo empreendimento, refletindo, por conseguinte, a posicio do IBAMA
no que tange a implementacdo do empreendimento em apreco”.

Em atendimento as responsabilidades previstas no Contrato de Concessdo, o GESAI
comunicou a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, em 8 de agosto de 2002, a
respeito do posicionamento do IBAMA concluindo pela inviabilidade ambiental do AHE Santa
Isabel.

Em resposta ao GESAI, a ANEEL encaminhou ao GESAI Oficio, em 17 de outubro de 2002,
informando haver providéncias em curso entre ANEEL e os Ministérios de Minas e Energia -
MME e do Meio Ambiente - MMA, visando equacionar as questdes decorrentes do
posicionamento do IBAMA sobre o licenciamento do AHE Santa Isabel.

Em 31 de outubro de 2002, o GESAI encaminhou carta a ANEEL ponderando que, em vista da
manifestacdo do IBAMA quanto a inviabilidade do empreendimento, solicitava a suspensao
temporaria das obrigacdes contratuais até que ocorresse o posicionamento final do IBAMA
em relacdo a viabilidade socioambiental do empreendimento, com posterior fixacdo de novo
cronograma pela ANEEL para a execu¢dao do mesmo.

Posteriormente, em 2 de dezembro de 2002, a ANEEL encaminhou Oficio ao GESAI, no qual
informava que o MME estaria promovendo entendimentos junto ao MMA, IBAMA, ANA e
demais instituicdes envolvidas no licenciamento ambiental, para, entre outras acdes, analisar
alternativas para o equacionamento dos obstaculos de natureza técnica e institucional que
ameacavam a conclusdao dos processos de concessdo e até mesmo a viabilizacdo de
empreendimentos. Neste Oficio, a ANEEL também determinou que o GESAI conduzisse
“entendimentos junto ao IBAMA visando definir a situacdo ambiental” do aproveitamento
UHE Santa Isabel.
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Em alinhamento com a posicdo da ANEEL, de conducdo de entendimentos junto ao IBAMA,
apos diversos contatos de representantes do GESAI com técnicos daquele Instituto, em 25 de
fevereiro de 2003, o GESAI formalizou carta junto ao IBAMA, solicitando um posicionamento
com relacdo ao licenciamento ambiental do AHE Santa Isabel, fornecendo o histérico de
contatos com a ANEEL, ora relatado, e ressaltando que, além das manifestacées da ANEEL, a
empresa Engevix S/A, responsavel técnica pela elaboracdo dos Estudos de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA do aproveitamento em questdo, ja
havia encaminhado ao IBAMA a carta, em 30 de outubro de 2002, contendo informacdes
complementares e respostas de seus especialistas a questionamentos efetivados no
Relatério de Vistoria Técnica, preparado pelos técnicos do IBAMA, em 09 de julho de 2002, o
qual havia embasado o citado Oficio IBAMA, de forma a dar suporte ao processo de
licenciamento ambiental.

Enquanto o GESAI tentava retomar os entendimentos junto ao IBAMA, na mesma data da
citada Carta do GESAI, ou seja, em 25 de fevereiro de 2003, o IBAMA encaminhava Oficio ao
Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional - IPHAN, informando que considerava
inviavel ambientalmente o empreendimento AHE Santa Isabel devido aos impactos
ambientais, sociais, econdmicos e sobre o Patrimoénio Historico e Arqueoldgico.

Posteriormente, em 10 de marco de 2003, o IBAMA encaminhou Oficio a Procuradoria Geral
da Republica - Camara de Coordenacdo e Revisdo - Meio Ambiente e Patrimonio Cultural,
com Nota Informativa, ressaltando que por parte do IBAMA o processo de Licenciamento
Ambiental do AHE Santa Isabel encontrava-se indeferido e concluido. O IBAMA ainda
formalizava junto a Procuradoria Geral da Republica que: “Como pode ser percebido em Nota
Informativa a empresa persiste na intencdo de realizar modificacdes no projeto e dar
continuidade ao licenciamento ambiental”, e concluia que: “Neste caso, o IBAMA exigird o
reinicio do processo de licenciamento ambiental e reinicio de novos EIA/RIMAs”.

Em 20 de marco de 2003, o IBAMA encaminhou Oficio ao GESAI ratificando que o processo
de licenciamento ambiental da AHE Santa Isabel encontrava-se indeferido, no entanto,
devido a insisténcia da empresa na retomada das negociacdes e a ocorréncia de fatos novos
(manifestacdo do Gabinete do Ministério de Meio Ambiente, pedindo a retomada das
negociacdes; manifestacdo do IPHAN, considerando os estudos da Engevix em conformidade
com a legislacdo que rege as questdes relativas ao Patrimonio Cultural e Arqueoldgico, entre
outras), aquele Instituto considerava a possibilidade de reiniciar o processo, exigindo a
realizacdo de novo EIA/RIMA.

Apds tentativa da Engevix de agendamento de reunido com o IBAMA, para tratar do novo
EIA/RIMA, em 13 de maio de 2003, o IBAMA encaminhou Oficio a Engevix, informando que
retomaria o processo de licenciamento ambiental do AHE Santa Isabel, desde que fosse
apresentado um novo EIA, e, para tanto, o IBAMA estava reformulando o Termo de
Referéncia, base para a execucdo de novo EIA.

Em 13 de junho de 2003, o IBAMA encaminhou Oficio a Engevix com o novo Termo de
Referéncia para a elaboracdo do novo EIA/RIMA. Este novo Termo de Referéncia apresentava
uma nova concepcdo do estudo a partir da Avaliacio Ambiental Integrada da Bacia
Hidrografica do Rio Araguaia, ampliando significativamente a abrangéncia da area de estudo
e a complexidade da abordagem metodoldgica pertinentes aos EIA/RIMAs.
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Em 27 de junho de 2003, a Engevix formaliza a solicitacdo de agendamento de reunido com
o IBAMA para a discussdo do contelido e esclarecimento de duvidas acerca do novo Termo
de Referéncia emitido pelo Instituto.

A Engevix, na condicdo de responsavel técnica pelo EIA/RIMA original constante no Edital de
Licitacdo e responsdvel pelo Estudo de Viabilidade do empreendimento, iniciou as
campanhas necessarias ao novo EIA/RIMA, em conformidade com o novo Termo de
Referéncia, considerando a analise integrada dos efeitos sinérgicos dos empreendimentos
previstos para a Bacia do Rio Araguaia.

A Engevix continuava atuando no sentido de viabilizar um novo EIA/RIMA, conforme relatado
a seqguir:

> Em 2 de marco de 2004, em resposta a solicitacdo da Engevix para coleta de
espécimes da fauna na regido de influéncia do AHE Santa Isabel, o IBAMA emite
uma informacdo interna sugerindo uma série de procedimentos para a referida
coleta.

> Em 22 de marco de 2004, a Engevix reiterou a solicitacio de agendamento de
reunido com o IBAMA, feita originalmente em 27 de junho de 2003, portanto,
apos 9 (meses) sem uma posicdo do Instituto. A Engevix deu continuidade as
campanhas necessarias a execucdo do EIA/RIMA.

A Engevix concluiu o novo EIA/RIMA, em consonancia com o novo Termo de Referéncia
emitido pelo IBAMA, tendo protocolado o0 mesmo no Instituto em 27 de julho de 2005.

Em 11 de agosto de 2005, o IBAMA indeferiu a entrega do EIA, devolvendo todos os
documentos relativos ao EIA/RIMA, protocolado no Instituto em 27 de julho de 2005,
formalizando, através de Oficio, que: (i) o processo de licenciamento ambiental do AHE Santa
Isabel encontrava-se arquivado; (ii) o empreendedor deveria, caso fosse de seu interesse,
requerer a abertura de um novo processo de licenciamento, com solicitacdo de licenca
prévia, e (iii) o Instituto havia paralisado todos os processos de licenciamento de geracao
hidrelétrica na bacia hidrografica do rio Araguaia, até que a Avaliacio Ambiental Integrada -
AAl da mesma fosse concluida e analisada pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE.

Em resposta ao Oficio do IBAMA, a Engevix protocolou em 22 de agosto de 2005, Recurso
Administrativo contra a decisdo do IBAMA, requerendo a reconsideracdo da decisdo e a
analise do EIA/RIMA protocolado no IBAMA em 27 de julho de 2005.

Em 10 de novembro de 2005, a Engevix recebeu Oficio do IBAMA encaminhando a decisdo
do Presidente do IBAMA indeferindo o Recurso Administrativo interposto pela Engevix.

Este procedimento estava incoerente com as tratativas mantidas anteriormente com ANEEL,
MME, MMA e o préprio IBAMA. O IBAMA inclusive havia emitido um novo Termo de
Referéncia, em 27 de junho de 2003, e mantido trocas de correspondéncias com a Engevix,
autorizando os procedimentos para a realizacdo das campanhas necessdrias ao novo
EIA/RIMA.

Em 05 de abril de 2006, ciente dos acontecimentos ora relatados, a SCG/ANEEL encaminhou
Oficio ao MME, informando a respeito da paralisacdo dos processos de licenciamento
ambiental das UHEs Couto Magalhdes e Santa Isabel, ratificando a posicao final do IBAMA de

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

43



Jconsorci

) BEBA

suspensdo da andlise de todos os processos de licenciamento de geracdo hidrelétrica na
bacia hidrografica do rio Araguaia, até que a Avaliacio Ambiental Integrada - AAlI da mesma
fosse concluida e analisada pela Empresa de Pesquisa Energética - EPE, e solicitando
informacdes do MME quanto as acdes em curso relativas a AAl.

Em 2007, o Governo Federal, através do MME, tomou algumas medidas que acenaram na
busca de uma tentativa de viabilizar as usinas hidrelétricas “botox” cuja energia ainda nao
havia sido comercializada por falta da emissdo da licenca ambiental, visando a um possivel
futuro enquadramento no Programa de Aceleracdo do Crescimento - PAC. Assim, convocou
as empresas concessiondrias dos referidos empreendimentos para exercerem um novo
esforco para a retomada das atividades visando Vviabilizar os mencionados
empreendimentos. Na ocasido, o GESAI consultou o IBAMA para obter um posicionamento
sobre a retomada dos estudos e foi informado pelo Instituto que ainda deveria ser
aguardada a conclusdao dos estudos de Avaliacdo Ambiental Integrada - AAl da Bacia
Hidrografica do Rio Araguaia para que os processos de licenciamento dos referidos
empreendimentos pudessem ser retomados. A mencionada AAl estava, na época sendo
executada pela EPE, que a concluiu somente no final de 2010.

Dentro deste novo enfoque do Governo Federal, mesmo com o IBAMA solicitando a
necessidade de ter que aguardar a conclusdo dos estudos da AAI da Bacia do Araguaia para
retomar o processo de licenciamento, o GESAI continuou mantendo, a partir de entao,
diversas reunides com o MME, ANEEL e o préprio IBAMA, até que em julho de 2008, em
reunido do GESAI com o Presidente do IBAMA e equipe técnica de licenciamento, foi decidido
que o processo de licenciamento do AHE Santa Isabel poderia ser retomado, com o GESAI
apresentando diretrizes para a Atualizacao e Revisdao do EIA/RIMA original, parte do Edital de
Leildao n°. 004/2001/ANEEL. Conforme tratado nesta reunidao, o GESAI realizaria apenas uma
campanha de amostragem de campo, para complementar os dados ja levantados nos
esforcos realizados na elaboracdo dos dois ElAs anteriores, o que nao foi aceito pelo IBAMA.

Cumpre destacar, no entanto, que na sequéncia das negociacdes técnicas com o IBAMA a
posicdo do Instituto era de que se tratava da execucdao de um novo EIA/RIMA com base em
um novo Termo de Referéncia, de muito maior complexidade, como a exigéncia da
realizacdo de quatro novas campanhas de qualidade das dguas, fauna e ictiofauna ao longo
de todo um ano hidrolégico, além de estudos especiais de genética animal. Essa modificacdo
substancial do IBAMA no que tange ao EIA.

De todo modo, em agosto de 2008 o GESAI preencheu a FAP (Ficha de Abertura de Processo)
e se cadastrou no processo de Licenciamento da DILIQ/IBAMA, via SISLIC; encaminhou ao
IBAMA as diretrizes para revisdo e atualizacdo do EIA; efetuou consulta sobre o Termo de
Referéncia (TR), e estabeleceu com o IBAMA o roteiro para dar sequéncia a um nhovo
processo de licenciamento, partindo do ponto zero, com reunido de apresentacdo do AHE
Santa Isabel e agendamento de vistoria da equipe técnica do IBAMA a regido do
empreendimento.

Em dezembro de 2008, com base na vistoria anteriormente citada, o IBAMA emitiu o Parecer
técnico que analisou e recomendou ajustes ao Plano de Trabalho de Biota.

Apoés a aprovacdo do Plano de Trabalho para o Meio Bidtico, proposto pelo GESAI, em 03 de
fevereiro de 2009, o IBAMA emitiu novo Termo de Referéncia, o terceiro desde o inicio do
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processo de licenciamento, para elaboracdo de novo EIA. Este TR prevé uma série de novas
exigéncias, em especial a necessidade de realizacdo de quatro campanhas.

De todo modo, com o objetivo de ndo paralisar o processo de licenciamento ambiental, o
Consorcio manteve diversas reunides de negociacdo com o IBAMA, ocorridas entre os meses
de fevereiro e junho de 2009, que resultaram na emissdo, em 14 de julho de 2009, de um
Termo de Referéncia definitivo revisado, o qual adequou as citadas exigéncias adicionais a
possibilidade técnica de atendimento pelo GESAI.

Em consonancia com o Termo de Referéncia revisado, o GESAI protocolou no IBAMA, em 03
de marco de 2010, o novo Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA.

Mao-de-obra necessaria

Item 52 - Ndo foram indicadas as atividades de capacitacdo pretendidas e a estrutura
municipal para apoio as atividades. Algumas atividades de capacitacdo estdo sugeridas na
parte de programas ambientais, para o Programa Ambiental da Construcao.

O Programa de Capacitacdo de Mao-de-Obra do AHE Santa Isabel objetiva atender as
necessidades especificas de preparar profissionais qualificados para executar as obras de
construcdo da usina propriamente dita. Para suportar as demandas decorrentes da
dinamizacdo econémica da regido em funcdo da implantacdo do empreendimento, visa
desenvolver profissionais capacitados a participar dos trabalhos de construcdo e,
posteriormente, exercer profissio de melhor qualificacdo profissional apds iniciado o
processo de desmobilizacdo em consequéncia da conclusdo de etapas da obra.

Esse programa visa qualificar e capacitar, de forma especifica, os trabalhadores a serem
contratados para a execucdo da obra de forma a que possam melhor desempenhar suas
tarefas bem como qualificd-los para que conhecam e adquiram comportamento compativel e
em conformidade as politicas de salde, seguranca, protecao ambiental e responsabilidade
social do empreendimento.

Além de treinar e capacitar habilidades especificas, sera priorizado a contratacdo de
profissionais e prestadores de servicos residentes na regidao, bem como empresas locais, em
especial as localizadas na Area Diretamente Afetada (ADA) e nas Areas de Influéncia Direta e
Indireta (AID e All).

O escopo do programa de treinamento incluird também a conscientizacdo dos profissionais
a serem contratados em relacdo aos valores da preservacdo dos recursos ambientais e
responsabilidade social na area de insercio do AHE Santa Isabel, de forma a reduzir os
impactos decorrentes do aumento da caca, danos a elementos do patrimoOnio cultural e
pressdo sobre a caca e pesca, entre outros identificados para a Fase de Mobilizacdo e
Contratacdo de Mdo de Obra;

Como efeito permanente decorrente da aplicacdo do programa de treinamento e da
experiéncia adquirida na participacdo de uma obra do porte do AHE Santa Isabel, ocorrera a
qualificacdo profissional dos trabalhadores, facilitando futuras oportunidades de emprego
com melhor remuneracdo para os profissionais envolvidos, que acumulardao grande massa de
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conhecimentos tedricos e praticos, melhorando suas condicdes de empregabilidade e renda
por ocasido de suas desmobilizacdes da obra.

A priorizacdo da contratacdo de pessoas residentes na regido, prestadores de servicos e
empresas ai existentes, em especial na ADA, AID e All, é estabelecida como um objetivo
especifico, que serd aplicado na triagem de candidatos nos Balcdes de Atendimento, em
convénio com as Prefeituras e o Sistema Nacional de Emprego - SINE. Esses candidatos terdo

prioridade na capacitacdo e serdo encaminhados para o setor de contratacdo nesta condicdo.

A meta principal a ser alcancada é a capacitacdo dos individuos para garantir sua
qualificacdo a partir do desenvolvimento de habilidades e conhecimentos especificos para
estar apto a ser contratado pela obra da Usina e, no seu posto de trabalho, desempenhar
corretamente, com seguranca e comportamento social e ambiental compativel com as
politicas do empreendimento e requisitos legais e das licencas que regulam a implantacdo
da usina.

Pelo desempenho correto de uma funcdo, entende-se que, além do exercicio correto do
oficio para o qual foi capacitado, deverd ser preparado para trabalhar em equipes,
respeitando e cooperando com seus colegas; ser capaz de conviver socialmente nos
alojamentos e de dar e receber ordens na cadeia operacional em que estara alocado,
demonstrando prontiddo para o aprendizado e evolucdo no exercicio da sua funcao.

Outro aspecto a ser garantido é que os futuros empregados tenham um comportamento
seguro, preservando sua saude e integridade fisica e a de seus companheiros, agindo com
respeito ao meio ambiente e as comunidades da regido do empreendimento.

Todas as pessoas que irdo trabalhar no empreendimento deverdo, obrigatoriamente, passar
por capacitacio em seguranca basica do trabalho e praticas conservacionistas e de
comportamento socioambiental.

As metas quantitativas do Programa de Capacitacdo sdo baseadas nas quantidades e
especializacdes de profissionais a serem capacitados para atender as demandas de perfil
profissional das diversas fases do empreendimento. Com base nessa estimativa sera feito o
dimensionamento do Programa de Capacitacdo de Profissionais para atendé-la, sendo
estabelecidas as metas a serem atingidas.

a. Necessidade de Mao de Obra: Global

Os Estudos de Viabilidade de Engenharia fizeram uma estimativa preliminar do total de mao-
de-obra a ser alocada na construcdao do empreendimento, discriminada por niveis funcionais
e distribuidas ao longo do periodo de obras, apresentado no EIA.

Durante a construcdo da usina, a mao-de-obra empregada deve chegar a um total de 5.038
profissionais, no periodo de 68 meses, nimero que abrange niveis superior e técnico e
operdrios em geral. A llustracdo 1, a seguir, mostra a variacdo mensal da mao-de-obra ao
longo de toda a obra, considerando as dreas de construcdo civil e de montagens
eletromecanicas.

No periodo da construcdo e partida da usina, a mdao-de-obra total é apresentada na Tabela
12, a seguir. Observa-se o pico de 5038 empregados entre o 21° e 24° més de obra.
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Para melhor visualizacao, apresenta-se a evolucdo do total de mao de obra alocada no

grafico a segquir, mostrando a utilizacdo de mado-de-obra por nivel,

periodo de implantacdo do empreendimento (llustracao 16).
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llustracao 16. Evolucdo da mdo de obra alocada na construcdo do AHE Santa Isabel.

Com base nos diferentes estagios da obra, a quantidade e qualificacdo dos profissionais

evoluem, conforme mostrado em detalhe na Tabela 12, a seguir:
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Tabela 12. Especializacbes de Profissionais necessarios a construcao do AHE Santa Isabel.

CATEGORIAS PROFISSIONAIS PICO | 14 5-8 13-16 | 17-20 |21-24 | 25-28 | 29-32 | 33-36 | 37-40 | 41-44 | 45-48 | 49-52 | 53-56 | 57-60 | 61-64 65-68
MAO DE OBRA INDIRETA 646 129 165 277 | 646 | 646 | 473 | 428 | 269 277 277 165 | 165 | 165 | 129 | 129 129
Almoxarife 5 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Apontador 22 3 5 10 22 22 17 15 10 10 10 5 5 5 3 3 3
Apropriador 5 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Assistente Administrativo 25 3 7 12 25 25 18 17 12 12 12 7 7 7 3 3 3
Auxiliar Administrativo 43 7 10 20 43 43 32 28 18 20 20 10 10 10 7 7 7
Auxiliar de cozinheiro 12 2 3 3 5 12 12 8 8 5 5 5 3 3 3 2 2 2
Auxiliar de enfermagem 12 2 3 3 5 12 12 8 8 5 5 5 3 3 3 2 2 2
Auxiliar de Laboratorista 15 3 3 5 7 15 15 12 10 7 7 7 3 3 3 3 3 3
Auxiliar de Lubrificador 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Auxiliar de Mecanico 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Auxiliar de Topografia 15 3 3 5 7 15 15 12 10 7 7 7 3 3 3 3 3 3
Auxiliar Tecnico 28 5 7 8 13 28 28 22 18 13 13 13 7 7 7 5 5 5
Cadista 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Carpinteiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cozinheiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Eletricista 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encanador 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Produg&o 50 7 12 13 23 50 50 37 33 22 23 23 12 12 12 7 7 7
Encarregado da Cozinha 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Manutencé&o de Canteiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Manutencéo de Equipamento 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Seguranga 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Senigos Gerais 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Encarregado de Transportes 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Enfermeiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Engenheiro Agrimensor 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Engenheiro de Seguranga 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Equipe de Resgate 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Geologo 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gerente Administrativo-Financeiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gerente de Construgéo 15 3 3 5 7 15 15 12 10 7 7 7 3 3 3 3 3 3
Gerente de Engenharia 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Gerente de MedigGes e Custos 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Laboratorista 15 3 3 5 7 15 15 12 10 7 7 7 3 3 3 3 3 3
Lavador 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lubificador 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mecanico da Leve 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mecanico da Pesada 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
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Medico do Trabalho (Tempo parcial até 500 e 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Motorista comprador 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Nivelador 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Nutricionista 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pedreiro 5 2 2 2 2 5 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Secretéria 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Senentes 99 13 23 27 47 99 99 72 65 43 47 47 23 23 23 13 13 13
Tecnico em Administrag&o 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Tecnico em Contrug&o 22 3 5 7 10 22 22 17 15 10 10 10 5 5 5 3 3 3
Tecnico em Seguranga 15 3 3 5 7 15 15 12 10 7 7 7 3 3 3 3 3 3
Topografo 8 2 2 3 3 8 8 7 5 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Vigias 63 8 15 17 30 63 63 47 42 28 30 30 15 15 15 8 8 8
MAO DE OBRA DIRETA 3925 | 443 | 818 | 1152 | 2024 |3925 [3925 |3262 |2822 | 1937 | 1181 [ 972 | 628 | 503 | 200 [ 154 | 145 132
Ajudante 439 62 112 125 | 227 | 439 | 439 | 347 | 311 | 209 117 94 45 45 10 10 10 12
Armador 563 40 72 160 | 291 | 563 | 563 | 446 | 397 | 267 150 120 58 58 13 13 13 13
Blaster 5 2 2 2 3 5 5 5 5 3 2 2 2 2 2 2 2 2
Bombeiro 28 5 8 8 15 28 28 23 20 13 7 7 3 3 2 2 2 2
Carpinteiro 615 43 77 175 | 317 | 615 | 615 | 486 | 434 | 291 164 | 130 63 63 15 15 15 15
Compressorista 40 3 10 12 22 40 40 32 28 20 12 8 5 5 2 2 2 2
Eletricista 13 2 3 7 7 13 13 10 10 7 7 7 7 7 2 2 2 2
Feitor 159 23 40 45 82 159 | 159 | 125 | 112 75 43 33 17 5 5 5 5 5
Marteleteiro 37 5 10 10 18 37 37 27 25 17 10 10 5 5 2 2 2 2
Motorista veiculo leve 90 13 47 47 47 90 90 72 65 43 25 20 10 10 3 3 3 3
Motorista veiculo pesado 294 38 68 77 140 | 294 | 294 | 214 | 192 | 129 72 58 58 28 7 7 7 7
Operador Central de Concreto 7 0 2 3 3 7 7 7 7 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Operador de guindaste 23 2 3 7 12 23 23 18 17 12 7 7 7 7 5 3 2 2
Operador de Instalag&o de britagem 7 0 2 3 7 7 7 7 7 7 3 3 3 3 2 2 2 2
Operador de Maquina Leve 23 3 7 7 12 23 23 18 18 12 12 7 7 3 2 2 2 2
Operador de Maquina pesada 80 12 20 23 42 80 80 63 63 38 22 17 17 8 3 3 3 3
Operador de pa carregadeira 13 2 3 3 7 13 13 13 13 13 13 13 13 10 7 7 3 3
Operador de perfuratriz pneumatica 32 5 8 8 15 32 32 32 23 20 13 13 13 13 7 7 3 2
Operador de perfuratriz rotativa 7 2 2 2 3 7 7 7 7 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Operador de Rolo Compactador 23 5 8 8 15 23 23 23 20 13 13 7 7 7 3 3 3 2
Operador de Trator de esteiras 27 5 10 10 18 27 27 27 27 17 17 10 7 7 3 3 3 2
Pedreiro 434 28 50 114 | 207 | 401 | 401 | 434 | 282 [ 190 107 85 85 85 42 10 10 10
Senente 845 120 | 214 | 240 | 436 | 845 | 845 | 668 | 596 | 401 | 225 180 87 18 20 20 20 20
Soldador 43 7 10 22 22 40 40 43 28 20 20 20 20 20 10 10 10 7
Tecnico em inje¢&o 3 0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2
Vibradoristas 110 15 27 30 53 110 | 110 | 110 | 110 | 110 110 110 80 80 30 17 17 10
MAO DE OBRA MONTAGEM 1169 0 0 0 0 0 468 | 701 | 935 [1169 |1169 | 1169 | 1169 | 818 | 701 | 645 | 468 468
Ajudantes e ndo qualificados 175 70 105 | 140 | 175 175 175 175 | 123 | 105 97 70 70
Oficiais n&o especializados 468 187 | 281 | 374 | 468 | 468 | 468 | 468 | 327 | 281 | 257 187 187
Oficiais especializados 409 164 | 245 | 327 | 409 [ 409 [ 409 [ 409 | 286 | 245 | 225 | 164 164
Encarregados 117 47 70 94 117 117 117 117 82 70 65 47 47
TOTAL MAO DE OBRA - SANTA ISABEL 5038 571 | 984 .349 | 2.301 | 4.571 | 5038 | 4.436 | 4.185 | 3.375 | 2.627 | 2.418 | 1.962 | 1.486 | 1.067 | 927| 741 728
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Do quadro geral de especialidades necessarias para a construcdo do AHE Santa Isabel, sdo
extraidas as especialidades que serdo treinadas por meio dos programas de capacitacdo a
serem desenvolvidos por iniciativa do empreendedor, na regido do empreendimento. Foi
estimado que 30 % da demanda de profissionais especializados serdo recrutados em outras
regioes, atraindo profissionais ja capacitados de outras obras semelhantes em fase de
conclusdo. Os restantes 70 % da mao-de-obra especializada serdo capacitados e recrutados
na regido do empreendimento.

Para favorecer a contratacdo de mao-de-obra local e aprimorar o nivel de qualificacdo dos
moradores, o empreendedor fara parcerias com as Prefeituras, 6rgdos dos estados e
instituicobes como o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI, para oferecer
cursos técnicos profissionalizantes para atender as futuras demandas da obra.

Na Figura 02, a sequir, sdo estabelecidas as categorias de qualificacdo dos profissionais que
estardo envolvidos na construcao do empreendimento.

A NIVEL SUPERIOR

FUNGCOES DE GESTAQISUPERVISAD

N5
HABILITAGAOQ TECNICO PROFISSIONAL
N4 DE NiVEL MEDIO
Qualificacéo Técnica QUALIFICAGAO TECNICO

Profissional N3 . PROFISSIONAL

N2 % SEMI QUALIFICAGAO

SERVICOS GERAIS
llustracdo 17. Niveis de Qualificacdo dos Empregados na Construcao

Os niveis N5 e N6, normalmente sdo profissionais de carreira das construtoras, que
representam proporcionalmente pequeno nimero (cerca de 5% do total, no pico), os quais
sdo relocados de outros empreendimentos em fase de conclusdo para a regido da usina,
portanto, ndo serdo treinados na regido.

Para os demais niveis, estima-se que os percentuais de recrutamento na regido e vindos de
fora é na média na proporcdo de 80% locais e o restante recrutado externamente, sendo
maior o percentual quando menor o nivel de especializacdo requerido, conforme mostrado
na Tabela 13, a sequir.

Tabela 13. Niumero de empregados a serem recrutados na regido e treinados para os diferentes niveis.

Nimero de Profissionais a
; Percentual de Reautamento na - Quantidade Total no
Nivel {50 do Empreendimento 69 | oo [CTURA0S na regiR0€ | b 1 Obra
reg pree treinad
N1 90 1880 2099
N2 eN3 70 1037 1481
N4 60 1150 1924
Total 81 4067 5504
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Em relacdo a mao de obra nao especializada, como ajudantes, serventes de construcao civil,
vigias, apresentados na Tabela 14, que ndo necessitam de alto grau de especializacao,
estima-se que 90 % serdo recrutados na regido e apenas 10 % serdo trazidos de outras obras
ou de outras localidades. A demanda deste nivel, no pico da obra, sera de cerca de 2.100
profissionais.

Tabela 14. Tipos de profissionais Nivel 1(N1) demandados no Pico das Obras.

CATEGORIAS PROFISSIONAIS PICO NIVEL TOTAL
Ajudante 614
Servente 944
Vigias 63
Lavador 5 N1 2.099
Lubificador 5
Oficiais ndo especializados 468

Para os profissionais N1, serda disponibilizado um conjunto de cursos bdsicos e de
comportamento, iniciando-se pela alfabetizacdo e aprimoramento de habilidades de leitura,
escrita e entendimento de textos e desenhos bdsicos. Os que se interessarem poderdo
ingressar nos cursos supletivos para incluir-se nos graus formais de educacdo basica.

Além disto, serdo ministradas nocdes de cidadania, comportamento seguro, higiene e salde
no trabalho e socializacdo e convivéncia, tanto com respeito a comunidade local e seus
companheiros de trabalho.

Em relacdo aos profissionais de niveis N2 e N3, da ordem de 1500 profissionais, além dos
cursos bdsicos de integracdo, serdo ministrados treinamentos especificos, para o
desenvolvimento de habilidades profissionais, como pedreiros (demanda de 439
profissionais), armadores de ferragem (demanda de 563 profissionais), operadores de
maquinas leves e pesadas, mecanicos e auxiliares em geral.

Os cursos especializados serdo promovidos com a parceria das Prefeituras Municipais, SENAI
e outras organizacOes da area de treinamento aos trabalhadores.
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Tabela 15. Tipologia de profissionais Nivel 2 e 3 que serdo demandados no Pico das Obras.

CATEGORIAS PROFISSIONAIS PICO Nivel Subtotal / Nivel
Almoxarife 5
Apontador 22
Apropriador 5
Assistente Administrativo 25
Auxiliar Administrativo 43
Auxiliar de cozinheiro 12
Auxiliar de enfermagem 12
Auxiliar de Laboratorista 15
Auxiliar de Lubrificador 8
Auxiliar de Mecanico 8
Auxiliar de Topografia 15
Auxiliar Tecnico 28
Mecanico da Leve 5
Mecanico da Pesada 8
Motorista comprador 5
Nivelador 5 N2 - N3 1.481
Armador 563
Blaster 5
Operador de guindaste 23
Operador de Instalagao de britagem 7
Operador de Maquina Leve 23
Operador de Maquina pesada 80
Cozinheiro 5
Carpinteiro 5
Operador de pa carregadeira 13
Operador de perfuratriz pneumatica 32
Operador de perfuratriz rotativa 7
Operador de Rolo Compactador 23
Operador de Trator de esteiras 27
Pedreiro 439
Operador Central de Concreto 7

Para as demandas de treinamento para os niveis, Soldador, Carpinteiros, Eletricistas,
Operadores de Maquinas (Carregadeira, Escavadeira, Retroescavadeira, Trator de Lamina,
Caminhdo Basculante e Moto niveladora), Armador de ferragens, Carpinteiro de Forma,
Pedreiro de Alvenaria, Instalador de Agua e Esgoto, Eletricista Predial, Pintor de Obras,
Técnicos em Informadtica e Secretariado sdo os cursos que serdo oferecidos para qualificar e
gerar empregos para a populacdo local.

Os trabalhadores de nivel N4 correspondem a habilitacdo técnica e profissional de nivel
médio, o que coloca como pré-requisito que os interessados tenham ou venham a obter o
nivel médio de formacdo educacional formal, além dos cursos de habilidades especificas
ligadas a funcdo. De imediato, as vagas a estes cursos serdo destinadas aos detentores de
nivel médio, ou que venham a obté-lo ao longo da obra, podendo ser uma oportunidade de
promocdo de profissionais que ingressam na mesma nos niveis inferiores. A demanda de
tais profissionais é de cerca de 1.200 profissionais, considerando que a obra devera atrair,
ou as construtoras transferirem cerca de 40% desta forca de trabalho, de pessoal treinado
em outras obras em fase de conclusio. A demanda mais numerosa é por carpinteiros,
especializados na construcao de formas e de madeiramento de telhados das obras de apoio,
motoristas de veiculos leves e pesados, soldadores, etc.
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Cada uma das especialidades serd objeto de cursos especificos de treinamento pratico e
tedrico, em convénio com instituicoes profissionalizantes como o SENAI e outros drgaos
ligados a formacdo do trabalhador.

Tabela 16. Tipologia de profissionais Nivel 4 que serdo demandados no Pico das Obras da Usina.

CATEGORIAS PROFISSIONAIS PICO Nivel Subtotal / Nivel
Cadista 5
Eletricista 5
Encanador 5
Secretaria 8
Tecnico em Administragéo 8
Tecnico em Contrugdo 22
Tecnico em Seguranga 15
Topografo 8
Nutricionista 5
Eletricista 13
Feitor 159 N-4 1.924
Marteleteiro 37
Motorista veiculo leve 90
Bombeiro 28
Carpinteiro 615
Compressorista 40
Motorista veiculo pesado 294
Soldador 43
Tecnico em injegéo 3
Vibradoristas 110
Oficiais especializados 409

Portanto, com base no quadro de profissionais estimados para as obras do AHE Santa Isabel,
a depender o nivel de especializacdo requerida, maior serd a necessidade de treinamento a
ser aplicada aos interessados, mas também se constituem em oportunidades para
adquirirem uma profissao e novas oportunidades de renda e ascensao social.

Alternativas Tecnoldgicas e Locacionais

Itens 53 e 54 - Ndo foi identificada a descricdo dos papéis das instituicbes. As analise sobre
diferentes tecnologias de geracdao nao foram definidas, as alternativas foram discutidas
apenas sob parametros econdmicos sem considerar fatores ambientais e sem a definicdo da
presenca do AHE Araguana (comentarios no Tomo VIll, fl. 2646, sem localizacdo em mapa).

a. Alternativas Locacionais

A revisdo do Inventario Hidrelétrico do rio Araguaia (EPE, 2000) resultou na redefinicao da
divisdo de quedas e cotas definidas para os empreendimentos AHE Maraba, AHE Santa Isabel
e UHE Araguang, incluindo a variavel socioambiental ja na fase de planejamento, buscando a
melhor alternativa de divisdo de quedas com o melhor indice Custo-Beneficio (ICB) e com o
melhor indice Ambiental (IA). A 4rea do reservatério de Santa Isabel significativamente
reduziu-se por mais de 90 %, passando de 2.944 km2 para 236 kmz2, valor definido nessa
revisdo do inventario. Com a diminuicdo da poténcia instalada de 2.200 para 1.087 MW, o
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indice area inundada/poténcia instalada caiu de 1,34 para 0,21 km?2/MW (informacdes
apresentadas no item 4.3 “Histérico do empreendimento”, Tomo |, pag. 118).

Em 2008, em uma nova revisdo Inventario Hidrelétrico do rio Araguaia (EPE, 2008), resultou
na inviabilidade da implantacdo da UHE Araguana. A llustracdo abaixo, apresentada na pag.
228 do EIA (Tomo |, llustracdo 4.7.3.1), evidencia essa situacao.
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llustracdo 18. Situacdo do Inventdrio de barramentos em 2000 e 2008 (Fonte: GESAI).

A definicdo da localizacdo do AHE Santa Isabel foi definida na revisio do Inventario
Hidrelétrico do rio Araguaia em 2000. Este estudo considerou aspectos técnicos, econémicos
e ambientais para a definicdo desta localizacdo, como a geologia local, topografia, poténcia
instalada, altura da queda d'dgua, dentre outros. As alternativas estudas na revisdo do
inventario foram apresentadas no item 4.7.2 “Alternativas locacionais” (Tomo |, pdg. 225 do
El), abaixo citadas:

> Sitio I: na vizinhanca do povoado de Santa Isabel do Araguaia, municipio de
Palestina do Para, que foi o local selecionado;

> Sitio ll: cerca de 20 km a jusante, objeto dos estudos de inventario, e eliminado
nesta fase, por comparacdo com o sitio | que apresentou condicdes geoldgico-
geotécnicas e topograficas mais favoraveis; e,

> Sitio lll: cerca de 17 km a montante do sitio I, no local denominado llha de Santa
Cruz, eliminado por consideracbes de custo de energia nele produzida, quando
comparado com o do sitio I.

Observa-se que apods essa definicdo, foi realizado o Estudo de Viabilidade do AHE Santa
Isabel no Sitio I, o qual foi aprovado pela ANEEL. Ap6s consulta ao IBAMA, a ANEEL incluiu a
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concessdo do empreendimento no leildo de 2001, considerando a sua implantacdo do sitio I,
com poténcia instalada de 1087MW, ficando a obtencdo da licenca prévia (LP) sob
responsabilidade do empreendedor, neste caso o Consércio GESAI. Desta forma, outras
alternativas locacionais ndo foram estudadas na elaboracdo do EIA do AHE Santa Isabel, pois
as mesmas ja haviam sido estudadas nas revisdes do inventario hidrelétrico do rio Araguaia
de 2000 e 2008 e o empreendimento, situado nas proximidades do povoado de Santa Isabel,
concedida ao Consorcio GESAI em leildo realizado em 2001. A definicao de outra localizacdo
para implantacio do empreendimento geraria a necessidade de novos estudos de
viabilidade, assim como Processo de Leildo do empreendimento pela ANEEL.

b. Analises de Alternativas Tecnholdgicas para Geracdo de Energia Elétrica

Com dados médios de varios empreendimentos de geracdo de energia elétrica é possivel
fazer estimativas de qual seria a poténcia a ser instalada, considerando a utilizacdo de
alternativas energéticas, para produzir a mesma quantidade de energia a ser gerada pelo
AHE Santa Isabel, caso seja construida. Assim, foram estabelecidas algumas premissas para
realizar esta comparacdo, que serdo explicitadas a seguir. A base utilizada para comparacao
com as demais alternativas energéticas foi a energia assegurada (garantia fisica média de
geracdo do Aproveitamento Hidrelétrico de Santa Isabel, que é de 533 MW médios) e ndo a
poténcia instalada.

Importante fator de homogeneizacdao da comparacdo é calcular a energia garantida de todas
as fontes de geracdo utilizando o Fator de Capacidade Média, que representa o percentual
em que a poténcia instalada estard efetivamente gerando energia, em funcdo da
intermiténcia (no caso dos ventos) e da sazonalidade (para energia hidrica e biomassa), que
dependem do regime de chuvas e da época da safra.

No caso de compararmos o AHE Santa Isabel com a alternativa de geracdo de energia eélica,
gue possui um Fator de Capacidade Média da ordem de 30 %, a poténcia instalada necessaria
seria da ordem de 1.777 MW, que com a tecnologia atualmente disponivel no Brasil, de aero
geradores com poténcia unitaria de 1,5 MW, seriam necessarios a instalacdo de Parques
Edlicos que totalizassem 1.185 turbo geradores, ocupando area aproximada de 260 a 350
km, a um custo de implantacdo estimado preliminarmente em 7 bilh6es de reais.

Em relacdo a biomassa, tem-se o aspecto positivo da complementacdo sazonal entre a
geracdo hidrica, que é reduzida na época de estiagem, que coincide com a safra de cana,
apresentando um importante potencial energético renovavel no pais. Nessa alternativa, para
gerar volume de energia assegurada equivalente a do AHE Santa Isabel, com o fator tipico de
utilizacdo da ordem de 48%, seria necessario desenvolver a cogeracdo em 36 usinas de
alcool, ocupando a area total para producdo de bagaco de cana de aclcar de cerca de 9.000
Kmz2. O custo de implantacdo, somente das unidades geradoras, seria da ordem de 3 bilhdes
de reais.

Na comparacdo com a instalacdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs, considerando os
dados tipicos de Fator de Utilizacdo de 55%, com usinas de 20 MW de poténcia por
instalacdo, seriam necessdrias 48 Usinas, a um custo aproximado de 5,5 bilhdes de reais.
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No caso de comparacdao com a fonte de geracdo utilizando painéis fotovoltaicos, em vista do
baixo fator de capacidade (da ordem de 16,5 %) haveria necessidade de instalar a poténcia
de 3.300 MW. Com a poténcia média produzida por painel, seriam necessarios 1.615.000
(1,6 milhdo) de painéis a um custo de aproximadamente 13 a 18 bilhdes de ddlares, cerca de

4 vezes o custo previsto para a implantacdo da AHE Santa Isabel.

Quadro 1. Vantagens e desvantagens das alternativas tecnolégicas de geracdo de energia elétrica.

Fonte de Energia Desvantagens Vantagens

UHE - Usina | Impactos sociais e ambientais na drea a ser | Baixo custo, alto fator de utilizacdo das turbinas. Fio

Hidrelétrica de Grande | inundada. d'dgua resulta em alta densidade energética (4,6

Porte (Santa Isabel) Custos dos programas sodoambientais MW/Km?). Reservatorio raso, com baixo tempo de
elevados. residénda, com baixissima emissio de GEE. Ndo

consome combustivel (baixo custo de operacio).

Edlica Alto custo, operacdo intermitente (30 % de | Permite utilizacio pardal das areas afetadas. Nao
utilizacdo da poténcia instalada). consome combustivel e ndo emite GEE

Biomassa Elevada area agricola utilizada para plantacdo | Neutro em relacdo a emissdo de GEE; Complementar,
de cana-de-agUicar. pois a geragdo ocorre na época de estiagem, quando é

baixa a geracdo hidrelétrica.

Solar Ocupa drea pequena. Nao utliza | Custo  elevadissimo.  Teologia ainda em
combustivel e ndo ha emissdo de GEE. | desenvolvimento.

Solucdo apenas para sistemas isolados de
baixa poténcia.

Térmica Gas Natural Emite gases de efeito estufa. Consome | Ocupa pequena drea. Emissdes de gases efeito estufa,
combustivel féssil, custos de transporte e | pouco inferiores ao carvao. Nao gera residuos sdlidos.
logistica para o gas chegar a usina.

Térmica a Carvdo Riscos de explosdo. Emissdes de | Ocupa pequena area. Custo de capital relativamente
contaminantes e Gases Efeito Estufa. Gera | baixo, mas custos de combustivel e operacional elevados.
dnzas em grande quantidade. Impactos da
descarga e transporte de carvdo. Carvao
distante (sul) ou importado, com elevado
preco de logistica.

Nuclear Riscos de addentes com vazamento | Ndo emite gases efeito estufa (GEE). Usa pequena area.
radiativo; falta de solucdo definitiva para
residuos nucleares da geracdo. Preco de
instalacoes elevado.

Este exercicio ndo pretende ser conclusivo e exaustivo. Foram analisados alguns casos
limite, utilizando-se pardmetros conservadores a fim de demonstrar o acerto da decisdo de
implementacdo da Usina Hidrelétrica de Santa Isabel em termos econOmicos e de
racionalidade de utilizacdo de recursos naturais. Além disso, a comparacdo direta realizada é
hipotética, uma vez que, dadas as caracteristicas peculiares de cada fonte energética e de
cada projeto, podem ser produzidos resultados distintos em vista da capacidade total a ser

instalada para gerar economia de escala.

No caso de fontes intermitentes, por exemplo, como a solar e a edlica, ndo é possivel
armazenar, de forma econdmica, grandes blocos de energia gerada. No caso brasileiro,
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como ja se conhece, é a combinacdo destas fontes com a geracao hidraulica que viabiliza o
aproveitamento pleno do potencial energético renovavel, dada a complementaridade sazonal
existente entre elas.

As alternativas de energia nuclear, geracdo térmica a carvdo e gas natural ndo seriam
factiveis de serem consideradas, em vista da impossibilidade de tais combustiveis chegarem
ao local da usina, bem como por serem tipos de geracdo que utilizam combustiveis fosseis,
com grande dificuldade de serem transportados para a regido do empreendimento.

Em uma analise geral, podemos concluir que para a regido do empreendimento, outros tipos
de alternativas apresentariam desvantagens em relacdo ao desenvolvimento do AHE Santa
Isabel, quer pela dificuldade em fazer chegar combustiveis fésseis a regido, quer pelo alto
diferencial de preco das alternativas, quer pelos impactos decorrentes das emissdes de
fontes térmicas. Essas vantagens acentuam-se pelo fato do projeto do AHE Santa Isabel ter
sido otimizado para minimizar seus impactos ambientais, pela expressiva reducdo da area
ocupada pelo reservatério e pela operacao a fio de dgua, que também minimiza os efeitos da
flutuacao de vazdes a jusante da usina.

Sumarizando, o Brasil necessita das varias fontes de geracdo de energia, que atuam
complementarmente e em situacOoes especificas de localizacdo e disponibilidade de
combustiveis. Para garantir grandes blocos de energia firme em regidoes remotas, o potencial
hidrico, explorado de forma racional e sustentavel, na escala proposta no empreendimento
do AHE Santa lIsabel, apresenta vantagens em relacdao as demais fontes, ndo havendo o
descarte da utilizacdo das mesmas em situacdes especificas que apresentem vantagens
locacionais e competitivas em relacdo as mesmas.

c. Papéis das Instituicdes

A Politica Energética Nacional é apresentada no ltem4.2.2.2 “O mercado de energia elétrica -
evolucdo do consumo” (Tomo |, pag. 97). As principais instituicdes relacionadas a
implantacdo da Politica Energética Nacional sdo descritas a seguir.

Ministério de Minas e Energia - MME

O Ministério de Minas e Energia foi criado em 1992 por meio da Lei n° 8.422. Tem como
competéncia as seguintes areas (Lei n° 10.683 de 2003):

» geologia, recursos minerais e energéticos;
» aproveitamento da energia hidraulica;
» mineracdo e metalurgia;
» petrdleo, combustivel e energia elétrica, inclusive nuclear.
O MME atua como assessor da Presidéncia da Republica em assuntos relacionados a energia.

Em 1997, através da Lei n° 9.478, foi criado o Conselho Nacional de Politica Energética
(CNPE), vinculado a Presidéncia da Republica e presidido pelo ministro de Minas e Energia,
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com a atribuicdo de propor ao Presidente da Republica politicas nacionais e medidas para o
setor.

Em 2004, foi criado pela Lei 10.848 o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE),
cuja funcdo é acompanhar e avaliar permanentemente a continuidade e a seguranca do
suprimento eletroenergético em todo o territério nacional.

Em 15 de marco de 2004, por meio da Lei n° 10.847, foi autorizada a criacdo da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE). Vinculada ao Ministério de Minas e Energia, a EPE tem por
finalidade prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o
planejamento do setor energético. Outra empresa publica ligada ao Ministério é o Servico
Geolégico do Brasil (CPRM), responsdvel pela geracdo de levantamentos geoldgicos e
hidrolégicos basicos do territorio nacional.

O Ministério de Minas e Energia tem como empresas vinculadas a Eletrobrds e a Petrobras,
que sdo de economia mista. A Eletrobras, por sua vez, controla, as empresas Furnas Centrais
Elétricas S.A., Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (Chesf), Companhia de Geracao
Térmica de Energia Elétrica (CGTEE), Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. (Eletronorte),
Eletrosul Centrais Elétricas S.A. (Eletrosul) e Eletrobras Termonuclear S.A. (Eletronuclear).

Entre as autarquias vinculadas ao Ministério estdo as agéncias nacionais de Energia Elétrica
(Aneel) e do Petréleo (ANP) e o Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) (MME,
201 1)1,

Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE

O Conselho Nacional de Politica Energética é um 6rgao de assessoramento do Presidente da
Republica instituido em 1997 pela Lei n° 9478. Tem como funcdo a proposicdo de politicas
nacionais e medidas especificas destinadas a:

> promover o aproveitamento racional dos recursos energéticos do Pais, em
conformidade com os principios da Politica Energética Nacional e com o disposto
na legislacdo aplicavel;

> assegurar, em funcdo das caracteristicas regionais, o suprimento de insumos
energéticos as areas mais remotas ou de dificil acesso do Pais, submetendo as
medidas especificas ao Congresso Nacional, quando implicarem criacdo de
subsidios;

> rever periodicamente as matrizes energéticas aplicadas as diversas regides do
Pais, considerando as fontes convencionais e alternativas e as tecnologias
disponiveis;

> estabelecer diretrizes para programas especificos, como os de uso do gas natural,
do carvdo, da energia termonuclear, dos biocombustiveis, da energia solar, da
energia eodlica e da energia proveniente de outras fontes alternativas;

! http://www.mme.gov.br/mme/menu/institucional/ministerio.html

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

58



Jconsorci

) BEBA

estabelecer diretrizes para a importacdo e exportacdo, de maneira a atender as
necessidades de consumo interno de petréleo e seus derivados, biocombustiveis,
gds natural e condensado, e assegurar o adequado funcionamento do Sistema
Nacional de Estoques de Combustiveis e o cumprimento do Plano Anual de
Estoques Estratégicos de Combustiveis, de que trata o art. 4° da Lei n° 8.176, de
8 de fevereiro de 1991;

sugerir a adocdo de medidas necessdrias para garantir o atendimento a demanda
nacional de energia elétrica, considerando o planejamento de longo, médio e
curto prazo, podendo indicar empreendimentos que devam ter prioridade de
licitacdo e implantacdo, tendo em vista seu cardter estratégico e de interesse
publico, de forma que tais projetos venham assegurar a otimizacdo do bindmio
modicidade tarifaria e confiabilidade do Sistema Elétrico;

estabelecer diretrizes para o uso de gas natural como matéria-prima em
processos produtivos industriais, mediante a regulamentacdo de condicdes e
critérios especificos, que visem a sua utilizacdo eficiente e compativel com os
mercados interno e externos;

definir os blocos a serem objeto de concessao ou partilha de producao;

definir a estratégia e a politica de desenvolvimento econémico e tecnolégico da
industria de petréleo, de gas natural, de outros hidrocarbonetos fluidos e de
biocombustiveis, bem como da sua cadeia de suprimento;

induzir o incremento dos indices minimos de conteudo local de bens e servicos, a
serem observados em licitacbes e contratos de concessdao e de partilha de
producao, observado o disposto no inciso IX.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

A ANEEL foi instituida pela Lei Federal n° 9427 de 1996, sendo esta uma autarquia sob
regime especial, vinculada ao Ministério de Minas e Energia. A ANEEL tem com finalidade
regular e fiscalizar a producdo, transmissdo, distribuicio e comercializacio de energia
elétrica, em conformidade com as politicas e diretrizes do governo federal, visando
proporcionar condicdes favordveis para que o mercado de energia elétrica se desenvolva
com equilibrio entre os agentes e em beneficio da sociedade (ANNEL, 2011)2,

E de competéncia da ANEEL (Lei Federal n° 9427 de 1996), dentre outros:

>

implementar as politicas e diretrizes do governo federal para a exploracdo da
energia elétrica e o aproveitamento dos potenciais hidraulicos, expedindo os atos
regulamentares necessdrios ao cumprimento das normas estabelecidas pela Lei n°
9.074, de 7 de julho de 1995;

promover os procedimentos licitatdrios para a contratacdo de concessiondrias e
permissiondrias de servico publico para producdo, transmissdo e distribuicdo de

2 http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=635&idPerfil=7
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energia elétrica e para a outorga de concessdo para aproveitamento de potenciais
hidraulicos;

> gerir os contratos de concessdo ou de permissdo de servicos publicos de energia
elétrica, de concessdo de uso de bem publico, bem como fiscalizar, diretamente
ou mediante convénios com 6rgdos estaduais, as concessdes, as permissdes e a
prestacdo dos servicos de energia elétrica;

> dirimir, no ambito administrativo, as divergéncias entre concessiondrias,
permissiondrias, autorizadas, produtores independentes e autoprodutores, bem
como entre esses agentes e seus consumidores;

> estabelecer, para cumprimento por parte de cada concessionaria e permissionaria
de servico publico de distribuicio de energia elétrica, as metas a serem
periodicamente alcancadas, visando a universalizacdo do uso da energia elétrica;

> aprovar as regras e os procedimentos de comercializacdo de energia elétrica,
contratada de formas regulada e livre;

> promover processos licitatérios para atendimento as necessidades do mercado;

» homologar as receitas dos agentes de geracdo na contratacdo regulada e as
tarifas a serem pagas pelas concessiondrias, permissionarias ou autorizadas de
distribuicao de energia elétrica;

> estabelecer mecanismos de regulacdo e fiscalizacdo para garantir o atendimento
a totalidade do mercado de cada agente de distribuicido e de comercializacdo de
energia elétrica, bem como a carga dos consumidores que tenham exercido a
opcdo prevista nos arts. 15 e 16 da Lei n° 9.074, de 7 de julho de 1995;

> definir as tarifas de uso dos sistemas de transmissao e distribuicao;

> regular o servico concedido, permitido e autorizado e fiscalizar permanentemente
sua prestacao;

> definir adicional de tarifas de uso especifico das instalacdes de interligacoes
internacionais para exportacdo e importacio de energia elétrica, visando a
modicidade tarifaria dos usuarios do sistema de transmissdo ou distribuicdo.

Empresa de Pesquisa Energética - EPE

A Empresa de Pesquisa Energética - EPE foi criada através do Decreto n° 5.184 de 2004, com
a finalidade de prestar servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a subsidiar o
planejamento do setor energético, tais como energia elétrica, petréleo e gas natural e seus
derivados, carvdo mineral, fontes energéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre
outras, conforme estabelecido na Lei n° 10.847 de 2004.

E de competéncia da EPE:
> realizar estudos e projecdes da matriz energética brasileira;

> elaborar e publicar o balanco energético nacional;
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> identificar e quantificar os potenciais de recursos energéticos;

> dar suporte e participar das articulacdes relativas ao aproveitamento energético
de rios compartilhados com paises limitrofes;

> realizar estudos para a determinacdo dos aproveitamentos 6timos dos potenciais
hidraulicos;

> obter a licenca prévia ambiental e a declaracdo de disponibilidade hidrica
necessarias as licitacdes envolvendo empreendimentos de geracdo hidrelétrica e
de transmissdo de energia elétrica, selecionados pela EPE;

> elaborar estudos necessdrios para o desenvolvimento dos planos de expansdo da
geracdo e transmissdo de energia elétrica de curto, médio e longo prazos;

> desenvolver estudos de impacto social, viabilidade técnico-econbémica e
socioambiental para os empreendimentos de energia elétrica e de fontes
renovaveis;

> efetuar o acompanhamento da execucdo de projetos e estudos de viabilidade
realizados por agentes interessados e devidamente autorizados;

» desenvolver estudos para avaliar e incrementar a utilizacdo de energia
proveniente de fontes renovaveis;

> dar suporte e participar nas articulacdes visando a integracdo energética com
outros paises;

> promover estudos e produzir informacdes para subsidiar planos e programas de
desenvolvimento energético ambientalmente sustentavel, inclusive, de eficiéncia
energética;

» promover planos de metas voltadas para a utilizacdo racional e conservacdo de
energia, podendo estabelecer parcerias de cooperacao para este fim;

» promover estudos voltados para programas de apoio para a modernizacdo e
capacitacdo da industria nacional, visando maximizar a participacao desta no
esforco de fornecimento dos bens e equipamentos necessarios para a expansao
do setor energético; e

> elaborar e publicar estudos de inventario do potencial de energia elétrica,
proveniente de fontes alternativas, aplicando-se também a essas fontes o
disposto no art. 28 da Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996.

Conforme disposto no Paragrafo Unico do Art. 4° da Lei 10.847 de 2004, os estudos e
pesquisas desenvolvidos pela EPE subsidiardo a formulacdo, o planejamento e a
implementacdo de acdes do Ministério de Minas e Energia, no ambito da politica energética
nacional.

Casa Civil

A Casa Civil foi criada como Gabinete Civil pelo Decreto-Lei n°® 920 de 1938, que disp0s
sobre os servicos da Presidéncia da Republica.

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

61



Jconsorci

) BESAI

Conforme disposto no Art. 2° da Lei n° 10.683 de 2003, compete a Casa Civil:

> assistir direta e imediatamente ao Presidente da Republica no desempenho de
suas atribuicoes, especialmente:

0 na coordenacdo e na integracdo das acdes do Governo;

o na verificacdo prévia da constitucionalidade e legalidade dos atos
presidenciais;

0 na analise do mérito, da oportunidade e da compatibilidade das propostas,
inclusive das matérias em tramitacdo no Congresso Nacional, com as
diretrizes governamentais;

0 na avaliacio e monitoramento da acdo governamental e da gestio dos
6rgdos e entidades da administracdo publica federal;

» promover a publicacdo e a preservacdo dos atos oficiais;

Ministério do Meio Ambiente - MMA

O Ministério do Meio Ambiente foi instituido em 1992, com a missdo de promover a adocdo
de principios e estratégias para o conhecimento, a protecdo e a recuperacdo do meio
ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais, a valorizacdo dos servicos ambientais e a
insercdo do desenvolvimento sustentdvel na formulacdo e na implementacdo de politicas
publicas, de forma transversal e compartilhada, participativa e democratica, em todos os
niveis e instancias de governo e sociedade.

Compete ao MMA, conforma estabelecido na Lei n° 10.683 de 2003:
> politica nacional do meio ambiente e dos recursos hidricos;

» politica de preservacdo, conservacdo e utilizacdo sustentavel de ecossistemas, e
biodiversidade e florestas;

» proposicdo de estratégias, mecanismos e instrumentos econémicos e sociais para
a melhoria da qualidade ambiental e do uso sustentavel dos recursos naturais;

» politicas para integracdo do meio ambiente e producéo;
» politicas e programas ambientais para a Amazonia Legal;

» zoneamento ecoldgico-econémico;

Agéncia Nacional das Aguas - ANA

A Agéncia Nacional das Aguas foi criada pela Lei Federal n° 9.984 de 2000 com a finalidade
de implementar, em sua esfera de atribuicdes, a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
integrando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A ANA é uma
autarquia com autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente, que tem como missdo implementar e coordenar a gestio compartilhada e
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integrada dos recursos hidricos e regular o acesso a agua, promovendo o seu uso
sustentavel em beneficio da atual e das futuras geracdes (ANA, 2011)3.

Cabe a ANA, dentre outros (Lei Federal n° 9.984 de 2000):

> supervisionar, controlar e avaliar as acles e atividades decorrentes do
cumprimento da legislacdo federal pertinente aos recursos hidricos;

> disciplinar, em carater normativo, a implementacdo, a operacionalizacdo, o
controle e a avaliacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

> outorgar, por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de recursos hidricos em
corpos de agua de dominio da Unido;

> fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de agua de dominio da Uniao;

> elaborar estudos técnicos para subsidiar a definicdo, pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, dos valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos de
dominio da Unido, com base nos mecanismos e quantitativos sugeridos pelos
Comités de Bacia Hidrografica, na forma do inciso VI do art. 38 da Lei n° 9.433,
de 1997;

> definir e fiscalizar as condicbes de operacdo de reservatorios por agentes
publicos e privados, visando a garantir o uso multiplo dos recursos hidricos,
conforme estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias
hidrograficas;

> organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos;

» estimular a pesquisa e a capacitacdo de recursos humanos para a gestao de
recursos hidricos;

> participar da elaboracdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos e supervisionar a
sua implementacao;

> organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informacbes sobre Seguranca
de Barragens (SNISB).

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

O IBAMA foi criado em 1989 através da Lei n° 7.735, extinguindo a entdo existente Secretaria
Especial do Meio Ambiente - SEMA, 6rgdo autdonomo vinculado ao Ministério do Interior,
orientada para a conservacdo do meio ambiente, e o uso racional dos recursos naturais, e a
Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca - SUDEPE, a qual era subordinada ao
Ministro da Agricultura.

O IBAMA, instituido como autarquia federal, dotado de personalidade juridica de direito
publico, autonomia administrativa e financeira, vinculado ao Ministério do Meio Ambiente,
tem como finalidade:

3 http://www2.ana.gov.br/Paginas/institucional/SobreaAna/abaservinter1.aspx
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> exercer o poder de policia ambiental;

> executar acOes das politicas nacionais de meio ambiente, referentes as
atribuicdes federais, relativas ao licenciamento ambiental, ao controle da
qualidade ambiental, a autorizacdo de uso dos recursos naturais e a fiscalizacao,
monitoramento e controle ambiental, observadas as diretrizes emanadas do
Ministério do Meio Ambiente; e

> executar as acoes supletivas de competéncia da Unido, de conformidade com a
legislacdo ambiental vigente.

Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBIO

O Instituto Chico Mendes é uma autarquia federal dotada de personalidade juridica de
direito publico, autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente, criada em 2007 pela Lei 11.516 com o objetivo de:

> executar acdes da politica nacional de unidades de conservacdo da natureza,
referentes as atribuicdes federais relativas a proposicdo, implantacdo, gestdo,
protecdo, fiscalizacdo e monitoramento das unidades de conservacdo instituidas
pela Unido;

» executar as politicas relativas ao uso sustentavel dos recursos naturais renovaveis
e ao apoio ao extrativismo e as populacdes tradicionais nas unidades de
conservacdo de uso sustentdvel instituidas pela Unido;

> fomentar e executar programas de pesquisa, protecdo, preservacdo e conservagao
da biodiversidade e de educacdo ambiental,;

> exercer o poder de policia ambiental para a protecdo das unidades de
conservacao instituidas pela Unido; e

> promover e executar, em articulacio com os demais 6rgdos e entidades
envolvidos, programas recreacionais, de uso publico e de ecoturismo nas
unidades de conservacdo, onde estas atividades sejam permitidas.

Ao ICMBIO cabe executar as acoes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacado,
podendo propor, implantar, gerir, proteger, fiscalizar e monitorar as UCs instituidas pela
Unido. Cabe a ele ainda fomentar e executar programas de pesquisa, protecdo, preservacao
e conservacdo da biodiversidade e exercer o poder de policia ambiental para a protecdo das
Unidades de Conservacao federais (ICMBIO, 2011)4.

Outros atores institucionais atuantes na regido de estudo sdo descritos no item 7.3.1.2.1.b
“Atores institucionais”, apresentado no Tomo VI do EIA, pag. 1959.

4 http:/ /www.icmbio.gov.br/quem-somos/o-instituto
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Definicdo das Areas de Influéncia

O Estudo ndo contemplou adequadamente a caracterizacdo fisica global, a estrutura regional
e a bacia hidrografica em que se pretende inserir o empreendimento.

Item 57 - Limite ndo definido coerentemente com o inventario energético, em funcdo dos
outros empreendimentos, programas e projetos previstos, em andamento ou ja
desenvolvidos na regido ou na bacia hidrografica que venham a impactar ou ser impactados
pela implantacdo do empreendimento, como o AHE Maraba que, a principio tera o final do
seu reservatério proximo ao eixo da barragem de Santa Isabel.

A definicio da Area de Abrangéncia Regional - AAR contempla os empreendimentos e
projetos previstos para a Bacia Hidrografica do Rio Araguaia e/ou localizados na regido do
empreendimento que possam ter influéncia sobre ou venham a ser afetados pela
implantacdo do AHE Santa Isabel. A caracterizacdo desta drea é apresentada no Apéndice 02
deste documento, cuja localizacdo é apresentada no Apéndice O1.

Area de Abrangéncia Regional - AAR

Item 61 - Ndo foi definida a Area de Abrangéncia Regional. Neste Item do TR consta o
seguinte texto: “Engloba a totalidade da bacia hidrografica atingida, mas deve considerar
outros recortes geograficos que incidam sobre a drea em questdo em funcdo do meio em
andlise.” Em memoéria de reunido realizada entre o Ibama, MME e Gesai, lé-se: “Foi definido
que ao invés de caracterizacdo da AAR, serdo utilizados os dados da Avaliagdo Ambiental
Integrada - AAl e do Plano Estratégico da Bacia do Rio Araguaia como fonte de dados
secundarios” o que quer dizer que seriam utilizados os dados da AAIl e do Plano Estratégico
da Bacia do Rio para obtencdo dos dados referentes a AAR. E fundamental que sua
delimitacdo esteja presente na definicdo de Areas de Influéncia do EIA.

A Area de Abrangéncia Regional - AAR do empreendimento engloba a totalidade da Bacia
Hidrografica do rio Araguaia na qual se localiza o AHE Santa Isabel, contemplando ainda o
AHE Marab4d, considerando as informacdes disponiveis no site do IBAMAS. Esta delimitacdo
objetivou uma avaliacdo global da area de influéncia do empreendimento, considerando os
demais empreendimentos existes e previstos na bacia ou que possam ter influéncia ou
serem influenciados pela implantacdo do AHE Santa Isabel. A delimitacdo desta drea pode
ser visualizada no Apéndice 01.

5 http://www.ibama.gov.br/licenciamento/index.php
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Area de Influéncia Indireta - All

Item 63 - A principio a All definida no EIA para a socioeconomia é adequada. Ha apenas uma
ressalva a ser feita. O estudo ainda nao definiu as relagdes das comunidades indigenas e
remanescentes de quilombos com o rio e isso pode alterar os limites da All. Sugere-se que
seja confirmada ou modificada com base nos estudos etnoecoldgicos e os que a Fundacao
Cultural Palmares possa solicitar.

Na delimitacdo da All do empreendimento considerou-se a localizacdo das Terras Indigenas
situadas préximas a regido de influéncia do empreendimento, apontadas pela Fundacao
Nacional do indio, conforme Oficio 561/DAS/09, de 22 de outubro de 2009, a saber: TI
Sororé e Tl Apinajé, sendo que para esta ultima foram utilizados apenas dados secundarios
em virtude de ser necessario verificar se aqueles indios, adstritos as proximidades do rio
Tocantins e situados fora da area de influéncia do empreendimento, tém manifestado
alguma tendéncia a dirigir-se a cursos d’agua ligados a sub-bacia do rio Araguaia.

Area de Influéncia Direta - AID

Itens 66, 67 e 69 -Ndo foram identificados: o perfil linha d’agua com TR de 100 anos
(Apéndice 19); a necessidade de protecdao das edificacOes feitas pelos diferentes 6rgdos e
instituicoes, especialmente DNIT, DER, ANEEL, ANA, SP; espacos que receberdo as obras de
infraestrutura; os equipamentos urbanos que venham a ser realocados em funcdo da
implantacao do AHE; e as localidades que receberdao a mao-de-obra da construcao do AHE.

Esclarecimentos com relacdo as Areas de Influéncia Direta a Area Diretamente Afetada

Considerou-se como Area Diretamente Afetada a area que sofrerd as intervencdes efetivas e
diretas da implantacdao do empreendimento, correspondendo no caso do AHE Santa Isabel,
para os meios fisico e bidtico, a area de implantacdo das infraestruturas das obras
(barragem, canteiros de obras, alojamentos, areas de empréstimo e bota-fora), a area
inundada pela formacdo do reservatério, acrescida de uma faixa de 100m de largura em
todo o perimetro, e o trecho do rio a jusante do barramento até a foz do rio Piranhas,
acrescido de uma faixa de 500m de largura. Observa-se que a area inundada pelo
reservatério se estende por aproximadamente 108 km a montante do barramento no rio
Araguaia, indo até a ilha Barreira Branca. No entanto, na delimitacdo da ADA considerou-se
um trecho adicional a drea inundada pelo reservatério, estendendo-se até aproximadamente
122 km a montante do barramento.

Para o meio socioecondmico, a ADA considerou ainda as comunidades de Santa Isabel,
Aragonorte e Antonina, pois serdo diretamente impactadas em funcado de suas proximidades
as areas que serdo utilizadas para a instalacdo do canteiro de obras, areas de empréstimo,
bota-fora, alojamentos de empregados e instalacdes necessarias as obras de construcdo do
AHE.

Ja a Area de Influéncia Direta - AID do AHE Santa Isabel foi delimitada contemplando uma
area maior que a area com potencial ocorréncia de impactos diretos. A AID foi definida como
as areas das ottobacias adjacentes a ADA adjacentes a obra, sendo essa area determinada
para os estudos relacionados aos meios fisico e biotico.
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Perfil linha d’agua com TR de 100 anos

Para as areas urbanas foram apresentadas no corpo do EIA as manchas de inundacdo nas
areas urbanas até o TR 1000 anos (Tomo Il, pag. 668). No apéndice 19 do EIA foram
apresentadas as manchas de inundacdo para todo o reservatério até o TR 25 anos. Desta
forma, elaboraram-se os mapas de manchas de inundacdo complementares para os TR de
50 e 100 anos, os quais sdo apresentados no Apéndice 04 deste documento.

Infraestruturas Afetadas

Com relacdo as infraestruturas afetadas pela implantacio do empreendimento, no item
7.3.1.2.1.c “Planos, Programas e Projetos co-localizados” (Tomo VI, pag. 1963) foram
levantados todos os projetos/programas previstos e todos aqueles constantes dos Planos
Plurianuais na bacia hidrografica.

Ndo ha impactos previstos em pontes; as demais infraestruturas que sofrerdo interferéncia
do empreendimento sdo apresentadas no item 7.3.1.10.3. “Os principais usos do solo na AID
e ADA” (Tomo VI, pag. 2194) e nos Apéndices 49, 51, 54 e 55.

As acdes estdo previstas nos Programas Ambientais, a saber, Programa de Recomposicao e
Manutencdo da Infraestrutura Atingida (Tomo IX, pag. 3266) e Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolégico, no qual consta a necessidade de realocacdo do posto fluviométrico
de Xambiod, conforme transcrito abaixo.

“"A montante do remanso, portanto, fora da influéncia do reservatorio, deverd ser
instalado um posto fluviométrico para medicdo de vazbes e do aporte total de
sedimentos. Essa estacdo substituird a de Xambiod a cargo da Agéncia Nacional de Aguas
- ANA. A localizacdo do local de medicoes deverd ser decidida em conjunto com a ANA e
visard suprir as necessidades hidrdulicas e hidrologicas do projeto.” (Tomo IX, pdg. 3129).

Localidades que receberdo a mao-de-obra da construcdo do AHE

Conforme apresentado no item 4.4.2 “Disponibilidade de pessoal” (Tomo I, pag. 124), em
funcdo das grandes distancias do local de implantacdo das estruturas as respectivas cidades,
durante a construcdo civil e montagem dos equipamentos do AHE Santa Isabel, sera
necessario fornecer alojamentos, no proprio canteiro de obras, para a grande maioria dos
empregados. Sera disponibilizada toda a infraestrutura de Aagua, luz, esgoto sanitario,
refeitorio, ambulatério, transporte interno, tratamento de lixo e demais equipamentos
necessarios para atender a esta demanda de pessoal, mantendo as normas e regras de
seguranca, higiene, salide ocupacional do trabalho no ambiente de construcdo. A area de
implantacdo dos Canteiros de Obras foi considerada na delimitacdo da Area Diretamente
Afetada pelo empreendimento.
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3.1.2.2. Diagndstico Ambiental e Progndstico Ambiental Tematico

Item 71 -Ndao ha identificacio e mapeamento dos empreendimentos inventariados
(previstos), em construcdo e em operagao na bacia hidrografica, além de outras obras.

Estas informacdes estdo contempladas no capitulo de caracterizacdo da Area de Abrangéncia
Regional, apresentado no Apéndice 02, o qual foi elaborado considerando os dados do Plano
Estratégico de Recursos Hidricos (ANA, 2009), dos estudos Socioambientais da Revisdo dos
Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia do Rio Araguaia (EPE, 2010) e da Avaliacdo
Ambiental Integrada da Bacia do rio Araguaia (EPE, 2010).

A. MEIO FISICO
Caracterizagdo da Bacia Hidrografica

Item 74 - Considerando que a unidade de gestio é a bacia hidrografica, o ndo
estabelecimento da Area de Abrangéncia Regional - AAR e a ndo avaliacio da Bacia
Hidrografica do Rio Araguaia prejudica a analise global da regiao.

Estas informacdes estdo contempladas no capitulo de caracterizacdo da Area de Abrangéncia
Regional, apresentada no Apéndice 02.

Clima

Item 76 - Mesmo sem a necessidade de se aplicar modelagem matematica para se estimar
emissdo de gases efeito estufa, apenas uma abordagem teédrica foi realizada sobre o assunto
sem contextualizar o caso de Santa Isabel.

Conforme reunido realizada em 12 de marco de 2009 com a equipe técnica do IBAMA, ficou
acordado que seria realizada uma abordagem teérica, contextualizando o AHE Santa Isabel,
tendo em vista que reservatorio é de baixo tempo de retencdo (4 dias) e que devera haver a
remocdo de grande parte da vegetacdo incidente na area de formacdo do reservatorio
(estimada em aproximadamente 80% com base nos estudos e modelagens da qualidade da
agua), resultando em emissdes de GEE muito baixas. Outra consideracdo se refere a relacdo
area inundada/poténcia instalada que é maior que 4, possibilitando o enquadramento do
empreendimento para obtencdo de créditos de carbono.

No item 7.1.2.2.10 “Gases do Efeito Estufa” (EIA, Tomo |, pag. 375) é apresentada uma
abordagem teodrica ao assunto com base em estudos realizados em outros reservatorios.
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Item 78 - Nao foi apresentado mapeamento da rede hidrometeoroldgica (pluviométricos,
fluviométricos e limnimétricos da bacia).

O mapeamento da rede hidrometeoroldgica da bacia hidrografica do rio Araguaia é
apresentado no Apéndice 05, baseado nos dados obtidos através do Sistema de Informacdes
Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas (HIDROWEB/ANAS).

Na elaboracdo do EIA do AHE Santa Isabel foram utilizados os dados das seguintes estacdes:

> Climatologia e Condicdes Meteorologia: foram selecionadas 3 estacdes
climatolégicas em funcao do numero de anos, regularidade das observacdes e
proximidade com o empreendimento (Tomo |, pag. 351), a saber:

o Conceicao do Araguaia/PA - Codigo 00849000 (INMET);
0 Maraba/PA - Cédigo 00549002 (INMET);
o Porto Nacional/TO - Codigo 01048003 (INMET).

> Hidrologia Superficial e Diagnéstico da Producdo e Transporte de Sedimentos:
foram utilizados os dados das estacdes fluviométricas localizadas mais proximas
ao empreendimento e com dados historicos suficientes para a caracterizacdo do
regime hidrolégico e hidrossedimentolégico da area de estudo, sendo estas
estacdes as mesmas utilizadas nos estudos ambientais anteriores do AHE Santa
Isabel (ENGEVIX, 2001 e ENGEVIX, 2006). Foram utilizados os dados das seguintes
estacdes:

0 Xambiod/TO - Cédigo 28300000 (ANA);
o Conceicdo do Araguaia/TO - Codigo 27500000 (ANA).

Geologia, Geotecnia, Geomorfologia, Pedologia, Sismologia e Recursos Minerais

Itens 80 a 84 -referente a Geologia, Geotecnia, Geomorfologia, Pedologia, Sismologia e
Recursos Minerais ndo foram caracterizados para a AAR.

No capitulo de caracterizacdo da Area de Abrangéncia Regional foram contemplados esses
itens, utilizando como base os dados do Plano Estratégico de Recursos Hidricos (ANA, 2009),
dos estudos Socioambientais da Revisdo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico da Bacia do
Rio Araguaia (EPE, 2010) e da Avaliacdo Ambiental Integrada da Bacia do rio Araguaia (EPE,
2010).

Item 88 -Para a AID e ADA, o diagnéstico de aptiddo de uso do solo, ndo identifica possiveis
areas para implementacdao de atividades agrosilvipastoris destinadas as relocacdes de
familias atingidas.

No EIA foi realizado o mapeamento e descricdo da aptiddo agricola dos solos e, conforme
descrito na conclusdo do item 7.1.8. Pedologia (Tomo Il, pag. 544), as areas atualmente

6 http://hidroweb.ana.gov.br/
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utilizadas com cultivos e ou pastagens possuem aptiddo agricola restrita. Assim, a
realocacdo das familias atingidas para areas da AID e ADA serd realizada para areas de
melhor aptidao agricola das utilizadas hoje pelas familias, respeitando-se as areas
mapeadas sem nenhuma ou baixa aptidao agricola.

Abaixo, segue a transcricdo de trecho do EIA:

‘Na ADA, no caso de solos, o impacto, por obvio, serd irreversivel, pois os solos que
ficarem abaixo da nova linha d’dgua ndo mais poderdo ser utilizados. Entretanto, é
preciso considerar em relacdo a tais dreas algumas questoes que serdo muito importantes
quando for o caso de realocacdo de proprietdrios ou possuidores. Assim, € preciso
considerar que algumas dessas dreas jd ndo possuem, hoje, na situacdo emersa, condicdo
de uso agricola em fungdo da classe de aptiddo a que pertence e muitas delas tém essa
restricdo respeitada e se configuram de fato como dreas ndo utilizadas. Além disso, as
que hoje estdo sendo utilizadas com cultivos e ou pastagens possuem aptiddo agricola
restrita, correspondendo, em geral, ds classes 4(p) (Terras pertencentes a classe de
aptiddo restrita para pastagem plantada), 5sn (Terras pertencentes a classe de aptidao
regular para silvicultura e pastagem natural) e 6 (Terras sem aptiddo para uso agricola).
Considerando que, ao afastar-se do rio, a tendéncia é de que se tenham classes melhores
do que aquelas anteriormente referidas, em termos de aptiddo agricola, as realocacbes
deverdo ocorrer em dreas melhores do que as originais. lgualmente, serd preciso
considerar a existéncia, mesmo na All, de algumas dreas sem nenhuma ou baixa aptiddo
agricola que devem ser evitadas no caso de realocacbes, mas que, de todo modo,
representam muito pouco em relacdo ao todo.” (Tomo /I, pdg. 544)

Nos Apéndices 11 e 12 do EIA sdo apresentados os Mapas de Solos e Aptiddo Agricola para a
All e AID do empreendimento, respectivamente.

Espeleologia

Os estudos de espeleologia ainda ndo haviam sido entregues a equipe técnica para analise,
portanto, este item ainda nao teve sua adequacao ao TR avaliada.

Os estudos espeleolégicos ja foram entregues ao IBAMA para avaliacao.

Recursos Hidricos

Itens 90 a 92 - Os Recursos Hidricos referentes a AAR, nao se encontram devidamente
caracterizados.

Estas informacdes estdo contempladas no capitulo de caracterizacdo da Area de Abrangéncia
Regional, apresentada no Apéndice 02.

Item 93 - Nao foram identificadas as principais fontes poluidoras na All e as areas
contaminadas.

No item 7.3.1.6.2. do EIA (Tomo VI, pag. 2083) é apresentado o diagndstico do saneamento
basico nos municipios localizados na All e AID do AHE Santa Isabel, utilizando como base
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dados do CENSO_IBGE, pesquisa socioecondmica realizada para o EIA e em dados de campo,
cujos pontos identificados sdo apresentados no Apéndice 45.

Os dados levantados nos estudos socioecondémicos foram utilizados na caracterizacdo e
modelagem da qualidade da dgua na regido, em cujo item 7.1.12. “Qualidade da agua
superficial e limnologia” (Tomo lll, pdg. 737) sdo apresentadas outras informacdes sobre as
fontes de contaminacdo dos recursos hidricos na area de influéncia do empreendimento.

Item 94 - Ndo foram encontrados o cadastrado e mapeamento dos principais usos da agua.

Os principais usos levantados foram apresentados no item 7.1.10.4.2 do EIA “Usos da Agua
na Area do Reservatério” (Tomo Il, pdg. 643). Os pontos cadastrados podem ser visualizados
no mapa de Usos da Agua, apresentado no Apéndice 06 deste documento.

Aguas Superficiais e Sedimentologia

Item 96 -Nado identificada a influéncia do empreendimento nos demais usos na AID,
considerando-se principalmente as variagbes diarias e sazonais, tanto a montante quanto a
jusante do eixo da barragem.

As influéncias do reservatorio nos meios encontram-se descritas no capitulo de Progndstico
Ambiental e Avaliacdo de Impactos Ambientais (Tomo VIII, pag. 2790).

Nos usos levantados (captagbes para abastecimento de pequenas comunidades) nao sao
verificados impactos relativos a presenca do reservatorio. O empreendimento operard a fio
d’agua, reduzindo os impactos relacionados a modificacio no regime de escoamento. Os
impactos previstos nos usos da dgua na AlD sao:

> Interferéncias nas atividades de turismo (Tomo VIII, pag. 2884);
> Interferéncias nas atividades de lazer (Tomo VIIl, pag. 2885);

> Restricdo de usos da agua na ocasido do enchimento do reservatério (Tomo VIII,
pag. 2902);

> Perda de praias (Tomo VIII, pag. 2904);
> Interferéncia em pocos/captacdes e aguas subterraneas (Tomo VIII, pag. 2916);

> Perdas de areas de lazer e turismo e interferéncias com o potencial turistico local
(Tomo VIII, pag. 2958);

> Restricdo de usos da agua durante a operacdo do reservatério (Tomo VI, pag.
2970);

> Alteracdo dos locais de pesca profissional (Tomo VIII, pdg. 3055);

> Alteracdo dos locais de pesca esportiva (Tomo VI, pag. 3059).
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Item 97 -A modelagem apresentada ndo atende, por ndo apresentar as condicdes
hidraulicas solicitadas e por apresentar apenas mancha de inundacdo em pontos especificos
(sedes urbanas) para diferentes vazoes maximas de projeto no reservatério, nao
contemplando trecho de jusante.

Os resultados da modelagem do reservatério foram apresentados no apéndice 19 do EIA
contemplando toda a extensao do reservatério, apresentando as manchas de inundacdo para
os tempos de retorno de 1,67, 5, 10 e 25 anos. No corpo do EIA foram apresentadas apenas
as manchas nas dreas urbanas, por se entender que essas sdo as areas mais significativas.
As manchas de inundacdo para os Tempos de Retorno de 50 e 100 anos sdo apresentadas
no Apéndice 04 deste documento.

Quanto a modelagem a jusante, a mesma foi realizada e seus resultados foram apresentados
junto com a modelagem sedimentoldgica, pois do ponto de vista das vazbes ndo ha
impactos a jusante, considerando a operacdo do reservatério a fio d’agua (Item 7.1.11.4.
“Progndstico da Dindmica dos Sedimentos na ADA”, Tomo Il, pag. 726).

Item 99 - O mapa de dinamica fluvial, ndo apresenta dados em condicdes de leitura.

O Mapa de Dinamica Fluvial foi revisado e encontra-se no Apéndice 07.

Item 101 - Na modelagem matemadtica de jusante, ndo foi identificado o estudo de praias e
tabuleiros a jusante da barragem, ndo apresenta relacbes empiricas do potencial de
degradacao resultante da reducdo de aporte de sedimentos retidos e sua liberagdo por
mecanismos especificos do reservatorio.

Estimativa de Erosdo das Praias a Jusante da Barragem

A retencdo de sedimentos em reservatérios tem o potencial de alterar a dindmica da calha
fluvial, estabilidade das margens, bancos, ilhas e praias a jusante da estrutura. O impacto
morfolédgico e reconhecido na literatura como o efeito causado por escoamentos
denominados “Aungry water’, ou seja, o fluxo de agua procura carrear material sélido
retirando material aluvionar disponivel do leito, margens, ilhas ou praias.

A expressdao inicialmente desenvolvida por Lane (1955) e universalmente utilizada
exemplifica qualitativamente bem a relacdo entre as varidveis envolvidas no balanco
hidrossedimentar em sistemas fluviais. A relacdo de Lane (1955) indica que o produto da
vazao representativa de um rio, pela declividade média no trecho, é proporcional ao produto
da descarga sélida pelo diametro médio dos sedimentos do leito. Havendo a alteracdo de
uma ou mais variaveis em cada lado da proporcdo, o sistema fluvial procurara entrar em
equilibrio para compensar a alteracao.

No caso especifico de barragens, que retém no reservatério parcela dos sedimentos
provenientes de montante da estrutura, existe a reducdo dos sedimentos carreados no
trecho de jusante, que ocasiona uma nova condicdo fluvial a jusante. Como consequéncia, é
reestabelecido o balanco entre as quatro varidveis. O estabelecimento da nova relacdo
qualitativa ndo é imediata, mas se processa gradativamente com a operacdo do sistema
hidrelétrico.
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A granulometria do material depositado no leito do rio ou nas margens, ilhas e praias a
jusante da barragem deverda permanecer praticamente inalterada, bem como o regime de
vazbes que passa pela estrutura. Como consequéncia, a Unica alteracdo esperada em
resposta a retencdo de sedimentos no reservatério é o aumento da declividade do leito. O
incremento da declividade do leito s6 ocorrerd em trechos com disponibilidade de
sedimentos, como é o caso das praias, talvegue, ilhas e margens. Este fendbmeno
morfoldgico é conhecido como degradacdo da calha fluvial a jusante de barragens.

A jusante da Barragem de Santa Isabel dois trechos de praias poderdo ser impactados pela
operacdo da hidrelétrica. O primeiro trecho fica na margem esquerda do rio entre as secdes
4 e 10 (llustracdo 19), e segundo entre as secdes 31 a 33 (llustracao 20).

llustracdo 19. Praia a jusante da UHE Santa Isabel (entre as secdes 04 e 10).
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llustracdo 20. Praia a jusante da UHE Santa Isabel (entre as secdes 31 e 33).

O modelo de sedimentos HEC-6 foi utilizado para estimar potenciais degradacdes das praias
nestes trechos. Foram simulados 100 anos de operacdo do sistema hidrelétrico para as
quatro alternativas calibradas para a ADA.

Os resultados da degradacdo média estimada em 100 anos de operacdo do sistema sdo
apresentados na Tabela 17.

Tabela 17. Estimativas de degradacdo das praias a jusante do barramento.

Aemanes Acumuiado €M |y o Anual
Praia entre as seqdes: BDFL | BDFA | BYFL | BYFA | 100anos

m m m m M Cm
4a10 1 08 |104 [089 |09 09
31a33 267 131 |265 |131 |198 1,98

A estimativa da simulacdo indica a probabilidade de impacto maior, nas praias a jusante, na
margem esquerda entre as secdes 31 e 33. Na praia localizada na margem direita entre as
secbes 4 e 10 o impacto serd menor, no entanto, ambas requerem monitoramento e
possiveis medidas de mitigacdo com o transcorrer da operacdo da hidrelétrica.

Ocorrendo degradacdo das praias, a mesma deverd ser gradual com maiores erosoes
potencialmente acontecendo durante os maiores eventos hidroldgicos.
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Qualidade da Agua e Limnologia

Item 106 - Monitoramento nictemeral nao contemplou a sazonalidade hidroldgica. O
parametro transparéncia da agua (luminosidade) foi erroneamente interpretado como
radiacdo solar. O monitoramento nao foi identificado para todos os pontos sugeridos.

a. Monitoramento nictemeral

O monitoramento nictemeral contemplou a sazonalidade hidroldgica, pois foi realizado em
dois periodos criticos do funcionamento hidrolégico do rio Araguaia: cheia e seca. Este
monitoramento contempla portanto os dois principais eventos que ocorrem no rio Araguaia
e é plenamente satisfatdrio, considerando-se os dois extremos hidroldgicos.

b. Transparéncia da agua (luminosidade)

Nado houve interpretacdo errada entre os termos luminosidade e radiacdo solar; o que houve
foi o uso inadequado da denominacao do parametro medida de luz que deve ser substituido
por radiacdo solar fotossinteticamente ativa. Este parametro medido através de “quanta-
meter’” mede a energia sub-aquatica disponivel para o fitoplancton e ndo a transparéncia da
agua. E evidente que a radiacdo fotossintética ativa (RFA) disponivel depende da penetracio
de luz na dgua e da transparéncia. Atente-se que foi também medida a turbidez da agua, o
que da informacdo sobre a capacidade do sistema de receber maior ou menor radiacdo
fotossinteticamente ativa subaquatica.

E necessario, portanto, fazer a seguinte correcio: em todos os lugares (texto,
tabelas,graficos e legenda das ilustracdes) onde se |é radiacdo solar e medida de luz
substituir por radiacdo solar fotossinteticamente ativa.

Esclarecimento sobre os termos transparéncia da dgua, luminosidade e radiacdo solar.

> Transparéncia da dgua é a penetracdo de luz na coluna d’dgua medida com disco
de Secchi, ou seja, a medida da profundidade do desaparecimento do disco em
metros (m) e isto ndo depende das horas do dia. Este parametro nao foi utilizado
no monitoramento nictemeral;

> Luminosidade - é a quantidade de luz que chega a superficie da terra (espectro
do visivel), e isto depende das horas do dia (periodo de iluminacdo). A unidade de
medida é lux podendo ser medida com luximetro;

> Radiagdo solar - é a quantidade de energia que chega a superficie da terra e a
unidade de medida pode ser: cal/m2/s, umol/m2/s ou pE/m2/s que depende da
intensidade luminosa, consequentemente das horas do dia. Os equipamentos que
sdo utilizados para medir radiacdo solar sdo: actindgrafo (mede radiacdo solar
global) , “quanta-meter” que mede a radiacdo fotossinteticamente ativa.

No monitoramento nictemeral, era importante obter o periodo de luminosidade e isto foi
feito através do “quanta-meter’, que mede a radiacdo solar fotossinteticamente ativa em
ME/m2/s nas diferentes horas do dia, no ar. Esta radiacdo pode ser convertida em unidade de
luminosidade (lux), onde 1000lux = 19,5uE/m2/s ( Kalf, 2002 pg138). Portanto, THE/m2/s =
51,28 lux.
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c. Pontos de Monitoramento

O monitoramento nictemeral foi realizado em todos os pontos sugeridos nos Termos de
Referencia: “Sugere-se sua realizacdo a montante e jusante de areas urbanas (Araguanad,
Xambiod e Sdo Geraldo do Araguaia), remanso dos botos, montante do pedral de Santa
Isabel e jusante do eixo da barragem” como consta no Quadro 7.1.12.2 do EIA “Identificacdo
dos pontos de monitoramento da variacdo nictemeral e localizacdo com coordenadas
geograficas” (Tomo lll - pagina 739).

Itens 109 e 110 -Ndo foram contemplados pelo Modelo para periodo de enchimento do
reservatorio, para fluxo hidraulico diferenciado entre compartimentos. A modelagem apenas
abordou as questdes BDO e OD, ndo avaliando minimamente os parametros exigidos para
conclusdo quanto ao percentual de remocdo do material vegetal.

a. Modelagem para periodo de enchimento e fluxo hidraulico deferenciado entre
compartimentos

Como consta nos Termos de Referencia do IBAMA para este item 109, de que “os
modelamentos matematicos deverdo ser apresentados na elaboracdo do prognéstico da
qualidade da 4gua, periodos de enchimento e fluxo hidraulico diferenciado entre
compartimentos”, estes aspectos foram contemplados como consta nos resultados
apresentados no EIA - Tomo Il - item 7.1.12.4 (pags 860 - 918).

Sintese: Para elaboracdo do prognéstico referente a qualidade da agua, considerando os
periodos de enchimento e operacdo do futuro reservatério da AHE Santa Isabel foi feito um
acoplamento entre o modelo da qualidade da agua QUAL 2K (Chapra, 2006) com modelo
MQUAL 1,5 (Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdao Paulo, 2003). Enquanto o modelo
QUAL 2K estad dirigido para o corpo de agua do rio Araguaia, o modelo MQUAL 1,5
contempla as cargas difusas das bacias hidrograficas. Foram considerados cinco trechos do
ro Araguaia com o estudo das cargas difusas de fésforo, nitrogénio, DBOc , DBOn , sélidos
em suspensdo e coliformes totais, para cada trecho e a carga total desses componentes
como somatoria dos cinco trechos. Além do estudo das cargas atuais, em cada um dos cinco
trechos, foram elaborados cendrios, com estimativa de aumento das cargas pontuais até
2025, considerando-se o crescimento populacional e a vazdo de esgoto doméstico ndo
tratado em 2025. Os cenarios foram elaborados e analisados, por trecho e para os
parametros: P, N, DBOc, DBOn, sélidos em suspensdo e coliformes totais para as cargas
difusas além das cargas pontuais.

Foram apresentados tabelas e graficos referentes ao cendrio atual e aos cendrios para cargas
difusas e pontuais de 2007 até 2025.

Para os cdlculos referentes a decomposicdo da vegetacdo na area inundada do futuro
reservatério (Area Diretamente Afetada), determinou-se a composicio da vegetacdo, e
calculou-se a fitomassa para cada tipo de vegetacdo. Além disto determinou-se o Carbono
total e o Carbono das parcelas rapidamente biodegradaveis da vegetacdo, constituida por
galhos, folhas, casca, serrapilheira. Com estes dados de Carbono biodegradavel,
determinou-se o Carbono oxidavel na percentagem de mata presente no reservatério, e com
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estes dados determinou-se a DBO presente no reservatério e o Od durante a fase de
enchimento e com diferentes concentracdes da carbono biodegradavel. A partir desta
informacdo estimou-se a drea da vegetacdo a ser removida.

Dadas as condicdes de re-oxigenacdo do rio Araguaia e o baixo tempo de retencdo do
futuro reservatorio, adotaram-se os efeitos dos cenarios da permanéncia ou remocdo da
vegetacdo na qualidade da dgua baseados nas seguintes hipéteses:

> Cenario 1 - 100% de vegetacdo presente ( ou 0% de remocado);

> Cenario 2 - 90 % de vegetacdo presente ( ou 10% de remocao);
> Cenario 3 - 80% de vegetacdo presente ( ou 20% de remocao);
> Cenario 4 - 70% de vegetacdo presente ( ou 30% de remocao);

» Cenario 5 - 60% de vegetacdo presente ( ou 40% de remocao).

Para cada um destes cendrios analisou-se o DBO e OD e a concentracdo de carbono oxidavel
presente. Foi analisada a resposta do futuro reservatdério para os 4 primeiros dias de
inundacdo, a montante e a jusante.

Os parametros: DBO, OD e Carbono oxidavel sdo os principais pardmetros que respondem
pela qualidade da agua a montante e a jusante do futuro reservatério no caso da
permanéncia ou remocao parcial da vegetacao.

Com base nas andlises realizadas e no modelo da decomposicdo da fitomassa degradavel
concluiu-se que a remocdo de 40% da vegetacdo é suficiente para manter em boas
condicdes de oxigénio dissolvido, o futuro reservatorio do AHE Santa Isabel e a jusante do
mesmo.

Recomenda-se, portanto, a remocdao de 40% da vegetacdo como opcdo economicamente
vidvel e com baixo impacto na qualidade da dgua do futuro reservatério. Com a remocao de
40% da vegetacdo na area inundada, a qualidade da agua quanto ao OD, estara acima dos
valores referido pelo CONAMA 357/2005.

b. Parametros Modelados

Como foi amplamente explicado na resposta ao primeiro paragrafo: O Carbono oxidavel,
Oxigénio dissolvido e DBO sdo os parametros fundamentais cuja resposta regula a qualidade
da agua, em relacdo a remocdo da vegetacdo, e, portanto por esta razdo, foi dada énfase
nestes parametros como base para a recomendacéo relativa a remocdo da vegetacdo.

Foi aplicado o modelo de Vollenweider ( 1982) e Salas & Martino (1988), que se baseia na
concentracdo de fosforo total devido ao fato do fésforo ser o principal fator limitante para o
crescimento do fitoplancton e, portanto a sua carga difusa e pontual é fundamental para
impulsionar o processo de eutrofizacdo. A avaliacdo do grau de eutrofizacdo, utilizando-se
somente o fésforo, é portanto uma pratica que é utilizada considerando-se que a expressao
do indice do estado tréfico com o uso da concentracdo do fosforo (CARLSON, 1977) é
adequada e representa todo o conjunto dos processos que ocorre em um lago ou
reservatério (SCHINDLER, 2006, SMITH & SCHINDLER, 2009). Foram feitas avaliacdes dos
parametros de oxigéncio dissolvido, fosforo total, ortofosfato nitrogénio amoniacal, nitrito,
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nitrato e coliformes e termotolerantes, aplicando o modelo Qual 2K+MQUAL 1.5 de
qualidade da 4gua, cujas analises se encontram nas pags: 832 a 860 do Tomo lll. Em
sintese, o modelo de eutrofizacdo de Vollenweider e de Salas & Martino aplicados no rio
Araguaia com dados de fésforo total demonstrou que dadas as condicdes do tempo de
retencdo, o sistema se apresenta no estado oligotréfico com boa oxigenacdo (acima de
6.0mg/L), baixo teor de fésforo total (concentracio média de 22,0 mg.m-3), baixa
concentracdo de clorofilaa ( < 10.0ug/L).

As simulacdes realizadas quanto as cargas pontuais e difusas, elaborando-se cendarios para
2025 com prognéstico do futuro estado tréfico do reservatério mostram que dadas as
condicdes do tempo de retencdo e profundidade média do reservatério, o grau de
eutrofizacdo ndo serd elevado a montante, mantendo-se o reservatério em estado
oligotrofico com a concentracdo média de 22,0mg/m3 e com 70% de probabilidade de
manter este estado trofico ao longo do periodo, desde que mantidas as condicdes de cargas
pontuais e difusas da bacia hidrografica no niveis atuais.Todos estes dados encontram-se
nas paginas de 887-890 do Tomo Il do EIA.

Nota de Esclarecimento: Os resultados apresentados na tabela 7.1.12.58 (pag. 856, Tomo IlI)
indicam que o indice do estado trofico calculado através da concentracdo de fésforo total,
pela equacdo de Lamparelli (2004), do rio Araguaia se enquadra na faixa de mesotrofia
(52<IET<59), porém a maioria dos dados encontra-se na “border line” mesotrofia
oligotrofia, razdo pela qual na conclusido o rio Araguaia foi considerado oligomesotroéfico
baseado também nos valores de baixa concentracdo de clorofila obtidos na maioria das
localidades, tipica de dguas oligotréficas.

Item 111 - O mapeamento ndo permite identificar se 0 monitoramento da qualidade da dgua
contemplou todos os pontos definidos para diagnéstico de ictiofauna. O mapa esta
visualmente confuso.

As coletas de amostras de agua superficial e sedimento para o diagnostico da qualidade da
agua e limnologia, foram realizadas em locais previamente determinados, levando em
consideracdo levantamentos anteriores, realizados pela ENGEVIX (fevereiro de 2000, outubro
de 2003 e fevereiro de 2004), bem como avaliacdes realizadas pela equipe responsavel pela
conducdo dos estudos limnoldgicos e da qualidade da agua do EIA do AHE Santa Isabel.
Nessas avaliacdes, foram considerados os diferentes bidtopos que se encontram na regido,
como areas de remanso e corredeiras do rio Araguaia, principais tributdrios e lagoas
marginais. O numero total de pontos de coleta de amostras de agua superficial e sedimento
foi 19, sendo: 8 em locais ao longo do rio Araguaia, 8 nos principais tributarios (rio
Muricizal, rio Lontra, ribeirdo Xambioa, ribeirdo Xambioazinho, ribeirdo Sucupira, rio Corda e
rio Gameleira), e 3 em lagoas marginais do rio Araguaia. Todos estes pontos estdo inseridos
dentro das dareas de estudos da ictiofauna, bem como os diferentes biétopos por eles
identificados, constituindo assim uma com pleta e suficiente malha amostral para a
Avaliacdo e Diagnéstico da Qualidade da Agua e Sedimento. A identificacio e as
coordenadas dos pontos amostrados encontram-se no Quadro 7.1.12.1, Tomo lll, pag. 738
do EIA.
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Os mapas com a localizacdo dos pontos de amostragem de qualidade da agua e ictiofauna
podem ser visualizados nos Apéndices 08 e 09, para as areas de influéncia Direta e Indireta,
respectivamente. Os mapas com o localizacdo dos pontos de amostragem somente de
qualidade da agua e limnologia para a AID e All sdo apresentados nos Apéndices 10 e 11,
respectivamente.

Item 112 -Ndo identificado estudo especifico de qualidade da agua para nucleos
populacionais que apresentem déficit de saneamento na AID.

Foi feito estudo de qualidade da agua para os nucleos populacionais, identificados como PR-
10 comunidade Chapada-Xambiod; PR40-nucleo populacional de Araguand; PR90 nucleo
populacional de Sdo Geraldo do Araguaia; PR30 nucleo populacional de Antonina; PR70
nucleo populacional de Vila Nova; PR100 nucleo populacional de Santa Isabel; PR110 nlcleo
populacional de Grota Vermelha; PR120 nilcleo populacional de Picarras (Pard); PR20
comercial, cujas analises da qualidade da agua e resultados constam no Tomo Ill do EIA,
item 7.1.13.1.1. paginas 923 a 952.

Constatou-se que a agua dos pocos, que se encontram sob a vigilancia da SANEATINS, tais
como: PR10, PR40, PR70 e PR90, apresentaram qualidade de dgua subterranea boa, proprio
para o consumo humano, estando dentro dos padrdes da Portaria 518, do Ministério da
Saude, de 25 de marco de 2004, com auséncia de coliformes fecais e bactérias Escherichia
coli. Os demais pocos, porém, como PR110 (nucleo populacional Grota Vermelha), PR120
(Picarras), PR20 (empreendimento comercial), PR60 (fazenda), que apresentam déficit de
saneamento, apresentaram presenca de Escherichia coli resultante da infiltracdo de fossas
rudimentares instaladas nas proximidades dos pocos (pagina 952 do EIA, Tomo Ill). Alguns
pocos, como PR30 (nucleo populacional de Antonina), apresentaram altas concentracdes de
fluoreto, cloreto, sédio acima dos niveis maximos permitidos pela Resolucdo Portaria 518.
Outros pocos, como PR20 (empreendimento comercial), apresentaram altas concentracdes
de nitrito extremamente téxico, ou de nitrato como nos pocos PR40 e PR70, também
toxicos.

B. MEIO BIOTICO
Orientag¢des gerais

Item 119 -No que se refere ao ictioplancton - na All (Tomo V, p. 1642), ndo foi realizado
amostragem a jusante do empreendimento, sem a apresentacdo de uma justificativa.

No que tange ao ictioplancton, os meses e os pontos de coletas foram definidos
previamente, em reunido realizada entre a empresa e o Ibama (reunido em 12/03/2009),
qguando foi definido que na All seriam utilizados apenas dados secundarios. Deste modo, em
funcdo da distribuicdo dos pontos, somente o ponto Corda Montante (19) ficou inserido na
All. Entretanto, as amostragens realizadas nos primeiros quildmetros a jusante das
corredeiras de Santa Isabel (pontos 116 e 118), mostram a ocorréncia de ovos e larvas de
peixes a jusante das corredeiras de Santa Isabel. Estudos posteriores (estudo de impacto
ambiental do AHE Maraba, dados ainda ndo publicados), mostram que préximo a foz do rio
Araguaia (aproximadamente 100 km a jusante das corredeiras de Santa Isabel), foram
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registradas elevadas densidades de ovos e larvas de peixes, o que indica que algumas
espécies utilizam este trecho do rio como local de reproducdo. Neste sentido, a continuidade
dos estudos, com ampliacdo dos pontos de amostragem, durante a execucdo dos trabalhos
de monitoramento, contribuird para o entendimento da dindmica do ictioplancton neste
trecho do rio.

Quanto aos lepidépteros, a Tabela 17 que indica as possiveis lepidépteros da area de estudo
ndo possui referéncia bibliografica. Solicita-se a sua correcdo.

A lista de espécies de potencial ocorréncia se baseia nos poucos trabalhos de Emmel &
Austin, 1990; Murray, 1996; Ramos, 2000; Sousa & Overal, 2003; Machado et. al. 2005; Silva
et. al. 2009 e Sema-Para.

Item 120 - Na descricio metodolégica dos estudos ornitolégicos ndo ficou claro quantas
horas foram empregadas durante os censos aquaticos em cada campanha (2 ou 4), o que
deve ser esclarecido.

Nos transectos terrestres, o observador percorre trilhas, caminhos e/ou acessos existentes,
lentamente (aprox. 1km/h), anotando o namero de individuos de cada espécie amostrada e
o tempo de duracdo de cada transecto. Em cada area amostral os transectos terrestres
totalizaram 24 horas de observacdo (8 hs/dia x 3 dias). Para contagem das espécies
aquaticas foram realizadas observacdoes embarcadas de 2 horas ao longo do rio Araguaia (2
trechos x 2 hs = 4 horas/campanha), utilizando-se de barco de aluminio em velocidades
inferiores a 5 km/h. Em cada localidade, foram colocadas 6 redes de neblina (12m x 3,0m x
15mm), as quais permaneceram operando por 8 horas ao longo de 2 dias consecutivos.
Durante os deslocamentos entre sitios foi feito o registro das espécies encontradas, embora
ndo de forma quantificada.

O empreendedor devera informar a fonte literaria para a aplicacio dos métodos de
Avistamento por Unidade de Esforco (APUE) nos censos terrestres e aquaticos e da Captura
por Unidade de Esforco (CPUE) para os dados de captura por redes de neblina, usualmente
aplicada em estudos de recursos pesqueiros.

Esta metodologia foi proposta no Plano de Trabalho aprovado pela equipe técnica do IBAMA,
conforme transcrito abaixo.

“(...) Os resultados serdo apresentados em valores de freqiiéncia de ocorréncia/registro
destas espécies e também em valores de APUE - Avistamentos por Unidade de Esforco
(uma varfagdo de CPUE - Captura por Unidade de Esforco) permitindo assim comparagcdo
entre as diferentes campanhas.” (Plano de Trabalho para os Estudos do Meio Biotico -
Avifauna)
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Na apresentacdo textual dos resultados da CPUE para as areas amostrais, fala-se, por
exemplo, que o “indice de capturas por unidade de esforco foi de 13 espécies por 16
individuos” (area D'). Porém, ao observarmos as tabelas, verifica-se que esses nimeros
correspondem apenas ao numero de individuos e nimero de espécies capturadas na area
durante uma campanha, ndo compondo um indice.

No item resultados (Pag. 1228, Tomo IV) sdo apresentadas as curvas do coletor observadas e
esperadas (Jackknife) para a ADA e AID, com o respectivo esforco amostral de acordo com o
descrito na metodologia. Ndo foram utilizadas informacdes de amostras anteriores, pois as
mesmas nhdo existem (por isso nao é feito nenhum comentario sobre esta possibilidade no
relatério). Talvez ndo tenha ficado claro nos graficos que o esforco amostral foi
contabilizado em dias. A seguir apresenta-se o texto revisado.

A curva do coletor para cada um dos periodos de amostragem, chuvoso (llustracdo 21) e
seco (llustracdo 22) apresentam padrdes similares com tendéncia a estabilizacao, no
entanto, o nimero de espécies registrado no periodo chuvoso foi bem maior que na época
de estiagem.
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llustracdo 21. Curva do coletor das aves detectadas (espécies/dia) na Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada no periodo de 11 a 27 de abril de 2009.
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llustracdo 22. Curva do coletor das aves detectadas (espécies/dia) na Area de Influéncia Direta e Area
Diretamente Afetada no periodo de 08 a 24 de julho de 2009.
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Por meio do método de Jacknife, estimou-se a riqueza esperada de aves para o periodo de
chuva (n=323 espécies, dp=11,34) e para o periodo seco (n=291 espécies, dp=10,21). A
llustracdo 23 mostra a curva estimativa de espécies para os dois periodos.
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Esforgo amostral

llustracdo 23. Curva do niimero estimado de aves (espécies/dia) no periodo chuvoso (abril) e seco
(julho) de 2009.

A llustracdo 24 representa a curva acumulada de espécies na qual vé-se um inicio de
estabilizacdo no nimero de espécies identificas ao longo dos dois periodos de amostragem
(seca e chuva). A riqueza total estimada pelo método de Jacknife foi de 362 espécies, dp=
8,59 (llustracdo 25).
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Esforgo amostral
llustracdo 24. Curva do coletor das aves detectadas na Area de Influéncia Direta e Area Diretamente
Afetada (espécies/dia) em abril e julho de 2009.
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llustracdo 25. Curva do nimero total estimado de aves (espécies/dia) na ADA e AID em abril e julho de
2009.

Areas de Influéncia Direta (AID)
- Area Amostral A’ - Aragominas-TO

O indice de capturas por unidade de esforco foi de 7 espécies e 11 individuos/8 hs na época
de chuva e 6 espécies e 10 individuos/8 hs no periodo seco.

- Area Amostral B’ - Fazenda Belém (Xambioa-TO)

O indice de capturas por unidade de esforco também foi baixo, com apenas 3 espécies e 6
individuos/8 hs no periodo chuvoso e nenhuma no periodo seco.

- Area Amostral C’ - Fazenda Sdo Francisco (Ananas-TO)

O indice de capturas por unidade de esforco foi de 8 espécies e 8 individuos/8 hs no
periodo chuvoso e 12 espécies e 12 individuos/8 hs no seco.

- Area Amostral D’ - Fazenda Guanabara (Ananas)

O indice de capturas por unidade de esforco foi de 13 espécies e 16 individuos/8 hs no
periodo chuvoso e 8 espécies e 8 individuos/8 hs no seco.

- Area Amostral APA Sio Geraldo / P. E. Serra das Andorinhas (Sdo Geraldo-PA)

O indice de capturas por unidade de esforco foi de 11 espécies e 17 individuos/8 hs na
chuva e 4 espécies e 5 individuos/8 hs na seca.

No estudo da quirépterofauna, o método de busca ativa foi aplicado apenas em quatro areas
localizadas na AID, ndo tendo sido aplicado em areas da ADA. A empresa devera justificar o
emprego da técnica apenas na AlD.

A unidade informada para o esforco amostral nos estudos de quirdpteros esta equivocada.
Por exemplo, o estudo afirma que foram empregados “64.800m2 por hora distribuidos
igualmente nas duas campanhas amostrais e entre as nove regides selecionadas”. A unidade
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de esforco correta seria 64.800m2*hora, pois para se chegar a este nimero, multiplica-se a
area total de redes (niimero de redes x [altura x comprimento]) pelo nimero de horas (dias x
horas/por dia) e pelo nimero de campanhas (isto no exemplo utilizado). O erro foi
constatado em outros momentos no estudo dos morcegos e devera ser corrigido.

Todos os nove pontos amostrais (leia-se trilhas onde foram instaladas as redes-ADA)
passaram pela busca ativa, contudo, os resultados foram nulos, em funcdo da qualidade
ambiental de cada trilha/ponto amostrado, o que ndo é nada anormal para morcegos. Este
seria o procedimento padrdo, porém, a existéncia de potenciais abrigos diurnos artificiais e
de facil acesso na AID (um deles era o proprio telhado da hospedagem utilizada durante os
levantamentos de campo), onde foram constatados morcegos, também foram incluidos na
analise. Como eles incrementavam a diversidade em grupos dificilmente amostrados com
redes (Molossidae, por exemplo), achou-se conveniente os acrescentar. Desta forma, a
citacdo “Adicionalmente, quatro pontos na AID foram usados para busca ativa” buscou
separar a busca ativa que ocorreu nos pontos selecionados (9) dos realmente extras.
Infelizmente, pontos extras ndo ocorreram para a ADA.

Com relacdo a unidade do esforco amostral, abaixo reproduz-se parte do texto de Straube &
Bianconi (2002) onde é indicando a notacdo do esforco, medido em “m2.h”. Portanto, a
notacdo correta para o esforco é de 64.800 m2.h; onde se |é: metros quadrados hora e nao
metros quadrados por hora.

“Um exemplo prdtico. Suponhamos que um pesquisador tenha instalado 3 redes de iguais
caracteristicas, com 14 metros de comprimento e 2,5 metros de altura, durante um
periodo de 5 dias, sendo que, a cada dia, as redes ficavam expostas por seis horas. O
esforco de captura (E), nesse caso, deve ser a multiplicacdo simples da drea de cada rede
(14 metros x 2,5 metros) pelo tempo de exposicdo multiplicado pelo niumero de
repeticées (6 horas x 5 dias) e, por fim, pelo nimero de redes (3). O resultado final seria E
= 3150 m2.h, ou - por exemplo - 3,15.103h.m?2"Straube & Bianconi (2002)

Desta forma, é necessdrio fazer a seguinte correcdo: em todos os lugares onde se 1& “m2 por
hora”, leia-se “m2.h ou metros quadradados hora”.

Nos estudos de flora, ndo existe a amostra de nimero 8 (pg. 981, Tomo lll) . Nao ficou claro
a origem dos fatores de forma utilizados nas equacdes de volumetria total e comercial da
madeira (pg. 988, Tomo lIlI).

Realmente ndo existe a amostra 8 no EIA pois o local previsto para sua realizacdo
encontrava-se completamente alagado no periodo de amostragem. A amostra de nimero 8
foi substituida pela amostra de n° 103, que ndo estava prevista no Plano de Trabalho
apresentado ao IBAMA, mas que se encontrava ha mesma tipologia vegetal da amostra n° 8.

Nas pags. 982-983 do EIA, Tomo Ill, se encontra uma tabela (Tabela 7.2.1.2) com a
localizacdo de todas as unidades amostrais que foram efetivamente alocadas em campo. As
letras que acompanham a numeracdo das tabelas identificam locais em que a unidade
amostral ndo foi implantada exatamente no local definido no Plano de Amostragem, mas em
areas muito proximas. Este pequeno deslocamento ocorreu devido a fatores, tais como:
impossibilidade de acesso ou falta de vegetacdo na coordenada definida para amostragem.
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Nao ficou claro a origem dos fatores de forma utilizados nas equacdes de volumetria total e
comercial da madeira (pag. 988, Tomo lll)

Os fatores de forma utilizados para estimativas volumétricas no EIA foram os seguintes:
> 0,7 para volumes comerciais, considerando apenas a altura comercial, e
> 0,6 para volumes totais, porém utilizando-se as alturas totais.

Segundo a INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 30/2002, o IBAMA informa que aceita o
calculo do volume geométrico das arvores em pé, através da equacdo de volume que utiliza
o fator de forma médio para a Amazonia, de valor igual a 0,7. Este é um fator de forma que
foi muito utilizado para calculos de volumes de toras, pois representa com grande fidelidade
a conicidade do tronco das principais espécies da flora brasileira e ndo apenas da Amazonia.

Com relacdo ao FF=0,6 ele foi utilizado para tentar representar uma expectativa volumétrica
que incorpore tanto a conicidade de tronco, como o volume remanescente das copas das
arvores, utilizando-se nestes calculos a altura total, que inclui a copa das arvores, e ndo
apenas a altura comercial que representa o comprimento do fuste. Este fator de forma tem
se apresentado muito interessante de ser utilizado nos trabalhos desenvolvidos pela Juris
Ambientis, quando comparam-se as expectativas volumétricas que sdo obtidas utilizando-
se a altura total na formulacdo matematica de Schumacher?, utilizada pelo Departamento de
Silvicultura Tropical do INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia).

Assim para utilizar férmulas volumétricas apenas com fator de forma, optou-se por
trabalhar com dois fatores diferentes.

Convém salientar que as expectativas volumétricas de Estudos de Impacto Ambiental, devem
ser afinadas, nas fases seguintes de licenciamento, principalmente quando se solicitam as
Autorizacoes de Supressdo da vegetacdo. Nesta fase & mais interessante utilizar-se
equacdes volumétricas desenvolvidas para a regido de estudo ou mesmo equacdes ja
testadas para as diferentes formacoes vegetais que serdo objeto da supressdo vegetal.

Em nenhum dos grupos das comunidades aquaticas, com excecdo do estudo especifico para
ictiofauna dos pedrais, foi possivel encontrar o esforco dispendido durante o levantamento.

a. Ictiofauna e Ictioplancton

O esforco de pesca utilizado nos estudos de ictiofauna variou de acordo com os pontos de
amostragem, conforme a tabela abaixo.

" Formula de Shumacher utilizada pelo INPA: V=1,7498.DAP2,1 x HO0.641. in BRUCE, R.W., As florestas do

Amazonas: espécies, estoques e produtividade. Brasilia, Ed. IBAMA, 2001.
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Tabela 18. Dimensdes das redes de espera utilizadas no rio Araguaia (20 metros de comprimento) e
tributdrios (10 metros de comprimento) e esforco de pesca em m2 de rede*dia.

uaia (m2de Tributdrios (m2 de
Malha (am) Malhas de altura Altura (m) ﬁ* dia)( rede*dia) (
24 63 1,51 30,20 15,12
3 50 1,50 30,00 15,00
4 37 1,48 29,20 14,80
5 30 1,50 30,00 15,00
6 25 1,50 30,00 15,00
7 22 1,54 30,80 15,40
8 20 1,60 32,00 16,00
9 20 1,80 36,00 18,00
10 16 1,60 32,00 16,00
12 14 1,68 33,60 16,80
14 14 1,68 33,60 16,80
F6 50 3,00 60,00 30,00
F7 44 3,08 61,60 30,80
F8 38 3,04 60,80 30,40

As redes de lance em banco de macrofitas apresentaram comprimento de 10,0 metros,
altura de 2,0 metros e malha de 0,5 cm. As redes de arrasto de praia apresentaram
comprimento de 20 metros, altura 2 metros e malha de 0,5 cm. As tarrafas, de malhas 4 e 6
cm de entre nds ndo adjacentes, foram utilizadas em 30 lances e apresentavam 16 metros
de abertura e 2,80 metros de altura. As redes de ovos e larvas de peixes, possuiram 1,80
metros de comprimento, abertura de boca de 37 cm de didmetro e malha 0,50 milimetro. Os
espinhéis apresentaram 30 anzdis 7/0 nos tributdrios e 50 anzodis 7/0 no rio Araguaia. As
boéias (cinco em cada amostragem), consistem na utilizacdo de garrafas vazias onde é
amarrada uma linha com anzol (7/0) iscado com diversos tipos de iscas. A rede de deriva,
com malha de 25 mm entre nés, ou de malha maior (60 mm), e com 30 metros de
comprimento, foi utilizada no canal principal do rio, no periodo noturno. A pesca elétrica foi
realizada em trechos de 40 metros, através da utilizacdo de dois pucds energizados (catodo
e anodo, malha 0,5cm) por um gerador de eletricidade de 2,5 kW, com corrente continua
(saida de 220 Ve 2 A).

b. Fitoplancton

Foram realizadas coletas em 19 pontos distribuidos geograficamente no Rio Araguaia na
area do AID, em 4 campanhas totalizando 76 coletas. Em cada coleta, amostragem de
fitoplancton foi feita coletando 60 litros de dgua e filtrando em uma rede de plancton de 20
pm de malha. No total foram amostrados 4.560 litros,onde os organismos fitoplanctonicos
foram analisados a nivel de géneros.
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c. Zooplancton

No caso do zooplancton as coletas foram feitas também em 19 pontos distribuidos
geograficamente no rio Araguaia, na drea do AID em 4 campanhas totalizando 76 coletas.
Em cada coleta a amostragem de zooplancton foi feita através de arrasto vertical ou
horizontal de dependendo da profundidade usando uma rede padrao de plancton com 68um
de malha, para obter material concentrado de tal forma a obter no minimo 500 litros de
agua filtrada através da rede. Dessa forma, no total foram filtrados 38.000 litros (38m3)
onde os organismos zooplanctonicos (Rotifera, Cladocera, Copepoda e Protozoa) foram
analisados a maioria a nivel de espécies.

d. Invertebrados bentonicos

No caso dos invertebrados bentOnicos as coletas foram feitas também em 19 pontos
distribuidos geograficamente no rio Araguaia, na darea do AID em 4 campanhas totalizando
76 coletas. As coletas foram feitas com draga de Petersen e em cada localidade foram feitas
sempre 3 amostragen totalizando, portanto, 228 amostras em toda campanha, sendo que os
organismos foram analisados a nivel de familia.

e. Epiliton

Para as amostragens de epiliton foram feitas coletas em 5 pontos na area dos pedrais do rio
Araguaia e somente no periodo da seca. Em cada ponto foram feitas 5 amostragens com
guadrantes de 6cm2 de area totalizando portanto 25 amostras.Todos 0s organismos tanto
vegetais como animais foram analisados.

f. Macrofitas aquaticas

As macroéfitas aquaticas foram analisadas anotando o numero de estandes encontrado em
todo o percurso do rio Araguaia, tributarios e lagoas, nos 4 periodos hidroldgicos que foram
154+39+94+55 totalizando 203 estandes. A area dos estandes foi medida e de cada estande
foram feitas amostragens usando quadrados de 0,25m2 de area. Os organismos desta area
foram colhidos, identificados e pesados.

Para o grupo das formigas, também nao foi detalhado o esforco amostral. Estes dados
devem ser calculados, e apresentados.

Para a coleta de formigas foram demarcados dois transectos em cada ponto de coleta. Em
cada transecto foram instalados 15 potes, totalizando 30 potes por ponto de coleta e 270
potes na darea total amostrada.

Em todos os pontos amostrados as armadilhas permaneceram no campo por 24 horas.
Assim, o esforco amostral total foi de 216 horas de coleta na area total, por campanha e 432
horas no total do trabalho.
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Item 122 - Nao foi apresentada curva do coletor para os mamiferos de médio e grande
porte. A empresa devera apresentd-la considerando os dados das transeccées e do
armadilhamento fotografico.

30
25 A
20 -

15
—1a campanha

10 - = 2a campanha

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

llustracdo 26. Curva de acimulo de espécies de médio e grande porte.

Nas analises da assembléia de quirépteros foram comparadas as riquezas de espécies,
abundancias destas e similaridade entre as dreas amostrais da AID e da ADA, entretanto as
areas nao tiveram esfor¢o amostral padronizado. Além da AID ter recebido mais horas de
amostragem por redes de neblina, esta area também foi contemplada por busca ativa,
enquanto a ADA nao foi amostrada com esta técnica. As anadlises devem ser refeitas
considerando apenas os dados de redes de neblina, devendo ser apresentadas analises
separadas para os dados da busca ativa. Esta critica também se aplica ao subitem 4 do Item
151 do TR.

Embora diferentes o esforco amostral por area ndo se mostrou significativo estatisticamente:
X2=1,44; g.l.=1; p=0,23014, considerando esforco na ADA e na AID por periodo amostral
(chuvoso e seco).

Ainda assim, as diferencas advindas dai pouco alteram os resultados. Observe as ilustracoes
abaixo (llustracdo 27 e llustracdo 28), onde sdo mostradas as similaridades entre os sitios
(com e sem abrigos) (ambas asilustracbes foram apresentadas no EIA). Sempre que
necessario ao longo do texto, ou seja, quando realmente o sitio abrigo interfere nos
resultados, as andlises sdo feitas em separado ou indicam o uso exclusivo dos dados de
redes.

Portanto, considerando que as discrepancias no esforco com redes foi “ndo significativa”,
que as buscas ativas ocorreram tanto na AID quanto na ADA, mas com resultados apenas
naquela, pode-se sim, reunir e discutir as informacdes sobre a diversidade de morcegos
como foi apresentada, haja vista que é a diversidade o foco da discussdo e ndo a analise do
método empregado. Isto fica mais claro, entre os médios e grandes mamiferos, que se
utilizam de entrevistas, busca ativa, armadilhas fotograficas, etc. como fonte de busca de
registros para avaliar a diversidade de mamiferos e ndo a diversidade de mamiferos segundo
o método tal e tal. Ou seja, a unido de varias técnicas fornece um conhecimento muito mais
preciso sobre a diversidade local: pitfalls, armadilhas-fotograficas, entrevistas, redes-
neblina, busca ativa, armadilhas de captura-viva, sdo técnicas necessdrias para se avaliar
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coerentemente a mastofauna, o uso de uma, ou duas, delas fornecem um forte viés para os
mamiferos detectaveis pela técnica(s) escolhida(s).

Além disto, como houve resultado nas buscas ativas apenas na AID, ndo existe discussdo
apenas apresentacdo de uma lista de espécies capturadas nesta drea. Todavia, se mantido o
esquema apresentado a discussdo se aproxima melhor da riqueza observada.

Jaccard Cluster Analysis (Singke Link)

ahbrigos

(o]

B

Andarinhas

0. % Similaridade 50. 100

llustracdo 27. Comparacdo da diversidade de morcegos entre as nove regides amostrais dos estudos
ambientais do AHE Santa Isabel, rio Araguaia, TO/PA (llustracdo 7.2.1.149 do EIA, pag. 1384, Tomo IV).

Jaccard Cluster Analysis (Single Link)

Andorinhas

0, % Similaridade 50, 100

llustracdo 28. Comparacdo da diversidade de morcegos entre as oito regides amostrais (exceto
abrigos) dos estudos ambientais do AHE Santa Isabel, rio Araguaia, MT/PA (llustracdo 7.2.1.150 do EIA,
pag. 1385, Tomo IV).
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As llustracoes 7.2.1.144 e 7.2.1.146 apresentam as curvas de acumulacdo de espécies de
morcegos (riqueza) e a linha de tendéncia para a AID e ADA, respectivamente. Porém quando
o texto faz referéncia as ilustracdes, afirma-se que estas (ilustragdes) indicam “que a
rigueza de espécies observada e a estimada ja se encontram convergentes”. Destaca-se que
a curva de tendéncia nao é baseada em um estimador estatistico de riqueza de espécies e tal
fato deve ser considerado na correcao do texto.

O empreendedor estad de acordo com o 6rgdo ambiental. A linha de tendéncia (llustracao 29
e llustracdo 30) ndo é baseada em estimador de riqueza, mas sim na riqueza absoluta. A
linha em azul (riqueza real ou nimero de espécies) é o valor que interessa, e indica que a
partir do décimo quinto dia (na AID) ndo houve acréscimo de espécies (ou seja, uma
tendéncia a estabilidade). A partir dai o aumento na riqueza tende a ser mais lento, pois as
espécies comuns, muito comuns e alguns raras ja foram capturadas; por sua vez na ADA isto
ndo ocorreu da mesma forma, existindo logo no inicio da amostragem um periodo longo (de
seis dias; dias 4 a 9) onde ndo houve acréscimo de espécies; para tentar avaliar qual é
realmente a tendéncia destas “curvas” foi usada a linha em preto, baseada na logaritimizacao
da curva de acumulacdo de espécies e em ambos os casos percebe-se sim uma tendéncia a
estabilizacdo, ou seja, a partir dai o acréscimo de espécies sera mais lento. Na pratica, uma
curva de acumulacdo de espécies para morcegos nunca ird realmente se estabilizar, pois a
entrada de novas espécies ao longo de dias, meses ou anos sempre ird ocorrer, em funcao
da alta capacidade de deslocamento desse grupo.

A estimativa de riqueza de espécies (Jackknife 1) (llustracdo 31) se baseia na curva de
acumulacdo de espécies, por isto é usada na mesma escala (numero de dias), contudo, seu
crescimento nao corresponde exatamente ao crescimento da curva real com o nimero de
espécies. E esperado que a riqueza observada cada vez mais se aproxime da estimada e vice
versa (convergéncia total). Neste estudo, conduzido em duas campanhas, com 20 dias de
amostragem, chegou-se a amostrar quase 70% da riqueza estimada, o que considera-se,
particularmente, um o6timo resultado por incluir ndo s6 as espécies comuns/abundantes,
mas também espécies mais raras, assim como representantes de sete das nove familias de
morcegos brasileiras. Os representantes das familias faltantes agrupam duas/trés espécies
muitissimo raras.
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. Curva de acumulacdo de espécies de morcegos (riqueza) com respectiva linha de

tendéncia, por dias de campo, da AID da AHE Santa Isabel, rio Araguaia, TO/PA.
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. Curva de acumulacdo de espécies de morcegos (riqueza) com respectiva linha de
ncia, por dias de campo, da ADA da AHE Santa Isabel, rio Araguaia, TO/PA.
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llustracdo 31. Riqueza observada e estimada para os nove sitios amostrais da AHE Santa Isabel, rio
Araguaia, PA/TO.

Item 123 (i) Para a caracterizacdo fitossociolégica da Area de Influéncia Direta - AID (pg.
997, Tomo lll), ndao foi feita a curva do coletor para todos os extratos herbaceos. Para o
Cerrado, ndo foram apresentadas a curva coletor e a porcentagem de erro amostral excedeu
olimite de 10% proposto no TR.

As curvas do coletor para o estrato herbaceo ndo foram apresentadas baseando-se no que
esta estabelecido TR, item 143, 13° sub-item, o qual indica que “a andlise fitossociologica
deve conter informacées sobre abundidncia, freqiiéncia, e cobertura para a drea do
reservatorio e do entorno, separadamente. Para o estrato herbdceo apenas a cobertura deve
ser apresentada’.(grifo nosso)

Como a andlise do estrato herbaceo teve por finalidade apenas informacdes relativas aos
indices de cobertura (apresentados para todas as tipologias vegetais amostradas, associados
a indicadores de densidade e freqiiéncia relativas) ndo se observou necessidade de
apresentacdo da curva do coletor para cada estrato.

Entendemos que a curva do coletor é um indicador do niimero potencial de espécies de uma
determinada area ou mesmo da suficiéncia amostral realizada, sendo que nenhum destes
indicadores tem correlacdo com indices de cobertura.

No entanto, a seguir, sdo apresentados os graficos das curvas de coletor do estrato herbaceo
para cada uma das tipologias vegetais avaliadas.
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llustracdao 35. Curva do coletor para Floresta Aberta Aluvial.
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Com relacdo a curva do coletor e erro amostral do Cerrado, a baixa intensidade amostral
nesta tipologia (apenas 2 unidades amostrais) definiu a auséncia de uma curva de coletor
consistente e o erro acima do estabelecido.

Neste caso faz-se duas consideracdes. A primeira trata da intensidade amostral e a segunda
da participacdo do bioma cerrado na area de influéncia direta do AHE Santa Isabel.

Durante a fase de “construcdo” do TR deste aproveitamento foram apresentadas ao IBAMA
duas versdes do Plano de Trabalho para os estudos de vegetacdo. Uma delas antes da
viagem de reconhecimento de campo, realizada entre profissionais das empresas de
consultoria que elaboraram o EIA e os técnicos do IBAMA, e outra apds a visita de campo.

Na ultima versdo do Plano de Trabalho, encaminhada apds a vistoria conjunta na area de
estudo, foi apresentada uma rede amostral com 36 pontos de amostragem na AID e ADA,
sendo que apenas 2 pontos se encontravam em areas de cerrado. Um deles proximo a
margem do rio Araguaia, nos limites do Parque das Andorinhas (ADA) e o outro ja no interior
do Parque das Andorinhas (AID). Nesta versdo, além da distribuicdo das unidades amostrais,
foram inseridas diversas consideracoes feitas pelas equipes do IBAMA em campo, inclusive
referendando a distribuicdo amostral. Tal versdao do Plano de Trabalho de Vegetacdo foi
aprovada pelo IBAMA.

No decorrer dos estudos ambientais praticamente todos os pontos indicados no Plano de
Trabalho foram executados, com pequenas variacdes de localizacdo de alguns deles. Além
disto, foram inseridos mais 12 pontos amostrais totalizando 48 unidades amostrais
instaladas (Tabela 7.2.1.2, pags. 982, Tomo lll). Isto é, além das unidades amostrais
indicadas previamente, foram coletados dados em outras unidades amostrais,
considerando-se a representatividade da formacdo vegetal no contexto dos ambientes da
area de estudo. Assim, as florestas aluviais, mais afetadas pela implantacdo do
empreendimento, tiveram uma atencao maior das equipes de vegetacado.

Para os cerrados nao houve ampliacdo da intensidade amostral, visto a participacdo desta
tipologia vegetal na ADA e também a condicdo de conservacdo deste bioma na regido de
estudo.

Os cerrados representam apenas 0,26% da area do reservatério (60,44ha) e 1,29% da APP
proposta (84,33 ha), o que comprova a pequena intervencao direta sobre esta fitofisionomia
na area de estudo (Tabela 7.2.1.3, pag. 815, Tomo Ill). Além da pequena participacao
percentual, as areas de cerrado, tanto na ADA, como na futura APP, encontram-se
significativamente alteradas pelas atividades antrdépicas, representadas basicamente pelo
fogo e pela substituicdo das areas de cerrado por atividades pastoris.

Durante as fases de campo realizadas por ocasido das amostragens do EIA, muitas das areas
de cerrado encontravam-se tdo descaracterizadas pelo fogo, que praticamente nao
representavam mais esta tipologia vegetal, conforme pode-se observar pelas imagens
abaixo, tomadas no periodo de amostragem.
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Foto 1. Cerrados afetados pelo fogo nos limites do Parque das Andorinhas (Fonte: Juris
Ambientis, 2009).

Foto 2. Detalhe da alteracdo dos cerrados apresentados na Foto 1 (ver posicdo da seta) (Fonte: Juris
Ambientis, 2009).

Ha que se ressaltar, porém, que com a criacdo do Parque Estadual das Andorinhas, algumas
areas de cerrado se mantém em melhores condicdes de conservacdo na regido.

Desta forma, conforme foi amplamente discutido durante a visita de reconhecimento, a
amostragem em areas de cerrado teria apenas funcdo de apresentar algumas caracteristicas
basicas desta formacdo vegetal, sem contudo, ser necessdria uma intensidade amostral
similar a dreas com maior interferéncia do empreendimento.

(i) Para a caracterizacdo fitossociolégica da Area Diretamente Afetada (drea do futuro
reservatério mais APP do entorno) - ADA (pg. 1056, Tomo Ill ) as seguintes amostragens
foram feitas: para Floresta Ombréfila Densa Submontana 3 unidades amostrais (recomenda-
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se no minimo 6), ndo foram apresentados curva coletor e nem erro amostral; a Floresta
Ombréfila Densa Aluvial teve 4 unidades amostrais (recomenda-se no minimo 6), ndao foram
apresentados curva coletor e nem erro amostral; a Floresta Ombréfila Aberta Aluvial teve 11
unidades amostrais, porém nao foram apresentados curva coletor e nem erro amostral. O
empreendedor deve aumentar o niimero de amostras pra esses pontos amostrais bem como
apresentar a curva coletor e o erro amostral conforme TR.

As respostas a estas consideracdes do Parecer Técnico remetem novamente a aprovacao de
um Plano de Trabalho, intensamente discutido com as equipes de analistas do IBAMA. Este
PT foi cumprido na integra durante os estudos de vegetacao.

Analisando-se a apresentacdo da caracterizacdo fitossociologica das diferentes formacdes
vegetais presentes na AID, observa-se que foram utilizadas para calculos dos indices
fitossocioldgicos, todas as unidades amostrais inseridas em cada uma das tipologias
vegetais presentes nesta area, sendo que todas aquelas cuja participacdo foi considerada
como significativa para a analise dos impactos ambientais (Floresta Ombrofila Densa Aluvial
e Submontana, e Floresta Aberta Aluvial e Submontana), atenderam aos indicadores de
suficiéncia amostral definidos no TR, ou seja: limites de erro de 10%, com probabilidade de
90%. Para todas estas formacgdes foram apresentadas as curvas do coletor, referente a
amostragem da AID (Item 7.2.1.1.2.c.ii “Caracterizacdo fitossocioldgica da AID”, pags. 997,
Tomo IlI).

Assim, entende-se que o objetivo de caracterizar cada uma das tipologias vegetais presentes
na area de estudo, seja AID ou ADA, ja que as formacdes vegetais ndo respeitam esta divisdo
utilizada para os estudos ambientais, foi plenamente cumprida nos estudos de vegetacdo
apresentados no EIA.

A apresentacdo de indices fitossocioldgicos, calculados especificamente com unidades
amostrais presentes na ADA, teve por objetivo verificar se tais formacdes apresentavam
caracteristicas muito especificas para cada diferente tipologia vegetal. Tais resultados
também objetivaram estabelecer indices de similaridade de Sorensen entre todas as
unidades amostrais implantadas. O proprio TR ndo indica claramente a necessidade de
alcancar limites estatisticos para as formacoes presentes na ADA, e sim que o conjunto de
parametros fitossociolégicos calculados para esta 4rea permita realizar inferéncias sobre
possiveis diferencas entre os ambientes presentes nestas duas areas de andlise.

Assim, analisando-se os resultados apresentados para cada uma das unidades amostrais
presente na AID e comparando-se com todo o conjunto amostral da ADA, seja para qualquer
das tipologias vegetais estudadas, nao se observou padrées de similaridade ou de
diversidade especifica entre as unidades amostrais da ADA ou fora dela, conforme pode-se
observar pela tabela de similaridade apresentada no apéndice 29 do EIA. Nesta tabela os
indices de similaridade variam desde “zero” até 54%, porém sem apresentar um padrao
definido para tal distribuicdo. O que poderia se esperar é que baixos indices de similaridade
ocorressem entre formacdes vegetais distintas e maiores graus de similaridade entre
formacodes vegetais similares, porém ndo é isto que ocorre.

Como exemplo pode-se citar a comparacdo entre as unidades amostrais da Floresta Aberta
Aluvial de nameros 4, 5 e 6, todas situadas na AID, margem esquerda do rio Araguaia, a
jusante do futuro barramento, e distantes entre si pouco mais de 5 km. Estas amostras
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apresentam indice de similaridade “zero”, isto é, ndo apresentaram espécies comuns, apesar
de se situarem numa mesma formacao vegetal.

Ja, comparando-se as unidades amostrais 6, instalada na Floresta Aberta Aluvial conforme
observado acima, e amostra 19, instalada na Floresta Densa Submontana, o indice de
Similaridade de Sorensen é de 0,37.

Infere-se que estas discrepancias ndo esperadas sdo muito mais reflexos de alteracdes
antropicas significativas que vem ocorrendo nesta regido, do que propriamente inerentes a
diferencas e semelhancas entre as formacdes vegetais avaliadas. Também se observa que a
limitacdo fisica entre diferentes dominios floristicos, como é o caso das florestas abertas e
densas, ndo ocorre de maneira abrupta no ambiente, jA que estas floras se interpenetram
formando uma 4area de contato ecoldgico, denominada ecoétono.

Referindo-se especificamente a questdo central da comparacdo entre ambientes da AID e
ADA, para inferir possiveis perdas de espécies com a implantacdo do AHE Santa Isabel, a
comparacdo deve ser feita entre o conjunto de espécies amostradas em cada formacdo
nestas duas areas de influéncia. Assim, utilizando as informacdes apresentadas nas tabelas
7.2.1.21 e 7.2.1.23 (pag. 1080, Tomo lll) para andlises de similaridade, obtém-se valores
gue indicam as semelhancas entre as florestas da AID e da ADA. No caso das formacdes
aluviais da ADA e AID, o indice de similaridade é de 47%, considerado bastante alto e
indicando floras muito semelhantes. Entre as florestas submontanas este valor é da ordem
de 57%, ainda mais significativo.

Desta forma ndo se espera que apenas ampliando as amostragens na ADA para atingir niveis
de significincia amostral, conforme indicado pelo IBAMA, obtenham-se resultados muito
diferentes dos apresentados no EIA para subsidiar as analises de impactos.

No que concerne ao fitoplancton e o zooplancton, ndo se apresentou curva do coletor,
tampouco justificou a escolha dos pontos de coleta. No caso de invertebrados bentonicos,
epiliton e macréfitas aquaticas ndo se apresentou curva do coletor. Tais curvas devem ser
reapresentadas.

A rarefacdo de espécies baseada em numero de amostragens realizadas também conhecida
como curva de acumulacdo continua indica que, com o aumento do nimero de amostras,
aumentara o numero de espécies a serem encontradas. A curva indica a média do niumero
acumulativo de espécies encontradas em cada amostra. Normalmente a curva torna-se mais
plana, com aumento do esforco amostral e, portanto, menor probabilidade de encontrar
novas espécies com amostras adicionais. Essa curva ndo leva em consideracdo os diferentes
sistemas explorados (lagoas, rios e tributdrios), nem os periodos sazonais (cheia, vazante,
seca e enchente). Foi aplicado o modelo desenvolvido por Colwell et a/.,2005 denominado de
curva de Coleman.

Deve considerar-se que o numero de espécies estd diretamente relacionado ao nimero de
individuos, a area e a variedade de habitats amostrados (SCHLUTER & RICKLEFS, 1993).
Quanto maior é o esforco amostral, maiores sdo as possibilidades de incluir novas espécies
na amostra. A analise correlaciona o esforco amostral (nimero de amostras) cumulativo
(eixo X) com o numero cumulativo de espécies amostradas (eixo Y).
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a. Curva do coletor para fitoplancton
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llustracao 36. Curva de rarefacdo de especies em relacdo ao aumento o numero de amostragens. A
linha vermelha corresponde a média de cada amostra coletada, e as linhas azuis acima e abaixo
correspondem ao desvio-padrdo associado.

Foram identificados 100 géneros de fitoplancton em 75 amostras. O esforco amostral
empregado foi suficiente para dar um panorama geral das espécies (género) que ocorrem
em cada amostra. Através da curva de rarefacdo pode-se verificar que dificilmente espécies
(géneros) serdo acrescidas com o aumento do esforco amostral.

b. Curva do Coletor para zooplancton

No caso do zooplancton que envolve trés grupos de organismos de ciclos reprodutivos e
tipos de reproducdo diferentes Rotifera, Cladocera e Copepoda foram feitasCurvas de
Coletor para esses trés grupos de organismos separadamente.

Curva do Coletor para o grupo dos Copepoda

Para este grupo onde foram identificadas 12 espécies, sendo 2 de Calanoida (Notodiaptomus
oliveirai e N. spinuliferus), 7 de Cyclopoida (Mesocyclos mendocinus, Mesocyclops
longisetus, Microcyclops anceps, Microcyclops finitmus, Microcyclops varicans, Microcyclops
sp, Criptocyclops sp), 1 espécie de Harpacticoida, Cyclopoida (copepodito), Calanoida
(copepodito). O grafico (llustracdo 37) mostra que a partir da trigésima primeira amostra
seriam necessarias em média mais 10 amostragens para que seja encontrada uma nova
espécie e cada vez mais amostragens seriam necessarias para encontrar uma nova espécie.
Com isso a curva fica mais plana diminuindo a probabilidade de encontrar novas espécies.
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llustracao 37. Grafico da curva do coletor para o grupo Copepoda
ii. Curva do Coletor para o grupo dos Cladocera

Para este grupo onde foram identificadas 48 espécies. O grafico (llustracdo 38) indica que
guanto maior o esforco amostral maior é a probabilidade da ocorréncia de novas espécies.
De acordo com a curva, apos 64 amostras analisadas seriam necessarias apenas quatro
novas amostragens para que fosse detectada a ocorréncia de uma nova espécie.
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llustracao 38. Grafico da curva do coletor para o grupo Cladocera
iii. Curva do coletor para o grupo dos Rotifera

Para o grupo Rotifera a curva indica que mesmo apdés 64 amostragens seriam necessarias
em média apenas duas ou trés novas amostragens para que fosse registrada uma nova
espécie. Diferente da curva do grupo Cladocera em que as primeiras amostras registraram
uma espécie por amostra o grupo Rotifera apresentou uma média de 4 espécies por
amostragem até a décima quinta amostra
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llustracao 39. Grafico da curva do coletor para o grupo Rotifera

Justificativa da “escolha dos pontos de coleta para fitoplancton e zooplancton”.

Os ambientes loticos (rios) sdo sistemas bastante homogéneos no que se refere a
distribuicio das comunidades fito e zooplanctonicas por estas possuirem vida erratica
(REYNOLDS, 1992; TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008). A condicdo para a nao
permanéncia de células ou colonias de fitoplancton em suspensdo na agua, € o movimento
da massa de agua ser suficientemente turbulento re-dispersando as células ao longo do eixo
principal. Portanto, ao longo do eixo principal do rio ha uma consideravel homogeneidade
da distribuicdo do plancton. O mesmo pode ser atribuido a comunidade do zooplancton.
Portanto, a estratégia de amostragem do fito e zooplancton foi desenhada a partir do
conceito e da constatacdo da homogeneidade horizontal e vertical do rio. Para dirimir
qualquer problema referente a uma possivel heterogeneidade no eixo principal do rio, foram
feitas amostragens seguindo estritamente os critérios estabelecidos nos Termos de
Referéncia do IBAMA, coletas no centro e nas margens do rio. Adicionalmente, foram
colocados pontos de coleta nas entradas dos principais tributarios do rio, uma vez que
nesses pontos pode haver uma menor turbuléncia da dgua e conseqiientemente um aumento
na diversidade e biomassa do plancton (PROWSE & TALLING, 1958). Além disto, os
tributdrios contribuem com maior concentracdo de nutrientes e, portanto, este foi outro
fator determinante da decisdo sobre a estratégia de amostragem. De acordo com Reynolds,
1992, regides onde ha maior tempo de retencdo de dgua como na entrada de tributdrios
enriquecidas com N e P, ha maior probabilidade de crescimento de fitoplancton e
conseqlientemente do zooplancton.
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c. Curva do Coletor para Invertebrados bentonicos
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llustracdo 40. Curva de rarefacdo de espécies em relacdo ao aumento do nimero de amostragens. A
linha vermelha corresponde a média de cada amostra coletada, e as linhas azuis acima e abaixo
correspondem ao desvio-padrdo associado.

Foram identificadas 49 familias de macroinvertebrados benténicos em 48 amostras. O
esforco amostral empregado foi suficiente para dar um panorama geral das espécies
(familia) que ocorrem em cada amostra. Através da curva de rarefacdo pode-se verificar que
poucas espécies (familia) serdo acrescidas com o aumento do esforco amostral, variando em
uma (1) espécie (familia) apenas.

d. Curva do Coletor para Epiliton
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llustracdao 41. Grafico cumulativo de taxa da comunidade epilitica de acordo com esforco amostral.

No caso do epiliton, como as 5 amostras analisadas se referiam a um mesmo tipo de habitat,
o esforco amostral apesar de ser pequeno foi suficiente para obter o nimero de taxa
estabilizado que pode ocorrer no epiliton. O niumero de taxa é ascendente nas primeiras 3
amostras e se estabilizando nas amostras seguintes.
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e. Curva de Coletor para Macréfitas Aquaticas
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llustracdo 42. Curva de acumulacdo de espécies (linha vermelha), intervalos de confianca de 95%
(linhas azuis) para a comunidade de macréfitas aquaticas presentes na AID do AHE Santa Isabel.

Como se pode observar, o esforco amostral, analisando 90 estandes de macréfitas, foi
suficiente para obter 26 espécies de macrofitas, pois nos primeiros 40 estandes analisados
foram obtidos ja 20 espécies representando 80% do total de espécies identificadas.

Malacofauna também nao foi apresentado curva do coletor.

Quanto a expectativa do aumento do nimero de espécies se ampliados os pontos (ou sitios
de coleta), de fato a expectativa em trabalhos de levantamento da diversidade da fauna dos
moluscos de dgua doce (e possivelmente de outras espécies desse meio) é que a diversidade
(ou elenco sistematico) seja maior, quanto maior for o nimero de sitios amostrados, com a
cobertura dos trabalhos nas estacdes de baixa e de alta densidade populacional (llustracdo
43, llustracdo 44 e llustracdo 45). Contudo, foi considerado como unidade os pontos
visitados, ao invés dos dias, o que se julgou mais adequado para malacofauna.

Entretanto, quando os trabalhos abrangem areas de ocorréncia distintas, por exemplo, na
rede de colecdes hidricas de bacias hidrograficas distintas, é possivel a existéncia de
variacbes importantes na diversidade, quantitativas e qualitativas, que se avaliadas no
conjunto, produzem resultados que nao traduzem a realidade, permitindo a construcdo de
curvas que, ainda que crescentes, poderdo apresentar variacbes para mais ou para menos
conforme a ordem dos dados colocados para a composicao grafica. Viés ou inclinacdo a
parte, quanto maior o numero de sitios perqueridos, maior serd a representatividade de
espécies numa dada area. Isso serve para o grupo dos moluscos aquaticos, légico,
considerando os momentos onde a probabilidade de capturas é maior, como foi citado no
EIA. E mais comum a captura de exemplares dos moluscos aquaticos nos momentos de seca
porque o menor volume dos ambientes hidricos induz a agregacdo dos exemplares por
questdes Obvias de sobrevivéncia.

Como o objetivo foi a identificacdo e avaliacdo da capacidade de proliferacdo das espécies de
importancia sanitaria e epidemiolégica, ndo se ve utilidade da técnica do "esforco” no
sentido de contribuicdo para as avaliacdes pretendidas para a malacofauna.
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llustracdo 43. Curva de acumulo de espécies da malacofauna na 1* campanha.
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llustracdo 44. Curva de aciumulo de espécies da malacofauna na 2* campanha.
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llustracdo 45. Curva de acliimulo de espécies da malacofauna considerando toda a amostragem.
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Quanto aos insetos bioindicadores, para lepidépteros foi apresentada uma curva distinta da
solicitada no Termo de Referéncia (himero de espécies/dias de coleta).

Cada Unidade Amostral foi definida como um ponto de coleta por dia, o que representa 6
armadilhas e 1 puca. Como em cada coleta, cada um dos 9 pontos foi amostrado duas
vezes, sdo 18 UA’s por viagem, totalizando 36.

200 A
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ndmero de espécies
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llustracdo 46. Curva do coletor. Nimero acumulado de espécies por unidade amostral.

No que concerne ao grupo ictiofauna, a curva do coletor apresentado para o presente grupo
ndo foi apresentada de acordo com o solicitado no TR (nimero de espécies x unidade
amostral, ndo nimero de espécies x estacao (Tomo V, p. 1677, llustracao 7.2.2.100). As
paginas que referenciam a curva de coletor no documento de auxilio para o check-list
confeccionado pela empresa (1615 e 1655 e 1642, 1776, para ictiofauna e ictioplancton,
respectivamente e presumidamente) ndo conferem. Solicita-se que os dados coletados
sejam reprocessados de maneira a apresentar as curvas solicitadas, caso contrdrio
apresentando uma justificativa para sua ndo apresentacao.

No check list apresentado no EIA ndo consta essas informacbdes quanto a ictiofauna e
itcioplancton.

A curva de espécie-coletor representa o niumero de espécies acumuladas na medida em que
mais coletas vdo sendo realizadas. Como a aspecto desta curva é crescente no inicio,
tendendo a estabilizar com o aumento das coletas, estimativas para o nimero total de
espécies podem ser realizadas. Assim, os estimadores de 1* e 2* ordens de Jacknife foram
computados usando a medida de distancia de Jaccard, conforme descrito em McCunne e
Grace (2002).

Segundo a curva do coletor, embora durante o ano de 2009 tenham sido coletadas 335
espécies, as estimativas de 1% e 2* ordens de Jacknife chegam a 417 e 455 espécies,
respectivamente (llustracdo 47). Além disso, apesar de terem sido realizadas apenas 4
coletas (enchente, cheia, vazante e seca), o numero de espécies coletadas tende a
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estabilizacdo. O numero de espécies registrado e as estimativas de 1% e 2% ordens
representam 51%, 64% e 70% do numero de espécies registradas por Costi et al. (1977),
Tejerina-Garro (1998) e Melo et al. (2005), em todo o rio Araguaia e Santos et a/. (2004) no
baixo rio Tocantins.

500 Eimador Jacknife®@rdem = 455 espécies
_Estimador Jacknife*lOrdem = 415 espécies
400 t
0 _Numero de espécies observadas =335, .
8 300}
@
o
@ 200 }
100
0

0] 5 10 15 20 25 30 35
Unidades Amostrais

llustracdo 47. Curva de espécie-coletor, nimero de espécies observadas e as estimativas de 1% e 2°
ordens de Jacknife, para a ictiofauna, na area de influéncia da AHE Santa Isabel, em 2009.

Item 124 -No caso especifico da flora, a comparacdo entre os resultados fitossociolégicos
da AID e ADA (pg. 1079, Tomo Illl) é questionavel, ja que o levantamento floristico e
fitossocioldgico realizado na ADA nao teve suficiéncia amostral compativeis com o TR (ndo
foi apresentado a curva coletor nem o erro amostral), como mostrado no item 123.

As consideracdes feitas para o item 123 respondem também este questionamento.

Item 125, Subitem 1 - No caso da Flora, para o Cerrado ndo foram identificadas 31 % das
espécies para o estrato arboreo e 33 % para o estrato herbaceo. Os indices apresentados
para a formacdo Cerrado estdo muito elevados, sendo necessario identificar um maior
nimero de individuos. Ndo é acusado na listagem de espécies (Apéndice 31) as seguintes
espécies: Cedrela fissilis (CITES, IUCN-EN); Mezilaurus itauba (IUCN). Aumentar o esforco
para identificar mais espécies no bioma Cerrado; repassar todas as espécies identificadas
nas listas do IBAMA, CITES, e IUCN, conforme TR a fim de detectar espécies ameacadas que
posteriormente serdo incluidas no programa de resgate de germoplasma.

A ampliacdo de trabalhos na regido apds a entrega dos estudos ambientais, em especial
outras amostragens de campo para empreendimentos na regido com a participacdo de
equipes similares, permitiu a identificacio de algumas das espécies de cerrado,
consideradas ao nivel genérico na fase de diagndstico do EIA. As tabelas a seguir (Tabela 19
e Tabela 20) complementam as tabelas 7.2.1.16 e 7.2.1.18, respectivamente, apresentadas
no EIA (pags. 1051 e 1056, TOMO lll), contemplando em destaque a identificacao especifica
destas espécies.

Em funcdo das condicdes de conservacdo dos cerrados na época dos levantamentos (areas
gueimadas), algumas espécies do estrato herbaceo ndo apresentavam material que
permitisse sua identificacdo mais aprofundada.
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Tabela 19. Espécies arboreas ordenadas por familia mensuradas no Cerrado para a AID da UHE Santa

Isabel.
Familia Nome Cientifico
Anacardiaceae Anacardium occidentale
Apocynaceae Himatanthus sucuuba
Arecaceae Syagrus comosa

Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa.

Burseraceae Protium strumosum.
Combretaceae Buchenavia tomentosa.
Euphorbiaceae Mabea fistulifera.

Hymenaea courbaril

Copalfera langsdorfii

Fabaceae - -
Andira paniculata.
Inga marginata
Malpighiaceae Byrsonima coccolobifolia.
Melastomataceae Mouriri pusa
Myrcia magnolifolia
Myrtaceae - -
Myrcia atramentifera
Sapotaceae Pouteria pariry
Siparunaceae Siparuna guianensis

Erisma difusa.

Vochysiaceae
Qualea grandiflora

Tabela 20. Espécies ordenadas por familia para o estrato herbaceo para o Cerrado-AID do UHE Santa

Isabel.
Familia Nome Cientifico
Annonaceae Bocageopsis leicarpa
Apocynaceae Odontadenia sp.
Protium spruceanum
Burseraceae -
Protium strumosum.
Connaraceae Rourea paraensis
Fabaceae sp.
Bauhinia forficata
Fabaceae - »
Copalfera langsdorfii
Trachigali paniculata
Myrtaceae Callycoupus goetheanus.
Myrcia magnolifolia
Olyra latifolia
Poaceae -
Paspalum conjugatum
Sapindaceae Cupania scrobiculata
Vouarana guianensis
Sapotaceae Pouteria pariry
Simaroubaceae Simaba polyphylla
Velloziaceae Vellozia sp.
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No Apéndice 12 é apresentada novamente a tabela geral das espécies encontradas na area
do AHE Santa Isabel, incluindo as solicitacdes do IBAMA com relacdo a identificacdo das
espécies de interesse conservacionista, conforme listas do IBAMA, CITES, e IUCN.

Item 125, Subitem 2 -No capitulo da Herpetofauna o estudo afirma que na Serra das
Andorinhas “entre as espécies conhecidas praticamente ndao ha espécies ameacadas”. Esse
dado ndo é confidvel e deve ser corrigido, informando-se exatamente quais espécies sao
ameacadas de extincdo seguindo as diferentes listas mencionadas no TR (nacional, regional,
IUCN e CITES). As referéncias apresentadas em relacdo ao status das espécies segundo a
CITES estdao erradas. Devem ser informados os apéndices da Convencdo nos quais as
espécies sdo incluidas. O empreendedor deve informar se ha espécies encontradas nos
estudos que sejam consideradas ameacadas regionalmente no estado do Para, de acordo
com a Resolucao COEMA n°54/2007.

Este item refere-se as consideracdes finais do EIA (pag. 1192, Tomo IV) e o objetivo do
paragrafo era chamar atencdo para espécies desconhecidas e/ou endémicas da Serra das
Andorinhas. Sobre as espécies registradas no trabalho, incluindo os resultados da Serra das
Andorinhas, sdo apresentadas exatamente as espécies ameacadas no seguinte trecho dos
Resultados- subitem composicdo de espécies (Pag. 1177, Tomo IV):

“Entre as espécies registradas na drea de Santa Isabel identificadas inequivocamente,
nenhuma € considerada ameacada pelo Livro Vermelho do IBAMA (MARTINS, MOLINA,
2008). Na lista da IUCN (2009), o quelénio Podocnemis unifilis € considerado vulnerdvel, o
anuro Phyllomedusa azurea estd classificado como dados deficientes e Podocnemis
expansa, Melanosuchus niger, Paleosuchus palpebrosus, Paleosuchusus trigonatus como
baixo risco/conservacdo dependente. Na Cites Red List/2000 (UNEP-WCMC, 2009),
Podocnemis unifilis € vulnerdvel e Podocnemis expansa e Melanosuchus niger como baixo
risco/conservacio dependente. E necessdrio ressaltar que as duas espécies de quelénios
citadas serdo tratadas em maiores detalhes no item 7.2.2.7, referentes ao estudo
especifico de Herpetofauna Aqudtica - Quelbnios. Em paisagens como o Cerrado e
Amazdénia, onde ainda hd grandes quantidades de dreas naturais, a perda de habitat que
vem ocorrendo de forma acelerada, provavelmente piorard tal cendrio em que muitas
espécies podem atingir a condicdo de espécie ameacada. Nesse contexto, é importante
assumir uma condicdo conservadora, ndo atendendo somente ds espécies atualmente
contempladas pelos critérios de espécies ameacadas vigentes.”

Como este texto acima ja havia sido apresentado nos resultados, julgou-se desnecessaria
sua repeticdo no referido paragrafo, fazendo apenas uma mencdo genérica. Como a parte
das espécies citadas é aquatica, especificamente na Serra das Andorinhas apenas foram
registradas Paleosuchus trigonatus e Phyllomedusa azurea.

Entre as espécies registradas na darea citadas na CITES, todas estdo incluidas no Apéndice I,
constando os crocodilianos Melanosuchus niger, Caiman crocodilus, Paleosuchus
palpebrosus e Paleosuchus trigonatus, os quelénios Podocnemis unifilis, P. expansa,
Chelonoides carbonaria, as serpentes Boa constrictor, Epicrates cenchria e Corallus
hortulanus, os lagartos /guana iguana, Tupinambis teguixin e os anfibios Adelphobates
galactonotus, Ameerega cf. braccata (CITES: Apéndice Il) .
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Entre as espécies registradas na lista de espécies ameacadas no Estado do Para
(http://www.sema.pa.gov.br) constam trés espécies registradas na darea de influéncia
consideradas no status vulneravel: os lagartos Anolis chrysolepis (citado na lista como Anolis
nitens brasiliensis) e Colobosaura modesta, e a serpente Pseudoboa nigra.

Para a avifauna, a empresa devera informar se ha espécies (e quais sdo) que constem em
algum dos apéndices da CITES e também se ha espécies ameacadas de extincdo
regionalmente, segundo a Resolucdo COEMA n° 54/2007.

A tabela a sequir ja apresenta as solicitacdes do 6rgdo ambiental.
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Tabela 21. Espécies de Aves que ocorrem na AID e ADA.
Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Rheidae
Rheaameriana Ema X o] QA
Tinamidae
Tinamus tao Azulona G NA X
Chypturellus ainereus™ Inhambu-puxuna Vv NA X
Crypturellus sour Sururina G NA X
Chypturellus strigulosus Inhambu-relégio G NA X
Chypturellus parvirostris* Inhambu-chorord G NA X
Phalacrocoraddae
Phalacrocorax brasilanus® Bigua-uma 0} NA
Anhingidae
Anhinga anhinga* Biguatinga 0 NA
Ardeidae
Ardea coco* Garga-moura 0} NA
Ardea alba* Carca-brana-grande 0} NA
Egretta thula* Garca-brana-pequena (0] NA
Bubuilcus ibis* Garga-vaqueira 0} NA
Butorides striatus™* Socozinho 0} NA
Agarmia agarmi Garca-beija-flor o NA
Piherodius pieatus™ Carca-real 0} NA
Tigrisorna lineatum* Socé-boi-ferrugem 0} NA
Syrigma sibiatrix*™ Maria-faceira NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Threskiomithidae
Mesermnbrinibis cyennensis* Corocord o NA
Phimosus infuscatus Tapicuru 0} NA
Ciconiidae
Mycteria americana Cabea-sea 0} NA
Cathartidae
Sarcoramphus papa Urubu-rei X 0} NA
Coragyps atratus™ Urubu-preto (0] NA
Cathartes aura* Urubu-de-cabeca-vermelha 0} NA
Cathartes burrovianus Urubu-tinga F NA
Cathartes melambrotus™ Urubu-da-mata F NA
Anatidae
Dendroggna viduata Ireré 0} NA X
Dendroggna auturmnalis Marreca-cabodla X 0} NA X
Neochen jubatus Pato—corredor G NA X
Cairinamoschata* Pato-do-mato X 0] NA X X
Anhimidae
Anhima comua* Anhuma G NA
Accipitridae
Gampsoriyx swainsoniir'™ Gavidozinho X NA
Hars leucurus Gavido-peneira X (0] NA
Eanoides forficatus™ Gavido-tesoura X 0] NA
Leptodon cyanensis* Cavido-de-cabeca—dnza X 0} NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Ictinia plumbea™* Sovi X NA
Harpagus diodon Gavido-bombachinha X F NA
Rosthramus sociabills* Cavido-@ramujeiro X 0} NA
Buteo albicaudatus Cavido-de-cauda-branca X F NA
Buteo nitialus™* Gavido—pedrés X G NA
Buteo brachyurus™* gavido-de-cuda-aurta X NA
Rupornis magnirostris* Cavido—crijé X G NA
Busarellus nigricollis Gavido-belo X (0] NA
Heterospizias meridlionalis Gavido-abodo X (0] NA
Buteogallus urubitinga Gavido—preto X 0} NA
Harpia harpyja Uiraqu X X F QA
Spizaetus tyrannus Gavido-pega-macaco X (0] NA
Geranospiza cerulescens™ Gavido-pemilongo X 0} NA
Pandionidae
Pandlion haliaetus Aguia-pesqueira X o} NA
Falconidae
Herpetotheres cachinnans Acaud X F NA
Miaastur sermitorquatus Falcio-reldgio X Vv NA
Miaastur ruficolls Falcdo-caburé X G NA
Miaastur gibicolls Falcdo-mateiro X G NA
Miaastur mirandollei Tanatau X G NA
Daptrius ater* Cancio-da-mata X G NA
Ibycteramericanus Cancdo-grande X G NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Mikago chimachima* Carrapateiro X (0] NA

Caracara planais™ Cara@rd X 0] NA

Falco rufigularis Cauré X 0] NA

Falco fermoralis* Falco-de—coleira X o} NA

Falco sparverius Quiriquiri X 0] NA

Cracidae

Ortalis superdilaris Aracud-pequena G NA X
Penelope superdiliars Jaaupeba (0] NA X
Penelope sp. Jaau-grande G NA X
Ppile ajubi Jaaupara G NA X
Odontophoridae

Odbntophorus gujanensis Uru-corcovado Y NA X
Aramidae

Aramus guarauna* Cardo 0} NA

Rallidae

Aramides cjanea Saracura-trés—potes \ NA

Laterallus virdlis* Sanad-aastanha \Y NA

Porphyrula martinica Frango-dégua-azul 0} NA

Porphyrula flavirostris Frango-dégua-pequeno o NA

Eurypygidae

ELrypyga helias Pavaozinho-do—para 0} NA

Cariamidae

Cariama aristata Seriema 0} NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Jacanidae
Jacnajacana* Jacand G NA
Charadriidae
Vanellus chilensis™ Quero-quero (0] NA
Vanellus cyanus™ Magcarico-de-esporao F NA
Charadhius collaris* Batuira-de-coleira 0} NA
Scolopadidae NA
Aditis macularia Magarico-pintado 0} NA
Tringa solitaria™ Macarico-solitario NA
Stemidae
Phaetusa simplex* Trinta—réis—grande F NA
Sterna superdilaris* Trinta-réis-ando 0 NA
Rynchopidae
Rynchops niger* Talha-mar F NA
Columbidae
Patagioenas speaosa Pomba-pedrés G NA X
Patagioenas picazuro* Asa-brana 0} NA X
Patagioenas cayennensis Pomba-galega (0] NA X
Patagioenas subvinacea Pomba-botafogo \Y NA X
Geotrygon montana™ Pariri NA
Columbina minuta Rolinha-caxexa 0} NA
Columbina tajpacoti* Rolinha-roxa G NA
Columbina squamata* Fogo-apagou G NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Caravis pretiosa Pararu-azul G NA

Leptotila verreauxi™ Juriti-pupu G NA

Leptotia rufaxila Juruti-gemedeira G NA

Psittacidae

Aramaco Arara-@nga X X (0] NA

Ara chioropterus Arara-vermelha X F NA

Ara severa* Marac@na-guacgu X G NA

Primolius maracana Maracana-verdadeira X X o} NA

Diopsittaca nobiiis Maracana-pequena X (0] NA

Aratinga leucophthalmus™* Aratinga-de-bando X G NA

Aratinga jandaya * Jandaia-verdadeira X G NA

Aratinga aurea Aratinga-estrela X G NA

Pyrhwia lepida Tiriba X G QA

Pyrhra armazonum Tiriba-pintada X F NA

Forpus xanthopterygius Tuim-de-asa-azul X (0] NA

Brotogeris chirii Periquito-de-asa-amarela X 0} NA

Brotogeris chrysopterus™ Periquito-de-asa-dourada X 0} NA

Brotogeris versicolurus™* Periquito-de—asa-branca X NA

Ronopsitta vulturina Curia-urubu X G NA

Plonus menstruus* Maitaca-asa-azul X G NA

Amazona aestiva* Papagaio-curau X (0] NA

Amazona amazonica Papagaio-grego X G NA

Amazona farinosa Papagaio-moleiro X 0} NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Cuaulidae
Cocqyzus melacoryphus Papa-lagarta-acanelado (0] NA
Paya ayana* Alma-de-gato 0} NA
Paya minuia Chincod-pequeno \Y NA
Crotophaga an* Anu-preto (0] NA
Crotgphaga major* Anu-coro@ G NA
CGuira guira Anu-branco 0} NA
Tapera naevia* Sacdi-do-campo Vv NA
Dromococayx phasianellus Sad-faisdo \Y NA
Opisthocomidae
Qpisthocornus hoazin Cigana G NA
Tytonidae
Tytoalba Suindara X 0} NA
Strigidae
Otus choliba Curujinha-de-orelha X Vv NA
Ows usta Corujinha X G NA
Pulsatrix perspicilata Murucututu X \Y NA
Glaudidlum brasilanum Caburé-ferrugem X Vv NA
Athene auniculana Coruja-buraqueira X (0] NA
Nyctibiidae
Myctibius grandlis Urutau-grande G NA
MNyctibius griseus Mao-de-lua Y NA
Caprimulgidae
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo

Lurocalis semitorquatuis Tuju (0] NA

Choraeiles nypestris Baaurau-da-praia (0] NA

Chordeiles pusiltis Bacurau-pequeno 0} NA

Nyctiprogne leucopyga Bacurau-dagua 0} NA

Nycticrornus albicolls Curiango-comum G NA

Gaprimulgus longirostris Bacurau-rupestre G NA

Hydropsalis torquata Curiango-tesoura 0} NA

Apodidae

Chaetura spinicauicda Tapera-de-sobre-branco 0 NA

Chaetura brachyura® Taperd-de-auda-aurta 0] NA

Tachomis squarmata™ Tapera-do-buriti 0} NA

Trochilidae

Glauds hirsuta* Bejja—flor-tesourdo X 0} NA

Phaethomis pretrei* Rabo-branco-acanelado X 0} NA

Phaethomis maranhaoensis Rabo-branco X o} NA

Phaethomis ruber Rabo-branco-rubro X G NA

ELpetornena macroura Beija-flor-tesoura X 0} NA

Florisuga melliora Bejja—flor-branco X (0] NA

Anttvacothorax nigricollis* Bejja—flor-de-veste—preta X o NA

Chrysolarmpis mosquitis™* Bejja-flor-vermelho X 0} NA

Lophomis gouldli Topetinho-de-leque-pontihado X (0] NA

Chiorestes notatuis Safira-de-garganta—azul X o NA

Thalurania furcata Bejja—flor-de-barriga-violeta X 0} NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Hylocharis cyanus Bejja—flor-roxo X G NA
Amazilia versicolor Bejja—flor-de-banda-branca X 0] NA
Amazila fimbriata Bejja—flor-de-garganta-verde X 0} NA
Heliottwyx aurita Beija-flor-fada X 0} NA
Heliactin bilopha Chifre-de-ouro X 0] NA
Heliornaster longirostris* Bico-reto-cinzento X 0} NA
Trogonidae
Trogon melanurus Suruaud-de-cuda—preta G NA
Trogon virialis* Surucud-de-barriga—dourada G NA
Trogon aurucui Surucud-de-coroa-azul G NA
Alcedinidae
Megaceryle torquata* Martim-pescador-grande (0] NA
Chioroceryte amazona® Martim-pescador-verde G NA
Chioroceryle americana Martim-pescador—-pequeno 0} NA
Chioroceryte inda Martim-pescador-da-mata (0] NA
Chioroceryle aenea Martim-pescador-ando 0] NA
Momotidae
Mormotus mormota Udu-coroado G NA
Galbulidae
Brachygalba lugubris Agulha-parda 0} NA
Galbula nificauda™ Ariram-de-cauda-ruiva 0] NA
Bucconidae
Notharchus macrorhynchos Maauru-de-testa-branca 0] NA
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Espéde Nome Popular Coema054/2007 | Cites ApI | Cites ApI/r | CitesApI/w | Cite ApII | Tipo de Registro | Status de Ameaca | Cinegéticas | Criagdo
Notharchus tectus™ Macuru-pintado (0] NA
Bucco tamatia Rapazinho-carijo oG NA
Nystalus chacuru Fevereiro \ NA
Nystalus maculatus Chilu—chilu G NA
Monasa nigrifrons™ Chora-chuva-preto G NA
Mornasa moiphoeus™ Chora-chuva-de-cara-brana
Chelidoptera tenebrosa* Urubuzinho G NA
Ramphastidae
Peeroglossus arac™ Aracari-minhoc X 0} NA
Preroglossus insaijptus Aracari-letrado 0] NA
Selenidera gouilcli Saripoca-de-gould G NA
Ramphastos vitellinus* Tucno-de-bico-preto X G NA
Rarmphastos tucanus* Tucano-assobiodor X G NA
Picidae
Raumnus albosquamatuis Picapau-ando-escamado Vv NA
Colgptes campestris Picapau-do-campo 0] NA
Colgptes melanodhloros™ Picapau—carijo \Y NA
Paulus flaviguia Picapau-bufador G NA
Celeus flavescens Picapau-velho \Y NA
Dryocopus lneatus™ Picapau-de-banda-branca 0} NA
Melanerpes auentatus* Picapau-de-barriga-vermelha G NA
Melanerpes andiaus Picapau-branco (0] NA
Veniliornis passerinus™* Picapau-vermelho 0] NA
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Venilforris affinis* Picapau-de-asa-vermelha G NA

Campephilus melanolecos™ Picapau-de-garganta-preta Y NA

Carmpephilus rubricolls* Picapau-de-penacho F.G NA

Melanopareiidae

Melanoparei torquata Mei-lua—do-cemado Vv NA

Thamnophilidae

Taraba major* Choré-boi G NA

Sakesphorus luauosus™ Choca-dagua X G NA

Tharmnophilus coliatus Choca-barrada Y NA

Tharmnophilus stictocephalus Choca G NA

Tharmnophilus torquatus Choca-de-asa-tuiva Vv NA

Biptila stellaris Choca-cantadora G NA

Dystthamnus mentalis Choquina-lisa G NA

Thamnomarnes Gesius Uirapuru-de-bando G NA

Mymmotherula multostriata Choquinha G NA

Myrmotherula axillaris* Choquinha-de-flanco-branco G NA

Myrmotherula hauxwell Choquinha-de-garganta—clara \Y NA

Mymmotherula menetriesii Choquinha-de-garganta—cinza G NA

Myrmotherula brachyura™ Choquinha-mitida NA

Herpsiochmus atricapillis Chorozinho G NA

Formidivora rufa Formigueiro-ruivo G NA

Formiavora grisea* Formigueiro—-pardo G NA

Cercornaaa ferdinand Choror6-de-goids X G WU
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Cercormaaa nigrescens™ Chororé-negro NA
Myrmoborus leucophrys™ Papa-formiga-de-sobrancelha NA
Myrmoborus myotherinus™ Formigueiro-de-cara-preta NA
Hypocnemis cantator’ Cantador-da—guiana NA
Mymmeciza atrothorax™ Formigueiro-de—peito—preto NA
Hylopezus macularius™ Torom-carijé NA
Hypoanemoides maculicauca Solta-asa-do-sul \Y NA
Sdlateria naevia Formigueiro-do-igarapé G NA
Willlsormis poedilinotus rendadinho G NA
Formicariidae
Formicarius colma Pinto-da-mata-coroado G NA
Formiicanis analis Pinto-da-mata-de-cara—preta G NA
Crallariidae
Gralaria varia Tovaauqu-malhado G NA
Fumariidae
Fumarius leucopus Amassa-barro \ NA
Synalaxis albescens Uipi \Y NA
Synallaxis gujanensis Becuid G NA
Synalaxis simoni** Jodo-do-araguaia NA
Poedilirus saratus Viu-vi G NA
Certhiaxis annarmomea* Jodo-do-brejo (0] NA
CGranioleuca vulpina* Jodo-do-rio G NA
Phacellodormus rufifrons Jodo-graveto 0] NA
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Bertepschia rikeri* Limpa-folha—do-buriti G NA

Avuttornolus paraensts Barranqueiro—-pardo G NA

Autormolus rufipiieatus Barranqueira-de-coroa-castanha G NA

Xerops minutus Bico-virado-mitido G NA

Xenops rutians Bico-virado—carijo o NA

Dendrocolaptidae

Dendrocinda fuliginosa Arapaqu-pardo 0} NA

Sttasornus griseicapills* Arapaqu-de-cabega-cinza G NA

Dendlrocolaptes certhia Arapaqu-barrado G NA

Dendrocolaptes phtyrostris Arapaqu-de-bico-preto 0] NA

Xphorhynchus picus™ Arapaqu-de-bico-reto G NA

Xphorfyndhus guttatus Arapaqu-de-garganta-camurga G NA

Xiphortynchus obsoletus™ Arapaqu-riscado NA

Lepidocolaptes anguistirostris Arapagu-do-cerrado 0} NA

Lepidocolaptes albolineatus Arapaqu-de-listras-brancas (0] NA

Tyrannidae

Phyllormyias fasciatus™ Poiaieiro-triste G NA

Zimmerius gradilpes Poiaieiro-de—pata-fina Vv NA

Omithion inerme Poiaieiro-de-sobrancelha G NA

Camptostorna obsoleturnm* Risadinha 0} NA

Sublegatus modestus Seranejo (0] NA

Tyrannulus elatus™ Maria-te-viu Y NA

Mylopagis gaimardli Maria—pechim G NA
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Mylopagis viridlicata™ Guaracava-de-aista-alaranjada NA
FEaenia flavogaster Maria—é-dia \Y NA
Haenia o parvirostris Guaracava-verde 0} NA
FHaenia mesoleuca Tuque 0} NA
Haeria aistata Guaracava-de-topete G NA
FHaenia chiriquensis Chibum \ NA
Inezia subflava Alegrinho-amarelo G NA
Mionectes oleagineus Abre-asa-da-capoeira (0] NA
Leptopogon amavirocephals™* Abre-asa-cabegudo Y NA
Gapsiermps faveola* Maria-amarelinha Vv NA
Conythopis torquata Estalador-do-norte G NA
Mylomis ecaudatus Maria-caqula Vv NA
Hermitriccus striaticolle Maria-de-papo-riscado G NA
Hermitricaus margaritaceienter Maria-de-olho-de-ouro \Y NA
Hernitricaus minimus Maria-mirim G NA
Hemitriccus zosterops Maria-de-olho-branco \ NA
Hernitricaus minor Maria-sebinha G NA
Todlirostrum anereurn™ Ferreirinho-relégio 0} NA
Todlrostrum maculaturm™ Ferreirinho-estriado G NA
Todlirostrum sytia* Ferreirinho-da-cpoeira G NA
Todlirostrum fumifrons Ferreirinho-de-testa—parda G NA
Rarmphotrigon nificauca Maria-de-cauda-ferrugem G NA
Tolmormyias sujphurescens Bico-chato-de-orelha—preta G NA
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Tolmormyjas flaviventris Bico-chato-amarelo G NA

Tolmornyias poliocephalus Bico-chato-de-cbeca—cinza Y NA

Patyrinchus mystaceus Patinho-de-garganta-brana \ NA

Lattrotricaus euler™ Enferrujado \Y NA

Myiophobus fasdatus™™* Filipe NA

Chemotricaus fusaatus™ Guaracawuqu NA

Xolmis anerea Primavera G NA

Knijpolegus poedioceraus Maria—preta—do-igapd 0} NA

Fluvicola albivertter Lavadeira-de-cara-branca 0] NA

Fluvicola nengeta Lavadeira-mascarada 0] NA

Arundlinicola leuicocephala® Maria-velhinha (0] NA

Casfornis fusaus™ Caneleiro-enxofre NA

Hirundinea fermuginea Gibdo-de-couro G NA

Attita spachiceus™ Tinguagu-cantor G NA

Attila annamorneus™ Tinguagu-fermrugem G NA

Rhytipterna simplex Maria—cinza G NA

Rhytipterna immunada* Maria-cantora F NA

Sirystes sibitor* Maria-assobiadeira G NA

Myiarchus ferox* Maria-cavaleira G NA

Myaarchus tyrannulis Maria-de-asa-ferrugem \ NA

Myiarchus swainsoni Maria-irré Vv NA

Myiarchus tuberaulifer Maria-triste 0} NA

Philohydr lictor* Bentevi-do-brejo \Y NA
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Pitangus sujphuratus™ Bentevi-verdadeiro G NA
Megaryndhus pitangua™ Neinei G NA
Mylozetetes cayanensis* Bentevi-assobiador G NA
Mylozetetes simills Bentevi-de-coroa-vermelha \Y NA
Mylodynastes maculatus™* Bentevi-rajado G NA
Legatus leucophaius™ Bentevi-pirata \ NA
Empidonomus varius Bentivi-peitica 0} NA
CGriseotyrannus aurantioatroaisiatus | Bentivi-cinza (0] NA
Tyrannopsis sujphurea Suiriri-de-garganta-rajada Y NA
Tyrannus melandholicus* Suirir-tropical 0] NA
Tityridae
Pachyramphus marginatus ™ Caneleiro-bordado
Pachyramphus viridlis Caneleiro-verde G NA
Pachyramphus polychopterus™ Caneleiro—preto \Y NA
Pachyramphus rufus™ Caneleiro-cinzento 0o NA
Tiyra cyana Araponguinha-de-rabo-preto 0] NA
Tityra semifasaata™ Araponguinha-de-rabo-cintado 0} NA
Tityra inquiisitor Araponguinha-de-cara-preta (0] NA
Schiffornis tudlinus Fautim-marrom G NA
Pipridae
Plpra rubrocapilla Dancador-de-cabeca-vermelha G NA
Plpra fasdiicauda* Dancador-laranja \Y NA
Chiroxjphia pareola Tangara-de—costa-azul G NA
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Manacus manaaus Rendeira-branca G NA
Machaeropterus pyrocephalus Dancarino-perereca G NA
Neopelma pallescens Fruchu-do-cerrado G NA
Tyranneuttes stolzmanni Supi G NA
Cotingidae
Cotinga cayana Cotinga-pintado 0] NA
Cotinga cotinga Cotinga-roxo 0} NA
Xipholena larmellipennis Anambé-de-cauda-branca 0} NA
lodopleura isabelae Anambé-de-coroa 0 NA
Lipauguis vodiferans™ Cricié G NA
Querula purpurata* Anambé-uma G NA
Gymnoaderus foeticlus* Anambé-pombo 0 NA
Hirundinidae
Tachyaineta albiventer* Andorinha-do-tio 0} NA
Progne tapera* Andorinha-do-campo G NA
Progne chalybea* Andorinha-grande (0] NA
Pochelidon melanoleuica Andoriha-de—coleira 0} NA
Atticora fascata™ Peitoril NA
Neochelidon tibialis Andorinha-de-coxa-branca G NA
Stelgicopteryx ruficolls * Andorinha-serradora-do-sul 0} NA
Corvidae
Ganocorax aistatellus Gralha-do-cerrado G NA
Gyanocorax gyanopogon™ Gralha-canc 0] NA
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Donacobiidae

Donacobius atricapila™ Japac@amim (0] NA

Troglodytidae

CGampylorhyndhus turdlinus™ Catatau NA

Pheugopediius genibarbis™ Ganinchdo-pai-avd G NA

Cantorchilus leucotis™ Garrinchdo-de-barriga-vermelha G NA

Pheugopediius coraya™ Garrinchdo-coraia NA

Troglocites musculus* Conuira-de—casa G NA

Polioptilidae

Polioptilta durnicola* Rabo-branco-de-méscara 0] NA

Turdidae

Turalus nudligenis™ craxué NA

Turalus leucornelas™ Sabid-de-@abega—inza G NA

Turdus amauirochalinus Sabid-poca \Y NA

Mimidae

Mimus saturminus Sabid-do-campo 0] NA

Vireonidae

Gydartis gujanensis* Pitiguari 0] NA

Vireo oliaceus* Juruviara 0] NA

Hylophilus pectoralls Vite-vite-de-cabeca-cinza G NA

Parulidae

Parula pitiayurmi* Mariquita-azul G NA

Basileutterus flaveolus Pula—pula-amarelo G NA
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Basileuterus auliavorus Pula-pula-coroado G NA

Coerebidae

Coereba faveola™ Cambada G NA

Thraupidae

Schistochlarmys melanopis Tié-dnza o NA

Neottvaupis fascata Tié-do-cermado 0] NA

Qypsnagra hirundlinacea Bandoleta 0} NA

issopis leveriana Tié-tinga 0} NA

Hemithraupis guira* Saira-de-papo-preto G NA

Nermosia pileata Saira-de—-chapéu-preto 0] NA

Fucometis penicilata Pipira-da-taoa (0] NA

Tachyphonus aistatus™ Tié-gdlo 0 NA

Tactyphonus luctuosus Pipira-de-encontro-branco G NA

Tactyphonus rufus™ Pipira—preta 0} NA

Pranga flava Sanhago-de-fogo 0o NA

Rarmphocelus carbo* Pipira-vermelha 0] NA

Thraupis episcopus Sanhaco-azul 0} NA

Thraupis palmarum* Sanhago-do-coqueiro (0] NA

Thraupis sayaca™ Sanhagqu-dnzento NA

Euphonia chiorotica Fi-fi G NA

Fuphoria violacea™ Gaturamo-verdadeiro G NA

Euphoria minuta Gaturamo-azul (0] NA

Tangara mexicana Saira-de-bando 0] NA
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Tangara cayana Saira-caboda o NA

Tangara cyanicollis Saira-de-cabeca-azul o NA

Daanis lineata Sai-de-cra-preta 0] NA

Daais cayana Sai-azul 0} NA

Ganerpes ceruleus Sai-roxo o NA

Guanerpes ganeus Sai-bejjaflor 0] NA

Conirostrum spedosum Figuinha—bicuda 0} NA

Tersina viridlis Sai~andorinha 0] NA

Emberizidae

Zonotrichia capensis Tico-tico 0] NA

Ammodrarmus humeralis Tico-tico-do-campo (0] NA

Ammoadiamus aurifrons Tico-tico-cigarma \Y NA

Emberizoides herbicola Tibirro-do-campo 0} NA

Volating jacarina Tiziu 0} NA

Sporophiia nigricollis Papa-capim-capuchinho (0] NA

Sporophiia leucoptera Patativa-chorona F NA

Sporophila cstaneiventris* Cabodlinhho-de-peito-castanho 0} NA

Sporophila americana™* Coleiro-do-norte NA

Sporophila angolensis* Curié 0] NA

Arrermon tagitumus™ Tico-tico-da-mata Vv NA

Chantospiza eucosma Mineirinho X (0] QA

Conyphospingus pileatus Tico-tico-rei-cinza (0] NA

Paroria gularns Cardeal-da-amazonia F NA
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Cardinalidae
Saltator grossus Bico-encamado G NA
Saltator maximus Tempera-viola G NA
Saltator coerulescens™ Gonga \Y NA
Saltator atricollis Batuqueiro (0] NA
Porphyrospiza cenulescens Campainha-azul 0] QA
Icteridae
Psarocolius decurnanus* Japu-preto G NA
Psarocolius viridls Japu-verde G NA
Psarocolius biasdatus Japu 0] NA
Cadiaus cela* Xexéu 0] NA
Cadiaus haemorous Cuaxe G NA
Gnorimopsar chopi Passaro-preto 0} NA
Molothrus bonariensis* Chopim 0} NA
Sturmella militaris** Policia-inglesa-do-norte NA
Icterus cayanensis™ Encontro NA
Passeridae
Passer domestias* Pardal 0} NA

Legenda: Tipo de registro: f = fotografia; g = gravagio de dudio; a = registro auditivo; v = registro visual; r = captura com rede de neblina; c=coleta. status de ameaga: NA = ndo ameagada; QA = quase ameagada; VU = wulnerdvel; PE = em
perigo; (R = ariticamente em perigo; EW = extinta na natureza; EX = extinta; DD = defidente em dados. Acronimos: COUFT = Colegio Omitolégica da Universidade Federal do Tocantins.* Espédies registradas apenas nas amostragens de

julho.

*Espédes que estio na listade PACHECO, J. F. e F. OLMOS (2006) e HA do AHE Santa Isabel
**Espédes que estdo sé no EIA do AHE Santa Isabel
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Em relacdo aos mamiferos ndo-alados, a empresa deverd informar quais espécies
registradas durante o estudo se enquadram na resolucdo COEMA n° 54/2007. A empresa
também devera informar as espécies cinegéticas e também as mais utilizadas para criacao
de todos os grupos estudados.

Das espécies listadas na Tabela abaixo, com excecdo dos pequenos mamiferos (marsupiais e
pequenos roedores), tem grande potencial cinegético. Destas espécies apenas a
Hydrochoerus hydrochaeris (capivara), Cuniculus paca (paca), Pecari tajacu (caititu) e o
Tayassu pecari (queixada) apresentam potencial para criadouros. A caca exploratdria é muita
intensa na regido, por este motivo quase todas as espécies de mamiferos de médio e grande
porte sdo alvos constantes de cacadores.
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Tabela 22. Ordenamento taxondmico e dados bioldgicos e ecoldgicos de espécies de mamiferos confirmadas para a ADA e AID da UHE Santa Isabel, TO.

Ordem Familia Nome dentifico Nome Popular FA |CGE | End Ame¢ | Ame | Amec Dieta’ loc¢ | ADA | AD
BR IUCN (6]]23

Didelphimorphia Didelphidae CGaluromys phiander Cuica X |X LC FO AR X
Didelphimorphia Didelphidae Digelphis marsupialis Gambd X FA LC FO SC X X
Didelphimorphia Didelphidae Marmosops sp. Cuia X FA LC (@) SC X
Didelphimorphia Didelphidae Philander opossum Cuica-de—quatro-olhos X |X LC (0] SC X X
Cingulata Dasypodidae Dasypus kappleri Tatu—quinze—quilos X FA LC (0] TE X X
Cingulata Dasypodidae Dasypus novermnainctus Tatu galinha X X LC (0] TE X X
CGingulata Dasypodidae Dasypus septemainctus Tatui/Tatuzinho X |X LC (0] TE X X
Cingulata Dasypodidae Cabassous uniaincus Tatu-rabo-de-couro X X LC MY SF X X
CGingulata Dasypodidae Cabassous tatouay Tatu-rabo-de-couro X LC My SF X X
Cingulata Dasypodidae Fuphradus sexainctus Tatu-peba X X LC (0] SF X X
Cingulata Dasypodidae Priodontes maximus Tatu @nastra X X w | MY SF X X
Pilosa Bradypodidae Bradypus variegatus Preguica-de-garganta-marrom X |X LC I HB AR X X
Pilosa Myrmecophagidae Mymmecgphaga tridactyla Tamandua-bandeira X X wJ NT I MY TE X X
Pilosa Mymecophagidae Tamanaua tetradactyla Melete/ Mixila X |X LC My SC X X
Pilosa Myrmecophagidae CGydopes didaciylus Tamanduai X |X LC My AR X
Primates Atelidae Alouatta craya Bugio X LC I FH AR X X
Primates Atelidae Alouatta belzebul Bugio X R w I FH AR X X
Primates Pitheciidae Chiropotes satanas Cuxiti X FA EN R I FG AR X
Primates Pitheciidae Chiropotes utahickae Cuxiti X FA w EN I FG AR X
Primates Cebidae Saimir sciureus Méo-de—ouro X FA LC I FO AR X X
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Ordem Familia Nome dentifico Nome Popular FA |CE | End' Ameg | Ameg | Amect Dieta® loc | ADA |AD
BR IUCN (6]]2

Primates Cebidae Callicebus moloch Saua X FA I FO AR

Primates Atelidae Ateles marginatus Macaco-aranha X FA EN I FH AR

Primates Actidae Aotus azarae Macaco-da-noite X I FO AR

Primates Cebidae Cebus kaqpori Macaco-prego X FA R I FO AR

Primates Cebidae Cebus apela Macaco-prego X FA I FO AR

Primates Cebidae Cebus olivaceus Macaco-prego X FA I FO AR

Primates Cebidae Cebus libidlinosus Macaco-prego I FO AR

Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris Anta X ] FH TE

Artiodactyla Cervidae Bastocerus dichotormus Veado-galheiro w | FH TE

Artiodactyla Cervidae Ozotocerus bezoartiaus Veado-campeiro | HG TE

Artiodactyla Cervidae Mazama armericana Veado-mateiro X FH TE

Artiodactyla Cervidae Mazarma gouazoubira Veado-atingueiro X FH TE

Artiodactyla Cervidae Mazarma nemorivaga Veado-fuboca X FH TE

Artiodactyla Tayassuidae Pecaritgjacu Caititu X I FH TE

Artiodactyla Tayassuidae Tayassu pecari Queixada X NT I FH TE

Camivora Mustelidae Gallctis vittata Furdo X 1] CA TE

Camivora Mustelidae Eira Butara Irara X LC [ CA TE

Camivora Mustelidae Prerorura brasiifiensis Ariranha X w EN | PS SA

Camivora Mustelidae Lormtra longicaudlis Lontra X X DD | PS SA X X
Camivora Canidae Cerdocyon thous Raposinha X |X LC I (0] TE X X
Camivora Canidae Chrysocyon brachyurus Lobo-guara X w NT I CA TE X
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Ordem Familia Nome dentifico Nome Popular FA |CE | End' Ameg | Ameg | Amect Dieta® loc | ADA |AD
BR IUCN (6]]2
Camivora Canidae Speothos venatiais Cachorro-vinagre X NT | CA TE
Camivora Procyonidae Progyon anaiorus Mao pelada X LC FO TE
Camivora Procyonidae Nasua nasua Quiati X LC [ FO SC
Camivora Procyonidae Potos flavus Jupara X LC 1] FO AR
Camivora Felidae Legpardus pardialis Jaguatitica X LC | CA TE
Camivora Felidae Legparaus wiedlii Cato maracaja X w NT | CA TE
Camivora Felidae Legpardlus trigrinus Gato domato X w w | CA TE
Camivora Felidae Purma concolor Sucuarana X w LC I CA TE
Camivora Felidae Panthera onga Onca pintada X w NT | CA TE
Camivora Felidae Purma yagouarouncl Gato mourisco X LC I CA TE
Rodentia Sduridae Guerlinguetus gibigularis Rato-do-mato X FA DD FG SC
Rodentia Cricetidae Holochilus saureus Rato-do-mato X LC FH SA
Rodentia Cricetidae Hylearnys megacephalus Rato-do-mato X LC FG TE
Rodentia Cricetidae Rhipidormys macrurus Rato-do-mato LC FG AR
Rodentia Echimyidae Proechimys roberti Rato-de-espinho X w FG TE
Rodentia Echimyidae Thrichormys sp. Rato-de-espinho CE LC FH TE
Rodentia Erethizontidae Coendou prehensils Ourigo-cacheiro X LC FG AR
Rodentia Caviidae Hydrochoerus hydrochaens Capivara X LC SA
Rodentia Caviidae Cavia porcelus Prea X LC TE
Rodentia Dasyproctidae Cuniculus paca Paca X LC [} TE
Rodentia Dasyproctidae Dasyproda aoconota Cutia X ? TE

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA




feonsdrcio
JBESA]
. Ame¢d .
Ordem Familia Nome dentifico Nome Popular FA |CE N Dieta Lo |ADA | AD
Lagomorpha Leporidae Sybilagus brasilensis Tapeti X LC HG TE X

Legenda: 1 - Endemismo para a Floresta Amazonica e Cerrado (FONSECA et al. 1996; REIS et al. 2006; BONVIONO et al. 2008). Vulnerabilidade & extinciio, seguindo 2 - a Lista Brasileira da Fauna Ameacada de Extingio (FUNDACAO
BIODIVERSITAS & MMA, 2008); 3 - a IUCN Red List of Threatened Spedes (UCN, 2008); e 4 — os Apéndices |, Il e lll da CITES (CITES, 2008). 5 - Dieta: FO - frugivoro/onivoro, 10 - insetivoro/onivoro, PS - pisdvoro, MY - mirmecdgago, HB -
herbivoro podador, 1A - insetivoro voador, NE - nectarivoro, CA - camivoro, HE - hematdfago, GO - gomivoro/onivoro, FH - frugivoro/herbivoro, FG - frugivoro/granivoro, HG - herbivoro pastador (FONSECA et al 1996). 6 - Locomocio: AR
—arboricola, SC - escansorial, TE - terricola, SA - semiaquitico, SF - semifossorial (FONSECA et a/ 1996).
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Para flora, faltou apresentar a listagem das espécies presentes apenas nas areas impactadas,
que estdo em perigo (ADA), 88 espécies da Floresta Aluvial e 26 espécies da Floresta Sub-
montana. Também ndo foi encontrada a listagem das espécies que em tese ndo sofrerdo
impacto direto, 42 espécies da Floresta Aluvial e 78 espécies da Floresta Sub-montana
referidas na Tabela 7.2.1.22, pg. 1080, Tomo llI.

A comparacdo entre as amostragens realizadas na ADA e AID teve por objetivo “verificar se
tais formacdes apresentavam caracteristicas muito especificas para cada diferente tipologia
vegetal. Tais resultados também objetivaram estabelecer indices de similaridade de Sorensen
entre todas as unidades amostrais implantadas”.

Assim, mesmo observando-se no EIA que algumas espécies de cada formacdo vegetal
somente foram encontradas em amostras da ADA ou AID (Tabela 7.2.1.22, pg. 1080, Tomo
lll), ndo significa que tais espécies ndo podem ocorrer ao longo da formacdo vegetal
inventariada, fora da area amostral em que foi identificada, ja que a delimitacdo de ADA e
AID realizada para o EIA, ndo respeita padrdes de distribuicdo vegetal e sim sao definidas
para tentar ilustrar as areas onde os impactos do empreendimento sdo mais efetivos.

No que concerne especificamente aos pedidos do IBAMA, ressaltando-se a observacdo
acima, segue abaixo as listas de espécies arboreas que foram amostradas na ADA e AID,
para cada tipologia vegetal e também uma lista com todas as espécies observadas na ADA.
Tais tabelas somente identificam as espécies arbdéreas que foram observadas dentro das
unidades amostrais, o que representa um universo pequeno em relacdo ao nimero total de
espécies presentes na regido. A tabela geral, que representa melhor a lista de espécies
vegetais da regido, inclui ndo sé os trabalhos de campo realizados para este EIA, como
também outros trabalhos de caracterizacdo da vegetacdo realizados na area do AHE Santa
Isabel, e incorporam todas as demais observacdes floristicas realizadas aleatériamente na
ADA e AID. Tais observacdes ndao podem ser espacializadas em relacdo a ADA e AID pois
nem sempre foram tomadas coordenadas de localizacdo da espécie identificada e/ou
coletada.

Tabela 23. Espécies Arbéreas da Floresta Aluvial amostradas exclusivamente na ADA

Nome Gentifico Familia
Abarema jupumba Fabaceae
Alibertia myrsifolia Rubiaceae
Allophylus latifolius Sapindaceae
Allophylus rhoitoliim Sapindaceae
Amarioa sp. Phyllanthaceae
Annona brasilfensts Annonaceae
Annona steraulata Annonaceae
Aspidosperma rigica Apocgynaceae
Astronium gradiljps Anacardiaceae
Alttalea inaja Arecaceae
Attalea vilosa Arecaceae
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Brosimum sp. Moraceae
Byrsonima incamata Malpighiaceae
CGalfreopus sp. Myrtaceae
Ceaopia latiioba Urticaceae
Cedrela guianensis Meliaceae
Cedlrela odorata Meliaceae
Chourmelia strelantha Rubiaceae
Cochlospermum spureurm Bixaceae
Combretum laxum Combretaceae
Cordla sp. Boraginaceae
Couepia sp. Chrysobalanaceae
Couepia ulei Chrysobalanaceae
Grysaphyllum spureurm Sapotaceae
Dalbergia sp. Fabaceae
Diplotropis martiisii Fabaceae
Drypetes variabilis Putranjivaceae
Duguetia tuberaulosa Annonaceae
Eryttroxylum sp. Erythroxylaceae
Esctwvellera nana Legythidaceae
Eugenia sp. Myrtaceae

Ficus leiophyla Moraceae
CGarsinea madrunii Sapotaceae
Guapira sp. Nyctaginaceae
Heisteria densifrons Olacaceae
Indeterminada Indeterminada
Ingasp. Fabaceae

Licania octandra Chrysobalanaceae
Licania sp. Chrysobalanaceae
Licania utilis Chrysobalanaceae
Mabea anguilaris Euphorbiaceae
Mabea taquari Euphorbiaceae
Machaerium sp. Fabaceae
Macrolobium multjuiga Fabaceae
Macrolobium sp. Fabaceae
Mangifera indlica Anacrdiaceae
Matayba purgans Sapindaceae
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Moropteryx sp. Fabaceae
Mowriri anguricostis Melastomataceae
Myraa racemosa Myrtaceae
Myrda rostrata Myrtaceae
Myraa sp. Myrtaceae
Ocotea minor Lauraceae
COdontadeenia onticulosa Apocgynaceae
Ouratea odora Ochnaceae
Ouratea sp. Ochnaceae
Fanopsis sp. Ochnaceae
Paraia bracteata Lauraceae
Faraptacena rgica Fabaceae
Peltogyrie sp. Fabaceae
Pithecellobium tortum Fabaceae
Patymisaium adudkeii Fabaceae
Pourouma cuspidata Urticaceae
Pouteria cuspiciata Sapotaceae
Pousteria aurtandli Sapotaceae
Pouteria fimbriata Sapotaceae
Pourteria sp. Sapotaceae
Protium apiculatum Burseraceae
Psychotria brasillensis Rubiaceae
Prerocapus officnalis Fabaceae
Serjania membranacea Sapindaceae
Sertia sp. Rubiaceae
Simaba guianensis Simaroubaceae
Simaba latioba Simaroubaceae
Simarouba amara Simaroubaceae
Sloanea nitioa Elaeocarpaceae
Sloanea rufa Elaeocarpaceae
Sorocea guillerniniana Moraceae
Stizophyllum rjparium Bignoniaceae
Swartzia schomburgkiana Fabaceae
Talisia cypuilaris Sapindaceae
Tapinia obtusa Anacardiaceae
Vatairea guianensis Fabaceae
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Nome Centifico Familia
Vismia ayennensis Hypericaceae
Vitex sprucei Lamiaceae
Vodhysia bilbba Vochysiaceae
Xyiopia brasiliensis Annonaceae
Zollernia paraensis Fabaceae

Tabela 24. Espécies Arbéreas da Floresta Sub-monta

na amostradas exclusivamente na ADA

Nome Gentifico Familia
Cespedlesia exelsa Ochnaceae
Dulada andlida Olacaceae
Duroia guianensis Rubiaceae
Esctwvellera nana Legythidaceae
Eugenia sp. Myrtaceae
Guarea pubecens Meliaceae
Inga melinoris Fabaceae
_Jacranda copaia Bignoniaceae
Leqythis lurica Leqythidaceae
Licania sp. Chrysobalanaceae
Pourourma guianensis Urticaceae
Pourourna villosa Urticaceae
Punus myrtifolia Rosaceae
Rhodostermonodaphne peneia Lauraceae
Rinorea falata Violaceae
Sapindus saponaria Sapindaceae
Simarouba amara Simaroubaceae
Sloanea nitioa Elaeocarpaceae
Swartzia brachyrachis Fabaceae
Tapinia obtusa Anacardiaceae
Trattinickia burseniola Burseraceae
Trichilia hira Meliaceae
Unonopsis Gptata Annonaceae
Vitex sprucens Lamiaceae
Zanthoxilum riecelanum Rutaceae
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Tabela 25. Espécies Arboreas da Floresta Aluvial amostradas exclusivamente na AID.

Nome Geentifico Familia
Aralia gpposititolia Ardliaceae
Aspidosperma actifoliim Apogynaceae
Blepharocalix landolatus Myrtaceae
Brosimum aautitolium Moraceae
Cassia leiandra Fabaceae
Celtis iguanaeo Cannabaceae
Coccoloba maarophyflum Polygonaceae
Connarus sp. Connaraceae
Copaifera martii Fabaceae
Grepidospermum rhoifolium Burseraceae
Diospyros hispida Ebenaceae
Dipteryx poliphyla Fabaceae
Duguetia lanceolata Annonaceae
Duroia gransabanensis Rubiaceae
Emimoturm nitens lcadnaceae
Enterolobiurm schomburgkii Fabaceae
Hriothea longitubulosa Malvaceae
Fugenia subsraceae Myrtaceae
Ferdlinanalusa torquata Rubiaceae
Genjpa americana Rubiaceae
Hymenolobium excelsium Fabaceae
Inga laurina Fabaceae
Licania unguiaiata Chrysobalanaceae
Luehegpsis sp. Malvaceae
Madhaerium muiltifollolatum Fabaceae
Mimosa sensitiva Fabaceae
Morniopteryx poliphyla Fabaceae
Nedandra amazonii Lauraceae
Neea ovalifola Nyctaginaceae
Ocoteaayjumari Lauraceae
Ocotea longifola Lauraceae
Oenocapus bacaba Arecaceae
Parinari parvifolia Chrysobalanaceae
Parkia platycephala Fabaceae
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Protium heptaphyllum Burseraceae
Prerocarpus ansiiocalix Fabaceae
Perocapus sp. Fabaceae
Sapotaceae sp. Sapotaceae
Strychnos cogens Loganiaceae
Tabebuia impetiginosa Bignoniaceae
Vatairea paraensis Fabaceae
Vismia guianensis Hypericaceae

Tabela 26. Espécies Arbéreas da Floresta Sub-montana amostradas exclusivamente na AID.

Nome Gentifico Familia
Abuta panurensis Menispermaceae
Agonandia brasiliensis Opiliaceae
Amaloua guianensts Rubiaceae
Ampelozizyphus spinosa Rhamnaceae
Aracrdiaceae sp. 1 Anacardiaceae
Anacaardium giganteurm Anacardiaceae
Anacardlium ocdidentale Anacardiaceae
Anadenanthera sp. Fabaceae
Aptanara sp. Olacaceae
Apuileia leiocarpa Fabaceae
Aspidospernma desmarntum Apocynaceae
Astrocaryum vulgare Arecaceae
Astronium jacart Anacrdiaceae
Bauhinia forficata Fabaceae
Bocoa pleiocarpa Fabaceae
Bombacopsis nenosa Mahaceae
Brosimum aautifolium Moraceae
Galyptranthes areba Myrtaceae
Caseariaarborea Salicaceae
Cassia leiandra Fabaceae
Ceaopia cuspidata Urticaceae
Chaurochiton kappleri Olacaceae
Chourmelia sp. Rubiaceae
Combretaceae sp. Combretaceae
Connarus perrottetii Connaraceae
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Cordlia fallax Boraginaceae
Cordla goeldiana Boraginaceae
Diospyros hispida Ebenaceae
Enterolobium contortisiliguurm Fabaceae
Enterolobium exelsum Fabaceae
Friotheaa longitubuilosa Malvaceae
Frisma difusa Vochysiaceae
Esctwvellera coriacea Legythidaceae
Esctwveliera ovata Legythidaceae
Esdmeilera sp. Leqythidaceae
Ficus gomeleira Moraceae
Guapira gppostia Nyctaginaceae
Hirtella hispicha Chrysobalanaceae
Inga caianensis Fabaceae
Inga lefocaliaina Fabaceae
Ingamacrophylia Fabaceae
Jacranda sp. Bignoniaceae
Licania hispiclua Chrysobalanaceae
Lueheopsis sp. Mahaceae
Machaenium ansiloclix Fabaceae
Magoria pubescens Sapindaceae
Mezilaurus synanara Lauraceae
Neea floribunda Nyctaginaceae
Neea ovalifola Nyctaginaceae
Ocoteaacphyla Lauraceae
Ocotea ayjumarn Lauraceae
Ocotea longifolia Lauraceae
Ocotea rodophylla Lauraceae
Oenocarpus diistichus Arecaceae
Ormosia paraensts Fabaceae
Ormosia sp. Fabaceae
Parkia ignifolia Fabaceae
Parkia penalula Fabaceae
Partia uleii Fabaceae
Pouteria egleri Sapotaceae
Protium subsseratum Burseraceae
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Peerocarpus robrii Fabaceae
Peerocarpus sp. Fabaceae
Rawvolfia sprucei Apocgynaceae
Samanea tubulosa Fabaceae
Simaba polyphyla Simaroubaceae
Steraulia sp. Malvaceae
Stryphriodenalron sp. Fabaceae
Swartzia comugata Fabaceae
Swartzia paraense Fabaceae
Taliséa stipularis Sapindaceae
Tetragastris aftissima Burseraceae
Theobroma silestris Malaceae
Theobroma spedosa Malvaceae
Trichilia areolata Meliaceae
Unoriopsis auckei Annonaceae
Vodhysia sp. Vochysiaceae
Xyiopia aromatica Annonaceae

Tabela 27. Lista de Espécies Vegetais Arbdéreas amostradas exclusivamente na ADA.

Nome Centifico Familia
Abarerma jupurnba Fabaceae
Alibertia myrsifolia Rubiaceae
Allophylus htitolius Sapindaceae
Allophylus rhoifolium Sapindaceae
Amarioa sp. Phyllanthaceae
Annona brasillensts Annonaceae
Annona sterauliata Annonaceae
Aspidosperma rigica Apocynaceae
Astronium gradifps Anacardiaceae
Alttalea inaja Arecaceae
Attalea vilosa Arecaceae
Brosimum sp. Moraceae
Byrsonima incarmata Malpighiaceae
Gafpeolpus sp. Myrtaceae
Ceaopia htioba Urticaceae
Cedrela guianensis Meliaceae
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Cedlrela odorata Meliaceae
Cespedesia exelsa Ochnaceae
Chomela strelantha Rubiaceae
Codhlospermuim spureurm Bixaceae
Combretum laxum Combretaceae
Cordla sp. Boraginaceae
Couepia sp. Chrysobalanaceae
Couepia ulei Chrysobalanaceae
Crysophyllum spureum Sapotaceae
Dalbergia sp. Fabaceae
Diplotropis martiiisii Fabaceae
Drypetes variabilis Putranjivaceae
Duguetia tuberaulosa Annonaceae
Dulada andlida Olacaceae
Duroia guianensis Rubiaceae
Erythroxylum sp. Erythroxylaceae
Esctweiera nana Leqythidaceae
Eugenia sp. Myrtaceae

Ficus leiophyla Moraceae
Garsinea macdunii Sapotaceae
Guapira sp. Nyctaginaceae
Guarea pubecens Meliaceae
Heisteria densiffons Olacaceae
Indeterminada Indeterminada
Inga melinoris Fabaceae
Ingasp. Fabaceae
_Jacranda copaia Bignoniaceae
Leq/this lurica Legythidaceae
Licania octandra Chrysobalanaceae
Licaria sp. Chrysobalanaceae
Licania utilis Chrysobalanaceae
Mabea angularis Euphorbiaceae
Mabea taquari Euphorbiaceae
Machaerium sp. Fabaceae
Macrolobium multjuga Fabaceae
Macrolobium sp. Fabaceae
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Mangifera indlica Anacrdiaceae
Matzayba purgans Sapindaceae
Monopteryx sp. Fabaceae
Mouiriri anguricostis Melastomataceae
Myraa racemosa Myrtaceae
Myrda rostrata Myrtaceae
Myrda sp. Myrtaceae
Ocotea minor Lauraceae
Odontadenia onticulosa Apocynaceae
Ouratea odora Ochnaceae
Ouratea sp. Ochnaceae
Panopsis sp. Ochnaceae
Paraia bracteata Lauraceae
FParaplacenia rigicia Fabaceae
Peltogyne sp. Fabaceae
Pithecellobium tortum Fabaceae
Patymiscium dlidkeii Fabaceae
Pourourma cuspidata Urticaceae
Pourouma guianensis Urticaceae
Pourourna villosa Urticaceae
Pouteria cuspidata Sapotaceae
Pouiteria aurtandli Sapotaceae
Pouteria fimbriata Sapotaceae
Pourteria sp. Sapotaceae
Protium apiculatum Burseraceae
Punus myrtifolia Rosaceae
Psycthotria brasiiliensis Rubiaceae
Prerocapus offianalis Fabaceae
Rhodostermonodaphne peneia Lauraceae
Rinorea falcata Violaceae
Sapindus sqponaria Sapindaceae
Serjania membranacea Sapindaceae
Sertia sp. Rubiaceae
Simaba guianensis Simaroubaceae
Simaba latioba Simaroubaceae
Simarouba amara Simaroubaceae
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Sloanea nitida Elaeocarpaceae
Sloanea rufa Elaeocarpaceae
Sorocea guilerniniana Moraceae
Stizophyllum ripanium Bignoniaceae
Swartzia schomburgkiana Fabaceae
Swartzia brachyrachis Fabaceae
Talisia ajpularns Sapindaceae
Tapirita obtusa Anacardiaceae
Trattinickia burserifolia Burseraceae
Trichilia hira Meliaceae
Unonopsis Gptata Annonaceae
Vatairea guianensis Fabaceae
Vismia ayennensis Hypericaceae
Vitex sprucei Lamiaceae
Vitex sprucens Lamiaceae
Vodhysia bilbba Vochysiaceae
Xyiopia brasiliensis Annonaceae
Zarthoxilum riecelianum Rutaceae
Zollermia paraensis Fabaceae

Para o grupo ictiofauna, ha apenas uma breve mencdo de trés espécies constantes na lista
de espécies ameacadas do Pard e do Ibama (p. 1677, Tomo V), sem esclarecimento se as
outras listas foram levadas em conta, como a Lista Vermelha da IUCN e a lista de espécies
sobrexplotadas do MMA. Tal item deve ser revisado. Este item pode ser cumprido em
conjunto com o Item 165.

Quando da elaboracdo do EIA/RIMA, foram consultadas, tanto a lista de espécies ameacadas
da IUCN, a lista de espécies ameacadas do Ibama, a lista de espécies ameacadas do estado
do Para.

Para o grupo de lepidépteros, ocorreu fato semelhante - citou-se a lista de espécies
ameacadas do Para e para o Brasil, no entanto ndo houve citacdo da lista vermelha da IUCN.
Deve-se preencher esta lacuna.

Nenhuma espécie encontrada no presente trabalho estd ameacada de acordo com a Lista
Vermelha da IUCN (2000) e de acordo com o site da IUCN (2011).
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Item 125, Subitem 3 -Para a herpetofauna, ndo foi realizada anéalise da detectabilidade das
espécies registradas apenas na Area Diretamente Afetada pelo empreendimento. Foi
apresentado foi um indice de detectabilidade que considerou todos os registros de espécies
tanto para a AID, quanto para a ADA, o que ndo permite a realizacdo das analises
necessdrias para a tomada de decisdo. A detectabilidade de espécies registradas apenas na
ADA é fundamental para trabalharmos com o grau de incerteza que estamos lidando quanto
a ocorréncia exclusiva dessas espécies na ADA e se estariam realmente ausentes nas outras
areas (ou seriam falsas auséncias). O mesmo erro foi constatado na andlise de
detectabilidade relativa as espécies de aves e de mamiferos alados e ndo-alados, o que deve
ser objeto de revisdao. As andlises de detectabilidade devem ser refeitas considerando o
exposto acima. Esta observacao também é aplicavel ao Item 155 do TR.

a. Herpetofauna

As espécies exclusivamente registradas na ADA sdo: entre os anfibios - Rhinella
mirandaribeiroi, Rhinella scheneideri, Hypsiboas fasciatus, Pseudopaludicola sp2.; entre os

lagartos - Thecadactylus rapicauda, entre as serpentes - Oxybelis aeneus, Dipsas indica,

entre os quelénios - Podocnemis unifilis e P. expansa;, e Melanosuchus niger entre 0s
crocodilianos. Para os anfibios, lagartos e serpentes, a julgar pela ecologia das espécies
exclusivamente registradas na ADA e ocorréncia observada em campo nas diversas
amostragens realizadas na regido (PAVAN, 2007) é extremamente improvavel que estas
espécies ndo ocorram na AID e All, com excecdo de Pseudopaludicola sp2, que
aparentemente é associada aos ambientes marginais do rio e mesmo que nao seja exclusiva
da ADA, a maior parte da populacdo encontra-se nela. Os quelonios aqudticos e o
crocodiliano ocorrem fora da ADA no proprio rio a jusante e montante da mesma.

Segue abaixo (Tabela 28) os resultados da andlise de detectabilidade para as nove (09)
espécies registradas exclusivamente na ADA do empreendimento.

Tabela 28. indice de Detectabilidade (p) e respectivo desvio padrdo (dp) e intervalo de confianca (IC)
para as espécies da herpetofauna que ocorreram exclusivamente na ADA do AHE Santa Isabel, rio
Araguaia, Parda/Tocantins.

Estagdo Chuvosa Estagdo Sea
Espédes

p dp IC-95% | IC+95% |p dp IC-95% | IC+95%
Hypsiboas fasdatus 0,0500 |0,0487 0,0070 0,2822
Pseudopaludicola sp2 0,3555 [0,2494 |0,0613 0,8232 0,2043 | 0,1666 | 0,0333 0,6569
Rhinella mirandaribeiroi 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822
Rhinella schneideri 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822
Thecadactylus rapicauda 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822
Dijpsas indica 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822
Oxybelis aeneus 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822
Podocnemis expansa 0,0500 |0,0487 0,0070 0,2822
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Estacdo Chuvosa Estacdo Sea
Espédes

p dp IC-95% IC+95% p dp IC-95% IC+95%
Melanosuchus niger 0,0500 |0,0487 |0,0070 0,2822

(ndo foi possivel compilar as informacdes de registro da espéde Podocnemis unifili - acredita—se que o registro desta espéde foi
obtido por meio do estudo espedifico de quelonios).

De forma geral as espécies apresentaram baixa detectabilidade (p), resultando na maioria
dos casos em 0,05. Nestes casos, os valores maximos do IC (95%) também foram
relativamente baixos (0,2822). Nao obstante, cabe destacar que, comparada as demais
espécies, Pseudopaludicola sp2 apresentou detectabilidade sutilmente superior, sobretudo
na estacdo chuvosa. Entretanto, este resultado deve ser visto com ressalvas, visto que foi
amplo o intervalo de confianca observado neste caso, o que diminui a confiabilidade no
resultado.

Interpreta-se que o fato destas espécies ndo terem sido registradas na AID pode ser
resultado da baixa detectabilidade que estas apresentam, em decorréncia, do
comportamento criptico destas, ou fatores associados a limitacdo da extensdo e frequéncia
do Plano de Trabalho, limitados ao escopo dos trabalhos tipicos de elaboracdo de EIA-RIMA.

b. Avifauna

De forma geral as espécies apresentaram baixa detectabilidade (p), ficando na maioria dos
casos abaixo de 0.1 (10%). Considerando-se o IC (95%), os valores maximos também foram
relativamente baixos. Interpreta-se neste caso que o fato das espécies ndo terem sido
registradas na AID pode ser resultado da baixa detectabilidade que estas apresentam, em
decorréncia, por exemplo, do comportamento criptico destas, e das limitacdes associadas a
intensidade e periodo de duracdo de planos de amostragens tipicas da fase de elaboracdo do
EIA-RIMA. Em alguns casos, apesar do valor de p ser baixo, o IC ficou muito amplo, o que
diminui a confiabilidade do resultado (Tabela 29) abaixo.
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Tabela 29. Resultado da Analise de Detectabilidade para Avifauna da ADA.

Espécies sp chuvosa seca
p dp (1C-95%) [ (1C+95%) p dp (1C-95%) | (1C+95%)
Agamia agami pP1 0,0167 | 0,0596 0 0,9549
Ammodramus aurifrons Sp2 0,02 0,0245 | 0,0017 | 0,1923 | 0,0399 | 0,0402 | 0,0053 | 0,2449
Anhinga anhinga SP3 0,0667 | 0,0322 | 0,0252 | 0,1646
Ara chloropterus gP4 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Aramides cajanea SP5 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109 0,0333 | 0,0232 | 0,0084 | 0,1237
Aramus guarauna SP6 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Ardea alba SP7 0,0361 | 0,0277 | 0,0079 | 0,1509 | 0,0723 | 0,0419 | 0,0224 | 0,2094
Atticora fasciata $P8 0,05 0,0281 0,0162 0,1439
Atticora tibialis SP9 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Automolus paraensis SP10 0,0333 | 0,0232 | 0,0084 | 0,1237
Brachygalba lugubris SP11 0,0167 | 0,0596 0 0,9549
Busarellus nigricollis Sp12 0,0167 0,0596 0 0,9549
Cairina moschata SP13 0,1268 | 0,0892 | 0,0291 | 0,4134 | 0,0634 | 0,0633 | 0,0083 | 0,3533
Certhiaxis cinnamomeus SpP14 0,02 0,0245 | 0,0017 | 0,1923 0,0399 | 0,0402 0,0053 0,2449
Charadrius collaris SP15 0,0333 | 0,0232 | 0,0084 | 0,1237
Chloroceryle inda $P16 0,02 0,0245 | 0,0017 | 0,1923 0,0399 | 0,0402 0,0053 0,2449
Chloroceryle aenea SP17 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Chloroceryle amazona SP18 0,1298 | 0,0626 | 0,0479 | 0,3064 | 0,0973 | 0,0547 | 0,0308 | 0,2676
Columbina minuta gP19 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3691 | 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3692
Crypturellus undulatus Sp20 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Dendrocygna autumnalis SP21 0,1102 | 0,0941 | 0,0185 | 0,4483
Egretta thula BP22 0,0303 | 0,0308 0,004 0,1956 | 0,1212 | 0,0642 | 0,0406 | 0,3101
Elaenia cristata SP23 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Eupetomena macroura P24 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Eurypyga helias SP25 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3691 | 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3692
Falco deiroleucus P26 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Falco femoralis SP27 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Falco sparverius $P28 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Fluvicola nengeta SP29 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 | 0,109
Geotrygon montana $P30 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Geranospiza caerulescens SP31 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Griseotyrannus aurantioatrocristatus ~ SPR2 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Harpia harpyja pP33 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Herpsilochmus atricapillus SP34 0,1102 0,0941 0,0185 0,4483
Inezia subflava SP35 0,095 | 00547 | 0,0293 | 0,2676 | 0,095 | 0,0547 | 0,0293 | 0,2676
Knipolegus poecilurus Sp36 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Laterallus exilis SP37 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Micrastur mirandollei SP38 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Myiarchus swainsoni SP39 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Myiopagis gaimardii SP40 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Myrmotherula hauxwelli SP41 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Myrmotherula menetriesii Spa2 0,0541 0,0607 | 0,0056 | 0,3691 0,0541 0,0607 0,0056 | 0,3692
Nycticorax nycticorax SP43 0,02 0,0245 0,0017 0,1923 0,0399 0,0402 0,0053 0,2449
Pandion haliaetus $P44 0,0541 | 0,0429 | 0,0109 | 0,2284 | 0,0541 | 0,0429 | 0,0109 | 0,2285
Phacellodomus ruber SP45 0,0167 0,0596 0 0,9549
Phacellodomus rufifrons Sp46 0,0167 | 0,0596 0 0,9549
Phaethornis nattereri SP47 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Phaethornis pretrei gP48 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Phaetusa simplex P49 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 | 0,109 | 0,0667 | 0,0322 | 0,0252 | 0,1646
Phalacrocorax brasilianus SP50 0,02 0,0245 | 0,0017 | 0,1923 0,0399 | 0,0402 0,0053 0,2449
Phimosus infuscatus SP51 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Platalea ajaja 5P52 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Rostrhamus sociabilis SPS3 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3691 | 0,0541 | 0,0607 | 0,0056 | 0,3692
Rynchops niger $P54 0,0333 0,0232 0,0084 0,1237
Schistochlamys melanopis SP55 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109 | 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Sicalis columbiana 9P56 0,0333 0,0232 0,0084 0,1237
Sternula superciliaris SP57 0,0613 | 0,0565 | 0,0097 | 0,3023
Sturnella militaris SP58 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Synallaxis frontalis SP59 0,0167 | 0,0596 0 0,9549
Tachornis squamata $P60 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Todirostrum cinereum SP61 0,0333 | 0,0232 | 0,0084 | 0,1237
Tringa solitaria $P62 0,0167 0,0165 0,0023 0,109
Uropelia campestris SP63 0,0167 | 0,0165 | 0,0023 0,109
Vanellus cayanus P64 0,02 0,0245 | 0,0017 | 0,1923 0,0399 | 0,0402 0,0053 0,2449
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c. Quiropterfauna

Quatro unidades amostrais representaram a ADA do empreendimento: A, B, C e D, as quais
foram amostradas em duas campanhas, correspondentes as estacdes chuvosa e seca.

A amostragem de morcegos nestas unidades amostrais foi efetuada com redes-de-neblina,
as quais permaneceram armadas, em cada uma das unidades, durante um periodo de 8
horas por campanha. De forma a cumprir o disposto no TR, foi efetuada a analise para as 08
espécies de morcegos que foram registradas exclusivamente nas unidades amostrais
correspondentes a ADA. Destas, sete (Artibeus obscurus, Glyphonycteris sylvestris,
Lophostoma saurophila, Myotis riparius, Platyrrhinus lineatus, Saccopterix leptura
e Thyroptera tricolor) foram registradas em somente uma unidade amostral e em uma
campanha, obtendo o seguinte resultado: p (detectabilidade) = 0,125; SE = 0,117; IC (95%)
= 0,0173 - 0,5373. No caso de T7rinycteris nicefori, foram obtidos registros em duas
unidades amostrais (A, C), ambas na campanha de seca, o que acarretou no seguinte
resultado: p (detectabilidade) = 0,25; SE = 0,153; IC (95%) = 0,063 - 0,623.

Nota-se que em ambos os casos o IC (intervalo de confianca) foi muito amplo, o que implica
em pouca confiabilidade no resultado de p (detectabilidade) obtido. Neste sentido, conclui-
se que os resultados podem ser decorrentes do comportamento criptico das espécies, época
de amostragem ou metodologia utilizada, limitadas pela abrangéncia e duracdo de estudos
associados a EIA-RIMAs.

d. Mastofauna

A questio da detectabilidade das espécies de pequenos mamiferos ndo voadores na ADA foi
exaustivamente discutida durante a elaboracdo do EIA, devido as condicdes necessdrias para
a utilizacdo do Programa “Presence’. Por este motivo foi realizada analise para a comunidade
de pequenos mamiferos ndo voadores da ADA e AID e comparou-se ambas no texto,
fazendo discussdes que ddo mais significado aos numeros (item 7.2.1.2.3 do EIA
“Mastofauna Terrestre”, subitem ii) “Resultados”, Tomo IV, pag. 1338).

e. Consideracdes Finais

A detectabilidade de uma espécie consiste na probabilidade de um alvo ser detectado em
uma unidade amostral, ndo importa se avistado, ouvido, capturado ou sua presenca
registrada através de outro meio qualquer. Quase sempre, esta probabilidade (p) ndo pode
ser conhecida, mas pode ser estimada por diferentes métodos, tais como contagem dupla,
esquemas de captura-recaptura, amostragem de distancias, dentre outros (TOMAS et al,
2004).

Para que a detectabilidade de espécies seja plenamente eficaz é necessario que sejam
realizadas amostragens por periodos de tempo bem mais extensos do que o factivel na fase
de elaboracdo de EIA/RIMAs, especialmente em trabalhos posteriores, na fase de
monitoramento de longo tempo de espécies, cujo tempo de estudo normalmente abrange
varios anos. Isto se justifica, pois diferentes espécies variam na sua suscetibilidade de serem
amostradas, espécies que sdo dificilmente registradas no ambiente, em funcdo de seus
habitos, podem ndo ser detectadas nos tempos de amostragem tipicos da fase de EIA,
embora estejam presentes e, posteriormente sdo encontradas ao longo de varias campanhas
de monitoramento (BIBBY et a/ 1992 apud BOCCHIO, 2009).
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Para todos os grupos estudados, deve ser entregue uma listagem das espécies que foram
encontradas somente na ADA.

A lista de espécies vegetais encontradas somente na ADA é a apresentada no item 125,
subitem 2, deste documento.

Com relacdo aos grupos de herpetofauna, ornitofauna, mastofauna e malacofauna, foi
apresentado no EIA todas as espécies registradas na ADA e AID (Tabela 7.2.1.53. Anfibios -
pag. 1168; Tabela 7.2.1.54. Répteis - pag. 1170; Quadro 7.2.1.11. Ornitofauna - pag. 1232;
Quadro 7.2.1.31. Mastofauna terrestre- pag. 1340; Quadro 7.2.1.37. Mastofauna Alada -
pag. 1374; Tabela 7.2.1.59. Malacofauna - pag. 1399), ndo havendo a necessidade de
apresentar novas tabelas com dados exclusivos da ADA.

Para a Entomofauna, abaixo sdo apresentadas as tabelas de espécies exclusivas da ADA.

Quadro 2. Lista de Anofelinos de ocorrencia somente na ADA

Arnopheles argynitarsts

Anopheles lanei

Arnopheles minor

Quadro 3. Lista de Borboletas de ocorréncia somente na ADA

Ade|pha erotia

Anartia fatrophae

Appias drusiilla

Archaeoprepona amphimachus

Calicopis sp. 1

Callicore pygas

CGalyaha caleta
Catonephele antinoe

Detritivora sp. 1

Dryadula phaetusa

Dynamine arene

Dynamine athermon

Euptoieta hegesia

Euselasia sp. 3

Heliconius antiochus

Heliconius ethila

Heliconius hierax

Heliconius nurmata

Hypna dytemnestra
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ltaballia dermophile

Ludens sp. 1

Lycorea halia

Melanis sp. 1

morfoespédie 1

morfoespédie 20

morfoespédie 21

morfoespédie 4

Nymiphidlion azanoides

Qosiphanes cassiae

Panara iarbas

Panthiades phalerus

Polthrix sp. 1

Prepona laertes

Pseudoadebis sp.

Pseudodebis valentina

Pyrgus oileus

Bmhogyra aamert

Rhabdodryas trite

Sais rosalia

Selenophanes cassiope

Stalactis calliope

Stalactis phelegia

Taygetis penelea

Urbanus sp. 1

Urbanus sp. 3

Vila emiiia

Quadro 4. Formigas de ocorréncia domente na ADA

Labidus sp. 7

Acromyrmex sp.1

Blepharidatta sp. 1

Mycocepurus sp. 7

Campornotus sp.4

Gigaritiops sp. 1
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Azteca sp.]

Pseudomyrmex sp.2

Para a Flora, apesar de terem sido indicadas as espécies com maior IVI, nota-se falha na
indicacdo das espécies constantes da listagem de espécies ameacadas de extincdo
constantes nas listagens do IBAMA, CITES, IUCN, e listagens regionais, conforme item
anterior.

A tabela apresentada no Apéndice 12 ja apresenta as correcdes solicitadas.

Item 125, Subitem 5 - Apesar da espécie Desmodus rotundus ter sido registrada na AID e na
ADA (nesta area a segunda espécie mais abundante) o estudo ndo apresentou uma
associacdo destes animais aos casos de raiva na regido (nem em humanos, nem em animais
domésticos), nem justificou a ndo inclusdo desta analise. Esta demanda devera ser atendida
pela empresa.

A raiva ja foi detectada em mais de 40 espécies de morcegos no Brasil, sendo algumas
destas espécies registradas durante as campanhas de elaboracdo do EIA. Recentemente, foi
registrado um surto de raiva nas regides norte e nordeste do Brasil, associado ao morcego-
hematéfago comum (Desmodus rotundus). No entanto, nao foi diagnosticado pelos 6rgaos
sanitdrios responsdveis se esses casos decorreram de animais domésticos que
contaminaram os morcegos por falta de vacinacdo, e esses disseminaram a doenca, ou se os
morcegos contaminaram esses animais.

Por outro lado, por ocasido da execucdo dos trabalhos de campo da equipe responsavel
pelos quirépteros, ndo foi identificada a ocorréncia de raiva naquela regido.

No EIA, a diferenca na abundancia de Desmodus nas amostragens (N=14; 11 na ADA e 3 na
AID), é mais em consequéncia da escolha das areas de amostragem do que propriamente um
fendmeno biolégico relevante. A drea de maior intensidade amostral para esta espécie
(ponto C), na Fazenda Furna Azul, tem a presenca de gado equino e bovino em abundancia,
bem como o fragmento amostrado faz limite com as vastas areas de pasto da fazenda. Nas
entrevistas e verificacdes realizadas ndo houve relatos de animais mortos com suspeita de
raiva ou de pessoas atacadas por morcegos nas areas de abrangéncia do empreendimento.
Ressalta-se que a ocorréncia de tais ataques e contaminacdo por raiva sdo sempre fatos
notaveis e de destaque em conversas com moradores locais, por ocasido das entrevistas dos
pesquisadores com a populacdo local durante a realizacdo de estudos/levantamento de
quirdpteros. Em geral as informacdes coletadas por meio das entrevistas realizadas
relataram exclusivamente fatos de morcegos atacando pomares e a detectacdo de suas
presencas em pedras, bananeiras ou mesmo habitando o forro da casa da regido, sem em
nenhuma ocasido, mencionarem ataques a animais, a humanos ou a pessoas que tenham
contraido raiva por meio de tais ataques.

Desta forma, durante a elaboracdo do EIA ndo se identificou nenhuma relacdo dos morcegos
com a transmissdo de raiva. Uma associacdo mais precisa remeteria a necessidade de
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estudos com perfil epidemiolégico, o que ndo é o caso dos estudos realizados para a
elaboracdo do EIA, com fins de diagnéstico da biodiversidade.

Item 126 -Nao foi feita andlise e discussio de forma integrada com relacdo aos
ecossistemas a serem atingidos, bem como as areas prioritarias a conservacdo em termos de
similaridade, apesar de estar contido no Apéndice 29 os indices de similaridade de
Sorensen, obtidos entre todas as unidades amostrais com relacdo a flora (pg. 1925-1950,
Tomo VI).

Os dados de similaridade entre os pontos amostrais ndo permitem verificar estas condicdes.
Somente o conjunto amostral pode apontar dreas prioritarias a conservacao.

Ressalta-se que na Andlise Integrada do EIA foi elaborado um Mapa de Prioridades para a
Conservacdo, considerando as Areas Prioritarias para a Conservacdo (MMA, 2006), as
Unidades de Conservacdo e as dareas prioritarias definidas no diagnoéstico ambiental do
estudo. Esta mapa foi cruzado com o Mapa de Adequacdo do Uso e Cobertura do Solo,
resultante do cruzamento dos mapas de adequacdo do uso do solo a aptiddo agricola com o
de adequacdo do uso do solo quanto a suscetibilidade a erosdo, gerando o Mapa Sintese.
Este procedimento visou definir os locais onde o padrdo de uso do solo é incompativel com
suas caracteristicas pedolégicas, topograficas e geoldgicas e onde as caracteristicas
ambientais sdo relevantes ao ponto de demandarem intervencdes voltadas a sua protecao,
seja de carater formal, pela criacdo de dareas protegidas, seja pela adocdo de politicas
capazes de introduzir praticas ambientalmente mais amigaveis de exploracdo dos recursos
naturais (Tomo VI, ltem 8.2.2.3 “Mapas sintese”, pag. 2761). Este mapa permite que se
identifiguem os locais mais sensiveis do ponto de vista da conservacdo, ao ranquear 0s
espacos onde o padrdo de uso do solo é incompativel com suas caracteristicas naturais e ao
mesmo tempo os descritores do meio biético avaliados apresentam relevancia em termos da
conservacdo da vida silvestre. Os resultados dessas andlises sdo apresentados no item 8.3 “
Resultados” (Tomo VIII, pag. 2763).

Item 129 - Os dados brutos dos levantamentos de biodiversidade, de especial importancia
principalmente os referentes a flora e vertebrados (terrestres e aquaticos) ndo foram
apresentados. A empresa devera enviar os dados conforme solicitado no item e seguindo o
modelo anexado ao TR.

Os dados brutos dos levantamentos da biodiversidade sdo apresentados no Apéndice 16.

Ecossistemas Terrestres
Fauna

Item 149 - Para a anurofauna de pedrais, os estudos apresentados ndo atenderam ao
acordado nas reunides supracitadas e estabelecido no Plano de Trabalho. A falha diz
respeito as andlises de diversidade genética, estrutura de populacdes e fluxo génico, e foi
justificada pela empresa pelo N amostral ter sido insuficiente. Novas idas a campo deveriam
ter sido realizadas a época para suprir essa deficiéncia de forma mais econdmica. Além
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disso, o maior pedral a ser inundado (Pedral de Santa Isabel) e as outras areas amostrais
foram amostradas durante apenas um dia cada uma, sendo que o pedral de Santa Isabel ndo
foi amostrado durante o periodo noturno, hora mais propicia para o registro desses animais.
A empresa devera justificar a ndo execucdao e propor uma agenda para atendimento da
demanda.

a. Relatério da Genética dos Anuros

O desenho experimental teve como objetivo saber quais espécies de anuros estdo usando os
pedrais para reproducdo e se algumas dessas espécies usam os pedrais exclusivamente para
a reproducdo. Por esta razdo, a amostragem focalizou nos girinos e foi feita durante a
estacdo da seca, que normalmente ndo é propicia para a reproducdo da anurofauna, mas é a
Unica época do ano em que os pedrais estdo expostos e poderiam estar sendo usados para
reproducdo. Uma amostragem noturna ou diurna ndo importa, uma vez que 0s girinos estao
nas pocas o tempo todo até completar sua metamorfose. Para obter um banco de dados
comparativo e poder decidir se os girinos encontrados nos pedrais pertencem a linhagens ou
espécies exclusivas desses pedrais, girinos e adultos foram também coletados fora das areas
de pedrais pela equipe de genética e pela equipe da FaunaPro (Herpetofauna).

b. Resultados com amostragem expandida

As analises moleculares foram expandidas com a adicdo dos novos individuos obtidos pelas
coletas da equipe da herpetofauna. Usando essa nova abordagem, pode-se identificar
molecularmente varios individuos que ndo se obteve a identificacdo anteriormente, também
alguns outros poucos girinos puderam ser identificados. O total de individuos amostrados
geneticamente compds um banco de dados de 230 individuos, sendo destes 84 girinos.
Utilizando a identificacdo molecular, a identificacio do banco genético mundial e a
identificacdo morfoldgica da FaunaPro identificou-se um total de 21 espécies, as quais
foram listadas no Quadro 5. Conforme a andlise de identificacio molecular através do
método de distancia genética de agrupamento de vizinhos e das analises genéticas através
do “cédigo de barras do DNA - DNA barcoding’, os girinos coletados foram identificados
como pertencentes as seguintes espécies: Adenomera hylaedactyla, Osteocephalus taurinus,
Rhinella margaritifer, Rhinella marina, Pseudopaludicola sp. (trés linhagens distintas),
Hypsiboas raniceps, e Hypsiboas boans. A divergéncia entre as linhagens 2 e 3 de
Pseudopaludicola sp. é 3%, e entre a linhagem 1 e as linhagens 2 e 3 é de 10-12%.
Assumindo um consenso da comunidade de herpetdlogos, estas divergéncias
caracterizariam divergéncias entre espécies (interespecificas).

No total, considerando-se a presenca e identificacdo dos girinos, pelo menos 9 espécies
diferentes (ou linhagens genéticas equivalentes a espécies) de anuros usam os pedrais para
reproducdo. Mais duas espécies (Leptodactylus cf. leptodactyloides e Scinax gr. ruber) foram
observadas nos pedrais pela equipe da Genética e da herpetofauna, mas os girinos dessas
espécies ndo foram coletados nos pedrais. Entdo, a possibilidade de uso de pedrais para a
reproducdo das espécies de Leptodactylus cf. leptodactyloides e Scinax gr. ruber ndo pode
ser descartada.

Devido a baixa amostragem para os girinos coletados nos pedrais (ditados pela escassez de
ninhadas observadas nos pedrais, os quais estdo expostos e disponiveis para a reproducao
durante a seca, que geralmente nao é apropriada para reproducdo de anfibios, e uma vez
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que os diferentes girinos dentro de cada ninhada representam pseudo-réplicas, e, portanto,
s6 um girino por ninhada pode ser usado nas andlises populacionais), ndo se analisou o
banco de dados usando a ferramenta estatistica da Analises da Variancia Molecular como

sugerido

inicialmente no Plano de Trabalho. Entretanto, inferéncias baseadas nas

distribuicbes de alelos diferentes dentro das espécies mais amplamente amostradas
sugerem os seguintes resultados:

>

Ambas as espécies Rhinella margaritifer e Rhinella marina foram coletadas em
varios lugares incluindo areas de pedrais. As sequéncias geradas foram idénticas
ou quase idénticas (99%+) entre todas as dreas amostradas. Portanto, essas
espécies ndo evidenciam diferenciacdo genética entre locais de coleta nas areas
do estudo, evidenciando também altos niveis do fluxo génico entres os dados nas
areas de coleta;

Osteocephalus taurinus foi coletada em somente um lugar na APA Sao Geraldo. A
sequéncia desse girino é igual (100% similaridade genética) a sequéncia
depositada no GENBANK (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) gerada através de um
individuo coletado no Peru, reserva Madre de Dios. Isso indica auséncia de
endemismo e estrutucdo genética, evidenciando alto nivel de fluxo génico;

A espécie Adenomera hylaedactyl/a foi coletada na APA Sdo Geraldo. A espécie é
caracterizada pelas duas linhagens principais, uma delas representada por dois
adultos e a outra por um girino. O girino é aproximadamente 98% similar a
sequéncia de um espécime depositado no GENBANK
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) proveniente de Alter do Chao, Para. Pela aparente
simpatria das duas linhagens, é provavel que a espécie Adenomera hylaedactyla
seja geneticamente muito mais diversa, mas com pouca estrutura geografica ao
longo de uma ampla area de distribuicdo.

Hypsiboas raniceps - os adultos e girinos foram coletados na APA Sao Geraldo e
em uma fazenda em Xambiod. Eles ndo apresentam estruturacdo genética, e um
dos haplotipos é compartilhado entre os individuos proveniente das duas areas
coletadas e também se encontra no individuo coletado em Santa Fé, Argentina
(depositado no  GENBANK  (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)). A  espécie
aparentemente ndo é estruturada geneticamente, e suas areas da ocorréncia sdo
conectadas pelo fluxo génico.

Hypsiboas boans - os girinos e adultos coletados nas areas de Santa Fé de
Araguaia, Anandas e APA Sao Geraldo, uma area geograficamente bem abrangente,
compartilham haplotipos, mas nao compartilham haplotipos com os adultos e
girinos coletados no Pedral Barreira Branca. A divergéncia entre os haplotipos é
minima e ndo necessariamente representa estruturacdo genética.

Pseudopaludicola sp. (trés linhagens distintas) - girinos e adultos das trés
linhagens foram coletadas em varias localidades dentro e fora da darea da
influéncia do AHE Santa Isabel, incluindo trés pedrais. Além de serem bem
distintas e possivelmente representem trés espécies biolégicas, as trés linhagens
genéticas ndo parecem ser geograficamente restritas. Os haplotipos sao
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compartilhados entre as areas indicando fluxo génico entre areas geograficas
para todos as linhagens.

Quadro 5. Lista das espécies analisadas geneticamente. A identificacdo foi baseada em dados
genéticos, morfoldgicos e do banco de dados genético mundial (GenBank). As espécies com girinos
coletados e as dreas de suas ocorréncias estdo também indicadas.

Espéde identificadas no banco de dados

z

genéticos

Girino
coletados

Localidades onde os girinos foram encontrados

Adenomera hylaedactyla

X

APA S3o Geraldo

Pseudopaludicolasp Linhagem 1

X

APA S3o Geraldo

Pseudopaludicolasp Linhagem 2

llha do Campo, jusante Xambiod

Pseudopaludicolasp Linhagem 3

Pedral Sta. Isabel

Rhaebo guttattus

Rhinella marina

Rhinella miranda

Rhinella margarttiter

Pedral Sta. Isabel, APA S3o Geraldo e Fazenda do Prefeito de Xambioa

Sanaxgrupo ruber

Sainax nebulosus

Osteocephalus taurinus

APA S3o Geraldo

Leptodactylus cf leptodactyloides

Leptodactylus pustulatus

Leptodactylus podiapinus

Leptodactylus validus

Allobates sp

Hypsiboas raniceps

APA Sao Geraldo, Fazenda do Prefeito de Xambioa e Remanso do Boto

Hypsiboas boans

Pedral Barreira Branca, APA Sdo Geraldo

Pristimantis sp

Physalaemus cuvieri

Proceratophrys concavityrmpanum

Dendlropsophus nanus

Dendropsophus o cruzi

Dendlropsophus minutus

c. Amostragem insuficiente de anuros durante a noite

No desenho experimental (ver plano de trabalho) amostrou-se girinos para verificar quais
espécies usam os pedrais de Santa lIsabel para reproducido (tendo os girinos como
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referéncia), e ndo somente sua ocorréncia na area. O uso de pedrais para a reproducdo e uso
exclusivo por algumas espécies ou linhagens, se for o caso, é o assunto mais relevante. Se
na época da coleta ndo foi observado pocas com girinos foi porque ndao houve desova. Uma
vez que ocorra uma desova, os girinos estardo em suas pocas de dia ou a noite. Entao,
considerando o desenho amostral ndo se considera que a coleta diurna tenha sido um
problema. Vale ressaltar que a equipe da FaunaPro, a qual realizou extensiva amostragem na
area, também confirmou (através de identificacdo morfoldgica) que as espécies que ocorrem
nas areas dos pedrais e que por isso possam estar utilizando os mesmos para a reproducao,
sdo espécies de ampla distribuicio ndo somente na area de estudo, mas também
frequentemente em toda a Amazonia.

d. Amostragem insuficiente em termos de nimero de coletas e sua relacdo ao tamanho
do pedral de Santa Isabel

Para esta segunda analise aumentou-se o banco de dados através da inclusdo de individuos
coletados pela equipe da FaunaPro. Este aumento novamente foi focalizado para responder a
pergunta sobre quais espécies estariam utilizando os pedrais para a reproducdo. A equipe
da FaunaPro fez uma extensiva amostragem na area de estudo, e tal levantamento nao
sugere a existéncia de espécies endémicas utilizando exclusivamente os pedrais para
reproducdo, resultado este também observados pelos dados genéticos, mesmo que
provenientes de uma amostragem nao tdao abrangente.

e. Estrutura e fluxo génico

A amostragem foi durante a seca (quando os pedrais estdo expostos e desta maneira
poderiam ser usados para a reproducao) e dirigida aos girinos (onde todos os girinos dentro
de uma poca representam somente um dado genético de amostragem, uma vez que sdo
todos irmaos), e ndo ao da diversidade da anurofauna em geral. Por causa dessa baixa
amostragem dos girinos coletados nos pedrais ndo pode-se analisar o banco de dados
usando a ferramenta estatistica da Analises da Varidncia Molecular como sugerido
inicialmente no Plano de Trabalho, embora inferéncias baseadas nas distribuicbes de
haplotipos diferentes dentro das espécies mais amplamente amostradas ddao uma indicativa
de estruturacdo genética e fluxo génico entre as areas, como indicado nos Resultados aqui
apresentados.

No apéndice 30 deste documento é apresentado o filograma utilizando o método de
distancia genética de agrupamento de vizinhos e das analises genéticas através do “codigo
de barras do DNA - DNA barcode’”. As amostras que correspondem a girinos estdo marcadas
em cor vermelha.

Item 150 - Analise conforme o Item 129.

Planilhas de dados brutos apresentadas no Apéndice 16.
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Item 151, Subitem 4 - Analise conforme Item 122.

Resposta conforme item 122.

Item 154 -Nao foram realizadas marcacdes de animais capturados pertencentes aos grupos
da herpetofauna e avifauna. A empresa devera justificar o porqué de nao ter atendido a
solicitacdo, tendo em vista a importancia desta para estudos em ecologia.

a. Herpetofauna

Entre a totalidade de resultados obtidos, uma parcela muito alta foram registros visuais e
auditivos durante a procura ativa em areas de amostragem ndo definidas no plano de
trabalho, porém de grande importancia constatada no campo e comprovada pelos resultados
obtidos. O numero de individuos observados nestas situacdes é muito alto, da ordem de
centenas em alguns casos, somente sendo capturados alguns, quando a identificacdo visual
ou sonora precisa ser confirmada. A captura e marcacdo nestes casos nao foi realizada, por
um lado demandaria muito tempo, precioso de amostragem e causaria um stress em enorme
quantidade de individuos que sdo amostrados sem captura. O alto numero de pontos
amostrados, que considerou-se muito importante no Diagnostico, para permitir uma melhor
compreensdo da distribuicio da fauna no complexo mosaico ambiental, ndo permitiria um
monitoramento de longo prazo, cujos objetivos sdo diferentes e para alcanca-los deve-se
produzir um delineamento especifico.

Nas trilhas da amostragem padronizada a marcacdo ndo foi realizada devido as
especificidades das espécies e da area. Era muito improvavel que ela gerasse resultados em
amostragens futuras. O sucesso de captura foi muito baixo, devido principalmente a
auséncia de ambientes ripdrios, umidos ou aquaticos. Mesmo as armadilhas de queda
instaladas nestas areas tiveram um sucesso muito inferior aquele obtido quando ambientes
mais favoraveis sdo amostrados. As espécies que sdo amostradas nas armadilhas de queda,
principalmente lagartos e anuros terrestres de pequeno porte, apresentam taxa de recaptura
muito baixa mesmo em dias consecutivos, mesmo em grides de amostragem grandes, como
observado em pesquisas de longo prazo na UHE Serra da Mesa, UHE Luis Eduardo Magalhaes
(PAVAN, 2001 e 2007) e na ilha de Sao Luis (PAVAN, em andamento). Estes estudos
demonstram que as geracoes destas espécies sdo praticamente anuais, havendo alta taxa de
renovacdo da populacdo apds o periodo reprodutivo e recrutamento anual. Assim sendo,
considerando os quase dois anos ja transcorridos desde a ultima amostragem no segundo
semestre de 2009, as espécies eficientemente amostradas pelo método e passiveis de
monitoramento ja foram totalmente renovadas, segundo todos os dados que ja se obteve em
trabalhos anteriores.

b. Avifauna

Nao foi realizada marcacdo em aves, uma vez que nao se trata de um estudo de ecologia de
populacdo ou qualquer outro estudo ecolégico. Trata-se de um levantamento pontual para
um diagnéstico da avifauna para um Licenciamento Ambiental.
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Item 155 - Analise conforme subitem 3 do Item 125.

Resposta conforme item 125, subitem 3.

Item 156 - Este item ndo foi atendido pela empresa, a qual devera sugerir areas potenciais
para a relocacdo da fauna em resgates posteriores em funcdo de desmate/inundacdo na
ADA.

No Apéndice 23 deste documento é apresentado o Mapa de Areas Potenciais para Soltura de
Fauna, baseado nas areas indicadas para conservacao no diagnostico do meio bidtico do EIA
devido a sua importancia para a conservacao da biodiversidade.

Outras areas poderdo ser sugeridas no ambito do Programa de Monitoramento de Fauna, o
qual visa, dentre outros objetivos:

“Identificar as principais ameacas ds espécies e desenvolver, com base nos resultados
(diagnostico e monitoramento), propostas para sua protecdo por meio de acées em
programas especificos de acompanhamento. Nesse objetivo, incluem-se, também, o
estabelecimento de dreas criticas para recuperacdo ambiental e a indicacdo de dreas
potenciais para soltura de espécimes capturados durante o resgate e salvamento.
(Programa de Monitoramento de Fauna, Tomo IX, pdg. 3191)"

Item 158 -Para os mamiferos de médio e grande porte, os dados provenientes de entrevistas
foram incluidos nas anadlises. A empresa devera readequar as andlises tendo em vista o
solicitado neste item do TR.

O numero de entrevistas (3), o local georreferenciado bem como o método empregado,
foram apresentados no material e métodos (7.2.1.2.3.b.i., Tomo IV, pag. 1334). Todos os
métodos tem suas vantagens e desvantagens, justamente por isso sdo empregados varios
métodos combinados e é o resultado do conjunto deles que faz sentido e que fornece
informacdes sobre a composicdo da comunidade de mamiferos, de acordo com os diferentes
habitos de ordens, familias e espécies. Nao faz sentido separar as entrevistas. Além disso,
para espécies de destague como a ariranha e o cuxil, é mencionado no texto, no momento
da discussao da informacdo, que a mesma foi obtida por entrevista.

Andlise de Paisagem

Item 161 -Parte da andlise de paisagem deve ser refeita pois varios itens do TR ndo foram
atendidos, a saber:

+ Os mapas de habitats e andlises apresentadas (uso do solo, drea dos fragmentos e
indice de borda) ndo foram geradas a partir do cruzamento dos mapas indicados no
TR (altimetria, declividade, exposicdo de encosta). Apenas foi considerado o mapa de
uso do solo, porém neste todas as tipologias florestais foram classificadas em uma
categoria, assim como as de Cerrado.

+ Os mapas de habitats ndo foram apresentados na escala solicitada, 1:50.000 para a
AID e 1:20.000 para a ADA.
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« As andlises das métricas da paisagem solicitadas ndao foram realizadas, sendo de
duas categorias, composicdo (riqueza, diversidade, equabilidade e dominancia) e
disposicdo (fragmentacdo -numero de fragmentos, indice normalizado de
fragmentacdo; conectividade densidade de estruturas de conexdo e percolacdo; e
forma dos fragmentos - proporcdo de bordas e indice de forma perimetro/area).
Destaca-se que o indice de forma perimetro/area foi o Unico contemplado no
estudo.

« Nao foram indicados tamanhos percentuais e absolutos dos habitats que serdo
atingidos pelo empreendimento. Ressalta-se que a classificacdo dos habitats deve
ser feita mediante a sobreposicio dos mapas mencionados acima e por meio das
métrica solicitadas. Deve ser feita uma comparacdao da paisagem (considerando as
métricas indicadas) para trés cendarios: auséncia do empreendimento, presenca do
empreendimento sem medidas de mitigacdo e presenca do empreendimento com
medidas de mitigacdo.

Os aspectos levantados acima devem ser atendidos pela empresa para adequacgdo do estudo
ao TR.

O atendimento deste item é apresentado no Apéndice 13 e os mapas referente a Andlise de
Paisagem para a AID e ADA sao apresentados nos Apéndice 14 e 15, respectivamente.

Ecossistemas Aquaticos

Item 167 - Nao identificados e justificados os pardametros selecionados que serdo
posteriormente utilizados para monitorar as comunidades por meio de bioindicadores de
alteracdes ambientais.

a. Ictiofauna

Para ictiofauna, os parametros normalmente utilizados para o monitoramento, sdo a
diversidade, equitabilidade, riqueza, abundancia (CPUEn e CPUEb) e atividade reprodutiva.
Com relacdo ao ictioplancton, a composicdo e a densidade de ovos, larvas e juvenis de
peixes sdo os mais indicados. Estes parametros sdo utilizados nos monitoramentos tendo
em vista sua facilidade de obtencdo, bem como a qualidade da informacdo gerada, o que
permite que sejam comparados periodos antes e apds a formacdo de reservatérios, bem
como com dados de outros ecossistemas brasileiros, com caracteristicas similares ou nao.

b. Fitoplancton, zooplancton, invertebrados bentonicos, macrofitas aquaticas e epiliton.

As consideracoes apresentadas sdo referentes as comunidades estudadas: fitoplancton,
zooplancton, invertebrados benténicos, macréfitas aquaticas e epiliton.

Dessas comunidades as que funcionam como bioindicadores de alteracdes ambientais sdo as
seguintes: 1- comunidade de fitoplancton tem como bioindicador o desenvolvimento de
Cianobacterias no processo da eutrofizacdo; 2- a comunidade de zooplancton ndo apresenta
um bioindicador especifico de alteracdes ambientais; 3- comunidade de invertebrados
bentonicos: possui como bioindicadores de alteracdes ambientais a proliferacio de
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Chironomus, Chaoborus, Anelideos, Biomphalaria, 4- Macrofitas aquadticas: proliferacdo de
Eichhornia spp, Pistya stratiotes, 5- Epiliton: desenvolvimento de algas cianoficeas em
substituicdo as diatomaceas, tais com Planktotrix.

Todos os bioindicadores citados, a sua abundancia se deve ao aumento da decomposicdo de
matéria organica e conseqiiente aumento de nutrientes: fésforo total, ortofosfato, nitrogénio
total e nitrogénio nas formas de nitrato e amonio, e, portanto, esses parametros devem ser
monitorados.

Itens 169 e 170 - Os sitios amostrais apresentam-se em quantidade insuficiente nao
caracterizando todos os ambientes na AID e ADA. Os mapas apresentados, Apéndices 23 e
24, apresentam-se confusos, carregados visualmente e com legendas contraditdrias, nao
possibilitando identificar similaridade com os pontos de monitoramento da qualidade da
agua e da modelagem matematica. Em parte, ndo sdo coincidentes com todos os pontos de
amostragem de qualidade da agua.

As coletas de amostras de dgua superficial e sedimento para o diagndstico da qualidade da
agua e limnologia, foram realizadas em locais previamente determinados, levando em
consideracdo levantamentos anteriores, realizados pela ENGEVIX (fevereiro de 2000, outubro
de 2003 e fevereiro de 2004), bem como avaliacdes realizadas pela equipe responsavel pela
conducdo dos estudos limnoldgicos e da qualidade da agua do EIA do AHE Santa Isabel.
Nessas avaliacdes, foram considerados os diferentes bidtopos que se encontram na regido,
como areas de remanso e corredeiras do rio Araguaia, principais tributdrios e lagoas
marginais. O numero total de pontos de coleta de amostras de agua superficial e sedimento
foi 19, sendo: 8 em locais ao longo do rio Araguaia, 8 nos principais tributarios (rio
Muricizal, rio Lontra, ribeirdo Xambioa, ribeirdo Xambioazinho, ribeirdo Sucupira, rio Corda e
rio Gameleira), e 3 em lagoas marginais do rio Araguaia. Todos estes pontos estdo inseridos
dentro das areas de estudos da ictiofauna, bem como os diferentes bidétopos por eles
identificados, constituindo assim uma com pleta e suficiente malha amostral para a
Avaliacio e Diagnéstico da Qualidade da Agua e Sedimento. A identificacido e as
coordenadas dos pontos amostrados encontram-se no Quadro 7.1.12.1, Tomo lll, pag. 738
do EIA.

Os mapas com a localizacdao dos pontos de amostragem de qualidade da agua e ictiofauna
podem ser visualizados nos Apéndices 08 e 09, para as areas de influéncia Direta e Indireta,
respectivamente. Os mapas com o localizacao dos pontos de amostragem somente de
qualidade da agua e limnologia para a AID e All sdo apresentados nos Apéndices 10 e 11,
respectivamente.

Fitoplancton

Item 173 - Nao foram verificadas as correlacbes entre biomassa e nutrientes e a analise de
fatores limitantes a producdo primaria.

Foram feitas correlacdes entre biomassa de fitoplancton (concentracdo de clorofila a com
nutrientes: concentracado de fésforo (sob a forma de fosfato) inorganico, nitrogénio na forma
de nitrato (NOs3-) e amoénio (NH4*) (llustracdo 48, llustracdo 49 e llustracdo 50), que sdo as
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formas mais utilizadas pelo fitoplancton para o seu crescimento. A existéncia de correlacdo
foi testada por meio da aplicacdo do coeficiente ndo-paramétrico de Spearman e posterior
comparacdo deste com o valor zero (p=0,05), que indica a auséncia total de correlacdo entre
as variaveis (ZAR, 1999).

Nos casos em que houve correlacdo significativa (p < 0,05), a variavel resposta em questdo
foi empregada na estimativa de um modelo que explique parte da varidncia da clorofila-a
nos ambientes estudados pelo método de regressdao multipla “passo a passo” (VALENTIN,
2000).

Dos nutrientes analisados, somente o nitrato apresentou correlacdo significativa
estatisticamente (p < 0,05) com a produtividade primaria no rio Araguaia. Os coeficientes de
Spearman (r) entre o amonio e a clorofila a e entre fosfato e clorofila a ndo foram
significativos estatisticamente (p = 0,05) no periodo amostrado (llustracdo 48, llustracdo 49,
llustracdo 50 e Tabela 30).

Tabela 30. Coeficientes de correlagdo Spearman (r) entre as concentracdes de nutrientes e clorofila a
no rio Araguaia e valores de p relativos aos testes de hipdteses.

Nutrientes | Coefidente de Spearman Valor de p | Significinda estatistica
Nitrato -0,33 0,003 *

Amobnio 0,002 0,86 Ns

Fosfato -0,12 0,28 Ns

* = apresenta significAnda estatistica (p < 0,05);

ns = ndo significante estatisticamente (p > 0,05)
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llustracao 48. Concentracdes de nitrato e clorofila a observadas ao longo de um ciclo hidroldgico.
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llustracdo 49. Concentracdes de amoénio e clorofila a observadas no rio Araguaia ao longo de um ciclo

hidrolégico.
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llustracao 50. Concentracdes de fosfato inorganico e clorofila a observadas no rio Araguaia ao longo
de um ciclo hidroldgico.

De acordo com os resultados obtidos, estimou-se que a equacdo “Clorofila a = 6,27 -
1,78E-02*Nitrato” explica cerca de 10% (R2 = 0,10) da variabilidade de clorofila a no rio
Araguaia. Esta baixa variabilidade explicada pelo modelo indicou que a produtividade
primaria nao foi limitada por nenhum dos nutrientes analisados.

O rio Araguaia, seus tributdrios e lagoas marginais apresentam caracteristicas oligo
mesotroficas apresentando baixas concentragdes de nutrientes para o crescimento do
fitoplancton. Aumento de concentracdo de fosforo (considerado fator limitante para o
crescimento do fitoplancton na maioria dos ecossistemas) foi detectado durante a época de
enchimento, porém o inverso ocorreu com a concentracdo de clorofila (biomassa
fitoplanctonica). Nesses ecossistemas onde ocorre o fluxo continuo de dgua nos rios de
forma persistente e unidirecional, a turbuléncia e a ressuspensdo de nutrientes do
sedimento, além das alteracoes de turbidez, interferem com a fotossintese do fitoplancton e
produtividade primaria de forma continua e muito complexa tornando dificil estabelecer
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relacdes diretas da causa/efeito entre produtividade por exemplo e o fluxo e disponibilidade
de nutrientes (REYNOLDS, 1992). Portanto, a determinacdo de fatores limitantes a
produtividade primaria do fitoplancton em rios é extremamente complexa e dinamica devido
ao fluxo. O fitoplancton é continuamente arrastado para jusante devido ao fluxo e ndo ha
minimo de condicdes estdticas que possibilite esta determinacdo de fatores limitantes por
mais detalhada que seja a amostragem.

Zooplancton

Item 181 - Resultados da andlise de correspondéncia Candnica (ACC) entre organismos e
gualidade da agua esta deficiente. A llustracao 7.2.2.42 esta ilegivel.

A ilustracdo 7.2.2.42 foi refeita tornando-se clara a verificacdo entre organismos e qualidade
da agua.

Grafico ACC / Simétrico
(eixos F1 e F2: 64.63 %)
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llustracdo 51. Resultados da Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) entre organismos
zooplanctonicos e as varidveis ambientais pH = potencial hidrogenidnico; Cond. = Condutividade;
Turb. = Turbidez; O2 diss. = Oxigénio dissolvido; Sat. 02 = Saturacdo de oxigénio; Temp. =
Temperatura; Pot. Redox = Potencial redox; P total = Fésforo total; N total = Nitrogénio total; C. Inorg.
Diss. = Carbono Inorganico Dissolvido; C. Org. Diss. = Carbono Organico Dissolvido; Mat.susp. Inorg.
= Material em suspensao inorganico; Mat. susp. Org. = Material em suspensao organico, nas estagdes
hidrolégicas de 2009 (Enc = Enchente; Che = Cheia; Vaz = Vazante; Sec = Seca).
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Item 183 - Nao identifica existéncia ou ndo de espécies endémicas.

Quanto a ocorréncia de espécies endémicas de zooplancton, foi observada somente para o
grupo dos Rotifera com a ocorréncia da espécie Brachionus zahniseri, B. zahniseri gessneri e
B. zahniseri reductus, espécie caracteristica da bacia amazoénica. As demais espécies de
Rotifera, de Cladocera e de Copepoda identificadas sdo de ampla distribuicio geografica
(cosmopolita) ocorrendo em todos os corpos de agua entre as latitudes de 0° a 25°S
(TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

Macréfitas Aquaticas

Item 202 -Quanto a este item, o texto do Estudo de Impacto Ambiental, no Item “iv.
Organismos associados a macréfitas - possibilidade de proliferacdo da macréfita e aumento
de vetores a eles relacionados”, constante na p. 1613 do Tomo V ndo trata do aumento de
macréfitas, apenas do aumento de vetores. Este item deve ser abordado mais
profundamente, tratando da possibilidade da relacio do aumento das macréfitas na situagdo
de futuro reservatério, e entdo tratando do possivel aumento de vetores, e seu efeito na
proliferacdo de doencas.

O reservatorio terd baixo tempo de retencdo e, portanto, o estado tréfico do mesmo sera
entre oligotréfico e mesotréfico, que indicam que a dgua permanecerd com boa qualidade.
Em algumas regides onde ndo haverd tratamento de esgotos ou o tratamento for deficiente,
devido a altas temperaturas da agua do futuro reservatério, haverd uma maior probabilidade
de eutrofizacdo pela combinacdo de temperaturas mais elevadas e aumento na concentracao
de nutrientes, especialmente fésforo e nitrogénio.

Bancos de macrofitas flutuantes como FEichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia
molesta, podem se desenvolver causando problemas a saude publica, devido a possibilidade
de proliferacdo de vetores que causam doencas de veiculacdo hidrica.

Adicionalmente pode ocorrer também um crescimento rapido de cianobactérias téxicas que
podem causar danos a vida aqudatica e a saude humana.

Ictiofauna

Item 216 -A avaliacdo de sistemas de transposicdo de peixes foi superficial e insuficiente.
Tal item deve ser reavaliado e reapresentado, levando em questdo outros sistemas e
mecanismos ja empregados no Brasil, os resultados ja obtidos, e justificando uma possivel
escolha de sistema/mecanismo.

De acordo com o levantamento ictiofaunistico, fica evidente a necessidade de mecanismo de
transposicdo para peixes, no AHE Santa Isabel. Quando analisadas as possibilidade de
mecanismos utilizados no Brasil, pode-se contextualiza-los de acordo com Agostinho et al
(2007), como segue:

Os mecanismos de transposicdo de peixes atualmente disponiveis sdo as escadas, eclusas,
elevadores e canais de passagem secundarios (sensu AGOSTINHO et. al, 2007), cujas
definicdes estdo estabelecidas abaixo:
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Escadas para peixes - sdo concebidas para reduzir a velocidade da agua e a declividade, de
maneira que os peixes possam ascender e passar pela barragem de forma eficiente, sendo
dotadas de entrada, passagem (condutor), saida e um suprimento auxiliar de 4agua,
geralmente usado para promover a atracdo dos peixes. Inicialmente, essa modalidade de
transposicdo era restrita a escadas com seqiiéncia de tanques, onde 0s peixes venciam a
declividade saltando de tanque em tanque. Com 0s novos conhecimentos cientificos sobre
hidrologia, estas passaram a ter desenhos mais eficientes e melhores dissipadores de
energia, resultando em uma grande variedade de modelos. Estes podem, no entanto, ser
agrupados em quatro modelos hidraulicos/funcionais basicos (llustracdo 52). De maneira
geral, as escadas tém sido eficientes na transposicdo de peixes de jusante para montante.

ez Fluxo s flus
i e F = |
= ==
“i I 1 l ! |
e =
1 —_— 2 orifigio _
orificios
Fiuzzo flu g fuxo
g Il
| i
SAR: 110 |—
| e = <
u
Figura 1. Principzais modelos de escadas de peixes. l=seqliéncia de tangues; Z=seqiéncia de
tangues com orificio; 3=Denil; 4=vertical slot

llustracdo 52. Escadas de Peixes (Fonte: Agostinho et al., 2007).

Eclusas para peixes - consistem em um compartimento localizado ao nivel da agua, a
jusante, ligado a um outro localizado em nivel de montante por uma camara delimitada por
comportas e de nivel varidvel. A operacdo é similar a de uma eclusa de navegacdo, ou seja,
os peixes sdo atraidos para o compartimento intermedidrio, que é entdo fechado e enchido
até o nivel de montante, sendo assim liberados no reservatério pela abertura da comporta
superior. A eficiéncia desse mecanismo depende da capacidade de atracdo dos
compartimentos aos peixes. Dada a impossibilidade de prever antecipadamente o 6timo
hidraulico para tal atracdo, é desejavel que essa estrutura tenha a maxima flexibilidade de
operacdo. Eclusas tém sido consideradas pouco ou nada eficientes na transposicdo de
peixes.
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Figura 2. Eclusa para transposichio de peixes

llustracdo 53. Eclusas de Peixes. (Fonte: Agostinho et a/., 2007).

Elevadores para peixes - tém funcionamento similar ao das eclusas, ou seja, os peixes sdao
atraidos para um compartimento com d4gua, posicionado abaixo da barragem e
transportados passivamente para o alto, sendo entao liberados no reservatério (llustracdao
54). Sua eficiéncia é regulada pela capacidade de atracdo e freqiiéncia de funcionamento. As
vantagens desses dispositivos sdo (i) os custos de construcdo, que praticamente
independem da altura da barragem, (ii) suas dimensdes mais reduzidas e (iii) menor
sensibilidade a variacoes de nivel do reservatério. Além disso, (iv) sdo menos seletivos e (v)
permitem um controle da quantidade de peixes transpostos. Como aspectos negativos
destacam-se 0s maiores custos operacionais e de manutencao.

Sistema de clevacio
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Figura 3. Elevadores para transposicio de peines

llustracao 54. Elevadores para peixes (Fonte: Agostinho et al., 2007).

Canais de passagem secundarios - sdo tipos especiais de meios de transposicdo desenhados
para permitir a passagem de peixes, localizando-se em torno do principal obstaculo. Sao
muito semelhantes aos tributdrios naturais do rio (LARINIER, 2001). Esses “rios artificiais”
buscam restabelecer o contato entre os trechos a montante e a jusante da barragem e se
caracterizam pelo baixo gradiente de declividade (geralmente menor que 5%), sendo a
energia dissipada através de corredeiras e cascatas dispostas de forma regular ao longo do
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curso (GLEBER, 1998). Tem, em geral, um curso sinuoso. As dificuldades em relacdo a essa
estratégia de passagem relacionam-se a necessidade de espaco nas imediacdes da barragem
e ao fato de ser de dificil adaptacdo as variacdes de nivel a montante, exceto se providos de
comportas. De qualquer maneira, a entrada no sistema deve estar localizada o mais préxima
possivel do obstaculo onde os peixes se acumulam.

955

&

o

sem/escala

Figurad.Canaldepassagemsecunddrio

llustracdao 55. Canais de passagem secundarios (Fonte: Agostinho et a/., 2007).

Captura e transporte por caminhdes - esse sistema é utilizado apenas em carater temporario
no Brasil, porém é frequente em outros paises, sendo uma opcdo vdlida para aqueles
empreendimentos cuja casa de forca se posiciona distante da barragem. Tem a vantagem de
permitir o controle das transposicoes (periodo reprodutivo) e, em geral, destina-se a manter
a qualidade genética dos fragmentos populacionais.

No Brasil, as facilidades de transposicao de peixes restringem-se as escadas, excetuando os
elevadores instalados nas barragens de Porto Primavera (CESP, rio Parand, operado a partir
de 1999) e de Funil (CEMIG; rio Grande, concluido em 2001), além do canal de migracdo em
Itaipu (Itaipu Binacional; rio Parana, operado a partir de 2003).

De maneira geral, algumas escadas construidas no Brasil tém se mostrado eficientes na
transposicdo de peixes migradores, entretanto, a efetividade da reproducdo dos peixes
transportados ndo foi monitorada, exceto para os reservatérios do complexo Canoas, onde
Britto e Sirol (2005) constataram que das espécies migradoras que ascenderam aos
reservatérios de Canoas | e Canoas Il ndo foram registrados ovos, larvas e juvenis, sendo
este fato atribuido a falta de tributarios de grande porte, bem como a inexisténcia de
mecanismo de transposicdo a montante (no reservatério de Salto Grande).

Fato semelhante foi constatado por Agostinho et. a/ (2007) na UHE de Luis Eduardo
Magalhdes, Lageado/ TO, onde foram registradas 63 espécies de peixes na escada,
entretanto, ndo foi constatada a presenca de larvas de peixes nas porcoes intermediaria e
lacustre do reservatério.

Alguns estudos tém mostrado que elevadores sdo eficientes na transposicdo de peixes,
porém muito seletivos, sendo que as espécies mais prejudicadas sdo os representantes da
familia pimelodidae (OLDANI E BAIGUN, 2002; JENSEN, et a/. 2004).
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Estudos realizados no canal de migracdo de ltaipu registraram 126 espécies de peixes e
algumas dessas espécies sdo consideradas migradoras de longa distancia, como é o caso da
piapara, que transp0s o0 mecanismo e migrou mais de 300 km rio acima
(Unioeste/Uem/Itaipu Binacional, 2005).

No contexto do AHE Santa Isabel, a principio a escada para peixes seria 0 mecanismo mais
indicado, entretanto, este tipo de mecanismo transporta ndo somente espécies desejadas,
mas também indesejadas, fato este que levou ao fechamento da escada de peixes da UHE
Lageado, no rio Tocantins, onde ficou evidente que a escada estava servindo de armadilha.
Assim, a hipdtese de transposicdes controladas, com uso de caminhdes, deve ser fortemente
analisada. No Apéndice 03, junto ao Arranjo Geral do Empreendimento, é apresentado um
projeto preliminar de Escada de Peixe para implantacdo no AHE Santa Isabel.

Item 219 -A caracterizacdo ndo foi realizada a contento. Esta caracterizacdo deve ser
recompilada em uma lista, contendo todos os itens supracitados, na mesma relistagem ja
solicitada. Caso a espécie ndo possua um uso encontrado em dados secundarios, a equipe
devera fazer uma projecdo de uso mediante aproximacao (ex. caso um género semelhante ja
seja usado para aquariofilia, tal aproximacdo pode ser realizada).

Do total de espécies registradas na area de influéncia do AHE Santa Isabel, ndo foi registrada
nenhuma espécie exotica ou introduzida (tabela abaixo).

Considerando-se o status (endemismo), foram registradas 5 espécies endémicas (Curimata
acutirostris, Farlowella henriguei, Melanocharacidium auroradiatum, Moenkhausia cf.
pyrophthalma e também Moenkhausia loweae), o que representa 1,52% das espécies
registradas na presente andlise.

Quando considerada a explotacdo (consumo e/ou ornamental), verifica-se que do total de
espécies, 68 sao utilizadas para o consumo, 58 espécies constam da lista de espécies
permitidas pelo Ibama, para a explotacdo ornamental, e 14 espécies podem ser
compartilhadas entre a pesca para consumo e a ornamental (destaca-se aqui que, durante
os trabalhos de campo, ndo foi constatada a atividade de pesca ornamental, as espécies aqui
referidas sdo baseadas na lista de espécies permissiveis para este tipo de atividade).

A maioria das espécies registradas na area de influéncia do AHE Santa Isabel ndo é
considerada sobre-explotada, entretanto, foram registradas duas espécies (Colossoma
macropomum e Zungaro zungaro), que figuram na lista de espécies sobre-explotadas do
Ibama.

Como mencionado no estudo de impacto ambiental, entre as espécies de peixes registradas
na area de influéncia do AHE Santa Isabel, figuram trés espécies que constam da lista de
espécies ameacadas de extincdo do Ibama e do estado do Para (Sectam, 2009), bem como da
lista da IUCN, sendo elas: Mylesinus paucisquamatus (Pacu-dente-seco), Crenicichla
cyclostoma (Jacundd) e Crenicichla jegui (Jacunda). A primeira (Mylesinus paucisquamatus),
de acordo com a IUCN é considerada vulneravel, enquanto que as outras duas figuram
naquela lista como criticamente em perigo.
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Tabela 31. Espécies registradas na area de influéncia do AHE Santa Isabel.

Espéde Nome Comum Estratégia reprodutiva Origem Status Explotagio Sobreexplotacio Extincgio
Acarichthys heckelii Acara NM nativo Nzo endémica | Ormamental Ndo ameacada Nao ameacada
Acestrocephalus stigmatus ueua, cachorrinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Acestroriynchus falcatus ueua, cachorrinho NM nativo N&o endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Acestrorhynchus falcirostris ueua, cachorrinho NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Acestrorhynchus microlepis ueua, cachorrinho NM nativo Ndoendémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Acriodon normani pacu branco DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Aequidens d. tetramerus Acara NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Ndo ameacada
Ageneiosus inermis mandubg, fidalgo MCD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Ageneiosus ucayalensis mandubg, fidalgo MCD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Ageneiosussp mandubé, fidalgo MCD nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Agoniates haleainus Maiaca MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anchovia surinarmensis manjuba, sardinha de gato DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anchoviasp manjuba, sardinha de gato DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anchoviella guianensis manjubinha, maiaca DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anchoviella jamesi manjubinha, maiaca DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anchoviellasp manjubinha, maiaca DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Andistrus sp acari, bodd NM nativo Nzo endémica | Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Andistrussp 1 acari, bodd NM nativo Nzo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Andistrussp 2 acari, bodd NM nativo Nado endémica | Omamental Nado ameacada Nao ameacada
Anoadls orinocensis Jjatuarana bocuda, voador MLD nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Espéde Nome Comum Estratégia reprodutiva Origem Status Explotagdo Sobreexplotacao Extingdo

Anostomidessp 1 aracu, piau DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Anostomus temetzi aracu, anostomus NM nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Aphyocharadidiumsp 1 piaba, lambari NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Nao ameacada
Aphyocharax dentatus piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Aphyocharax sp piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Aphyocharaxsp 4 piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Apionichthys sp soia, linguado DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Apistogrammad. eurnotus acara DES nativo Nzo endémica | Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Apteronotus albifrons itui cavalo NM nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Archolaemus blax itui, tuvira DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Argonectes robertsi Jjatuarana boto MLD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Argonectes sp jatuarana DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Aspidorassp 1 coridoras DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Astronotus ocellatus acaraacu NM nativo Ndo endémica | Omamental Nado ameacada Nao ameacada
Astyanaxd. anterior piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Astyanaxd. elachylepis piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Astyanaxd. fasdatus piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Omamental N&o ameacada Nao ameacada
Astyanaxd. goyacensis piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Astyanaxd. miaolepis piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Astyanaxsp piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Astyanaxsp 1 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Astyanaxsp 2 piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Auchenipterichthys coracoideus | caratai, nojado MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Auchenipterus nuchalis caratai, nojado MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Auchenipterus osteomystax caratai, nojado MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Baryancdistrus sp acari, bodd MCD nativo Nao endémica | Omamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Baryandistrussp 1 acari, bodd MCD nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Ndo ameacada Nao ameacada
Baryandistrussp 2 acari, bodd MCD nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Ndo ameacada Nao ameacada
Batrocthoglanis . villosus bagre sapo DES nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Biotodoma aupido acara DES nativo Nzo endémica | Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Bivibranchiad. notata jatuarana, cagdo MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Bivibranchia fomleri jatuarana, cagdo MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Bivibranchia velox jatuarana, cagdo MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Boulengerella anieri bicuda MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Brycon falcatus piabanha, matrinxa MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Brycon goulding matrinxa MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Bryconsp matrinxa MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Bryconops alburmoides piquirdo, piquiranta DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Bryconops melanuros piquirdo, piquirantd DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Bryconops sp piquirdo, piquirantd DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Bunocephalus d. coracoideus rabeca marrom NM nativo Nado endémica | Omamental Nado ameacada Nao ameacada
Caenotropus labyrinthicus jodo duro, trovao MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Caquetaia spectabilis acara bicudo DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Caiapobrycon tucurui piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Centromochlus schultzi caratai, nojado MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cetopsis candliru candiru DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cetopsis d. coecutiens candiru agu DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cetopsorhamalasp. bagrinho NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Chalceus macrolepidotus arari, rabo vermelho MCD nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Characidiumaft. zebra barrigudinho NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Characidliumsp barrigudinho NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Charadidiumsp 1 barrigudinho NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Characidlumsp 2 barrigudinho NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Charadidium sp 3 barrigudinho NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Charax gibbosus ueua, cachorrinho DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cichla kelberi tucunaré NM nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada N&o ameacada
Cichla piquiti tucunaré NM nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Cichlasoma amazonarum acara cascudo NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cichlasoma araguaiense acara cascudo NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Colomesus asellus baiacu NM nativo Nzo endémica | Omamental Ndo ameacada Nao ameacada
Colossoma maaropormum tambaqui MLD nativo Nao endémica | Consumo sobre-explotada Ndo ameacada
Conydoras d. trilineatus coridoras NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Corydoras &. xinguensis coridoras NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Creagrutussp 1 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada

Criticamente em
Crenidichlad. ¢ydostoma Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada perigo

Criticamente em
Crenidichla fegui Jjacundg, peixe sabdo NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada perigo
Crenidichladf. labrina jacunda, peixe sabdo NM nativo Nado endémica | Nenhum N&o ameacada Nao ameacada
Crenidichliad. reticulata Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichia lugubris Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Nzo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichla regani jacunda, peixe sabdo NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichla strigata jacunda, peixe sabdo NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichla of urosema Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Nzo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichlasp Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Nzo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenidichlasp 1 jacunda, peixe sabdo NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Crenicichiasp 2 Jjacunda, peixe sabdo NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Curimata acutirostris branquinha baido MCD nativo Endémica Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cunimata inomata branquinha baido MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cunimata vittata branquinha baido MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Curimatella dorsalis branquinha mitda MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Cunimatopsis macrolepis branquinha mitida DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Gynodon gibbus minguilista, icanga MLD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Ophocharax gouldingi branquinha mitda MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Gyphocharax leucostictus branquinha cumprida MCD nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Gyphocharax notatus branquinha cumprida MCD nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Gphocharax plumbeus branquinha cumprida MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Gyphocharax spiluropsts branquinha cumprida MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Egenmanniad. trilineata itui cambraia, tuvira NM nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Eigenmanniasp 1 itui cambraia, tuvira NM nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Eigenmanniasp 2 itui cambraia, tuvira NM nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Hetrophorus electricus poraqué, peixe elétrico NM nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Exodon paradoxus miguelito DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Farlowella henriguei cachimbo, jotoxi DES nativo Endémica Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Farlowellaaft. platorynchus cachimbo, jotoxi DES nativo Nzo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Farlowella smithi cachimbo, jotoxi DES nativo Nzo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Galeocharax gulo madalena, ueua MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Geophaguis sp acara DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Gymnotichthys . hildae itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Gymnotusd. carapo itui, tuvira NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Harttia duriventris cachimbo, jotoxi DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Harttia punctata cachimbo, jotoxi DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Harttiasp cachimbo, jotoxi DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hassar wildleri botinho MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Heptapterus sp. bagre pedra NM nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
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Hemiandstrussp 1 acari, bodd DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemibrycon surinamensis piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemigrammus d. rodwayi piaba, lambari NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Nao ameacada
Hemigrammus d. schmardae piaba, lambari NM nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Hemigrammus sp piaba, lambari NM nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemigrarmmussp 2 piaba, lambari NM nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Hemiloricania lanceolata cachimbo, jotoxi NM nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Hemiloricariasp cachimbo, jotoxi NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemiodontichthys acpenserinus | acari agulha DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemiodus cf. microleois jatuarana escama fina, voador MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemiodls tocantinensis Jjaturarana, voador MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemiodus cf. unimaculatus Jjatuarana escama grossa, voador | MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hemisorubim platyrhynchos liro, braco de moca MLD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Heros efasdiatus acara pitanga DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada N&o ameacada
Hisonotus sp cachimbo, jotoxi DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hoplerythrinus unitaeniatus jeju NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hoplias curupira trairdo NM nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Hoplias sp C traira NM nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Hydrolycus armatus peixe cachorro, cachorra MLD nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Hydrolycus tatauaia peixe cachorro, cachorra MLD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Hyphessobrycond. callistus piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
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Hyphessobryconsp piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Hyphessobryconsp 1 piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Hyphessobryconsp 2 piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Hypodlinemus mentalis soia, linguado DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hypophthalmus marginatus mapara NM nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypoptopoma guilare aaari cachimbo DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hyporharmphus brederi cachimbo de jacaré DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Hypostormus . codliodon acari DES nativo Ndo endémica | Oramental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostormus emarginatus acari chicote MCD nativo Ndo endémica | Ormamental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostormus ericae acari DES nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Hypostomus faveolus acari DES nativo Ndo endémica | Oramental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostormus d. plecostormus acari bodé DES nativo Ndo endémica | Oramental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostomus pyrineusi acari DES nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Hypostormus sp acari DES nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Hypostornussp 1 acari DES nativo Ndo endémica | Oramental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostormussp 3 acari DES nativo Ndo endémica | Oramental/Consumo | Ndo ameacada Ndo ameacada
Hypostormus sp 4 acari DES nativo Nado endémica | Ormamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Hypselecara temporalis acara acai DES nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
lguanodectes spilurus piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Imparfinis . mirini bagrinho DES nativo Nado endémica | Nenhum N&o ameacada N&o ameacada
Imparfinis sp bagrinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Imparfinissp 1 bagrinho DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
feuglanis aff. Graaiior candiru DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Jupiabad. acanthogaster piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Jupiaba polytepis piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Jupiaba zonata piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Knodlus d. heteresthes piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Knodussp 1 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Knodlus sp 2 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Knodlussp 3 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Knodussp 4 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Lasiandistrus schomburgkii acari NM exdtico Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Lasiandistrus sp. acari NM Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Laemolta fermandezi aracu, piau MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Laemolyta petiti aracu foguete MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Laetacara araguaiae acari chicote NM nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Leporellus vittatus aracu, piau DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Leporinus affinis aracu flamengo MCD nativo Nado endémica | Nenhum N&o ameacada Nao ameacada
Leporinus desmotes aracu, piau MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Leporinus friderici aracu branco MLD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Leporinus maculatus aracu miguelzinho MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Leporinus pachycheilus aracu, piau MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Leporinus parae aracu, piau MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Leporinus tigrinus aracu, piau MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Leporinus unitaeniatus aracu charuto MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Leporinus sp aracu, piau MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Leptorhamdia schultzi bagre NM nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Limatulichthys griseus jotoxi DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Limatulichthys maculatus jotoxi DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Limatulichthys punctatus jotoxi DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Loricaria cataphracta jotoxi, acari tralhoto NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Lovicariichthys nudlirostris jotoxi, acari tralhoto NM nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Loricariichthys sp. jotoxi, acari tralhoto NM nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Lycengraulis batesii maiaca, sardinha de gato DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Lycengraulis grossidens maiaca, sardinha de gato DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Mastiglanis sp bagrinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Megalodoras uranoscopus bacu medalha MCD nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Nao ameacada
Melanocharadidium auroradiatum | barrigudinho DES nativo Endémica Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Mesonauta acora acara DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Metynnis hypsauchen pacu redondo DES nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Miarostemarchus bilineatus itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Moenkhausiadf. collettii piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Moenkhausia dichroura piaba, lambari MCD nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
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Moenkhausiadf. gradilima piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhausiadf, jamesi piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhausiadf. lepidura piaba, lambari MCD nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Moenkhausia loweae piaba, lambari MCD nativo Endémica Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Moenkhavisia oligolepis piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhausiacf. megalops piaba, lambari MCD nativo Nado endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Moenkhausia tergimacula piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Moenkhausiact. pyrophthalma piaba, lambari MCD nativo Endémica Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhavisiasp piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhausiasp 1 piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Moenkhausiasp 2 piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Moenkhausiasp 3 piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Mylesinus paudisquarmatus pacu dente seco MCD nativo Nao endémica | Consumo Nado ameacada wulneravel
Myleus rubripinnis pacu branco MCD nativo Nado endémica | Omamental Nado ameacada Nao ameacada
Myleus setiger pacu branco MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Myleus torquatus pacu branco MLD nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Myleus sp pacu MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Nemadoras leportinus botinho DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Ochmacanthus orinocu candiru DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Odontostilbesp 1 piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Osteoglossum bidirhosurm aruang, sulamba MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
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Otocindlus affinis jotoxi, acari tralhoto DES nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Otocindlus vittatus jotoxi, acari tralhoto DES nativo Ndo endémica | Omamental Ndo ameacada Ndo ameacada
Oxydoras niger Ccuiu cuiu MLD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Pachypops fouraroi curvina DES nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Pachyurus junki curvina DES nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Pamphorichthys araguaiensis barrigudinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Panaque nigrolineatus acari MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Paracanthopormad. pana candiru DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Parandistrus aurantiacus acari DES nativo Ndo endémica | Ormamental Ndo ameacada Nao ameacada
Parandistrus sp acari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Parauchenipterus galeatus bagre sapo MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Parauchenipterus ceratophysus bagre sapo MCD nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Parodon pongoensis canivete DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Parotoaindlus sp jotoxi, acari tralhoto DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Peckoltia vittata acari DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Peckoltiasp 1 acari DES nativo Ndo endémica | Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Peckoltiasp 2 acari DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Pellona castelnaeana apapa amarelo MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Pellona fiavipinnis apapa branco MCD nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Phenacogastersp piaba, lambari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Phenacorharmdliasp bagrinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Phractocephalus hermioliopterus | pirarara MCD nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Paractus brachypormus pacu caranha MLD nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Pimelodellad. aristata mandi casaca, jundia MCD nativo Nado endémica | Nenhum N&o ameacada Nao ameacada
Pimelodelfasp 1 mandi casaca, jundia MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Pimelodellasp 2 mandi casaca, jundia MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Pimelodellasp 3 mandi casaca, jundia MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Pimelodinad. flavipinnis mandi moela DES nativo Nado endémica | Nenhum N&o ameacada Nao ameacada
Pimelodus of. blochii mandi amarelo MLD nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Pimelodlus sp mandi MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Pinirarmpus pirinampu barbado MLD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Plagiosdion squamosissimuis curvina NM nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Platydoras armatulus bacu rico DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Patydoras costatus bacu DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Poptella compressa piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Potamotrygon henley armaia MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Potarmotrygon motoro arraia MCD nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Potarmotrygon orbignyi arraia MCD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Potamotrygorn sp arraia MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Pristigaster cayana papuda MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Prochilodus nigricans curimata, curimba MLD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Propimeloaus . eigenmanni mandi DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Psectrogaster amazonica branquinha comum MLD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Pseudacanthicus d- legpardus acari DES nativo Nzo endémica | Omamental Ndo ameacada Nao ameacada
Pseudacanthicus spinosus acari DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Pseudopimeloals sp bagre MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Pseudoplatystorma punctifer sorubim, pintado MLD nativo Nao endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Pseudoplatystorma reticulaturm sorubim, cachara MLD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Perygoplichthys joselimaianus acari bodd DES nativo N&o endémica | Consumo Nado ameacada Nao ameacada
Bgocentrus nattereri piranha caju DES nativo Nzo endémica | Omamental/Consumo | Nao ameacada Nao ameacada
Prrhulinad. brevis barrigudinho DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Retrocuilus lapidlifer acara bicudo DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rhamdlad. poeyi bagre, jundia MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rhamdla itacaiunas bagre, jundia MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Nao ameacada
Rhamdlia quelen bagre, jundia MCD nativo N&o endémica | Consumo Nado ameacada Nao ameacada
Rhamdliasp bagre, jundia MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rhamphichthys marmoratus itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rhamphichthys rostratus itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rhaphiodon vulpinus peixe cachorro MLD nativo N&o endémica | Consumo Nado ameacada Nao ameacada
Rhinodoras boehlkei bagre sapo DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Rineloricania castroi Jjotoxi, acari tralhoto DES nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Rivulus zygonectes barrigudinho DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Roeboexodon guyanensis piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
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Espéde Nome Comum Estratégia reprodutiva Origem Status Explotagdo Sobreexplotacao Extingdo

Roeboides affinis cacunda MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Satanoperca acuticeps acara bicudo DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Schizodon vittatum aracu vara, pororoca MCD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Scobinandistrus pariolispos acari DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Scobinandistrus sp acari DES nativo Nzo endémica | Ormamental Nao ameacada Nao ameacada
Scoloplax distolothrix jotoxi, acari tralhoto DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Serrapinnus kriegi piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Serrapinnus sp piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Serrapinnussp 1 piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Serrasalmus . gibbus piranha MCD nativo Nao endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Serrasalmus eigenmarnni piranha MCD nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Ndo ameacada
Serrasalmus maculatus piranha MCD nativo Ndo endémica | Consumo Ndo ameacada Nao ameacada
Serrasalmus marginatus piranha MCD nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Serrasalmus rhombeus piranha preta MCD nativo Nao endémica | Consumo Nado ameacada Nao ameacada
Serrasalmus sp piranha MCD nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Sorubim lima bico de pato, brago de moca MLD nativo Ndo endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Sorubimichthys planiceps sorubim lenha DES nativo N&o endémica | Consumo Nao ameacada Nao ameacada
Spatuloricaria sp Jjotoxi, acari tralhoto DES nativo Nao endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Steinaachnerina amazonica branquinha comum DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Sternarchorfiamphussp 1 itui DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Sternarchorfiynchus mormyrus itui tercado DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
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Stemopygus maaurus itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Stemopygus Xingu itui, tuvira DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Sternopygus sp. itui, tuvira DES nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Sturisorma rostratum aaari cachimbo MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Synbranchus marmoratus mugum DES nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Tetragonopterus argenteus piaba, lambari MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Tetragonopterus chalceus piaba, lambari MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nado ameacada Nao ameacada
Tetragonopterus sp 1 piaba, lambari MCD nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Tetragonopterus sp 4 piaba, lambari MCD nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Thayeria boehikei piaba, lambari DES nativo Ndo endémica | Omamental Nao ameacada Nao ameacada
Trigonectes rubromarginatus barrigudinho DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Tnportheus albus sardinha MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Thportheus auritus sardinha MCD nativo Ndo endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Thportheus trifurcatus sardinha papuda MCD nativo Nado endémica | Nenhum Nao ameacada Nao ameacada
Vandella cirrhiosa candiru DES nativo Ndo endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Xenurobryconsp piaba, lambari DES nativo Nao endémica | Nenhum Ndo ameacada Ndo ameacada
Zungaro zungaro jaa MCD nativo Nao endémica | Consumo sobre-explotada Nao ameacada

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

185



Item 221 -Estes dados ndo foram apresentados a contento. Ja existem dados na literatura
acerca da espécies migradoras. Estes dados devem ser reapresentados com maior
aprofundamento.

Como ressaltado na reunido com a equipe técnica do IBAMA em 12 de marco de 2009, ficou
acordado que a avaliacdo do fluxo migratério dos peixes, no sentido montante/jusante e
jusante/montante, e das areas de vida, seria realizada de acordo com as entrevistas com os
pescadores, os dados coletados, e dados secundarios. Tendo em vista a auséncia de dados
secundarios para esta regido, as analises foram realizadas apenas com os dados das
entrevistas e das coletas.

Estes resultados mostram que as espécies migradoras encontram-se essencialmente no
canal principal do rio Araguaia e nos grandes tributarios (Muricizal, Lontra, Corda e
Gameleira), ressaltando mais uma vez a importancia destes rios como rotas de migracdo
para as espécies migradoras de longa distancia.

De acordo com estas informacdes as espécies migradoras de longa distancia (19 espécies ao
todo), deslocam-se em periodo anterior a desova, em movimentos ascendentes, até as
proximidades da ilha do Bananal, sendo que algumas entram nos tributarios, onde
encontram locais apropriados para a reproducdo, enquanto outras continuam a migracdo até
a ilha. Ap6s a desova estes peixes migram rio abaixo novamente, em direcdo a foz do rio
Araguaia e possivelmente o reservatorio de Tucurui.

Mamiferos Aquaticos e Semi-Aquaticos

Item 226 - A solicitacdo nao foi atendida pela empresa, a qual devera abordar a questdo na
revisdo do estudo.

No plano de monitoramento de Botos (/nia Geoffrensis) (Item 10.1.7.18, Tomo IX, pag.
3239), o qual tem como objetivos, dentre outro: i) avaliar aspectos bioldgicos e ecolégicos
desta populacio de botos, no que diz respeito a estrutura e composicio de grupo,
comportamento e uso de habitat; e ii) avaliar o deslocamento e o tamanho da area que a
populacdo em questido costuma utilizar entre a montante e a jusante do futuro
empreendimento através de técnica de fotoidentificacio e marcacdao (anilhamento). Desta
forma, com base no monitoramento a ser realizado, serdo estudadas e propostas medidas
para transposicao da mastofauna aquatica e semi-aquatica.

Quelonios e Crocodilianos

Item 227 -No estudo geral sobre quelonios, a empresa devera informar qual foi o esforco
amostral empregado em cada trecho por cada uma das técnicas (malhadeiras, espinhel,
armadilha, mergulho e coleta manual durante a desova). Também devera corrigir o texto
sobre captura e marcacdo na pagina 1.855 (Tomo V) que esta bastante confuso, pois
primeiro fala-se em emprego de malhadeiras apenas no dia 7/set, mas depois afirma-se
gque também foram utilizadas em 10/set.
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A empresa devera informar qual foi o esforco amostral aplicado em cada uma das areas por
cada uma das técnicas utilizadas no estudo dos queldnios alvos.

A metodologia utilizada para amostragem de queldnios consistiu em dois métodos:
» Senso visual;

» Captura com ouso de malhadeira (metodologia complementar).

As outras metodologias espinhel, armadilha, mergulho e coleta manual durante a desova
ndo foram utilizadas neste estudo. Estes métodos sdo utilizados apenas pela populacdo
local. Estas metodologias ndo estavam no plano de trabalho hora aprovado pelo IBAMA, por
isso ndo foram aplicados.

O esforco amostral do uso das malhadeiras ocorreu somente na terceira e quarta campanha,
ja que durante a primeira e a segunda o nivel do rio estava muito alto impossibilitando o uso
das mesmas. Informa-se ainda que as malhadeiras foram usadas como método
complementar, pois ndo estavam no escopo do plano de trabalho. Foi uma medida tomada
para melhorar a amostragem.

O esforco amostral da terceira campanha foi de 14 horas e ocorreu em apenas em um dia
(07/07/09). Local: Remanso dos Botos.

O esforco amostral da quarta campanha foi de 16 horas, e ocorreu em dois dias (09 e
10/09/09). Local: trecho entre Murici e Barreira Branca (09/09/09) e no Remanso dos Botos
(10/09/09).

O esforco total do uso de malhadeira foi de 30 horas.

Quadro 6. Localizacdo e dados dos pontos de coleta de quel6nios utilizando malhadeiras durante a
campanha 3.

Ponto Coordenadas Inido Fim Revisao n. individuos
1 22 M 0786452 UTM 9295162 9:00 12:30 Nao 0
2 22 M 0786834 UTM 9295044 9:20 16:00 13:00 0
3 22 M 0788756 UTM 9294020 12:40 15:30 Nao 0

Quadro 7. Localizacdo e dados dos pontos de coleta de quelbnios utilizando malhadeiras durante a

campanha 4.
Ponto Coordenadas Inido Fim Revisao n. individuos
07/09/09 | 22 M 0747706 UTM 9255932 11:00 14:00 Nao 0
10/09/09 | 22 M 0786778 UTM 9295304 830 13:30 10:00 5
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a. Alvos Especiais

Sobre o esforco amostral de acordo com os métodos e os locais de amostragem, apresenta-
se na tabela a seguir:

Tabela 32. Esforco amostral para alvos especiais.

Esforco Amostral (em horas) / Método de Captura
tocl Mergulho Pesca (inhaeanzol) | Rede de Arrasto
Areal 10 37 0
Area2 3 37 3
Area3 30 10 0
Area4 0 20 10
Total 43 104 13

Item 229 -O Plano amostral foi apresentado e aprovado pelo Ibama, entretanto a empresa
devera justificar a ndo realizacdo das campanhas durante os periodos previstos (28/jun a
5/jul, 30/jul a 6/ago e 5/set a 13/set).

O plano de estudo prop06s as seguintes datas para amostragem, com possibilidade de se
estender as amostragens até o més de outubro:

> 28 de junho a 05 de julho de 2009 (trecho a jusante e a montante da Corredeira
de Santa Isabel);

> 30 de julho a 06 de agosto de 2009 (trecho a jusante da Barragem da UHE
Tucurui);

> 05 a 13 de setembro de 2009 (trecho a jusante e a montante da Corredeira de
Santa Isabel).

No entanto, as campanhas foram realizadas nas datas apresentadas no Quadro 8, as quais
correspondem ao periodo de seca e inicio do aumento da vazdo do rio Araguaia, conforme
apresentado nos hidrogramas do posto fluviométrico de Xambioa a sequir (llustracdo 56). O
periodo de amostragem permitiu que as coletas fossem realizadas em trechos dos rios com
aguas calmas (remansos) e com profundidade entre dois e trés metros e também em lagos
marginais com as mesmas caracteristicas. Areas com profundidades entre um e dois metros,
ao longo dos bancos de areia, também foram amostradas, mas nenhum espécime foi
coletado nesses locais.

Quadro 8. Periodos de realizacdo das campanhas de amostragem.

Araguand/Santa  Santa Isabel/ Maraba/ltupiranga Tucurui/ VilaMuri

Campanhas  Damlnical - Datafnal —\ dreal)  Antonina (Area2) (Area3d) (Area 4)
Pimeia  19/09/09 26/09/09 X

Segunda  27/09/09  02/10/09 X

Terceira 25/10/09  28/10/09 X
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. Araguand/Santa  Santa Isabel/ Maraba/lupiranga Tucurui/ VilaMuri
Campanhas Datalnidal Data Final . . X "
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Quarta 29/10/09  31/10/09 X
Quinta 21/11/09  25/11/09 X
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llustracdo 56. Hidrogramas anuais para o posto fluviométrico de Xambiod (Tomo Il, pag. 626,
llustracao 7.1.10.4).

Portanto, embora tenha havido alguma alteracdo nas datas em que as coletas foram
efetuadas, as mesmas ocorreram ainda no periodo de estiagem, conforme proposto no Plano
de Trabalho aprovado pelo IBAMA e confirmado pelo hidrograma de vazdes apresentado na
ilustracdo acima.

Item 230 -A solicitacdo ndo foi atendida pela empresa, a qual devera abordar a questdo na
revisdo do estudo.

Tendo em vista os efeitos ambientais avaliados sobre a herpetofauna semi-aquatica,
decorrentes da implantacdo do empreendimento, foi proposta a execucdo de dois programas
ambientais: Programa de Monitoramento dos Quelonios (Item 10.1.7.17, Tomo IX, pag.
3234) e Programa de Conservacdo e Manejo de Quelbnios (Item 10.1.7.19, Tomo IX, pag.
3242), cujos objetivos sdo, dentre outros:

» ampliar os conhecimentos sobre as espécies de quelénios amazonicos,
especialmente P. expansa e P. unifilis, com relacdo a dindmica populacional e
ecologia reprodutiva, visando a geracdo de informacdes que possam contribuir
para o manejo e conservacao.

> manejar e proteger as matrizes, ovos e filhotes das espécies P. expansa e P.
unifilis, no periodo reprodutivo;
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> e avaliar os efeitos desse manejo sobre as populacdes desses répteis.

Desta forma, com base nos resultados dos monitoramentos a serem realizados sera avaliada
a necessidade de implantacdo de mecanismos de transposicdo que garantam a manutencdo
do fluxo e da variabilidade genética das espécie.

C. MEIO SOCIOECONOMICO
Item 255 - Nao foram encontradas as seguintes informacgdes solicitadas neste item:

« “Para Manejo e Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos” - caracterizacao de
populacdo vivendo em dareas de depdsito de lixo, associacbes de catadores ou
atividades de reciclagem; destinacdo de residuos perigosos a saude; identificacdo de
dreas potenciais para instalacio de aterro sanitdrio nos municipios atingidos
considerando o aumento da populacdo e as necessidades referentes a equipamentos
e pessoal para a operacdao; e em caso de existirem lixdes na AID, realizar estudo
sobre a contaminacdo do solo, das aguas superficiais e subterraneas e interferéncia
do reservatério nesta situacao.

» “Para drenagem urbana e varricio de ruas” - Ndao foram encontradas as solicitacdes
deste sub item.

Para Manejo e Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

Conforme acordado em reunido realizada com a equipe técnica do IBAMA em 12 de marco
de 2009, com relacdo a esse item, seria apenas levantada a localizacdo das areas de
depésito de lixo, principalmente na Area Diretamente Afetada - ADA. Nesses casos, seriam
analisados em maior detalhe, mapeando as fontes de contaminacdo com possibilidade de
afetar o futuro reservatério.

Esse levantamento foi realizado e os resultados apresentados no item 7.3.1.6.2
“Infraestrutura de saneamento bdsico” (pag. 2083, Tomo VI), no qual é apresentado o
diagndstico do saneamento basico nos municipios e localidades da ADA, AID e All baseado
em dados de campo, na pesquisa socioeconOmica realizada para o EIA e em dados
secundarios do CENSO-IBGE, conforme trecho transcrito abaixo. A localizacdo dos pontos
levantados pode ser visualizada no Apéndice 45 do EIA (Mapa de Localizacdo dos
Equipamentos de Servicos Publicos).

O EIA cita:

“O destino final ocorre, sem excecdo em lixées. Ndo foi constatada a presenca catadores
‘profissionais” na drea dos lixdes. Eventualmente algumas pessoas acorrem aos locais de
destinacdo final dos residuos em busca de material ferroso e outros materiais. Esses
produtos sdo catados para uso proprio, uma vez que nha regido inexiste demanda para
material reciclado.

A destinagdo do residuo hospitalar ocorre na mesma drea onde sdo depositados os
residuos domésticos. As vezes é feita uma vala para queima e enterramento do lixo

hospitalar separado do lixo doméstico. O lixo hospitalar do posto de saude de Riachinho é

incinerado num forno localizado dentro do proprio local. A utilizacdo de fogo nos lixées é

a regra, sendo realizada a céu aberto.
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Para todos os responsdveis, foram solicitadas informacoes sobre projetos de adequacdo
da situacdo, sendo que em nenhuma foi identificada a existéncia de projetos formalizados
ou processos encaminhados, embora existam muitas idéias e intencoes relatadas pelos
profissionars.

No povoado de Santa Isabel do Araguaia, a drea utilizada para o destino final dos residuos
solidos é proxima a margem do Rio Araguaia. Contudo, esta ndo serd inundada pela
eventual formacdo do reservatorio e o volume de residuos é pequeno.” (Tomo VI, pdgs
2103 e 2104).

Para drenagem urbana e varricdo de ruas

Conforme citado no EIA, diagnostico socioecondmico, esses sistemas inexistem nos
municipios da AID, conforme transcrito abaixo:

“Em relagdo a drenagem pluvial, com excecdo do municipio de Sdo Geraldo do Araguaia,
que possui rede parcial de escoamento pluvial, nos demais municipios inexiste rede com
esta finalidade. No caso de Sdo Geraldo do Araguaia, a rede limita-se ao centro da cidade
e d rua Castelo Branco. Na ADA, também ndo existe qualquer tipo de rede pluvial. Toda a
drenagem é feita a céu aberto. E comum observar-se nas dreas urbanas o descarte de
dguas servidas na rede pluvial a céu aberto.” (Tomo Vi, pdg. 2097)

‘O sistema de varricido das ruas ndo obedece um cronograma organizado. Conforme a
necessidade e disponibilidade de pessoal, ou mesmo diante de demanda (reclamacao), o
servigo € realizado. No centro das cidades, o sistema de varricdo é mais intensivo. Nos
passeios publicos a disponibilidade de recipientes é precdria. Também é precdria a forma
como os residuos sdo dispostos para coleta. Sdo raros os pontos onde os residuos,
dispostos para recolhimento, ficam isolados do alcance de animais domésticos, os quais
registram presenca numerosa em todos os municipios. O transporte utilizado para o
carregamento dos residuos sdo caminhbées comuns ou tratores dotados de carreta.”
(Tomo VI, pdg. 2103)

Item 257 - As interferéncias sobre infraestrutura ndo foram encontradas na parte do
diagnoéstico, o que ndo é um problema uma vez que esta informacdo consta na parte de
impactos. O que chama a atencdao é que apenas foram elencadas interferéncias sobre
infraestrutura de transporte. Por este motivo, sugere-se que seja esclarecido se ha ou ndo
interferéncia em outros tipos de estruturas de uso coletivo, como escolas, postos de saude e
delegacias. Em caso de ndo ocorréncia, isto deve estar expresso no EIA e no RIMA.

No item 7.3.1.10.3. “Os principais usos do solo na AID e ADA” (Tomo VI, pag. 2194) sdo
apresentadas informacdes por municipios e comunidades quanto as infraestruturas que
sofrerdo interferéncia do empreendimento, situadas na ADA, cuja localizacdo é apresentada
nos Apéndices 49, 51, 54 e 55.

Os impactos previstos sobre as infraestruturas sdao apresentados no capitulo de Progndstico
Ambiental e Avaliacdo de Impactos Ambientais (Capitulo 9,Tomo VIIl), a saber:

> Interferéncia em pocos/captacdes e aguas subterraneas (Tomo VIII, pag. 2916);

> Interferéncia em infraestruturas locais (Tomo VIII, pag. 2951);

191
Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA



onsdrci

> Interferéncia sobre infraestruturas de saneamento, recebimento de residuos
solidos, energia, telecomunicacdes, prédios e equipamentos de uso publico
(Tomo VIII, pag. 2956).

Item 265 - Os estudos Etnoecolégicos elaborados em conformidade ao TR emitido pela
Funai ndo foram incorporados ao EIA na forma de anexo.

No estudo de impacto ambiental do empreendimento foi realizado um diagndstico
preliminar das Terras Indigenas apontadas pela Fundacdo Nacional do indio, em 22 de
outubro de 2009, Oficio 561/DAS/09, (Apéndice 27), tendo sido feito, ainda em carater
preliminar, uma andlise dos impactos ambientais do AHE Santa Isabel sobre aquelas Terras
Indigenas e propostas as medidas cuja execucdo ja podia ser iniciada, paralelamente a
elaboracdo dos estudos etnoecolégicos referidos no parecer sob comento.

No mesmo estudo de impacto ambiental do empreendimento, ressaltou-se o cardter apenas
preliminar do diagnéstico, da analise de impactos ambientais e das medidas ali propostas,
que deveriam ser objeto, respectivamente, de aprofundamento e complementacdo nos
estudos etnoecoldgicos.

Esses estudos etnoecoldgicos encontram-se em pleno andamento (ver relatérios no
Apéndide 28) e, devido aos muitos e complexos passos que se fazem necessarios até a sua
finalizacdo, ainda nao foram finalizados.

Outrossim, sem prejuizo do aprofundamento e complementacdo do conteudo do estudo de
impacto ambiental do empreendimento que resultardo daqueles estudos etnoecoldgicos, o
empreendedor encontra-se, hoje, plenamente vinculado a execucdo das medidas ja
propostas que, alias, ainda antes de serem detalhadas no plano basico ambiental que devera
seguir-se a concessao da licenca ambiental prévia ao empreendimento - se, de fato, isso vier
a ocorrer -, ja comecaram a ser implementadas, ainda que apenas em carater inicial, a par
da realizacdo dos estudos etnoecolégicos, com a reunido de que participou um
representante do empreendedor na Tl Sororé (Relatérios no Apéndice 28).

Item 268 - Sobre os tdpicos, solicitados pelo Ibama, que deveriam constar no Tomo
principal do EIA ndo foram atendidos os seguintes pontos: dreas de vulnerabilidade, dreas de
importancia cultural, interacdo com o rio Araguaia e distanciamento em relacdo as obras
civis; quantificacdo da populacdo, aspectos de subsisténcia e seguranca alimentar, grau de
antropizacdo, organizacdo social e politica; e expectativas dessas populacdes em relacdo ao
empreendimento.

Conforme comentario do item anterior.

Item 270 - Nao ha dimensionamento da populacdo de cada nucleamento.

No item 7.3.1.10.3. “Os principais usos do solo na AID e ADA” (Tomo VI, pag. 2194) sdo
apresentadas informacdes por municipios e comunidades localizadas na Area Diretamente
Afetada do empreendimento, constando informacdes como numero de propriedades,
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familias, uso do solo e outras caracteristicas, baseado em dados do Cadastro
Socioecon6mico Censitario de todas as familias e nucleacbes da ADA realizado durante a
elaboracdo do EIA, envolvendo as equipes de comunicacdo social e do meio socioeconémico,
com base no cadastro fisico das propriedades.

a. Povoado de Santa Isabel

"Atualmente a populacdo estimada na vila, com base na pesquisa de campo, é de 657
pessoas, distribuidas em 229 residéncias. Dessas, 61 sdo em madeira cobertas por telha
cerdmica ou fibrocimento, 33 sdo de madeira e cobertas por palha, 48 em taipa cobertas
com palha de babacu, 84 em alvenaria cobertas por telhas de barro ou fibrocimento, 01
madeira e alvenaria, 01 madeira e palha e 0] alvenaria coberta por palha. O perfil e
condigcbes de vida da populacdo residente na vila de Santa Isabel sdo apresentados no
item 7.3.3.” (Tomo VI, pdg. 2231).

b. llha de Campo

“Conforme estudos ambientais realizados pela (ENGEVIX, 2006), e em entrevistas com
moradores locais realizadas em julho 2009, a ocupagdo desse povoado comecou a partir
de 1957. Atualmente, na drea inserida na ADA, a ocupacdo € realizada, quase
exclusivamente, por uma unica familia: a familia do Sr. Adir Ribeiro. O povoado ocupa
uma drea de cerca de 48 ha. Apresenta somente uma linha de casas de madeira com
cobertura de palha de babacu, que segue paralela 4 margem do rio Araguaia. A
morfologia da ocupacdo € representada na llustracdo 7.3.1.39.” (Tomo VI, pdg. 2241).

Conforme dados do Cadastro Socioecondmico Censitdrio, residem no povoado cerca de 16
pessoas de uma unica familia (familia do Sr. Adir).

c. Santa Cruz

“Atualmente, residem no povoado cerca 188 moradores em 57 residéncias. Além das
residéncias e lotes vazios existe uma escola, uma casa para o gerador de luz, duas
igrejas, uma drea para os equipamentos de telefonia e um descascador de arroz. O
povoado conta, também, com um campo de futebol e um posto de saude (junto a uma
residéncia).” (Tomo VI, pdg. 2244).

Item 273 - O uso do rio como meio de transporte ndo foi caracterizado da maneira
solicitada. Os dados apresentados sao insuficientes.

O Item 7.3.1.6.1. “Sistemas de transporte” (Tomo VI, pag. 2080) apresenta as informacdes
levantadas nas pesquisas socioecondémicas para o transporte hidroviario na AID do
empreendimento. O impacto previsto sobre o mesmo é descrito na pagina 2951 do Tomo
VIII (Interferéncia em infraestruturas locais).

Item 274 - Aponta duas comunidades como sendo as uUnicas na bacia do rio Araguaia. E
informa que a comunidade Baviera localiza-se na AID do empreendimento, municipio de
Aragominas. Por outro lado, ndo ha mapas ou indicacbes de distanciamento desta em
relacdo ao empreendimento. Uma vez que esta se encontra em AID torna-se imprescindivel
uma caracterizacdo mais detalhada desta comunidade assim como foi solicitado para todas
as comunidades tradicionais localizadas em AID ou ADA. Em consulta ao sitio eletronico da
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Fundacdo Cultural Palmares, encontramos outra comunidade certificada posteriormente a
entrega do EIA. A comunidade Pé do Morro também se localiza no municipio de Aragominas.
Em funcdo da localizacdo destas duas comunidades é fundamental que o empreendedor
entre em contato com a FCP para saber se ha ocorréncia de mais nucleamentos quilombolas
na AID e definir agbes para diagndstico destas.

Conforme apresentado no item 7.3.3.5 “Quilombolas”:

“Apenas duas comunidades quilombolas (Cocalinho e Baviera) localizam-se na bacia do
rio Araguaia. Atualmente, a Coordenacdo Geral de Regularizacdo de Territorios
Quilombolas do INCRA registra o processo n° 54400.001299/06-30, denominado Projeto
da Bavieira, no municipio de Aragominas. Este processo encontra-se em tramitacdo no
orgdo e ainda ndo hd uma definicdo sobre a titularidade deste territorio.” (Tomo Vi, pdg.
2294)

Em consulta recente ao site da Fundacdo Cultural Palmares8 (maio/2011 e jul/2011),
verificou-se, além da comunidade Baviera localizada no municipio de Aragominas, a
existéncia de outra comunidade quilombola na AID do empreendimento - Comunidade Pé de
Morro, situada no municipio de Aragominas, certificada em dezembro de 2010. Ambas as
comunidades possuem processo de regularizacao do territério em tramitacao no INCRA, ndo
possuindo a titularidade do territério INCRA, 20119).

Foi realizado contato com a Fundacdo Cultural Palmares e com o INCRA (cépia dos oficios
apresentados no Apéndice 29) visando a obtencdo de maiores informacdes com relacdo a
ocorréncia e localizacdo de comunidades quilombolas certificadas ou em processo de
certificacdo nos 6rgdos nos municipios da Area de Influéncia Direta do empreendimento,
bem como situar as mesmas com relacdo ao empreendimento. No entanto, até o presente
momento ndo houve retorno dos 6rgdos contatados.

Item 279 - Sobre as atividades de turismo das praias temporarias é preciso que se estime
guantas pessoas exercem atividades econdmicas, seja como responsavel pela atividade
(barracas, por exemplo) ou como ajudante.

Com relacdo as pessoas que exercem atividades econémicas nas praias temporarias dos
municipios que pertencem a AID do empreendimento, em contato com as prefeituras
municipais foram levantadas as informacdes a seguir. Nota-se que os dados sdo referentes
ao periodo chamado na regido de “temporada de verdo”, do ano de 2010, e que os
informantes, apesar de ndo conterem informacdes precisas a respeito, declararam que ha
aumento anual do numero de pessoas envolvidas em atividades econdmicas nas praias
temporarias. Os numeros a seguir referem-se ao total de pessoas envolvidas, tanto
proprietarios das barracas quanto a ambulantes ou ajudantes, conforme o caso. Onde ha
atuacdo credenciada dessas pessoas, confirma-se que sdo oriundas dos municipios onde
executam as atividades.

8 http:/ /www.palmares.gov.br

° http://www.incra.gov.br
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No municipio de Anands, a Prefeitura Municipal, na figura do entdo secretdrio de Turismo,
Esporte e Juventude, Idemar Leandro Formiga, estima que aproximadamente 120 pessoas
estiveram envolvidas diretamente em atividades econOmicas nas praias temporarias, todas
devidamente credenciadas pela prefeitura, ndo sendo permitida a participacdo de pessoas
ndo cadastradas.

No municipio de Araguana, a Prefeitura Municipal, na figura de seu atual prefeito, Noraldino
Mateus Fonseca, estima que mais de 300 pessoas estiveram envolvidas diretamente em
atividades econO6micas nas praias tempordrias. De acordo ainda com a Prefeitura, este
numero devera crescer cerca de 20%, devido ao aumento esperado de visitantes oriundos de
Araguaina, que outrora freqlientavam a Praia de Babaculandia, que serda coberta pelo
reservatério da UHE Estreito.

No municipio de Palestina do Para, a secretdria de Meio Ambiente do municipio, Vania Soares
Lima, estima que cerca de 160 pessoas estiveram envolvidas diretamente em atividades
econdmicas nas praias temporarias, sendo que aproximadamente 30 delas ndo estavam
devidamente credenciadas na prefeitura.

No municipio de Sdo Geraldo do Araguaia, a temporada de verdo estimula os comerciantes
locais a instalarem barracas na Praia da Gaivota, local onde acontecem os maiores eventos
da temporada. Junto com a Prefeitura Municipal os comerciantes montam a estrutura
turistica temporaria e cobram entrada para os visitantes assistirem as atracdes culturais
oferecidas.

Em dados obtidos em campo, constatou-se que as barracas sdo montadas pelos préprios
comerciantes do municipio, utilizando a mdo de obra ja existente nos estabelecimentos.
Segundo Alex Silva, secretario do Meio Ambiente de Sdo Geraldo do Araguaia, cerca de 80
pessoas trabalham em atividades econdmicas na Praia da Gaivota neste periodo.

Em Xambioa, a Prefeitura Municipal monta a estrutura turistica da llha de Campo,
juntamente com a Associacdo de Barraqueiros do municipio. Na estimativa de Cosmo
Nascimento da Silva, secretario de Turismo de Xambioa, a forca de trabalho na temporada de
verdo é de cerca de 60 pessoas, sendo que 60% (sessenta por cento) deste total € composto
de mao de obra informal, sem credenciamento junto a prefeitura.

Promovido pelo municipio de Picarra, o Torneio de Pesca Esportiva é o Unico evento na
temporada de verdo realizado pela Prefeitura Municipal. O numero de pessoas que
trabalham em atividades econdmicas neste evento, é de aproximadamente 40, segundo
Maria de Fatima da Silva Rocha, Secretaria de Meio Ambiente do municipio.

Para o municipio de Riachinho, com sua sede distante do rio Araguaia, a temporada de verao
ndo tem influéncia significativa sobre o comércio local, nem sobre o volume de mao de obra
deslocada. Fransergio Alves Rocha, secretario de Administracdo e Financas municipal
informou que ndo existe controle e estimativa da prefeitura sobre o comércio feito nas
praias temporarias do municipio.
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Item 281 - Nao foi encontrada a caracterizagdo de empreendimentos ou registro de
empreendedores e trabalhadores ligados a atividades de extrativismo mineral, tal qual
exigido no TR.

Conforme acordado em reunido realizada em 12 de marco de 2009 com a equipe técnica do
IBAMA, o foco dos levantamentos é nas atividades regularmente registradas no DNPM, sem a
necessidade de cadastrar as atividades ilegais de forma individualizada.

Desta forma, o diagnéstico de titulos minerdrios registrados no DNPM foi apresentado no
item 7.1.5. “Recursos Minerais” (Tomo |, pag. 414), cujos mapas de localizacdo foram
apresentado nos Apéndices 7 e 8 do EIA para a All e AID, respectivamente.

No diagnéstico do meio socioeconémico, item 7.3.1.4 “Atividades Econdomicas” (Tomo VI,
pag. 2022), sdo apresentados dados referentes aos registros de empregos formais obtidos
através da RAIS (Relacdo Anual de Informacdes Sociais), bem como informacdes obtidas
através de entrevistas com os trabalhadores. A seguir citam-se trechos apresentados no EIA:

“Existem ainda olarias e cerdmicas, especialmente nos municipios de Xambiod e Sdo
Geraldo do Araguaia. Além de uma extragdo de calcdrio em Xambiod, a 15 km da cidade,
no povoado da Chapada e de duas pedreiras para extracdo de brita, no municipio de
Aragominas.

Estdo em funcionamento, proximo as cidades de Xambiod e Sdo Geraldo, cerca de 60
olarias, tendo sido realizadas entrevistas em 24 dessas. Em Xambiod, existe uma
associagcdo de oleiros, a Pai Eterno, que se encontra com suas atividades relativamente
suspensas. Segundo os entrevistados, a associacdo possui um convénio/autorizacdo do
NATURATINS para a extragdo do barro.

A maior parte dos oleiros explora a regido hd mais de 5 anos, existindo um percentual de
33% que estd na regido hd mais de 10 anos. As 24 olarias empregam cerca de 84 pessoas.
Estima-se, portanto, que a populagdo vinculada a essa atividade possa chegar a
aproximadamente 200 pessoas, a malor parte em Sdo Geraldo do Araguaia.” (Tomo Vi,
pdg. 2042)

Ainda, no Apéndice 45 do EIA foi apresentada a localizacdo de uma darea identificada como
depédsito de mineracdo de areia no Bairro Santa Tereza, no municipio de Sdo Geraldo do
Araguaia (ponto 1). Um ponto de mineracdo irregular (garimpo) préximo ao local do eixo do
barramento de Santa Isabel foi diagnosticado durante o levantamento de usos da agua na
area do reservatorio (Tomo Il, pdg. 649, Foto 7.1.10.47).

Essas informacdes estdo compiladas no Mapa de Recursos Minerarios da AID (Apéndice 25).

Item 283 - O TR pede para apresentar estimativa de consumo diario por habitante das
localidades afetadas pelo empreendimento e o EIA considerou apenas as comunidades de
pescadores ribeirinhos.

Incluir na parte de diagndstico socioecondmico os meses correspondentes as épocas de
enchente, cheia, vazante e seca do rio Araguaia na regido do empreendimento.

A pesquisa mercadologica foi realizada nas feiras populares dos municipios de Xambio4,
Araguand e Araguatins no estado do Tocantins e Sao Geraldo do Araguaia e Picarra no
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estado do Pard. Ao todo foram entrevistadas 152 pessoas nas duas primeiras semanas de
julho de 2009.

Assim como as carnes, os pescados tém forte presenca nos domicilios da regido norte (25
kg) e chegam a superar em muito o consumo nacional (9 kg) e das regides Nordeste (5 kg),
Sudeste (2,2 kg), Sul (1,8 kg) e Centro-Oeste (1,4 kg) (IBGE, 2004).

O consumo de pescado na regido de abrangéncia do AHE Santa Isabel (llustracdo 57), difere
de acordo com a proximidade das sedes dos municipios ao rio Araguaia, observa-se que nas
regioes lindeiras ao rio, como: Sao Geraldo do Araguaia (5,11 kg/més), Xambioa (5,71
kg/més) e Araguand (4,26 kg/més), o consumo mensal foi maior que naqueles municipios
em que a sede fica distante do rio. Deste modo, o consumo diario em cada um dos
municipios é de: Anands (0,109 kg/pessoa/dia), Sdo Geraldo (0,170 kg/pessoa/dia),
Xambiod (0,190 kg/pessoa/dia), Araguana (0,142 kg/pessoa/dia) e Araguatins (0,104
kg/pessoa/dia).

Kg/pessoa/més
N w » )] )] ~ [00] [(e]
4

Araguand Sao Geraldo Xambioa Araguana Araguatins
do Araguaia

llustracdo 57. Consumo mensal de pescado, na area de influéncia do AHE Santa Isabel.
As épocas correspondentes as épocas de enchente, cheia, vazante e seca do rio Araguaia

correspondem as mesmas dos estudos ictiofaunisticos, a saber: enchente (marco); cheia
(maio); vazante (julho) e seca (setembro).

Item 287 - Nao Foram encontradas informacdes sobre a existéncia ou ndao de clubes de
pesca.

De acordo com a entrevistas e realizadas, ndo foi constatada a presenca de clubes de pesca,
apenas das colonias de pescadores na area de influéncia do AHE Santa Isabel.

Item 294 - Ndo foi encontrada mencgdo ao potencial paleontoldgico.

Essas informacdes foram apresentadas no Item 7.1.3.1.4 “Conclusdo” do EIA (Geologia,
Tomo |, pag. 399), cujo trecho é transcrito abaixo:
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“Durante a realizagcdo dos trabalhos de campo de geologia para elaboracdo do EIA/RIMA
do AHE Santa Isabel ndo foram encontrados ocorréncia de fosseis, apesar de ter unidades
litologicas com potencial fossilifero, como descrito no diagnostico ambiental. Na
bibliografia consultada ndo foi encontrado descricdo de sitios paleontologicos na drea de
estudo.” (Tomo I, pdg. 401)

3.1.2.3. Andlise Integrada

Item 296 - Nao identificadas as relacbes de dependéncia e/ou de sinergia entre os fatores
ambientais anteriormente descritos com objetivo de compreender a estrutura e a dindmica
ambiental da bacia hidrografica, considerando os projetos implantados e/ou futuros.

Este item é atendido no item de Caracterizacio da Area de Abrangéncia Regional,
apresentado no Apéndice 02 deste documento.

Andlise dos Aspectos Relacionados a Quantidade e a Qualidade da Agua.

Itens 300 e 302 -Fatores socioecondmicos deficientes. Ndo identificada a necessidade de
implantacdo de dispositivos que assegurem a vazdo ecoldgica ou justificativa para sua
exclusao.

Esta proposto no impacto “Restricio de usos da agua na ocasido do enchimento do
reservatério” (Tomo VIII, pag. 2902), conforme transcrito abaixo, e previsto no Programa de
Enchimento do Reservatério do AHE Santa Isabel (item 10.1.3, Tomo IX, pag. 3090).

“O projeto do empreendimento, bem como seu estudo de viabilidade, indicam a vazao a
ser mantida a jusante como sendo a vazdo de referéncia de 80% da minima média mensal,
consagrada em empreendimentos do setor elétrico.

Considerando a série de vazoes médias mensais do empreendimento, apresentada no
diagndstico de recursos hidricos (item 7.1.10), tal vazdo de referéncia pode ser estimada
em 284 m3/s.” (Tomo VIll, pdg. 2903)

3.1.2.4. Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais

Item 305 -Ndao identificada a avaliacdo de impactos especificos para fase de desativacdo do
empreendimento. Apenas é citado no Quadro 9.1.1.1. Fase do empreendimento e acgles
correlatas.

Com relacdo a desativacdo do empreendimento, foi apresentada na conclusdo da Analise
Integrada (Item 8.4 - Tomo VIII, pag. 2787). Abaixo, a informacdo é rapresentada.

a. Desativacao do Empreendimento

Em relacdo a desativacdo do empreendimento faz-se, a seguir, uma descri¢cdo conceitual dos
impactos relativos a esta fase do empreendimento. O descomissionamento de barragens é
executado ao final da extensa vida uatil do empreendimento hidrelétrico, normalmente
superior a 100 (cem) anos. A adocdo de tal providéncia pode ser motivada pela deterioracao
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significativa da barragem e ou demais estruturas do empreendimento, a tal ponto em que os
custos de operacdo superam que beneficios econdmicos auferidos com a continuidade de
operacdo da usina, tornando a remocdo da barragem e demais estruturas, a longo prazo
menos onerosa que os custos de sua operacdo e manutencao.

A vida util do Aproveitamento Hidrelétrico de Santa Isabel esta projetada para ser de no
minimo cem (100) anos, com possibilidade de se estender por um periodo muito mais
longo, se medidas de mitigacdo relacionadas ao manejo de sedimentos a montante da
barragem, principalmente nas imediacdes das estruturas de tomada d’dgua e vertedouros
forem exercidas. No detalhamento do projeto basico e executivo do AHE Santa Isabel estdo
previstos adequacdes de projeto e prdticas operacionais inerentes a caracteristica do
reservatério a fio d’dgua, com o objetivo de evitar o acimulo de sedimentos junto as
estruturas de operacdo da usina, permitindo que a mesma mantenha-se apta a operar por
tempo indeterminado.

Na eventualidade remota de ter que executar o descomissionamento da usina os impactos
causados pela brusca movimentacdo de sedimentos, em razdo da eliminacao da barragem,
poderdo ocorrer na zona do delta do reservatorio, no reservatorio e principalmente, a
jusante da barragem. Os impactos em cada uma destas areas dependem, sobretudo, da
magnitude do periodo de permanéncia do escoamento no reservatério e do volume e
caracteristicas dos sedimentos que aportam originarios da porcdo da bacia hidrografica a
montante do eixo. Adicionalmente, a futura e eventual retencdo de materiais inorganicos e
matéria organica nos sedimentos depositados ao longo do tempo no fundo do reservatério e
resultantes de atividades industriais, da mineracdo, da agropecudria, da decomposicdo dos
remanescentes da cobertura vegetal e dos efluentes e residuos gerados ao longo do tempo
pelas atividades de desenvolvimento do uso e da ocupacao do solo urbano e rural da bacia a
montante, podem afetar o meio ambiente com sua remocdo e requerem medidas de
mitigagao alternativas para minimizar os impactos ambientais.

O Aproveitamento Hidrelétrico de Santa Isabel, em decorréncia de sua concepcdo de usina
de baixo impacto ambiental, possui caracteristicas que determinam os impactos e a
metodologia do descomissinamento. O empreendimento pode ser descrito pelas seguintes
caracteristicas:

> 0 reservatério é de pequeno porte em comparacdo ao escoamento médio anual
do rio;
> 0 maior percentual do assoreamento (acimulo de sedimentos) concentra-se no

atual leito do rio, que é bem encaixado em sua calha de escoamento;

> o0 escoamento no trecho na ADA possui alta capacidade de transporte de
sedimentos;

> a maior parcela dos materiais finos ndo ficard retida no reservatério, pois em
funcao do elevado tempo de deposicdo em relacdo ao tempo de residéncia, serdo
carreados para jusante;

» o0s sedimentos de maior granulometria como areia, pedregulhos, seixos e blocos
ficardo retidos no reservatério com maior parcela no segmento médio inferior, e;
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> a parcela dos siltes ficard retida no reservatério e o restante transpassarda a
estrutura ou turbinas durante as cheias.

O método de desativacdo do empreendimento impactard o meio ambiente na ADA de
maneira diferenciada. Trés possiveis alternativas sdo examinadas e os correspondentes
efeitos no sistema fluvial sdo apresentados:

> a primeira alternativa seria a remocao total e imediata da barragem no fim da vida
util do empreendimento. Essa opcdo traria o maior impacto para o segmento de
jusante, principalmente, em razdo da alta descarga de sedimentos que seriam
lancados para o trecho do leito do rio a jusante, o que ocasionaria a reducdo na
capacidade de escoamento da vazdo e aumentaria a frequéncia e intensidade das
cheias. Adicionais impactos seriam sobre as lagoas marginais, praias e toda a
morfologia do rio. No segmento médio, a erosdo regressiva removera
rapidamente os sedimentos granulares ali depositados, e, em razdo do leito
estreito do rio, grande parcela do assoreamento serd transportada para jusante
do eixo da barragem. No segmento superior, ou seja, na area do delta o impacto
sera menor em funcdo das caracteristicas do reservatorio nessa regido da ADA. O
remanso nesse trecho é minimo e a remocdo da barragem ndo devera afetar
significativamente a declividade da linha d’dgua. O impacto no delta devera afetar
a morfologia local como ilhas, praias, vegetacao ciliar, dunas e bancos;

> a segunda alternativa seria conservar a barragem no local e mantendo o nivel
d’adgua na cota prevista para operacdo do sistema, paralisando as atividades de
operacdo, que incluem o manejo de sedimentos que aportam ao reservatorio.
Nestas condicdes, os impactos previstos para o periodo de operacdo do sistema
permaneceriam e, eventualmente, com o passar dos anos haveria a tendéncia de
ocasionar o assoreamento de grandes porcdes do reservatério, afetando a
navegacao, a ictiofauna e a morfologia do rio a montante da barragem;

> a terceira alternativa seria a mais recomendada:a continuidade da utilizacdo das
praticas de operacdo do reservatério para manejar o sedimentos que aportam ao
reservatério, permitindo a remocdo gradual dos mesmos. Seria um processo
flexivel que, com base em adaptacdes nos procedimentos operacionais, ajustadas
aos resultados dos impactos que serdo observados, permite modular as
descargas em funcdo da otimizacdo da retencdo e descarga de sedimentos para
jusante por meio da efetivacdo das descargas. O nivel d’agua a montante da
barragem seria gradualmente reduzido para aumentar a capacidade de transporte
de sedimentos, ocasionando o transporte de material que aporta ao reservatorio
mais parcela do assoreamento. O controle do nivel de montante seria efetuado de
maneira a transpassar o volume de sedimentos igual a capacidade de transporte
do segmento inferior. Inicialmente, podera haver uma descarga maior de material
s6lido para compensar a eventual degradacdo do leito do rio nesse trecho
durante a operacdo do sistema. Nos segmentos a montante da barragem, os
impactos serdo graduais e similares aos expostos anteriormente. Ap6s a remocao
da maior parcela do assoreamento a barragem podera ser gradativamente
demolida e a paisagem no eixo da barragem podera retornar a condicao atual.
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Durante a operacdo do sistema, que poderd se prolongar por centenas de anos, o
desenvolvimento regional podera introduzir atividades que possam resultar na deposicao de
materiais poluentes junto com os sedimentos. Caso esse problema venha a ocorrer, o
material depositado no reservatério deverd ser removido, por meio de dragagens seletivas,
para areas apropriadas para o armazenamento.

O segmento a jusante da barragem ndo sera afetado pelo aumento da turbidez no
escoamento durante o descomissionamento do sistema. Devido as caracteristicas do
reservatério, os materiais finos, como argila e coloidais, ndo deverdo ficar retidos em
volumes significativos no reservatorio, portanto, a descarga do material assoreado nao
devera conter uma proporcao significativa deste material, o qual seria nocivo a ictiofauna
guando presente em grandes concentracdes em suspensdo nha massa liquida de escoamento
do rio.

No entanto, com relacdo a desativacio do empreendimento, o fato de estar
cronologicamente muito distante, quando se considera sua vida util, torna qualquer previsdo
um exercicio pouco produtivo, haja vista a impossibilidade de contar-se com elementos
suficientes para a modelagem de cenarios futuros em um contexto tdo dindmico e de tanta
amplitude territorial. Cumpre ressaltar, no entanto, que, considerando os moldes em que
essa desativacdo esta sendo considerada (alternativa 3), as consequéncias diretas sobre os
descritores avaliados serdo pouco significativas, sendo necessdario, no entanto, preverem-se
mecanismos para garantir a manutencao das principais acdes adotadas na gestdo das areas
de preservacdo permanente do lago do AHE Santa Isabel, consubstanciadas no PACUERA que
definird a forma como se processara o controle desse espaco territorial e as intervencdes
necessarias para garantir sua qualidade ambiental.

Itens 306 e 307 - Nado foi identificado o mapeamento e projecdo georreferenciada de
abrangéncia e a identificacdo dos efeitos cumulativos e sinérgicos decorrentes dos diversos
barramentos de montante e jusante, existentes ou propostos, definidos no Inventario da
Bacia do Rio Araguaia.

Este item foi atendido no capitulo de Caracterizacdo da Area de Abrangéncia Regional,
apresentado no Apéndice 02 deste documento.

Meio Socioecondmico

Fase de implantacdo: a relocacdo de familias estd prevista como impacto da fase de
enchimento, quando na verdade este impacto ocorre na fase de implantacdo. O Programa de
Aquisicdo de Areas e transferéncia da Populacdo prevé suas atividades para antes da fase de
enchimento, que é o periodo correto, portanto o impacto deve ser dimensionado também
para a fase de implantacao.

O empreendedor estd ciente e de acordo com a fase de ocorréncia do impacto (implantacao).

Fase de implantacdo: a construcdo e relocacdo da infraestrutura afetada esta prevista como
impacto da fase de enchimento, quando na verdade este impacto ocorre na fase de
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implantacdo. Tem que ocorrer durante a instalacdo para ja estarem em condicdes plenas de
uso quando iniciar o enchimento.

O empreendedor estd ciente e de acordo com a fase de ocorréncia do impacto (implantacao).

O EIA ndo menciona se é necessario relocar familias para a construcao da barragem e obras
associadas ou se esse impacto ocorre apenas pelo alagamento e formacdo de APP.

Para a implantacdo das infraestruturas do AHE Santa Isabel e instalacdes de apoio (canteiro
de obras, alojamentos e outros) ndo havera necessidade de relocacdo populacional.

3.1.2.5. Medidas e Programas Ambientais

O Programa de Monitoramento de Fauna de Anofelinos nas Areas de Influéncia do
Empreendimento, apesar de ter interface com a socioeconomia, deve ser incluido nos
programas de meio biético.

O empreendedor esta ciente e de acordo em considerar o Programa de Monitoramento de
Fauna de Anofelinos como um programa do meio biético.

Deve ser incluido um programa de Manutencdo da Atividade Pesqueira, a proposicdo de
monitoramento é importante, mas ndo é suficiente. Tal programa deve incluir previsdo de
ajuda assistencial em caso de interrupcdo das atividades em qualquer fase do
empreendimento. Proposicdo de realizacdo de diagndstico participativo para definicdio de
readequacao de atividade produtiva. Este programa deve ser capaz de garantir a
continuidade da atividade pesqueira e a manutencao da renda destes trabalhadores.

a. Programa de Apoio e Manutencdo da pesca profissional (artesanal)
Introducdo

A pesca profissional (artesanal) na area de influéncia do AHE Santa Isabel é uma atividade de
elevada importancia econdmica e social, especialmente para os municipios situados em sua
porcdo intermedidria. Atualmente, sdo registrados 1.161 pescadores, entretanto, apenas
aproximadamente 600 sdo atuantes.

Com a implantacdo do empreendimento, esta atividade sofrera principalmente impactos
negativos, como alteracdo de espécies alvo, mudancas nos métodos de pesca, e com
possibilidade de aumento no nimero de pescadores, atraidos pela maior oferta de pescado,
porém de menor valor comercial.

Atualmente, no rio Araguaia é recorrente a manifestacido dos pescadores, no sentido de que
a abundancia de peixes vem decaindo nos ultimos anos em funcdo do excesso de
pescadores. Com a implantacdo do empreendimento, que induzira a uma alteracdo da
composicdo das espécies presentes na area, este problema podera ser agravado.

Parecer Técnico n° 025/2011 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

202



Além disso, na maioria dos locais onde a pesca amadora coexiste com a pesca profissional
ocorrem conflitos, em funcdo dos estoques alvos de cada pesca e da representatividade
econdmica, social e cultural da pesca profissional e amadora. Deste modo, medidas e
programas que visem apoiar e manter a funcdo social e econémica da pesca profissional na
regido deve ser adotados.

Assim, a implantacdo de um programa que apdie a pesca profissional, no sentido de manter
os pescadores que atualmente estdo em atividade de pesca na area de influéncia do AHE
Santa Isabel, torna-se uma importante ferramenta com funcdo social e econémica.

ii.  Objetivos

O presente programa tem como objetivo geral o apoio e manutencdo da pesca profissional
na area de influéncia do AHE Santa Isabel. Especificamente pretende-se:

a) apoiar a atualizacdo dos pescadores, quanto aos métodos de pesca;

b) viabilizar treinamento quanto ao beneficiamento e conservacdo do pescado,
agregando valor ao produto a ser comercializado;

C) apoiar iniciativas das colénias ou associacoes de pescadores, visando a
manutencao da atividade; e

d) incentivar a pesca racional na regido.
iii. Justificativas

A atividade de pesca pode ser efetuada com fins comerciais, desportivos ou cientificos. A
pesca comercial, também chamada de profissional é a que tem por finalidade realizar atos
de comércio, sendo que esta atividade é representada, segundo o porte tecnoldgico, por
dois grupos distintos, os que atuam na pesca artesanal e os atuantes na pesca industrial
(Isaac et al., 2008).

A pesca artesanal é realizada de maneira geral por pessoas de comunidades ribeirinhas, que
fazem wuso de pequenas embarcacdes, comumente ndo motorizadas, exercidas
individualmente, em pares ou em pequenos grupos de pescadores, que capturam grande
variedade de espécies com ampla diversificacdo de equipamentos utilizados na captura
(Bayley & Petrere, 1989; Nery, 1995; FAO, 1995; Resende, 2006).

Segundo Maldonado (1986), a pesca artesanal, enquanto processo de trabalho, encontra-se
em contraste com a pesca industrial, por apresentar caracteristicas bastante diversificadas,
tanto em relacdo ao habitat e estoques pesqueiros que exploram, quanto as técnicas de
pesca que utilizam.

Deste modo, a pesca artesanal em reservatérios e rios apresenta-se como atividade extrativa
tradicional, com importantes repercussées sociais e ambientais. Os recursos pesqueiros
explotados por esta atividade sdo capazes de gerar elevados retornos econdémicos, quando
bem administrados. Para tanto, o manejo da pesca, ndo deve estar relacionado apenas aos
estoques de peixes, mas também se devem considerar as necessidades sociais, econdmicas
e culturais da comunidade envolvida, principalmente pelos conflitos existentes entre as
classes de pescadores.
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iv.  Fase de Implementacdo

Este programa, pelo carater de longo prazo, deve ser implementado na fase de operacao,
guando as mudancas mais acentuadas ocorrerao.

v. Escopo das atividades

O programa de apoio e manutencdo da pesca profissional (artesanal) serd executado de
guatro maneiras: a) apoio aos pescadores em atividade no sentido de atualizar os métodos
de pesca; b) viabilizar treinamentos quanto ao beneficiamento e conservacdo do pescado,
para agregar valor ao produto comercializado; c) apoiar iniciativas das colbnias ou
associacdes de pescadores no sentido de buscar junto ao governo federal ou estadual a
implantacdo de infraestrutura para conservacdo e comercializacdo do pescado; e d)
incentivar a pesca racional, com observacdo dos tamanhos e quantidades minimas, bem
como da observacdo do periodo de defeso.

Deste modo, para a consecucdo do item “a”, o empreendedor efetuard um levantamento das
necessidades de atualizacdo ou mesmo mudanca das artes de pesca, tendo em vista que
atualmente a pesca artesanal se baseia principalmente em captura com anzdis e tarrafas.
Com a futura formacdo do reservatorio, possivelmente os métodos e equipamentos para a
pesca terdo que ser adequados as novas condicbes operacionais. Alteracdes como a
adaptacdo da pesca atualmente realizada com linhas e anzdis para métodos que utilizam
redes de espera, mais adequada as regides lénticas dos reservatérios e adaptacdo das
embarcacdes terdo que ser apoiadas e suportadas por este programa.

A execucdo do item “b” serd operacionalizada por meio de parcerias com universidades,
orgaos de vigilancia sanitaria e secretarias da agricultura dos estados, no sentido de
viabilizar pelo menos um treinamento em cada colbnia, visando os processos de
beneficiamento (tipos de corte, produtos agregados) e conservacdo (resfriamento,
congelamento, salga e defumacdo do pescado).

O apoio as iniciativas das colonias ou associacbes de pescadores se dara através de acdes
junto ao poder publico, ou ainda em parceria com este, no sentido de viabilizar estruturas
para conservacdo e beneficiamento do pescado.

O incentivo a pesca racional na regido sera efetuado através da conscientizacdo dos
pescadores, por meio de palestras sobre os tipos de espécies, tamanhos e quantidades
maximas a serem capturadas, bem como o respeito ao periodo de reproducdo (defeso) das
espécies de peixes. Além disso, serdo apoiadas operacdes de fiscalizacdo empreendidas
pelos 6rgdos de fiscalizacdo, tanto estaduais como federais.

vi. Medidas Complementares

Como medidas complementares sugere-se ao auxilio na implantacdo de estruturas para a
melhoria sanitaria do pescado, viabilizacdo junto aos 6érgdos responsdveis de cursos de
agregacdo de valor ao pescado, intensificacdo da fiscalizacdo e proibicdo da pesca (amadora
e profissional) a jusante da barragem e nos tributarios.
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vii.  Cronograma de implementacdo

Cronograma de atividades do programa de apoio e manutencdo da pesca profissional na fase pés-represamento.

Atividades/Meses

Ano 01

Ano 02

01| 02

03

05

07

10

1

12

01 | 02

03

05

07

09| 10

1

12

Apoio a atualizacdo dos métodos de pesca

Treinamento sobre beneficiamento e conservacio do pescado

Apoio as inidiativas das colonias

Incentivo a pesca racional

Relatérios pardiais

Relatério final
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viii.  Responsabilidades

Este programa é de responsabilidade do empreendedor e deverd ser desenvolvido por
entidade com experiéncia comprovada no desenvolvimento de estudos voltados a pesca
profissional.

iX. Interacao com outros programas

Este programa possui inter-relacdo com outros programas tais como: Programa de
Monitoramento da Ictiofauna, Programa de Monitoramento do Ictioplancton, Programa de
Monitoramento Socioeconémico e Cultural, Programa de Educacdo Ambiental e Programa de
Fomento do turismo e do lazer na area do reservatério do AHE Santa Isabel.

Deve ser incluido um Programa de Apoio ao Produtor Rural e um Programa de Readequacao
de Atividade Produtiva. Ambos destinados aos relocados das areas rurais que se encontram
em situacdo de fragilidade econ6mica. O primeiro se presta a dar apoio ao produtor rural
através de pagamento emergencial durante o primeiro ano depois da relocacdo e o segundo,
a auxiliar estes produtores (relocados ou que ficaram em remanescentes muito menores que
o lote anterior) a retomar a producdo com fins de sustentabilidade familiar. Este programa
deve propor medidas como preparacdo da terra para plantio, formacao de pastagem e
andlise de aptiddo agricola para saber se o que era produzido anteriormente sera bem
sucedido na nova terra.

Visando o atendimento ao produtor rural alvo de relocacdo para a implantacdo do
empreendimento, foi proposta a execucdo de Programa de Aquisicio de Areas e
Transferéncia de Populacdo, o qual prevé o pagamento de indenizacdo justa aos
proprietarios e ocupantes ou outra forma adequada de ressarcimento pelas areas inundadas,
de acordo com a legislacdo vigente, reapresentado abaixo com alteracdes com relacdo ao
apresentado no EIA, e de Programa de Readequacdo da Atividade Produtiva, que propde
auxilio aos proprietarios afetados pela implantacdo do empreendimento a retomarem as
condicdes sociais do local de origem e as suas atividades produtivas ou comerciais. A seguir,
sdo apresentados os programas ambientais supracitados.

a. Programa de Aquisicdo de Areas e Transferéncia de Populacio
Introducdo

As aquisicoes de propriedades afetadas pelo empreendimento e transferéncias das familias e
atividades associadas as mesmas representam um dos principais impactos do
empreendimento, com importantes repercussdes sociais, apresentando o potencial de
geracdo de conflitos se ndo forem adequadamente negociadas e executadas.

Boa parte dos impactos sociais estdo associados, de forma direta ou indireta, a aquisicdo de
areas e transferéncia das familias e atividades associadas as mesmas, sendo este um dos
programas de maior repercussao socioecondmica do empreendimento.
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ii.  Objetivos

O objetivo do presente programa é apresentar as acdes que o empreendedor devera realizar
com a finalidade de adquirir as 4dreas necessdrias para implantar o canteiro de obras, as
estruturas principais e obras complementares do AHE Santa Isabel, bem como implantar o
reservatério e Area de Preservacio Permanente (APP) em seu entorno. As terras
compreendidas dentro do perimetro formado pela drea de inundacdo serdo objeto de
avaliacdo que tem por objetivo avaliar os valores de indenizacdo ou de ressarcimento de
forma justa e adequada de seus atuais proprietarios ou ocupantes, na forma da lei.

Quanto a forma de execucdo desse processo, o objetivo deste programa é o de viabilizar o
comum acordo entre as partes, estabelecendo as garantias para que os atingidos pela
implantacdo do empreendimento tenham condicdes de optar entre as alternativas a serem
oferecidas pelo empreendedor, por aquela que melhor atender suas necessidades.

iii.  Justificativas

A aquisicdo das terras prende-se a necessidade de liberacdo das areas para implantar o
canteiro de obras, estruturas principais, obras complementares, e areas do reservatério e
APP e constitui-se em parte essencial das acdes necessarias para a disponibilizacdo dessas
areas para o empreendimento.

O pagamento de uma indenizacdo justa aos proprietarios e ocupantes ou outra forma
adequada de ressarcimento pelas areas inundadas, de acordo com a legislacdo vigente
depende nao apenas de um competente e completo levantamento cadastral e elaboracdo de
laudo de avaliacdo das propriedades atingidas, mas de uma efetiva e eficiente comunicacao
com os atingidos, permitindo agilidade e seguranca as decisdes tomadas, minimizando,
dessa forma, os eventuais danos que a morosidade, a inseguranca e falta de comunicacao
adequada possam acarretar para o processo.

iv.  Fase de implementacdo

Este programa devera anteceder o inicio das obras e se desenvolver ao longo de toda a fase
gue antecede o inicio do enchimento do reservatorio, sendo sua conclusdo condicdo para
efetivar a mesma.

v.  Escopo das atividades

Este programa orientou-se pela Politica Operacional OP-710 aprovada pela Diretoria
Executiva do Banco Interamericano de Desenvolvimento em julho 1998 e pela Diretriz
Operacional 4.30 do Banco Mundial publicada em junho de 1990, atualmente consideradas
como referéncia para planos desta natureza.

Desapropriacdo ou expropriacdio é o procedimento administrativo pelo qual o Estado,
compulsoriamente, retira de alguém certo bem, para si ou para outrem, e o adquire
originariamente, por necessidade publica, utilidade publica ou por interesse social, mediante
prévia e justa indenizacdo, paga em dinheiro, salvo os casos em que o pagamento é feito
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com titulos da divida publica (art. 182, paragrafo 4°, Ill, CF) ou da divida agrdria (art. 184 e
paragrafos, CF).

Conforme o Art. 5 da CF, inciso XXIV, a lei estabelecerd o procedimento para desapropriacdo
por necessidade ou utilidade publica, ou por interesse social, mediante indenizacdo justa e
prévia e em dinheiro.

O Cédigo Civil de 2002, em seu artigo 402, estabelece que as perdas e danos devidas ao
credor abrangem, além do que ele efetivamente perdeu o que deixou de ganhar.

Duas diretrizes basicas colocam-se para o programa. A primeira refere-se a flexibilidade das
alternativas de escolha a serem oferecidas para negociacdo. A escolha das alternativas para
indenizacdo e o eventual processo de remanejamento que alguma propriedade ou parcela de
populacdo diretamente afetada possa requerer deverdo atender aos principios gerais de
transparéncia e socializacdo do conjunto de informacdes provenientes de legislacao
aplicavel; participacdo social, ressarcimento integral de patrimbnio; e incentivo a
permanéncia das familias na regido. Dentre as alternativas sugere-se que esteja, além das
indenizacdes em espécie, a possibilidade de troca de terra por terra.

Existe uma ampla variedade de instrumentos juridicos possiveis para a obtencdo das areas
pretendidas, variando conforme o grau de limitacio do direito de propriedade
(desapropriacdo/servidao administrativa/ocupacdo tempordria) e da vontade dos particulares
frente ao empreendimento, estando todos sob a declaracdo de utilidade publica para fins de
desapropriacdo, que sujeita o tratamento do problema.

O fundamento politico da desapropriacdo é a supremacia do interesse coletivo sobre o
individual, quando incompativeis. A desapropriacdo é o principal instrumento legal para a
aquisicdo das areas necessdrias a implantacdo do empreendimento.

Sao duas as formas instrumentais a serem utilizadas para a desapropriacdo das terras para
implantacdo do empreendimento, preconizadas pela Constituicdo Federal, qual seja, a
desapropriacdo amigavel pelo acordo com relacdo a indenizacdo e a desapropriacdo
contenciosa com fixacdo da indenizacdo pelo Poder Judiciario.

A segunda diretriz geral do programa é a de assegurar que o bindbmio seguranca e agilidade
sejam desenvolvidos como base para a negociacdo na aquisicdo das areas. Tendo em vista
que a area envolvida pela desapropriacdo, face a implantacio do empreendimento, no
momento da desapropriacdo pode conter inUmeras situacdes de tipos e de ocupacdo e da
correspondente documentacdo da propriedade, como por exemplo, posse mansa e pacifica,
usucapido, espolio, cabe indicar como diretriz geral ndo apenas a estrita observancia dos
preceitos legais, mas antes de tudo, grande agilidade no procedimento do levantamento
cadastral das propriedades, oferecendo-se condicdes aos proprietarios de agirem sobre
situacoes que possam ser inconvenientes ou danosas ao seu interesse.

A agilidade a ser buscada como processo somente serd eficaz e justa socialmente, na
medida em que houver seguranca quanto aos procedimentos adotados, baseados no
conhecimento prévio e na exaustiva discussdo com os interessados, permitindo que as
decis6es tomadas reflitam o real conhecimento das alternativas disponiveis e a apresentacdo
e debate sobre eventuais conflitos.
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vi.  Medidas complementares

A seguir é apresentado um arrolamento na forma de tépicos resumidos dos Instrumentos e

Procedimentos Legais intervenientes sobre o processo, a ser apresentado aos 6rgdos e

instituicdes representativos das comunidades atingidas e aos préprios atingidos, para que
estes detenham suficientes informacdes para orientar suas decisdes:

>

>

>

cadastro fisico e delimitacao do perimetro das propriedades;
avaliacdo das terras e benfeitorias;

processo de compra ou ajuizamento e transferéncia da documentacdo das
propriedades.

O elenco proposto de alternativas de compensacdo para os proprietdrios rurais,

trabalhadores rurais e ocupantes, que devera ser submetido a apreciacdo pelos proprios

afetados, é a indenizacdo em dinheiro; o reassentamento coletivo e o autorreassentamento;
permanéncia na propriedade ou com o proprietdrio atual.

>

>

cadastramento socioecondmico das propriedades produtivas, familias e outras
atividades econdmicas presentes nas propriedades rurais e urbanas afetadas;
avaliacdo econdmica e cdlculo de valores de indenizacdo para atividades
comerciais, de servicos, agropecudarias, minerdrias e outras inundadas ou
inviabilizadas pelo empreendimento; Serdo aplicadas as normas brasileiras da
ABNT que estabelecem os procedimentos para avaliacio de imoveis como: NBR
14653-1 - Avaliacao de bens; - Parte 1: Procedimentos gerais; NBR 14653-2 -
Avaliacdo de bens - Parte 2: Iméveis urbanos e NBR 14653-3 - Avaliacdo de bens
- Parte 3: Imobveis rurais; Na avaliacdo dos imédveis serdo considerados
minimamente os seguintes critérios:

o Valor da terra nua, com base em pesquisa no mercado imobiliario
regional;

o Caracteristicas da propriedade (porte da propriedade, percentual de
comprometimento em funcdo da area atingida e da darea total, utilizacdo
econOmica, fator de relevo e posicdo da propriedade atingida em relacido
ao empreendimento);

o Culturas e coberturas vegetais, considerando os danos diretos
adicionados aos lucros cessantes durante o periodo compreendido entre a
intervencdo e a reconstituicdao da cultura;

o Construgdes, sendo avaliadas com base em informagdes obtidas em
orcamentos sumarios, Custo Unitario do Sindicato da Industria da
Construcao Civil - SINDUSCON, e outros padroes de avaliacio de
construcdes.

suporte juridico para a regularizacdo da documentacdo dos atingidos e de suas
propriedades, de maneira a viabilizar a aquisicio e registro dos imoéveis
negociados, visando garantir que o processo e indenizacdo ocorra de forma justa
e de acordo com a legislacdo vigente
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cadastramento e avaliacdo socioeconOmica das olarias afetadas pelo
empreendimento, visando propor o remanejamento ou indenizacio dos
estabelecimentos afetados, bem como alternativas de estocagem de argila e
locais alternativos de extracao;

instalacdo de escritério e negociacdo com os proprietarios de alternativas de
indenizacdo monetaria, permuta por outra area equivalente, reassentamento em
condominios rurais ou areas urbanizadas, remuneracdo por lucros cessantes;

proposicdo de alternativa de reassentamento de populacdo sem condicdo de
titularidade de sua posse;

desenvolvimento de acdes de assisténcia técnica e social para as familias
relocadas.
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vii.  Cronograma de implementacdo

Atividad

Ano 01

Ano 02

Ano 03

Ano 04

Ano05*

Ano 06

Cadastro Fisico e Delimitacao do Perimetro das Propriedades

Avaliacao das Terras e Benfeitorias

Processo de Compra ou Ajuizamento de Propriedades

Cadastramento socioecondmico das propriedades produtivas, familias e outras atividades econdmicas presentes nas propriedades
rurais e urbanas afetadas

Avaliacio econodmica e cdlculo de valores de indenizacio para atividades comerciais, de servicos, agropecudrias, minerarias e outras
inundadas ou inviabilizadas pelo empreendimento

Cadastramento e avaliacdo socioecondmica das olarias afetadas pelo empreendimento visando a propor o remanejamento ou
indenizacdo dos estabelecdimentos afetados, bem como altemativas de estocagem de argila e locais altemativos de extracio

Instalacdo de escritorio e negodacdo com os proprietarios de altemativas de indenizacio monetaria, permuta por outra area
equivalente ou reassentamento em condominios rurais ou dreas urbanizadas

Proposicao de altemativa de reassentamento de populacao sem condicdo de titularidade de sua posse

Assisténda técnica e sodial a populacio relocada

* Enchimento do reservatorio
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viii.  Responsavel pela implementacdo

O responsavel pela implantacdo deste programa é o empreendedor. Contudo, convénios com
instituicdes tais como o INCRA regional e os 6rgdos de terras estaduais poderdo ser
firmados, bem como com entidades das esferas publicas estaduais e municipais, no
interesse de assegurar agilidade e seguranca ao programa.

iX. Interacao com outros programas

> Programa de Comunicacdo Social;

» Programa de Monitoramento Socioeconémico e Cultural.

b. Programa de Readequacdo da Atividade Produtiva
Introducao

A implantacdo de empreendimentos hidrelétricos como o AHE Santa Isabel causam efeitos
diretos as propriedades localizadas na area de influéncia do barramento e formacdo do
reservatério. Nessas propriedades, quando ndo sdo de uso exclusivo domiciliar, sdo
desenvolvidas atividades produtivas ou comerciais que visam a geracdo de renda e a
sustentacdo familiar, seja através da agropecudria comercial ou producdo para consumo
proéprio.

Conforme SIH/MI (2006), muitas vezes a desapropriacdo interrompe atividades econémicas
regionais, sem, no entanto, fornecer opcdes socioecondmicas as populacdes atingidas além
das indenizacdes, que nem sempre sdo reinvestidas na area afetada. A desapropriacdo deve
ser um mecanismo capaz de, a partir da implantacdo de uma obra de utilidade publica,
potencializar beneficios permanentes para a coletividade. Para isso é necessario promover-
se acdes complementares que induzam o expropriado a opcdo pela permanéncia na area de
ocupacao original, desde que a area remanescente apresente viabilidade econémica para o
sustento de seus ocupantes.

Assim, quando estritamente necessaria, a transferéncia dessa populacdo para outras areas
implica na necessidade da adocdo de medidas por parte do empreendedor visando auxiliar
na retomada das atividades que eram realizadas, originalmente, nas propriedades
inviabilizada pelo grau de afetamento, principalmente no que se refere as atividades
produtivas ou comerciais de sustentabilidade familiar, de modo a promover melhores
condicdes sociais e perspectivas de desenvolvimento socioecondmico para a populacdo,
sendo estas acdes alvo do Programa de Readequacao da Atividade Produtiva.

ii.  Objetivos

O objetivo geral desse programa é auxiliar os produtores cujas que tiverem suas
propriedades atingidas pela implantacio do empreendimento ou pela formacdo de seu
reservatério e APP associada, seja total ou parcialmente, a retomar a producdo em condicdes
de alcancar e manter a sustentabilidade familiar.
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Sdo objetivos especificos do programa:

> Orientar os proprietdrios reassentados, ou que permanecam em areas
remanescentes, na retomada das atividades produtivas originalmente
desenvolvidas ou na identificacdo de novas alternativas de meios para producdo e
consequente geracdo de renda;

> Auxiliar na reintroducdo dos proprietarios no mercado econdmico e ambiente
social da nova regido, quando relocados, ou nas novas condicoes quando
mantidos na area remanescente da propriedade original;

» Promover a capacitacdo dos produtores e comerciantes no desenvolvimento de
atividades visando a sustentabilidade econdmica, social e ambiental;

> Viabilizar parcerias interinstitucionais para o planejamento e execucdo de
atividades que objetivem a estabilidade produtiva e comercial dos proprietarios
afetados pela implantacdo do empreendimento, tais como INCRA, EMATER e Caixa
Econdmica.

iii.  Justificativas

Conforme informacoes do pré-cadastro fisico das propriedades localizadas na ADA do AHE
Santa Isabel, foram registradas propriedades em areas urbanas e rurais que apresentam
utilizacdo mista, ndo exclusivamente residencial, suportando as funcdes de residéncia,
desenvolvimento de atividades de comércio ou de prestacdo de servicos. Em entrevista com
0os proprietarios das dareas rurais, verificou-se que as atividades pecudrias e os cultivos
permanentes predominam entre as atividades desenvolvidas nas propriedades, e o principal
destino da producdo é para consumo proprio.

No entanto, é importante auxiliar os proprietarios afetados pela implantacio do
empreendimento a retomarem as condicoes sociais do local de origem e as suas atividades
produtivas ou comerciais, apés o processo indenizatério, buscando potencializar, nesse
processo de transferéncia, os beneficios ao proprietdrio, além da simples indenizacdo ou
reposicdo de seus bens afetados pelo empreendimento.

iv.  Fase de implementacao

A parte de obtencdo de informacdes deste programa devera ser iniciada na fase que
antecede a implantacdo do empreendimento, durante o cadastramento socioecondmico das
propriedades atingidas, ser desenvolvido na fase que antecede a relocacdo das propriedades
atingidas e ser executado concomitantemente a aplicacdo do programa de relocacdo das
familias para a nova situacdo, no remanescente ou nas novas propriedades, na fase de
implantacdo do empreendimento.

v.  Escopo das atividades

A implantacdo do Programa de Readequacdo da Atividade Produtiva prevé a execucdo das
seguintes atividades:
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1 Levantamento das condicbes socioecondmicas das propriedades produtivas, dos
modos de vida, de geracdo de renda e de sustento das familias e a identificacdo de
outras oportunidades econ6micas presentes nas regides das propriedades rurais e
urbanas afetadas e nas areas previstas para o reassentamento das familias;

2 ldentificacdo e caracterizacdo de oportunidades econémicas e de negocios para a
geracdo de renda adicional para a melhoria da adaptacdo e sustento das familias
mantidas em areas remanescentes ou relocadas;

3 Organizacdo dos proprietdrios reassentados ou que permanecerem em
remanescentes em grupos de interesse, pelas diferentes oportunidades de geracdo
de renda (negdcios) identificadas para a regido de forma a promover a incentivar e
criar condicoes de participacdo aos mesmos e definicido das atividades a serem
executadas, identificacdo das oportunidades, dos problemas a serem enfrentados e
das possiveis solucdes, favorecendo a troca de experiéncias entre os produtores e
criando condicdes mais favoraveis para insercdo e negociacdo para o0
desenvolvimento de tais atividades;

4 Capacitacdo dos grupos de produtores para a viabilizacdo e desenvolvimento das
novas oportunidades de negdcios, visando dotar os produtores de maior capacidade
de gerenciamento da producdo e/ou oferecer alternativas de producdo compativeis
com a sua tradicao;

5 Buscar a participacdo de oOrgdos governamentais e associacoes municipais de
trabalhadores e produtores na extensao rural e desenvolvimento técnico, no ambito
deste programa, para incentivar e otimizar o desenvolvimento das novas
oportunidades;

6 lIdentificar fontes de financiamento/recursos para dar suporte as acdes concebidas no
ambito programa.

vi. Medidas complementares

Como medidas complementares orienta-se o monitoramento e avaliacdo dos resultados do
programa até 1 (um) ano apds a finalizacdo da execucdo efetiva do programa, de modo a
identificar o desenvolvimento e adaptacdo dos proprietarios as novas condicdes sociais e
ambientais.

vii.  Cronograma de implementagao

Atividades Ano01 | Ano02 | Ano03 | Ano04 | Ano05*

1. Levantamento das condigdes socioecondmicas das propriedades produtivas,
familias e outras atividades econodmicas presentes nas propriedades rurais e
urbanas afetadas.

2. Ildentificacdo e caracterizacdo de oportunidades econdmicas e de negdcios
para a geracdo de renda adicional para a melhoria da adaptacdo e sustento das
familias mantidas em areas remanescentes ou relocadas.
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Atividades Ano01 | Ano02 | Ano03 | Ano04 | Ano05*

3. Organizagdo dos proprietarios reassentados ou que permanecerem em
remanescentes em grupos de interesse, pelas diferentes oportunidades de
geracio de renda (hegddios) identificadas para a regido.

4. Buscar a participacao de 6rgaos governamentais e assodagdes municipais de
trabalhadores e produtores na extensdo rural e desenvolvimento técnico, no
ambito deste programa, para incentivar e otimizar o desenvolvimento das novas
oportunidades

5. Identificar fontes de finandamento/recursos para dar suporte as acdes

6. Monitoramento e Avaliacao

viii. Responsabilidades
A responsabilidade de implantacdo do Programa é de responsabilidade do empreendedor.
iX. Interacdao com Outros Programas

Este programa tem relacdo com os seguintes programas:
» Programa de Comunicacdo Social,
> Programa de Aquisicdo de Areas e Transferéncia de Populacio;

» Programa de Monitoramento Socioecondmico e Cultural.

3.1.2.6. Progndstico Ambiental Global

Itens 327 a 329 - Descritos de forma bastante generalista e resumida.

Este item foi atendido no Capitulo 8 “Andlise Integrada e Prognéstico Ambiental Global”
(Tomo VIII, pag. 2638).

3.1.2.7. Conclusao

Item 330 - Ndo ha avaliacdo do impacto global do empreendimento da forma como foi
solicitado por este item. O texto ndo cumpre sua principal funcio que é de concluir
objetivamente se o empreendimento é vidvel ou ndo. E imprescindivel que a conclusdo seja
clara e objetiva quanto a viabilidade ou inviabilidade da usina.

O AHE Santa Isabel foi concedido ao Consorcio GESAI através do Contrato n.° 022/2002 -
ANEEL, assinado em 23 de abril de 2002 com o Poder Concedente, ap6s outorga pelo
Decreto de 02 de abril de 2002 (publicado no Diario Oficial de 03 de abril de 2002), sob a
forma de Uso de Bem Plblico para Geracdo de Energia Elétrica, de acordo com legislacdo
vigente. Este Contrato comprova o interesse do governo pela geracdo de energia elétrica por
parte do AHE Santa Isabel E de obrigacio do Concessionario, conforme estabelecido no
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Contrato de Concessdo, a obtencdo dos Orgdos Governamentais a Licenca Prévia Ambiental
(LP), bem como as Licencas de Instalacdo (LI) e de Operacao (LO) do Empreendimento.

Desta forma, o Consorcio GESAI apresentou a este 6rgdao ambiental os estudos ambientais
solicitados (EIA/RIMA) para a obtencdo da primeira das licencas necessarias a operacdo do
empreendimento (LP).

Conforme apresentado no capitulo 12 do EIA (Tomo IX, pag. 3318), os Estudos Ambientais
foram elaborados considerando as diretrizes técnicas dos Termos de Referéncia-TR emitidos
pelo IBAMA e demais 6rgdos colaboradores. Para o inicio dos estudos foram elaborados os
Planos de Trabalho para os diferentes temas abordados nos estudos ambientais, os quais
foram submetidos a aprovacdo do 6rgdao ambiental.

A elaboracdo do EIA/RIMA teve como finalidade primordial a avaliacio da viabilidade
ambiental do AHE Santa Isabel, baseando-se em principios do desenvolvimento sustentavel,
tendo seguindo criteriosamente todas as especificacdes técnicas e grau de detalhamento
exigido pelo 6rgao ambiental.

Os estudos ambientais caracterizaram de forma consistente a condicdo ambiental atual das
areas de influéncia do empreendimento e permitiram a analise de cenarios tendenciais com a
implantacdo do empreendimento e na auséncia do mesmo, de forma a identificar os
impactos gerados pela implantacio do empreendimento nas areas e comunidades de
entorno bem como na regido como um todo.

Para tanto, foram considerados na elaboracdo do EIA/RIMA os estudos governamentais
existentes para a regido de implantacdo do empreendimento; planos, programas projetos
existentes e previstos, tanto em nivel federal, como estadual e municipal; estudos
ambientais executados anteriormente pelo préprio empreendedor; outros estudos e
referéncias bibliograficas para a drea; mapas e recursos de geoprocessamento em ambiente
SIG; além dos dados levantados em campo especificamente para atendimento aos TRs e
Planos de Trabalho.

A partir dessa abordagem, o Estudo de Impacto Ambiental-EIA e o respectivo Relatério de
Impacto Ambiental-RIMA do AHE Santa Isabel desenvolveram uma analise do grau de
impacto sobre a composicdo dos recursos ambientais na regido, em que foram identificados
e classificados os principais impactos, negativos e positivos, seu tipo, abrangéncia,
significancia e ocorréncia durante as fases de planejamento, implantacdo, enchimento e
operacdo, definindo medidas para cada impacto ambiental positivo ou negativo identificado.
As medidas foram definidas visando a eliminacdo dos impactos negativos gerados e, quando
ndo possivel, a sua minimizacdo ou compensacdo, bem como a maximizacao dos impactos
benéficos gerados pela implantacio do empreendimento, observando a exequibilidade
dessas medidas tanto técnica como economicamente. Visando a garantia da execucdo das
medidas propostas, foram elaborados Programas Ambientais a serem executados em todas
as fases de implantacido do empreendimento (Planejamento, Implantacdo, Enchimento e
Operacdo).

Desta forma, considerando as informacdes acima expostas e que o empreendimento esta de
acordo com as diretrizes apontadas para a regido no Plano Estratégico de Recursos Hidricos
da Bacia dos Rios Tocantins e Araguaia, na Revisdo do Inventario Hidrelétrico da Bacia do rio
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Araguaia e na Avaliacio Ambiental Integrada do Rio Araguaia, conclui-se pela viabilidade
ambiental do AHE Santa Isabel, vinculada a implantacdo dos Programas Ambientais
propostos no EIA.

3.1.2.8. Bibliografia

Item 331 - Grande parte das referéncias bibliograficas citadas no texto ndao constam na
bibliografia.

As referéncias bibligraficas citadas no EIA foram revisadas e sdo reapresentadas no Apéndice
17.

3.1.2.9. Glossario

O Glossario apresentado é uma lista das siglas e seus respectivos significados, ndo foi
encontrado nenhum termo técnico. Portanto, deve ser refeito.

No Apéndice 18 é apresentado o Glossario revisado.

3.1.3. RIMA

Sugere-se que o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente - RIMA tenha suas paginas
impressas frente e verso e a capa de material mais leve e simples, de preferéncia brochura.
A fonte utilizada no texto deve ser aumentada, especialmente quando trata de impactos e
programas.

Apesar de o EIA ser um documento publico que devera ser distribuido a instituicbes como
prefeituras e Ministério Publico, se trata de estudo denso e demasiadamente técnico, visto
gue se propde a ser instrumento de andlise especializada. Por outro lado, objetivo do RIMA é
de traduzir as principais informacdes do EIA, de forma clara e simplificada, para que a
populacdo em geral consiga apreender estes aspectos e ter subsidios para participar das
Audiéncias Publicas, sanando suas duvidas e/ou apresentando suas sugestdes e criticas.

Para que este objetivo seja alcancado, a linguagem do RIMA deve ser acessivel a todos os
publicos, sem uso de termos técnicos ou, quando indispensavel, que este venha
acompanhado de explicacdo que permita seu entendimento. O ideal é que estas explicagbes
venham imediatamente apds o uso do termo técnico, diminuindo a importancia do glossario.

O RIMA submetido pelo empreendedor apresenta-se muito teérico, com linguagem
extremamente densa, excesso de termos técnicos, o que torna a leitura cansativa e confusa.

Exemplos:

» Nomes cientificos.
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« “Como partes do processo de constituicio do Estudo de Impacto Ambiental do
Aproveitamento Hidrelétrico Santa Isabel foram consultados os instrumentos
legais...” Pg.20

* “Foi delimitada uma 4rea da bacia de drenagem do rio Araguaia...” Pg. 22
« “Porcdo setentrional do Cinturdo Araguaia ...” Pg. 30
« “A maior parcela dos segmentos granulares ...” Pg. 45
Sugere-se a reducdo do texto e a inclusdo de um maior nimero de ilustragées.
Ha que se fazer uma verificacdo criteriosa do texto para ndo haver erros de portugués como:
« “...) adisponibilidade de agua nos rios ndo é constate ao longo do ano...” Pg. 7

« “Em grande parte dos municipios, o crescimento da populacdo urbana tem crescido
nos ultimos anos.” Pg. .98

« “Em ha Antonina, pouco menos de dois tercos reside ..."” Pg. 100
+ “ja sdo ocupados pela calha do rio Araguais e de sues tributarios ...” Pg. 138

Sobre as informagdes contidas no RIMA estas devem ser focadas mais nos Impactos e
proposicdo de programas do que no diagnéstico e o que se observa é exatamente o
contrario. Por exemplo, ao falar de Impactos na Fase de Implantacio, em apenas um
paragrafo o texto refere-se, de forma genérica, a possiveis interferéncias nas condices de
vida da populagcdo e “eventual sobrecarga dos sistemas e equipamentos publicos ...”, sem
especificd-las (pg. 139). Em alguns casos foram encontradas informac6es desnecessarias.
Itens que precisam de revisao neste sentido, podem ser exemplificados com os de: Geologia
(pg. 30), Geomorfologia (pg. 33), Aspectos Bidticos (pg. 49) e Atividade de pesca (pg. 115),
entre outros.

Também devem ser evitadas as informacgdes repetidas. Devem ser corrigidos os contetidos
fora de contexto, por exemplo, no item Impactos da Fase Implantacdo em que parte das
informagdes sdo referentes a fase enchimento (pg. 137). Também ha necessidade de
melhorar a definicdo de alguns programas que ndo se diferenciam de outros em relagdo aos
objetivos, como o de Prevencdao e Monitoramento de Erosées e Movimentos de Massa em
comparacdo ao de Estabilizacdo e Monitoramento de Taludes em Areas Construidas (pg.
148).

Algumas imagens sdo ilegiveis e precisam ser reformuladas, como a de corredores
ecolégicos (pg. 59). Os mapas nao apresentam escala.

Ha presenca de legendas em figuras com informacbes desnecessarias, exemplo “Vista da
margem direita - secao 47” (pg. 43), onde nao existe nenhuma informacgao adicional do que
seriam tais secoes.

Quando couber, incluir ilustragcdes (croquis) dos trechos, segmentos, secoes, etc., citados no
texto de forma a permitir a localizacdo imediata pelo leitor.

O Glossario apresenta explicacbes complexas e, algumas, equivocadas, por exemplo:
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«  “Enrocamento: é um macico composto por blocos de rocha compactados. E muito
utilizado na construcao de barragens de gravidade de face ou de nicleo impermeavel
e na protecdo da face de montante de barragens de terra ...” Pg. 161

+ “Montante: é tudo o que esta abaixo do ponto de referéncia, ao longo do curso do rio
até a foz ...” Pg. 163

+ “Léntico: os ambientes de dgua doce sdo divididos em Iéticos e Iénticos. Léntico: sao
ambientes de agua parada.” Pg. 162.

Sugere-se que seja agendada reunido com o empreendedor para discutir os problemas
encontrados no RIMA.

O RIMA foi revisado seguindo as orientacdes da equipe técnica do IBAMA e reapresentado
em volume anexo a este documento.

3.1.4. Anexos Cartograficos

As seguintes adequacbes deverao ser realizadas para atendimento do TR:

» atualizar o mapeamento da rede hidrometeorolégica, pois a base utilizada é do ano
2000 e foram identificadas apenas 5 estacdes meteoroldgicas em toda bacia do
Araguaia e incluir pluviométrica, fluviométrica e limnimétrica da bacia;

E apresentado no Apéndice 05 deste documento.

* no mapa de usos e ocupacdo do solo e infraestruturas afetadas, utilizar cores que
permitam distinguir drea agricola de area de pastagem;

Sdo apresentados nos Apéndices 19, 20, 21 e 22 deste documento.

« apresentar mapa de aptiddo agricola com identificacdo de possiveis areas para
implementacdo de atividades agrosilvipastoris destinadas as relocacées de familias
atingidas.

O mapa de aptiddo agricola foi apresentado no EIA nos Apéndices 11 e 12 para a All e AID,
respectivamente, entendendo-se que este item se encontra atendido conforme acordado em
reunido com a equipe técnica do IBAMA em junho de 2011.

« apresentar a espacializacdo dos resultados da modelagem matematica da qualidade
da agua;

Conforme estabelecido em reunido realizada com a equipe técnica do IBAMA em junho de
2011, o 6rgdo ambiental verificara a necessidade e forma de apresentacdo dos resultados da
modelagem matematica da qualidade da agua.

« apresentar mapa de pontos de amostragem de ictiofauna, qualidade da agua e
limnologia, menos carregados visualmente, mais explicativos e com legendas
corretas e completas, de forma a possibilitar identificar similaridade com os pontos
de monitoramento da qualidade da 4gua e da modelagem matematica;
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Nos Apéndices 08 e 09 deste documento sdo apresentados os Mapas de Qualidade da Agua
e Ictiofauna para a AID e All, respectivamento. J4 nos Apéndices 10 e 11 sdo apresentados os
Mapas de Qualidade e Liminologia para a AID eAll, respectivamente.

« apresentar mapa das dreas potenciais para a soltura da fauna;
No Apéndice 23 é apresentado o Mapa de Areas Potenciais para Soltura de Fauna.

« indicar em mapa as areas de estudo de potencial malarigeno nos assentamentos
rurais;

O Mapa de Areas de Estudo de Potencial Malarigeno é apresentado no Apéndice 24.

« indicar em mapa as estradas afetadas pelo empreendimento (vicinais, municipais,
estaduais e federais);

Estas informacdes foram apresentadas nos apéndices 49, 51, 54 e 55 do EIA.
« apresentar em mapa as areas de garimpo na ADA;

Os pontos passiveis de localizacdo levantados durante a elaboracdo do EIA sdo apresentados
no Mapa de Recursos Minerarios (Apéndice 25), tendo em vista a impossibilidade de mapear
as atividades de mineracdo na ADA, por serem atividades dispersas ao longo do rio, variando
constantemente de localizacao.

- apresentar mapa de manchas de inundacdo pés enchimento para Tr = 100 anos;

Os Mapas das Manchas de Inundacdo para o Tempos de Retorno de 50 e 100 anos sdo
apresentados no Apéndice 04.

« apresentar no mapa de arranjo geral do empreendimento com legenda adequada e
caracterizacao de todas as estruturas solicitadas e;

Esta apresentado no Apéndice 03.
« apresentar mapa de dindamica fluvial com dados em condicdes de leitura.

O Mapa de dindmica fluvia revisado é apresentado no Apéndice 07.

3.2. Estudos de Alvos Especiais - Peixes de Pedrais

Tendo em vista os impactos ambientais identificados durante a elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental - EIA do AHE Santa Isabel sobre os peixes de pedrais, propdéem-se neste
documento, além das medidas mitigadoras apresentadas no EIA, as seguintes medidas
compensatorias complementares:

> Medidas compensatorias para a conservacao dos peixes dos pedrais

Sugere-se a construcdo de pedrais artificiais como uma medida compensatéria/conservacao
para serem usados pelas espécies de peixes dos pedrais que sofrerdo o impacto da
construcdao do AHE Santa Isabel. Propde-se dois modelos experimentais: um de colonizacdo
induzida onde os individuos das espécies serdo transpostos para os pedrais, e um modelo
de colonizacdo espontdnea, onde com o tempo verificar-se-a quais espécies passaram a
habitar o pedral artificial.
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A distribuicdo dos pedrais podera seguir uma distribuicdo de 3 pedrais para colonizacdo
induzida e 1 para colonizacdo espontanea.

Na colonizacdo induzida os pedrais acomodardo espécies dos trés grupos taxonomicos
(loricarideos, ciclideos e anostomideos): 3 espécies por grupo e 30 individuos por espécie.
Os individuos transportados serdo marcados com elastdmeros fluorescentes para facilitar a
visualizacdo durante o periodo de monitoramento populacional. O monitoramento
populacional serd realizado com visitas periédicas ao campo.

Os pedrais artificiais serdo construidos com blocos de concreto armado de pré-moldados
que apresentem vdrias cavidades de diferentes tamanhos. A altura deverd ser na forma
piramidal. A distribuicio dos blocos poderd ser de duas formas como visualizado na
llustracdo 58 e llustracdo 59. Em termos de profundidade, os mesmos também deverao ser
colocados em condicdes que repliqguem as condicdes naturais, as quais sdo de 1 a 6 metros
de profundidade.

A principio o local sugerido para a construcdo dos pedrais artificiais é entre Santa Isabel e
Palestina do Parda, ou em Araguatins. Também devera ser estudada a possibilidade de tal
mecanismo compensatoério ser construido no sistema de transposicdo.
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llustracao 58. Modelo de distribuicdo de blocos para criacdo de pedrais artificiais.
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llustracao 59. Modelo de distribuicdo de blocos para criacdo de pedrais artificiais.
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5. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica responsavel pela elaboracdo do presente documento se refere a mesma
relacionada no Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA do AHE Santa lIsabel, cujas empresas consultoras sdo apresentadas a

seguir.
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Bio
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Consultoria Ambiental

Biobrasilis Consultoria Ambiental Ltda.
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Fauna Pro Assessoria e Consultoria Ambiental Ltda.

SCIENTIA

Scientia Consultoria Cientifica Ltda.

UFT

Federal do

Fundag&o Universidade Federal do Tocantins - UFT

&a CARSTE

CONSULTORES ASSOCIADOS

Carste Consultores Associados
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INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS DA AMAZONIA

Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
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Universidade Federal do Amazonas - UFAM

Ambiental - IEGA
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A= g

Juris Ambientis Consultores S/S Ltda.
Assessoria Juridica e Ambiental

FUNIVERSITARIA

FUNDACAO UNIVERSITARIA DE TOLEDO
Funiversitaria — Fundagao Universitaria de Toledo

o
\
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L

FRETO

Associagdo Instituto Internacional de Ecologia e Gerenciamento

Fundagdo de Apoio Cientifico e Tecnoldgico do Tocantins - FAPTO
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