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10. IDENTIFICAQAO E AVALIAQAO DOS IMPACTOS AMBIENTA IS
10.1 Metodologia Geral

Os estudos de identificagédo, caracterizacdo e avaliacdo dos impactos ambientais do AHE
Sao Luiz do Tapajés foram fundamentados em metodologia similar daquela empregada
para a maioria dos empreendimentos hidrelétricos nacionais estando de acordo com a
solicitacdo do Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA. Buscou-se identificar, qualificar e
guantificar os impactos ambientais a serem gerados pelo empreendimento de forma
sistemética, com sua representacdo em quadros especificos e em textos descritivos.

A estrutura metodoldgica abrange as seguintes partes:
» Listagem das a¢des do empreendimento geradoras de impactos ambientais;
» Elaboracdo de matriz de interacéo (fatores geradores x aspectos ambientais);

» Elaboracdo de rede de precedéncia dos impactos (integrada por etapa do
empreendimento);

» Elaboragdo da matriz de avaliagdo de impactos (impactos por meio e remetendo a
relagdo com outros meios); e

* Andlise, qualificagéo e avaliagdo dos impactos.

Os impactos identificados foram objeto de avaliacdo especifica e estdo apresentados, de
forma sintética, em fichas analiticas e em um conjunto de textos descritivos e com
representacoes cartograficas, quando pertinentes.

Obs.: A avaliacdo dos impactos nas comunidades indigenas estd considerada no ambito
dos estudos da Componente Indigena, documento especifico apresentado no Volume 22 -
Anexos Gerais — Estudo da Componente Indigena (ECI)

10.1.1 Fatores Geradores

Entendidos como as ac¢des provocadoras de impacto as atividades inerentes as etapas de
planejamento, construgéo, enchimento e operacdo do empreendimento.
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10.1.1.1 Planejamento

10.1.1.1.1Inicio dos Estudos de Engenharia e Disse minacdo de Informacbes do
Empreendimento

Atividades de levantamento de campo para realizacdo dos estudos de engenharia
(levantamentos topograficos, hidrométricos e realizadas investigacbes geologico —
geotécnicas na regido do sitio das obras) e disseminacdo de informacdes devido ao inicio
dos respectivos trabalhos a respeito do futuro empreendimento AHE S&o Luiz do Tapajos.

10.1.1.1.2 Alteracao nos Limites das Unidades de Co  nservacao

Sancéo da LEI N° 12.678, DE 25 DE JUNHO DE 2012 que dispde sobre alteragdes nos
limites do Parque Nacional da Amazobnia, dos Campos Amazodnicos e Mapinguari, das
Florestas Nacionais de Itaituba I, Itaituba Il e do Crepori e da Area de Protegdo Ambiental
do Tapajés; e faz alteracbes complementares na Lei ho 12.249, de 11 de junho de 2010;
para ajustar normas relativas as operacfes de crédito rural que especifica.

10.1.1.1.3Realizagdo dos Estudos Ambientais e de V iabilidade com Acgdes de
Comunicacgao e Interagao Social

Veiculagéo de informagbes do futuro empreendimento — através de visitas e reunides nas
nucleagdes locais e divulgagdo na midia escrita e falada por equipe de comunicagéo social.

Realizagdo de trabalhos de campo na regido de influéncia do futuro empreendimento,
considerando servigcos de engenharia, levantamentos de informagfes através de cadastro
socioecondmico, campanhas para coleta de fauna e flora, bem como de analise da
qualidade das aguas etc.

10.1.1.1.4Realizacdo de Audiéncia Publica

A realizacdo das audiéncias publicas permite a participacdo dos diversos segmentos
representativos da populagcédo do entorno do futuro empreendimento e deverdo ocorrer em
locais previamente estabelecidos, de tal forma que figuem garantidos os direitos de acesso
as informacdes por parte dos interessados.
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10.1.1.1.50btencao da Licenca Prévia (LP)

A emissdo da Licenca Prévia atesta a viabilidade ambiental do futuro empreendimento,
estabelecendo o0s requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas préximas
fases de sua implantacao.

10.1.1.1.6 Realizagao do Leildo

Processo licitatorio realizado pela EPE — Empresa de Pesquisa Energética, com o objetivo
de contratar a energia elétrica necesséria para assegurar o pleno atendimento das
demandas futuras. E nesse momento que ocorre a definicdo do Empreendedor.

10.1.1.1.7Elaboracédo do Programa Basico Ambiental  (PBA)

Documentacado que é elaborada por equipe multidisciplinar com agdes restritas a escritorio,
onde sdo detalhadas as medidas de controle e de monitoramento propostas no EIA, bem
como para o cumprimento das condicionantes estabelecidas na (LP).

10.1.1.1.8 Obtencéo da Licenca Instalag&o (LI)

A emissao da Licenca de Instalacdo promove a liberacao para inicio das obras.
10.1.1.2 Construgéo

10.1.1.2.1 Recrutamento, mobilizacdo e contratacdo  de mé&o de obra

Envolve o recrutamento de m&o de obra com mobilizagdo de pessoas, o processo de
contratagao e transporte.

10.1.1.2.2 Aquisicao de terras

Aquisicdo das terras necessdrias para a implantacdo das obras e canteiros, e do
reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajés com correspondente APPs e é&reas para
implantacdo de reassentamentos.
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10.1.1.2.3Liberagdo, Desmatamento e Limpeza de ter ras areas para a instalacdo das
estruturas de apoio e reservatorio (estradas de ace sso; alojamentos;
canteiros; porto fluvial, area para implantacdo da barragem; areas de
empréstimo de solo, bota fora, jazidas de areia e ¢ ascalho e pedreira e linha
de alimentacdo a obra, reservatério) (supressao, re  mocao e destinacao da
vegetacdo e demolicédo e desinfecdo das edificacbes e benfeitorias)

Corte da vegetacdo com a retirada e limpeza das areas destinadas a implantacdo das
estruturas de apoio a constru¢cdo do empreendimento. Envolve a supressao, remocgao e
destinacdo final da vegetacdo bem como a demolicdo e desinfeccdo de edificacbes e
benfeitorias na area do futuro reservatorio.

10.1.1.2.4Melhoria de acessos, construcdo de aloja mentos, canteiros e implantagéo
de linha de alimentacado a obra

Restauracdo e melhoria de acessos existentes, implantagéo de novas vias e de alojamento,
canteiro, bem como a implantacdo das linhas de transmissé&o para as obras.

10.1.1.2.5 Derrocamento

Remocao de rochas localizadas na regido do “Pedral do Pereira”, no rio Tapajos, nas
proximidades de Vila Rayol, com objetivo de permitir uma navega¢do mais consistente,
inclusive no periodo de seca. Isso permitira o transporte de insumos e equipamentos para a
implantacdo das obras, via fluvial, mediante instalacdo de porto ao final do canal de fuga, na
margem direita do rio. Dessa forma, o porto ficaria agregado a obra, e seria de uso privativo
do empreendimento.

10.1.1.2.6 Transporte de mé&o de obra, Insumos e Equ ipamentos por Via Fluvial e
Terrestre.

Consiste no deslocamento e movimentacdo de pessoas, veiculos e equipamentos pesados.
10.1.1.2.7 Obras do Circuito de Geracéo Principal

Envolve a construcdo da barragem, vertedouro, casa de forca principal, seu canal de
aducdo e canal de fuga, incluindo ensecadeiras de protecdo, escavacfes obrigatérias em
solo e rocha, disposicdo em bota-fora, estruturas de concreto e montagem eletromecanica,
exploracéo de jazidas de areia/cascalho.
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10.1.1.2.8 Obras de Barragem, Vertedouro e Casas de For¢ca Complementares

Envolve a construgéo de casas de forga complementares, seu canal de aducéo e canal de
fuga, incluindo ensecadeiras de protecdo, escavacfes obrigatorias em solo e rocha,
exploracdo de areas de empréstimo, estruturas de concreto e montagem eletromecénica,
exploracao de jazidas de areia/cascalho.

10.1.1.2.90bras no TVR

Realizacdo de obras de estruturas que auxiliam na preservagdo da diversidade ambiental
na regido do Trecho de Vazdo Remanescente.

10.1.1.2.10 Implantacdo da Linha de Transmissdo de  Ligacéo ao SIN — Sistema
Integrado Nacional

Construgdo de linha de transmisséo, torres e cabeamento, para interligacdo do
empreendimento ao SIN.

10.1.1.2.11 Desmobilizagéo da Mao de Obra e Estrutu ras de Apoio

Acao de maior dispensa de pessoal envolvido com a implantacdo das obras principais, bem
como com a desmobilizac&o das estruturas de apoio as obras principais com a consequente
recuperacao das areas degradadas.

10.1.1.3 Enchimento
10.1.1.3.1 Enchimento do reservatorio

Represamento das aguas fluviais com a inundagéo da biomassa remanescente, inundacao
parcial de drenagens e transformacéo do ambiente I6tico em Iéntico.

10.1.1.4 Operagéao
10.1.1.4.1 Operagédo comercial da UHE S&o Luiz do Ta pajos

Inicio da operacado da primeira unidade geradora, prevista para acontecer no 5° ano apds o
inicio das obras de implantagdo do empreendimento, e depois, a cada 2 meses, com a
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operacado das demais unidades, até a trigésima quarta unidade geradora, no 11° ano apés o
inicio das obras.

10.2 Identificacdo, Mensuracédo e Avaliacdo dos Impa  ctos
10.2.1 Matriz de Interacdo (Fatores Geradores x Asp  ectos Ambientais)

Listagem bidimensional, com a discriminacdo das agbes correspondentes aos fatores
geradores de impactos, em linhas, e 0s principais aspectos ambientais susceptiveis de
serem submetidos aos efeitos do empreendimento, em colunas, facultando a andlise da
possibilidade de ocorréncia dos potenciais impactos, na forma de um "check-list“.
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Quadro 10.2.1/01 - Matriz de Correlacdo dos Aspectos Ambientais e
Fator Gerador de Acordo com a Etapa do Empreendimento para o Meio
Fisico

FATORES GERADORES

Aspectos Ambientais

Clima

Qualidade da Agua

Dinamica Fluvial
Sismicidade
Recursos Minerais
Lencol Freatico

Encostas Marginais e Taludes

Cavidades Naturais

Relevo (como Paisagem

Fisica)

Solos

Assoreamento

Erosdo

ETAPA | - Planejamento
Inicio Estudos de Engenharia e Disseminagao de Informagdes
Alteracéo nos Limites das Ucs
Estudos Ambientais e Viabilidade com A¢des de Comunicagéo e Interacéo Social
Realizagdo de Audiéncia Publica
Obtencédo da Licenga Prévia (LP)
Realizagdo do Leildao
Elaboragéo do Programa Basico Ambiental (PBA)
Obtencéao da Licenca Instalagéo (LI)

ETAPA Il - Construcéo
Recrutamento, mobilizacéo e contratagdo de méo de obra
Aquisicao de terras
Liberacéo, desmatamento e limpeza de terras
Acessos, alojamentos e canteiros
Derrocamento
Transporte de méo de obra, insumos e equipamento (Via Fluvial, Terrestre)
Obras do circuito de geragao principal
Obras de barragem, vertedouro e casas de forgca complementares
Obras no TVR
LT ligacdo ao SIN
Desmobilizagédo da M&o de Obra e Estruturas de Apoio

x

x

x

XX XXX

XX | XX

ETAPA Ill - Enchimento
Enchimento do Reservatério

x

L x [ x [ x| x|

x

x

ETAPA IV - Operacéo
Operagao Comercial da UHE Sé&o Luiz do Tapajos

x

Lx [ x [ x| x|

x

x




Quadro 10.2.1/02 - Matriz de Correlacao dos Aspectos Ambientais e
Fator Gerador de Acordo com a Etapa do Empreendimento para o Meio
Biotico

FATORES GERADORES

ETAPA | - Planejamento
Inicio Estudos de Engenharia e Disseminagao de Informages
Alteracéo nos Limites das Ucs
Estudos Ambientais e Viabilidade com Ac¢des de Comunicagéo e Interagdo Social
Realizagdo de Audiéncia Publica
Obtencéo da Licenga Prévia (LP)
Realizagdo do Leildo
Elaborag&o do Programa Basico Ambiental (PBA)
Obtenc¢éo da Licenga Instalagéo (LI)

Aspectos Ambientais

Periodicamente Inundada

Flora Terrestre e

Flora Aquética (Macroéfitas)

Fitoplanctdn

Perifiton

Fauna Terrestre (Avifauna,

Mastofauna e Herpetofauna
Entomofauna Indicadora)

Fauna Semi-Aquética

(Mamiferos e Répteis)

Ictiofauna / Ictioplanctén

Zooplancton

Invertebrados Bentdnicos

Vetores de Interesse Médico

Unidades de conservagéo

ETAPA Il - Implantacao
Recrutamento, mobilizag&o e contratacdo de mao de obra
Agquisicao de terras
Liberacé@o, desmatamento e limpeza de terras
Acessos, alojamentos e canteiros
Derrocamento
Transporte de méo de obra, insumos e equipamento (Via Fluvial, Terrestre)
Obras do circuito de geracao principal
Obras de barragem, vertedouro e casas de forga complementares
Obras no TVR
LT ligagdo ao SIN
Desmobiliza¢@o da M&o de Obra e Estruturas de Apoio

ETAPA Il - Enchimento
Enchimento do Reservatério

ETAPA IV - Operagao
Operacao Comercial da UHE Sé&o Luiz do Tapajos




ASPECTOS AMBIENTAIS
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Z |2glER & | 8|23 |8| &2 |8
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FATORES GERADORES
ETAPA | - Planejamento
Inicio Estudos de Engenharia e Disseminagao de Informages X X
Alteracéo nos Limites das Ucs X X X
Estudog Ambigntais e Viabilidade com A¢des de Comunicagao e X X X X X X X X
Interagdo Social
Realizagio de Audiéncia Publica X X X
Obtencao da Licenca Prévia (LP) X | X | X X | X | X
Realizag&o do Leildo X X X | X | X | X X
Elaborag&o do Programa Béasico Ambiental (PBA) X X X | X | X X
Obtencéo da Licenca Instalagéo (LI) X X X
ETAPA Il - Construcéo
Recrutamento, mobilizac&o e contratagdo de méo de obra X | X | X | X | X | X | X | X | X | X X X
Aquisicdo de terras X | X X X | X | X | X X
Liberacdo, desmatamento e limpeza de terras X | X X | X X
Acessos, alojamentos e canteiros X | X | X X X X X
Derrocamento X X X | X | X X
Transporte de mao de obra, insumos e equipamento (Via Fluvial, X X X X
Terrestre)
Obras do circuito de gerag&o principal X X X | X X X
Obras de barragem, vertedouro e casas de forca complementares X X X X X X
Obras no TVR X X X | X X X
LT ligag&o ao SIN X | X | X X | X | X X
Desmobilizagio da M&o de Obra e Estruturas de Apoio X | X | X | X | X X | X | X | X X X
ETAPA Il - Enchimento
Enchimento do Reservatorio X | x [ x| X | ‘ ‘ X | |
ETAPA IV - Operagéo
Operag&o Comercial da UHE So Luiz do Tapajos | X | X | ‘ ‘ ‘ X | X | X | X ]
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10.2.2 Rede de Precedéncia dos Impactos

Rede de relacdo de causa-efeito: Diagramas elaborados para cada etapa do
empreendimento relacionando-os com o0s impactos ambientais por elas ocasionados em
cada aspecto ambiental identificado na matriz de interacdo. Tais diagramas permitirdo
identificar todos os impactos ambientais diretos ou indiretos, demonstrando a reacdo em
cadeia que cada acao pode provocar, e desta forma os impactos cumulativos e sinérgicos.

Foram elaboradas 4 redes, correspondentes a cada etapa de planejamento, construcao,
enchimento do reservatorio e operacao, apresentando:

— Os respectivos fatores geradores de impactos, enquanto acdes intrinsecas do
empreendimento desencadeadoras das alteragdes socioambientais;

- O ordenamento dos impactos, iniciando por aqueles designados de 12 ordem, isto €,
gque tém direta e imediata correlacdo com o fator gerador;

- Além disso, os impactos designados de 22 e 32 ordens, decorrentes daqueles de 12
ordem. Significam impactos de indireta correlagdo com o fator gerador, mas sdo
alteracbes socioambientais que estardo presentes e sdo relevantes para a
formulacdo dos programas mitigadores ou compensatorios.

Dados os fatores geradores e 0s aspectos ambientais antes descritos, 0os impactos foram
identificados nas redes e, para tanto, adotados os critérios a seguir apresentados.

Trés Ordens de Impactos
Teoricamente, pode-se cogitar em outros niveis de impactos além daqueles de 12, 22 e 32
ordens.

Contudo esses néo integram as redes elaboradas porque a partir da 3% ordem ndo € mais
possivel estabelecer correlagdes diretas ou indiretas com os fatores geradores, estando
associados com a dindmica local e regional da area de estudo.

Interdisciplinaridade

As redes tém carater interdisciplinar, isto €, nelas foram identificados todos os impactos dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico, demonstrando a correlacdo entre eles.

Impactos ndo Cabiveis nas Redes

Existem fatores geradores que, em funcdo de tecnologias atualmente disponiveis e

respectivas aplicagcdes pelo construtor, ndo necessariamente provocam impactos
ambientais.
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Podem ser citadas as solugfes de engenharia hoje usualmente praticadas em relagéo a
coleta e tratamento de efluentes e residuos em geral que impedem a contaminag&o do solo
e/ou dos aquiferos. Tais tecnologias alcancam inclusive as situagfes emergenciais,
impedindo danos ambientais de alguma relevancia.

Nestes casos, 0 PAC — Plano Ambiental da Constru¢do trds um conjunto de diretrizes
associados aos componentes da obra, as quais impedem a surgimento e propagacdo de
impactos.

Forma de Descri¢cdo das Redes
As redes a seguir descritas apresentam 0s impactos ndo considerando os critérios de

avaliacdo adiante formulados no item 10.2.3.1, uma vez que a descricdo e as detalhadas
andlises dos mesmos e 0s correspondentes programas ambientais la seréo tratados.

Neste sentido, no presente segmento, mais énfase foram dadas as alteracdes ambientais
previsiveis, mencionando, apenas eventualmente, as medidas mitigadoras ou
potencializadoras.

Depois das redes e respectivas descricdes (itens 10.2.2.1 a 10.2.2.4), segue a
sistematizacdo dos impactos desagregados nos meios fisico, bidtico e socioeconédmico, no
item 10.2.2.5 — Listagem dos Impactos.

10.2.2.1 Planejamento

Os fatores geradores dessa etapa sao:

Inicio Estudos de Engenharia e Disseminacéo de Informacoes;

— Alteracdo nos Limites das UCs;

— Estudos Ambientais e Viabilidade com A¢des de Comunicacao e Interacdo Social;
— Realizacdo de Audiéncia Publica;

— Obtencéo da Licenca Prévia (LP).

- Realizacao do Leilao;

- Elaboracédo do Programa Basico Ambiental (PBA);

— Obtencédo da Licenca Instalacao (LI).
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A rede de precedéncia da etapa de Planejamento indica predominio dos impactos sobre o
meio socioecondmico, além de impacto sobre o meio bi6tico relativo a perda de floresta
aluvial, adiante focalizado.

Tal predominio decorre do fato de que todos os fatores geradores envolvem a populagéo
local, regional e mesmo nacional, interagindo com e em fungéo da cada vez mais intensiva
presencga de novas pessoas e informagdes que circulam na area de estudo durante a etapa
de Planejamento.

Dai porque a rede identifica como impacto de 1% ordem a geracdo de expectativas na
populacéo local e regional, que se desdobra em:

— Mobilizacdo e Organizacdo da Populacédo e das Entidades Nao-Governamentais e
Articulacao Sociopolitica, e

— Especulacéo Imobiliaria.

Ambos estes desdobramentos de 22 ordem ja s@o hoje observaveis, como nas atividades
das entidades ambientalistas n&o governamentais, das liderancas das populacdes
tradicionais locais e outros, além da sobrelevagdo dos precos do mercado de compra,
venda e locagdes de imdveis e de suprimentos em geral.

Dai decorrendo os impactos de 32 ordem:
- Modificacdo/Desestruturacéo das Redes e RelacBes Sociais;
— Surgimento de Tensdes Sociais; e
— Alteracdo no padrao de vida da populacéo.

Séo relagbes e padrbes familiares e comunitarios e mesmo de amizades que significam
redes sociais, também para o mutuo auxilio em casos de necessidades em geral, no
universo da populacdo afetada pelo empreendimento. Na medida em que a etapa de
Planejamento aqui considerada abrange inclusive as acdes envolvendo as iniciativas do
empreendedor escolhido no processo licitatorio da concessao do empreendimento (leildo) a
decorrente elaboracdo do PBA, obtencdo de Licenga de Instalagdo e, mesmo, suas
iniciativas a partir da LI, os impactos acima mencionados tendem a tomar vulto cada vez
mais progressivo.

Os temores face ao empreendimento ja sdo sentidos desde a etapa de Planejamento, aqui
sistematizados como impactos de 3% ordem, sendo que 0s mesmos deverdo ocorrer com
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maior intensidade ainda na etapa de Constru¢do, portanto la classificados como de 22.
ordem.

Todos os estudos da etapa de Planejamento representam o aumento do conhecimento
técnico-cientifico sobre a regido, pelas pesquisas desenvolvidas em campo, abrangendo os
meios fisico, bibtico e socioeconémico.

Na medida em que o acervo decorrente dessas pesquisas — que sao inéditas e valiosas
informacfes primarias — é tornado publico, inclusive com o envolvimento de instituicdes
cientificas renomadas e de responsabilidade museolégica e curatorial, € inegavel a
ocorréncia desse impacto.

A iniciativa de desafetagdo das Unidades de Conservacgdo associada ao crescente atragao
de um novo contingente populacional para a regido provocard a intensificacdo de usos
antropicos de importantes superficies com floresta aluvial, vitais para o equilibrio ambiental
da regido inclusive sobre as mesmas Unidades de Conservacgao outrora desafetadas.

10.2.2.2 Construgéo

Os fatores geradores dessa etapa sao:

Recrutamento, mobilizac&o e contratacdo de méo de obra;

— Aquisicéo de terras;

— Liberacédo, desmatamento e limpeza de terras;

— Acessos, alojamentos e canteiros;

— Derrocamento;

— Transporte de méo de obra, insumos e equipamento (Via Fluvial, Terrestre);
— Obras do circuito de geracéo principal;

— Obras de barragem, vertedouro e casas de forca complementares;

— Obras no TVR;

- LT ligagéo ao SIN; e

— Desmobilizagdo da M&o de Obra e Estruturas de Apoio.
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320RDEM

Diminuicéo da Diversidade,
Perda de Populacgées de
Espécies da Fauna Terrestre

Aumento da Populacéo de
| Espécies Exdticas ou
Aléctones (Fauna e Flora)

Reducéo nas Populagoes,
Diversidade e Variabilidade
Genética em Espécies da
Ictiofauna

Proliferacdo de Zoonoses

Introducdo de Espécies
| Aléctones/Exoéticas na
Ictiofauna

Mudanga na Composicéo e
Estrutura da Comunidade ictica

ETAPA 1l- consTRUCAO

Perda de Diversidade de Flora

Folha 1/4
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Aumento de Acidentes com
Fauna Silvestre por
Atropelamentos e Outras
Causas Associadas as Obras
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120RDEM 220RDEM 320RDEM

Perda de Floresta de Terra
Firme na Baixa Encosta por
Desmatamento e Inundagéo

Deslocamento, Perturbacgédo e
Afugentamento da Fauna

Terrestre
[
Perda de Diversidade de Flora

Perda de Floresta Aluvial e de
Acaizais por Desmatamento e
Inundacgéo

—— Diminuicao da Diversidade,
Perda de Populagées de

Espécies da Fauna Terrestre

Alteracao de processos e fluxos
ecoldgicos

Perda de Recursos Chave para
a Fauna Silvestre

—— Aumento de Acidentes com
Animais Peconhentos
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Restricdo ao Fluxo de
Crocodilianos, Quelbnios e
Mamiferos Aquaticos

Perturbagbes nas Populagtes
de Quelbnios e Botos de

Jusante
]

Aprisionamento de Individuos
de Botos, Quelbnios e
Crocodilianos nas
Ensecadeiras

Morte de Peixes em
Ensecadeiras, Enchimento e
Operacao
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Em se tratando de uma construcdo com duracao total de aproximadamente 128 meses (11
anos) até que se complete a sequéncia de montagem de todas as unidades geradoras (34
unidades de 215 MW, com turbinas do tipo Kaplan de eixo vertical — ver Capitulo 3
Caracterizagdo do Empreendimento), mobilizando contingente de méo de obra estimada em
130 pessoas em supervisdo, 1.300 encarregados e técnicos, 7.150 operarios qualificados e
4.420 operarios ndo qualificados (Capitulo 3 — Caracterizagdo do Empreendimento - Quadro
3.14 1 — Distribuicdo da populacdo por Nivel), os impactos socioambientais alcancarédo
todos os meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Alguns marcos socioambientais sdo essenciais para o entendimento dos impactos, dentre
eles:

— O periodo de pico de mdo de obra, com 13.478 trabalhadores/més, nos meses
30,31, 32 e 33, notando-se ainda que: no més 55 (ano 5), quando se prevé a
montagem da 12 unidade geradora da casa de forga principal, estardo ainda
presentes 9.302 trabalhadores e nos meses derradeiros do ano 11 estarédo
presentes 430 trabalhadores;

- O enchimento para formagéo do reservatorio nos meses 50, 51 e 52, até quando
entdo todas as providéncias como aquisi¢cdo de areas, remanejamentos, limpezas e
outras acBes devem estar concluidas (Capitulo 3 - Caracterizacdo do
Empreendimento, item 3.9.5 Cronograma de Construcéo); e

- A demanda do empreendimento em termos de seu espaco fisico, requerendo
aproximadamente 248.292 hectares, somadas as necessidades para reservatério,
canteiro, acampamento, jazidas e areas afins, areas remanescentes de
propriedades Inviaveis, unidades de conservacdo e Areas de Preservacio
Permanente, reassentamento rural, reassentamento de Pimental, linha de
transmissdo, subestacdo e porto. Esta demanda territorial implicard perdas dos
recursos fisicos e biéticos, além de transferéncia compulséria de populacdo e seu
patrimdnio e suas atividades produtivas.

Assim, o aumento do fluxo migratério de uma populacéo atraida pelo empreendimento em

busca de oportunidades de sobrevivéncia é um dos impactos iniciais da etapa de
Construcéo, desdobrando-se em diversos impactos de 22 e 32 ordens.

Esse novo contingente populacional, composto pela mdo de obra direta e a populacdo
atraida, pressionard os recursos sociais e econdmicos hoje disponiveis somente para a
populagédo local (equipamentos e servicos sociais, recursos pesqueiros e outros) e 0s
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recursos biéticos (como em fungcdo da maior atividade de caca, na ictiofauna pelo aumento
da pesca e outros).

Além disso, provocara alteracbes no ordenamento territorial vigente pela intensificacdo do
uso e ocupacao do solo, provocando sobrecargas na gestdo dos servigos publicos e na
infraestrutura urbana. Provocara ainda o comprometimento do patriménio cultural imaterial.

Decorrerdo também impactos no ordenamento econémico vigente, pois os déficits que se
formardo provocardo sobreprecos no mercado imobiliario e nos suprimentos de bens e
servicos em geral.

Do ponto de vista de saude publica, é previsivel o aumento da incidéncia de doencas
transmissiveis por vetores, proliferacdo de zoonoses e outros.

Outro relevante impacto sera a alteracdo na relacdo oferta-demanda por insumos,
mercadorias e servicos e dinamiza¢do da economia, pois o empreendimento provocara
alteragOes estruturais seja pelo incremento da demanda, seja pela ampliagdo da oferta, com
a consequente maior circulacdo de valores financeiros, posto que o empreendimento, ao
ampliar a oferta de trabalho, provocara a ampliagdo da renda da regido.

Do ponto de vista das financas publicas, a maior circulagdo monetaria possibilitara o
aumento na arrecadacdo de impostos, assim como alterac6es da hierarquia funcional das
sedes distritais, dependendo da distribuicdo espacial dessa dinamizacdo econémica.

O incremento de precos em geral provocard impactos nos segmentos de populacdo de
menor renda, posto que a distribuicdo dos novos patamares de renda serd assimétrica,
provocando deslocamentos socioespaciais dos menos favorecidos.

Além disso, a transferéncia compulséria da populacdo diretamente afetada pelo
empreendimento provocard perda de referéncias socioespaciais e culturais, desestruturagéo
da rede de relagBes sociais e tensdes sociais, impactos que ocorrerdo ja na etapa de
Planejamento, como antes visto, e que, ha etapa de Construcdo se acirrarao.

A populacgéo local afetada pelo empreendimento sofrera um conjunto de perdas patrimoniais
em termos de iméveis e benfeitorias, que atualmente permitem suas atividades produtivas,
resultando, com isso, renda e outras fontes de sustento, conjunto este que devera ser
reposto pelo empreendedor.

Ressalte-se a necessidade de remanejamento da Vila Pimental, Colénia Pimental e Vilas
Sao Francisco/Piriquito, totalizando aproximadamente 290 imoéveis, locais a serem atingidos
pela formacao do reservatorio.
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No meio bidtico sdo previstos 0s seguintes impactos de segunda ordem: Aumento da
Populacdo de Espécies Exoticas ou Aléctones (Fauna e Flora) e Aumento de Acidentes
com Animais Peconhentos.

Durante a etapa de Construgdo, sera requerido um plano de contingéncia prevendo risco de
inundagcdo parcial da Vila Pimental, estimado em 2%, decorrente da construgdo das
ensecadeiras das margens esquerda e direita que provocara a sobrelevacdo do nivel de
agua combinada com a eventual ocorréncia de cheia com recorréncia de 50 anos.

No que diz respeito a populacdo afetada, cabe destacar as diretrizes do Plano Diretor de
Meio Ambiente do Setor Elétrico - PDMA (Eletrobras, 1991):

“A recomposicdo das atividades produtivas, da infraestrutura viaria, dos equipamentos
sociais e outros devera considerar ndo apenas a substituicdo de elementos alagados ou
interrompidos, mas a rearticulagdo de fluxos sociais e econébmicos associados a uma nova
organizacdo de grupos populacionais e atividades no territério regional em decorréncia da
implantacdo do empreendimento elétrico” (vol. 1, p. 24).

“O remanejamento de grupos populacionais afetados por empreendimentos do Setor
Elétrico deve visar a recomposi¢cdo de seus quadros de vida num nivel de qualidade pelo
menos igual, e preferivelmente superior, ao que era usufruido antes da intervencdo do
Setor. Deve visar, também, a rearticulacdo do espaco regional, assegurando-se a
reorganizacdo da economia, com o desenvolvimento de atividades e servicos de apoio a
populacdo - saude, educacdo, lazer, transporte, etc. - na propria regido, para o que devera
contar com a participagdo de outros agentes, publicos ou privados” (vol. 2, p. 39).

Entre as perdas publicas a serem repostas, podem ser elencadas os equipamentos sociais
e 0s respectivos postos de trabalho associados.

Em relacdo as estradas BR-230 (Transamazénica) e BR-163 (Cuiaba-Santarém) os bracos
do reservatorio de Sao Luiz do Tapajés atingirdo 58 trechos da rodovia BR-230 referentes
as travessias de cursos d’'agua afluentes pela margem esquerda do rio Tapajos e um trecho
da rodovia BR-163 referente a travessia do rio Tucunaré, afluente pela margem direita
(Capitulo 3 — Caracterizacdo do Empreendimento, item 3.8.10.2 Acessos e Relocacbes de
Estradas).

E previsivel a melhoria na acessibilidade pela ampliagdo do sistema viario — inclusive porto
fluvial localizado a montante da vila de S&o Luiz e do Pedral do Pereira para recebimento
dos diversos materiais de construgcdo (notadamente cimento e armaduras) e oS
equipamentos eletromecéanicos (principalmente os mais pesados) — Vviabilizando a
mobilidade de todo novo contingente populacional antes mencionado e o transporte de

VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 21
DIREITOS RESERVADOS Reviséo: 0

CNEC WorleyParsons



o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

resources & energy

cargas em geral para suprir as necessidades do empreendimento e da regido. Em
decorréncia, igualmente € previsivel o aumento de acidentes provocados por maquinas e
veiculos, assim como, pela 6tica do meio bidtico, a perda de individuos da fauna por
atropelamentos, neste caso considerado como impacto de 22 ordem dada sua relevancia a
luz de experiéncias similares.

Ainda na etapa de Construcéo, ocorrera alteracdo da paisagem local, representando perdas
de referéncias socioespaciais e culturais. Isto €, o conjunto de elementos primordiais e
antropicos que hoje compde a paisagem, como 0s componentes hidrograficos, as feicbes
geomorfoldgicas dos sitios, as vias de acessos, 0s terrenos e suas benfeitorias e outros
compObe referéncias para a populacdo que com ele interage. Havendo alteracbes nesse
conjunto de elementos primordiais e antrépicos, a populacao terd comprometida suas atuais

referéncias, pois estas fazem parte de seu patriménio cognitivo.

A extensiva demanda territorial necessaria para a construgdo do empreendimento, antes
quantificada, além das especificas areas do canteiro como de empréstimos de solo, jazidas
de areia e pedreiras provocardo o comprometimento do patriménio arqueoldgico, pois se
sabe de antemdo o alto potencial da area de estudo nesse setor, pela presenca de
indigenas desde tempos histéricos até a atualidade.

Ainda por essa demanda territorial associada a outros fatores geradores da etapa de
Construcéo, havera perda da cobertura vegetal, acarretando a instalacdo de processos
erosivos e instabilizacdes de taludes no sitio das obras como impactos de 22 ordem, tendo
como efeito de 32 ordem o aumento na turbidez das aguas com transporte de soélidos pelo
desenvolvimento das obras civis. A perda da cobertura vegetal comprometerd as areas de
extrativismo vegetal e, portanto, perda de condi¢des de trabalho e renda. No meio bidtico, a
consequéncia da perda de cobertura vegetal serd a reducdo da diversidade da flora em
especial das florestas aluviais.

Aponta-se a perda e alteracdo de habitat natural, provocando alteracdo nas comunidades
faunisticas, implicando perda de diversidade de fauna e perdas de recursos de caca. Tais
alteracbes de habitat natural também poderdo provocar o aumento da incidéncia de
doencas transmissiveis por vetores, com consequente aumento na demanda de servicos de
saude. Estes servigos também serdo pressionados pelo aumento de acidentes com animais
peconhentos.

Correlacionando-se as obras com os aspectos ambientais do meio fisico, evidenciam-se os
seguintes impactos de 12 ordem:

- Alteracdo na Qualidade do Solo / Agua pela Geracdo de Efluentes Liquidos e
Residuos Solidos;

VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 22
DIREITOS RESERVADOS Reviséo: 0

CNEC WorleyParsons



resources & energy

o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

Alteracdo da Qualidade do Ar pela Geracdo de Material Particulado e Emisséo de
Gases de Combustéo; e

Alteracdo dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibracao.

Nos estagios construcdo de ensecadeiras e desvios, no meio bidtico sdo previsiveis o0s
seguintes impactos:

Restricdo ao Fluxo de Crocodilianos, Queldnios e Mamiferos Aquéticos;
Perturbagbes nas Populagdes de Quelbnios e Botos de Jusante;

Aprisionamento de Individuos de Botos, Quelénios e Crocodilianos nas
Ensecadeiras;

Aumento de Acidentes com Fauna Silvestre por Atropelamentos e Outras Causas
Associadas as Obras;

Morte de Peixes em Ensecadeiras;

Interrupcéo de Fluxos Migratorios de Peixes;

Perda de Floresta Aluvial e de Acaizais por Desmatamento;

Perda de Floresta de Terra Firme na Baixa Encosta por Desmatamento;

Perda de Diversidade da Flora;

Deslocamento, Perturbacéo e Afugentamento da Fauna Terrestre;

Perda de Recursos Chave para a Fauna Silvestre;

Destaque ainda para processos de segregacdo socioespacial nas sedes municipais, pela
presenca de um novo contingente populacional, seja diretamente enviada na construcéo do
empreendimento, seja a populacdo atraida, provocando o aumento da desigualdade social
e aumento dos conflitos sociais.
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Superados os meses de pico de méo de obra nos meses 30, 31, 32 e 33, havera gradual
perda de postos de trabalho na construgdo, resultando o seguinte conjunto de impactos de
22 ordem:

— Reverséao do fluxo migratério;
- Retracdo do mercado imobiliario;
- Retracdo do mercado de bens e servicos;

— Perda de renda;

Presséo sobre as unidades de conservacéo e ocupacédo de terras.

As consequéncias destas retracfes e perdas significarao:

Aumento dos conflitos sociais;

— Possibilidade de ociosidade e deterioracdo dos equipamentos e servi¢os sociais;
— Diminuicdo de Arrecadacao de tributos;

— Perda de emprego e renda;

- Diminui¢éo da demanda por bens e servigos.
10.2.2.3 Enchimento

O fator gerador dessa etapa refere-se ao conjunto de agdes envolvendo a formagéao do
reservatorio que ocorrera em 3 meses (50 a 52).

Na cota 50 m. o reservatério acumulara um volume total da ordem de 7.766 x 106 m®,
ocupando uma area de 729 km?® Dessa area, cerca de 354 km? correspondem & calha
natural do rio, resultando uma éarea efetivamente inundada de 375 km? (Capitulo 3 —
Caracterizacdo do Empreendimento, item 3.12.1 — Reservatorio).

O impacto de 12 ordem serd a perda das fei¢cdes fisicas na area do reservatorio, gerando
perdas de praias e areas de lazer, com a consequente alteracédo do potencial turistico.

Com relacdo ao meio biodtico, em decorréncia, ocorrerdo os seguintes impactos de 22
ordem:

VOLUME 23 — Tomo | Pagina: 24
DIREITOS RESERVADOS Revisdo: 0

CNEC WorleyParsons



CNEC m WorleyParsons
‘ E le t ro b ra S ’ . resources & energy

— Perda da Floresta Aluvial e de Acaizais por Inundacao;

— Perda de Floresta de Terra Firme na Baixa Encosta por Inundacao;

- Fragmentacdo e Alteracdo da Floresta em Areas de Terra Firme por Elevacdo do
Nivel Freatico e Efeitos de Borda;

— Perda de Recursos Chave para a Fauna Silvestre

- Morte de Peixes no Enchimento;

— Perda de Habitat de Organismos Associados aos Pedrais;

- Perda de Habitats Criticos para Espécies da Ictiofauna;

- Aumento da Mortalidade do Ictioplancton;

— Alteracéo e Empobrecimento dos Criadouros Naturais de Jusante;

- Extincdo Local de Espécies da Ictiofauna Endémicas da Bacia ou Ameagadas de
Extincao;

- Introdugéo de Espécies Aléctones/Exoticas na Ictiofauna;
- Alteragdo das Comunidades Fitoplanct6nica e Zooplanctdnica;
- Alteracdo da Comunidade de Invertebrados Bentdnicos;
- Proliferacdo de Espécies de Macrofitas Aquaticas.
Estes impactos implicardo outros de 32 ordem, a saber:
— Diminuicdo da Diversidade, Perda de Populacdes de Espécies da Fauna Terrestre;
— Perda de Diversidade da Flora;
— Reducao na Diversidade e Variabilidade Genética das Populacdes de Ictiofauna;
- Mudancas na Composicéo e Estrutura da Comunidade ictica;
— Alteracdo de Processos e Fluxos Ecoldgicos;

— Proliferacdo de Zoonoses; e
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— Proliferacéo de Vetores de Veiculacdo Hidrica.

Todo este conjunto de impactos alterardo condi¢cdes de sobrevivéncia, reproducdo e habitat
de populacBes bioldgicas e terdo reflexo sobre a diversidade biologica regional, incluindo

aquela presente nas Unidades de Conservacdo do PARNA da Amazénia e da FLONA
Itaituba I1.
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Outro impacto de 12 ordem serdo as alteracdes no fluxo de vazdes devido a formacéo do
reservatorio (I6tico para léntico), desdobrando-se em impacto de 22 ordem no meio fisico
em relacdo a deposicdo de sedimentos no reservatorio e ho meio bidtico em relagédo as
perdas de espécies pela conversdo de habitats especificos para ictiofauna e eliminagéo de
bercarios e sitios reprodutivos dessa fauna aquatica.

Tais efeitos sobre a ictiofauna implicardo nas atividades de pesca que sdo importantes
fontes de renda para a populagao local e regional:

- Comprometimento da oferta regional de pescado;
— Comprometimento da renda dos pescadores;

— Comprometimento do potencial pesqueiro das espécies de maior interesse
comercial;

— Diminuicdo da pesca ornamental,
— Comprometimento da renda dos pescadores;

— Comprometimento do potencial pesqueiro das espécies de maior interesse
comercial.

A partir da formagéo do reservatorio, 0 empreendimento abre a possibilidade de ocorréncia
de sismicidade induzida, requerendo manter o Programa de Monitoramento Sismologico.

Outro impacto de 12 ordem em fungdo do enchimento sdo os processos de instabilizagéo,
erosao de encostas marginais e taludes que, por sua vez, poderdao provocar o aumento da
turbidez da &gua localmente.

Dadas as caracteristicas da area de estudo, a formacdo do reservatério provocara a
elevacdo do nivel do lencol freatico, com as seguintes consequéncias:

Aumento na disponibilidade das 4guas subsuperficiais/subterraneas;
— Processo de instabilizacdo de solos ndo saturados e de baixa resisténcia;
— Possibilidade da formacéo de areas umidas e/ou alagadas;

- Fragmentacdo e Alteracdo da Floresta em Areas de Terra Firme por Elevacdo do
Nivel Freatico.
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O enchimento provocara alteracdo na qualidade das aguas superficiais com queda das
concentracoes de oxigénio dissolvido, o que implicard no comprometimento dos usos
antropicos da agua e alteracdo das comunidades limnoldgicas.

A retencdo de vazbes para a formacdo do reservatorio implicara redugcédo de volume de
agua a jusante, comprometendo as caracteristicas hidrolégicas e o0s parametros de
qualidade da agua, no TVR.

A formacéo do reservatorio implicara possiveis alteragdes no microclima, uma vez que a
presenca de um espelho d’agua com superficie maior que a atual, podem acarretar
pequenas alteracbes do microclima, cuja influéncia deve se restringir a area alagada e a
regido do entorno reservatério, afetando elementos como a precipitacdo, nebulosidade,
umidade relativa do ar, temperatura do ar e ventos.

H& ainda um conjunto de impactos no meio socioecondémico por perdas de solos com
potencial para a agricultura, reduzindo a produgéo agricola, interrupcdo de acessos viarios e
seccionamento de propriedades rurais remanescentes. Esses elementos afetados deverdo
ser objeto de programas de recomposi¢ao da infraestrutura e das atividades produtivas.

Considerando a hidrovia no rio Tapajos, o arranjo do empreendimento contemplou a
possibilidade de se realizar, a qualquer época, a construcdo de um sistema de transposicao
para navegacao, incluindo a construcdo de canais e eclusas na margem direita, conforme
mencionado no Capitulo 3 — Caracterizacdo do Empreendimento.

Portanto, a formacao do reservatério representard melhoria das condi¢cbes de navegacgéo a
montante, impacto considerado de 12 ordem.

A formacgédo do reservatério provocara interferéncia em areas com potencialidade mineral e
com situacao legal junto ao DNPM, representando perdas econémicas e de capital investido
em pesquisas minerarias.

Ademais, as atividades minerarias formais e informais na area do reservatorio serao
afetadas pelo enchimento, podendo provocar comprometimentos em postos de trabalho e
renda. Todos esses impactos requisitardo acfes de reorganizacdo dessas atividades,
mediante especifico programa ambiental.

O patrimdnio arqueoldgico e cultural imaterial serdo afetados pela formacéo do reservatorio,
requerendo especificos programas de pesquisas e resgates. Como j4 antes mencionado,
sabe-se do alto potencial de material arqueoldgico na area de estudo, além da presenca de
outros elementos culturais imateriais que devem todos ser resgatados antes do enchimento
para a ampliagdo do conhecimento técnico-cientifico sobre a regido.
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10.2.2.1 Operagéao

O fator gerador dessa etapa refere-se ao conjunto de agdes envolvendo a operagédo do
empreendimento.

Especificamente em relacdo a operacdo do reservatorio e da usina sera nha modalidade fio
d"agua, com nivel na cota 50 m, vazdes turbinadas em funcéo das determinacdes do ONS —
Operador Nacional do Sistema, sendo as vazles afluentes composta pelas vazbes
turbinadas e vertidas.

A variagdo do nivel d'agua pelo efeito de remanso podera provocar a instabilizacdo e/ou
eroséo de encostas marginais e taludes.

Outro impacto podera ser a erosdo decorrente do efeito das "aguas famintas" no trecho de
jusante, decorrendo, para 0 meio bidtico, alterac6es de ambientes marginais.

Na operacdo do reservatério, ocorrerd alteracdo do regime de vazdes a jusante com
possiveis altera¢des dos parametros de qualidade da agua.

Ocorrendo alteracdo da qualidade das &guas superficiais no reservatorio, havera um
conjunto de outras alteragbes nas comunidades fitoplanctdnicas, bentbdnicas,
zooplancténicas e icticas, sendo que, nesta Ultima, com diminuicdo do estoque pesqueiro
de valor comercial.

Ainda em termos de qualidade da agua, havendo variacbes nessa qualidade das aguas
superficiais a jusante, ocorrerd diminuicdo do recrutamento na ictiofauna de jusante e,
portanto, diminuicdo dos recursos pesqueiros.

Como decorréncia da geracado, havera ampliacdo de arrecadacédo dos municipios de Itaituba
e Trairdo (Royalties).

A reducdo/eliminacdo de espécies de peixes intolerantes as alteracdes pela diminui¢cdo do
pulso hidrolégico provocard alteracdo na estrutura das comunidades de peixes do
reservatorio.

A alteracdo da dindmica de escoamento fluvial no TVR poderd comprometer a beleza
cénica pela alteracédo fisica na paisagem, assim como outros efeitos em relacdo ao meio
bidtico: alteracdo da dindmica de escoamento da &gua nos igarapés da ME do rio Tapajos,
possibilidade de ocorréncia de extracdo Mineral na area das corredeiras, alteracdo da
gualidade da agua no TVR (eutrofizacdo, OD e temperatura), alteracdo dos canais
preferenciais de escoamento, proliferacdo de vetores de veiculacéo hidrica e proliferacdo de
cianobactérias e macrofitas.
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Meio Fisico
Ordem
12 22, 32.
Planejamento | Impactos ndo identificados nesta Etapa
« Interferéncias em Areas de
Situacao Legal no Sitio das Obras
. Alteragéo na Qualidade do Solo / « Aumento na turbidez
Agua pela Geracéo de Efluentes das aguas com
Construcio Liquidos e Residuos Sélidos « Instalacdo de Processos Erosivos e transporte de soélidos
. Alteracdo da Qualidade do Ar pela Instabilizacdes de Taludes no Sitio das Obras devido ao
Geracao de Material Particulado e desenvolvimento das
Emissédo de Gases de Combustéo obras civis
» Alteracao dos Niveis de Presséo
Sonora e Vibracdo
Enchimento « Perda de Feicdes Fisicas na Area e Deposicdo de Sedimentos no Reservatério
e do Reservatorio .
o * Aumento da Turbidez
Reservatorio » Alteragdes no Fluxo de Vazdes . o )
e Aumento na Disponibilidade das Aguas
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Ordem

12 28, 32

devido a Formacéo do Subsuperficiais/Subterraneas

Reservatorio (Lotico para Léntico) o .
e Processo de Instabilizacdo de Solos ndo

* Possibilidade de Ocorréncia de Saturados e de Baixa Resisténcia

Sismicidade Induzida i ,
* Possibilidade da Formacéo de Areas Umidas

* Instabilizacdo /eroséo de encostas e/ou Alagadas
marginais e taludes na area do
reservatorio

« Elevacao do Nivel Freatico

« Alteragdo na qualidade das aguas
superficiais com queda das
concentrac8es de oxigénio
dissolvido

« Reducao de Vazao para Jusante

e Possiveis Alteracdes no
Microclima

o Interferéncia em Areas com
Potencialidade Mineral e com
Situacéo Legal junto ao DNPM
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Ordem
12 23, 32.
« Variagdo do Nivel d'agua pelo * Instabilizacdo/eroséo de encostas marginais e
Efeito de Remanso taludes na area do reservatorio
e Erosado Decorrente do Efeito das « Deposicado de Sedimentos (Assoreamento) no
"Aguas Famintas" no Trecho de Reservatorio
Jusante . .
« Alteracdo Fisica na Paisagem das
« Alteracdo do Regime de Vazdes a Corredeiras de Séo Luiz do Tapajos com
Jusante Decorrente da Operacao Exposicdo de Pedrais
~ do Reservatério ~ A
Operacao e Alteracdo da dindmica de escoamento da
« Alteracdo da Qualidade das Aguas agua nos igarapés da ME do rio Tapajés
Superficiais no Reservatorio I N ~
P « Possibilidade de Ocorréncia de Extracédo
« Variagdo do Nivel d'agua pelo Mineral na Area das Corredeiras
Efeito de Remanso : ‘
e Alteracdo da Qualidade da Agua no TVR
e Alteracdo da Dinamica de (Eutrofizacéo, OD e Temperatura)
Escoamento Fluvial no TVR ~ . -
« Alteracdo dos Canais Preferenciais de
Escoamento
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Meio Bidtico
Ordem
12 22, 32
Aumento da Populacdo de Espécies Diminuicéo da
Exoticas ou Aléctones (Fauna e Flora) Diversidade, Perda de
* Perda de Floresta Aluvial e de B o ) . Populagdes de Espécies
Acaizais por Desmatamento Introducéo de Espécies Aloctones/Exoticas da Fauna Terrestre
na Ictiofauna
* Perda de Floresta de Terra B . Reducéo nas Populagdes,
Firme na Baixa Encosta por Interrupcéo de Fluxos Migratérios de Diversidade e
Desmatamento Peixes Variabilidade Genética em
. Restricio ao Fluxo de Aumento de Acidentes com Fauna Espécies da Ictiofauna
Crocodilianos, Queldnios Silvestre por Atropelamentos e Outras Mudan .
0 » QU ' . X ¢a na Composicgéo
Mamiferos Aquaticos Causas Associadas as Obras e Estrutura da
Construcao . Deslocamento, Perturbacéo e Comunidade ictica

Perturbacdes nas Popula¢des
de Quelbnios e Botos de
Jusante

Mortes de Peixes em
Ensecadeiras,

Aprisionamento de Individuos
de Botos, Quelbdnios e
Crocodilianos nas
Ensecadeiras

Afugentamento da Fauna Terrestre
Perda de Diversidade da Flora

Aumento de Acidentes com Animais
Peconhentos

Proliferacdo de Zoonoses

Perda de Recursos Chave para a Fauna
Silvestre

Perda de Diversidade de
Flora

Alteracdo de Processos e
Fluxos Ecolégicos

Reducéo nas Populacdes,
Diversidade e
Variabilidade Genética em
Espécies da Ictiofauna

DIREITOS RESERVADOS
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Ordem

13

28,

32,

Perda de Floresta Aluvial e de
Acaizais por Inundacédo

Perda de Floresta de Terra
Firme na Baixa Encosta por
Inundacéo

Alteracdo das Comunidades
Fitoplanctodnica e
Zooplanctdnica

+ Fragmentacao e Alteracdo da Floresta em
Areas de Terra Firme por Elevacéo do
Nivel Fredtico e Efeitos de Borda

e Mudancas na Composicéo
e Estrutura da
Comunidade Ictica

e Diminuicao da Diversidade
e Perda de Populacg@es de
Espécies da Fauna
Terrestre

e Extincdo Local de

Enchimento « Alteracdo da Comunidade de « Perda de Diversidade da Flora Espécies da Ictiofauna
v Invertebrados Bentdnicos - . .
Reservatorio » Alteracdo e Empobrecimento dos Endémicas a Bacia ou
+ Perda de Habitat de Criadouros Naturais a Jusante Ameagcadas
Organismos Associados aos L
Pedrais » Proliferagcdo de Espécies de Macrofitas * Mudanca na Composigéo
Aquaticas e Estrutura da _
« Perda de Recursos Chave para Comunidade Ictica
a Fauna Silvestre _ 3
« Proliferacdo de Vetores de
« Perda de Habitats Criticos para Veiculagao Hidrica
Espécies da Ictiofauna
» Extincao Local de Espécies da . ~ . «  Proliferacio de Vetores de
Operacéo Ictiofauna Endémicas a Bacia Alteragdo das Comunidades Veiculag(éo Hidrica

ou Ameacadas

Fitoplanctdnica e Zooplanctdnica
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Ordem

13

28,

32,

Alteracdo da Comunidade de Invertebrados
Bentdnicos

Aumento da Mortalidade do Ictioplancton

Alteracdo e Empobrecimento dos
Criadouros Naturais de Jusante

Floracdo de Cianobactérias Potencialmente
Toéxicas

Perda de Habitats de Organismos
Associados a Pedrais

Proliferacéo de Espécies de Macréfitas
Aquaticas

Mudangas na Composicao
e Estrutura da}
Comunidade Ictica

Reducéo nas Populacdes,
Diversidade e
Variabilidade Genética em
Espécies da Ictiofauna

Proliferacé@o de Vetores de
Veiculagéo Hidrica
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GNEC WorleyParsons

resources & energy

Ordem

1a

28,

32,

Planejamento

Geracao de expectativas na
populacao local e regional

Aumento do conhecimento técnico-
cientifico sobre a regiao

Atracdo da populacdo

Mobilizacdo e Organizacéo da
Populacédo e das Entidades Nao-
Governamentais e Articulacéo
Sociopolitica

Especulacado Imobiliaria

Pressao sobre os equipamentos e
Servicos sociais

Modificacdo/Desestruturacéo das
Redes e Rela¢bes Sociais

Surgimento de Tensbes Sociais

Alteracdo no padrédo de vida da
populacao

Construcao

Aumento do Fluxo Migratério

Alteracdo na Relacdo Oferta-
Demanda por Insumos, Mercadorias
e Servicos e Dinamizacédo da
Economia

Ampliacdo da Oferta de Trabalho

Transferéncia Compulsoéria da
Populacao

Intensificacdo do Uso e Ocupacéo
Desordenada do Solo

Aumento da Disseminacéo de
Doengas Infecto-Contagiosas

Aumento da Demanda por
Equipamentos e Servigcos Sociais

Pressao sobre os Recursos
Pesqueiros

Sobrecarga na gestéo da
administracéo publica

Aumento da Incidéncia de Doencas
Transmissiveis por Vetores

Sobrecarga das Infraestruturas
urbanas

Elevacdo dos Gastos Publicos

Conflitos sociais entre Pescadores

DIREITOS RESERVADOS
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Ordem

1a

28,

32,

e Perda de Iméveis e Benfeitorias
e Perda de Equipamentos Sociais

« Melhoria na Acessibilidade pela
Ampliacdo no Sistema Viario

e Alteracéo da Paisagem

e Comprometimento do Patriménio
Arqueoldgico

e Segregacao Socioespacial nas
sedes municipais

* Perda de Postos de Trabalho na
Obra

Comprometimento do Patriménio
Cultural Imaterial

Especulacado Imobiliaria

Aumento do Custo de Vida

Aumento da Violéncia

Aumento na Arrecadacdo de Impostos
Ampliacdo de Renda

Perda de Referéncias Socioespaciais
e Culturais

Modificacdo/Desestruturacéo da Rede
de Relacdes Sociais

Perda de Atividades Produtivas
Diminuicdo da Oferta de Servicos
Perda de Postos de Trabalho

Aumento de Acidentes Provocados

Locais e a Populacédo Migrante
Elevacdo dos Aluguéis
Surgimento de Tensdes Sociais

Perda de Producéo de Renda e
Fonte de Sustento

Perda de condi¢cbes de trabalho e
renda

Perda de Recursos de Caca

Aumento na demanda de servi¢os
de saude

Aumento dos Conflitos Sociais

Possibilidade de Ociosidade e
Deteriorac@o dos Equipamentos e
Servigos Sociais

Diminuicéo de Arrecadacgédo de
Tributos

DIREITOS RESERVADOS
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Ordem

1a

28,

32,

por Maquinas e Veiculos

Perda de Referéncias Socioespaciais
e Culturais

Perda de areas de extrativismo
vegetal

Aumento da Incidéncia de Doencas
Transmissiveis por Vetores

Aumento na demanda de servicos de
saude

Comprometimento das condi¢fes de
salde da populagéo

Aumento da Desigualdade Social
Reversdo do Fluxo Migratério
Retragdo do Mercado Imobiliario

Retracdo do Mercado de Bens e
Servigcos

e Perda de Emprego e Renda

e Diminuicdo da Demanda por Bens
e Servicos

DIREITOS RESERVADOS
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Ordem
12 22, 32
Perda de Renda
Pressé&o sobre as unidades de
conservacgao e ocupacéo de terras.
. . < Alteracdo do Potencial Turistico
Perda de Solos com Potencial para Perda de Praias e Areas de Lazer ¢
Agricultura . Comprometimento da Oferta
Comprometimento dos Usos .
. o . . Regional de Pescado
Interrupgéo de Acessos Viarios Antrépicos da Agua (banho, consumo,
. . dessedentacdo de animais) Comprometimento da Renda dos
Seccionamento de Propriedades
. ~ ~ , Pescadores
Rurais Remanescentes Reducéo de Produgéo Agricola
: . - . ~ Comprometimento do Potencial
Enchimento Melhoria das Condic6es de Comprometimento das Relacdes P . , .
N . . Pesqueiro das Espécies de Maior
do Navegacdo a montante do Econdmicas e Sociais i
- Interesse Comercial
Reservatorio Barramento

Interferéncias em Atividades
Minerérias Formais e Informais

Perda de Patrimbnio Arqueolégico

Perda de Patriménio Cultural
Imaterial

Comprometimento de Areas de
Benfeitorias

Incremento na Economia Local

Perda de Potencial Econdmico-
Minerario

Perda de Capital Investido em

Diminuicdo da Pesca Ornamental

Comprometimento da Renda dos
Pescadores

Comprometimento do Potencial
Pesqueiro das Espécies de Maior
Interesse Comercial

DIREITOS RESERVADOS
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Ordem

1a

28,

32,

Pesquisas Minerarias

Perda de Postos de Trabalho e Renda

Comprometimento de Areas
Produtivas no Entorno

Diminuicdo da Demanda por Bens
e Servicos

Operacao

e Ampliacdo de Arrecadacdo dos
municipios de ltaituba e Trairao
(Royalties)

Diminuicdo do Estoque Pesqueiro
de Valor Comercial

Pressodes sobre o Recurso
Pesqueiro

Perda de Referéncias
Socioespaciais e Culturais

Dinamizacdo da Economia Local

Aumento da Demanda por
Equipamentos e Servi¢os Sociais

Aumento da Demanda por
Equipamentos e Servigos Sociais

DIREITOS RESERVADOS
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Para a mitigacédo desses impactos, foram elaboradas solugdes combinando vazdes e obras
de engenharia destinadas & manutencao das espécies locais e migradoras.

10.2.3 Avaliacao dos Impactos
10.2.3.1 Critérios de Avaliacéo dos Impactos

De acordo com a rede de precedéncia os mesmos serdo agora organizados pelos meios
fisico, bibtico e socioecondmico para a elaboracdo de matriz de avaliacdo. Esta matriz
utilizara os critérios de avaliacdo de impacto especificados no TR do IBAMA quais sejam:

a) Localizacdo e Espacializacdo: situacdo espacial na area de influéncia do
empreendimento com o estabelecimento do espaco geog rafico ou geopolitico
afetado pelo referido impacto cuja abrangéncia pode ser:

ADA — Area Diretamente Afetada ou seu entorno imediato: quando a alteragéo se manifesta
na area ou sitio do empreendimento;

AID — Area de Influéncia Direta: quando a alteracdo tem potencial para ocorrer ou se
manifestar além do entorno imediato do sitio onde se deu a intervencdo, abrangendo o
espaco da AlD;

All — Area de Influéncia Indireta: quando a alteragio tem potencial para ocorrer ou se
manifestar no ambito da All;

b) Natureza dos Impactos: corresponde ao carater be  néfico ou adverso do impacto,
podendo ser:

Positivo (P): alteracdo de carater benéfico, quando resulta em melhoria da qualidade
ambiental;

Negativo (N): alteracdo de carater adverso, quando resulta em dano ou perda ambiental.

c) Fases de Ocorréncia: corresponde a etapa de impl  ementagdo do empreendimento
durante a qual o impacto se manifesta.

Planejamento (P): Engloba a realizacdo de estudos de engenharia e meio ambiente bem
como a divulgacdo do empreendimento;
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Construcdo (C): Envolve a implantacdo da infraestrutura de apoio a construcdo, a
implantacdo das obras principais, bem como a liberacdo da area para implantacdo do
reservatorio com a desocupacao da area a ser submersa e desmatamento e limpeza,

Enchimento (E): Envolve a formac&o do reservatorio a partir do desmatamento e limpeza da
area do AHE Sé&o Luiz do Tapajos;

Operacao (O) Consiste da geracéo e transmissdo de energia com a operacdo comercial das
unidades geradoras.

d) Incidéncia: indicador que possibilita o estabele cimento da sequéncia de impactos
considerados, podendo ser:

Direto (D): alteracdo decorrente da acdo geradora, em consequéncia de uma relacéo
simples de causa e efeito;

Indireto (I): alteragdo decorrente de outro impacto, como resultado de uma reagao
secundéria.

e) Duracdo da Manifestacdo: indicador que permite o estabelecimento do carater
transitorio ou permanente da manifestacao.

Temporério (T): quando a manifestacdo ocorre em periodo de tempo claramente definido
em relacdo a fase do empreendimento e tem carater transitorio;

Permanente (P): quando, uma vez desencadeado a manifestacdo esta se estende até o
horizonte da vida util do projeto.

f) Temporalidade: indicador que permite a caracteri  zagado temporal da manifestacao
do impacto, podendo ser:

Imediato ou Curto Prazo (I): quando a alteragéo decorre simultdnea ou imediatamente apés
a acao geradora que desencadeou o impacto;

Médio Prazo (M): situacdo intermediaria entre a manifestacao imediata e a manifestacdo de
longo prazo;

Longo Prazo (L): quando a alteracdo da acdo geradora do impacto ocorre além do tempo de
duracdo da acdo desencadeadora do impacto.
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g) Reversibilidade: para a caracterizacdo desse ind icador de impacto foi
estabelecida a seguinte categorizagéo:

Reversivel (R): quando cessado o processo gerador do impacto o meio alterado retorna a
situagdo anterior em decorréncia ou ndo de ag6es de intervencéo;

Irreversivel (I): quando, mesmo cessado 0 processo gerador do impacto a alteragdo nédo
pode ser revertida nem com agoes de intervencéo.

h) Ocorréncia: indicador que avalia a possibilidade da materializacdo da ocorréncia
de um impacto em fungdo de uma determinada a¢do, po  dendo ser:

Certo (C): quando se tem a certeza da ocorréncia da alteracao;
Provavel (P): quando a alterac&o tem alta possibilidade de ocorréncia;

Improvavel (1): quando a alteracao tem baixa possibilidade de ocorréncia.

i) Importancia: representa uma andlise do significa  do (qualitativo e quantitativo) do
impacto em relacdo ao conjunto do aspecto ambiental diagnosticado

Baixa (B):

Quando a alteracdo na varidvel do aspecto ambiental em andlise altera em pequena
proporgéo (<25%) o aspecto ambiental em avaliagéo.

Média (M):

Quando a alteracdo na variavel do aspecto ambiental em andlise altera em média propor¢cao
(25%< a <50%) o aspecto ambiental em avaliacao.

Alta (A):

Quando a alteragéo na variavel do aspecto ambiental em andlise altera em alta proporgéo
(=50%) o aspecto ambiental em avaliagéo.
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Cumulatividade: representada pelo somatério de | mpactos ou efeitos
significativos capazes de provocar alteracdo na din amica ambiental, podendo
ser:

Cumulativo (C): quando hd um somatoério dos impactos locais de tal forma que sua
combinagéo resulte numa alteracao significativa da dindmica ambiental

N&o Cumulativo (NC): quando ndo ha o efeito cumulativo.

k) Sinergismo: Impacto que ao interagir com outro i mpacto, induz um novo ou

potencializa um impacto ja existente.

Sinérgico (S): quando a interagdo de impactos induzir o surgimento de um novo impacto ou
potencializar um ja existente.

N&ao Sinérgico (NS): quando néo ha o efeito sinérgico.

1)

Magnitude: resultante da somatéria da avaliacédo correspondente  a
reversibilidade, importancia, sinergia e cumulativi dade do impacto considerando

o sistema de pesos definido no Quadro 10.2.3.1/01 —  Critérios de Valoragcédo da
Magnitude.

Quadro 10.2.3.1/01 - Critérios de Valoracéo da Magnitude

Importancia | Valor | Reversibilidade |Valor | Sinergia | Valor | Cumulatividade | Valor | Total | Magnitude
. . N&o N .
Baixa 1 Reversivel 0 L 0 Nao Cumulativo 0 1
Sinérgico
N&o
Baixa 1 Reversivel 0 L. 0 Cumulativo 1 2
Sinérgico
Ly . N&o N .
Média 2 Reversivel 0 L 0 Nao Cumulativo 0 2
Sinérgico Baixa
Baixa 1 Reversivel 0 | Sinérgico 2 N&o Cumulativo 0 3
Ly . N&o .
Média 2 Reversivel 0 L. 0 Cumulativo 1 3
Sinérgico
3 Nao N .
Alta 3 Reversivel 0 L 0 Nao Cumulativo 0 3
Sinérgico
. . N&o N .
Baixa 1 Irreversivel 3 L 0 Nao Cumulativo 0 4
Sinérgico o
Baixa 1 Reversivel 0 |Sinérgico| 2 Cumulativo [l
Média 2 Reversivel 0 |Sinérgico| 2 Nao Cumulativo 0
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Importancia | Valor | Reversibilidade |Valor | Sinergia | Valor | Cumulatividade | Valor | Total | Magnitude
. Nao .
Alta 3 Reversivel 0 L 0 Cumulativo 1 4
Sinérgico
. , Nao .
Baixa 1 Irreversivel 3 L 0 Cumulativo 1 5
Sinérgico
L . N&o N .
Média 2 Irreversivel 3 L 0 Nao Cumulativo 0 5
Sinérgico
Média 2 Reversivel 0 | Sinérgico 2 Cumulativo
Alta 3 Reversivel 0 | Sinérgico 2 N&o Cumulativo
Baixa 1 Irreversivel 3 |Sinérgico| 2 Nao Cumulativo
. . N&o .
Média 2 Irreversivel 3 s 0 Cumulativo 1 6
Sinérgico
; Nao N .
Alta 3 Irreversivel 3 s 0 Nao Cumulativo 0 6
Sinérgico
Baixa 1 Irreversivel 3 |Sinérgico| 2 Cumulativo
Média 2 Irreversivel 3 |Sinérgico| 2 Nao Cumulativo 0
Alta 3 Reversivel 0 | Sinérgico 2 Cumulativo
) Nao .
Alta 3 Irreversivel 3 L 0 Cumulativo 1
Sinérgico
Média 2 Irreversivel 3 | Sinérgico 2 Cumulativo
Alta 3 Irreversivel 3 | Sinérgico 2 N&o Cumulativo 0
Alta 3 Irreversivel 3 | Sinérgico 2 Cumulativo

A magnitude foi expressa por meio das combinacdes entre os indicadores de Importancia
(Baixa — valor 1, Média — valor 2 e Alta — valor 3), Reversibilidade (Reversivel — valor 0 e
Irreversivel — valor 3), Sinergia (Sinérgico — valor 2 e N&o Sinérgico — valor 0) e,
Cumulatividade (Cumulativo — valor 1 e Nao Cumulativo — valor 0) considerando-se 0s
padrBes quantitativos estabelecidos para cada indicador. Resultante dessas combinacfes
foram estabelecidas as categorias de baixa, média e alta magnitude como ilustram os
valores adotados a seguir:

Baixa (B) — valores variando de 1 a 3;
Média (M) — valores variando de 4 a 6;
Alta (A) - valores variando de 7 a 9.

Esse critério foi empregado para o grupo de impactos considerados apenas de natureza
negativa.
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A avaliacdo dos impactos identificados é apresentada a seguir, na forma de matrizes de
avaliacdo dos impactos, e a caracterizagdo dos impactos encontra-se descrita na
sequéncia, separadas por meio tematico (Fisico, Biotico, Socioecondmico e Componente
Indigena). Cabe ainda destacar que foram também incorporadas os impactos sinérgicos e
acumulativos decorrentes de demais empreendimentos hidrelétricos existentes na Bacia
Hidrografica do Tapajos, resultantes dos Estudos de Abrangéncia Regional.

10.2.3.2 Avaliacéo e Descri¢cao dos Impactos
10.2.3.2.1 Meio Fisico

No ambito das areas de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajos, dois aspectos chamam a
atencdo. Enquanto por um lado trata-se de uma regido cercada por diversas unidades de
conservacédo, se constituindo em um ambiente ainda bastante preservado, por outro lado o
histérico das atividades garimpeiras, mesmo que de forma pontual, tem mostrado diversas
areas alteradas. Modificacbes essas, que envolvem a remocdo de vegetacao; revolvimento
dos solos com disposicdo de sedimentos em suspensdo formando plumas junto a calhas
das principais drenagens; a intensa alteracdo nos leitos das drenagens e até alteracdes nas
direcdes dos fluxos de dguas menores.

Com o objetivo de se registrar a situacdo verificada durante a realizacdo dos Estudos
Ambientais do AHE S&o Luiz do Tapajos (2011/2012) é apresentado o Mapa 10.2.3.2.1/01 —
Areas Alteradas por Garimpos Obtidas por Interpreta  ¢do de Imagens de Satélite
(Volume 13 — Mapas) — escala 1:250.000, onde, além da identificacdo das &reas alteradas
extraidas das imagens sao também apresentadas algumas fotos da situacdo verificada
durante a realizacdo dos trabalhos de campo em outubro de 2012.

Dentre as areas com maiores alteracbes constatadas verifica-se a calha do rio Tapajos e
principalmente seus afluentes pela margem direita Jamanxim, S&o Jodo, Banheiro ou
Farmécia, Putica e Ratdo. Na margem esquerda destaca-se o rio Jutai.

Os impactos ambientais do meio fisico esperados com a implantacdo do empreendimento
do AHE S&o Luiz do Tapajos, e passiveis de representacdo cartografica, encontram-se
espacializados no Mapa 10.2.3.2.1/02 — Impactos — Meio Fisico (Volume 13 — Mapas),
Folhas 1/2 e 2/2 — escala 1:100.000 e sintetizados nos Quadros 10.2.3.2.1/01a, b e ¢ —
Matriz de Avaliagcdo de Impactos — Meio Fisico

A seguir é apresentada, de forma sintética, a matriz de avaliacdo de impactos do meio
fisico, nos Quadros 10.2.3.2.1/01a, b e ¢ — Matriz de Avaliagdo Impactos — Meio Fisico.
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QUADRO 10.2.3.2.1/01a CLASSIFICACAO RESPONSABILIDADE (S)
ESTUDOS AMBIENTAIS AHE Séo Luiz do Tapajos Z—() w | w
~ - z [e] [a) .
MIATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS DO MEIO LOCALIZAGAO E @ ek é‘ <|< 5 9 ESTIMATIVA NUMERICA (m; m?; <
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
01. Interferéncias no Sitio das Obras
a) Alteragdo da Qualidade do Ar pela Geragéo de Material ADA (Canteiro das Obras e LT N[{C|D|T| Il |R]|C|[B |[NCINSIB 7.487 Ha Plano Ambiental da Construgéo (PAC) PRE EMPREENDEDOR
Particulado e Emissé@o de Gases de Combustéo COR
b) Alteracao dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibragao ADA (Canteiro das Obras e LT N|C|D|T|I|R]|]C|B |[NCINS|B 7.487 Ha Plano Ambiental da Construcéo (PAC) PRE EMPREENDEDOR
COR
c) Alteragdo na Qualidade do Solo/Agua pela Geragéo de ADA (Canteiro das Obras e LT N|C|D|T|I|R]|P|B |[NCINS|B 7.487 Ha Plano Ambiental da Construcéo (PAC) PRE EMPREENDEDOR
Efluentes Liquidos e Residuos Sélidos COR
d) Instalagdo de Processos Erosivos e Instabilizages de ADA (Canteiro das Obras e LT N[{C|D|T|I1|R]|P|[B |[NCINS|B 7.487 Ha Plano Ambiental da Construgéo (PAC) PRE EMPREENDEDOR
Taludes no Sitio das Obras COR
e) Aumento na Turbidez das Aguas com Transporte de Sélidos AID N[{C|D|T|I|R|P[B |[NCIS [M ndo mensuravel Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon PRE EMPREENDEDOR
Devido ao Desenvolvimento das Obras Civis Hidraulico,Hidroldgico e Hidrossedimentométrico COR
02. Instabilizagéo / Erosdo de Encostas Marginais e Taludes na
Area do Reservatério
a) Instabilizagdo de Encostas Marginais por Embate de Ondas e ADA (Margens do Reservatorio) NI|EO| | | PIML|R| P | A| C|NS|M 54 Locais com 124,8 km de Prog Mon Instabilidade de Encostas Marginais e Pro- MON EMPREENDEDOR
Elevacéo do Nivel Freatico margens ingremes cessos Erosivos COR
b) Instabilizacéo de Solos ndo Saturados e de Baixa Resistén- ADA (Interferéncias com BR230 e 163) NIEO| I | P|{IM[R|P|B| C|[NS|B 58 travessias na BR-230 Prog Mon Instabilidade de Encostas Marginais e Pro- MON EMPREENDEDOR
cia (BR-230 e BR-163) cessos Erosivos COR
¢) Variagéo do Nivel d'’Agua pelo Efeito de Remanso ADA (Reservatorio) NITO|D|P| 1] 1]C|M|NCNS|M| 46,0km com efeito do remanso Prog Mon Hidraulico,Hidrolégico e Hidrossedimentom. MON EMPREENDEDOR
da ordem de 2,0 m Prog Mon Instabilidade de Encostas Marginais e Proc. COR
03. Elevagéo do Nivel Freatico
a) Possibilidade da Formagéo de Areas Umidas e/ou Alagadas ADA N[EO| | | P|[IM| I | P[B |[NCINS| M 4.301 Ha Prog Mon da Dinamica das Aguas Subterraneas MON EMPREENDEDOR
b) Aumento da Disponibilidade das Aguas Subsuperficiais/ ADA PIEO] | [P M| | | C|B |[NCINS| M| Faixa de 50 a 100 m ao longo Prog Mon da Dinamica das Aguas Subterraneas MON EMPREENDEDOR
Subterraneas do perimetro do reservatério
04. Perda de Solos com Potencial para Agricultura
a) Perda de Solos por Retirada da Camada Superficial, Imper- ADA (Canteiro de Obras e Acessos) N[{C|D|P|I1|R]|C|B|NCNS|B 1.325 Ha Plano Ambiental da Construgéo (PAC) PRE EMPREENDEDOR
meabiliza¢ao ou por Recobrimento com Outros Materiais Compensagdo Ambiental COR
b) Perda de Solos pela Formagdo do Reservatdrio ADA (Reservatorio) N[{E|D|P| 1| 1]C|A [NCINS|M 39.128 Ha Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
c) Alteragéo das Condi¢6es do Solo por Elevacdo do Freatico ADA (Reservatério) N[{O| I |P|[M| I]|C|[M |NCNS|M N&o Mensuravel Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
05. Possiveis Alterag6es no Microclima ADA/AID N[{O|I|P| 1| I]|C|BINCIS|M N&o Mensuravel Prog Mon do Microclima MON EMPREENDEDOR
06. Possibilidade de Ocorréncia de Sismicidade Induzida All NI[EO| I | T|{IM| I | | [B [NCINS|M N&o mensuravel Prog. Mon Sismoldgico MON EMPREENDEDOR
LEGENDA
NATUREZA: P : positivo / benéfico N : negativo / adverso - -
FASE DE OCORRENCIA: P : planejamento C : construgédo E enchimento O operagdo / desativagédo
INCIDENCIA: D :direto | :indireto - -
DURACAO DA MANIFESTACAO: P :permanente T :temporério - -
TEMPORALIDADE | :imediata / curta M : médio prazo L :longo prazo -
REVERSIBILIDADE: R :reversivel | :irreversivel - -
OCORRENCIA: C :certa P : provavel | :improvéavel - TIPO DE MEDIDAS:  PRE : preventiva
IMPORTANCIA B : baixa M : média A :alta - COR : corretiva
CUMULATIVIDADE C : Cumulativo NC : N&do Cumulativo - COM : compensatoria
SINERGISMO S : Sinergico NS : Nao Sinergico MON : monitoramento
MAGNITUDE B : baixa M : média A :alta POT : potencializadora
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QUADRO 10.2.3.2.1/01b CLASSIFICAGAO RESPONSABILIDADE (S)
ESTUDOS AMBIENTA~IS AHE Séao Luiz do Tapajés é w | W w
MATRIZ DE AVALIACAO DE IMPACTOS DO MEIO LOCALIZAGAO E ol 12]2|3|<|<| &g ESTIMATIVA NUMERICA (m; m?: <
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
07. Interferéncias em Areas com Potencialidade Mineral
e com Situagdo Legal junto ao DNPM
a) Interferéncias em Areas de Situag&o Legal no Sitio das Obras ADA (Canteiro das Obras) N|C|D|P|I1|1|C|B INCINS|M 09 processos; 2.183 ha Prog Acompanhamento Ativ Mineréarias COM EMPREENDEDOR
interferidos
b) Alteracdo na Extragao de Ouro nos Canais dos Rios Tapajos ADA NIEOID|P|I1|R|C|A|NC|S|A 32 processos; 51.300 ha Prog Acomp. Ativ Minerérias; Prog Mon Limnologico e COM EMPREENDEDOR
e Jamanxim interferidos Qual Aguas; Prog Mon Hidréilico, Hidr e Hidrossedim
c) Alteracé@o na Extracéo de Ouro nos Canais dos Afluentes ADA NIEOID|P|I1|R|C|A|NC|S|A 03 processos; 314 ha Prog Acomp. Ativ Minerarias; Prog Mon Limnologico e COM EMPREENDEDOR
Menores interferidos Qual Aguas; Prog Mon Hidréilico, Hidr e Hidrossedim
d) Inviabilizag&o na Extragdo de Ouro e/ou Diamante nas Areas ADA NIE|D|IP|IT|IT|C|A|NC|S|A 02 processos; 2.351 ha Prog Acomp. Ativ Minerarias COM EMPREENDEDOR
de "Baixdes" Adjacentes as Calhas de Drenagens interferidos
08. Alteragdo na Qualidade da Agua Superficial no Reservatdrio (*) ADA (Reservatorio) NIEOl I |P| 1| IT|C|A|NC|S|A N&o Mensuravel Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
Mercurio
09. Redugdo da Vazao para Jusante durante o Enchimento AID N|IE|D|T| I |R|C|B|NC|NS|B| 5% Vazéo retida/Vazéo afluente Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
Hidraulico, Hidrol6gico e Hidrossedimentométrico
10. Alteragdo na Qualidade das Aguas Superficias a Jusante AID NIEOl I |P| 1| I1T|C|M|NC|S|A N&o Mensuravel Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
Hidraulico, Hidrol6gico e Hidrossedimentométrico
11. Alteracé@o da Dinamica de Escoamento Fluvial no Trecho de
Vazdo Remanescente (**)
a) Alterag&o Fisica da Paisagem das Corredeiras de S&o Luiz ADA N[COD|P|I|I|C|A|INC|S]|A N&o Mensuravel Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
do Tapajos com Exposi¢do de Pedrais
b) Alteracdo no Regime de Fluxo de Vazdes das Aguas Super- ADA N|IO|/D|P|I|I|C|A|NC|S|A Reducéo de 92% em relagédo Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
ficiais a vazdo média Hidraulico,Hidroldgico e Hidrossedimentométrico COR
c) Alteragdo na Qualidade da Agua no Trecho de Vazdo Rema- ADA N|IO|/D|P|I|I|P]JA|NC|S|A N&o Mensuravel Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
nescente (Eutrofizagdo, OD e Temperatura) Hidraulico,Hidroldgico e Hidrossedimentométrico
d) Alteraco na Dinamica de Escoamento da Agua dos Igarapés ADA N|IO| I |PIM|[I|C|M|C|S|A N&o Mensuravel Prog Mon Hidraulico,Hidrolégico e Hidrossedim. MON EMPREENDEDOR
da margem esquerda do rio Tapajos Prog Mon da Dinamica das Aguas Subterraneas PRE
e) Possibilidade de Ocorréncia de Garimpo nas Areas das ADA (Local do Barramento) N|ICOD|T|IM[R|P|B|NC|NS|B N&o Mensuravel Prog Acomp. Ativ Minerarias MON EMPREENDEDOR
Corredeiras PRE
f) Alterag@o dos Canais Preferenciais de Escoamento ADA (TVR) NICOD|IP|I|I|C|A|INC|S|A N&o Mensuravel Obras; Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prg COM EMPREENDEDOR
Mon. Hidraul, Hidrol6g. e Hidrossedimentométrico MON
12. Perda de Feicdes (Fisicas) na Area do Reservatério
a) Submersao e Perda de Lagoas Sazonais e Perenes ADA (Reservatorio) NIEOID|P|I|I|C|A|INC|S]|A 14 lagoas sazonais / Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
perenes (56 ha)
b) Submerséao de Pedrais, llhas, Corredeiras e Barras ADA (Reservatorio) N|EO D|P| 1| I |C|A|NC| S| A/| 7.253 ha pedrais; 17corredeiras; Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
Arenosas e Praias 18 barras arenosas e 320 ilhas
¢) Perda das Planicies Aluviais ADA (Reservatorio) NEOID|P|I|I|C|A|INC|S]|A 23.960 ha planicies aluviais Compensagdo Ambiental COM EMPREENDEDOR
LEGENDA
(*) Impacto tratado com a implantacéo preventiva de desmatamento; (**) Impacto tratado com a implantacéo de medidas de mitigagdo conforme solicitado no TR
NATUREZA: P : positivo / benéfico N : negativo / adverso - -
FASE DE OCORRENCIA: P : planejamento C : construcéo E enchimento O operagéo / desativacéo
INCIDENCIA: D :direto | :indireto - -
DURAGAO DA MANIFESTAGCAO: P :permanente T :temporério - -
TEMPORALIDADE | :imediata / curta M : médio prazo L :longo prazo -
REVERSIBILIDADE: R :reversivel | :irreversivel - -
OCORRENCIA: C :certa P : provavel | :improvavel - TIPO DE MEDIDAS:  PRE : preventiva
IMPORTANCIA B : baixa M : média A :alta - COR : corretiva
CUMULATIVIDADE C : Cumulativo NC : Ndo Cumulativo - COM : compensatoria
SINERGISMO S : Sinergico NS : N&do Sinergico MON : monitoramento
MAGNITUDE B : baixa M : média A :alta POT : potencializadora
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QUADRO 10.2.3.2.1/01c CLASSIFICACAO RESPONSABILIDADE (S)
ESTUDOS AMBIENTAIS AHE Séo Luiz do Tapajos Z—() w | w
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
13. Eroséo no Trecho de Jusante
a) Alteragdes em Margens, Praias e llhas ADA N[EO|D| P MLl I | P|B| C|NS|M N&o Mensuravél Prog Mon Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentomé- MON EMPREENDEDOR
b) Possibilidade de Interferéncia nas Cavidades entre a AID N[{O|D|P[ML R| I |[B|C|NS|B N&o Mensuravél Prog Mon Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentomé- MON EMPREENDEDOR
Vila Rayol e a Vila Braga
14. Erosdo Decorrente do Fluxo das Aguas das Estruturas ADA N[EOID|T| I |R|P|[M| C|NS|B N&o Mensuravél Prog Mon Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentomé- MON EMPREENDEDOR
Vertentes COR
15. Deposicéo de Sedimentos (Assoreamento) no Reservatério
a) Assoreamento na Calha dos Rios Tapajos e Jamanxim com ADA N[{O|D|P[MLl I |C|B|C|NS|M Trecho final Tapajos Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
Redugao da Vida Util do Reservatério e Jamamxin Hidraulico, Hidrol6gico e Hidrossedimentométrico
b) Assoreamento no Remanso dos Tributarios ADA N[{O|D|P|[MLl I |C|[M| C|NS|M 8 locais com potencial Prog Mon Limnégico e Qualidade Aguas e Prog Mon MON EMPREENDEDOR
de assoreamento Hidraulico, Hidrol6gico e Hidrossedimentométrico
16. Alteracéo do Nivel d'‘Agua Decorrente da Operagéo de Ponta
a) Alterag&do no Nivel do Reservatorio ADA N[{O|D|T| 1 |R]|P|M|NCNS|B Variagdes médias de 65% PAE - Plano de Ac&o Emergencial do Reservatoério - EMPREENDEDOR
da vazéo afluente
b) Alterag&o no Nivel de Jusante AID N[{O|ID|T|I|R|P|A|INC|S|B N&o Mensuravel PAE - Plano de Ac&o Emergencial do Reservatorio - EMPREENDEDOR
All
LEGENDA
NATUREZA: P : positivo / benéfico N : negativo / adverso - -
FASE DE OCORRENCIA: P : planejamento C : construgdo E enchimento O operagéo / desativacéo
INCIDENCIA: D :direto | :indireto - -
DURAGCAO DA MANIFESTACAO: P :permanente T :temporério -
TEMPORALIDADE | :imediata / curta M : médio prazo L :longo prazo -
REVERSIBILIDADE: R :reversivel | :irreversivel - -
OCORRENCIA: C :certa P : provavel | :improvéavel - TIPO DE MEDIDAS:  PRE : preventiva
IMPORTANCIA B : baixa M : média A :alta - COR : corretiva
CUMULATIVIDADE C : Cumulativo NC : N&do Cumulativo - COM : compensatoria
SINERGISMO S : Sinergico NS : N&o Sinergico MON : monitoramento
MAGNITUDE B : baixa M : média A :alta POT : potencializadora
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Na sequéncia é apresentado o descritivo dos impactos do meio fisico.
10.2.3.2.1.1 Interferéncias no Sitio das Obras

Com relacéo as interferéncias no sitio das obras encontram-se elencados os impactos
considerados como “impactos de controles intrinsecos da obra” e das vias de acesso,
onde ocorre uma preocupacdo pelo construtor/empreendedor responséavel pela
construgcdo com o cumprimento de normas e padrdes pré-estabelecidos pela
legislacdo ambiental através da emisséo de licencas especificas.

a) Alteragdo da Qualidade do Ar pela Geracdo de Material Particulado e Emissdo de
Gases de Combustéo

A emissdo atmosférica de material particulado e gases de combustao pelo trafego de
veiculos local e de acesso as obras, maquinas e embarcacfes e funcionamento de
equipamentos estara presente ao longo de toda fase de construcéo.

A ocorréncia desse impacto se dard ja no inicio da implantacdo da infraestrutura
basica de apoio a construcdo, devido a presenca de grande quantidade de veiculos,
com consequente emissao de material particulado e gases de combustdo. O mesmo
se potencializa durante o periodo do pico das obras, onde existe o acumulo de
movimentacdo de veiculos, operacdo de equipamentos, exploracdo de é&reas de
empréstimos e pedreiras.

E um impacto negativo, com incidéncia direta, de manifestacdo temporaria, de curto
prazo, com ocorréncia certa e reversivel. Sua importancia € baixa, ndo cumulativo e
nao sinérgico devendo se restringir ao canteiro das obras e ao trecho de acesso que
acompanha a linha de transmisséo.

Além de apresentar magnitude baixa, trata-se de um impacto que possui controle
intrinseco com rigorosa gestao pelo construtor, em conformidade com as normas e
padroes estabelecidos pela legislagdo ambiental. Normalmente o controle desse

impacto € realizado com a umectacdo de vias ndo pavimentadas e controle de
emissao de fumaca preta.

b) Alteracdo dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibracao

A alteracdo dos niveis de pressdo sonora e vibracdo ocorrerd por meio da circulacéo
de veiculos local e de acesso as obras, embarcacdes e maquinas, operagdo de
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equipamentos diversos, exploracdo de pedreiras e desmonte de rocha por explosivos
ao longo da fase de construcao com sua intensificacdo durante o pico das obras.

E um impacto negativo, com incidéncia direta, de manifestacdo temporaria, de curto
prazo, com ocorréncia certa e reversivel. Sua importancia € baixa, ndo cumulativa e
ndo sinérgico, devendo ficar restrito ao sitio das obras.

Além desse impacto apresentar magnitude baixa, trata-se de um impacto que possui
controle intrinseco com rigorosa gestdo pelo construtor, em conformidade com as
normas e padrbes estabelecidos pela legislagdo ambiental. Normalmente o controle
desse impacto é realizado com a manutencao de veiculos, maguinas e equipamentos
e confinamento de equipamentos fixos.

c) Alteragdo na Qualidade do Solo/Agua pela Geracdo de Efluentes Liquidos e
Residuos Sdlidos

A alteracd@o na qualidade do solo / 4gua pela geragéo de efluentes liquidos e residuos
sélidos poderd ocorrer em decorréncia do potencial de contaminagdo ambiental por
residuos solidos e por efluentes liquidos derivado da operacdo de veiculos e
embarcacBes de acesso as obras, maquinas e equipamentos e das instalagbes dos
canteiros de obras e operag¢do no porto. Sua manifestagdo podera ocorrer nas fases
de implantacdo da infraestrutura de apoio as obras (estrada de acesso e fluvial),
quando da sua construcdo e operacdo, como também durante a implantacdo das
obras principais, transporte de insumo e limpeza das areas para o reservatorio.

As formas de interferéncias na qualidade da agua e do solo encontram-se associadas
a vazamentos, derramamentos e infiltracdo no terreno de produtos decorrentes da
manutencdo, abastecimento e lavagem de veiculos e maquinas, assim como de
residuos sélido gerados durante a fase de construcdo do empreendimento, além das
operagdes de transbordo de combustivel e materiais da obra por via fluvial.

E um impacto negativo, com incidéncia direta, de manifestacdo temporaria, de curto
prazo, de ocorréncia provavel e reversivel. Sua importancia € baixa, ndo cumulativo e
nao sinérgico. Além desse impacto apresentar magnitude baixa, trata-se de um
impacto que possui controle intrinseco com rigorosa gestdo pelo construtor em
conformidade com as normas e padrdes estabelecidos pela legislagdo ambiental.

d) Instalacdo de Processos Erosivos e Instabiliza¢des de Taludes no Sitio das Obras

O desenvolvimento de processos de erosdo laminar e em sulcos, devido a exposi¢ao
de horizontes de solo mais erodiveis e/ou a compactacdo do solo que intensifica o
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escoamento superficial sdo decorrentes das alteracdes de forma e de constituicdo dos
terrenos realizadas principalmente na fase de Implantacdo do empreendimento.

Esses processos tém inicio com os trabalhos de remocéo da vegetagdo, ocorrendo
sobre os solos expostos e sem protecdo, praticamente durante toda execucdo das
obras de terraplenagem e escavacgdo. A intensificagdo dos processos erosivos nas
encostas afetadas pelas obras pode causar o assoreamento de canais fluviais
préximos, soterramento e supressao de nascentes nas areas afetadas, aumento do
grau de turbidez e da carga dos rios.

As principais atividades impactantes que desencadeiam 0S processos erosivos sao:
desmatamento e limpeza das areas afetadas pelas obras e pelo reservatério, abertura
de acessos e de areas de apoio, implantacdo de canteiro de obras e alojamentos,
realocacdo e ampliacdo da infraestrutura existente; escavacdo e implantacdo de
enrocamento e aterros para obras de engenharia; implantacéo e operacdo de areas de
empréstimo de solo e rocha e de depoésitos de bota-fora.

As areas mais susceptiveis a ocorréncia desses processos na ADA do AHE S&o Luiz
do Tapajbs estéo relacionadas aos terrenos amorreados representado pelo relevo de
Morros e Morrotes, que na margem direita do rio deverdo sustentar a ombreira da
barragem e sofrer interferéncia das obras de implantagéo.

z

Esse terreno no local das obras é sustentado por riolitos e dacitos da Formacao
Salustiano e apresenta solos com susceptibilidade a erosdo moderada/forte e forte,
gque associados a inclinacdo das encostas e a alta energia potencial dos terrenos
amorreados, favorecem a ocorréncia de processos de erosao laminar e em sulcos,
rastejo, escorregamento, queda de blocos que s&o ocasionais a frequentes, de baixa a
média intensidade, podendo ocorrer ainda erosdes ocasionais e de alta intensidade.

Os terracos, que constituem uma unidade de terrenos também presente na margem
direita do rio Tapajos, devem sofrer interferéncias durante a execu¢do das obras da
barragem. Embora apresentem Sensibilidade Geoambiental Baixa, podem vir a
apresentar processos potenciais de erosdo laminar e em sulcos ocasionais e de baixa
intensidade, devido a sua constituicdo essencialmente arenosa, quando da exposicao
dos solos causadas pelas obras de terraplenagem e escavacéao.

As obras para a implantagéo da barragem na margem esquerda do rio Tapajés, devem
afetar os terrenos colinosos, com Sensibilidade Geoambiental Baixa, que séo
constituidos por relevo de Colinas Pequenas, sustentados por riolitos e dacitos e solos
com susceptibilidade a erosdo moderada e fraca/moderada. Em situacdo de
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similaridade geoambiental também se encontra o trecho previsto para implantacédo da
LT de ligacdo ao SIN, em relevos de Colinas Pequenas, sustentados por arenitos
recobertos por cobertura de solos com susceptibilidade moderada e fraca / moderada
e acompanhando o tracado da estrada de acesso ao local da obra ja existente. Esses
terrenos quando afetados pelas obras de implantacdo do empreendimento devem
também mostrar alteracbes de baixa magnitude, com ocorréncia de processos
erosivos ocasionais e de baixa intensidade.

by

Esse impacto no AHE Sa&o Luiz do Tapajos referente a Instalagcdo de Processos
Erosivos e Instabilizacbes de Taludes no Sitio das Obras € negativo, com ocorréncia
na fase de construcéo, de incidéncia direta, temporario, de temporalidade imediata,
reversivel e provavel. Apresenta importancia baixa, ndo € cumulativo e nem sinérgico
e foi considerado de baixa magnitude, visto as medidas preventivas e corretivas e de
monitoramento adotadas durante a execugao das obras.

e) Aumento na Turbidez das Aguas com Transporte de Sodlidos Devido ao
Desenvolvimento das Obras Civis

Na fase de implantacdo do empreendimento, considera-se o impacto na qualidade da
agua relacionado ao aumento dos indices de turbidez associado as obras civis de
movimento de terra e retirada da cobertura vegetal que expdem o0s solos descobertos
a acdo das intempéries.

Os impactos derivados das obras civis incluem a implantacdo do canteiro de obra,
equipamentos da infraestrutura e desenvolvimento das obras principais considerando
a implantacdo de ensecadeiras, desvio do rio e de outras atividades relacionadas ao
movimento de terra e que vem traduzir no desencadeamento de processos erosivos,
intensificacdo do transporte de sélidos suspensos e aumento da turbidez da agua,
incluindo-se nesse quadro a abertura da LT de ligagdo ao SIN, cujo tracado
acompanha a estrada de acesso ao local das obras e as obras do derrocamento do
Pedral do Pereira.

O derrocamento do Canal do Pereira representa uma obra necessaria para se atingir o
porto do AHE S&o Luiz do Tapajés. O futuro canal apresenta uma configuracdo em
arco com uma extensao de 3.850 m, largura de 41,5 m e profundidade de 2,0m,
possibilitando a navegacgéo para chatas de 1,5 m de calado e carga tipica de 700 t,
perfazendo uma carga comboio de 2.800 t. O derrocamento a ser efetuado é de forma
bastante localizada em alguns “pontos rochosos” visando o ajuste principalmente do
raio de curvatura, com quatro interferéncias mais significativas de extensédo variavel de
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8 a 120 m, totalizando um volume de rocha a ser derrocado bastante reduzido, da
ordem de apenas 9.500m3.

Quanto as obras civis principais, consideram-se as fases executivas de implantacdo
das ensecadeiras e desvio do rio que serdo desenvolvidas em duas fases:

- Na primeira fase do desvio sera construida uma ensecadeira na margem direita
para a construcdo do vertedouro, da casa de forca complementar e de parte da
barragem de modo a causar a minima interferéncia possivel na calha do rio e a
fim de permitir continuidade do escoamento pela calha principal. Ainda nessa
fase, na margem esquerda do rio, sera construida uma ensecadeira onde sera
implantado um trecho da barragem de terra.

- Na segunda fase de desvio serdo desenvolvidas as obras de fechamento da
calha principal do rio para possibilitar a construcao da barragem principal, com
construcdo das ensecadeiras nessa calha principal e a remocdo da
ensecadeira de 12 fase, junto a estrutura do vertedouro, com a liberacdo da
margem direita para desvio do rio através das soleiras rebaixadas do
vertedouro.

No escopo das obras civis inclui também a implantacdo da barragem, obras de
escavacdo visando a implantacdo do canal de fuga e da casa de forca principal e
obras visando solucionar as possiveis interferéncias do reservatério com as rodovias
BR-230 (Transamazodnica) e a BR-163 (Cuiaba-Santarém).

A barragem da margem esquerda e leito do rio, com 3.647 m de extensdo, vai da
ombreira esquerda até o muro esquerdo do vertedouro, e a barragem da margem
direita esta localizada a partir do Muro Direito da Area de Montagem Complementar,
passando pela ilha do Apuy, e estendendo-se até a llha do Credo, com um
comprimento total de 3.961 m. Nesses dois trechos, a barragem € do tipo homogénea,
de solo argiloso compactado com inclinacdo dos taludes 1V:2,4H na face de montante,
e 1V:2,1H na face de jusante que tem bermas de 4,00 m de largura a cada 10 m de
altura. No trecho do leito do rio, as ensecadeiras de montante e jusante serdo
incorporadas a barragem para reduzir os volumes de aterro.

As areas de empréstimo de solo localizam-se em ambas as margens do rio, e na
margem esquerda ha uma pedreira para explorar o enrocamento necessario as obras
de desvio dessa margem.
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O material rochoso sera provido principalmente pelas escavacdes obrigatérias do
canal de fuga e casa de forca principal, prevendo-se grande sobra de rocha que
devera ser disponibilizada em areas de bota-fora, preparadas para esse fim, na
margem direita. Essas areas de bota-fora estdo localizadas nas proximidades da
barragem, tendo em vista o volume a ser disponibilizado nas escavacdes previstas.
Essas areas de bota fora serdo inundadas pelo reservatério, reduzindo os impactos
ambientais, e considerando o conceito de usina plataforma. Serdo também utilizadas
para bota-fora as diversas depressfes naturais que existem ao longo da regido do
canal de fuga.

As obras civis deverdo também solucionar as possiveis interferéncias do reservatoério
com as BR-230 (Transamazobnica) e BR-163 (Cuiaba-Santarém). Os bracos do
reservatdrio de Séo Luiz do Tapajés atingirdo 58 trechos da rodovia BR 230 referentes
as travessias de cursos d’agua afluentes pela margem esquerda do rio Tapajos e um
trecho da rodovia BR-163 referente a travessia do rio Tucunaré, afluente pela margem
direita. A concepcao do projeto considerou a rigorosa manutengao do atual tragado da
rodovia, elaborando-se as travessias mediante alternativas combinadas e constituidas
de pontes, aterros com bueiro, aterros e pontes. Essas obras seriam feitas em seco,
durante a implantacdo do empreendimento, utilizando-se desvios provisorios, cujas
areas seriam recuperadas posteriormente.

De acordo com a metodologia estabelecida para a avaliacdo do impacto apresenta-se
a seguir a caracterizac¢éo do impacto “Aumento da Turbidez da Agua”, com as devidas
justificativas para a atribuicdo das diferentes categorias e sua avaliagdo em termos de
sua magnitude, expressa através da combinacdo de sua importancia, reversibilidade,
sinergia e cumulatividade.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de
construcdo da obra, direto, com manifestacdo temporéaria e temporalidade imediata,
devendo persistir no periodo de desenvolvimento das obras de implantacdo do
empreendimento. E considerado reversivel, de ocorréncia provavel e importancia
baixa levando-se em conta as acdes preventivas voltadas a contencdo de processos
erosivos e priorizando o desenvolvimento das obras de movimento de terra durante o
periodo seco. E ndo cumulativo e sinérgico, apresentando-se com magnitude média.
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10.2.3.2.1.2 Instabilizag&o/Eros&o de Encostas Marg inais e Taludes na Area do
Reservatorio

O impacto referente a instabilizacédo / erosdo de encostas marginais e taludes na area
do reservatorio engloba os impactos decorrentes dos efeitos devido a formacdo do
reservatorio com embate de ondas e elevacao do freatico; os efeitos de instabilizacbes
em solos junto a BR-230 e BR-163 e a variacdes do nivel d’ agua pelo efeito de
remanso.

a) Instabilizacdo de Encostas Marginais por Embate de Ondas e Elevacdo do Nivel
Freatico

A instabilizacdo de encostas marginais devido a processos erosivos sdo impactos
decorrentes do enchimento do reservatorio, da elevacdo aguas superficiais pelo efeito
remanso, do nivel do lencol freatico e pelo embate de ondas.

Durante a fase de enchimento do reservatério ocorre um aumento significativo da area
de contato das encostas com as aguas do futuro lago, o que provoca alteragfes
temporarias no gradiente e na direcdo de fluxo hidraulico, bem como no
encharcamento do solo, o que acaba favorecendo a ocorréncia de processos de
rastejo e escorregamentos, principalmente nos setores de encosta com inclinacdes
superiores a 30%.

A formacdo do reservatério gera ampla superficie de agua, que sob a acdo do vento
ou de embarcacbes pode propiciar o desenvolvimento de ondas que causam
solapamentos das encostas marginais, favorecendo a alteracédo da forma do terreno.

Esses processos que tendem a ocorrer com maior frequéncia durante a fase de
enchimento do reservatério, podem continuar ocorrendo durante a fase de operacéo,
caso estejam relacionados com o embate de ondas.

As areas mais susceptiveis a ocorréncia desses processos na ADA do AHE S&o Luiz
do Tapajos estdo relacionadas aos terrenos do tipo amorreados e colinosos com
morrotes, representados, respectivamente, pelos relevos de Morros e Morrotes e de
Colinas pequenas e Morrotes. Esses tipos de terrenos constituem longos trechos de
margens ingremes e potencialmente instaveis, com ocorréncia de escorregamentos
ocasionais e de baixa a média intensidade, ao longo do futuro reservatorio,
principalmente a montante da localidade de Acara. Ndo menos importante também,
sdo as areas em que as planicies fluviais e de inundagdo serdo submersas pelo
reservatorio e que os terrenos colinosos, tipos Colinas pequenas, passardo a constituir
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as novas margens do futuro reservatorio. Localmente nesse tipo de relevo deverdo
também ocorrer areas de potencial para instabilizacoes.

As areas potencialmente consideradas como mais favoraveis aos processos de
instabilizacBes de encostas marginais podem ser assim agrupadas, segundo os tipos
de relevos e com espacializagdo no Mapa 7.4.1.4/01 — Declividade e Dinamica
Superficial da AID/ADA (Volume 7 — Mapas) e Mapa 10.2.3.2.1/02 — Impactos Meio
Fisico (Volume 13 — Mapas) em trés trechos:

- Trecho 1 - Dominio dos relevos do tipo Colinas pequenas (barramento a ilha
Chapéu do Sol): apresentam 12 pontos dispersos totalizando ao redor de 13,2
km lineares de areas suscetiveis a riscos de instabilizacoes;

— Trecho 2 - Dominio dos relevos do tipo Colinas pequenas e Morrotes (llha
Chapéu do Sol a rio Jutai): apresentam 17 locais ocorrendo ao longo da
margem esquerda, a montante do rio Jutai, como em formas isoladas e
pontuais ao longo da margem direita, totalizando ao redor de 24,5 km lineares
de &reas suscetiveis a riscos de instabilizacdes; e

- Trecho 3 - Dominio dos relevos do tipo Morros e Morrotes (rio Jutai ao final do
reservatorio): representam 25 locais ao longo da margem esquerda do rio
Tapajés, em especial no trecho entre o Igarapé Urubutu e o rio Jutai,
totalizando ao redor de 87,1 km lineares de &areas suscetiveis a risco de
instabilizacéo.

O Trecho 2, pelo fato de apresentar-se além das encostas abruptas, com o efeito de
remanso da ordem de 2 m e a possibilidade da formacéo de ondas devido a acdo dos
ventos, foi considerado de potencialidade alta para instabilizacdo de encostas
marginais. Ja os trechos 1 e 3 foram igualmente considerados como de potencialidade
média. O Trecho 1 caracterizado com localizadas areas abruptas, potencial efeito de
ondas e pequeno efeito do remanso e o Trecho 3 com encostas abruptas e baixo
efeito do remanso, em situacao de similaridade as condi¢bes de rio natural.

Trata-se de um impacto negativo que pode ocorrer ja na fase de enchimento e
prolongar-se pela operacdo, de incidéncia indireta, permanente, reversivel e de
ocorréncia provavel. Sua importancia € alta, € cumulativo, ndo sinérgico e de
magnitude média. O Trecho 2 se apresenta com condicfes de maior potencialidade a
ocorréncia dos efeitos de instabilizacdes que os Trechos 1 e 3.

b) Instabilizacdo de Solos ndo Saturados e de Baixa Resisténcia (BR-230 e BR-163)
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Alguns segmentos da BR-230 (Rodovia Transamazbnica) e da BR-163 (Rodovia
Cuiaba-Santarém), que atualmente situam-se em areas de travessias de cursos
d’agua, passardo com a formacdo do AHE Sao Luiz do Tapajés a ficar em contato
com o futuro reservatorio.

Com relagdo a BR-163, a ponte sobre o rio Tucunaré ndo sera atingida pelo futuro
reservatorio, sem a necessidade de obras para readequacao, face ao vao com nivel
disponivel, mesmo considerando-se o efeito de remanso do reservatorio.

J& com relagdo a BR-230, 58 séo os pontos de interferéncias, sendo:
— 01 ponto no rio Jutai;
— 07 pontos nos formadores do igarapé da Montanha;
— 03 pontos nos formadores do igarapé Urubutu;
— 08 pontos nos formadores do igarapé defronte a Ilha do Mambual;
— 06 pontos nos formadores do igarapé Mariazinha; e

— 33 pontos em drenagens menores e sem designacdes situadas entre o local do
barramento e o igarapé Mariazinha.

Dessas 58 interferéncias identificadas, 04 ndo necessitam de obras de arte. As demais
54 travessias fazem parte do projeto de reconstituicdo dessa rodovia com a
manutencdo do atual tracado mediante a implantagdo de pontes, aterros com bueiros
e aterros e pontes, prevendo-se pelos Estudos de engenharia (EVTE, 2013):

- Areas de drenagens afetadas inferiores a 4,0 km2 - 30 interferéncias com
construcdo de bueiros circulares;

- Areas de drenagens afetadas entre 4,0 km2 e 10 km2 - 06 interferéncias com a
construcao de galerias celulares; e

- Areas de drenagens afetadas superiores a 10,0 km? - 18 interferéncias com a
construcao de pontes.

Trata-se de um impacto negativo, que ocorre durante o enchimento e operacdo, com
incidéncia indireta, duracdo permanente, temporalidade imediata em médio prazo, de
ocorréncia provavel e reversivel. Representa um impacto de importancia baixa,
cumulativo, ndo sinérgico e de magnitude baixa.
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c) Variagéo do Nivel d'Agua pelo Efeito de Remanso

Nesta andlise é aferido o impacto referente a instabilizacdo / erosdo de encostas
marginais e taludes devido a formacdo do reservatorio, onde sera observado um
aumento significativo da area de contato das encostas com as aguas do reservatorio,
ocasionando a elevagdo do nivel do freatico e aumento do embate de ondas pelo
efeito do remanso.

A formagé&o do reservatério devera conformar uma linha de remanso que devera se
propagar até préximo a foz do rio Ratéo, ja no final do futuro lago, em cuja extenséo
sdo identificados trés compartimentos distintos:

- Rio Tapajés compreendido entre o eixo do AHE S&o Luiz do Tapajés até uma
extensdo de 73 km a montante (ilha do Chapéu do Sol), onde as variacdes de
niveis d’agua, segundo diversas recorréncias de vazdes, ndo sao significativas.

Este compartimento, onde o reservatdrio apresenta maior largura, se caracteriza
por um relevo formado predominantemente por Colinas pequenas e com poucas
areas potenciais sujeitas a processos de instabilizagdo. Apesar do reservatorio
neste trecho sofrer um aumento de sua largura, propiciando maior atuagédo da acdo
dos ventos na formacéo de ondas, os impactos devido aos efeitos do remanso nédo
sdo significativos.

— Rio Tapajés entre a ilha Chapéu do Sol e Jatoba, totalizando uma extensao de 46
km. Apresenta nesse trecho uma reducdo de sua largura e onde é observada uma
tendéncia de maior variacao sazonal do nivel d'agua.

z

Este compartimento € caracterizado pela predominancia de relevos de Colinas
pequenas e Morrotes e Morros e Morrotes, configurando em uma &rea com locais
com alto potencial de instabilizacdo. Condicdo mais critica sdo observadas em
algumas &reas dominadas pelos relevos de Morros e Morrotes. A a¢cdo combinada
desses dois efeitos vem potencializar, ainda mais, os efeitos de instabilizagbes das
encontras inseridas nesse trecho.

- Rio Tapajés a montante de Jatoba até proximo a confluéncia com o rio Ratdo, com
uma extensdo aproximada de 27 km, onde se observa uma evolugdo mais
significativa de variacdo de nivel d'agua, acompanhando as variacbes da
morfologia da calha de escoamento conformada em condicBes de regime de
corredeira e ja sinalizando um comportamento assemelhado a de rio natural, onde
os efeitos do remanso sdo menos determinantes.
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- Rio Jamanxim de sua foz no rio Tapajos (Secdo JMX-06) até a llha da Boa
Esperanca (Secdo JMX-01) com 34 km de extensdo. Apresenta-se com
similaridade ao trecho inferior do rio Tapajos, onde o efeito da variacdo do nivel d’
agua (remanso) é pouco sensivel e predominam relevo com baixa potencialidade
aos processos de instabilizacbes.

- Rio Jamanxim a montante da llha da Boa Esperanca (Secdo JMX-01). Apresenta
se com situacao similar ao trecho final do rio Tapajos, jA se configurando uma
condi¢cdo proxima da situagdo do rio natural.

As instabilizacbes poderdo ser desencadeadas durante a fase de enchimento do
reservatorio, onde serd verificado um aumento significativo da area de contato das
encostas mais abruptas com a superficie do reservatorio, o que provoca alteracdes
temporarias no gradiente e na direcdo de fluxo hidraulico, favorecendo a ocorréncia
dos processos de instabilizacdo. O trecho mais significativo encontra-se representado
pelo rio Tapajés entre a llha Chapéu do Sol e o rio Jutai, com extensao ao redor de 46
km e uma variacdo do remanso maximo da ordem de 2,4 m considerando-se como
referencia a diferenca entre a vazao média das maximas e a decamilenar.

O impacto € de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de operacdo do
reservatério. E considerado de incidéncia direta, manifestacdo permanente,
temporalidade imediata, irreversivel, ocorréncia certa, importancia média, nao
cumulativa e ndo sinérgica, o que se traduz em um impacto de magnitude média.

10.2.3.2.1.3 Elevacéo do Nivel Freético

As modificacdes que ocorrem no regime hidrolégico subterraneo apds a construcdo de
uma barragem serdo tanto mais significativas, quanto maior se constituir a obra, sua
area de inundacéo e a espessura média da lamina d’agua resultante da formacéo do
reservatorio.

Como consequéncia, em um vale que se constitui como area de descarga
subterranea, ocorrera alteracdo no equilibrio dinAmico estabelecido no ambito do
aquifero contribuinte.

A superficie da agua nos aquiferos livres adjacentes aos grandes reservatorios
formados sofre, inicialmente, reajustes transitérios (Figura 10.2.3.2.1.3/01). Em longo
prazo, tais efeitos evoluem para mudancas permanentes nesse sistema hidrogeolbgico
(ALBUQUERQUE FILHO & BOTTURA, 1994; ALBUQUERQUE FILHO et al. 1996).
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Como se depreende da Figura 10.2.3.2.1.3/01, a modificagdo no comportamento
natural das aguas subterrdneas constitui um processo que evolui a partir do inicio do
enchimento do reservatoério, quando um sistema de fluxo transitério € imediatamente
induzido nas suas areas marginais.

Isso decorre do fato de que, ao se provocar o represamento do rio, que funciona como
receptor das descargas subterrdneas, automaticamente o nivel d’agua nas bordas
desse rio torna-se mais elevado do que o do aquifero, resultando na inversdo nos
sentidos dos fluxos subterréneos que, temporariamente, passam a se estabelecer do
reservatdrio para o sistema aquifero, realimentando-o.

SUPERFICIE DO TERRENO Nivel d*agua

r Elevado (t—+=m)

Nivel d*agua

Nivel d'agua do Reservatério
]7 Natural (t=0)

Nivel d*agua transitério
(0<t<)

AQUIFERO LIVRE
Nivel d'agua

do Rio7

Legenda:

Sem escala ———= Sentido do fluxo subterraneo

SUBSTRATO IMPERMEAVEL

Figura 10.2.3.2.1.3/01 - Modelo esquematico da evolucéo do processo de elevagdes induzidas
no lencgol freatico nas bordas de reservatorios.

FONTE: ALBUQUERQUE FILHO & BOTTURA (1994); ALBUQUERQUE FILHO et al. (1996).

Um aspecto importante a destacar no processo de modificagdo em pauta, diz respeito
a amplitude de elevacdo do nivel de descarga de base do aquifero livre ao longo das
bordas dos cursos d’agua que seréo inundados. Como se pode depreender da Figura
10.2.3.2.1/01, e considerando-se que a superficie do nivel d’agua subterranea
comumente acompanha a morfologia do terreno, em relevos mais suavizados a
amplitude de elevacdo tenderia a ser menor do que em encostas mais ingremes.
Cumpre destacar que se refere a uma tendéncia, pois outros fatores de natureza
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geolégica condicionam, também, a posicdo em profundidade e forma do lencol
fredtico.

Naqueles casos de reservatdrios com dezenas ou centenas de quildmetros de
comprimento e com dezenas de metros de diferenca entre a posicao do nivel d’agua
original e aquele ocupado apdés o represamento, o significado quantitativo deste
sistema de fluxo transitério pode ser consideravel.

O resultado final do reajuste transitério inicial é uma alteracdo do regime
hidrogeoldgico regional que tende a se estabelecer em longo prazo e de forma
permanente.

A posicao topografica do nivel de descarga de base regional eleva-se e as cargas
hidraulicas do aquifero sdo aumentadas, com tendéncia geral de decréscimo da acéo
do processo a partir do local da barragem para montante e das bordas do reservatorio
rumo ao interior da area de entorno. Por outro lado, porém, os gradientes hidraulicos
sdo suavizados, diminuindo a descarga de base do aquifero para os exutérios naturais
(ALBUQUERQUE FILHO & BOTTURA, 1994).

O novo quadro hidrogeolégico onde se insere o reservatério podera representar maior
ou menor relevancia em relacdo a situacao anterior existente. Isso dependera de qual
enfoque se considerara o elemento agua, seja ele como recurso hidrico, seja como
agente ativo nos processo naturais do meio fisico e, também, ocasionando reflexos
Nnos usos e ocupacdo dos solos existentes ou que venham a se estabelecer nas
bordas do reservatorio.

BN

Considerando-se que o0s niveis d'agua subterrdnea, anteriores a formacgdo do
reservatorio, sdo profundos, a elevagéo regional pode ser benéfica, possibilitando a
captacdo mais facil e a menores custos. Da mesma forma, podem ocorrer melhorias
nas condicdes de umidade dos solos superficiais e, consequentemente, nas suas
condicdes de cultivo (ALBUQUERQUE FILHO & BOTTURA, 1994; ALBUQUERQUE
FILHO; SAAD; ALVARENGA, 2010).

Caso os niveis d’dgua do aquifero adjacente sejam originalmente rasos, existe a
tendéncia de se observar situacfes naturais que se constituem em dificuldades ao uso
e ocupacéo do solo nos terrenos vizinhos ao reservatorio. Assim, ocorrendo elevacdes
induzidas pelo enchimento do reservatério, independentemente da amplitude que elas
representam, as condi¢fes naqueles locais podem se agravar ainda mais, em termos
de influéncia da agua subterranea.
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Da mesma forma, quando os niveis d'agua se encontram naturalmente préximos a
superficie podem ocorrer saturacdo dos solos superficiais, ocasionando o afogamento
de raizes, acarretando prejuizos a flora local ou ainda a formacdo de nascentes e
lagoas em zonas topograficamente mais deprimidas (ALBUQUERQUE FILHO &
BOTTURA, 1994).

Considerando as condigbes do substrato geolégico, pedologico e de relevo dos
terrenos do AHE S&o Luiz do Tapajos que margeiam o reservatério poderdo ocorrer 0s
seguintes efeitos de carater geral em decorréncia da elevagéo do lencgol freatico:

- Condicdes de profundidades finais rasas que poderdo afogar raizes de plantas.
Nessa situacdo merece destaque as por¢cdes de mata que ficardo proximas ao
corpo d’agua principal e, também, de bracos do reservatorio formados pela
inundacdo de tributarios do rio Tapajos e do rio Jamanxim;

- Aparecimento de surgéncias perenes em encostas e vales que, a depender da
vocacao do solo e de outros condicionantes locais (Uso e ocupagdo, protegao
vegetal, dentre outros) poderdo se consubstanciar em agentes deflagradores de
processos erosivos lineares;

- Diminuicdo da descarga de base do sistema aquifero livre, em caréater regional,
como consequéncia da diminuicdo dos gradientes hidraulicos subterraneos
resultantes da elevacao do lencol freético;

- Saturacao do subleito de vias, que poderao sofrer recalques diferenciais, devido
as cargas aplicadas. Nessa situacdo, merece destaque o trecho da Rodovia
Transamazonica (BR-230) que apresenta trechos atravessando porgdes do lago
em varios tributérios da margem esquerda do rio Tapajos;

- Formacéo de areas permanentemente alagadas ou mesmo de lagoas perenes,
em zonas topograficamente deprimidas, ou ainda, aumento das dimensfes das
lagoas ou zonas Umidas eventualmente ja existentes; e

Aumento da disponibilidade das aguas subsuperficiais/subterraneas

O represamento do AHE Sao Luiz do Tapajés alcancard cerca de 145km no rio
Tapajés, com braco expressivo de aproximadamente 55 km no rio Jamanxim, na sua
margem direita.

Considerando-se a discussdo efetuada acima e o0s aspectos envolvidos nha
implantacdo do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos, constata-se que 0s
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impactos hidrogeolégicos decorrentes do enchimento do reservatério tenderdo a se
manifestar com maior significancia na por¢cdo mais préxima ao barramento, tendendo-
se a diminuir rumo ao final do reservatério (Quadro 10.2.3.2.1.3/01). Ressalta-se que
0s aspectos mencionados estdo relacionados ao alteamento que sera produzido no
nivel d’agua natural dos rios Tapajés e Jamanxim e a correspondente elevacdo no
nivel de descarga de base atual dos aquiferos livres adjacentes. Além disso, inclui-se
a natureza geologica dos materiais ali ocorrentes e, também, o relevo do entorno do
futuro lago.
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Quadro 10.2.3.2.1.3/01 - Compartimentagdo do reservatorio do AHE Sao Luiz do Tapajos conforme intervalos de elevacao no nivel d'agua natural dos rios e aspectos hidrogeol6gicos, geoldgicos e geomorfolégicos para avaliacdo dos
efeitos induzidos no aquifero livre pelo enchimento do lago.

Profundidade
do N.A. do
DH (amplitude de Aquifero Livre . : . Potencial hidrogeoldgico
~ A R Descricao das unidades geoldgicas que . - - . .
Intervalos de elevacédo na cota (Lencol Avaliacdo geral quanto a - . Unidades geomorfologicas atingidas pela das unidades adjacentes
~ . o Lo . ~ serdo inundadas e das unidades de . ~ .
elevacdes no do N.A. rio para Descrigéo geral Freatico) em amplitude de elevagéo na L . L. inundagdo/represamento com base no ao reservatorio com
. o .. L . ., transmissao dos efeitos do reservatério L
nivel d'dgua do | cenario de média do trecho cacimbas descarga de base do aquifero . Mapa Geomorfolégico em escala base no Mapa
. iy . . : R com base em Mapa Geoldgico em escala . .
rio das minimas situadas livre adjacente a futura represa 1:100.000 Hidrogeologia em escala
~ ATy B 1:100.000
vazbes) (*) proximo a 1:100.000
cota de
enchimento
. . ~ Neste trecho a inundagdo ocupara terrenos
Considerando-se as informacdes . .
disponiveis, pode-se estimar que a sobremaneira das Planicies
a) Buburé - ME: P . P N q : , | Fluviais(terrenos planos que sdo alagados | As unidades
amplitude da elevagdo da|Neste trecho o0 represamento inundara . ) ) .
Trecho onde | 6,15 m) i ) .. . |nos periodos de enchentes e baixos |hidrogeolégicas deste
~ . descarga de base serd da ordem |sobremaneira as Coberturas Superficiais . . : .
. ocorrerao as | Pimental - MD . . s terracos; possui brejos, alagadicos, lagos |[trecho foram avaliadas
Entre o Eixo da : o . de 6,0 m - 7,0 m na altura do eixo | Cenozoicas, representadas por Depositos . . .
maiores elevacdes | (eixo da . . - em canais abandonados e digues|como de baixa
Barragem e a . . . da barragem e decrescera rumo | Aluvionares, Terracos e Depdsitos Terciarios, o . . ~
. 25,70 m (eixo da|no nivel d'4gua|barragem): ~ . o . . marginais), bem como a Planicies de |potencialidade com vazéo
Cachoeira do ) montante (Secdao TPJ - 6)|cuja composicdo é de areia, argila, cascalho e ~ : ~ e .
. ~_ | barragem) a 15,72 |natural do rio e|550a6,95mc)| .. . . . ~ o Inundagé@o e, subordinadamente, por¢bes |média estimada de 5 m3h
Acaréa (Secao - e : atingindo valores de 2,0 m. O|silte. Subordinadamente serdo atingidas .
m (Secdo TPJ-6) |onde se verificara | Garimpo . . A ~ . ocupadas por Colinas Pequenas | por pogo, compreendendo
TPJ -6) com73 . comportamento é controlado pelo | &reas de ocorréncia da Formagdo Salustiano . . L .
~ comportamento Chapéu do Sol . . o ~ . .. |(amplitudes de 30 m a 60 m), Colinas|materiais com porosidade
km de extenséo N decréscimo do valor de DH e essa | (Dacito, Riolito) e Formacéo Aruri (Arenito :
com tendéncia a|- MD (5 km-NE . L . , Do Pequenas e Morrotes (amplitudes de 30 m a | granular e,
. . ~ amplitude significa o quanto o |Tuféceo, Tufito, Ignimbrito, Brecha . .
ambiente lagunar | Acarad/Secédo . ) . 90 m), Morros e Morrotes (amplitudes de 70 | subordinadamente, com
nivel de descarga de base do |Piroclastica). . . .
TPJ-6):2,0m . : . . m a 180 m), Margens Ingremes e Terracos | porosidade por fissura.
aquifero livre sera alteado apds o ~ i
. (alcados 15 m a 20 m em relacdo ao nivel
enchimento. .
atual do rio).
Na porc¢éao inicial do trecho (até cerca de 10| Observa-se diferenciacdo geomorfolégica
km - montante da Secdo TPJ - 6) a inundagéo |entre as duas margens do futuro|Neste trecho dominam
Considerando-se as informacdes | ocorrera em terrenos da Formacao Salustiano | reservatorio neste trecho. Na margem |amplamente as margens

Entre a
Cachoeira do
Acara (Segéo

TPJ-6) e Vila
Machado (Secéo
1) com 46 km de
extensao

15,72 m (Secéao
TPJ-6) a 3,65 m
(Secéo 1)

Trecho onde se
observa tendéncia
gradativa e suave
na evolucdo dos
niveis d'agua

a) Vila Tapajés
- ME: 3,0 m b)
Jatob4d - ME:
4,2 m c)
Machado - ME:
2,5 m (préximo
a Secdo 1)

disponiveis, pode-se estimar que a
amplitude da elevacdo da
descarga de base sera da ordem
de 2,0 m - 3,0 m nas por¢8es mais
a jusante do trecho, decrescendo
rumo montante (Secdo 1) com
valores atingindo 2,0 m. Essa
amplitude de elevacdo tem o
mesmo significado daquele
descrito para o trecho anterior e,
também, tem sua variagdo
decrescente para montante
controlada pela diminuicdo no
valor de DH.

(Dacito, Riolito) e, subordinadamente, através
da Formagédo Aruri (Arenito Tufaceo, Tufito,
Ignimbrito, Brecha Piroclastica) e da Suite
Intrusiva  Maloquinha  (Sienogranito e
Monzogranito). A partir dai, passa a ocorrer
predominantemente por meio de terrenos da
Suite Intrusiva Parauari (Sienogranito,
Granodiorito, Monzogranito) e em porcdes
subordinadas da Suite Intrusiva Maloquinha
(Sienogranito e Monzogranito) e da Formacao
Salustiano (Dacito, Riolito); ressalta-se que
na ampla maioria dos pequenos, médios e
grandes afluentes do Rio Tapajés a
inundacao ocupara terrenos das Coberturas
Superficiais Cenozoicas (sobretudo Depdsitos
Aluvionares).

esquerda e corpo principal da represa,
predomina a unidade Margens ingremes em
Colinas Pequenas e Morrotes (amplitudes
de 30 m a 90 m), Morros e Morrotes
(amplitudes de 70 m a 180 m) e nas
drenagens contribuintes, por sua vez, o
reservatério ocupard Planicies Fluviais e
Terracos (localmente). Na margem direita,
predomina a unidade Colinas Pequenas e
Morrotes (amplitudes de 30 m a 90 m) e,
subordinadamente, por Morros e Morrotes
(amplitudes de 70 m a 180 m), com locais
de Colinas Pequenas (amplitudes de 30 m a
60 m) e Margens Ingremes, assim como
Planicies Fluviais sobretudo dos afluentes
de maior porte.

do reservatério unidades
hidrogeolégicas de
porosidade fissural, de

muito baixo potencialidade
(vazdes menores do que
1,0 m3/h por pocgo) ou, até
mesmo, se mostrarem
improdutivas.
Subordinadamente
observam-se unidades
hidrogeolégicas com
porosidade granular, de
baixa potencialidade (5
m3/h por poco) margeando
o reservatério.
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Profundidade
do N.A. do
DH (amplitude de Aquifero Livre . : L Potencial hidrogeolégico
~ A R Descricao das unidades geoldgicas que . - - . ;
Intervalos de elevacdo na cota (Lencol Avaliacdo geral quanto a - . Unidades geomorfologicas atingidas pela das unidades adjacentes
~ . o Lo . ~ serdo inundadas e das unidades de . ~ .
elevacdes no do N.A. rio para Descrigéo geral Freatico) em amplitude de elevagéo na L . L. inundagdo/represamento com base no ao reservatorio com
. o L. L . . transmissao dos efeitos do reservatorio . .
nivel d'agua do | cenario de média do trecho cacimbas descarga de base do aquifero L Mapa Geomorfolégico em escala base no Mapa
. . . . . R} com base em Mapa Geolégico em escala . .
rio das minimas situadas livre adjacente a futura represa 1:100.000 Hidrogeologia em escala
~ AP 1:100.000
vazoes) (*) préximo a 1:100.000
cota de
enchimento
Embora o nivel d'agua subterranea
(lencol freatico) atual mostre
possivel elevacdo no nivel de Observam-se inUmeros trechos de Margens
. descarga de base, os estudos L ingremes em Colinas Pequenas e Morrotes
Entre a Vila . . L Neste trecho o represamento se restringird ao . )
N Trecho onde se|a) Viracebo -|hidrolégicos constataram que, o . - . | (@mplitudes de 30 m a 90 m) e Colinas
Machado (Secéo . , : corpo principal do Rio Tapajés e ocupara ) .
. N observa o nivel|[ ME: 2,0 m|mesmo apés o enchimento do . .| Pequenas (amplitudes de 30 m a 60 m), na | Observa-se ocorréncia
1) e o final do|3,65m(Secdol)a| ., L L . - . , terrenos quase que exclusivamente da Suite . _
L. ~_|dagua do rio ja|(proximo a|reservatério, o rio tendera a . s . o margem esquerda da represa e em Morros |similar  das  unidades
Reservatorio 0,03 m (Secao| . . - - . Intrusiva Parauari (Sienogranito, Granodiorito, ) . . .
~ sinalizando Secéo 1)b) | manter condigbes de rio natural . . . . e Morrotes (amplitudes de 70 m a 180 m) e | hidrogeologicas neste
(Secdo JAT-02) | JAT-02) . . . Monzogranito). Muito localmente inundara as . . L
condicdo de rio|Boca do Rato - |neste trecho. Assim sendo, a L . Colinas Pequenas e Morrotes (amplitudes | trecho do reservatorio.
com 26 km O . Coberturas Superficiais Cenozoicas ~
~ natural MD: 4,10 m tendéncia serd de ocorrer apenas L . de 30 m a 90 m). Algumas por¢des de
extensdo (sobretudo Depdsitos Aluvionares).

as oscilagdes naturais anuais na
posicao do nivel d'agua
subterrédnea (oscilagdes sazonais
no lencol freético).

Planicie de Inundacédo constituindo ilhas
serdo inundadas.
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Intervalos de
elevacdes no

DH (amplitude de
elevacao na cota
do NA rio para

Descricdo geral

Profundidade do
N.A. do Aquifero
Livre (Lencol
Freatico) em

Avaliacao geral quanto a amplitude
de elevacéo na descarga de base

Descricdo das unidades
geologicas que seréo inundadas
e das unidades de transmisséo

Unidades geomorfoldgicas atingidas pela
inundacdo/represamento com base no

Potencial hidrogeoldgico das
unidades adjacentes ao
reservatorio com base no

nivel d'agua do | cenario de média do trecho ) . do aquifero livre adjacente a futura dos efeitos do reservatério com Mapa Geomorfolégico em escala . .
. . cacimbas situadas L. Mapa Hidrogeologia em escala
rio das minimas o represa base em Mapa Geolégico em 1:100.000
N préximo a cota de 1:100.000
vazdes) (*) . escala 1:100.000
enchimento
Neste trecho a inundagdo no rio Jamanxim
. . N ocuparqd terrenos  sobremaneira das .
Mesmo sem se dispor de informacdes . . . | Neste trecho dominam
. . . N . Planicies Fluviais (terrenos planos que séo
acerca da profundidade no nivel |A inundacao desse trecho inicial do , amplamente as margens do
Trecho onde s A . i } alagados nos periodos de enchentes e L. .
N d'dgua subterrédnea atual em pontos | Rio Jamanxim ocorrerd sobretudo . _ . _ reservatorio unidades
. ocorrerao as| _ _ . . baixos terragos; possui brejos, alagadicos, |, . . . :
Foz do Rio _ N N&o se dispde de|situados na cota de enchimento do |nas areas das Coberturas . _ hidrogeolégicas de porosidade
. . maiores elevacoes | . 5 . . N . i lagos em canais abandonados e diques e
Jamanxim no Rio . . informacdes da|reservatério ou préximo a mesma, | Superficiais Cenozoicas (sobretudo . . _|granular, com potencialidade
L, . 118,34m no nivel d'4gua . . , ) L. . marginais), exceto em sua porgdo . N
Tapajos (Secédo _ .| ocorréncia de pocos | avalia-se que serd o trecho de maior | Depoésitos Aluvionares). | . . |baixa (vazdo de 5 ms3/h por
(Confluéncia- natural do Rio . . . , . . . _|intermedidria  onde a  geomorfologia .
JMX-06) e llha . cacimba nesse trecho |impacto  hidrogeolégico no Rio | Subordinadamente ocorre através . . - . pogo). Subordinadamente, na
Secao JMX-06) Jamanxim, o , , ~ | predominante € constituida pelas Colinas -
da Boa . gque se possa verificar | Jamanxim considerando-se os|dos terrenos da Formacéao ) margem direita do trecho,
constituindo-se em . ) L . . . o .| Pequenas (amplitudes de 30 m a 60 m). . .
Esperanca alll8m a amplitude de | resultados da simulacéo hidrolégica e | Salustiano (Dacito, Riolito), da Suite L. N X ocorrem unidades de porosidade
N braco da futura N . ) o . . . ) Bracos do reservatério ocupardo, também, | .. .
(Secao JIMX-01) = o elevacdo do nivel de|amplitude e variacdo nos valores de | Intrusiva Parauari (Sienogranito, L . fissural, que apresentam muito
(Segdo JMX-01)  |represa e similar . . ) . . Planicies Fluviais de afluentes das duas| . .
com 34 km de descarga de base do|DH, mas, ainda assim, devera|Granodiorito, Monzogranito) e da . . .| baixa potencialidade como
~ ao trecho de . _ . N . ) , margens do Rio Jamanxim; na porcao , N
extensdo . .| aquifero livre. apresentar valores compativeis com | Formacdo Aruri (Arenito Tufaceo, -~ |aquifero (vazdo menor do 1,0
jusante do rio _ : N montante do trecho observam-se porc¢des ]
., aqueles estimados para o trecho | Tufito, Ignimbrito, Brecha _ _ m3/hora por pogo) ou, até
Tapajos . . B . L das unidades Colinas Pequenas e Morrotes .
Secdo TPJ-6/Secdo 1, embora néo se | Piroclastica). _ mesmo, ndo se comportam como
. (amplitudes de 30 m a 90 m) e Morros e ,
possa estimar valores. _ aquiferos.
Morrotes (amplitudes de 70 m a 180 m), na
margem direita do rio.
Embora ndo se disponha de
informacdes de profundidade no nivel N .
g R Nessa porcdo do reservatorio
~ . d'dgua subterrdnea atual em pontos , R
lha da Boa Ndo se dispde de| . . Neste trecho o0 represamento predominam as suas margens
. . ~ situados na cota de enchimento do , o ~ _ . . .
Esperanca, no rio informacdes da L. _ L. tenderd a se restringir & calha do | Nesta porcdo do rio Jamanxim observa-se |rochas de porosidade fissural,
. Trecho onde se N reservatorio, os estudos hidrologicos | _. . ] i . . . . . -
Jamanxim ( . ocorréncia de pocgos , Rio Jamanxim e inundara | principalmente a unidade Colinas Pequenas | com muito baixa potencialidade
- . _|observa o nivel . constataram que, mesmo apods o . . . . . ~
Secdo JMX-01) e 11,18 m (Secéo daqua do rio 4 cacimba nesse trecho enchimento do  reservatério. o rio Coberturas Superficiais Cenozoicas | (amplitudes de 30 m a 60 m) em ambas as | hidrogeoldgica (vazdo menor do
final do [JMX-01) a 0,0 m| . g. J gue se possa verificar , L .| (sobretudo Depositos Aluvionares), | margens e, subordinadamente, Colinas|que 1,0 m3h por poco) ou, até
. N sinalizando ] tender4d a manter condicdes de rio ~ . . . N . .
reservatorio (Secéo SJ-R2) o . la amplitude de da Formacdo Salustiano (Dacito, | Pequenas e Morrotes (amplitudes de 30 m a | mesmo séo improdutivas.
N condicdo de rio N . natural neste trecho. Dessa forma, o| . . . . . .
(Secdo  SJ-R2) elevacdo do nivel de| g R . | Riolito) e da Suite Intrusiva Parauari | 90 m) e Morros e Morrotes (amplitudes de | Subordinadamente ocorrem
natural nivel d'dgua subterrdnea devera, |, . , . .
com 21 km de descarga de base do 3 s (Sienogranito, Granodiorito, | 70 m a 180 m). aquiferos granulares com
N ) , também, mostrar apenas oscilacdes ) o . N
extensdo aquifero livre. Monzogranito). potencialidade baixa (vazéo de 5

naturais anuais na sua posicao

(oscilagbes  sazonais no

fredtico).

lencol

m3/h por po¢o).

(*) Em termos de variagdo da cota do nivel d'agua do rio constitui a que apresenta maiores amplitudes acima da posicéao natural.
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Conforme se observa no Quadro 10.2.3.2.1.3/01, para a por¢cdo mais préxima do
barramento, no rio Tapajos, estima-se valores maximos para a elevacdo do lencol
freatico da ordem de 6,0 m a 7,0 m no eixo, que decrescem rumo a montante, até as
proximidades da Cachoeira do Acara (se¢do TPJ-6), para 2,0 a 3,0 m.

Essa variagdo € reduzida para aproximadamente 2,0 m em direcdo a Vila de Machado,
a montante da qual, praticamente inexistem os efeitos de elevacéo do freatico. Quanto
a faixa lateral ao limite da alteracdo do freatico, com os atuais dados disponiveis,
estima-se uma extensao de 50 a 100m.

Quanto ao braco do futuro reservatério no rio Jamanxim, devido a baixa ocupacao
humana, ndo se dispdem de valores medidos em po¢os ou cacimbas existentes, que
possam apontar a amplitude da elevacdo do nivel de descarga de base do aquifero
livre, mas supbe-se pelas condicbes de similaridade, que devera ser compativel com
aquela observada no trecho mais a jusante do rio Tapajos, proximo ao barramento.
Ressalta-se que no trecho mais a montante no rio Jamanxim, a montante da llha da
Boa Esperanca, ndo devera ocorrer modificagdo no nivel de descarga de base do
aquifero, pois o curso d’agua nesta porgdo do reservatorio tendera a apresentar
condicdes de rio natural.

A amplitude de elevacéo do nivel de descarga de base do aquifero livre diminuira a
partir do eixo da barragem rumo montante, bem como das bordas do reservatério no
sentido do interior das suas margens, propagando-se por meio das unidades aquiferas
adjacentes que permanecerao emersas.

Isso resulta em quadro hidrolégico/hidrogeolégico geral favoravel, com a tendéncia do
AHE S&o Luiz do Tapajés de provocar efeitos apenas moderados nos aquiferos livres
adjacentes ao reservatorio, traduzindo-se até em impactos regionalmente positivos,
pois as unidades transmissoras se constituem em aquiferos de baixa a muito baixa
produtividade e realimentac¢des induzidas nos mesmos significard aumento nas suas
reservas subterraneas permanentes.

a) Possibilidade da Formag&o de Areas Umidas e/ou Alagadas

O condicionamento topografico préximo as margens do futuro reservatério do AHE
Sao Luiz do Tapajés mostra que os relevos associados as planicies aluviais e aos
terracos, tendem a serem quase que totalmente inundados pelo futuro lago. Uma
andlise desses tipos de relevo mostra que apenas 554 ha apresentam potencialidade
para formagéo de zona encharcada e/ou alagadas.
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Os relevos de Morros e Morrotes e Colinas pequenas e Morrotes, de modo geral se
apresentam com declividades elevadas, reduzindo-se dessa forma as regides com
favorabilidade para a formacédo de areas Umidas e/ou alagadas.

Restam desse modo os relevos das Colinas pequenas, que, quando com formas mais
arrasadas, podem apresentar, juntamente com as areas de terragos/planicies aluviais,
os locais mais favoraveis e com potencialidade para o desenvolvimento dessas
feicOes. Essas feicbes devem ficar restritas a por¢éo do rio Tapajos, a jusante da llha
Chapéu de Sol e o trecho do baixo Jamanxim, totalizando ao redor de 4.301ha, dos
quais 3.746 ha se encontram em dominio dos terrenos do embasamento com formas
mais rebaixadas. A distribuicAo dessas areas pode ser visualizada no Mapa
10.2.3.2.1/02 — Impactos - Meio Fisico (Volume 13 — Mapas).

Trata-se de um impacto de natureza negativa, que ocorre durante o enchimento e
operacdo, com incidéncia indireta, duragdo permanente, de temporalidade de curto a
médio prazo, irreversivel e de ocorréncia provavel. Sua importancia foi considerada
baixa, ndo cumulativo e ndo sinérgico e com magnitude & média.

b) Aumento da Disponibilidade das Aguas Subsuperficiais/Subterraneas

Como mencionado no impacto anterior, Possibilidade da Formac&o de Areas Umidas
e/lou Alagadas, as condicbes para o aumento da disponibilidade das &guas
subsuperficiais/subterraneas devera ficar condicionada a uma por¢cao bastante restrita
ao longo do contorno do futuro reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Nos relevos a montante da llha Chapéu de Sol, com os vales mais estreitos e
encaixados, a faixa de disponibilidade hidrica devera ser ainda mais restrita, do que
nos relevos da regido a jusante, onde os vales sdo mais abertos e os terrenos mais
planos.

Esse impacto é considerado de natureza positiva , ocorrendo durante o enchimento,
porém com sua efetividade ao longo da operacéo. A incidéncia é indireta, permanente
com temporalidade de médio prazo, irreversivel e ocorréncia certa. Sua importancia é
baixa, ndo cumulativo, ndo sinérgico e com magnitude média.

10.2.3.2.1.4 Perda de Solos com Potencial para Agri  cultura

Sobre os solos ocorrem impactos em varias fases de implantagdo das obras de um
empreendimento desta natureza, mais especificamente desde a implantagcdo da
infraestrutura de apoio, passando pelas obras principais, até o final do enchimento do
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reservatdrio. Todos, entretanto, sdo diferentes entre si e envolvem a perda total ou
parcial dos mesmos.

Os impactos sobre os solos podem ser relacionados em dois grupos distintos. Um
primeiro que se d4 na fase de implantacdo da infraestrutura e das obras principais
(fase de construgcéo) e se tratam de impactos em sua maioria localizados, ou seja,
restritos ao local das obras (estradas de acesso, canteiros, alojamentos, locais de
exploracdo de materiais de empréstimos e de jazidas, bota-foras etc). Entre canteiros,
bota-foras, alojamentos, areas de empréstimo e casa de for¢a esta estimada uma
superficie de cerca de 1.325 ha. Esse impacto, negativo é de “baixa” importancia,
principalmente considerando-se que ocorre de maneira localizada, sendo passivel de
medidas preventivas e/ou compensatorias.

Um segundo grupo de impacto sobre o solo verifica-se a partir da fase de enchimento
do reservatorio, que devera ocupar uma area de aproximadamente 39.128 ha. Trata-
se na realidade do impacto mais importante sobre os solos, visto que tem magnitude
consideravel e ndo se pode estabelecer medidas preventivas ou corretivas. Tal
impacto se traduz em perda definitiva de solos ou altera¢des nas suas caracteristicas,
tanto diretamente pela inundacao pelo reservatoério, quanto indiretamente pela possivel
elevacéo do lencol freatico, que pode causar a formacéo de areas Umidas e alagadas.

a) Perda de Solo por retirada da Camada Superficial, Impermeabilizacdo ou por
Recobrimento com Outros Materiais

Esse impacto ocorre por ocasido da implantacdo da infraestrutura de apoio,
particularmente em consequéncia das agfes de terraplenagem para construgdo dos
acessos e canteiros da obra. A referida atividade, executada geralmente em sequéncia
aos desmatamentos realizados especificamente para este fim, tem por caracteristica,
a remocdo de grande parte da porgdo superficial dos solos, que por sua vez,
juntamente com outros materiais, € usada para corrigir os desniveis dos terrenos.
Como prética complementar, essa superficie é geralmente nivelada e compactada, e
quase sempre recoberta com outro tipo de material, com o intuito de se elaborar um
piso regular e de boa resisténcia, o que também impermeabiliza os solos inviabilizando
- 0S como substrato para o desenvolvimento da vegetacéo.

E um impacto que ocorre durante a fase de construcdo, no ambito do canteiro das
obras e acessos, de natureza negativa, direto, permanente, imediato e de ocorréncia
certa. E reversivel, de baixa importancia, ndo cumulativo e ndo sinérgico, portanto de
magnitude baixa.
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b) Perda de Solos pela Formacao do Reservatério

Este impacto certamente se configura como o mais importante sobre os solos. E
inevitavel, pois corresponde aos solos da area que devera ficar submersa com o
enchimento do reservatorio.

No caso do AHE Sé&o Luiz do Tapajos serdo perdidos por submerséo cerca de 39.128
ha de terras. De acordo com o Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995), deste total de terras, uma consideravel parcela
(65%) sao terras consideradas regulares para exploracdo com lavouras comerciais
com emprego de tecnologia e capital e cerca de 21% (8.237 ha) sao consideradas
terras boas (classe 1bC de aptiddo agricola) com possibilidade de mecanizacdo em
todas as fases das lavouras e se tratam de Latossolos Amarelos Distroficos tipicos em
sua maioria.

Cerca de 11% do total das terras a serem submersas, sdo representadas por solos de
baixada, tais como ilhas e planicies com textura muito arenosa, do tipo Neossolo
Flavico Psamitico, todos com fortes limitagGes a exploragdo comercial com lavouras e
segundo o Sistema de Avaliagéo da Aptiddo Agricola das Terras (RAMALHO FILHO &
BEEK, 1995).

O restante da area (cerca de 3%) corresponde a terras com declividades acentuadas
adequadas apenas para uso com pastagens.

E um impacto negativo, que ocorre durante o enchimento, direto, permanente,
imediato e de ocorréncia certa. E irreversivel e de alta importancia, ndo cumulativo,
n&o sinérgico e com magnitude média.

c) Alteracdo das Condigdes do Solo por Elevacdo do Freatico

Além das areas a serem inundadas pelo futuro reservatorio, uma faixa lateral de solos
estimada da ordem de 50 a 100 m de largura devera sofrer alteracfes no nivel do
lencol freatico que podem atingir até 7,0 m de amplitude, nas margens proximas ao
barramento. Para o caso especifico do AHE S&o Luiz do Tapajos, com formas de
relevo predominantemente em morros, morrotes e colinas pequenas, a area marginal
do reservatério vai ficar em contato predominantemente com relevos mais elevados,
diminuindo dessa forma a extensdo e a amplitude do efeito da elevacdo do lencol
fredtico.

Este impacto ocorrera exclusivamente associado as terras mais baixas situadas ao
redor do futuro lago. Os solos objeto deste impacto situam em &reas imediatamente
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acima da cota de inundacao, cujo alcance lateral € estimado de 50 a 100 m e pode
variar em funcdo de caracteristicas intrinsecas de cada solo e de sua posicao
altimétrica.

Trata-se de um impacto negativo, com ocorréncia na fase de operacao, de incidéncia
indireta, permanente, com temporalidade em médio prazo, irreversivel e de ocorréncia
certa. Sua importancia é considerada média, ndo cumulativa, ndo sinérgica e com
magnitude média.

10.2.3.2.1.5 Possiveis Alteracdes no Microclima

A formacdo do lago e, consequentemente, a presenca de um espelho d’agua com
superficie maior que a atual, podem acarretar pequenas alteragdes do microclima, cuja
influéncia deve se restringir a area alagada e a regido de entorno do reservatdrio,
afetando elementos como a precipitacdo, nebulosidade, umidade relativa do ar,
temperatura do ar e ventos.

A principal interacdo entre a atmosfera e o reservatorio, € o0 processo de evaporagao,
onde se observam a ocorréncia de fendbmenos relacionados a troca de massa, calor e
momentum.

Assim as medidas de temperatura e umidade do ar no perfil acima da superficie da
agua e a temperatura desta, adquire particular importancia entre os elementos
hidrol6gicos e meteorolégicos a serem monitorados nos reservatorios e lagos.

Do exame da literatura publicada (sobre possiveis efeitos no clima decorrentes da
construcdo de grandes lagos) constata-se que Sao Muito poucos 0s reservatorios
construidos que influenciam os processos meteorologicos de macro e meso-escala.
Dentre estas publicacdes, citam-se as observacfes realizadas em reservatorios na
URSS e Republica Arabe Unida, a saber, o reservatério de Kuybischev (BORUSKO,
1965, citado por NEMEC, 1973) e o Lago Nasser (National Center for Atmospheric
Research, 1966, citado por NEMEC, 1973) e em situacbes bastante diferentes da
realidade climatica do AHE S&o Luiz do Tapajés.

BORUSHKO (1965) investigando a distribuicdo de temperatura e umidade absoluta da
atmosfera através de estacbes meteoroldgicas, em diversas distdncias da margem,
chegou a conclusdo que a influéncia dos reservatorios na variagdo da temperatura
média mensal e umidade absoluta média mensal € inversamente proporcional ao
logaritmo da distdncia da margem. A criagdo do reservatério de Kuybischev ndo
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alterou a temperatura no inverno, mas o efeito de resfriamento foi bastante substancial
na primavera.

As possiveis manifestacdes atmosféricas do lago Nasser (4.500 Km?) s&o objeto de
opinides muito controvertidas. Nao foi comprovado que a umidade que entra na
atmosfera proveniente desse reservatorio vai produzir nuvens e muito menos
precipitacdo, nem o lago vai influenciar a ocorréncia ou intensidade de tempestades.

Os efeitos hidrometeorolégicos e meteoroldégicos de macro e meso-escala, dos
grandes lagos naturais (particularmente de acordo com resultados de pesquisas feitas
nos Grandes Lagos) parecem ser muito mais significantes do que aqueles observados
ou previstos nos reservatorios construidos.

Estudos desenvolvidos no lago Michigan (CHANGNON, 1966, cit. por NEMEC),
relatam varios efeitos nos sistemas atmosféricos convectivos. As influéncias do lago
afetavam a ocorréncia de tempestades em todas as estacfes do ano, sendo que as
maiores mudancas aconteciam no verdo e outono. Esta influéncia, tanto no aumento
como na reducéo do vento e hora do dia chega a valores de 40 a 60%. Por outro lado,
as investigacbes no lago Baikal indicam que a evaporacdo do lago em periodos de
baixa umidade do ar (novembro - dezembro) aumenta a precipitacdo na margem
setentrional do lago em 10 a 16%.

Deste modo, é muito dificil chegar-se a uma conclusao geral e, em particular, prever a
influéncia futura do reservatorio construido, na precipitagdo sem dados aerolégicos e
de superficie para se efetivar o estudo das condicbes de meso e macro escala.

Quanto as interagBes entre corpos d’dgua e a atmosfera, em microescala, estas tém
sido objeto de muitos estudos em diversos paises.

Embora existam estudos realizados na UHE Tucurui sobre a questdo do microclima,
os dados finais ndo se mostram conclusivos, a ponto de servir de referéncia para
outras regides de similaridade climatica, como o caso do AHE Sao Luiz do Tapajés.

A temperatura local e os contrastes de umidade em volta de pequenos lagos e
reservatdrios causam diversos efeitos e mudancas topo e microcliméticas, entre as
quais a principal consiste na formacéo de nevoeiros.

Um estudo a respeito do efeito, na camada limite de trés pequenos lagos de planicie
em Alberta (Canada) (HOLMES, 1973) e as consequéncias no sentido da dire¢do do
vento (downwind) indicam que as diferencas de temperatura (surface radiation
temperature) entre areas secas e Umidas sdo grandes e que as diferencas de
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temperatura do ar resfriado pela passagem sobre a agua podem ser medidas,
chegando até 3°C. A temperatura da superficie das terras circundantes variavam muito
e, ocasionalmente, eram 2,8°C mais quente que a temperatura da superficie do lago.
O resfriamento do ar (pelo efeito do lago) persistiu por 3-4 quildbmetros até uma altura
de 40 metros, depois do ar ter passado a margem de dois dos pequenos reservatorios.

Apesar da variedade de efeitos opostos e das pesquisas terem sido realizadas em
realidades climaticas diversas, ndo ha duvida de que um aumento de nevoeiros tem
sido relatado por Varios autores e mesmo para pequenos lagos e reservatorios. Assim,
investigacdes do Swedish Meteorological and Hydrological Institute (ROCHE, 1968,
citado por NEMEC, 1973), indicam um aumento na frequéncia de nevoeiros,
principalmente no inverno para este pais. Embora, em geral, a formacéo de nevoeiro
possa resultar de adveccdo fria (passagem de ar frio sobre uma superficie mais
guente de 4gua) ou adveccdo quente (passagem de ar quente sobre uma superficie
mais fria de &gua), o primeiro caso apresenta maior interesse para os reservatorios
construidos.

Os elementos climaticos que intervém nas alteragbes no clima local e topoclimas
serdo analisados separadamente, muito embora na atmosfera eles se encontrem
indissoluvelmente ligados. Essa separacdo se faz necesséria para tornar mais clara a
avaliacdo dos efeitos em cada componente ou atributo climatico.

e Temperatura

De acordo com os resultados obtidos em outros lagos, parece ser o elemento climatico
a sofrer a maior acdo modificadora do reservatério. Principalmente os extremos de
temperatura, cujos valores deverdo ser atenuados, num efeito muito semelhante
aquele exercido pelo mar sobre as regides litorAneas. Conforme resultados ja
discutidos em item precedente, essa alteracao devera se propagar até a faixa superior
da camada limite, e principalmente no sentido em que sopra o vento. Desta forma
podera ocorrer uma diminuicdo da amplitude térmica diaria, mensal e anual. No
entanto, é necessario esclarecer que fica praticamente impossivel (sem o
monitoramento em outros lagos de Clima Equatorial ou Tropical Umido) prever até que
distancia esse efeito se propagara no sentido horizontal. Devido a auséncia de
estacBes micro-meteoroldgicas, essa falha somente poderd ser suprida com a
realizacdo de monitoramento anterior e posterior a implantacao do lago.
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« Umidade do Ar

O aumento da superficie liquida para evaporacdo devera resultar no aumento do teor
de umidade atmosférica. Apesar da dificuldade jA demonstrada, que esse tipo de
estudo apresenta, na analise dos dados de Ilha Solteira e Jupia (TARIFA, 1981),
acredita-se que deverdo ocorrer alteracées para mais, nos valores da umidade do ar.
Deve-se, entretanto, considerar que o incremento da umidade do ar, depende também
da acéo do vento.

Pode-se inferir com base na bibliografia consultada que esse efeito devera se
propagar além de 8 a 10 km, na direcdo em que estiver soprando o vento. Outro
aspecto a ser considerado, é que também devera ocorrer nessa faixa um aumento de
namero de dias com orvalho, principalmente nas manhas com ventos fracos ou de
calmaria.

« Precipitacédo

Os resultados obtidos para a area de influéncia do lago de Jupia - Ilha Solteira
(TARIFA, 1981), demostraram que ndo ocorreu nenhuma alteragcdo significativa nos
totais pluviométricos anuais. Além desse fato, parece que também os totais de veréo
(janeiro) ndo foram modificados. No entanto, no periodo seco e frio de inverno
(amostragem por intermédio do més de julho), quando os totais pluviométricos sdo
Muito pequenos ou hao existentes parece ter ocorrido um ligeiro acréscimo nas
médias mébveis, apds a formacao do lago.

Esse fato é passivel de explicagdo em funcdo da possibilidade de formacdo de
nevoeiros ou névoas muito imidas, em manhas frias de inverno que, dado ao aumento
dos teores de umidade, poderdo resultar em garoas ou chuviscos; como esse periodo
apresenta baixos volumes pluviométricos, esse efeito fica mais evidente.

« Ventos

A mudanca na rugosidade da superficie devera provocar uma alteracdo no perfil
vertical do vento, com a diminuicao do atrito ele tendera a aumentar mais rapidamente
com a altura. Por outro lado, a mudanca do tipo de superficie, produz alteracBes no
balanco vertical de radiacéo solar, pelas diferentes propriedades fisicas da adgua em
relacdo ao solo. Essas diferencas séo suficientes para, sob acdo de vento geostrofico
fraco ou nulo, induzir um mecanismo de brisa na regido. E conhecido que em torno de
um grande lago, o vento sopra em direcdo da terra durante o dia e para o lago,
durante a noite. A ultima é denominada brisa terrestre e a primeira, de brisa de lago.
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* Nebulosidade

O aumento das taxas de evaporacdo poderd implicar no aumento da nebulosidade na
area. Deve-se lembrar, entretanto que, na atmosfera o resfriamento constitui a Unica
causa capaz de promover uma condensacdo apreciavel, além de que a umidade
evaporada podera ser transportada a grandes distancias pelo vento, sem alterar o
quadro geral da area, principalmente durante a estagéo seca.

Nevoeiros de evaporagao ou de adveccédo se intensificardo principalmente durante o
verdo amazobnico (estagdo seca), quando o ar mais frio da terra se deslocar sobre a
superficie liquida da agua mais aquecida. A umidade proveniente da &agua por
evaporacdo, juntando-se ao ar um pouco mais frio, satura-o provocando condensacao.
Esses nevoeiros deverdo se concentrar nas partes mais baixas (vales e planicies), e
logicamente o setor a ser mais atingido € aquele que fica no sentido do vento
predominante, dominando os quadrantes norte e nordeste.

« Evaporagédo

Um dos efeitos micro-climaticos mais importantes decorrente da acumulacdo de um
grande volume de agua localizada é o consideravel aumento da superficie evaporante.
Apesar do fato atenuante de que o lago do AHE Sé&o Luiz do Tapajés estar localizado
em um Clima Tropical Umido de Mongdes, a existéncia de 5 a 6 meses de seca (junho
a outubro) deve proporcionar um aumento das taxas de evaporacdo por unidade de
tempo. Desta forma um dos segmentos do balanco hidrico, sera inevitavelmente
acentuado, que sdo as perdas por evaporacao.

As alteracdes microclimaticas induzidas pelo reservatério devem se tornar evidentes a
partir do inicio da operacéo.

Trata-se de um impacto negativo, com ocorréncia na fase de operacgéo, de incidéncia
indireta, manifestacdo permanente, com temporalidade imediata, irreversivel e de
ocorréncia certa. Sua importancia é considerada baixa, ndo cumulativa, sinérgica e
com magnitude média.

Esse impacto no AHE S&o Luiz do Tapajés deve ser monitorado tendo em vista que
essas alteracdes deverdo perdurar durante toda a fase de Operacéo.
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10.2.3.2.1.6 Possibilidade de Ocorréncia de Sismici dade Induzida

O empreendimento Sao Luiz do Tapajos, em termos sismotectdnicos, insere-se na
Regido Norte do Brasil, onde esta situado o Craton Amaz6nico, o qual é caracterizado
por atividade neotectdnica que se manifesta por tectbnica ressurgente. S&o assim
identificadas areas geradoras de sismos, comprovando uma atividade contemporanea
de dominio craténico. A Area de Influéncia Indireta do Aproveitamento Hidrelétrico Sao
Luiz do Tapajés néo se encontra associada a qualquer Zona Sismogénica, situando-se
a mais de 300 km tanto dos limites da Zona Sismogénica de Manaus como daqueles
das Zonas Sismogénicas de Itacailnas e de Aripuana.

Apesar de ndo existirem registros de eventos sismicos no médio curso do Rio Tapajds,
um baixo nivel de sismicidade natural ndo implica necessariamente em menor risco de
Sismicidade Induzida por Reservatdrios. Esse fato, por si s0, ja justifica estudos de
avaliacdo de impactos devido ao enchimento do reservatério e estabelecimento de
Programa de Monitoramento Sismoldgico na regido de influéncia do empreendimento,
antes, durante e ap6s o enchimento, levando-se em conta, ademais, que a
concentracao de atividade sismica em zonas sismogénicas nao descarta a ocorréncia
de sismos em outras areas intraplaca.

O impacto decorrente de eventos sismicos induzidos devera se manifestar, caso
ocorra no ambito da All, principalmente nos dois ou trés primeiros anos da fase de
operacdo do reservatorio. A sua natureza € negativa e poderd ocorrer
preferencialmente na AID/ADA, ndo se descartando eventuais eventos na All. A
ocorréncia de sismos induzidos devera estar concentrada preferencialmente nas fases
de enchimento e primeiros anos de operagao do reservatorio.

A sua incidéncia € indireta, enquanto a duracdo da manifestagdo é temporaria, sendo
esse fendbmeno transitorio, podendo ocorrer, sobretudo na fase inicial de operagéo, ou
seja, em curto prazo, tendendo a arrefecer e, mesmo, desaparecer a médio e longo
prazo.

A ocorréncia de sismos induzidos € pouco previsivel no tempo e no espaco, podendo
inclusive deixar de se manifestar. Quanto a temporalidade, a manifestacdo de eventos
sismicos é imediata e de curta duragdo, uma vez que a duracdo dos abalos € medida

em segundos. Com relacdo a reversibilidade, os impactos provocados por sismos
induzidos sé&o irreversiveis.

A ocorréncia desse impacto é improvavel, tendo em vista a pequena profundidade do
reservatorio e a auséncia de historico sismico na regido do empreendimento, sem
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associacdo com qualquer zona sismogénica. A importancia da sismicidade induzida é
baixa, uma vez que ela ndo é responsavel por alteracbes significativas na variavel
ambiental.

Pelos critérios de valoracdo propostos no EIA, a magnitude do impacto devido a
sismicidade induzida € baixa, sendo ndo cumulativo e ndo sinérgico e tendo em vista
gue ele é reversivel e de baixa importancia.

10.2.3.2.1.7 Interferéncias em Areas com Potenciali dade Mineral e com
Situacao Legal junto ao DNPM

A chamada Provincia Aurifera do Tapajds, conhecida como uma das maiores regides
produtoras de ouro do mundo vem passando desde a descoberta desse metal em
1958, na chamada Grota Rica (rio das Tropas), até os dias atuais, por diferentes
“ciclos” de explotacdes (garimpagem) mais intensas intercalados por periodos de
paralizacbes ou diminuicdo das atividades exploratorias, diretamente ligados a
valorizacao ou ndo dessa “commaodity” a nivel mundial.

No inicio da década de 60, inUmeras outras ocorréncias de ouro foram descobertas na
bacia do Tapajés como no igarapé Cuil — Cuil e rios como o Tapajos, Crepori e
Jamanxim. Inimeras pistas de pouso foram abertas e entre o final dos anos 50 até o
término da década de 60, quando essa atividade era predominantemente manual e
contava com 70% da mao de obra oriunda dos seringais, e 0 restante das areas
urbanas de maior porte, como Santarém.

Na década de 70, com o inicio da construcdo de rodovias como a Transamazébnica e a
Cuiaba — Santarém houve um incremento na produgdo aurifera com a méo de obra
nordestina e a facilitacdo na logistica dos garimpos. Nesse periodo, as empresas de
mineracao iniciaram suas atividades na regido. Com o aumento da producéo de ouro e
da concentracdo de garimpeiros foram criadas entidades de classe, e o DNPM, em
1977 cria o Projeto Estudos dos Garimpos Brasileiros, visando ordenar a questdo
entre os titulares de alvaras (mineradoras) e os garimpeiros. A partir de 1978,
decorrente da maior cotacdo do ouro, deu-se inicio a mecanizac¢do do garimpo, devido
a exaustao das reservas nas pequenas drenagens e a necessidade de trabalhos em
sedimentos ativos e em drenagens maiores.

Em 1983, o Projeto Garimpo comegou atuar diretamente na regido do Tapajés com o
cadastramento dos garimpos e garimpeiros da regido com a implantacéo do regime de
Permisséo de Lavra Garimpeira e a orientacdo de tecnologia para a lavra e tratamento
de ouro. De 1983 a 1990 a producdo de ouro nessa regido, atinge até entdo, o climax
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com uma producdo mensal oficial de 350 a 400 kg de ouro/més (Villas-Boas, 2003). O
fechamento ou declinio desse “ciclo” ocorreu no final da década de 90 e inicio de
2000.

Durante o periodo de 1958 a 2002, a producdao oficial de ouro no Tapajos foi de 180,6
toneladas (Villas-Boas, 2003) e que, segundo Silva (2007), considerando-se o
descaminho desse metal, pode-se ter atingido uma producgdo real estimada de 650
toneladas, ou seja, um valor de 3,6 vezes os dados oficialmente registrados pelo
DNPM.

Com o declinio da atividade garimpeira do ouro no Tapajos por volta de 2000 a 2006,
com emprego de intensiva mao de obra em condicBes brutais de trabalho,
predominantemente manual, um novo ciclo do ouro comeca a ressurgir a partir de
2007.

Os garimpos artesanais residuais e sobreviventes desse periodo passam a dar lugar
entdo, a lavra mecanizada com técnicas mais sofisticadas utilizando-se das chamadas
escavadeiras de esteira (mais conhecidas por PCs). Esse sistema passa a ter maior
produtividade com menor mdo de obra empregada, em especial nas &reas
denominadas de baixdo (&reas antigas reativadas e novas areas descobertas) ao
longo dos afluentes menores (rios Ratdo e Jamanxim e igarapés Botica (Putica),
Banheiro (Farmacia), Jacaré, Sdo Jodo e outros no caso do AHE Sé&o Luiz do
Tapajés), cuja explotacdo € desenvolvida com sua maior intensidade no chamado
“verdo amazonico”, ou seja, no periodo menos chuvoso, que vai geralmente de junho
a novembro.

Concomitante com as explotacdes de ouro nos baixdes e nos depdsitos primarios (que
ndo ocorre na area do AHE S&o Luiz do Tapajos), parte das dragas e balsas do rio
Madeira, migraram para o Tapajés incrementando o nuimero de equipamentos na
busca do ouro e intensificando ainda mais a explotacao aurifera nesse periodo. Essa
intensificacdo torna-se mais notdria, no entanto, a partir de 2011, quando a “Onca
Troy” de ouro atingiu uma valorizacdo de aproximadamente 3,6 vezes em relacdo ao
valor de 2006.

Em abril de 2013, o Governo do Estado do Para, com a justificativa ....” que a
exploracdo mineral no leito do rio Tapajos e seus tributarios diretos e indiretos precisa
estar regularizada ambientalmente e face a producdo de impactos ambientais
sinérgicos, inclusive com a utilizacdo de maquinario pesado com visiveis prejuizos ao
meio ambiente” estabelece o Decreto N° 714 de 05/04/2013, que proibe o
Licenciamento Ambiental nos tributarios diretos e indiretos do rio Tapajés, com o
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cancelamento das licencas existentes e, na sequéncia, publica em 03/07/2013 a
regulamentacdo para obtencado de licenca ambiental da atividade de lavra garimpeira
de ouro através da IN 006/2013, emitida pela SEMA/PA.

Diante desse cenario, existe hoje no ambito da AID/ADA, uma situacdo de conflito
entre os detentores de direitos minerarios junto ao DNPM, e os garimpos informais
e/ou em processo de regularizagdo dessa atividade, situagdo essa, intensamente
discutida entre as instituicdes governamentais, cooperativas de garimpeiros e demais
interessados no assunto, com ampla divulgacéo na midia local e regional.

O enfoque dos impactos aqui apresentados pelo meio fisico se refere a analise das
interferéncias nas areas legais e com potencialidade mineral junto ao DNPM, em
relacdo ao poligono estabelecido pelo contorno do futuro reservatério do AHE S&o
Luiz do Tapajés.

Das 114 areas de situacdo legal levantadas junto ao DNPM para a ADA do AHE Séo
Luiz do Tapajés 27 referem-se a requerimentos de pesquisa; 13 a autorizacéo de
pesquisa; 69 a requerimento de lavra garimpeira e 5 a lavra garimpeira. Esses
processos encontram-se sintetizados no Quadro 10.2.3.2.1.7/01 - Sintese da
Situacdo Legal dos Processos DNPM, levantados em 14 de janeiro de 2013 no
Cadastro Mineiro SIGMINE/DNPM. Nessa sintese sdo apresentados os nameros dos
respectivos processos; a area total requerida; a area afetada (considerando-se a faixa
de APP); a percentagem da area afetada em relacdo a é&rea total; o grau de
interferéncia (baixo, médio e alto); a fase do processo; o titular requerente e a
substancia requerida.
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Quadro 10.2.3.2.1.7/01 — Sintese da Situacéo Legal dos Processos DNPM.

Ne ) Area )
" Processo Area Total % Area | Grau de . .
Identificador Afetada ~ Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
FASE DO PROCESSO - REQUERIMENTO DE PESQUISA
Cantagalo
14 850433/1990 1.000,00 670,46 67,0 ALTO Mineracgao Industria Prata
e Comércio Ltda.
Cantagalo
15 850434/1990 1.000,00 684,59 68,5 ALTO Mineracgao Indastria Prata
e Comércio Ltda.
Cantagalo
16 850432/1990 1.000,00 131,16 131 MEDIO | Minerag&o Industria Prata
e Comércio Ltda.
Daniel Pereira da Minério de
18 850264/2010 1.809,74 | 1.808,33 99,9 ALTO )
Silva Ouro
; Daniel Pereira da Minério de
19 850929/2011 6.508,01 | 2.241,48 34,4 MEDIO )
Silva Ouro
Daniel Pereira da Minério de
20 850930/2011 | 9.602,77 | 109,19 | 11 | BAIXO ¢ Ferel nerl
Silva Ouro
D’Gold Pesquisa e o
. - . Minério de
21 850039/2012 8.999,42 | 4.402,05 48,9 MEDIO Extracao Mineral ouro
Ltda.
Edilson Viana Minério de
22 851679/2011 3,01 301 | 1000 | ALTO ! ! ner!
Rocha Ouro
Cosme de Souza Minério de
23 850294/2012 2.824,08 | 2.500,00 88,5 ALTO ,
Carneiro Ouro
Amazon Global .
24 850657/2012 9.365,57 112,65 1,2 BAIXO Areia
Consult Ltda.
D’Gold Pesquisa e L
N . Minério de
25 850076/2012 1.998,44 143,31 7,2 BAIXO Extragcdo Mineral ouro
Ltda.
Rio Verde
Mineracgéo e Minério de
26 850744/2012 9.998,73 6,58 0,1 BAIXO .
Pesquisa da QOuro
Amazobnia S A
27 850530/2012 | 2.80847 | 2.806.49 | 99.9 | ALTo | 'opicalimportacdo | Minério de
E Exportacéo Ltda. Ouro
Karim Antonio Minério de
29 850619/2012 9.878,53 | 7.425,57 75,2 ALTO
Essuane Jarrus Ouro
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Ne ] Area ;
. Processo Area Total % Area | Grau de . A
Identificador Afetada - Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
Fullpar Participacdo :
31 851174/2012 | 5.234,49 44,00 0,1 BAIXO Ltda Bauxita
Genezio Alves de .
32 850226/2012 44,35 36,40 82,1 ALTO Granito
Souza
. Minério de
33 851076/2012 | 9.779,53 28,28 0,3 BAIXO Luis Carlos Barro ouro
Rio Verde
Mineracéo e
34 850741/2012 | 9.998,69 442,99 4,4 BAIXO ! _9 Diamante
Pesquisa da
Amazbnia S A
Rio Verde
Mineracgéo e Minério de
35 850745/2012 | 9.322,67 2,17 0,0 BAIXO .
Pesquisa da Ouro
Amazobnia S A
Tropical Importacéo | Minério de
36 850529/2012 | 4.633,47 | 4.616,25 99,6 ALTO N
e Exportacéo Ltda. Ouro
Rio Verde
Mineracgéo e :
37 850739/2012 | 9.997,95 377,82 3,8 BAIXO ) Diamante
Pesquisa da
Amazobnia S A
Rio Verde
. Mineragéo e Minério de
38 850746/2012 | 9.997,35 | 1.813,97 18,1 MEDIO .
Pesquisa da Ouro
Amazobnia S A
Rio Verde
Mineracgéo e o
39 850747/2012 | 9.385,18 785,05 8,4 BAIXO ) Cassiterita
Pesquisa da
Amazobnia S A
. Tropical Importacéo | Minério de
40 850528/2012 2.785,47 | 1.386,00 49,8 MEDIO N
e Exportacéo Ltda. Ouro
Rio Verde
. Mineracéo e
41 850748/2012 | 8.175,53 | 3.797,05 46,4 MEDIO ! _9 Cassiterita
Pesquisa da
Amazobnia S A
CBE Companhia
42 850266/2005 600,00 18,98 3,2 BAIXO Brasileira de Argila
Equipamento
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Ne ) Area )
i Processo Area Total % Area | Grau de . A
Identificador Afetada ~ Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
Lux
Empreendimentos | Minério de
43 851263/2008 4.010,24 1,34 0,0 BAIXO L.
em Negocios Ouro
Minerarios
27 145.527,20 | 36.351,16 25,0
FASE DO PROCESSO - AUTORIZA(;AO DE PESQUISA
44 850176/2006 9.000,00 | 4.402,33 48,9 MEDIO Alain Daniel Lestra Ouro
. Jakeline Feitosa Minério de
46 851136/2007 1.836,80 300,66 16,4 MEDIO . L.
Vieira Aluminio
. Aurora Gold Minério de
47 850401/2007 7.807,34 | 2.333,23 29,9 MEDIO i N
Mineracédo Ltda. QOuro
Minério de
48 850649/2007 | 4.871,98 | 2.93538 | 60,3 | ALTO | Guilherme Andri ! Ou'ro
3 Aurora Gold Minério de
49 850399/2007 | 2.523,64 | 636,80 | 252 | MEDIO purora nerl
Mineracédo Ltda. Ouro
Maria De Fatima Minério de
51 850748/2006 | 98,15 8541 | 870 | ALTO ! ! nerl
Vera Fonseca Ouro
53 850228/2000 | 9.798.91 | 4282555 | 437 | MEDIO | YanessacorreaDo | Minerio de
Carmo Ouro
; Vanessa Correa Do | Minério de
54 850083/2009 8.335,92 | 3.391,46 40,7 MEDIO
Carmo Ouro
. Maria De Fatima Minério de
56 850780/2009 446,70 186,61 41,8 MEDIO
Vera Fonseca Ouro
Cra Mineracéo
58 850240/2011 249,00 12,00 4.8 BAIXO Industria E Calcério
Comercio Ltda.
Atalanta Mineracéo o
Minério de
59 850969/2011 195,99 7,22 3,7 BAIXO & Transporte Ltda- Cobre
Me
A.F.Pinheiro e
61 850468/2008 | 9.979,92 | 131,78 | 1,3 | BAIXO rinhel Diamante
Triani Ltda.
63 850658/2008 | 9.98393 | 11750 | 12 | BAixo | 'PaneizGomesda | Minerio de
Luz Ferro
13 60.465,67 |[19.017,95 31,5
VOLUME 23 — Tomo | Pagina: 88
DIREITOS RESERVADOS Revisdo: 0

CNEC WorleyParsons




<P Eletrobras

GNEC WorleyParsons

resources & energy

Ne ) Area )
i Processo Area Total % Area | Grau de . A
Identificador Afetada ~ Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
FASE DO PROCESSO - REQUERIMENTO DE LAVRA GARIMPEIRA
José Pereira da
64 851148/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
65 851131/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
66 851141/1991 50,00 46,14 92,3 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
67 851153/1991 50,00 37,99 76,0 ALTO Silva Ouro
Daniel Pereira da
68 851170/1991 | 50,00 4952 | 990 | ALTO ' S ! Ouro
José Pereira da
69 851133/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
. José Pereira da
70 851143/1991 50,00 5,83 11,7 MEDIO Silva Ouro
. José Pereira da
72 851154/1991 50,00 28,62 57,2 MEDIO Silva Ouro
. José Pereira da
73 851155/1991 50,00 6,41 12,8 MEDIO Silva Ouro
José Pereira da
74 851147/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
76 851150/1991 50,00 46,76 93,5 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
77 851152/1991 50,00 42,24 84,5 ALTO Silva Ouro
. José Pereira da
78 851157/1991 50,00 11,81 23,6 MEDIO Silva Ouro
José Pereira da
79 851159/1991 50,00 0,24 0,5 BAIXO Silva Ouro
José Pereira da
80 851149/1991 50,00 47.47 94,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
81 851145/1991 50,00 46,95 93,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
82 851162/1991 50,00 41,11 82,2 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
84 851161/1991 50,00 42,06 84,1 ALTO Silva Ouro
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Ne ) Area )
i Processo Area Total % Area | Grau de . A
Identificador Afetada ~ Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
José Pereira da
86 851135/1991 50,00 32,94 65,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
87 851137/1991 50,00 1,66 3,3 BAIXO Silva Ouro
Antonio Nivaldo
98 650204/1999 50,00 48,00 96,0 ALTO . Ouro
Sales da Silva
Antbnia Batista da
89 650205/1999 50,00 45,55 91,1 ALTO Silva Ouro
Antbnia Batista da
90 650206/1999 | 50,00 0,65 13 | BAIXO ! snval Ouro
. Antbnia Batista da
91 650207/1999 | 50,00 7.96 159 | MEDIO ! snval Ouro
Antbnia Batista da
92 650208/1999 | 50,00 4997 | 999 | ALTO ! snval Ouro
José Pereira da
93 851151/1991 50,00 26,41 52,8 ALTO Silva Ouro
. José Pereira da
94 851158/1991 50,00 10,53 21,1 MEDIO Silva Ouro
José Pereira da
95 851165/1991 50,00 47,43 94,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
96 851132/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
97 851140/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
José Pereira da
99 851134/1991 50,00 49,41 98,8 ALTO Silva Ouro
., José Pereira da
100 851142/1991 50,00 19,30 38,6 MEDIO Silva Ouro
. José Pereira da
101 851160/1991 50,00 5,90 11,8 MEDIO Silva Ouro
. José Pereira da
102 851138/1991 50,00 24,94 499 MEDIO Silva Ouro
José Pereira da
103 851139/1991 50,00 45,74 91,5 ALTO Silva Ouro
. José Pereira da
104 851156/1991 50,00 15,15 30,3 MEDIO Silva Ouro
José Pereira da
105 851130/1991 50,00 49,96 99,9 ALTO Silva Ouro
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Ne ] Area ]
- Processo Area Total % Area | Grau de . ~
Identificador Afetada . Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
José Pereira da
106 851144/1991 50,00 42,85 85,7 ALTO Silva Ouro
Cooperativa dos L.
) . Minério de
107 850794/2009 6.599,52 369,53 5,6 BAIXO Garimpeiros da ouro
Amazonia
Cooperativa dos L.
. . Minério de
108 850796/2009 8.632,28 | 8.625,70 99,9 ALTO Garimpeiros da ouro
Amazbnia
Cooperativa dos s
) ) Minério de
109 850795/2009 3.887,94 | 3.879,96 99,8 ALTO Garimpeiros da ouro
Amazbnia
Cooperativa de o
- ) Minério de
110 850198/2012_a 4,41 4,40 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
~ . Minério de
111 850198/2012_b| 160,55 160,42 99,9 ALTO Extragdo Mineral do ouro
Vale do Tapajés
Cooperativa de L
- . Minério de
112 850198/2012 ¢ 3,71 3,71 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de s
- . Minério de
113 850198/2012 d 70,40 70,34 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de s
- . Minério de
114 850198/2012_e 2,18 2,18 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
~ . Minério de
115 850198/2012 f 0,94 0,94 99,7 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
~ . Minério de
116 850613/2012 49,96 49,92 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de o
- . Minério de
117 850609/2012 49,62 49,59 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de s
- . Minério de
118 850614/2012_a 0,29 0,29 100,0 ALTO Extracao Mineral do ouro

Vale do Tapajos
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Ne ] Area )
- Processo Area Total % Area | Grau de . ~
Identificador Afetada . Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
. . Minério de
119 850586/2012 35,58 35,55 99,9 ALTO Flobesmar Pinheiro ouro
. . Minério de
120 850585/2012 46,57 46,53 99,9 ALTO Flobesmar Pinheiro ouro
. . Minério de
121 850599/2012 10,97 10,96 99,9 ALTO Flobesmar Pinheiro ouro
Cooperativa de L
. . Minério de
122 850614/2012_b 7,36 7,35 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de s
- . Minério de
123 850614/2012 c| 4.018,96 | 4.003,37 99,6 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de o
- ) Minério de
124 850447/2012 49,87 49,83 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajés
. Minério de
125 850598/2012 49,51 49,47 99,9 ALTO Paulo Cyrino Rosa ouro
Cooperativa de L
~ . Minério de
126 850446/2012 49,86 49,83 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de o
- . Minério de
127 850614/2012 d 21,63 21,61 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Minério de
128 850597/2012 22,05 22,03 99,9 ALTO Paulo Cyrino Rosa ouro
Cooperativa de L
~ . Minério de
129 850610/2012 49,63 49,59 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
~ . Minério de
130 850612/2012 49,59 49,55 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
~ . Minério de
131 850608/2012 49,56 49,52 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajés
Cooperativa de L
. ~ . Minério de
132 850200/2012 9.303,57 | 3.070,63 33,0 MEDIO | Extragdo Mineral do ouro

Vale do Tapajés
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Ne ) Area )
i Processo Area Total % Area | Grau de . ~
Identificador Afetada ~ Titular Substancia
DNPM (ha) Afetada | Afetacao
no Mapa ADA (ha)
Cooperativa de L
~ . Minério de
133 850198/2012 ¢ 136,04 135,93 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajés
Cooperativa de L
~ . Minério de
135 850855/2012 8.991,48 129,79 1,4 BAIXO | Extragdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de o
. . Minério de
136 850611/2012 0,07 0,07 100,0 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Minério de
138 850560/2012 | 32,80 3278 | 999 | ALTO | PauloCyrinoRosa | " Ou'ro
Maria De Fati Minério d
139 850939/2012 | 48,79 4193 | 89 | ALTO ariaberatima ) Minerio de
Vera Fonseca Ouro
69 44.335,69 |22.350,57| 50,4
FASE DO PROCESSO - DE LAVRA GARIMPEIRA
Cooperativa de L
. . Minério de
143 850481/2009 8.561,34 | 6.140,56 71,7 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de o
. . Minério de
144 850482/2009 7.499,07 | 7.255,21 96,7 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de s
~ . Minério de
145 850444/2012 49,78 49,74 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajés
Cooperativa de L
~ . Minério de
146 850443/2012 43,89 43,85 99,9 ALTO Extracdo Mineral do ouro
Vale do Tapajos
Cooperativa de L
. . Minério de
147 850445/2012 48,62 48,59 99,9 ALTO Extracao Mineral do ouro
Vale do Tapajos
5 16.202,70 |13.537,95| 83,6

OBSERVACOES: (1) Grau de Afetacdo da Area: area afetada menor que 10% = grau de afetacdo baixo; area

afetada entre 10 e 50% = grau de afetacdo médio; area afetada maior que 50% = grau de afetacdo alto. (2) Foram
excluidas trés areas em disponibilidade. (3) Para a localizagao espacial dos Processos junto ao DNPM, consultar o

Mapa 7.4.1.5/02 — Situagdo Legal das Atividades Minerarias junto ao DNPM.

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013
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Desses 114 processos, 86% correspondem a areas com requerimento para ouro,
sendo que 109 desses processos se referem a fase inicial de solicitacao legal junto ao
DNPM e ainda sem direito a explotacao mineral.

Como é&rea de lavra garimpeira, com outorga para explotacdo de ouro, merecem
destaque 5 é&reas localizadas na calha do rio Tapajos, todas requeridas pela
Cooperativa de Extragdo Mineral do Vale do Tapajos.

As é&reas de numero 143 e 144 situam- se no trecho do Tapajos, entre a localidade da
Praia Xique e a llha da Boca do Rato ocupando totalmente a calha e parte em terra da
margem esquerda. Essas duas é&reas totalizam ao redor de 16.000 ha com uma
porcentagem de afetacdo de respectivamente 72% e 97%.

As demais trés areas, de numeros 145, 146 e 147, também se situam na calha do rio
Tapajés, pouco a jusante do cérrego Laginha. Ocupam predominantemente a calha do
rio com apenas a area de numero 147, situada em terra firme. Essas areas totalizam
aproximadamente 143 ha, sendo totalmente atingidas pelo futuro reservatorio.

A espacializacdo dessas areas pode ser visualizada no Mapa 7.4.1.5/02 — Situacao
Legal das Atividades Minerarias junto ao DNPM (Volume 7 — Mapas), que acompanha
o item Recurso Minerais da AID/ADA.

Ja com relacdo a interferéncia do futuro lago com as principais areas de
potencialidade mineral para ouro, diamante e granito, estas encontram-se sintetizadas
no Quadro 10.2.3.2.1.7/02 - Areas de Potencialidade Mineral Interferidas pelo
Reservatorio e APP.

Quadro 10.2.3.2.1.7/02 — Areas de Potencialidade Mineral Interferidas pelo Reservatério e
APP.

Envoltéria Potenf:ialidade Substancia Sigla AR Tl A:a;:\zla %
Mineral (ha) (ha)
V, Vil e VIl Alta Ouro Au 67.641,85 | 31.965,0 47,3
IX Alta Diamante/Ouro | di/Au | 6.021,88 5.377,8 89,3
VeVl Média Ouro Au 85.516,06 | 32.369,2 37,9
VII Média Granito ar 2.462,25 402,5 16,3
- Baixa Ouro Au | 66.699,44 | 14.772,78 | 22,1
FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013
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Para as areas consideradas como de potencialidade alta para ouro (areas V, VIl e VIII)
estima-se uma interferéncia da ordem de 47%, equivalente a aproximadamente 31.965
ha. J& para a area IX, com potencialidade alta para ouro e diamante, 89% dessa area
sera afetada, o que corresponde ao redor de 5.378 ha.

Com potencialidade média para ouro, serdo afetadas as areas IV e VI com
aproximadamente 38%, correspondendo uma area ao redor de 32.369 ha e a area VI
para granito com 16%, correspondente a aproximadamente 402 ha.

A espacializacdo dessas areas em relacdo ao reservatorio pode ser verificada no
Mapa 7.4.1.5/03 — Potencialidade Mineral (Volume 7 — Mapas), que acompanha o item
Recursos Minerais da AID/ADA.

Desse modo as interferéncias em areas com potencialidade mineral e com situacao
legal junto ao DNPM consideram: (a) as interferéncias no sitio das obras; (b) no
contexto do reservatorio (extracdo de ouro nos canais dos rios Tapajos e Jamanxim;
(c) extragdo de ouro nos canais dos afluentes menores; e (d) inviabilizagdo na
extragdo de ouro e/ou diamante nas areas de "baixdes" adjacentes as calhas de
drenagens).

a) Interferéncias em Areas de Situacdo Legal no Sitio das Obras

Com relacdo ao sitio das obras onde deverd ser implantado o empreendimento do
AHE Sa&o Luiz do Tapajos, apenas a porcao de sua margem direita é que se apresenta
com requerimentos para pesquisa mineral. O referido poligono das obras encontra-se
totalmente recoberto por 9 areas conforme mostra o Quadro 10.2.3.2.1.7/03 - Sintese
da Situacéo Legal dos Processos DNPM na Area do Canteiro das Obras.

Dessas 9 areas, todas se encontram em fase inicial de pesquisa, sendo 6 areas com
requerimento de pesquisa e 2 com autorizacao de pesquisa totalizando-se 2.813,07 ha
interferidos e 01 uma area em disponibilidade.

A espacializacdo dessas areas, apresentadas no Quadro 10.2.3.2.1.7/03, encontram -
se espacializadas no Mapa 7.4.1.5/02 — Situacdo Legal das Atividades Minerarias
junto ao DNPM, que acompanha o item recursos minerais da AID/ADA (Volume 7 —
Mapas).

Trata-se de um impacto de natureza negativa, que ja ocorre durante a fase de
construcdo, de incidéncia direta, com manifestacdo permanente, imediato, irreversivel
e de ocorréncia certa. Apresenta importancia baixa, ndo cumulativo, ndo sinérgico e de
magnitude média.
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Quadro 10.2.3.2.1.7/03 — Sintese da Situacéo Legal dos Processos DNPM na Area do Canteiro

das Obras.
Ne Area Area Afetada | Porcentagem
Processo . " Grau de . o
Ident. Total pelo Canteiro da Area - Titular Substancia
DNPM Afetacéo
Mapa (ha) (ha) Afetada
FASE DO PROCESSO - DISPONIBILIDADE
Lux Empreendimentos L
o Minério de
11 851256/2008 | 9.365,57 5,36 0,06 BAIXO em Negocios ouro
Minerarios
1 9.365,57 5,36 0,06
FASE DO PROCESSO - REQUERIMENTO DE PESQUISA
Genezio Alves de .
32 850226/2012 44,35 44,32 99,94 ALTO Granito
Souza
Cosme de Souza Minério de
23 850294/2012 | 2.824,08 1.756,37 62,19 ALTO .
Carneiro QOuro
Tropical Importacdo e | Minério de
36  |850520/2012 | 4.633,47 38,32 0,83 BAIXO picalimportag e
Exportacéo Ltda Ouro
Tropical Importacdo e | Minério de
40 |850528/2012| 3.132,32 15,01 0,48 BAIXO picalimportag e
Exportacéo Ltda Ouro
Karim Antonio Minério de
29 |850619/2012 | 9.878,53 45,29 0,46 BAIXO ! ! ner!
Essuane Jarrus Ouro
24 | 850657/2012 | 9.365,57 536 0,06 BAIXO Amazon Global Areia
Consult Ltda
6 29.878,32 1.904,68 6,37

FASE DO PROCESSO - AUTORIZACAO DE PESQUISA
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Ne Area Area Afetada | Porcentagem
Processo . . Grau de . I
Ident. Total pelo Canteiro da Area - Titular Substancia
DNPM Afetacéo
Mapa (ha) (ha) Afetada
V C d Minério d
54 |850083/2009 | 8.335,92 191,99 2,30 BAIxQ | ' anessatorreado ) Minerode
Carmo QOuro
c . ) - Minério de
46 851136/2007 | 1.836,80 711,03 38,71 MEDIO | Jakeline Feitosa Vieira .
Aluminio
2 10.172,72 903,02 8,88
TOTAL 9 49.416,61 2.813,07 5,69

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013

b) Alteracdo na Extrac@o de Ouro nos Canais dos Rios Tapajos e Jamanxim

Em se considerando a compatibilidade entre as atividades minerérias legalmente
estabelecidas e a geracdo de energia do AHE S&o Luiz do Tapajos, para extracao de
ouro na calha do Tapajos e do Jamanxim, deverd ser realizado um programa para
verificar a necessidade ou ndo de readequacdo dos equipamentos frente as novas
condicbes com a formacao do futuro reservatoério.

A maioria dos equipamentos de explotacdo de ouro, representados por dragas e
balsas encontram-se concentrados na calha ativa do Tapajés e em menor propor¢cao
ao longo da calha do rio Jamanxim. Esses equipamentos, em geral apresentam certa
mobilidade locacional, ndo permanecendo fixos por muito tempo numa mesma regiao.

Durante a realizagdo dos levantamentos de campo pela equipe de geologia, em
outubro de 2012, a grande maioria das dragas e balsas encontravam-se concentradas
no rio Tapajos, no trecho entre a foz do igarapé S&o Joao e a ilha Chapéu de Sol e em
menores proporcdes entre a Praia Chique e Sapucaia e no trecho entre Machado e a
Boca do Rato, todas consideradas como de alta potencialidade para ouro (ver Mapa
7.4.1.5/01 — Jazimentos Minerais da AID/ADA, folhas 1/2 e 2/2 — escala 1:100.000;
Volume 7 — Mapas). Estes dois Ultimos trechos encontram-se dentro do poligono de
Lavra Garimpeira com o0s Processos 850482/2009 e 850481/2009, cujo titular é a
Cooperativa de Extracdo Mineral do Vale do Tapajos (Areas de Numeros 144 e 143)
que se estende desde a foz do rio Jutai entre as localidades de Praia Grande / Nova
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Canad do Jutai e a foz do rio Ratdo (ver o Mapa 7.4.1.5/02 — Situacdo Legal das
Atividades Minerarias Junto ao DNPM — Volume 7 - Mapas).

As balsas e dragas entre o S&o Jodo e a ilha Chapéu de Sol, a época do levantamento
de campo, concentravam sua explotacdo na area de Requerimento de Pesquisa para
Ouro de Numero 18 (Processo DNPM 850264/2010 cujo titular € Daniel Pereira da
Silva).

Nas demais trés areas com Permissdo de Lavra Garimpeira (Numeros 145, 146 e
147), situadas nas proximidades da foz do Cérrego Lajinha, também requeridas pela
Cooperativa de Extracdo Mineral do Vale do Tapajos (ver o Mapa 7.4.1.5/02 —
Situacdo Legal das Atividades Minerarias Junto ao DNPM — Volume 7 - Mapas), nao
se constatou a presenca de nenhuma atividade garimpeira durante a realizacdo dos
trabalhos de campo.

Uma andlise do Mapa 7.4.1.5/02 — Situagéo Legal das Atividades Mineréarias Junto ao
DNPM (Volume 7 — Mapas) mostra que a grande maioria da calha do rio Tapajos
encontra-se recoberta por areas requeridas junto ao DNPM, com apenas algumas
lacunas livres entre Buburé e a foz do Igarapé Lajinha e também o baixo Jamanxim.

As éareas requeridas junto o DMPM totalizam ao redor de trés dezenas acompanhando
o leito ativo do Tapajos e Jamanxim, com aproximadamente 51.300 ha na faixa do
futuro reservatério, sendo 06 areas de requerimento de pesquisa; 02 com autorizacdo
de pesquisa; 19 requerimentos de lavra garimpeira e 05 lavras garimpeira. Mais de
50% dessas areas foram requeridas pelas cooperativas de garimpeiros (Cooperativa
de Extracdo Mineral do Vale do Tapajés e Cooperativa dos Garimpeiros da Amazénia);
ao redor de 30% requeridas por particulares e ao redor de 17% por empresas de
mineracao.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, que ocorre ja no inicio do enchimento e
se estende ao longo da operacdo. Sua incidéncia é direta, com manifestacao
permanente, imediata, reversivel e de ocorréncia certa. Sua importancia é alta, € ndo
cumulativo, sinérgico e de magnitude alta.

¢) Alteracao na Extracdo de Ouro nos Canais dos Afluentes Menores

Em se considerando a compatibilidade entre a utilizacdo dos recursos hidricos para a
geracdo de energia do AHE S&o Luiz do Tapajés e as atividades minerarias
estabelecidas para extracdo de ouro na calha ativa dos canais afluentes menores
navegaveis do Tapajés, deverd ser realizado um programa para verificar a
necessidade ou ndo de readequacdo dos equipamentos frente as novas condicbes
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com a formacdo do futuro reservatério ou, até mesmo, a manutencdo dessas
atividades considerando-se os aspectos legais.

Alguns afluentes menores, como o rio Jutai, por exemplo, além da indicacdo de areas
com explotacdo de ouro (alta potencialidade), também se apresentam com envoltérias
de areas legais requeridas junto ao DNPM.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, que ocorre ja no inicio do enchimento e
se estende ao longo da operacdo. Sua incidéncia é direta, com manifestacéo
permanente, imediata, reversivel e de ocorréncia certa. Sua importancia € alta, é ndo
cumulativo, sinérgico e de magnitude alta.

d) Inviabilizagdo na Extracdo de Ouro e/ou Diamante nas Areas de "Baixdes"
Adjacentes as Calhas de Drenagens

Em igarapés com planicie aluvionar de pequenas dimensdes, descaracterizados pela
atividade mineral e seu curso d’ agua alterado, qualquer atividade exploratoria que
venha a ser realizada nesse ambiente, deverd impactar de forma direta ndo so6 a calha
da drenagem propriamente dita, como toda area de “baixdo adjacente”, incluindo de
forma indissociavel a correspondente APP.

Nesse tipo de situacdo, deverad ser gerada uma possibilidade de conflito entre o
desenvolvimento concomitante das atividades de geracdo de energia e a mineracao
de forma legalizada, o que pode conduzir a inviabilizacdo da atividade mineral para
esse tipo de situacdo. Cabe ainda salientar que € nesse tipo de exploracdo, que
parece estar concentrada uma porcdo significativa de pequenos garimpeiros, com
maior destaque para a explotacdo de diamante (e secundariamente ouro) do igarapé
S&o Jodo.

Toda area de potencialidade alta para diamante do igarapé S&o Jodo encontra-se
circundada pelos requerimentos de pesquisa 850.929/2011 e 850.930/2011 requeridas
por Daniel Pereira da Silva (correspondentes aos numeros de identificacdo 19 e 20 do
Mapa 7.4.1.5/02 — Situacao Legal das Atividades Minerarias Junto ao DNPM — Volume
7 - Mapas).

Trata-se de um impacto negativo, que ocorre ja na fase de enchimento, de incidéncia
direta, com manifestacdo permanente, imediata, irreversivel e ocorréncia certa. Sua
importancia é alta, ndo cumulativo, sinérgico e de magnitude alta.
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10.2.3.2.1.8 Alteracdo na Qualidade da Agua Superfi cial do Reservatorio

No escopo deste impacto sdo analisadas as seguintes alteragfes: transformacéo de
ambiente l6tico para léntico; queda das concentracBes do oxigénio dissolvido;
estratificacdo térmica do reservatorio e eutrofizacao de corpos hidricos (corpo central e
tributarios).

N

Com relagdo a transformagdo de ambiente I6tico em Iéntico consideram-se as
mudancgas que deverdo ocorrer no regime de vazdes, quando da formacdo do
reservatorio, analisando-se o fluxo de vazdes entre os diferentes compartimentos que
deverdo compor o corpo do futuro lago.

O tempo de residéncia da agua é uma das variadveis importantes que influenciam os
processos quimicos e biolégicos que ocorrem nos reservatorios (STRASKRABA,
1999). Considera-se que reservatdrios com tempos de residéncia inferiores a duas
semanas sejam ecossistemas com comportamentos similares aos de rios (ambientes
com elevadas taxas de renovacdo da agua); com tempos de residéncia superiores a
duas semanas e menor que um ano sejam ambientes com posi¢ao intermediaria entre
rio e lago; e com tempos de residéncia superiores a um ano, sejam ecossistemas com
caracteristicas bastante proximas a lacustres (STRASKRABA, 1999).

O reservatdrio do AHE Sao Luiz do Tapajés, em termos de vazdes médias, se
assemelha ao ambiente de rio. Situacdo enquadrada em ambiente intermediario
prevalece em aproximadamente 38% da area do reservatorio.

Dependendo da duracdo do tempo de residéncia pode induzir condicbes favoraveis
para a ciclagem dos nutrientes e para o desenvolvimento do fitoplancton e de
macrdfitas aquéticas. Quanto maiores os tempos de residéncia, maiores tenderédo a
ser as alteracbes na qualidade da agua do reservatério em relagdo as dos rios
originais.

No reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos, o tempo médio de retencdo hidraulica
serd relativamente baixo, da ordem de 7 dias conforme apresentado no Quadro
10.2.3.2.1.8/01, devendo apresentar um comportamento mais assemelhado a rio.
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Quadro 10.2.3.2.1.8/01 - Tempo de Residéncia da Agua no Reservatério do AHE S&o Luiz do
Tapajos.

Més Vazao (m°/s) Tempo de Residéncia (dias)
Jan 15.988 5,6
Fev 22.113 4,1
Mar 27.368 3,3
Abr 26.256 3,4
Mai 18.664 4,8
Jun 9.788 9,2
Jul 5.857 15,3
Ago 4.408 20,4
Set 4.069 22,1
Out 4.688 19,2
Nov 6.547 13,7
Dez 10.245 8,8
Ano 12.999 6,9

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2011

Com base nas estimativas dos tempos médios de residéncia é possivel prever que
grande parte das alteracdes na qualidade da agua deste reservatério devera persistir
por pequenos periodos, devido as taxas elevadas de fluxo hidraulico. Em geral, os
processos de exportacdo de nutrientes e de renovagdo da massa d’'agua serdo mais
favorecidos no periodo compreendido entre os meses de janeiro a maio, que
apresenta tempo de residéncia médio da ordem de 4,2 dias. No periodo de estiagem,
abrangendo os meses de agosto a outubro, o tempo de residéncia resulta em 20,6
dias denotando um padréo sazonal acentuado do regime de vazdes.

As maiores alteracBes decorrentes da formacdo do reservatorio deverdo residir nos
compartimentos dos bracos tributarios, haja vista as reduzidas areas das bacias
contribuintes, redundando em baixas vazfes ao considerar os volumes auferidos com
a formacéao do reservatorio. Nestas condicBes os tempos de residéncia das aguas sdo
relativamente mais elevados o que vem favorecer a ocorréncia de um ambiente com
caracteristicas mais Iénticas e manutencdo dos processos de estratificagéo térmica.

As andlises baseadas no estudo de remanso permitiram aferir trés setores do
reservatorio de S&o Luiz do Tapajos caracteristicos, ao considerar as variagfes de
nivel d’agua com a formacao do reservatorio:
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- Rio Tapajés compreendido entre o eixo do AHE S&o Luiz do Tapajés com uma
extensdo de 73 km a montante até a cachoeira do Acara (secdo TPJ-6), onde as
variacbes de niveis d’agua segundo diversas recorréncias de vazdes ndo sao
significativas;

— Rio Tapajés entre a cachoeira do Acara e a Vila Machado (se¢bes TPJ-6 e 1), que
totaliza uma extenséo de 46 km, onde se observa uma tendéncia gradativa e suave
de evolugédo dos niveis d’agua; e

- Rio Tapajos entre a Vila Machado e o final do reservatério (se¢bes 1 e JAT-02),
com uma extensado aproximada de 27 km, onde se observa uma evolugéo abrupta
de variacdo de nivel d’agua, acompanhando as variacdes da morfologia da calha
de escoamento conformada em condi¢des de regime de corredeira e ja sinalizando
um comportamento assemelhado a de rio natural.

No braco do Jamanxim sao identificados dois compartimentos distintos:

— Trecho do rio Jamanxim compreendido entre a confluéncia com o rio Tapajos até a
llha da Boa Esperanca (se¢do JMX-01), em uma extensdo a montante aproximada
de 34 km, onde as varia¢des de niveis d’agua apresentam-se pouco significativas;
e

— Trecho do rio Jamanxim compreendido entre a Ilha da Boa Esperanca e o final do
reservatorio (se¢cdes JMX-01 e SJ-R2), em uma extensdo aproximada de 21 km,
abrangendo um percurso conformado em condicbes de corredeira, onde se
observam variacfes abruptas de niveis d’agua.

Durante a formacéo de reservatorios artificiais, as alteracbes na qualidade da agua
devido a submersdo dos solos e da vegetacdo se constituem numa das principais
alteracBes sobre o meio bidtico (TUNDISI, 1978; BAXTER & GLAUDE, 1980). No
geral, essas alteragbes incluem a fertilizacdo temporaria das massas de agua e
pressdes no balanco de oxigénio dissolvido (PLOSKEY, 1985; BIANCHINI JR. &
CUNHA-SANTINO, 2011).

Um dos métodos empregados para atenuar tais alteracdes consiste na remocao prévia
da biomassa vegetal da &rea a ser inundada, entendida no contexto de supressao da
fitomassa, (que inclui: folhas, galhos finos, cascas e serrapilheira) da bacia de
acumulacdo e ndo somente no que se refere a retirada de estruturas com interesse
econdmico (i.e. fustes e galhos grossos).
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Apesar das efetivacbes das aclGes preventivas de desmatamento e limpeza, no
periodo de enchimento do reservatoério sdo observadas as condi¢cdes mais criticas em
termos de qualidade da &gua. A biomassa vegetal remanescente € afogada e se
decompde, liberando uma grande quantidade de compostos organicos e nutrientes,
com possibilidades de estabelecimento de condigBes andxicas. Este processo, com a
queda das concentra¢des do oxigénio dissolvido, ocorre até o reservatério alcangar o
seu nivel operacional, a partir do qual toda a vegetacdo estara incorporada. O
consumo de toda a matéria organica inundada e posterior estabilizacéo das condiges
bioguimicas do meio aquatico devera ser verificado no decorrer da fase operativa do
empreendimento.

A formacdo do reservatorio propicia um novo equilibrio hidrodindmico do escoamento
com circulacéo preferencial da agua acompanhando o alinhamento do corpo central,
cuja circunstancia vem favorecer melhores condicfes de qualidade da agua. Nos
bragos tributarios, os tempos de residéncia sdo relativamente mais elevados e
consequentemente mais suscetiveis a ocorréncia de processos eutroficos.

Durante a fase de enchimento, o oxigénio dissolvido constitui um dos parametros mais
importantes, dos participantes nos processos bioquimicos e cinéticos de qualidade da
agua, sendo determinante para a preservacgao da ictiofauna.

Além da importancia do oxigénio para o subsidio a sobrevivéncia dos peixes e demais
organismos aerobios, a presenca deste elemento também condiciona a disponibilidade
de nutrientes, interferindo, deste modo, na evolugcédo da eutrofizacdo. A presenca de
oxigénio mantém o sistema aquéatico em condicdo oxidante. Nesta situacao,
normalmente, ocorre a oxidagdo e/ou hidratacdo (quimica ou biolégica) de cations
metdlicos (e.g. Fe, Al) e outros ions (e.g. Mn, Ca) que se ligam a espécies fosfatadas
(por adsorcao) e precipitam. Ainda nesta condicdo (oxidante) as formas fosfatadas
podem reagir com argilas e, de forma similar, precipitarem (WETZEL, 1983).

A manutencdo das condi¢cdes oxidantes conserva os precipitados (ricos em fésforo e
outros nutrientes) imobilizados nas camadas superficiais dos sedimentos que, por sua
vez, ainda formam uma camada que contribui para barrar a difusdo de elementos
nutrientes desde os sedimentos. Na ocorréncia de rebaixamento do potencial de oxi-
reducdo (pelo evento de anaerobiose ou anoxia), estes compostos precipitados
dissolvem-se e juntamente com os demais elementos reduzidos do interior dos
sedimentos, se difundem para a coluna d’dgua, contribuido para a eutrofizagdo do
ambiente aquatico. Este processo de eutrofizacdo induzido pela auséncia de oxigénio
€ usualmente denominado: “autofertilizacdo” (Esteves, 1988). Pelo exposto, fica
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evidente a importancia da proposicdo de minimizar a anaerobiose e a anoxia como
mecanismo de controle e atenuac¢ao da eutrofizacdo dos bracos do reservatorio.

Os estudos voltados a remocao da fitomassa residente no reservatoério foram tratados
através da utilizacdo de técnicas de modelagem matematica de qualidade da agua,
com a definicdo de graus de desmatamento e limpeza do reservatorio necessarios
para atenuar e/ou neutralizar alguns impactos.

A quantificacdo da area a ser desmatada e limpa € relevante por ser um procedimento
dispendioso e perigoso. Do ponto de vista ambiental, estas a¢gbes preventivas estdo
diretamente relacionadas a atenuacdo de varios impactos sobre as caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas dos recursos hidricos envolvidos com a formacdo do
reservatdrio. Principalmente os impactos relacionados com os balancos de: oxigénio
dissolvido (e.g. mortalidade de peixes, formacdo de gas sulfidrico e de metano,
aumento do poder de corrosdo da agua etc.), nitrogénio e de fésforo (e.g. aumento da
fertilidade da agua).

As simulacdes realizadas consideram 0s processos cinéticos e as reacdes de
transformacéo envolvendo a participacdo de oito variaveis de estado, os quais sédo
integrados em quatro sistemas interativos: Cinética fitoplancténica, Ciclo do fésforo,
Ciclo do nitrogénio e Ciclo do oxigénio dissolvido.

Nestes processos cinéticos, o oxigénio dissolvido adquire destaque central, onde se
procura a preservacao de concentracdes minimas de forma a garantir a manutencao
da biota aquéatica.

Para a modelacdo destes processos, o reservatério foi caracterizado por uma
sequéncia de células horizontais interligadas através de elementos de canais por onde
veiculam as vazfes e 0s constituintes quimicos e bioquimicos.

Nesta segmentacgédo, procurou-se separar o corpo central do reservatério, onde o fluxo
ocorre de forma preferencial, dos bracos tributarios laterais, onde o escoamento se
processa de forma mais lenta.

Na Figura 10.2.3.2.1.8/01 €& apresentado 0 esquema de compartimentacdo
considerado nos estudos de modelagem matematica, onde o reservatorio foi dividido
em 24 reatores, sendo 9 representativos do corpo principal e 15 segmentos
representativos de bracos tributarios. Os aportes de vazdes consideram 17 pontos de
afluéncias.
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Os periodos de enchimento e pds-enchimento constituem os mais criticos em termos
da degradacdo da qualidade da agua do reservatoério, tendo em vista o processo de
incorporacdo e biodegradacdo da biomassa inundada e consequente liberacdo de
nutrientes e compostos organicos que acarretam impactos significativos as espécies
aquaticas.

A experiéncia indica que, a biomassa vegetal no meio aquético, ao se decompor,
libera elevada concentrac@o de compostos organicos e nutrientes, os quais poderéo
em funcdo da quantidade da fitomassa presente, provocar quedas significativas de
oxigénio dissolvido, cujo elemento € vital para a sobrevivéncia das espécies aquaticas.
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UHE Sé&o Luiz do Tapajés

Figura 10.2.3.2.1.8/01- Esquema de Compartimentacédo do Reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.
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No caso especifico do AHE S&o Luiz do Tapajés, os efeitos mais significativos ocorrerédo
nos compartimentos dos bracos laterais, em funcédo do aumento do tempo de residéncia da
agua.

Nos compartimentos que compdem o corpo central do reservatério, onde o escoamento
ocorrerd de forma preferencial, estes efeitos serdo menos intensos, em virtude da maior
taxa de renovacgéo das aguas.

As andlises direcionadas aos impactos da qualidade da dgua basearam-se na aplicacéo de
técnicas de modelagem matematica, a partir do qual foi estimado o potencial de
deterioracdo das aguas do futuro lago fundamentados nos seguintes principios:

— Vazao sanitaria a ser liberada pelo reservatério, visando garantir a qualidade da 4gua do
reservatorio e o abastecimento dos usuarios situados a jusante do empreendimento;

- Periodo mais adequado para se processar o enchimento do reservatério, tendo-se em
conta 0 expressivo grau de sazonalidade observado no regime de vazdes do rio
Tapajos;

- Tempo de enchimento do reservatorio, que deverd ser gradual, visando a preservagao
da qualidade da &gua do reservatério e trecho de rio a jusante e permitir o resgate
seguro da fauna terrestre residente na area a ser alagada;

— Acles preventivas de desmatamento e limpeza do reservatério, visando reduzir a
guantidade de carbono biodegradavel; e

— Periodo da piracema, procurando minimizar os impactos decorrentes da interrupcao na
rota migratéria dos peixes, evitando o fechamento do reservatério apds a subida da
maior parte dos individuos da espécie migratéria.

Nessas acfes sdo analisados os processos decorrentes da inundacao e biodegradacéo da
fitomassa inundada observadas na fase de enchimento do reservatorio e um periodo inicial
da fase operativa onde é verificada a estabilizacdo das condi¢des hidrobiologicas.

A queda nas taxas de oxigénio dissolvido observado nesta fase transitéria constitui na
principal Alteracdo na Qualidade da Agua Superficial do Reser  vatdrio , haja vista ser o
parametro de referéncia a ser adotado na formalizacdo do plano de enchimento de forma a
garantir os padrdes minimos aceitaveis para a manutencao da biota aquatica.

Os Estudos de Impacto Ambiental do AHE S&o Luiz do Tapajos consideram um cenario de
enchimento do reservatorio, com fechamento previsto para ocorrer no primeiro dia de
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fevereiro e tempo de enchimento previsto de 3 meses, conforme estabelece o cronograma
atual de implantacéo das obras formalizadas pelos Estudos de Engenharia (EVTE,2013).

Nestas analises consideram-se também os planos de desmatamentos e limpeza do
reservatorio, procurando aferir taxas de oxigénio dissolvido nunca inferir a 4 mg/L.

No Quadro 10.2.3.2.1.8/02, sdo assinalados os segmentos que deverdo ser objeto de
acOes preventivas de desmatamento e limpeza resultantes dos trabalhos de modelagem
matematica, onde sdo apresentados os valores percentuais de retirada de fitomassa e as
respectivas areas expressas em km?.

Quadro 10.2.3.2.1.8/02 — Segmentos Considerados nas Ac¢des de Desmatamento e Limpeza do
Reservatorio.

Segmento Area toNtaI ocupgda pela , Porcentagem de I?ég;:t:g;

vegetacao Inundavel (km ©) Desmatamento (%) (km?)
1 0,993 0,00 0,00
2 4,453 85,00 3,79
3 4,364 14,29 0,62
4 8,757 75,00 6,57
5 7,264 55,40 4,02
6 8,160 68,00 5,55
7 12,256 60,48 7,41
8 17,137 72,00 12,34
9 16,381 28,47 4,66
10 10,745 81,00 8,70
11 12,324 77,00 9,49
12 47,863 28,48 13,63
13 23,556 68,00 16,02
14 10,653 25,00 2,66
15 9,783 78,00 7,63
16 16,673 83,00 13,84
17 19,694 65,00 12,80
18 35,256 26,65 9,40
19 15,891 84,00 13,35
20 26,571 43,71 11,61
21 22,699 65,00 14,75
22 6,134 60,00 3,68
23 11,123 10,00 1,11
24 29,981 12,46 3,74

Total 378,711 49,5 187,381
FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013
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Neste cenario de enchimento, a acdo preventiva de desmatamento e limpeza do
reservatério devera compreender uma area de 187,4 km?, ou 49,5% da area ocupada pela
vegetacao inundavel.

Nas Figuras 10.2.3.2.1.8/02 e 03 sdo apresentados os resultados das concentracfes do
oxigénio dissolvido nos compartimentos do corpo central e bragos tributérios, considerando
as acdes preventivas de desmatamento e limpeza do reservatério.

Ressalta-se que, devido as caracteristicas do modelo adotado, os valores estimados das
concentracoes dos constituintes bioquimicos referem-se a uma condicéo hidrolégica média,
podendo ocorrer casos de situacdo mais critica em locais especificos do reservatorio, onde
a circulagcdo da agua é menor, condicionando maiores tempos de residéncia. Nesta
condicdo enquadram-se 0s cursos dos bracos tributarios afluentes ao corpo do reservatorio.

Corpo Central do Reservatério
8
7 = =
= —
- 6
Es)
Es
o
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23 —— Seg-09 Seg-12
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1
0
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Figura 10.2.3.2.1.8/02 — Oxigénio Dissolvido — Corpo Central do Tapajos.

Os processos de eutrofizagdo dos bragos deverdo ser controlados na origem, com o
desenvolvimento de ac¢des que evitem as afluéncias de fontes poluidoras e que detenham
os aportes de nutrientes (principalmente nitrogénio e fosforo), superiores as capacidades de
assimilacédo dos corpos d’agua.

A estratificacdo térmica do reservatorio deve-se a criacdo de ambientes Iénticos com
reduzida capacidade de renovacao. Este processo é constatado geralmente ao longo da
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coluna d’agua em reservatoérios profundos, com o aparecimento de trés niveis ou camadas
distintas de temperatura, sendo elas: epilimnio, metalimnio e hipolimnio.

O estabelecimento da estratificagdo também é favorecido quando o volume do reservatorio
é grande, face aos volumes de vazdes anuais afluentes. Nestas condi¢cdes a isoterma €
horizontal durante a maior parte do ano e a estratificagdo € geralmente mantida durante o
verao e o outono.

Bracos Tributarios
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Figura 10.2.3.2.1.8/03 — Oxigénio Dissolvido — Bragos Tributarios.

Os resultados das simulagdes indicam uma baixa tendéncia de ocorrer estratificacdo
térmica no corpo central do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos tendo em vista o
reduzido tempo de residéncia das aguas.

O que se observa € o nitido processo de desestabilizacdo térmica afetado principalmente
pela forte influéncia dos processos advectivos, resultando em uma ampla varia¢éo temporal
da temperatura da agua nas particdes mais profundas do reservatoério, conforme pode ser
observado na Figura 10.2.3.2.1.8/04 .

Nesta situagdo, as simula¢des apuram quedas de temperatura da dgua da ordem de 0,5°C
na saida da casa de maquinas, por onde veiculam as vazdes dirigidas para jusante.
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Figura 10.2.3.2.1.8/04 - Perfil de Temperatura — Corpo Central Junto ao Eixo

Condicdo semelhante é observada no brago do rio Jamanxim, onde também € verificada
uma baixa tendéncia de ocorrer processo de estratificacdo térmica, conforme pode ser
observado na Figura 10.2.3.2.1.8/05 .
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Figura 10.2.3.2.1.8/05 - Perfil de Temperatura — Brago do rio Jamanxim
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Os compartimentos mais susceptiveis a ocorréncia de estratificacdo térmica, sdo os bracos
tributarios, principalmente aqueles localizados mais proximos do eixo do AHE S&o Luiz do
Tapajés. Nas Figuras 10.2.3.2.1.8/06 a 10.2.3.2.1.8/08 s@o retratados os perfis das
temperaturas da agua dos compartimentos representativos dos rios Tucunaré, Pimental e
Bathu que integram este grupo de tributérios.

No brago do igarapé Tucunaré observa-se a ocorréncia mais determinante de estratificagéo
térmica entre os meses de fevereiro e outubro onde as temperaturas do fundo se
estabilizam proximo de 27°C. Uma tendéncia de alteracdo deste equilibrio é verificada
entre 0s meses de novembro e janeiro, onde as temperaturas de fundo apresentam
variacOes de até 1,6 °C.

No braco do igarapé Pimental, a estratificacdo térmica € mantida ao longo do ano, com
temperatura nas particdes mais profundas deste braco estabilizada em valores préximos de
27,3°C. Verifica-se uma ocorréncia pontual de variacdo da temperatura do fundo,
desestabilizada em fungéo das condi¢des advectivas do escoamento.

No brago do igarapé Bathu, verifica-se uma grande semelhanga das condi¢cdes observadas
no igarapé Pimental com uma forte tendéncia de manutencéo da estratificacdo térmica ao
longo do ano e estabilizacdo da temperatura, nas por¢cées mais profundas deste braco, em
niveis préximos de 27,3°C.
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Figura 10.2.3.2.1.8/06 - Perfil de Temperatura — igarapé Tucunaré.
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Figura 10.2.3.2.1.8/07 - Perfil de Temperatura — Igarapé Pimental.
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Figura 10.2.3.2.1.8/08 - Perfil de Temperatura — Braco do Igarapé Bathu.
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As condicbes observadas na maioria dos bracos tributarios do reservatério devem-se as
reduzidas areas de bacias contribuintes, redundando em baixas vazdes ao considerar os
volumes auferidos com a formacdo do reservatorio. Nestas condicbes os tempos de
residéncia das aguas séo relativamente mais elevados o que vem favorecer a ocorréncia de
um ambiente com caracteristicas mais l|énticas e manutengdo dos processos de
estratificacdo térmica.

As analises relacionadas ao processo de eutrofizacdo do reservatorio foram desenvolvidas
através da aplicacdo de técnicas de modelagem matematica de simulacédo da qualidade da
agua ja considerando o reservatoério implantado e as condi¢Bes hidrobiolégicas ja em fase
de estabilizacéo.

Neste conceito considera-se o reservatorio operando na cota 50,0 m, fluxo de vazdes
associadas a uma condicdo hidrologica média e cargas de oxigénio dissolvido, DBO e
cargas de nutrientes baseados em dados das campanhas desenvolvidas no ambito do
presente estudo do EIA e de dados de amostragens provenientes de outros estudos
desenvolvidos na regiéo.

Dentre os constituintes que participam do processo de eutrofizacdo do reservatério, o
fésforo adquire importancia central, por constituir o fator limitante para o desencadeamento
destes processos.

As concentracBes de nitrogénio ficaram em niveis bastante reduzidos, a exemplo do
observado no histérico das diversas campanhas realizadas na regido dos estudos, com
niveis de aménia e nitrato sempre abaixo dos valores maximos permitidos pela Resolucao
CONAMA 357/2005 para enquadramento de rio em classe 2.

Nas Figuras 10.2.3.2.1.8/09 e 10.2.3.2.1.8/10 s&o apresentados os resultados da simulacéo
da qualidade da agua para o constituinte fosforo, representativas dos compartimentos que
compdem o0 corpo central e os bracos tributarios. As maiores taxas de decréscimo do
fésforo ocorrem durante o periodo de estiagem, mais especificamente nos meses de
agosto, setembro e outubro, onde o tempo de residéncia da agua no reservatorio é mais
elevado.

A Resolucdo Conama 357/2005 define limites maximos de 0,1 mg/L de fésforo total para
ambientes l6ticos e 0,03 mg/L para lénticos de classe 2. Para sistemas aquaticos
intermediarios com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e tributarios diretos de ambiente
[éntico, o valor limite é 0,05 mg/L.
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Corpo Central do Reservatorio
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Figura 10.2.3.2.1.8/09 — Fésforo — Corpo Central do Reservatério.
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Figura 10.2.3.2.1.8/10 — Fosforo — Bragos Tributarios do Reservatorio.
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Neste particular, € analisado o tempo de residéncia da &gua no reservatério que
apresentam diferenciacdes em funcdo ndo apenas do regime sazonal de vazbes como
também da variabilidade espacial dos fluxos de vazdes que determinam a circulagdo da
agua no reservatorio, onde sao identificadas as seguintes parti¢oes:

- Segmentos representativos do corpo central do reservatorio, acompanhando o
alinhamento do canal natural do rio Tapajos, onde as altera¢des esperadas tenderéo
a ser pouco significativas em fungéo do fluxo preferencial do escoamento; e

— Segmentos representativos dos compartimentos laterais do reservatorio, onde 0s
tempos de residéncia sdo mais elevados e os processos de eutrofizacdo esperados
sao mais pronunciados.

Para a classificacdo do estado tréfico das aguas do reservatorio, adotaram-se 0s critérios
utilizados pela CETESB, que consideraram os valores de concentracdo do fésforo,
conforme faixas de valores apresentados respectivamente no Quadro 10.2.3.2.1.8/03 e
Quadro 10.2.3.2.1.8/04 .

Quadro 10.2.3.2.1.8/03 - Classificacdo do Estado Trofico — Rios.

Concentracao de Fésforo (mg/L)

Classificagao do Estado Troéfico

<0,013 Ultraoligotréfico
0,013<P=0,035 Oligotréfico
0,035 <P <0,137 Mesotrdfico
0,137 <P £0,296 Eutrdéfico
0,297 <P Supereutroéfico

FONTE: CETESB.

Quadro 10.2.3.2.1.8/04 - Classificacdo do Estado Tréfico — Reservatoérios.

Concentragdo de Fosforo (mg/L)

Classificagao do Estado Troéfico

P < 0,008 Ultraoligotrofico
0,008 <P =0,019 Oligotréfico
0,019 < P £0,052 Mesotrdfico
0,052 <P <0,120 Eutrdéfico
0,120<P Supereutrdéfico
FONTE: CETESB.
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Os resultados evidenciam gue nos setores representativos dos compartimentos centrais do
reservatorio, as aguas deverdao se enquadrar predominantemente em estado mesotrofico.
Mesma condicdo deverd ser observada para os compartimentos dos bracos laterais do
reservatorio, onde a circulagdo da agua se processa de forma mais lenta.

Este tipo de ambiente corresponde a corpos d’agua com produtividade intermediaria, por
possuir uma concentracdo média de nutrientes com ciclagem lenta, transparéncia limitada,
com variavel concentracdo de microalgas e macrofitas e principalmente por provocar baixo
prejuizo aos usos multiplos (WALT et al. 2007).

Especial atencdo devera ser dispensada nos bracos tributarios laterais que permeiam
ambas as margens do reservatério, principalmente nos compartimentos onde as condicfes
de uso e ocupacéo do solo da bacia sdo mais intensas.

A avaliacdo do impacto “Alteracdo na Qualidade da Agua do Reservatério” considerou os
aspectos integrados da transformagdo do ambiente I6tico para l|éntico; a questdo do
oxigénio dissolvido, a estratificacdo térmica do reservatério e os aspectos da eutrofizacédo
(corpo central e tributérios) e foi tratado ja considerando-se as ac¢les preventivas de
desmatamento e limpeza do reservatério.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de
enchimento e operacdo do reservatorio, indireto, com manifestacdo permanente,
temporalidade imediata, devendo-se estabelecer durante a fase de enchimento do
reservatorio. E considerado irreversivel, de ocorréncia certa e importancia alta, ndo
cumulativo e sinérgico, apresentando magnitude alta.

10.2.3.2.1.9 Reducédo da Vazao para Jusante durante o Enchimento

Durante a fase de enchimento, parte das aguas é retida para a formacdo do reservatorio,
ocorrendo uma reducéo das vazdes liberadas para jusante.

Os impactos associados a fase estéo diretamente relacionadas ao periodo do ano em que o
enchimento é realizado e tempo para concluir esta fase, onde o nivel do reservatorio atinge
a cota de operacdo normal.

O enchimento do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajés foi estabelecido para iniciar no
primeiro dia do més de fevereiro, onde foi analisado um cenério de tempo de enchimento de
3 meses para completar o volume correspondente ao nivel d’agua méaximo normal de
operacao fixada em 50 metros.
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Em funcdo do baixo tempo de residéncia do reservatério, estimado em 7 dias, e os tempos
previstos para proceder ao enchimento do reservatorio, as vazdes liberadas estéo
enquadradas dentro do range de varia¢des naturais j4 observadas neste recurso hidrico.

A fim de aferir este impacto sdo apresentados no Quadro 10.2.3.2.1.9/01, os valores de
vazBes médias mensais definidas para o local do eixo do AHE S&o Luiz do Tapajos,
cobrindo o histérico entre os anos de 1931 e 2011, e relativos aos meses de fevereiro,
marco e abril.

Quadro 10.2.3.2.1.9/01 - Vazdes Médias Mensais no Local do Eixo do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Ano Fev (m®/s) Mar (m?/s) Abr (m ¥/s)
1931 15.786 26.129 24.191
1932 22.682 31.141 28.764
1933 23.115 32.307 27.650
1934 27.099 34.928 28.094
1935 24.291 29.454 33.111
1936 17.143 28.886 20.406
1937 21.566 21.378 30.359
1938 31.279 28.909 24.287
1939 26.640 33.289 28.464
1940 39.134 39.277 36.106
1941 19.434 25.571 33.278
1942 21.957 36.968 31.324
1943 29.683 20.287 23.125
1944 23.186 31.429 22.610
1945 23.259 34.168 38.884
1946 21.159 31.002 23.220
1947 31.238 33.757 33.377
1948 25.844 28.810 29.077
1949 33.152 32.137 25.061
1950 36.905 35.399 34.503
1951 24.415 27.991 33.068
1952 18.685 26.685 26.590
1953 21.597 36.344 30.137
1954 22.495 31.822 30.125
1955 22.131 26.197 31.196
1956 21.551 23.524 22.185
1957 31.467 32.912 24.843
1958 21.896 29.442 34.289
1959 31.966 29.255 32.927
VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 118
DIREITOS RESERVADOS Revisao: 0

CNEC WorleyParsons



resources & energy

o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

Ano Fev (m®/s) Mar (m?/s) Abr (m ¥/s)
1960 22.952 32.488 32.922
1961 22.867 27.823 27.834
1962 26.993 32.910 26.555
1963 16.910 22.703 21.453
1964 28.799 31.997 25.197
1965 23.416 32.731 37.820
1966 16.972 30.050 23.622
1967 16.505 26.184 22.423
1968 12.774 19.997 25.147
1969 13.270 18.981 21.975
1970 11.515 20.249 21.759
1971 13.407 18.303 21.400
1972 19.699 25.139 23.575
1973 14.334 21.098 22.895
1974 19.378 23.451 26.927
1975 22.079 25.189 26.719
1976 19.119 23.581 21.599
1977 20.597 22.819 22.049
1978 22.870 35.202 28.769
1979 30.357 38.401 27.254
1980 25.233 36.670 24.589
1981 21.317 20.147 23.457
1982 29.391 30.549 26.905
1983 20.587 19.909 21.439
1984 14.823 20.353 25.737
1985 27.713 28.207 27.830
1986 26.218 25.441 23.463
1987 17.798 21.864 20.884
1988 18.299 28.048 26.864
1989 27.915 30.619 29.934
1990 20.787 29.109 15.693
1991 26.969 25.560 31.274
1992 18.215 21.649 23.486
1993 17.158 24.820 20.398
1994 22.788 28.080 26.559
1995 22.450 26.219 27.394
1996 16.757 21.442 22.996
1997 19.802 24.625 28.431
1998 10.222 17.353 15.965
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Ano Fev (m®/s) Mar (m?/s) Abr (m ¥/s)
1999 13.768 19.643 16.698
2000 20.728 26.581 23.478
2001 19.348 23.124 23.355
2002 19.390 20.073 17511
2003 20.004 24.054 29.637
2004 22.326 34.111 28.724
2005 16.828 26.789 23.540
2006 19.462 27.513 30.749
2007 22.222 26.021 20.129
2008 23.576 28.388 25.837
2009 19.108 24.600 25.511
2010 22.868 21.596 22.497
2011 21.535 24.955 26.591
Minima 10.222 17.353 15.693
Média 22.113 27.368 26.256
Maxima 39.134 39.277 38.884

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2012

No Quadro 10.2.3.2.1.9/02 é apresentado um resumo das analises, onde a vazdo
remanescente liberada para jusante é comparada més a més com o histdérico de vazdes
médias mensais definidas para o local do eixo do AHE Sao Luiz do Tapajos. Nesse quadro
€ indicada também a vazao retida visando a formacao do reservatorio e a respectiva vazao
remanescente liberada para jusante.

A partir destes dados calculou-se o percentual de reducdo da vazao remanescente em
relacdo a vazdo média mensal historica e o0 numero de vezes em que esta vazéo reduzida
superou o histérico registrado tendo como referéncia a serie amostral de 81 anos de dados
de vazfes médias definidas entre os anos de 1931 e 2011.

Verificam-se, desta forma que as vazdes liberadas para jusante se enquadram dentro do
range de variacdes ja observadas neste recurso hidrico.

Desta forma sdo avaliados os impactos em termos de sua magnitude, expressa através da
combinacédo de sua importancia, reversibilidade, sinergia e cumulatividade.
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Quadro 10.2.3.2.1.9/02 - Andlise das Vaz0es Liberadas para Jusante.

Parametros Fev Mar Abr
Vazdo Minima Historica (m3/s) 10.222 17.353 15.693
Vazéo Média (m3/s) 22.113 27.368 26.256
Vazdo Maxima Historica (m3/s) 39.134 39.277 38.884
Vazéo Retida (m3/s) 1.010 1.010 1.010
Vazdo Remanescente Média (m?3/s) 21.103 26.358 25.246
% de Reducdo da Vazdo Remanescente em
X x - 4,6 4,6 4,6
Relacéo a Vazédo Média
Numero de Eventos de Vazdo Remanescente
36 41 40

Acima do Histérico Observado

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013.

Trata-se de um impacto negativo, devendo ocorrer durante a fase de enchimento do
reservatorio, direto, com manifestacio temporaria e a curto prazo. E reversivel, de
ocorréncia certa e importancia baixa, ao considerar que as vazdes liberadas para jusante
situam-se dentro da faixa de variacdo registrada na série historica observada, é nao
cumulativo e néo sinérgico apresentando magnitude baixa.

10.2.3.2.1.10 Alteracéo na Qualidade das Aguas Supe rficiais a Jusante

Na fase de operacao considera-se o reservatorio ja estabilizado, os processos associados a
biodegradacao da fitomassa remanescente e as condi¢g8es hidrotérmicas do reservatorio se
encontram em equilibrio, ja se configurando uma situacdo de operacdo normal do
reservatorio.

Nestas condi¢cdes sdo analisados os seguintes topicos: queda nas taxas de oxigénio
dissolvido; queda da temperatura da agua; reducéo dos indices de turbidez e reducéo das
concentracoes de nutrientes.

A qualidade da agua a jusante do reservatorio ficard condicionada as condi¢fes das aguas
liberadas no segmento 24, cujo compartimento localiza-se em setor adjacente ao eixo do
AHE S&o Luiz do Tapajos.

Para os compartimentos que compdem o corpo central do reservatério, e em particular o
segmento 24, as condicbes de qualidade da agua revelaram bastante satisfatérias com
concentracoes de oxigénio dissolvido proximos de 6,0 mg/L e taxas de DBO abaixo de 5
mg/L, enquadrando-se dentro do que preconiza a Resolucdo CONAMA 357/2005 para
enguadramento dos corpos d’agua em classe 2.
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As condi¢Bes adequadas de qualidade da dgua sao reflexos das agdes de desmatamento e
limpeza do reservatorio, onde é estimada uma retirada de 49,5% da area ocupada pela
vegetacédo inundavel.

Apesar da baixa capacidade de se estabelecer o processo de estratificacdo térmica neste
compartimento € esperada uma pequena reducdo nas taxas de oxigénio dissolvido nas
partices mais profundas do reservatorio.

A qualidade da agua liberada para jusante decorrerd fundamentalmente das condi¢cdes que
serdo verificadas no compartimento adjacente ao eixo do AHE S&o Luiz do Tapajds, mais
precisamente no segmento 24 que corresponde o compartimento adjacente ao eixo do AHE
S&o Luiz do Tapajos, conforme ilustra a Figura 10.2.3.2.1.10/01 .

As simulacdes revelam que o processo de estratificagdo neste compartimento ndo é
mantida ao longo do ano. O que se observa € um nitido processo de desestabilizacédo
térmica afetado principalmente pela forte influéncia dos processos advectivos, resultando
em uma ampla variacdo temporal da temperatura da agua nas particbes mais fundas do
reservatdrio, assinalando, nos meses mais criticos, quedas de temperatura da agua da
ordem de 0,5°C na saida da casa de maquinas, conforme pode ser observado na Figura
10.2.3.2.1.10/01.
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Figura 10.2.3.2.1.10/01 - Perfil de Temperatura — Corpo Central Junto ao Eixo.
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Outra evidencia € alta circulacdo da agua proximo das tomadas d’aguas das casas de forca
principal e complementar conforme apresentado na Figura 10.2.3.2.1.10/02, que retrata o
resultado de uma simulagdo com o modelo MIKE 21.
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Figura 10.2.3.2.1.10/02 — Fluxo de Vazdes nas Proximidades do Eixo do Barramento

A implantacdo do reservatorio do AHE Sao Luiz do Tapajés devera prover para jusante
aguas menor indice de turbidez.

A turbidez da agua é a medida da sua capacidade em dispersar luz em funcéo da presenca
de particulas em suspensao finamente divididas como argila e silte ou em estado coloidal e
organismos microscopicos. A Resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece valor maximo
permitido de 100 UNT para efeito de enquadramento de rios em classe 02.

As analises relativas as alteracdes dos indices de turbidez da 4gua tornam-se importantes
ao se considerar a preservagdo das larvas e juvenis dos ictioplanctons. A reducéo destes
indices pode favorecer o canibalismo e a acdo dos predadores naturais reduzindo a
sobrevivéncia de larvas e juvenis.
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O reservatério do AHE Sao Luiz do Tapajos devera condicionar uma retencdo nas cargas
de fésforo que afluem ao reservatério, propiciando uma reducéo destes indices a jusante,
que deverdo ocorrer de forma gradual, & medida que o fluxo de vazdes adentra para o
interior do reservatorio e 0 ambiente I[éntico € estabelecido.

Neste processo cinético, o tempo de residéncia da agua no reservatorio constitui outro fator
determinante para o0 desencadeamento destes processos, com maior intensidade no
periodo de estiagem, onde as vaz@es afluentes sdo mais reduzidas.

As maiores quedas nas concentracdes de fésforo ocorrem no periodo de estiagem com
indices de decaimento avaliados proximo de 8%.

A avaliacdo do impacto, “Alteracdo na Qualidade das Aguas Superficiais a Jusante”,
considerando-se os aspectos integrados da queda nas taxas de oxigénio dissolvido; queda
da temperatura da agua; reducdo dos indices de turbidez e reducéo das concentracdes de
nutrientes foi considerada de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de
enchimento do reservatério. E um impacto de incidéncia indireto, com manifestacio
permanente e de temporalidade imediata. E considerado irreversivel, de ocorréncia certa e
importancia média, ndo cumulativa e sinérgica, apresentando magnitude alta.

10.2.3.2.1.11 Alteragcdo da Dindmica de Escoamento F luvial no Trecho de Vazé&o
Remanescente

As anadlises referentes a “Alteracdo da Dindmica de Escoamento Fluvial no Trecho de
Vazdo Remanescente (TVR)” consideram, para a avaliacdo deste impacto, as acbes de
limpeza do reservatorio, onde foi estimada uma taxa de desmatamento da ordem de 49,5%.

Neste trecho é prevista a instalacdo das estruturas vertentes e da casa de forca
complementar que ira suprir uma vazao minima de 1.068 m?/s entre os meses de marco e
novembro a jusante das estruturas. O escoamento pelos vertedores podera ser verificado
entre 0s meses mais Umidos, geralmente entre marco e abril, quando ocorre a superacao
hidraulica do conjunto de turbinas em operacéo.

Conforme determina o Termo de Referéncia do IBAMA, as condic¢des hidricas do Trecho de
Vazdo Remanescente (TVR) foram analisadas com vistas a verificar os impactos
decorrentes da reducéo de vazdo neste trecho do rio Tapajos considerando as questbes
relacionadas a beleza cénica, ictiofauna e a qualidade das aguas (TR IBAMA).
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As anadlises foram desenvolvidas através da utilizacdo de técnicas de modelagem
matematica hidrodindmica, onde foi utilizado o modelo bidimensional MIKE 21 concebido
pelo laboratério dinamarqués DHI.

Refletindo as condi¢Bes naturais do trecho de corredeiras do rio Tapajos é apresentado um
relatorio de saida grafica emitida pelo modelo de simulagdo MIKE 21, considerando a
afluéncia da vazdo minima Q- 10, onde séo identificados 5 canais de escoamento (CO; C1;
C2; C3 e C4), que formam as corredeiras de S&o Luiz, conforme Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/03 .

Na Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/04 é apresentado o resultado de uma simulacdo onde é veiculada
a vazdo minima garantida de 1.068 m?/s, considerando a implantacdo do aproveitamento de
S&o Luiz do Tapajés (Alternativa E1) e sem o desenvolvimento de qualquer obra civil neste
percurso de vazado remanescente do rio Tapajos.

Nestas condi¢Bes, a presenca do aproveitamento de S&o Luiz do Tapajos ira eliminar o
canal CO e, em funcdo do novo fluxo de vazdes de 1.068 m?/s, séo interrompidos o0s
escoamentos nos canais menores (Cl, C2 e C3) que passam a ser veiculados para
corredeira principal de S&o Luiz do Tapajos identificado como canal C4.

As condicdes apontadas requereram a necessidade de desenvolvimento de obras de civis,
procurando manter as caracteristicas similares as condi¢c@es atuais nos canais do TVR, com
vistas a atender a biota local e migradora (ictiofauna).
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Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/04

Desenvolvimento de Obras Civis — Vaz&o de 1.068 m®/s.

Desta forma, foram realizadas novas simula¢des na procura de solugdes de engenharia,
através da implantacdo de estruturas hidraulicas, soleiras submersas, obras de aterros etc.
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Na Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/05 ¢é apresentada a configuracao do fluxo de vazdes resultantes
destas intervengbes para uma vazao caracteristica de periodo Umido, a que mais se
aproxima das condi¢des naturais.

.....................
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Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/05 — Configura¢do com as Obras Civis Implantadas — Periodo Umido
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Nesta configuracéo foram contempladas as seguintes obras:

- A fim de poder controlar as vazdes dirigidas aos canais 01, 02 e 03, foi criado um
dique (muro divisdrio) visando o direcionamento do fluxo de vazdes para a regido
dos canais menores, procurando desta forma assemelharem as condi¢des hidricas
naturais especificas nestes canais. Estas condigfes visaram fundamentalmente a
preservacgdo das espécies de peixes migradores, que durante a piracema se utilizam
destas corredeiras para desova. Neste caso as estrutura hidraulicas deverdo
apresentar o seguinte arranjo:

v Uma casa de forca e as unidades principais de vertimento (casa de forca
complementar 01 e vertedor 01) instaladas no compartimento a esquerda do
muro de concreto; e

v" Uma casa de for¢a e uma unidade de vertimento implantada no compartimento
a direita do muro de concreto divisério (casa de forca complementar 02 e
vertedor 02), visando conduzir as dguas para os canais 01, 02 e 03.

— Implantacdo de 4 soleiras submersas na regido remansada a montante dos limites
das corredeiras de S&o Luiz do Tapajos visando o direcionamento das vazdes, de
forma a criar uma faixa de conectividade com fluxo de escoamento mais intenso no
canal 04, beirando os limites da corredeira até préximo o canal de fuga da casa de
forca complementar O1.

— Aterramento de uma area do trecho de vazdo remanescente na por¢cado mais a
montante deste segmento da calha do rio e préximo a casa de forca complementar
01, onde as simulagdes indicam a presenca de dgua com baixa circulacdo. Este
aterramento deverd propiciar a formacdo de uma éarea alagavel nos periodos de
vertimento da usina, assemelhando uma condi¢c&o observada na regiéo.

Na Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/06 € apresentado o esquema do arranjo hidraulico proposto na
area do TVR com a indicacdo do posicionamento das casas de maquinas, vertedores e
muro divisorio orientando o fluxo de vazbes para os canais C01, C02 e C03.
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Figura 7.4.1.1.2.2.2.1/06 — Novo Arranjo Geral do AHE S&o Luis do Tapajos proposto na Area do TVR
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a) Alteracdo Fisica da Paisagem das Corredeiras de Sao Luiz do Tapajés com Exposicao
dos Pedrais

A implantacdo do AHE S&o Luiz do Tapajos condicionara a formagdo de um trecho de
vazao remanescente, que deverd ser suprida por uma vazao minima a fim de garantir a
manutencgdo das espécies ictias migradoras e locais residentes neste trecho curto circuitado
do rio Tapajos.

No trecho de vazdo remanescente serdo instaladas as estruturas vertentes e a casa de
forca complementar que ira suprir uma vazdo minima de 1.068 m3/s entre 0s meses de
marco e novembro. No periodo da piracema centralizada nos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, as vazdes serdo mantidas através da veiculacdo de um hidrograma de cheia
proporcional a vazao total afluente ao AHE Séo Luiz do Tapajés, podendo a vazéo de pico
atingir valores da ordem de 3.000 m*/s nos anos mais chuvosos.

Neste trecho irdo residir as estruturas vertentes do aproveitamento por onde serdo
veiculados os excedentes hidricos do aproveitamento e que deverdo ser verificados, com
maior frequéncia, entre os meses de marco e abril.

As intervencgBes previstas deverdo impor uma nova condi¢do hidrodindmica no trecho de
vazdo remanescente (TVR), com alteracbes nos padrdes naturais de niveis d'agua e
vazles, que passardo a ocorrer em patamares menos elevados do observados atualmente,
condicionando uma reduc¢éo do espelho d’agua do TVR e maior exposi¢cdo dos pedrais.

O impacto é de natureza negativa, devendo ser verificado durante a fase de construcéo e
operagdo do empreendimento, com incidéncia direta, com manifestacdo permanente e
temporalidade imediata, irreversivel, de ocorréncia certa e importancia alta. E nédo
cumulativo e sinérgico, possuindo magnitude alta.

b) Alteracdo no Regime de Fluxo de Vazdes das Aguas Superficiais

O trecho de vazdo remanescente devera ser suprido por uma vazdo minima a fim de
garantir a manutencao das espécies ictias migradoras e locais residentes neste trecho curto
circuitado do rio Tapajos.

No atendimento a estas restricdes serdo instaladas as estruturas vertentes e a casa de
forca complementar que ira suprir uma vazdo uma minima de 1.068 m3/s entre os meses de
marco e novembro.

No periodo da piracema centralizada nos meses de dezembro, janeiro e parte do més de
fevereiro as vazdes serdo mantidas através da veiculacdo de um hidrograma de cheia
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proporcional a vazao total afluente ao AHE Séo Luiz do Tapajés, podendo a vazéo de pico
atingir valores da ordem de 3.000 m®s nos anos mais chuvosos. Este hidrograma de cheia
sera controlado pelas estruturas hidraulicas posicionadas no lado direito do muro divisério
(casa de forga complementar 2 e vertedor 2) que ira dirigir o fluxo de vazfes para os canais
01, 02 e 03, procurando representar uma condi¢&do de vazao natural nestes canais.

Neste trecho irdo também residir as estruturas vertentes do aproveitamento por onde serdo
veiculados os excedentes hidricos do aproveitamento e que deverdo ser verificados, com
maior frequéncia, entre 0s meses de mar¢co e abril. Estas condicbes visaram

fundamentalmente a preservacdo das espécies de peixes migradores, que durante a
piracema se utilizam destas corredeiras para desova.

As condic¢des hidricas impostas deverdo favorecer uma reducdo no fluxo de vazdes com
aumento do tempo de residéncia das dguas no trecho de vazéo reduzida, estimado entre 12
e 16 horas.

Na mensurac&o deste impacto considerou-se a relacéo entre a vazdo minima de 1.068 m®/s
e a média de longo termo natural definida em 12.999 m¥s, o que resultou em uma reduc&o
de 92 % da vazéo afluente.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de operacao
do empreendimento, direto, com manifestacdo permanente e temporalidade imediata,
devendo-se estabelecer gradativamente, de acordo com o cronograma de implantacdo das
unidades geradoras. E considerado irreversivel, de ocorréncia certa e importancia alta, n&o
cumulativo e sinérgico, apresentando magnitude alta.

c) Alterac&o na Qualidade da Agua no Trecho de Vazdo Remanescente (Eutrofizacdo, OD e
Temperatura)

A gualidade da &gua no trecho de vazado remanescente ficara condicionada as condicdes
das 4guas liberadas no segmento 24, cujo compartimento localiza-se em setor adjacente
ao eixo do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Para os compartimentos que compdem o corpo central do reservatério, e em particular o
segmento 24, as condi¢cdes de qualidade da agua revelaram bastante satisfatérias com
concentra¢des de oxigénio dissolvido acima de 5,0 mg/L e taxas de DBO abaixo de 5 mg/L,
enquadrando-se dentro do que preconiza a resolucio CONAMA 357/05 para
enquadramento dos corpos d’agua em classe 2.

VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 132
DIREITOS RESERVADOS Reviséo: 0

CNEC WorleyParsons



o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

resources & energy

Mesma condicdo € observada para as condi¢cfes de estratificacdo térmica do reservatério,
onde se observou para uma condi¢do bastante critica de escoamento, baixa capacidade de
estabelecer o processo de estratificagdo térmica neste compartimento do reservatorio.

As simulacdes estimam quedas de temperatura da dgua da ordem de 0,5°C na saida da
casa de maquinas.

A nova condi¢do hidrodindmica imposta neste trecho de vazao remanescente implicara nas
alteracBes no tempo de residéncia da agua neste compartimento. Considerando a vazao
minima de 1.068 m*/s a ser mantida entre os meses de marco e novembro, o tempo médio
de residéncia da agua neste trecho do rio Tapajés sera de aproximadamente 12 horas.

A previsdo de soleiras submersas visando o direcionamento das vazfes ird criar uma faixa
de conectividade com fluxo de escoamento mais intenso beirando os limites da corredeira
até proximo ao eixo da casa de forca complementar. Em contrapartida, nas por¢des internas
deste compartimento, as aguas terdo fluxo de vazdes sensivelmente reduzido.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de operacédo
do empreendimento, direto, com manifestacdo permanente e temporalidade imediata. E
considerado irreversivel, de ocorréncia provavel e importancia alta, ndo cumulativo e
sinérgico, apresentando magnitude alta.

d) Alteracdo na Dindmica de escoamento da agua dos Igarapés da Margem Esquerda do rio
Tapajos

A reducdo das vazbes no trecho de vazdo remanescente ocasionara alteracdes no
comportamento hidrodindmico, com mudancas nos padrdes de circulacdo e niveis d’agua
gue se adaptardo a esta nova dindmica de escoamento.

Nesta nova configuragdo, os niveis d’agua deverdo acompanhar o regime de vazles
estabelecido para o trecho de vazdo remanescente que deverd obedecer ao seguinte
regime de escoamento:

— Vazédo minima de 1.068 m3/s entre os meses de marco e novembro;

— Hidrograma de cheia proporcional a vazéo total afluente ao AHE Séo Luiz do
Tapajés, estabelecido nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (periodo da
piracema), podendo a vazdo de pico atingir valores da ordem de 3.000 m®s nos
anos mais chuvosos.
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— De forma nao programada, deverdo ocorrer episddios de vertimento do excedente
de 4gua da usina. Estas condi¢cdes operativas deverdo ser verificadas geralmente
entre 0os meses de marco e abril, quando se verifica normalmente as maiores vazdes
do rio Tapajos.

A reducdo de niveis d’'agua, neste trecho de vazdo remanescente, devera impactar os
igarapés contribuintes da margem esquerda (S&o José, Urua e Agaizal), que nas condi¢des
originais estdo adaptadas a sazonalidade natural de vazdes, com cheias extrapolando a
capacidade da calha natural e inundando a floresta residente conformando um ambiente
caracteristico de mata de igapo.

O impacto é de natureza negativa, devendo ocorrer durante a fase de operacdo do
empreendimento, tem incidéncia indireta, com manifestacdo permanente e temporalidade
de médio prazo, devendo-se estabelecer gradativamente apos a formacgéo do reservatério e
implantagdo das unidades geradoras da usina. E considerado irreversivel, de ocorréncia
certa e importancia média, cumulativo e sinérgico, apresentando magnitude alta.

e) Possibilidade de Ocorréncia de Garimpo nas Areas das Corredeiras

O rio Tapajos e seus afluentes, no d&mbito do dominio das rochas do embasamento
cristalino, com potencialidade principalmente para ouro e diamante, tem apresentado em
sua calha de drenagem trechos alternados de areas com concentracdo de “travessfes
rochosos”, de carater predominantemente erosivo, com 4&reas topograficamente mais
deprimidas, onde ocorre o acumulo de material sedimentar. E nessas areas mais
deprimidas que geralmente se concentram a maioria dos equipamentos de explotacéo de
ouro, tendo em vista a maior estabilidade e seguranca para se realizar os trabalhos de
garimpagem.

No entanto, nas areas topograficamente com pedrais expostos, pode ocorrer situacdes de
“traps” ou armadilhas que concentrem depdsitos localizados com ouro, diamante e outros
bens minerais tipicos de placers.

Esse é o0 quadro da regido das corredeiras do Sdo Luiz do Tapajos, onde a presenca desse
tipo de situacdo parece ser possivel, induzindo a possibilidade de ocorréncia de garimpo na
regido do Trecho de Vazdo Remanescente (TVR), haja vista o fato de que as areas fontes
tanto para ouro como para diamante, situarem na regido de montante.

Importante salientar ainda, que apesar dos levantamentos de campo referentes aos tipos de
jazimentos ndo indicarem qualquer ocorréncia mineral nessa &rea, do ponto de vista dos
aspectos legais existem 3 (trés) areas requeridas para ouro junto ao DNPM, cuja situacéo
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legal, tendo-se como referéncia a consulta em 14 de janeiro de 2013 no Cadastro Minero
SIGMINE/DNPM (ver Mapa 7.4.1.5/02 — Situacéo Legal das Atividade Mineréria — Volume 7
— Mapas; e Item 7.4.1.5 — Recursos minerais da AID/ADA) é apresentada no Quadro
10.2.3.2.1.11/01.

Trata-se de um impacto de natureza negativa que pode ocorrer desde a fase de construgéo
até na operacao, de incidéncia direta, temporario, com temporalidade de curto a médio
prazo, reversivel, e com ocorréncia provavel. Sua importancia é baixa, € ndo cumulativo e
nao sinérgico e com magnitude baixa.

Quadro 10.2.3.2.1.11/01 - Sintese da Situagdo Legal dos Processos DNPM no TVR.

Area Area na Area no S
0
Processo Requerida Fase Titular Subst.a ADA Reservatorio L.
Reservatorio
(ha) (ha) (ha)
Requerime Cosme de o,
850294/ Minério
2824,08 nto de Souza 2.492 698 24,7
2012 ) ) de Ouro
Pesquisa Carneiro
. Tropical
850529/ Requerime Importagédo e Minério
4633,47 nto de N 4.616 3005 64,9
2012 . Exportagéo de Ouro
Pesquisa
Ltda
Requerime Tropical
850528/ Importagéo e Minério
3132,32 nto de portagac ner 1.382 0 0
2012 } Exportacéo de Ouro
Pesquisa Ltda

OBSERVACAO: Apesar do Processo 850528/2012, ndo estar incluso na area do reservatorio, este encontra-se a

jusante do eixo, mas na area de influencia do TVR.

f) Alteracéo dos Canais Preferenciais de Escoamento

A presenca do aproveitamento de S&o Luiz do Tapajos devera ocasionar alteragfes nos
canais preferenciais de escoamento do trecho de vazdo remanescente, que sofrerdo
intervencBes a fim de se adaptar ao novo regime de vazbes imposto pela operacdo da
usina.

Nesta nova configuracdo serad eliminado o canal 00 que serd integrado a area do
reservatdrio do AHE S&o Luiz do Tapajos e alterados os fluxos de vazfes nos canais 01,
02, 03 e 04, com divisdo de fluxo de vazdes particionadas pelo muro divisorio proposto.
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O impacto é de natureza negativa, devendo ser verificado durante a fase de construcdo do
empreendimento, onde serdo realizadas as primeiras intervencdes, e durante a operacao.
Apresenta incidéncia direta, com manifestacdo permanente e temporalidade imediata. E
considerado irreversivel, de ocorréncia certa e importancia alta, ndo cumulativo e sinérgico,
apresentando magnitude alta.

10.2.3.2.1.12 Perda de Feicdes (Fisicas) na Areado Reservatorio

O impacto “perda de feicbes fisicas na area do reservatério” envolve a submersao e perda
de lagoas sazonais e perenes; a submersdo de pedrais, ilhas, corredeiras e barras
arenosas / praias e a perda das planicies aluviais como ilustra o Mapa 10.2.3.2.1/02 —
Impactos — Meio Fisico (Volume 13 — Mapas ).

a) Submersao e Perda de Lagoas Sazonais e Perenes

Durante e apds o enchimento do reservatério, com a elevacao do nivel das aguas, ocorrera
a submersdo de Planicies Fluviais, de Planicies de Inundacédo e llhas, que constituem a
unidade de terreno Planicies Inundaveis, mapeadas ao longo do rio Tapajés. Essas
alteragcbes implicam diretamente na perda de lagoas sazonais e perenes em paleocanais
gue ocorrem nesses terrenos, perfazendo um total de 14 lagoas com 56 ha.

Essas alteracGes também podem provocar mudancas irreversiveis no suporte abidtico dos
ecossistemas ribeirinhos, com alteragcdes nas comunidades aquaticas e nos recursos
pesqueiros.

No AHE Sé&o Luiz do Tapajos esse impacto deve afetar a unidade de terreno Planicies
Inundaveis com sensibilidade geoambiental muito alta. E negativo, ocorrendo ja na fase de
enchimento, de incidéncia direta, com manifestacdo permanente, de temporalidade
imediata, irreversivel e com ocorréncia certa. Sua importancia é alta, € ndo cumulativo e
sinérgico, apresentando magnitude alta, a medida que causa a perda irreversivel desses
terrenos, das paisagens e dos habitats associados, sendo ndao mitigavel.

b) Submerséo de Pedrais, llhas, Corredeiras e Barras Arenosas / Praias

A elevacéo do nivel das aguas do AHE Séao Luiz do Tapajos, durante a fase de enchimento
e operacgdo do reservatorio, devera ocasionar o desaparecimento de 7.253 ha de pedrais;
17 corredeiras; 18 de barras arenosas / praias, que ocorrem nos rios Tapajos e em seu
afluente Jamanxim, totalizando 223 ha e inundando totalmente 320 ilhas e com interferéncia
parcial em 6 que deverdo permanecer com a formacao do reservatorio, totalizando ao redor
de 4.626 ha.
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Esse impacto devera afetar os extensos pedrais, constituidos por rochas granitoides das
suites intrusivas Maloquinha e Parauari, e por riolitos e dacitos da Formacao Salustiano,
que formam inameras corredeiras (localmente conhecidas como cachoeiras), dentre as
quais se destacam: Quatd Grande, Apuizinho, do Galpino, Uru4, Buburé, do Liméo, Mutuca,
Mergulh&o, Acara, Montanha, Pereira e Mongubal que ocorrem no Rio Tapajos; e as de
Marimbondo, Mamel&o, Buriti, do Mais, do Capéo, do Cai, Santa Helena e Urubuquard, no
Rio Jamanxim.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, que ja ocorre na fase do enchimento, de
incidéncia direta, manifestacdo permanente, temporalidade imediata, irreversivel e de
ocorréncia certa. Sua importancia é alta, ndo cumulativo, sinérgico e com magnitude
considerada alta, uma vez que esse impacto € considerado ndo mitigavel e causam a perda
irreversivel dessas paisagens e dos habitats associados, onde por vezes podem ocorrer

endemismos.
c) Perda das Planicies Aluviais

Com o enchimento do futuro reservatorio vai ocorrer a submersdo de 23.960 ha das
planicies aluviais do rio Tapajos, de um total de 28.605 ha disponiveis no ambito da ADA,
gue se caracteriza por uma unidade com muito alta sensibilidade ambiental, restando,
dessa forma, apenas 16,2% desse tipo de ambiente na ADA.

Do total das planicies aluviais, 52,2% representam as planicies fluviais, 6,7% as planicies
de inundacéo e 2,4% os relevos de terracos.

Alteracdo essa, que além de modificar a morfologia e dindmica fluvial, pode afetar também
as areas marginais do Parque Nacional da Amazénia e da Area de Protecdo Ambiental do
Tapajos causando |hes altera¢des nos habitats associados.

Trata-se de um impacto negativo, ocorrendo ja na fase de enchimento, de incidéncia direta,
com manifestagcdo permanente, de temporalidade imediata, irreversivel e com ocorréncia
certa. Sua importancia é alta, ndo cumulativo e sinérgico, portanto de magnitude alta a
medida que causa a perda irreversivel desses tipos de terrenos, das paisagens e dos
habitats associados.

10.2.3.2.1.13 Erosédo no Trecho de Jusante

O impacto “Eroséo no Trecho de Jusante” envolve as alteracfes em margens praias e ilhas
e a possibilidade de interferéncia nas cavidades entre a Vila Rayol e a Vila Braga.
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a) Alteracbes em Margens, Praias e llhas

Os cursos d'agua naturais apresentam normalmente um equilibrio em relagédo ao transporte
de sedimentos. Quando ocorre a implantacdo de um reservatoério, este equilibrio natural é
alterado, haja vista que parte do sedimento fica retida no corpo do reservatorio, ocorrendo
um desequilibrio no fornecimento de material sélido a jusante, favorecendo o rebaixamento
alteracbes na margem e leito dos cursos d’ agua com alteragbes das condicbes
morfologicas dos bancos de areias.

No caso particular do AHE S&o Luiz do Tapajdés, as analises baseadas em modelagem
matematica ndo assinalam alteracdes significativas dos processos sedimentométricos.
Estas condi¢cdes decorrem do baixo tempo de residéncia das dguas do reservatério, e que
vem refletir na baixa capacidade de retencdo de sedimento, e do arranjo das estruturas
hidraulicas, posicionadas proximas ao fundo do rio, e que vem contribuir para a veiculacao
dos sedimentos para jusante.

Considera-se também o fato de que os processos erosivos serdo atenuados a medida que
se dirige para jusante, ao adentrar na area de influéncia do remanso do rio Amazonas que
afeta o trecho do baixo curso do rio Tapajés até o local do canal de fuga do AHE S&o Luiz
do Tapajos.

O processo de erosdo de jusante é um impacto que sera desencadeado a partir da fase de
enchimento do reservatorio e que se estendera ao longo da operacdo do empreendimento.

Trata-se de um impacto de natureza negativa, devendo ser verificado a partir da fase
enchimento/operagéo, de incidéncia direta, com manifestacdo permanente e temporalidade
de médio a longo prazo. E considerado irreversivel e de ocorréncia provavel, de importancia
€ baixa, € cumulativo e ndo sinérgico e apresenta magnitude média.

b) Possibilidade de Interferéncia nas Cavidades entre a Vila Rayol e a Vila Braga.

As simulacdes hidrossedimentométricas ndo indicam qualquer interferéncia nas cavidades
localizadas entre as vilas Rayol e Braga. Apesar dessas analises néo indicarem alteracfes
nessa regido, é previsto o monitoramento dos processos erosivos nesta extensao do rio
Tapajos, conforme contemplado no Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e
Hidrossedimentométrico.

E de natureza negativa e podera ser desencadeado a partir da fase de operacdo do
empreendimento, de incidéncia direta, manifestacdo permanente, temporalidade de médio a
longo prazo, reversivel e de ocorréncia improvavel. Sua importancia € baixa, cumulativo e
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nao sinérgico, sendo classificado como de magnitude baixa e os eventuais efeitos erosivos
deverdo ser controlados pontualmente através de acdes corretivas, se for o caso.

10.2.3.2.1.14 Eroséao Decorrente do Fluxo de Vazdoes das Estruturas Vertentes

Processos erosivos poderdo ser observados no trecho do rio Tapajés proximo da saida das
estruturas vertentes, decorrentes da concentracdo do fluxo de aguas, podendo propiciar
alteracGes de margens e bancos de areia.

No entanto, a presenca de substrato rochoso na saida dessas estruturas minimiza a
ocorréncia desse processo, ndo devendo se constituir em uma situacdo relevante para o
caso do AHE Sao Luiz do Tapajos, cujos fluxos de vazGes séo particionados entre a casa
de forca principal e as estruturas vertentes/casa de forca complementar, ambos situados em
locais distintos do arranjo das estruturas hidraulicas.

Este possivel processo de erosdo é um impacto negativo que podera ser desencadeado a
partir da fase de enchimento e operagdo do reservatorio, de incidéncia direta, manifestacédo
temporaria, temporalidade imediata, reversivel, de ocorréncia provavel, de importancia
média. O impacto € cumulativo e ndo sinérgico, sendo classificado como de magnitude
baixa e os efeitos erosivos, se ocorrem, deverdo ser controlados pontualmente através de
acoOes corretivas.

E previsto a realizacdo de medidas de monitoramento dos processos erosivos a jusante da
barragem, conforme descrito no Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e
Hidrossedimentométrico, cujas séries de observacdes podem sinalizar as tendéncias de
acles erosivas de margens e bancos de areia situados a jusante das estruturas hidraulicas.

10.2.3.2.1.15 Deposicdo de Sedimentos (Assoreamento ) no Reservatério

O impacto referente a potencial deposicdo de sedimentos (assoreamento) no futuro
reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajés é abordado com dois enfoques especificos.
Considera-se a possibilidade do assoreamento junto ao corpo principal do reservatdrio na
calha principal do Tapajos e Jamanxim e o assoreamento ligado ao remanso dos tributarios
menores, cujas areas potenciais encontram-se espacializadas no Mapa 10.2.3.2.1/02 —
Impactos — Meio Fisico (Volume 13 — Mapas).
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a) Assoreamento na Calha dos Rios Tapajos e Jamanxim com Reducdo da Vida Util do
Reservatorio

Em funcéo da dindmica atual da bacia contribuinte ao AHE S&o Luiz do Tapajos, verifica-se,
ao longo da operacéo, reduzido processo de assoreamento do reservatorio.

Este fato é confirmado pelos trabalhos de modelagem matematica que assinala ao fim de
100 anos de operagédo, resultado pouco significativo no que se refere ao processo de
assoreamento, mantendo-se um padrdo de comportamento praticamente estavel tanto no
rio Tapajos como no rio Jamanxim. Isto se deve, principalmente, a limitada capacidade de
transporte sélido do rio Tapajos e afluentes, tipica de rios em bacias com producdo de
sedimentos muito reduzidas.

O assoreamento a montante da barragem é um fenbmeno que independe do
empreendimento, mas o afeta de modo direto, pelo acimulo de sedimentos no corpo do
reservatorio reduzindo a sua capacidade de armazenamento. O aporte de sedimentos esta
relacionado, principalmente, a possiveis intervencdes geradoras de erosfes na regido do
seu entorno e que podem corresponder a implantacdo de estradas, atividades agricolas e
de mineracdo, que podem provocar 0 aparecimento de bocgorocas e carreamento de solos
erodiveis em direcéo ao reservatorio.

Embora o resultado da modelagem matemaética referente a questdo do assoreamento nédo
comprovem a ocorréncia significativa desse processo durante a vida Gtil do reservatorio, as
areas com maior potencialidade para acumulagdo de sedimentos devem ficar restritas ao
Tapajos, a montante do Igarapé da Montanha e, ao Jamanxim, a montante da Cachoeira
do Meio.

7

A intensificacdo do assoreamento a montante da barragem é um impacto que serd
desencadeado a partir da fase de operacdo do empreendimento, de incidéncia direta,
manifestacdo permanente, temporalidade de médio e longo prazo, irreversivel, de
ocorréncia certa. O impacto € cumulativo e ndo sinérgico, sendo classificado como de
magnitude média, ndo sendo previstas a aplicacdo de acbes preventivas e/ou corretivas,
apenas € possivel a adocdo de medidas de monitoramento, de acordo com o Programa de

Monitoramento Hidréulico, Hidrolégico e Hidrossedimentométrico.
b) Assoreamento no Remanso dos Tributarios

O assoreamento previsto nos limites dos remansos dos bracos tributérios é resultado do
processo de diminuicdo da velocidade das vazdes, o que favorece a deposicdo de
sedimentos na forma de deltas.
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Embora ainda se mantenha o fluxo natural de escoamento, 0 aumento da se¢édo de vazao
causada pela formacgdo do reservatorio, limita a capacidade de transporte de sedimento de
forma a tornar esses depdsitos permanentes, na procura de um novo equilibrio
hidrossedimentométrico.

Esses processos que se iniciam durante a fase de enchimento do reservatério, continuam
ocorrendo durante toda a fase de operacdo, com pequenos reflexos na reducédo gradual do
volume util do reservatorio.

O desenvolvimento desses depositos vem favorecer a formacdo de areas alagadicas e
paludosas além de causar interferéncias e alteracbes na vegetacdo ribeirinha e nos
ecossistemas aquaticos.

O processo de assoreamento nos varios tributarios do reservatério estard condicionado ao
carater erosivo dos rios da bacia hidrografica contribuinte. Na &rea da bacia hidrogréafica
afetada pelo reservatorio, as alteragbes mais significativas devem ser observadas na foz
dos rios Ratdo, Jutai e Tucunaré, nos igarapés Jacaré e Mongubal e no Rio Jamanxim, nas
proximidades da cachoeira do Capéo.

O processo de assoreamento ocasionado pela alteracdo do regime dos rios podera ainda
ser intensificado caso ocorra aumento na ocupacdo da bacia contribuinte, principalmente
nos terrenos colinosos que ocorrem na margem direita do rio Tapajos ao longo da BR 163.

O assoreamento dos cursos tributarios € um impacto negativo que sera desencadeado a
partir da fase de operacdo do empreendimento, de incidéncia direta, manifestacédo
permanente, temporalidade de médio e longo prazo, irreversivel, de ocorréncia certa e
importancia média. O impacto € cumulativo e ndo sinérgico, sendo classificado como de
magnitude média, ndo sendo previstas a aplicagdo de agbes preventivas e/ou corretivas,
apenas é possivel a ado¢cdo de medidas de monitoramento, de acordo com o Programa de
Monitoramento Hidraulico, Hidroldgico e Hidrossedimentométrico.

10.2.3.2.1.16 Alteracéo do Nivel d’agua Decorrente  da Operagéo de Ponta

O impacto referente a “Alteracdo do Nivel d’agua Decorrente da Operacdo de Ponta”,
demanda, de forma distinta, respectivamente o reservatorio e o trecho de jusante, sendo um
impacto, que apesar de detectado na fase dos estudos ambientais, deve ser detalhado no
Projeto Basico da Engenharia, j& que este tipo de intervencao esta integrado a operacdo da
usina.
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a) Alteracdo no Nivel do Reservatoério

O AHE S&o Luiz do Tapajés devera operar normalmente a fio d'agua na cota
correspondente ao nivel d’agua normal de operacdo determinado em 50,0 m. Neste caso, a
rigor, ndo deveria ocorrer alteragdes no nivel d’agua do reservatorio.

No entanto, as condi¢cdes impostas pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), a
fim de cumprir eventuais demandas de carga extra, ocorréncia de episodios fortuitos
(quedas de linhas de transmissdo, por exemplo) ou cumprir eventuais demandas de
geracdo de ponta diaria, observadas normalmente entre as 18 e 21 horas, onde 0 consumo
de energia elétrica é maior, pode conduzir a necessidade de deplecionamento do
reservatorio.

Durante este periodo restrito de aproximadamente 3 horas, o reservatorio pode sofrer um
pequeno deplecionamento liberando para jusante um volume maior de agua e alterando os
padrdes naturais de vazao no trecho abaixo do barramento. O que se pode aferir, é que as
modificagbes no regime de vazdes determinadas por uma eventual operacdo de ponta,
deverdo se propagar para jusante de forma progressiva e amortecida, refletindo nos niveis
d’agua a jusante do canal de fuga do AHE S&o Luiz do Tapajos.

As variacbes de niveis d'agua do reservatério, segundo avaliacbes preliminares
desenvolvidas através da aplicacdo de dados gerados pelo “Modelo de Simulacdo a Usinas
Individualizadas — MSUI”, considerando o histdrico de vazfes entre janeiro de 1931 a
dezembro de 2006 apontam ao longo da simulagcdo um deplecionamento médio de 0,14 m e
maximo da ordem de 0,30 m.

O impacto referente “ Alteracdo do Nivel d’dgua do Reservatorio Decorrente da Operagéo
de Ponta” é de natureza negativa, devendo ser verificado durante a fase de operagédo do
empreendimento, de incidéncia direta, com manifestacdo temporéaria, temporalidade
imediata de curto prazo, reversivel, de ocorréncia provavel e importancia média. E ndo
cumulativo e ndo sinérgico, possuindo magnitude baixa.

b) Alteracéo do Nivel d’agua de Jusante

No trecho do rio Tapajoés a jusante da usina, pelo fato de ser um aproveitamento a fio
d’agua, ndo deveriam ocorrer alteracdes no regime das aguas do rio Tapajés. No entanto,
0s usuérios do rio posicionados imediatamente a jusante da usina, especificamente no
trecho do canal de fuga até o Canal do Pereira, cerca de 6 km rio abaixo, poderdo estar
sujeitos a eventuais alteracdes de niveis d’dgua decorrentes das variacbes das vazdes

VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 142
DIREITOS RESERVADOS Reviséo: 0

CNEC WorleyParsons



o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

resources & energy

turbinadas, no caso de operagdo de ponta. A jusante dessa secao as variacfes dos niveis
d’agua devido a operacdo da usina serdo atenuadas devido a conformacédo da calha de
escoamento e do efeito do remanso do rio Amazonas, que atinge esta se¢gao em qualquer
época do ano.

Devido a importancia desta questdo, o turbinamento da operacdo de ponta devera ser
detalhado, quando da realizag&o do Projeto Béasico de Engenharia, devendo a operagéo de
turbinamento ser procedida a fim de garantir a seguranca da populacéo residente a jusante
e a manutencdo dos aspectos relacionados ao meio ambiente.

Trata-se de um impacto negativo, com ocorréncia na operacédo, direto, de manifestacdo
temporaria, imediata, reversivel, de ocorréncia provavel. Sua importancia é alta, ndo
cumulativo, sinérgico e de magnitude baixa.

10.2.3.2.2 Meio Biético

A seguir é apresentada, de forma sintética, a matriz de avaliacdo de impactos do meio
biético, no Quadro 10.2.3.2.2/01 - MATRIZ DE AVALIACAO IMPACTOS — MEIO BIOTICO
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
1 |Aumento de Acidentes com Animais Pegonhentos AID Nl celplTli|IRrRIP|BINCINS| B N&o mensuravel Proj. de Mon|torament9 de Vetores e Anlmals Eegonhentos em Areas MON E ded
de Desmatamento e Ndcleos Populacionais Proximos mpreededor
PAC PRE Empreededor
Programa de Educagéo Ambiental PRE
Empreededor
2 |Restricdo ao Fluxo de Crocodilianos, Queldnios e Mamiferos Aquéticos Al N C DIP| 1| 1|C|M|INC|S|A N&o mensuravel Projeto de Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquatica MON Empreededor
Projeto de Conservacéo de Espécies Ameacadas COM Empreededor
Empreededor
3 [Perturbagdes nas Populagdes de Queldnios e Botos de Jusante AID N| C |D|T| I |R|P|B|NC|NS|B |Ndo Mensuravel Projeto de Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquatica MON Empreededor
Projeto de Conservagéo de Espécies Ameagadas COM Empreededor
Empreededor
Aprisionamento de Individuos de Botos, Quel6nios e Crocodilianos nas ADA Eixo PAC PRE
4 Ensecadeiras N c DIT|I[R[1|BNCINS|B Empreededor
Projeto de Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquatica MON Empreededor
Empreededor
Aumento da Populagédo de Espécies Exdticas ou Aléctones (Fauna e AID N&o Mensuravel PAC MON
5 Flora) N c LI T|M|1T|[P|B]CINSIM Empreededor
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres MON
Empreededor
Programa de Educagéo Ambiental PRE Empreededor
Aumento de Acidentes com Fauna Silvestre por Atropelamentos e Outras| |AID/ADA Né&o Mensuravel PAC PRE
6 |Causas Associadas as Obras N{ EOIDITI1TIRIPIM|CINSM Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna MIT Empreededor
Programa de Apoio a A¢Bes de Implementagio ou Manejo de COM
Unidades de Conservacéo Empreededor
7 |Proliferaéio de Zoonoses AID NI cE iltimIrlPIMINGl s M N&o Mensuravel Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres MON Empreededor
PAC PRE Empreededor
Programa de Saude Publica PRE Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna MON Empreededor
8  |Perda de Floresta Aluvial e de Acaizais por Desmatamento e Inundagéo ADA Nl celDlpl ileclalcls|a Floresta 'al.uwal + Acaizais do Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre MON £ ded
reservatorio mpreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora MIT Empreededor
Projeto de Delineamento da Capacidade do Mercado Madeireiro e MIT
Destinacdo de Madeira Empreededor
Projeto de Formagé&o de Banco de Germoplasma COM Empreededor
Programa de Compensacé@o Ambiental COM Empreededor
Empreededor
Perda de Floresta de Terra Firme na Baixa Encosta por Desmatamento e | |[ADA Florestas de Terra Firme do Projeto de Monitoramento das Florestas Atingidas MON
9 ~ N| CE|D|P|[I]IT|C|[M|C|S|A - Empreeded
Inundacéo reservatorio mpreededor
Projeto de Delineamento da Capacidade do Mercado Madeireiro e MIT
Destinacdo de Madeira Empreededor
Programa de Apoio a A¢Bes de Implementagio ou Manejo de COM
Unidades de Conservacéo Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora MIT Empreededor
Programa de Compensac&o Ambiental COM Empreededor
Empreededor
. AID Fragmentos menores do que 100 ha ou Programa de Monitoramento da Dinamica das Aguas Subterraneas MON
10 Fragme~nta9ao ,e Altera,g.ao da quresta em Areas de Terra Firme por Nl celpolelimlilclalnel sla entte 100 e 400 ha com grande razdo
Elevagao do Nivel Freatico e Efeitos de Borda perimetro/borda formados pelos bragos
dn recervatérin Empreededor
Programa de Apoio a A¢Bes de Implementagdo ou Manejo de COM
Unidades de Conservacéo Empreededor
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre MON Empreededor
Programa de Compensac&o Ambiental COM Empreededor
11 |Perda de Diversidade de Flora AID N |C/E/IO|D|P| 1| I1|[C|A|C|S|A |Ndo Mensuravel Projeto de Formagéo de Banco de Germoplasma com Empreededor
Projeto de Apoio a Agdes de Implementagéo ou Manejo de Unidades COM
de Conservacéo Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora COM
Projeto de Monitoramento das Florestas Atingidas MON
Programa de Compensacé@o Ambiental COM Empreededor
Empreededor
12 |Deslocamento, Perturbagiio e Afugentamento da Fauna Terrestre AID Nl ce Dl T ileclalcls|a N&o Mensuravel Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres MON Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna MIT Empreededor
Projeto de Conservagéo de Espécies Ameacadas COM Empreededor
Projeto de Conservagéo de Espécies Endémicas e de Interesse COM
Conservacionista Empreededor
Programa de Compensacé@o Ambiental COM Empreededor
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
13 |Perda de Recursos Chave para a Fauna Silvestre ADA Nl celplel ileclalcls|a ADA Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres MON Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna COM Empreededor
Programa de Compensacé@o Ambiental COM Empreededor
Projeto de Conservacéo de Espécies Endémicas e de Interesse COM
Conservacionista Empreededor
14 Dimingigéo da Diversidade, Perda de Popula¢des/Extin¢cédo Local de AID Nl celolelmlilclaleclsla N&o Mensuravel Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres MON
Espécies da Fauna Terrestre Empreededor
Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna COM Empreededor
Programa de Compensacé@o Ambiental COM Empreededor
Projeto de Conservacéo de Espécies Endémicas e de Interesse COM
Conservacionista Empreededor
15 |Perda de Habitats de Organismos Associados a Pedrais ADA N| E/O | D|P|I1|I|C|A|C|S|A |Pedraisnoreservatorio e TVR Projeto Monitoramento do TVR MON Empreededor
Programa de Compensacéo Ambiental COM Empreededor
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre MON Empreededor
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna Aquérica e MON
Semiaauatica i Empreededor
Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade de Agua MON Empreededor
Projeto de Conservacéo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
16 [Morte de Peixes em Ensecadeiras, Enchimento e Operag&o ADA N |C/E/O| D | T| 1|1 |P|M|NC/NS| M |N&doMensuravel PAC PRE Empreededor
Programa de Conservagéo da Fauna Aquatica e Semiaquatica COM Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e do Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Projeto de Conservagédo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Amacadas da Ictiofauna Empreededor
17 |Perda de Habitats Criticos para Espécies da Ictiofauna ADA N E DIP|I|1|C|A]|C|S|A |ADA: Pedrais e Aluviais Programa de Conservagéo da Fauna Aquatica e Semiaquatica COM Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Projeto de Conservacéo e Manejo de Espécies Endémicas e MON
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
18 |Interrupgéo de Fluxos Migratérios de Peixes All N|C/E/IO|D|P| | |1 C|A|C|S | A [Nao mensuravel Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Programa de Conservacéo da Fauna Aquéatica e Semi-Aquatica COM Empreededor
Projeto de Conservagédo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Empreededor
19 |Aumento na Mortalidade de Ictioplancton ADA Nl EOIDIP] ileclalcls|a Terco inicial do (jusante) do reservatério Programa de Conservacéo da Fauna Aquatica e Semi-Aquatica MON Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
o Projeto de Conservagdo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
20 |Alteracdo e Empobrecimento dos Criadouros Naturais a Jusante ADA N O DIP|L|I|C|BINC|S|M N&o Mensuravel P{rograma{de Monitf)rgmento Hidréulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Conservacéo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
21 iﬁzagszd:c;cal de Espécies da Ictiofauna Endémicas a Bacia ou ADA Nl eolpolelmlilelalclsla N&o Mensuravel Programa de Compensag&o Ambiental COM Empreededor
Programa de Conservacéo da Fauna Aquatica e Semi-Aquatica MON Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
Projeto de Conservagédo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
2 Redug.éo nas ngula@ées, Diversidade e Variabilidade Genética em N o olelLlilclalcls|a N&o Mensuravel Programa de Conservagéo da Fauna Aquatica e Semi-Aquatica MON
Espécies da Ictiofauna Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON
Projeto de Monitoramento do TVR MON
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico
Projeto de Conservacéo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
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IMPACTOS PROGRAMA / PROJETO PROPOSTO(S)
23 |Introducao de Espécies Aléctones/Exéticas na Ictiofauna ADA N o ileimlilplalclsla ADA: Reservatorio Programa de Desmatamento e Limpeza das Areas do Reservatorio PRE Empreededor
Programa de Educagéo Ambiental COM Empreededor
Programa de Compensagéo Ambiental COM Empreededor
Projeto de Apoio as Atividades de Fiscalizagdo COM Empreededor
Programa de Negociacéo e Aquisi¢cédo de Terras e Benfeitorias na MON
Area Urbana Empreededor
Projeto de Aquisicéo de Terras e Benfeitorias Rurais MON Empreededor
Programa de Apoio e Recomposigdo da Atividade Pesqueira MON Empreededor
24 |Mudanga na Composigdo e Estrutura da Comunidade Ictica All N| E/O |D|P|M| I |C|A|C]|S|A |Néo Mensuravel Programa de Compensacéo Ambiental MON Empreededor
Programa de Conservagéo da Fauna Aquatica e Semi-Aquatica MON Empreededor
Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton MON Empreededor
Projeto de Monitoramento do TVR MON Empreededor
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
Projeto de Conservagédo e Manejo de Espécies Endémicas e COM
Ameacadas da Ictiofauna Empreededor
25 |Alteragdo das comunidades fitoplancténicas e zooplancténicas ADA N|CIE/IO|D|P| 1|1 |C|M|NC|[S|A|ADA Plano Ambiental de Construcéo MON Empreededor
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
Projeto de Monitoramento Limnolégico MON Empreededor
26 |Alteragéo das comunidades bentdnicas AID N|C/E/IO|D|P| 1| 1|C|A|NC|S | A |ADA: Reservatorio Plano Ambiental de Construgéo MON Empreededor
Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e MON
Hidrossedimentométrico Empreededor
Projeto de Monitoramento Limnolégico MON Empreededor
27 |Alteragio de processos e fluxos ecologicos All Nlceol1lpimlilclalcls|a N&o Mensuravel Programas de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre MON Empreededor
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna Aquética e MON
Semiaquatica )
Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua MON
Superficial
Projeto de Conservagéo de Espécies Ameacadas, Conservagéo de COM
Espécies Endémicas e de Interesse Conservacionista
Projeto de Conservacéo de Espécies Endémicas e Ameacadas da COM
Ictiofaun
Projeto de Formagé&o de Banco de Germoplasma COM Empreededor
28 |Floracio de Cianobactérias Potencialmente Téxicas ADA e AID de jusante Nl eolpolTImIRIPlAINC S |IM Né&o Mensuravel Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua MON
Superficial Empreededor
Empreededor
29 |Proliferagdo de Espécies de Macréfitas Aquaticas ADA N| E/O |D|T| 1 |R|P|M|NC|S | M Né&o Mensuravel Projeto de Monitoramento de Macrdfitas Aquaticas COM Empreededor
- % . O AID N&o Mensuravel Programa de Monitoramento de Vetores e Animais Pegonhentos em MON
30 |Proliferagéo de Vetores de Veiculagéo Hidrica N|CIEO|D|T|I|R|P|AINC|S|M Areas de Desmatamento e Nicleos Populacionais Préximos Empreededor
Programa de Vigilancia Epidemiolégica, Prevencéo e Controle de PRE
Doencas
Projeto de Monitoramento de Macrdfitas Aquéticas MON
Empreededor
LEGENDA
NATUREZA: P : positivo / benéfico N : negativo / adverso - -
FASE DE OCORRENCIA: P : planejamento C : construcdo E enchimento O operagéo / desativagao
INCIDENCIA: D :direto | :indireto - -
DURAGAO DA MANIFESTAGAO: P : permanente T :temporério - -
TEMPORALIDADE | :imediata / curta M : médio prazo L :longo prazo -
REVERSIBILIDADE: R :reversivel | irreversivel - - TIPO DE MEDIDAS:
OCORRENCIA: C :certa P : provavel | :improvavel - PRE: preventiva
IMPORTANCIA B :baixa M : média A :alta - COR: corretiva
CUMULATIVIDADE C : Cumulativo NC : Nao Cumulativo - COM : compensatoria
SINERGISMO S :Sinergico NS : Nao Sinergico MON : monitoramento
MAGNITUDE B : baixa M : média A :alta POT : potencializadora
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» A seguir é apresentado o descritivo dos impactos do meio bidtico.

Os impactos ambientais ho meio bidtico sdo apresentados abaixo. Aqueles impactos que
podem ter sua area de ocorréncia mensurada encontram-se espacializados no Mapa
10.2.3.2.2/01 — Espacializa¢do dos Impactos do Meio Biotico (Volume 13 — Mapas ). Os
Quadros 10.2.3.2.2/01a, b e c resumem 0s impactos ambientais descritos nessa sec¢éo.

10.2.3.2.2.1 Aumento de Acidentes com Animais Pecon  hentos

A fixacdo do ser humano num determinado local e seu deslocamento através da paisagem
criam oportunidades de encontro e contato com inimeras espécies animais, dentre as quais
aguelas denominadas peconhentas, que sdo capazes de injetar substancias toxicas em
outros organismos como forma de defesa ou meio de conseguir alimento. Encontros dessa
natureza podem resultar em acidentes que impliqguem em ferimentos com maior ou menor
gravidade, e que resultem até mesmo a morte da pessoa atacada.

Ainda que o encontro com espécies peconhentas de maior periculosidade, como por
exemplo as serpentes, seja mais provavel de ocorrer nos meios natural ou rural, o convivio
com artropodes peconhentos — vespas, formigas, percevejos e lacraias, e mesmo aquelas
capazes de provocar acidentes fatais, como abelhas e escorpides — é corriqueiro até em
grandes centros urbanos.

A é&rea de influéncia do empreendimento, onde se observa uma clara predominancia do
meio natural sobre as paisagens antropizadas, € habitada por quantidade expressiva de
espécies de artrépodes e ofidios peconhentos, algumas das quais com notada abundancia
(conforme verificado nos trabalhos de campo), pelo que o atual risco de acidentes da
natureza em questdo é concreto mesmo na cidade de Itaituba, maior centro urbano local.
Por outro lado, verifica-se que a regido como um todo e a propria cidade de ltaituba,
possuem estrutura de saude inadequada para lidar com os acidentes mais sérios
envolvendo animais peconhentos (ex. serpentes e abelhas) e que o tempo necessario para
a remocao das vitimas até um centro mais aparelhado é longo. Dessa maneira, € também
maior o risco de consequéncias mais graves para 0s eventuais acidentados.

Nesse contexto, a implantacdo do empreendimento considerando as premissas de
melhores préaticas ambientais tende a contribuir de modo pouco significativo para o aumento
dos acidentes em questéo, e este aumento deve se dar de forma localizada no tempo e no
espaco:

e E prevista uma maior chance de encontros, com maior risco de acidentes nas areas
de canteiros e alojamentos a serem instalados em locais de ambiente natural, ou
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pouco ocupados e cercados por ambiente natural. No caso, os trabalhadores das
obras séo as vitimas potenciais desses acidentes;

* Quando da realizagdo de atividades de supressdo vegetal, especialmente os
desmatamentos na area do futuro reservatério, as pessoas envolvidas nesses
trabalhos também estardo sujeitas a acidentes com animais pegonhentos residentes
nos locais interferidos. Ainda que sejam de natureza menos grave, incidentes
envolvendo vespas e marimbondos sdo 0S mais preocupantes nessa etapa, em
funcdo da abundancia desses animais nas florestas locais e do potencial alergénico
das suas picadas;

» Ainda ao longo das atividades de desmatamento e também durante o enchimento do
reservatorio havera deslocamento forcado de grande nimero de animais silvestres
(inclusive com novas fixagdes das colbnias de himendpteros alados), aumentando a
chance de encontro entre animais pegonhentos e moradores vizinhos da ADA.

O referido impacto ndo é cumulativo e ndo apresenta sinergias com outros impactos do
empreendimento em questao.

O impacto “Aumento de Acidentes com Animais Peconhentos” € caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto sera concentrado nas areas de canteiros, obras e reservatorio
(ADA), podendo se expandir para porcdes lindeiras da AID durante desmatamento e
enchimento.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado as fases de construcdo e
enchimento do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois serdo as atividades do empreendimento que aumentardo o
namero de acidentes.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata, mas descontinua, a partir da instalacdo dos canteiros, alojamentos, e também
depois dos desmatamentos e enchimento do reservatério, com duracdo temporaria.

Ocorréncia: com a implantagdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializacdo: o impacto é localizado & ADA e AID préxima.
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Reversibilidade: o impacto é reversivel, uma vez que os acidentes tendem a diminuir com
a retirada dos operérios das areas naturais e com a acomodacdo da fauna a nova
paisagem.

Importancia: considera-se o impacto de baixa importancia em funcdo do quadro atual de
risco de ocorréncia dos referidos acidentes e do carater localizado e efémero do aumento,
gue pode ser adequadamente prevenido e mitigado.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Reversivel) e Importancia (Baixa), além da ndo cumulatividade e nao sinergia, o que
resulta em um impacto de Magnitude Baixa.

Medidas Ambientais Propostas

O empreendimento deve ser construido com um Plano Ambiental de Construcdo (PAC) e
um Programa de Educacdo Ambiental que reduzirdo significativamente os riscos para o0s
trabalhadores envolvidos. O uso de EPIs também assegurard maior protecdo em caso de
encontros com animais potencialmente perigosos. Além disso, € previsto um Projeto de
Monitoramento de Vetores e Animais Peconhentos em Areas de Desmatamento e Ncleos
Populacionais Proximos para atendimento da populacdo de entorno e um aparelhamento
dos equipamentos de salde publica, que resultard ndo s6 no adequado tratamento de
eventuais vitimas decorrentes da implantacdo do empreendimento, como também de casos
gue ocorrerdo na regido independente do mesmo, representando uma melhoria em relacao
ao quadro atual.

10.2.3.2.2.2 Restricdo ao Fluxo de Crocodilianos, Q uelbnios e Mamiferos Aquéticos

A implantagdo de uma barragem num corpo d'dgua impde uma barreira fisica de
transposicdo impossivel para as espécies de animais aquéaticas e mesmo para aquelas
semiaquaticas ndo voadoras, uma vez que a intervencao se prolonga para as margens do
rio, descaracterizando o ambiente natural do entorno no curto espaco terrestre que costuma
servir de habitat para os referidos organismos, que geralmente apresentam limitacGes para
deslocamento em terra. O grau de interferéncia dessa barreira nos individuos e populacées
de animais aquéticos depende do local de implantacdo, disponibilidade de habitats a sua
montante e jusante e &rea de vida das espécies afetadas.

No caso do AHE S&o Luiz do Tapajos, além dos peixes tratados em impacto a parte,
verificou-se que a existéncia de populacdes de crocodilianos, quelénios e mamiferos
aquéticos e semiaquaticos vivendo em sua area de influéncia, algumas das quais circulando
livremente pelo setor do eixo. Para parte dessas espécies, como 0 boto-tucuxi (Sotalia
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fluviatilis), o peixe-boi (Trichechus inunguis) e as tartarugas-da-Amazénia (Podocnemis
expansa e P. platycephala), a implantacdo da barragem com barreira ao fluxo de individuos
ndo devera trazer quaisquer consequéncias em nivel populacional (ou mesmo para o0s
individuos) porque, tanto elas, quanto seus locais preferenciais de reprodugdo e
alimentacdo se mostraram naturalmente restritos, ou muito concentrados, no trecho de
jusante das corredeiras de S&o Luiz. Desse modo, esses individuos estdo ausentes ou sédo
muito raros a montante do referido obstaculo natural antes mesmo da construcdo da
barragem. Outros animais, como os jacarés (Caiman crocodylus e Paleosuchus trigonatus),
a lontra (Lontra longicaudis), o tracaja (Podocnemis unifilis) e demais quelénios aquéaticos,
poderdo até sofrer reducdo na mobilidade de um numero significativo de individuos, mas
sem grandes reflexos em nivel populacional, uma vez que ndo tém &reas de vida tdo
extensas e haverd habitats adequados para contingentes significativos da espécie a
montante e jusante do barramento. Porém, um terceiro grupo de espécies, que inclui o
jacaré-acu (Melanosuchus niger), a ariranha (Pteronura brasiliensis) e o boto-rosa (Inia
geoffrensis) deverdo ser afetados pela barreira em nivel populacional, uma vez que tém
grandes areas de vida e necessitam de grande quantidade de habitat para manter
populagbes viaveis, além de fazer deslocamentos sazonais, que na area de estudo
envolvem trechos do Tapajos a jusante e montante das corredeiras de Séo Luiz. As duas
Ultimas espécies vem sofrendo reducdes populacionais significativas ao longo de toda a
Amazébnia (em funcdo de pressdes antropicas diretas e indiretas) e figuram em listas de
espécies ameacadas ou quase ameacadas de extingdo. Para elas a barragem pode
interromper movimentos migratérios, isolando areas de reproducao, alimentacdo ou habitats
preferenciais em determinada época do ciclo hidroldgico; ou ainda separar as populacdes
em contingentes reduzidos, vulneraveis ao desaparecimento em médio ou longo prazo.

O impacto considerado ndo € cumulativo, mas é sinérgico, uma vez que a restricado ao fluxo,
especialmente das espécies de topo de teia alimentar (que também podem diminuir em
abundancia em a montante ou jusante), tende a repercutir nos processos ecoldgicos e na
reducéo da diversidade local.

O impacto “Restricdo ao Fluxo de Crocodilianos, Quelénios e M amiferos Aquaticos” €
caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto atuara no nivel da (All) uma vez que vai interromper movimentos
de longo alcance para montante e jusante.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado a fase de construcdo e se dar4 com
0 desvio do rio para a casa de for¢a principal e interrup¢ao do curso natural.

Natureza: negativa.
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Tipo de Incidéncia: direta, pois 0s movimentos serdo interrompidos pela estrutura fisica da
barragem.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e continua a partir do desvio/interrup¢do do fluxo de agua no leito natural, com
duracdo permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializagdo: o0 impacto é difuso dado que ndo se conhece a area ocupada pelas
populagBes das espécies afetadas.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, uma vez que ndo ha uma forma de perpetuar o
deslocamento natural dos individuos das espécies afetadas.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia em func¢do do status vulneravel de
conservacdo das espécies mais afetadas pelo mesmo e da existéncia, na All, de
populacdes até agora robustas e livres das pressdes que incidem nessas espécies em
outras partes da Amazénia.

Magnitude: a valoracéo foi determinada a partir das notas atribuidas a Importancia (Alta),
Reversibilidade (Irreversivel) e Sinergia, o que resulta em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

O acompanhamento das espécies aquaticas e semiaqudticas se dard pelo Projeto de
Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquatica. Pelo menos uma dessas espécies, a
ariranha (Pteronura brasiliensis), ser4 também alvo do Projeto de Conservacédo de Espécies
Ameacadas, que objetiva manter os niveis populacionais compativeis com a preservacao da
espécie na porgdo interferida da bacia. Outras espécies poderdo entrar no mesmo
programa caso o monitoramento detecte sua diminuicdo acentuada.

10.2.3.2.2.3 Perturbagbes nas Populagdes Queldnios e Botos de Jusante

BN

O empreendimento proposto pressupde o derrocamento de pedrais a jusante das
corredeiras de S&o Luiz, o ensecamento de canais nessa Ultima regido e um grande fluxo
de materiais e pessoas por meio fluvial, com emprego de elevado numero de embarcagdes.
Todas essas atividades provocam ruidos, vibragbes e poluicdo, com potencial de
perturbacdo e afugentamento de fauna aquética. Ainda que outras espécies possam ser
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prejudicadas, quelbnios e botos sdo os mais susceptiveis (considerando a raridade do
peixe-boi na area afetada).

Entre as perturba¢cdes que podem acontecer estdo as mudancas de area de forrageio,
repouso e reproducdo e acidentes envolvendo explosdes ou embarcacdes e os referidos
animais.

No entanto, convém mencionar que o fluxo atual de embarcag6es nesse trecho do rio ja é
elevado e que, embora significativamente aumentada pelo empreendimento, a interferéncia
antrgpica nos habitos dessas espécies ja € uma realidade na regido.

O referido impacto ndo é cumulativo e ndo apresenta sinergias com outros impactos do
empreendimento em questao.

O impacto “Perturbagdes nas Populagbes de Queldnios e Botos d e Jusante” ¢é
caracterizado a seguir:

Localizacdo: o0 impacto serd restrito a (ADA) e curso do rio na AID, a jusante do
barramento.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado a fase de construcdo do AHE Sao
Luiz do Tapajés.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois sdo as atividades de transporte, derrocamento e
ensecamento que irdo produzir as perturbacdes na fauna lindeira.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e descontinua (porém frequente) a partir do inicio da implantacdo dos canteiros e
alojamentos, com duracdo temporaria, enquanto a construcdo necessitar de fluxo
significativo pelo rio.

Ocorréncia: com a implantagdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializagdo: o impacto € difuso, dado que depende das areas de vida das espécies
afetadas e de sua sobreposicdo com as rotas de fluxo.

Reversibilidade: o impacto é reversivel, uma vez que para com o0 término da
movimentacao fluvial.

VOLUME 23 — Tomo | Péagina: 152
DIREITOS RESERVADOS Reviséo: 0

CNEC WorleyParsons



o Eletrobras CNEC [[il] worteyParsons

resources & energy

Importancia: considera-se o0 impacto de baixa importancia uma vez que afeta
temporariamente os individuos de algumas espécies, numa area restrita dada a dimensao
do rio Tapajos.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Reversivel) e Importancia (Baixa), além da ndo cumulatividade e ndo sinergia, o que
resulta em um impacto de Magnitude Baixa.

Medidas Ambientais Propostas

O acompanhamento das espécies aquaticas e semiaqudticas se dard pelo Projeto de
Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquatica, que podera coordenar acdes com o
Plano Ambiental da Construcdo (PAC) para alterar procedimentos que causem
perturbacfes consideradas relevantes.

10.2.3.2.2.4 Aprisionamento de Individuos de Botos, Quelbnios e Crocodilianos nas
Ensecadeiras

A construcdo da barragem do AHE Sao Luiz do Tapajés prevé a instalacdo de ensecadeiras
e 0 bombeamento da 4gua para fora das mesmas, deixando temporariamente secas partes
do leito natural do rio Tapajos. A instalacdo de ensecadeiras em empreendimentos
hidrelétricos mostra-se constantemente uma fonte de impacto para a comunidade de
peixes, causando, por vezes, alta mortandade entre estes. Por conta disso, impacto dessa
natureza € bem detalhado mais adiante no que se refere a ictiofauna. No entanto, a
comunidade ictica ndo € a Unica parcela significativa da fauna aquatica que pode terminar
aprisionada nas ensecadeiras, e ainda que sejam eventos bem mais raros, botos, queldnios
e crocodilianos podem ter o0 mesmo destino. Como no caso dos peixes, esses animais
tendem a morrer nas ensecadeiras caso ndo sejam resgatados, ainda que queldnios e

crocodilianos em particular se mostrem bem mais resistentes e tolerem a dessecacéo.

O referido impacto é ndo cumulativo e ndo apresenta sinergias com outros impactos do
empreendimento em questao.

O impacto “Aprisionamento de Individuos de Botos, Quelbnios e Crocaodilianos nas
Ensecadeiras” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto sera restrito ao eixo da barragem (ADA).

Fases do empreendimento: 0 impacto esta associado as fases de construcdo do
reservatdrio do AHE S&o Luiz do Tapajos.
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Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois € a construgéo que cria as ensecadeiras.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto é de manifestacéo
imediata, com duragdo temporaria ligada a criagdo da ensecadeira.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se improvavel, porém
possivel, a ocorréncia deste impacto.

Espacializagdo: o impacto € localizado as areas ensecadas.

Reversibilidade: o impacto € reversivel, e dura o tempo de esvaziamento das
ensecadeiras.

Importancia: considera-se o impacto de baixa importancia dado que tal tipo de
aprisionamento € um evento bastante raro.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Reversivel) e Importancia (Baixa), além da ndo cumulatividade e ndo sinergia, o que
resulta em um impacto de Magnitude Baixa.

Medidas Ambientais Propostas

O PAC do empreendimento ja prevé medidas para minimizar o aprisionamento de fauna nas
ensecadeiras e o0 Projeto de Monitoramento Integrado da Fauna Semiaquética podera
acompanhar a implantacdo das mesmas diminuindo ainda mais as ocorréncias.

10.2.3.2.2.5 Aumento da Populagdo de Espécies Exéti cas ou Aloctones (Fauna e
Flora)

Entende-se por espécies exdéticas aquelas que foram acidental ou intencionalmente
introduzidas no pais, enquanto espécies aléctones sdo aquelas que, apesar de nativas do
pais, ndo séo oriundas de uma determinada localidade ou regido e nela foram igualmente
introduzidas.

Apesar da grande porcdo de territério dominada por ecossistemas nativos, € mesmo
pristinos, a All do AHE S&o Luiz do Tapajos conta com uma grande variedade de espécies
exoticas e aloctones, em sua maioria introduzidas como animais de criacdo ou estimacdo,
cultivares e plantas ornamentais nas propriedades rurais e nucleagdes urbanas. Além disso,
espécies sinantropicas, como ratos, pombos e baratas, acompanham virtualmente todo
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assentamento humano, sendo introduzidos nas mais remotas localidades povoadas por
nossa espécie, onde quer que o clima permita sua sobrevivéncia.

A dinamizagdo econ6mica promovida pelo empreendimento pressupfe alguma expansao
da atividade agropecuéria, além da chegada de animais de estimacao e cultivares com a

populacdo atraida. Desse modo é esperado um aumento na populacdo de espécies
exoticas e aléctones, ainda que concentrada na por¢ao antropizada da area de influéncia.

Convém mencionar, que se nao for adequadamente controlada, existe a possibilidade de
disseminacao de algumas dessas espécies (na forma de animais de estimacéo, cultivares,
sementes e propagulos de origem alimentar e organismos sinantrépicos) nos canteiros,
alojamentos e areas naturais circundantes, que pode se tornar um problema principalmente
no caso da margem esquerda, nos sitios de obra limitrofes ao PARNA da Amazénia.

O impacto analisado € cumulativo, uma vez que o numero de espécies introduzidas sofre
aumento com o tempo, e ndo apresenta sinergias com outros impactos do empreendimento
em questao.

O impacto “Aumento da Populacdo de Espécies Exoticas ou Aldct ones (Fauna e
Flora)” € caracterizado a seguir:

Localizacdo: esse impacto se dissemina a partir da ADA, mas pode atingir porcdes
distantes na All, a depender da capacidade de dispersao da espécie em questao.

Fases do empreendimento: o0 impacto est4 associado a fase de construgdo do AHE Sé&o
Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: indireta, pois a introducdo de espécies sera feita pelas pessoas
estimuladas, atraidas ou contratadas pelo empreendimento e ndo por ele em si.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto terd manifestacdo em
médio prazo e sera intermitente a partir da constru¢cdo do empreendimento, com duracéo
permanente.

Ocorréncia: com a implantagdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializacdo: o impacto é difuso.
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Reversibilidade: o impacto é irreversivel, uma vez que é muito dificil erradicar espécies
introduzidas.

Importéncia: considera-se o impacto de baixa importancia em funcdo da paisagem e
atividade antrépica locais ja permitirem a introducéo de espécies ndo nativas.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a, Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Baixa) e cumulatividade, que resultam em um impacto de
Magnitude Média.

Medidas Ambientais Propostas

O PAC é responsavel por estabelecer regras que evitem a introducéo de espécies em sitios
sensiveis, como agueles localizados ha margem esquerda do reservatorio. O Programa de
Educacdo Ambiental deve orientar trabalhadores e publico em geral a respeito das
consequéncias da introducao de espécies exdticas em areas preservadas. Ja o Programa
de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres tera alguma capacidade de
detectar eventuais dispersfes de espécies pelas areas monitoradas.

10.2.3.2.2.6 Aumento de Acidentes com Fauna Silvest re por Atropelamentos e
Outras Causas Associadas as Obras

As estradas e vias de acesso representam riscos constantes de atropelamento para animais
silvestres e as perdas dai decorrentes afetam negativamente a demografia de muitas
espécies de todos os grupos da fauna terrestre. As estradas alteram o comportamento dos
animais, promovendo mudangas em suas areas de vida, padrbes de movimentagao,
sucesso reprodutivo, respostas de fuga e estado fisiologico e as colisdbes com veiculos séo
reconhecidas como um fator importante de mortalidade de vertebrados (PUGLISI et al.,
1974; KUIKEN, 1988; TROMBULAK e FRISSEL, 2000), ainda que pouco estudadas no
territorio brasileiro (ex CANDIDO-JR et al., 2002; SILVA et al., 2007, VALLADARES-PADUA
et al., 1995, RODRIGUES et al., 2002 e PEREIRA et al., 2006). A amplitude desse impacto
torna-se maior a medida que as condicbes das estradas sdo aperfeicoadas (p.ex.:
terraplanagem e pavimentacao de rodovias).

A probabilidade de ocorréncia de eventos desse tipo esta relacionada, além das
caracteristicas intrinsecas das espécies envolvidas, as peculiaridades dos ambientes
adjacentes as vias, ao incremento no trafego e na velocidade de deslocamento de veiculos.
Quanto mais preservados 0os ambientes naturais existentes proximos as vias de acesso,
maior o fluxo de animais entre manchas de vegetacdo e, portanto, maior a probabilidade de
ocorréncia de casos de atropelamento. Adicionalmente, quanto maior o incremento de
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trafego e maior a velocidade de deslocamento, também maior sera a probabilidade desse
tipo de evento. Em funcéo dessas caracteristicas, rodovias que cruzam ou limitam unidades
de conservacgdo e terras indigenas costumam ter um numero consideravel desse tipo de
acidente, haja vista a frequéncia de animais atropelados observados na BR 230, ao longo
do PARNA da Amazobnia, para se restringir a area estudada.

Com a implantagdo do AHE S&o Luiz do Tapajos havera tanto um aumento consideravel do
fluxo de veiculos nos mais diversos horarios nas BR 163 e BR 230, em areas lindeiras a
unidades de conservacdao em muitas, como a construcao, melhoria e revitalizacdo de ramais
para acesso aos canteiros, cruzando desde areas antropizadas, mas que ainda conservam
remanescentes florestais consideraveis, como também areas preservadas inseridas no
PARNA da Amazobnia. Melhorias e adequac¢des também sado previstas na referida rodovia
dentro do PARNA em funcdo da interferéncia provocada pelo reservatorio. Desse modo,
espera-se um incremento nos acidentes com a fauna silvestre.

Além dos atropelamentos, outras atividades como explosdes em pedreiras, ensecamentos,
derrocamentos e desmatamentos tém potencial para provocar acidentes envolvendo a
fauna terrestre, e o deslocamento fluvial pode provocar acidentes com elementos da fauna
aguatica, como ja foi mencionado.

O impacto considerado é cumulativo, mas ndo chega a ser sinérgico no quadro atual de
preservacado, ainda que se considere que a perda de individuos das espécies da fauna por
atropelamento tenha potencial para contribuir para a alteracdo nas comunidades faunisticas
em areas naturais proximas as rodovias (porque muitas espécies mais impactadas por
atropelamentos ocorrem em baixa densidade).

O impacto “Aumento de Acidentes com Fauna Silvestre por Atrop elamentos e Outras
Causas Associadas as Obras”  é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto sera restrito as vias de acesso da AID/ADA melhoradas e
frequentadas pelos veiculos ligados ao empreendimento.

Fases do empreendimento: o impacto estd associado as fases de enchimento e operacao
do reservatorio do AHE Sé&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois sdo as atividades relacionadas as obras que provocam 0S
acidentes, ainda que a melhoria das estradas possibilite 0 aumento na velocidade e fluxo de
veiculos de terceiros por tempo indeterminado.
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Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestacdo:  Esse impacto possui temporalidade
imediata e manifestacdo descontinua, mas devera se perpetuar por um tempo maior do que
o periodo de construcdo por conta da melhoria das vias, do incremento populacional e, por
conseguinte do fluxo de veiculos que o empreendimento geraré na regiéo.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializagdo: o impacto € localizado, restrito as vias de acesso, mas ocorrera de
maneira dispersa nos trechos inseridos na AID e AID.

Reversibilidade: o impacto é reversivel.

Importancia: Considerou-se uma importancia média porque a regido jA é cortada por
estradas e aquelas criadas pelo empreendimento serdo de acesso restrito e terdo normas
rigidas de circulagdo, sendo desativadas depois da construcao.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Reversivel), Importancia (Média) e cumulatividade, resultando em um impacto de
Magnitude Média.

Medidas Ambientais Propostas

Como medida mitigadora para minimizar esse impacto serd adotado treinamento e
educacao ambiental para os motoristas e acdes voltadas a sinalizacédo e controle de trafego,
ambos dentro do Plano Ambiental de Constru¢do. O Projeto de Salvamento e
Aproveitamento Cientifico da Fauna permitird, em alguns casos, a recuperagdo do animal
acidentado, enquanto o seu aproveitamento cientifico servird para dar destinacdo util aos
espécimes que irremediavelmente acabardo mortos. Na area do PARNA, a sinalizacdo e
controle adequados da velocidade, dentro do Programa de Apoio a Agles de
Implementacdo ou Manejo de Unidades de Conservacéo irdo garantir a velocidade e trafego
compativeis com a reducao do numero de acidentes.

z

Conforme mencionado, uma ac¢do mitigadora relevante é a conservacdo de habitats de
podostemaceas que persistirdo em trechos de rios ndo inundados pelo reservatério,
anteriormente especificados. Esta previsto ainda para os ecossistemas aquaticos o Projeto
de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquaticas, visando acompanhar as alteragcfes
causadas pelo enchimento e operacéo do reservatorio sobre essas comunidades, incluindo
amostragem de trechos de rios situados a montante e a jusante do empreendimento.
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10.2.3.2.2.7 Proliferagéo de Zoonoses

Zoonoses sao transmitidas por animais silvestres a animais domeésticos e vice-versa, como
também por animais silvestres ou domésticos para 0 homem e vice-versa. Exemplos tipicos
sdo a raiva e a leishmaniose. Doengas infecciosas, especialmente as virais como
parvoviroses, cinomose, podem representar ameaca a sobrevivéncia de populagbes de
animais silvestres (Cleveland et al. 2006, Silva & Marvulo 2006). Em seu trabalho Funk e
colaboradores (2001) ressaltam que, depois da perda e fragmentacdo dos hébitats, da
perseguicdo e da super-exploracdo tanto dos carnivoros como de suas presas, as doencas
estariam se tornando uma das mais sérias ameacas a estes animais. Com o incremento
populacional humano ha aumento da populacdo de animais domésticos, notadamente caes,
gue sdo conhecidos agentes dispersores de varias doencas. O impacto de zoonoses de
animais domésticos na fauna silvestre tem sido mostrado continuamente como um
importante problema ambiental. Existem casos onde populacdes inteiras chegam a ser
extintas, como o cdo selvagem africano (Lycaon pictus). No Brasil, isso jA& vem sendo
demonstrado para uma série de espécies, inclusive para aquelas encontradas na area do
AHE Sao Luiz do Tapajos, como o cachorro-do-mato-vinagre (Speothos venaticus).

Na area de estudo ja ocorrem uma série de zoonoses, mas, do mesmo modo que se espera
um aumento nas espécies invasoras, pode-se esperar a proliferacdo dessas doencas.
Ademais, como a fauna silvestre também propaga e contrai zoonoses, os deslocamentos
dessa fauna para proximidade de &reas de criagdo e nucleac¢des urbanas em funcdo do
desmatamento e enchimento do reservatério tendem a aumentar a proliferacdo desse tipo
de enfermidades.

7

Esse impacto € sinérgico porque tem reflexos nas populacdes e diversidade geral dos
animais silvestres e também na veiculacao de doencas para seres humanos.

O impacto “Proliferacdo de Zoonoses” € caracterizado a seguir:
Localizacdo: o impacto pode ocorrer em &reas tdo amplas quanto a AID.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado as fases de construcdo e
enchimento do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: predominantemente indireta, pois as doencas sdo veiculadas em
funcdo da dispersdo de espécies silvestres, domésticas ou da populacdo humana néo
necessariamente ligada ao empreendimento.
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Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestagdo:  este impacto tera manifestagdo em
médio prazo, sendo descontinuo.

Ocorréncia: considera-se provavel a ocorréncia deste impacto com a implantacdo do
empreendimento.

Espacializacdo: o impacto é disperso.

Reversibilidade: o impacto é reversivel, e 0s eventuais surtos tendem a parar de ocorrer
com a estabilizacdo da nova condicdo ambiental atingida apdés a implantacdo do
empreendimento.

Importancia: considera-se o impacto de média importancia por conta da periculosidade de
varias dessas doencas para com o homem e a fauna silvestre e doméstica como um todo, e
também pelos reflexos potenciais na diversidade biolégica e saude publica que
determinados surtos podem apresentar.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas Importancia (Média) e sinergia, o
que resulta em um impacto de Magnitude Média.

Medidas Ambientais Propostas

Os controles ambientais do PAC e o Programa de Educacdo Ambiental podem diminuir os
riscos de propagacédo, enquanto o Programa de Saude Publica pode combater parte dos
efeitos que eventuais surtos possam causar na populacdo humana. JA o Projeto de
Monitoramento Integrado da Fauna Terrestre e 0 Projeto de Salvamento e Aproveitamento
Cientifico da Fauna podem detectar eventuais surtos na fauna silvestre, ainda que né&o
sejam desenhados para isso.

10.2.3.2.2.8 Perda de Floresta Aluvial e de Acaizai s por Desmatamento e Inundacéo

A despeito da variabilidade de fitocenoses diretamente afetadas pelo empreendimento e do
estado de conservacdo das mesmas, a perda de ambientes naturais ou antrépicos tem
necessariamente como consequéncia a reducao em area de habitat para a flora e fauna, em
funcdo da perda do proprio espaco fisico do terreno. Devido as caracteristicas das
diferentes formacdes naturais que serdo afetadas e sua proporcéo dentro e fora da ADA do
empreendimento estudado, infere-se que o impacto sobre as mesmas se manifeste, ndo
apenas em momentos distintos, mas com intensidades distintas, que afetam de modo
variado as diferentes populagdes de animais e plantas.
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A maioria das espécies vegetais que ocorrem nos igap0s e acaizais € de ampla distribuicédo
e baixa seletividade de habitats, mas h4 uma fracdo de especialistas, adaptados aos
regimes de flutuagdo do nivel dos cursos d’agua, cuja distribuicdo é preferencial ou mesmo
restrita a esses ambientes, ainda que estejam bem distribuidas no territério amazdnico. A
flora dos igap0s e acaizais € menos diversa do que aquela das florestas de terra firme
guando se considera as sinusias arbustiva e arbérea, mas vérias espécies de arvores, como
por exemplo, a sumauma (Ceiba pentandra, ja bem rara em boa parte da Amazonia por
conta da exploracdo de madeira branca), a seringueira (Hevea brasiliensis), a cupiuba
(Goupia glabra), o arapari (Macrolobium acaciifolium), o jutai (Dialium guianense) e a
palmeira muru-muru (Astrocaryum murumuru) se restringem a esse ambiente. O igapo é
conhecido pela fenologia altamente sazonal com plantas que geralmente florescem no inicio
da inundacgéo, para que os frutos (que costumam ser dispersos pela dgua ou peixes:
Kubitzki & Ziburski 1994, Correa et al. 2007) amadurecam quando as 4guas alcangam o
pico de cheia (Ferreira 2000, Haugaasen & Peres 2005). Nos acaizais, as especies
arbéreas mais abundantes sdo palmeiras, principalmente o proprio acai (Euterpe oleracea),
mas também a buritirana (Mauritia sp) e a paxiuba (Socratea exorrhiza), que sé ocupam
terrenos encharcados. Além disso, as florestas aluviais sdo especialmente ricas em
espécies de epifitas e lianas, muitas das quais ndo ocorrem na floresta de terra firme.

Neste contexto, deve-se mencionar que, enquanto algumas &rvores do igapd (como
Eschweilera tenuifolia, Lecythidaceae) tém alta tolerancia a inundagédo prolongada (Maia
1997) e da comunidade como um todo pode tolerar periodos ocasionais de
excepcionalmente longo alagamento (como ocorreu em 2012 e 2013), as plantas de igapo
sdo apenas tolerantes a inundacdo, nado resistindo a submersdo de forma permanente
(Parolin 2009). Sementes, mudas (e.g., Parolin 2001) e até mesmo as arvores adultas (e.g.,
Worbes 1985, Schliiter et al. 1993) precisam de um certo periodo sem inundacao durante o
ano para a respiracao aerobica das raizes. Esse mesmo periodo diminui o estresse sobre o
caule, favorece também o seu crescimento (Parolin 2004). Com a continuidade da
inundacao o igap6 progressivamente morre ao longo de um periodo de anos até deixar de
existir (Ferreira et al. 2013).

No que se refere a fauna, existe uma fragdo de organismos que ocorre em associacao
restrita com as florestas alagaveis, que vao desde espécies de aves ja bem conhecidas até
invertebrados ainda pouco estudados. Existem mesmo espécies dependentes de
determinadas formacdes inundadas, como a ave e 0 roedor identificados pelo corrente
estudo, que estdo associados as ilhas aluviais do rio Tapajos. Ainda em outros grupos,
como os fungos, hé registros de espécies de distribuicdo restrita as florestas alagaveis e a
fracdo de espécies que ocorre associada unicamente a esses ambientes pode chegar a 15
ou 20 % do total da biodiversidade de uma determinada por¢cado da Amazénia.
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O AHE Séao Luiz do Tapajos prevé perda de cerca de 23 mil hectares de formacdes aluviais,
gue correspondem a 67 % dos igapds presentes na AID, que por sua vez representa a
maior concentracéo desse tipo de ambientes em cerca de 400 km da bacia (considerando
também o rio Jamanxim), que estdo abrangidos pela &rea total estudada (All). Além dos
igapods, também seréo suprimidos cerca de 20% dos agaizais da All, que n&o representam
um percentual tdo elevado em relacéo ao habitat remanescente.

Com a formacdo do reservatério, a Unica porcdo expressiva de florestas de igapd
remanescente na All ficard no rio Jamanxim, & montante da cachoeira do Cai. Embora
esteja inserida na FLONA de lItaituba I, essa area sofre presséo de atividades garimpeiras,
enguanto a terra firme adjacente vem sofrendo crescente extracdo ilegal de madeira. As
formacBes aluviais remanescentes a jusante do futuro barramento ja estdo na planicie
Amazonica, sob influéncia do remanso do rio Amazonas, e tém caracteristicas de florestas
de varzea e ndo de igap0, além de estar inseridas num contexto bem mais agudo de
exploracdo madeireira e antropizacdo das florestas de terra firme lindeiras. Ja a montante
do rio Tapajos, florestas de igap6 s6 voltam a ocorrer de modo expressivo nas planicies ao

sul da cidade de Jacareacanga, na TI Munduruku.

Além dos ambientes florestais, a perda dos ambientes aluviais trara consequéncias para a
flora marginal, que vive na interface imediata entre a floresta e os corpos d’agua. No ambito
do diagndstico ambiental, registrou-se na area de influéncia do AHE Sao Luiz do Tapajés
uma elevada riqueza de macrofitas aquaticas, compreendendo 79 espécies pertencentes a
64 géneros e 34 familias botanicas. Verificou-se que essa riqueza taxondmica é superior
aquela dos levantamentos ja realizados nas planicies de inundacdo da regido Amazénica e
do rio Xingu.

Uma das principais consequéncias da inundacdo da area a ser ocupada pelo futuro
reservatorio diz respeito a perda de espécies e a reducdo das populacbes de macrofitas
aquaticas de habito restrito, principalmente da vegetacdo enraizada no substrato, que
compreende inumeras tipologias, tais como submersas fixas, flutuantes fixas, emergentes e
anfibias e espécies redfitas. As espécies enraizadas tém seu desenvolvimento em geral
restrito as zonas litoraneas. A presenca destes vegetais depende de fatores hidrodindmicos,
da composicao e disponibilidade de nutrientes nos sedimentos, do grau de turbidez das
aguas e da acgédo de herbivoros (CUNHA-SANTINO & BIANCHINI JR., 2011).

Entre as espécies de habito restrito encontradas nos levantamentos do AHE S&o Luiz do
Tapajés, podem ser citadas Nymphaea rudgeana e Eichhornia azurea (aguapé), plantas
flutuantes fixas que se desenvolvem em areas rasas, estando distribuidas nas calhas dos
rios Tapajos, em tributarios e ilhas.
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Na rede de amostragem também foram observadas plantas submersas, tais como
Utricularia foliosa e cinco espécies da familia Podostemaceae, cujo desenvolvimento
depende da penetracdo da luz na coluna d’agua para realizacdo de fotossintese. Essas
espécies terdo seu habitat parcialmente suprimido com a formagdo do reservatorio,
principalmente devido ao aumento da profundidade e a limitagdo da zona eufética na coluna
d'agua.

Em funcdo de sua natureza ecoldgica diferenciada, as plantas anfibias que colonizam o
biétopo praias (psamdfilas), como varias espécies das familias Onagraceae e Cyperaceae,
também terdo ocorréncia limitada pela submersédo dessas faixas arenosas. Na fase de
enchimento do reservatorio, as distintas populacdes de macrdéfitas aquaticas passardao a
sofrer decomposicao biolbgica, o que acarretara a reducéo da biomassa desses vegetais.

No entanto, com a formacgdo do reservatoério, outro contorno do corpo hidrico sera criado,
propiciando a colonizacdo das espécies de macrofitas de maior resiliéncia ao novo
ambiente. As lagoas marginais que poderdo surgir pela elevagéo do lencol freético, também
constituirdo ambientes favoraveis ao desenvolvimento dessa vegetacdo. Dentre as familias
botanicas registradas na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajos, é provavel que os
representantes das Poaceae, Polygonaceae, Onagraceae e Cyperaceae tenham maior
capacidade de colonizacdo nas margens e, principalmente, nos bracos tributarios
formadores do reservatério. Esses ambientes tendem a apresentar menor profundidade e
maior tempo de residéncia em relag@o ao corpo principal da represa, estando também mais
sujeitos a sedimentacao, a eutrofizagdo e aos processos erosivos do entorno.

A perda de florestas aluviais e ambientes associados na ADA é cumulativa porque esta
associada ao desmatamento e posteriormente ao enchimento do reservatério; e é um
impacto sinérgico, uma vez que vai interferir em ambientes chave para elementos da fauna
terrestre e aquatica, contribuird para a perda de diversidade regional e acentuara as
alteracBes de processos e fluxos ecologicos (ver impactos descritos adiante).

O impacto “Perda de Floresta Aluvial e de Acaizais por Desmat  amento e Inundacao” €
caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto sera restrito a area alagada pelo reservatério (ADA).

Fases do empreendimento: o impacto estd associado as fases de construcdo e
enchimento do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
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Tipo de Incidéncia: direta, pois os habitats seréo perdidos em fungcdo do desmatamento e
alagamento dessas areas pelo reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e continua a partir do desmatamento, e posteriormente do enchimento do
reservatorio, com duracdo permanente.

Ocorréncia: considera-se certa a ocorréncia deste impacto com a implantacdo do
empreendimento.

Espacializagdo: o impacto € localizado, concentrado nas formacdes aluviais da &rea a ser
inundada. Entretanto, apesar de localizado, devido a dindmica do ecossistema, 0 mesmo
chegara a influenciar areas mais distantes de terra firme.

Reversibilidade: o impacto é considerado irreversivel, uma vez que nao havera condi¢des
ambientais de recolonizagdo por esse tipo de ecossistema na &rea do reservatorio.
Ademais, ainda que haja por¢cdes do remanso com algum pulso de inundag&o, o tempo
necessario para o reestabelecimento de formages aluviais tende a ser demasiado longo.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia devido a reducdo de areas de
habitat com biota caracteristica e importancia critica para espécies da fauna e processos e
fluxos ecoldgicos regionais.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, pois seus efeitos deverdo
repercutir em parte significativa da composi¢céao populacional da biota da regido, haja vista a
dindmica do ecossistema, que resultaram num impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

N&o existe possibilidade de mitigacdo do corrente impacto ambiental no empreendimento
proposto e, uma vez que ndo ha ambientes equivalentes para serem incorporados no
sistema de UCs dessa porcao da bacia, esse impacto ambiental também nao é passivel de
compensacdo na a&rea. Esforcos devem ser concentrados na preservacdo dos
remanescentes de formacdes aluviais do rio Jamanxim, dentro da FLONA de ltaituba I, na
porcéo leste da All. O Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora devera
coletar propagulos e individuos da flora especializada nesse tipo de ambiente (incluindo
lianas e epifitas) e o Projeto de Formacdo de Banco de Germoplasma deve garantir a
viabilidade de um estoque populacional dessa flora para eventuais programas de
reintroducado e conservacao ex situ. Ja o Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e
Flora Terrestres deve acompanhar as transformacdes ambientais decorrentes da perda dos
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ambientes aluviais. Por fim, o Projeto de Destinacdo de Madeira deve garantir o
aproveitamento do estoque madeireiro proveniente das areas de desmatamento de modo a
suprir as necessidades da populagéo e industria locais.

10.2.3.2.2.9 Perda de Floresta de Terra Firme na Ba ixa Encosta por Desmatamento e
Inundacao

Com a construcdo do AHE S&o Luiz do Tapajos vai haver perda de cerca de 14 mil hectares
de formacdes florestais de terra firme, sendo parte significativa desse montante localizada
fora da vizinhanca do mosaico de UCs. Considerando a quantidade de florestas de terra
firme em excelente estado de conservacdo presente em grande parte da All, a porcdo
dessas fitocenoses a ser suprimida para a formacdo do reservatério poderia ser
considerada pouco significativa e até mesmo irriséria. No entanto, essa faixa especifica de
floresta se distingue ndo pela amplitude de &rea, mas por se situar na interface com as
florestas alagaveis, em zona sob influéncia indireta do regime de cheias do rio Tapajos.
Nessa zona existem gradientes edéficos e microcliméticos que determinam a ocorréncia
e/ou predominancia de espécies da flora e fauna associadas a ambientes mais Umidos.
Dessa forma, o impacto se torna mais relevante porque o reservatoério tende a afetar a biota
da terra firme de modo ndo homogéneo, atingindo preferencialmente espécies que tém
maior associa¢cdo com 0s cursos d'agua e que, por isso mesmo ja tendem a ter amplitude
de distribuicdo menor na bacia.

Entre as espécies de maior sensibilidade ambiental que exibem associacdo com esse setor
da floresta estdo o cachorro-do-mato-vinagre (Speothos venaticus), que apesar de habitar
areas de terra firme, mostra notada preferéncia pela proximidade de cursos d'agua
significativos, e o rato-cor6 (Isotrix pagurus), cuja associacdo com ambientes fluviais nas
areas de terra firme é evidente, mas ainda pouco compreendida em termos autoecolégicos.
Além disso, como indicam os dados do préprio diagndstico do EIA, a zona de transicdo
entre as florestas de terra firme e florestas alagaveis € comprovadamente um setor de
concentracao de espécies da fauna, onde as densidades absolutas de individuos tendem a
ser mais altas, mesmo para aquelas espécies com maior plasticidade ecoldgica, porque a
presenca de ambientes com oferta contrastante de recursos no tempo numa area téo
restrita atrai muitos elementos da fauna.

Como o impacto anterior, a perda de florestas de terra firme na ADA é cumulativa porque
esta associada ao desmatamento e posteriormente ao enchimento do reservatério; e é um
impacto sinérgico, porque vai interferir em ambientes chave da fauna terrestre, com
diminuicdo da diversidade regional e acentuara as alteracbes de processos e fluxos
ecologicos (ver impactos descritos adiante).
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O impacto “Perda de Floresta de Terra Firme na Baixa Encosta  por Desmatamento e
Inundagéo” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto sera restrito a area alagada pelo reservatério (ADA).

Fases do empreendimento: o impacto ocorrerd nas fases de construcao e enchimento do
reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois os habitats seréo perdidos em fungcdo do desmatamento e
alagamento dessas areas pelo reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestacéo: este impacto terd manifestacdo
imediata e continua a partir do desmatamento, e posteriormente do enchimento do
reservatorio, com duracdo permanente na area afetada.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento a ocorréncia deste impacto é certa.

Espacializacdo: o impacto é localizado, concentrado nas formacdes de terra firme da area
a ser inundada pelo reservatorio.

Reversibilidade: o impacto é considerado irreversivel, ainda que no longo prazo a
sucessao florestal possa permitir a instalacdo de uma interface semelhante entre a terra
firme e o reservatdrio, em seus trechos mais encaixados. .

Importancia: considera-se o impacto de média importancia devido a perda de habitat com
biota caracteristica e importancia alta para espécies da fauna e processos e fluxos
ecoldgicos regionais.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Média), cumulatividade e sinergia, que resultaram num impacto
de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Ha ambientes similares para serem incorporados no sistema de UCs dessa porcéo da bacia
permitindo a compensacdo do impacto. JA a manutencdo de ambientes equivalentes da
interface floresta rio na All e AID depende da preservacdo de areas existentes ao longo do
rio Jamanxim, dentro da FLONA de lItaituba Il. O Projeto de Salvamento e Aproveitamento
Cientifico da Flora devera coletar propagulos e individuos da flora especializada nesse tipo
de ambiente e o Projeto de Formacdo de Banco de Germoplasma deve garantir a
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viabilidade de um estoque populacional dessa flora para eventuais programas de
reintroducdo e conservacao ex situ. JA o Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e
Flora Terrestres deve acompanhar as transformagcdes ambientais decorrentes da perda da
interface entre a floresta aluvial e os ambientes de terra firme. Por fim, o Projeto de
Destinagdo de Madeira deve garantir o aproveitamento do estoque madeireiro proveniente
das areas de desmatamento de modo a suprir as necessidades da populacdo e industria
locais.

10.2.3.2.2.10 Fragmentacdo e Alteracdo da Floresta em Areas de Terra Firme por
Elevacéo do Nivel Freético e Efeitos de Borda

Os efeitos de borda decorrem da exposicao repentina da floresta interior a interfaces dela
distintas criadas pela atividade antropica, em especial a partir de areas abertas. Foram
bastante estudados na Amazbnia durante as décadas de 1990 e 2000, pelo que suas
consequéncias gerais sobre a floresta estdo bem estabelecidas (BIERREGARD ET AL.,
2001; LAURANCE ET AL. 2011). J4 a elevacao do nivel freatico decorrente da formagéo de
reservatorios também é bem conhecida em funcdo dos monitoramentos ambientais desses
sistemas, e estabelece um novo gradiente de nivel hidrico nos terrenos adjacentes aos
corpos d’dgua. Nos dois casos as consequéncias para o entorno florestado sdo alteracfes
da floresta original, com substituicdo de individuos arbdreos e o estabelecimento de uma
sucessao florestal com base em espécies adaptadas as novas condi¢cdes ambientais.

No caso da elevacao do lencol freatico pode ocorrer a morte de &rvores da floresta pela
baixa tolerancia de certas espécies aos niveis mais altos de saturacdo de agua no solo.
Essa mortandade é seletiva e decorre ndo so da referida toleréncia das espécies afetadas,
como também de particularidades edaficas e topogréficas dos terrenos atingidos. No caso
do AHE S&o Luiz do Tapajos, a declividade acentuada das encostas, associada a natureza
dos solos e do embasamento tende a fazer com que a area sujeita a esse tipo de alteracéo
florestal ndo ultrapasse 50 metros na maior parte do entorno do reservatorio, ainda que
possam surgir brejos e alagadi¢cos em situacdes particulares. Esse tipo de alteracdo tende a
modificar rapidamente a estrutura da floresta, uma vez que muitas arvores da terra firme
submetidas ao afogamento das raizes perecem em curto espaco de tempo. A sucessao
florestal também se estabelece rapidamente, mas avanca mais devagar em fungdo das
condicoes restritivas dos solos saturados.

Ja os efeitos de borda atuam mais lentamente sobre a vegetacdo do que a elevagéo do
nivel freatico e alteram a estrutura e composicao da floresta em funcdo de mudancas
microcliméticas (especialmente calor, ventos, umidade e insolacdo) e também pela
proliferacdo de lianas que desequilibram as arvores presentes. Os eventos provocam a
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gueda de arvores e estabelecem um processo de retroalimentacdo que termina por
desestabilizar o0 ecossistema na area afetada. Esses efeitos ndo provocam o
desaparecimento da floresta, e sim uma alteracdo estrutural na mesma como resposta a
criagdo de um contato abrupto entre o ambiente florestal e o aberto. Nesse caso, forma-se
um novo ecétono, num gradiente de transicdo que se estabelece ao longo de poucos anos
(geralmente menos de 10). As principais consequéncias dos efeitos em questdo sobre a
floresta jA estabelecida sdo a mortandade elevada das grandes arvores que dominam os
estratos superiores (dossel e emergentes) da formacéo florestal e 0 consequente aumento
na formacéao de clareiras. Ao mesmo tempo, uma nova sucessao florestal se estabelece na
faixa alterada, criando uma floresta com caracteristicas secundarias e rapido crescimento.
Convém ainda dizer que, no caso especifico de fragmentos entre 100 e 400 hectares, a
depender da raz&o perimetro/borda, ou naqueles fragmentos de area ainda inferior, os
efeitos considerados podem provocar o colapso estrutural generalizado no remanescente,
em funcdo da amplitude da desestruturagéo florestal disseminada a partir das bordas
(LAURANCE & BIERREGARD, 1997; LAURANCE ET AL., 1998). Aquelas espécies da flora
e da fauna associadas ao ambiente de floresta madura tendem a desaparecer dos
pequenos fragmentos a medida que estes venham a ser desestruturados, sendo
suplantadas por espécies florestais mais resilientes.

Ainda que os efeitos de borda sejam considerados deletérios para a biota presente nas
florestas maduras, existem argumentacdes alegando que o desenvolvimento de um ecotono
(ou ecossistema emergente) com estabelecimento de formacdes vegetais de maior
produtividade seria benéfico para algumas espécies da fauna. O fato € que a alteracéo da
floresta parece beneficiar determinados organismos e prejudicar outros dentro do sistema
complexo das florestas tropicais. No caso de fragmentos maiores ou do continuum florestal,
a borda acaba por se integrar ao restante da floresta (area nuclear), sem interferir na
perpetuacao da biota original.

Estudos feitos na Amazbdnia mostram que as alteracdes fitossociolégicas com aumento na
mortandade de arvores adultas, formacédo de clareiras, proliferacdo de lianas e sucessao
secundaria costumam ser contundentes nos primeiros 100 metros da floresta e se propagar
por distancias variaveis (porém, finitas) a partir da borda, sendo essa variagdo funcéo das
condi¢cBes topograficas e microcliméaticas dos ambientes de entorno, e do tamanho e forma
dos remanescentes afetados (LAURANCE ET AL., 1998; BIERREGARD ET AL., 2001;
HARPER, 2005; LAURANCE ET AL. 2011). Na vizinhanca do reservatdrio algumas
caracteristicas fisicas, como a maior declividade do terreno e pouca profundidade do solo,
podem fazer com que o referido fenbmeno se propague por distancias maiores em
determinadas situacdes, enquanto a protecdo exercida pelos vales mais encaixados pode
atenuar significativamente o efeito em outras partes do entorno. Por conta da
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heterogeneidade existente ndo é possivel estabelecer uma distancia padrdo e a faixa
afetada estara sujeita a uma variacdo menor ou maior do que as distancias registradas na
literatura.

Salienta-se que os efeitos de borda considerados no impacto aqui descrito sdo unicamente
aqueles associados a criagdo da borda e seus reflexos na estrutura fisica e regeneragéo da
floresta pré-existente, potencializada pelo tamanho e forma dos fragmentos. Eventuais
diminuicdes em populacdes, perdas de diversidade e alteracdes de processos ecoldgicos
(por vezes incluidas em estudos de efeitos de borda) sdo discutidas em outros impactos do
empreendimento, a partir do entendimento de que devem ser analisadas dentro de uma
escala mais ampla, levando em conta a existéncia de todo um continuum florestal na area
estudada.

A modificagdo da estrutura florestal ja existe em alguns locais da All e foi evidenciada ao
longo da BR-230-Transamazobnica, em faixa compativel com distdncias mencionadas na
literatura. A rodovia terminou por dividir o PARNA da Amazonia e a floresta lindeira em dois
grandes blocos (um enorme fragmento confinado entre o rio Tapajés e a BR-230, e a
floresta continua do outro lado da referida estrada), mas como é relativamente estreita,
permite fluxo consideravel de animais e propagulos entre as areas em questdo. No entanto,
mudancas na estrutura florestal decorrentes de efeitos de borda vém ocorrendo ao longo
dos ultimos 40 anos, e podem ser constatados em trechos lineares ao longo da rodovia em
trechos no interior do PARNA da Amazébnia. Efeitos de borda também podem ser
constatados na margem direita do Tapajos, nos fragmentos formados pela abertura de
ramais (a partir da BR 163) nas bacias do rio Tucunaré e Igarapés Bathu e Pimental.
Porém, a atividade antrOpica intensa nesse setor, com retirada de madeira e manejo de
pastagens pelo emprego de fogo, soma-se a resposta natural dos ecossistemas frente ao
estabelecimento das bordas, e aumenta as alteracdes da estrutura florestal para niveis além
daqueles esperados pelos efeitos aqui considerados.

No que se refere ao empreendimento, a conformacdo dos bracos do reservatdrio em
combinagdo com a BR-230 criard uma série de fragmentos de tamanhos variados a partir
do bloco florestal continuo existente entre a rodovia e o rio Tapajés. Entre o porto de Buburé
e o igarapé Urubu, a maior parte dos fragmentos formados pela interacdo entre a rodovia e
reservatorio se enquadra nas caracteristicas de tamanho e conformacdo suscetiveis a
sofrerem os efeitos de borda mais intensos sobre a estrutura florestal. No entanto, o
chamado selamento das bordas pela regeneracéo florestal (HARPER ET AL., 2005) pode
estancar o processo em alguns casos ou ainda permitir o posterior desenvolvimento de
porcdes impactadas no interior dos fragmentos até atingirem estadios sucessionais mais
tardios no longo prazo. Na margem esquerda, os efeitos de borda ndo devem se restringir
ao macico florestal confinado entre a BR-230 e o rio Tapajés, uma vez que alguns bracos
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do reservatdrio ultrapassam a rodovia. Ainda que alguns fragmentos mais susceptiveis aos
efeitos de borda possam se formar nos pontos mais ramificados desses bracos, a extensao
geral do efeito deve ser atenuada e suas eventuais consequéncias serdo pouco
significativas nessa parte da area de estudo em funcdo do extenso continuum florestal ai
presente.

J& na margem direita, o reservatdrio deve agravar o quadro de fragmentagéo e os efeitos de
borda incidentes nos remanescentes florestais existentes nas bacias do rio Tucunaré e
Igarapés Bathu e Pimental. Tal fato ndo é considerado muito relevante em funcédo da
antropizacao ja existente nesse setor e da extensa condicdo de preservacdo verificada no
restante da area de estudo. Ainda na margem direita, existe o continuum florestal que inclui
as FLONAs de ltaituba | e Il, onde os efeitos de borda desestruturantes derivados do
reservatorio poderdo ocorrer em certos trechos confinados no igarapé vizinho a localidade
Boa Fé, nas porcdes remanescentes entre o rio Jamanxim e os igarapés Mariazinha e

Jamanxinzinho, e em setores localizados ao longo do rio Tapajés.

Considerados os efeitos atualmente observados na floresta ao longo da BR-230 e na
vizinhanca dos igarapés represados por ela (semelhantes a situacdo a ser gerada pelos
bracos do empreendimento estudado), combinados com natureza dendritica dos bragos do
reservatorio previsto, obtém-se os fragmentos de floresta mais propensos a sofrerem
alterac@es significativas com a implantacdo do AHE Sao Luiz do Tapajés.

Os referidos fragmentos se encontram assinalados no Mapa 10.2.3.2.2/01 — Espacializacéo
dos Impactos do Meio Biotico (Volume 13 — Mapas). Como mencionado, a area sujeita aos
efeitos considerados ndo se restringe a esses fragmentos, nem necessariamente abrange
toda a extensdo de cada um, mas ndo pode ser espacializada com maior precisdo em
funcdo de sua variabilidade intrinseca e, portanto, deve ser verificada a partir de dados do
monitoramento previsto. Além disso, parte da area considerada j4 se encontra alterada de
algum modo pela interferéncia da BR-230 sobre o PARNA da Amazobnia, e pela acao
antrgpica nos ramais da BR-163.

Também é importante mencionar que os efeitos de borda se fardo sentir de modo gradual a
partir das &reas abertas e, por isso, 0 ndo desmatamento em bracos afogados pelo
reservatorio, que tende a fazer com que a floresta desses bracos morra mais lentamente,
poderd atenuar ou retardar significativamente os efeitos de borda, tornando a floresta de
entorno menos vulneravel aos mesmos. Desse modo, solu¢gBes de controle da qualidade da
agua gue evitem o desmatamento em porgdes estratégicas do reservatorio (ha vizinhanca
de UCs) tendem a diminuir a area submetida ao impacto aqui considerado.
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Sob o aspecto ecossistémico, a fragmentacdo e os efeitos de borda ndo representam um
impacto critico para a flora da AID porque as florestas de terra firme ocupam grandes
extensbes, e a éarea afetada ser4 pequena. No entanto, atuardo num contexto de
instabilidade ecoldgica e representardo, num primeiro momento, um impacto negativo na
fauna florestal. Num segundo momento, com o0 avango da sucessao florestal e a
proliferacdo de lianas nas porgdes alteradas podera haver aumento significativo na oferta de
alimento para algumas espécies herbivoras, frugivoras e predadoras de sementes,
compensando parte dos recursos perdidos nos igapds e baixa encosta. Desse modo,
entende-se que as transformacdes da floresta associadas aos efeitos de borda
representardo uma transicao ecossistémica que podera inclusive resultar num ambiente rico
e produtivo, com importancia relevante para toda a floresta de entorno em médio e longo
prazos, apesar da instabilidade inicial nas condicdes ambientais.

Tanto a perda de porcdo considerdvel das arvores adultas da floresta, quanto o
estabelecimento da nova sucessdo florestal trazem consequéncias para a fauna
(prejudicando algumas espécies e beneficiando outras); e, por sua vez, essas alteracdes
combinadas tém reflexos nos fluxos e processos ecoldgicos que interconectam o0s
elementos da biota florestal. Uma vez que se combina com os dois impactos descritos
anteriormente e interfere em ambientes chave da fauna terrestre, o impacto ora descrito é
considerado sinérgico.

O impacto “Fragmentacdo e Alteracdo da Floresta em Areas de T erra Firme por
Elevacao do Nivel Freatico e Efeitos de Borda”  é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto serd limitado a AID, estendendo-se na floresta por amplitude
variavel para além dos limites do reservatério (a depender das condi¢Bes topograficas,
profundidade dos solos e orientacdo das aberturas em relacdo ao sol e ventos
preponderantes), sobretudo nos fragmentos florestais de menor porte formados por pelos
bracos do corpo hidrico.

Fases do empreendimento: o0 impacto estd associado as fases de construcdo (onde
houver desmatamento) e enchimento do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois a floresta sera modificada em funcdo da formacédo do
reservatorio e pela elevacao do lencol freatico a ele associada.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto tera manifestacdo em
curto e médio prazos, a partir do enchimento do reservatdrio, com duracdo permanente.
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Ocorréncia: com a implantagcdo do empreendimento, se considera certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializacdo: o impacto é difuso pela AID limitrofe ao reservatorio.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque a maior parte da floresta alterada néo
voltara ao estédio climéxico original e aquelas por¢des que por ventura retornarem ndo o
alcancarao tal estadio antes de um periodo muito longo O sistema tende a estabilizar num
ambiente intermediario e no lugar da floresta original se estabelecerd um ecossistema
emergente com caracteristicas de ecotono.

Importancia: considera-se o impacto de importancia Alta pelas altera¢cbes previstas em
ambientes até agora bem preservados, inclusive no interior de UCs.

Magnitude: a valoracdo das notas atribuidas a Reversibilidade (Irreversivel); a Importancia
(Alta) e a sinergia determina uma Magnitude Alta para este impacto.

Medidas Ambientais Propostas

Esse impacto pode ser parcialmente mitigado em fungéo da forma e area de desmatamento
adotada no empreendimento. O Programa de Monitoramento da Dindmica das Aguas
Subterrdneas acompanhara as transformacfes fisicas associadas ao lencol freatico e o
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestres deve acompanhar as
transformacBGes ambientais decorrentes dos efeitos de borda, elevacdo do nivel freatico e
fragmentacéao da floresta de terra firme.

10.2.3.2.2.11 Perda de Diversidade da Flora

O impacto aqui descrito deve ser analisado levando-se em conta que espécies com maior
plasticidade e resiliéncia, com ampla distribuicdo e mais tolerancia a antropizacao tém maior
capacidade de prosperar na regido, mesmo com a perda de parte significativa de suas
populagBes locais; enquanto espécies menos plasticas, mais sensiveis as alteracbes
ambientais e com distribuicao territorial menor ou mais condicionada por fatores especificos
tendem a ser mais afetadas, ou até extintas pelo mesmo evento.

A diversidade genética é considerada um dos trés componentes basicos da biodiversidade,
sendo sua manutengdo uma importante meta a ser alcancada nos esfor¢gos de conservacao.
E sobre a variacdo genética das espécies, determinada pela mutagéo e recombinacéo de
alelos, que os fatores evolutivos atuam, especialmente a sele¢cdo natural, garantindo a
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existéncia de suas populacBes em longo prazo em ambientes naturais sujeitos a grandes
transformacoes.

A reducgédo na diversidade se da principalmente pela perda sistemética de individuos, mas
também ocorre pela reducéo de fluxos ecoldgicos (dispersao de propagulos e migracao de
individuos) associada a fragmentagéo ecossistémica. A perda de diversidade biol6gica pode
se manifestar em niveis populacionais, quando ocorre a diminuicdo do estoque genético em
uma determinada populacdo natural; nivel especifico, quando essa diminuicdo da
variabilidade genética afeta varias populacbes ou a espécie como um todo; nivel
ecossistémico, quando ha extincdo local o total de espécies; ou mesmo em niveis ainda
superiores, quando ecossistemas desaparecem de biomas. E importante notar que
variacfes genéticas em niveis especificos e extingdes locais podem ter reflexos ecoldgicos
em nivel ecossistémico (e assim por diante...), pelo que diminuicdo da diversidade e
alteracdo de processos ecoldgicos séo impactos distintos, ainda que interligados.

Cabe também ressaltar que, como a flora do alto Tapajés como um todo foi pouco
inventariada, ndo se sabe qual é a similaridade floristica entre os igap6s da All e aqueles
presentes na regido da Tl Munduruku, ou ainda mais ao sul, na confluéncia Juruena-Teles
Pires. Porém, sabe-se que os igapos do alto Tapajds, ao longo dos cursos d'agua que
cruzam o escudo Cristalino, divergem em composi¢cdo e estrutura daqueles que se
desenvolvem na planicie amazonica, ja sob influéncia do regime hidrico do rio Amazonas.
Posto isso, é feita a ressalva de que as consideracfes abaixo sdo vdlidas quando se
considera somente a area abrangida pelo presente estudo e o baixo Tapajos, excluindo-se

da andlise as formacgbes (principalmente aluviais) existentes a montante da cidade de
Jacareacanga.

No caso estudado, a perda de diversidade da flora tende a ocorrer em niveis populacionais,
mas ndo é descartada a extincéo local de espécies endémicas associadas aos igapos, pois,
como todas as florestas analisadas, estes contém grande nimero de espécies raras. Estas
espécies se tornardo vulneraveis num cenario onde dois tercos da fitocenose considerada
serdo suprimidos na porcado considerada da bacia, que contém as formacdes mais
expressivas desse ambiente em um trecho de cerca de 400 km de calhas de rios. A sinusia
mais propensa a sofrer extingdes dessa natureza é a das epifitas (orquideas, bromélias,
araceas, entre outras), que pode conter muitas espécies de distribuicdo restrita e, na
Amazobnia, costuma concentrar uma maior diversidade de espécies nas copas das arvores
das florestas aluviais, ou nas areas de terra firme mais Umidas, proximas aos cursos d’agua.

z

Como os presentes estudos floristico e fitossociol6gicos indicam, é muito baixa a
possibilidade da ADA conter espécies exclusivas nas sinusias arbdrea e arbustiva (aquelas
identificadas sdo raras e devem ser interpretadas como artefato da amostragem), mas
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havera reducdo populacional das espécies tipicas de igapd na AID, com potenciais efeitos
genéticos, mais importantes para aquelas espécies jA bastante exploradas em outras
regides do Tapajos e da Amazobnia como um todo (ex. sumauma — Ceiba pentandra). Muitas
dessas espécies ainda contém populagfes relevantes na area estudada, uma vez que seus
igapo6s sao mais dificeis de explorar por conta das corredeiras, e estavam anteriormente
inseridos em unidades de conservagao.

Dada a extensdo de florestas preservadas na All e entorno, uma eventual perda de
diversidade nas fitocenoses de terra firme sera bem menos provavel do que nos igapés,
apesar do empreendimento atuar de forma seletiva sobre as espécies que se desenvolvem
na interface entre a terra firme e as florestas aluviais. Excecdo é o encrave de campos
naturais denominado Campo dos Perdidos, que contém elementos endémicos e se
encontra numa area de expansdo de ocupacgdo, que pode se tornar ainda mais intensa com
a implantac&o da usina.

Para as espécies de potencial madeireiro, inclusive nos ambientes de terra firme, é
importante considerar ndo sé a perda associada a criacdo do reservatorio em si, como
também aquela decorrente de impactos indiretos, como 0 aumento da extracdo seletiva,
especialmente na por¢cédo da All mais proxima da BR 163, onde tal atividade é corriqueira e
vem crescendo. No entanto, considera-se que, em funcao da situagéo vigente (Monteiro et
all. 2013) e da perspectiva de incremento por conta de empreendimentos colocalizados
(principalmente o asfaltamento da BR-163), a contribuigdo do aumento de pressdo
extrativista exercida unicamente pelo empreendimento, conforme considerada nos impactos
socioecondmicos, ndo acentuara significativamente as tendéncias de aumento de pressao
sobre as populacdes de espécies vegetais exploradas.

Esse impacto é cumulativo porque se inicia com os desmatamentos e vai aumentando com
as transformac@es previstas para a floresta de entorno. E sinérgico porque amplifica as
alteracBes ecossistémicas e a perda de diversidade da fauna.

O impacto “Perda de Diversidade de Flora” € caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto incide na AID/ADA, mas tem potencial de afetar a All, uma vez que
se considera a diversidade regional.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado as fases de construcéo, enchimento
e operacédo do reservatorio.

Natureza: negativa.
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Tipo de Incidéncia: predominantemente direta, pois a maioria das populacdes de espécies
da flora sera afetada pela criacdo do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e duracdo temporaria a partir do enchimento do reservatorio, porém, com efeito
permanente sobre a flora remanescente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializagdo: o impacto € difuso.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, ndo haverd como recuperar a diversidade
perdida.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia em fungéo da biota afetada e area
de ocorréncia, que inclui unidades de conservagao.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Irreversivel) e Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, e resulta em um impacto de
Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Existe possibilidade de compensacédo parcial da perda de diversidade no interior das UCs,
com eventual incorporacdo de areas, no entanto havera perdas regionais concretas,
principalmente no que se refere a flora dos igapds. Esforcos devem ser concentrados na
preservacdo de areas de igap6 que ainda permanecerdo integras & montante da cachoeira
do Cai, no rio Jamanxim, a0 mesmo tempo em que o0 Projeto de Apoio a Ac¢bes de
Implementacdo ou Manejo da FLONA de Itaituba II, possibilitard& maior repressdo da
extragdo ilegal que ocorre nos ambientes de terra firme da unidade. O Projeto de
Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Flora devera coletar propagulos e individuos da
flora considerada de interesse (com base na vulnerabilidade apresentada no EIA e também
monitoramento subsequente) e o Projeto de Formacdo de Banco de Germoplasma deve
garantir a viabilidade de um estoque populacional dessas espécies vulneraveis para
eventuais programas de reintrodugdo e conservagao ex situ. Ja o Projeto de Monitoramento
das Florestas Atingidas deve acompanhar as transformacdes ambientais decorrentes da
perda dos igap0s e da interface entre as formagfes aluviais e os ambientes de terra firme, e
fornecendo novos subsidios para os dois ultimos projetos citados.

10.2.3.2.2.12 Deslocamento, Perturbacao e Afugentam ento da Fauna Terrestre
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Toda a perda de habitat potencialmente causa algum deslocamento de fauna, mas, a
supressdo de vegetacdo em grandes areas em intervalos curtos de tempo tem maior
capacidade de causar deslocamentos significativos. Em razdo do desaparecimento de
recursos — como fontes de alimento e locais para a reproducdo — e da prépria perda de
espaco fisico, muitos animais que, num determinado momento, tem seus territorios ou areas
de vida parcial ou integralmente inseridos nos locais com perda de habitats se deslocardo
para areas adjacentes onde possam encontrar ambientes ainda favoraveis. Deslocamentos
dessa natureza para areas vizinhas aquelas impactadas alteram os niveis de competicdo
inter e/ou intra-especifica, onde os individuos oriundos das areas alteradas ou suprimidas
passam a disputar recursos com aqueles residentes na area ainda integra. Tais interacdes
levam a instabilidades populacionais, com consequentes perdas de individuos por conta da
limitagdo na disponibilidade de recursos chave (Willis & Oniki, 1988), acrescida da
proliferagcdo de zoonoses em funcdo de enfraquecimento e estresse nos animais
“amontoados” com menor capacidade de suporte, até que se estabeleca uma nova situagéo
de equilibrio. Como nas florestas amazbnicas existe uma maior produtividade e
disponibilidade de recursos na interface entre ambientes de terra firme e ambientes aluviais,
o deslocamento promovido pelos reservatérios hidrelétricos € assimétrico e tende a
deslocar um maior contingente de fauna (que costuma se concentrar nas proximidades dos
cursos d'agua) para areas com ainda menor quantidade de recursos para seu sustento, em
porcdes mais interiores da terra firme. Em certos casos mesmo que haja um acréscimo
inicial de biomassa, durante o processo de reacomodacéo da comunidade, a nova condi¢c&o
de competicdo pode levar algumas espécies da fauna a atingir niveis populacionais abaixo
daqueles anteriormente observados na area remanescente (ex. UHE Samuel, LEMOS,
1995), ainda que tal condicdo possa ser temporéria (dependente da capacidade de
reproducdo das espécies atingidas) até que niveis populacionais compativeis com aqueles
iniciais se reestabelecam.

Os deslocamentos também tendem a causar perturbacao da estrutura trofica das areas que
recebem os novos animais, porque algumas densidades populacionais sdo repentinamente
aumentadas. Isso foi observado nas margens das UHE Serra da Mesa e UHE LEM, onde o
fendbmeno causou aumento da densidade de predadores e diminuicdo ou extingdo local de
espécies predadas (PAVAN, 2007). J&A no UHE Tucurui, a soltura de macacos em &reas ja
ocupadas por outros bandos levou a grandes perdas nas populacdes de guaribas.

Para as espécies de vertebrados semiaquaticos, 0 que se espera € o recuo paulatino dos
animais para as novas “margens”, conforme aumente o nivel da agua. Esses novos locais
tendem a ndo ser adequados em termos de abrigos e areas de descanso, que dependem
de elementos de estruturacdo caracteristica, tais como bancos de areia, barrancos e suas
cavidades, troncos caidos, vegetacdo paludal e riparia. Embora os individuos que recuem
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para as novas posi¢cdes ndo encontrem outros ocupantes prévios num primeiro momento, a
falta de elementos estruturantes nas “novas margens” levara a desorganizacao espacial das
comunidades anteriormente existentes (desaparecerdo todas as marcas territoriais e
elementos sinalizadores). Com isso, ainda que o tamanho populacional n&o seja
imediatamente alterado, havera provaveis encontros de individuos antes separados e
acirramento da competicdo pelos melhores lugares, que num primeiro momento serdo
escassos.

No caso do AHE Sao Luiz do Tapajés, as consequéncias do deslocamento tém ainda
implicacdes do ponto de vista da conservacdo, porque parte consideravel das é&reas
receptadoras da fauna a ser deslocada é composta por UCs, que sofrerdo perda de
individuos das proprias populacfes de animais silvestres e perturbacfes da estrutura trofica

de suas comunidades biologicas.

Na implantacdo do empreendimento considerado, o fator gerador inicial deste impacto sera
o desmatamento da &rea do reservatorio, cujo efeito em meédio prazo vai ser somado aquele
gerado por seu enchimento, tornando o impacto cumulativo. O aumento das densidades
populacionais altera a demanda por recursos da flora, aumentando a herbivoria e predacéo
de sementes, além de alterar processos e fluxos ecoldgicos que incluam as espécies
afetadas. Também pode gerar reflexos na proliferacdo de zoonoses e no aumento de
acidentes com a fauna silvestre e por isso € considerado sinérgico.

O impacto “Deslocamento, Perturbacdo e Afugentamento da Fauna Terrestre” é
caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto se dara na AlD.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado ao desmatamento na fase de
construcao, seguindo pelo enchimento do reservatério do AHE Sao Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois a fauna sera deslocada por atividades de construcdo e
enchimento do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata a partir do enchimento do reservatério, com duragcdo temporéria porque as
comunidades tendem a entrar em novo equilibrio.

Ocorréncia: considera-se certa a ocorréncia deste impacto com a implantacdo do
empreendimento.
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Espacializagdo: o impacto € difuso na AID.

7

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque o sistema ndo ter4 capacidade de
absorver toda a fauna deslocada e havera perdas, sendo incerta a recuperacdo dos niveis
populacionais mesmo em médio e longo prazos.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia em funcdo das perdas provocadas
na comunidade faunistica e interferéncia com unidades de conservacao.

Magnitude: a valoracao foi determinada a partir das notas atribuidas para Reversibilidade
(Irreversivel) e Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, que resultam em um impacto
de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

O Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna devera dar destinacao para
animais afugentados que eventualmente tenham de ser resgatados, enquanto o Projeto de
Monitoramento Integrado da Fauna Terrestre deve acompanhar as transformacdes
ambientais decorrentes do afluxo de fauna para &reas limitrofes ao reservatério. J& os
Projetos de Conservacdo de Espécies Ameacadas e de Conservacdo de Espécies
Endémicas e de Interesse Conservacionista devem lidar com espécies de interesse
eventualmente afetadas pelo corrente impacto.

10.2.3.2.2.13 Perda de Recursos Chave para a Fauna Silvestre

Entende-se por recursos chave, ou limitantes, aqueles elementos do ambiente essenciais
para a sobrevivéncia ou perpetuacdo dos ciclos reprodutivos de uma espécie. Fontes
importantes ou Unicas de alimento, locais de oviposi¢do ou nidificacdo, abrigos e fontes
produtoras de substancias usadas para a producdo de compostos secundarios (como
feromobnios) sdo exemplos de recursos chave. Além disso, a heterogeneidade desses

recursos € importante para manter maiores niveis de diversidade biolégica nos
ecossistemas (TYLIANAKIS, et al. 2008).

Em outros locais da Amazodnia (ex. Defler 2001, Haugaasen & Peres 2007, Barnett 2010)
muitas espécies animais sao conhecidas por migrarem sazonalmente para o igap0 para
explorar recursos abundantes numa determinada estagdo. Para muitas destas espécies, 0
igap6 atua como um provedor essencial de recursos alimentares na época do ano, em que
0s recursos semelhantes sdo poucos ou até mesmo inexistentes nas florestas de terra firme
e adjacéncias (Haugaasen & Peres 2007, Barnett 2010). Este comportamento é importante
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porque significa que o alcance ecoldgico do igap6 se estende muito além dos seus limites,
rumo a terra firme e adjacéncias.

O igap6 tem sido negligenciado como habitat para a fauna de dossel na maioria das
pesquisas dedicadas as conexdes aquéticas (e.g., Goulding 1980, Mannheimer et al. 2003,
Martin & Silva 2004), apesar de sua importancia vir sendo recentemente reconhecida (Junk
et al. 2010). Para os primatas, embora apenas algumas espécies estejam restritas a
florestas alagadas da Amazonia, uma avaliacdo recente do assunto mostrou que o habitat €
usado sazonalmente pela grande maioria das espécies (Barnett, Haugaasen et al. 2012). O
fato dos grupos de primatas ficarem muito proximos no igapé nos momentos de pico de
disponibilidade de recursos (como observado no presente estudo) serve para sublinhar a
sua importancia. Além de prover alimento, esses ambientes também sdo prédigos em
oferecer sitios de reprodugdo para anfibios, em cursos d’dgua e lagoas com diferentes
microhabitats partilhados por diversas espécies. Cagados também partilham tais
microhdbitats, variando de abundancia conforme as caracteristicas dos cursos d’agua das
fitocenoses supracitadas.

Também os acaizais atuam como sitios de reproducéo de anfibios, nos quais tais espécies
escolhem trechos com microhabitats especificos, partilhando o ambiente de acordo com as
caracteristicas fisico-quimicas, que influenciam a autoecologia dos girinos. Acaizais ainda
produzem abundante floracdo para polinizadores em geral, e frutificacdo para os grandes
frugivoros da copa da floresta durante meses especificos do ano.

Dados os padrfes registrados de uso sazonal de igap6 por primatas e aves frugivoras no
estudo realizado, entende-se que este atue como um ‘habitat-chave’ (Terborgh 1986) para
os referidos grupos na regido. A reducdo deste tipo de floresta pode ter repercussdes
negativas consideraveis, influenciando diretamente as popula¢des que fazem uso do igap9,
gue nao terdo mais acesso a recursos sazonais essenciais. Nesse contexto, € interessante
notar que mais de 80% das observacdes dos grupos de primatas nos igapés estudados
aconteceram no periodo de enchente e de pico de inundacéo, quando os frutos e as flores
sdo mais abundantes (Parolin et al. 2002). A concentracao de primatas quando o igap6 esta
frutificando, chegou a ser quase cinco vezes maior do que na época da seca. A abundéancia
média foi de 1,45 individuos/10km na cheia, 0,65/10km na enchente e 0,41/10km na seca

Também € importante notar que os recursos explorados podem néo ser os classicamente
associados com a dieta das espécies. Ambas as espécies de Ateles foram vistas comendo
flores de cip6s nas arvores do igapd, embora em nenhum dos casos as espécies
consumidas pudessem ser identificadas. Ja as duas espécies de Alouatta foram vistas
comendo as flores do Macrolobium acaciifolium (Fabaceae: Caesalpinoidae), e estas
juntamente com C. albinasus foram observadas alimentando-se das flores de Passiflora
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costata (Passifloraceae). Estes primatas sdo geralmente considerados como frugivoros-
folivoros (Ateles, Alouatta) e predadores especialistas de sementes imaturas em frutas de
cascas-duras (Strier 1992, Veiga & Ferrari 2013). Na mesma linha, Cebus albifrons e Saimiri
ustus foram registrados comendo a goma de vagens de Parkia sp. (Fabaceae: Mimosoidae)
danificadas por insetos. Esses 0s géneros sdo considerados generalistas (Fragaszy &
Visalberghi 2004, Lima & Ferrari 2003, respectivamente), mas tém massa corpérea grande
para comer goma regularmente (< 500g: Gaulin 1979). Em terra-firme, a goma das vagens
de Parkia tem sido identificada como um item vital na dieta de primatas, sazonalmente
funcionando como substituinte alimentar quando alguns outros alimentos nao estdo
disponiveis (Peres 2000). Do mesmo modo os primatas podem estar usando os recursos do
igap6é como alimentos substitutos ndo preferenciais (itens consumidos quando os alimentos
aos quais sdo morfologicamente e fisiologicamente adaptados ndo estdo disponiveis:
Marshall et al. 2009). Seguindo os quatro critérios de Peres (2000), tais alimentos podem
ser recursos chave, pois sdo abundantes, disponiveis por periodos prolongados, e sédo
partihados por um grande nimero de espécies. De qualquer modo, considerando as
densidades observadas e o uso de recursos, a comunidade de primatas do alto Tapajés
pode ser significativamente impactada uma vez que a maior parte do igap6 desapareca.

Do mesmo modo que as florestas aluviais, pedrais e praias fornecem locais de desova e
criacdo de anfibios, além de pontos estratégicos de forrageio e nidificacdo de aves locais ou
migratorias. Na area de estudo, ao menos quinze espécies de morcegos usam pedrais
como abrigo, sendo que cinco delas mostram preferéncia por esse tipo de ambiente, e duas
das quais continuam a se abrigar naqueles poucos pedrais expostos mesmo durante a
cheia. Grandes colbnias de andorinhdes e curiangos fazem ninhos em praias do rio Tapajos
durante a estacdo seca, enquanto espécies semiaquaticas (inclusive migradoras)
forrageiam na lamina rasa dos bancos de areia no mesmo periodo. Tracajas também usam
algumas dessas praias, a depender da inclinacao e granulometria, para fazer seus ninhos.

O ciclo hidroloégico do rio Tapajos com seus periodos de seca e cheia, ao interferir na
disponibilidade de pedrais riparios ao longo do ano, afeta diretamente a composicao e
abundéancia das espécies de morcegos que utilizam este ambiente. Estes aspectos da
dindmica na composicdo e abundancia das espécies em seus ambientes devem ser
avaliados a fim de diagnosticar a importancia dos pedrais e cavidades no interior da floresta,
assim como das fendas em pareddes rochosos ou estruturas antrépicas. A partir disto, sera
possivel descrever um possivel processo de migracdo sazonal das populacbes que se
abrigam nos pedrais riparios durante os periodos de seca e cheia da bacia do rio Tapajés.

Com base nos dados sobre as espécies de morcegos que utilizam os pedrais riparios
inventariados, e a complementagcédo com estudos direcionados aos ambientes no interior da
mata, espera-se obter as zonas com maior abundancia de colénias de morcegos nos
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pedrais e demais ambientes. Este zoneamento possibilitard a delimitacdo de possiveis
areas de instalacdo do empreendimento que terdo menor impacto para as populacdes de
morcegos riparios e/ou a formulacdo de medidas mitigatérias dos impactos que venham a
ser causados.

No que se refere a All estudada, o reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos ira afogar parte
dos ambientes citados, eliminando o0s recursos chave para espécies dos grupos
considerados acima, entre outras. Conforme mencionado, essa perda de recursos nao
necessariamente eliminara as espécies da regido num primeiro momento, mas acarretara
em grandes problemas para sua manutencdo e reproducdo, reduzindo seus ndmeros,
perturbando ou interrompendo migracdes, e eventualmente levando até ao
desaparecimento das mesmas na AlD.

O fator gerador inicial deste impacto serd o desmatamento da area do reservatorio, cujo
efeito em médio prazo vai ser somado aquele gerado por seu enchimento, tornando o
impacto cumulativo. A diminuicdo das populagbes das espécies afetadas reduzira a
diversidade bioldgica. Havera aumento demanda por recursos das areas ndo impactadas,
aumentando a competicdo inter e intra-especificas e as pressdes de herbivoria e predacao
de sementes, além de alterar processos e fluxos ecoldgicos que incluam as espécies
afetadas. Desse modo, o impacto mostra-se sinérgico.

O impacto “Perda de Recursos Chave para a Fauna Silvestre”  é caracterizado a seguir:
Localizacdo: o impacto sera restrito a area alagada pelo reservatério, dentro da ADA.

Fases do empreendimento: o impacto estd associado as fases de construcdo e
enchimento do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois os recursos serdo perdidos em funcdo do desmatamento e
alagamento dessas areas pelo reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto terd manifestacéo
imediata e continua a partir do enchimento do reservatoério, com duracao permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializacdo: o impacto é localizado a area inundada.
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Reversibilidade: o impacto € irreversivel, pois ainda que ambientes com recursos
semelhantes possam se formar no remanso do reservatério, isso s6 ocorrerd no longo prazo
e nao serdo suficientes para repor o montante perdido.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia em funcéo da biota atingida e pela
interferéncia em UCs.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Irreversivel) e Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, que resultam em um impacto
de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

O Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna devera dar destinacao para
animais afugentados que eventualmente tenham de ser resgatados, enquanto o Projeto de
Monitoramento Integrado da Fauna Terrestre deve acompanhar as transformacdes
ambientais decorrentes do afluxo de fauna para &reas limitrofes ao reservatério. J& os
Projetos de Conservacdo de Espécies Ameacadas e de Conservacdo de Espécies
Endémicas e de Interesse Conservacionista devem lidar com espécies com tal importancia
eventualmente afetadas pelo corrente impacto.

10.2.3.2.2.14 Diminuicdo da Diversidade e Perda de Populagbes de Espécies da
Fauna Terrestre

A diminuicdo da diversidade ocorre em diferentes niveis, que vao desde a erosdo do
estoque genético das populacdes, até a eliminacdo completa de ecossistemas naturais nos
casos mais extremos, passando pelas extingdes locais ou totais de espécies. Na fauna,
esse impacto se manifesta de forma muito similar aquele j& descrito em impacto anélogo
descrito para a flora. A redugéo na diversidade decorre principalmente da perda sistematica
de individuos de espécies bioldgicas, mas também pode advir da reducdo de fluxos
ecologicos (dispersédo de propagulos e migracdo de individuos) associada a fragmentacéo
ecossistémica. Perda, alteracdo, desconexdo, e fragmentacdo de habitats causam
mudancas dos tamanhos populacionais, da distribuicdo dessas populacdes na paisagem e
do fluxo de individuos entre elas, limitando seu estoque genético.

Também como aconteceu com a avaliagcdo sobre a flora, ressalta-se que as reflexdes sobre
esse impacto para a area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajds séo vélidas quando se
considera somente a area abrangida pelo presente estudo e o baixo Tapajos, excluindo-se

da andlise as formacgdes (principalmente aluviais) existentes a montante da cidade de
Jacareacanga, de onde nao se tem dados disponiveis para analise.
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Ainda do mesmo modo que para a flora, a perda de diversidade da fauna da All do AHE
Séo Luiz do Tapajés tende a ocorrer em niveis populacionais, mas ndo pode ser descartada
a extincdo local, pelos motivos anteriormente explicitados. Invertebrados e pequenos
vertebrados ligados a igap0s seriam as espécies mais ameacadas no caso aqui
considerado.

Dada a extensao de florestas preservadas na All e entorno, considera-se muito improvavel
gue o referido impacto venha a acontecer com aquelas espécies habitantes das florestas de
terra firme. Ja os elementos endémicos presentes no encrave de campos nhaturais
denominado Campo dos Perdidos podem sofrer impactos indiretos, uma vez que se
encontram numa area de expansdo de ocupacao, e esta pode se tornar mais intensa com a
implantacdo da usina. Porém, ressalta-se que a atual situacédo de ocupacdo do entorno da
referida area j& representa uma ameaga bastante significativa para a existéncia da fauna
em questdo, e que a intensificagdo da ocupacdo existente nessa regido em virtude da
construcdo do empreendimento tende a ser pouco expressiva em propor¢cdo aos hiveis
atuais e as contribuices dos projetos colocalizados (asfaltamento da BR 163 e construgéo
de portos a jusante).

No caso do AHE S&o Luiz do Tapajés os fatores geradores mais significativos serdo o
desmatamento/inundacdo da area do reservatorio, que eliminard ou deslocard grande
namero de individuos das popula¢cdes de espécies associadas aos ambientes aluviais e da
planicie fluvial. Além disso, a fragmentacéo florestal provocada pelos bracos do reservatorio
diminuira a permeabilidade da paisagem ao fluxo de individuos em area adjacente ao
reservatorio. Nestes ambientes ocorrem espécies de habitat restrito, associadas ao
subosque da Floresta Ombrdfila Densa.

Espécies com hébitat preferencial na interface floresta-rio também devem sofrer impactos
em suas populacdes, uma vez que a maior parte desse habitat sera suprimida ou alterada.
Os dados de campo revelaram que mais de 40% dos registros de mamiferos foram
concentrados na reduzida faixa de extenséao floresta-rio: 56% das ocorréncias de mamiferos
se concentram a até 1km da margem do rio, e apenas 20% dos registros de mamiferos
foram encontrados a mais de 2km de distancia do rio, na por¢cdo essa em geral mais
distante da sua influéncia direta. No entanto, a reducdo da disponibilidade do recurso ndo
chega a necessariamente representar risco de extingdo local para as espécies que também
fazem uso da terra firme, ainda que se espere a ocorréncia de reduc¢des populacionais
expressivas para algumas dessas espécies.

Entre as espécies potencialmente afetadas estd o maior predador de topo da Amazonia,
uma vez que a onca-pintada (Panthera onca) mantém populacdes mais elevadas nos
ambientes aluviais. Com a diminuicdo destes ambientes, sua abundancia também pode
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diminuir significativamente, e essa reducdo pode repercutir na regulacdo e composicao das
comunidades de presas e, assim, em toda uma cascata tréfica no ambiente (e.g.,
Courchamp et al. 1999, Crooks & Soulé 1999, Finke & Denno 2005, Berger et al. 2008).

Perdas de individuos provocadas pela alteracdo da estrutura tréfica nas areas adjacentes e
perdas eventuais provocadas pelo aumento da caca, dos acidentes envolvendo animais
silvestres ou da proliferacdo de zoonoses sédo fatores potencializadores da diminuigdo da
diversidade, especialmente na porcédo da All mais proxima das vias de acesso. No entanto,
a perda de animais por conta de impactos indiretos, como o aumento da caca e dos
acidentes com fauna silvestre, ndo deve crescer significativamente em relacdo a condicéo
atual no contexto geral da All, pois estes ja se encontram em patamares muito superiores
agueles que poderdo ser diretamente relacionados ao empreendimento, ao mesmo tempo
em que ainda sdo baixos para provocar impactos populacionais diante do contingente
existente numa paisagem téo preservada. Contudo, numa perspectiva mais local pode
haver diminuigdo nas populacdes de espécies cinegéticas na regido de entorno do igarapé
Bathu e rio Tucunaré, que serdo mais fragmentadas pelo empreendimento, dificultando o
fluxo de animais silvestres a partir de areas fonte e tornando essa fracdo das populacfes
mais sensivel a atividade de caca ja atuante na area.

Esse impacto é cumulativo porque se inicia com os desmatamentos e vai aumentando com
as transformacfes previstas para a floresta de entorno. E sinérgico porque amplifica as
alteracdes ecossistémicas.

O impacto “Diminuicdo da Diversidade, Perda de Populacbes de Espécies da Fauna
Terrestre” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto é difuso.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado as fases de construcdo e
enchimento do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto tera manifestacdo em
médio prazo e duragdo temporaria a partir do desmatamento/enchimento do reservatorio,
porém, com efeito permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.
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Espacializagdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque ndo ha como recuperar a variabilidade
perdida.

Importancia: considera-se 0 impacto de alta importancia devido biota afetada e area de
ocorréncia, que inclui UCs.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, que resultam em um impacto de
Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

O Projeto de Salvamento e Aproveitamento Cientifico da Fauna devera dar destinacao para
animais afugentados que eventualmente tenham de ser resgatados ou animais mortos,
enquanto o Projeto de Monitoramento Integrado da Fauna Terrestre deve acompanhar as
transformacfes ambientais decorrentes do afluxo de fauna para é&reas limitrofes ao
reservatorio. Ja os Projetos de Conservacao de Espécies Ameacadas e de Conservacao de
Espécies Endémicas e de Interesse Conservacionista devem lidar com espécies de
interesse eventualmente afetadas pelo corrente impacto.

10.2.3.2.2.15 Perda de Habitat de Organismos Associ ados aos Pedrais

Um dos principais ecossistemas aquaticos afetado pelo empreendimento proposto sdo os
chamados pedrais. Esses ambientes ocorrem nos trechos Iéticos com rochas aflorantes dos
rios amazoénicos de médio e grande porte e tém caracteristicas bastante peculiares:

» presenca de fauna e flora especificas, que se desenvolvem somente nesse tipo de
ambiente e contam com grande nimero de espécies endémicas de ictiofauna (ex.
acaris) e plantas aquéticas (ex. podostemaceas). Tais espécies se distribuem em
conjuntos com alto grau de endemismo nas diferentes bacias da regido amazoénica
(cada rio tem seu proprio conjunto de espécies Unicas) e em subconjuntos
diversificados e distintos dentro de um mesmo rio e seus afluentes de maior porte;

e sdo ambientes de reproducdo de muitas das espécies de peixes migratorios
(reofilicos), que se constituem em biomassa consideravel dos ecossistemas
aquaticos, vetores de disperséo de propagulos da flora da floresta aluvial e principais
alvos da pesca de subsisténcia e comercial. Por conta desses dois primeiros itens, a
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manutencdo de pedrais torna-se crucial para manutencao de fracdo significativa da
ictiofauna local, conforme preceitos expressos no TR e conceito de usina-plataforma;

* sao éarea de reproducéo de grande quantidade de insetos, que sdo recurso alimentar
importante para inUmeras espécies aquéticas e florestais, inclusive de terra firme; e

» fornecem abrigo para grandes colénias de morcegos e areas de forrageio para a
avifauna aquética e semiaquatica.

A biota dos pedrais esta adaptada a sobreviver num ambiente de variagfes extremas, que a
submetem a estresses consideraveis, tanto na cheia, quanto na seca. Porém, a
sobrevivéncia dos organismos caracteristicos dos pedrais esta intimamente adaptada ao
pulso de inundacédo, que ora expde parte do ambiente na superficie, ora o submerge no leito
dos rios.

As espécies reofitas da familia Podostemaceae sdo caracteristicas (mas nao exclusivas)
dos pedrais, adaptadas a elevada velocidade de correnteza, e tém seu ciclo reprodutivo
sincronizado com a variagdo do nivel do rio, crescendo submersas de modo vegetativo na
cheia e reproduzindo e liberando propagulos quando estao expostas durante a seca. Como
sdo restritas a ambientes particulares, constituem uma familia botanica com alto grau de
endemismo reportado (PHILBRICK et al., 2010). Foi possivel verificar isso na area de
estudo do AHE S&o Luiz do Tapajés, pois entre as cinco espécies identificadas, trés sao
endémicas do Brasil (C. princeps, M. monadelpha, M. weddelliana).

No que se referem aos pequenos vegetais, os pedrais sdo amplo substrato para o
desenvolvimento de perifiton, e a sua producao, associada a biomassa das podostemaceas
garante uma boa base alimentar para animais herbivoros.

Espécies de plantas mais ligadas ao ambiente terrestre, arbustos da familia Myrtaceae,
como o camu-camu (Myrciaria dubia), também estdo adaptadas aos pedrais, onde se
enraizam nas frestas com maior acumulo de substrato. Crescem e reproduzem durante a
fase seca e perdem as folhas e entram em repouso quando sdo submersos durante a cheia.

Além das plantas, a ictiofauna apresenta grande numero de espécies com estreita
associacdo aos pedrais, entre elas arraias, acaris e piaus. Zuanon (1999) identificou a
importancia ecolégica e evolutiva dos pedrais para a ictiofauna em estudo realizado na
regido de Altamira, no rio Xingu. Muitos dos peixes encontrados nesse ambiente s&o
endémicos e alguns tém grande valor no mercado de aquariofilia ornamental (certos
exemplares chegam a custar R$ 1.500,00 no mercado consumidor nacional e mais de U$
1.000,00, quando exportados). Nos pedrais da area estudada 27 espécies da ictiofauna
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foram consideradas exclusivas desse ambiente e outras tantas tiveram distribuicdo
associada a ele. O ciclo reprodutivo das espécies de peixes especialistas em pedrais
também esta4 associado ao pulso hidrolégico, ainda que eles ndo reproduzam na cheia
como aquelas espécies reofilicas que usam o mesmo ambiente.

Ainda, das 15 espécies de morcegos encontradas nos pedrais da area estudada, cinco
mostraram estreita associacdo com esse ambiente, com grandes colbnias encontradas na
fase seca. O ciclo hidrolégico do rio Tapajés com seus periodos de seca e cheia, ao
interferir na disponibilidade de pedrais riparios ao longo do ano, afeta diretamente a
composicdo e abundancia das espécies de morcegos que utilizam este ambiente, mas ao
menos duas dessas espécies permaneciam associadas aos pedrais mesmo na fase de
cheia, com pequenas colbnias encontradas nos afloramentos ndo submersos.

Com a implantagdo do empreendimento, diversos afloramentos serdo submersos
permanentemente pelo reservatorio e alguns passardo de um regime I6tico para |éntico,
perdendo suas principais caracteristicas fisicas (pulso e fluxo) e se tornando estéreis. Nos
remansos, tanto no Jamanxim, quanto no Tapajos, os afloramentos continuardo num regime
I6tico, mas perderdo grande parte da area sazonalmente emersa em funcao da elevacéo do
nivel desses rios.

J& no Trecho de Vazéo Reduzida (TVR), nas corredeiras de Sao Luiz do Tapajés, os
pedrais sofrerdo impacto inverso, uma vez que a reducdo de vazao podera deixar grande
parte de sua area permanentemente exposta, caso ndo sejam adotadas acles de
mitigacao.

Impactos adicionais podem ocorrer nesses canais na constru¢cdo das obras necessérias
para o direcionamento dos fluxos, ainda que elas sejam planejadas como mitigacdo do
impacto aqui considerado. Nessas condi¢des, ainda que se mantenha uma parte da biota
aguatica, sdo esperadas alteracbes significativas na composicdo e estrutura das
comunidades remanescentes na area do TVR. Por outro lado, morcegos que se abrigam em
frestas e aves que forrageiam sobre os afloramentos tendem a ser beneficiados pelas
transformacdes do ambiente.

Cabe destacar, que mesmo com a construcdo do empreendimento, pedrais continuardo
existindo na area estudada, na regido entre a Vila Machado e Vila Jatoba, a montante da
confluéncia com o rio Crepori, e a montante da confluéncia com o rio Mariazinha, no rio
Tapajos; e em vasto trecho do rio Jamanxim, entre as cachoeiras Cai e Santa Helena. Esse
rio em particular, abriga a maior diversidade de organismos tipicos de pedral segundo a
extrapolacdo das curvas de coleta obtidas no estudo.
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Também a jusante do empreendimento, na regido da vila de Sao Luiz, existe o pedral do
Pereira, onde as interferéncias do empreendimento ndo devem acarretar em
transformacdes significativas abordadas no presente impacto para a comunidade biol6gica
presente. Apesar de haver um derrocamento previsto no trecho em questdo, este estara
restrito a menos de 2% da area dos afloramentos, aprofundando pontualmente um dnico
canal em, no maximo, 1,5 metros. Entende-se que as condi¢gfes resultantes serdo in6cuas
para a biota local porque o pedral € um ambiente fractal, ou seja, cuja estrutura se repete
em multiplas escalas. Ainda, a mudanca de forma e exposicdo das rochas que o compdem
€ natural, e ocorre o tempo todo em funcdo do grande volume de 4gua que atua sobre as
mesmas em condicBes de grande turbuléncia. Nesse contexto, ndo € a forma, largura ou
vazdo de cada canal que interessa, uma vez que todo um gradiente esta presente e é
mutével & medida que a vazado se altera ao longo do ciclo hidrolégico. A conformagéo de
cada canal pouco importa porque a comunidade vegetal de base aquatica ndo usa todo o
afloramento e se desenvolve na faixa que, quando submersa permite a passagem de luz
(zona fética) e, quando emersa ainda mantém umidade por conta dos respingos provocados
pela turbuléncia. Essa faixa muda ao longo do ano, como também os diferentes nichos
ocupados pelos animais aquaticos. Desse modo, as condic¢des criadas pelo derrocamento ja
existem naturalmente naquele pedral em algum momento no tempo e espaco do ciclo
hidroldgico, e estara inserida dentro da variabilidade ambiental local. No entanto, o processo
construtivo da intervengdo pode impactar a biota considerada, e devem ser empregadas
técnicas de baixo impacto ambiental, sem ensecamento da &rea de constru¢do. Por fim,
cabe ressalta que, o pedral em questédo esta inserido na area de influéncia do remanso do
Amazonas. Nessa situagdo, a biota incorpora grande nimero de espécies da ria do Tapajés
(como observado pelos estudos de ictiofauna), em detrimento de outras espécies mais
tipicas de pedral, observadas nas forma¢cdes de montante.

O impacto aqui descrito € considerado cumulativo porque os pedrais serdo alterados
durante a construc¢do, enchimento e operacdo do empreendimento, e sinérgico porque pode
potencializar perdas e alteragfes na comunidade ictica e também outros grupos de fauna e
flora da regiéo.

O impacto “Perda de Habitat de Organismos Associados aos Pedr  ais” € caracterizado a
seguir:

Localizacdo: o impacto sera restrito a ADA, no reservatorio e TVR.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado as fases de construcao, enchimento
e operacéo do reservatorio do AHE Séo Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
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Tipo de Incidéncia: direta, pois os habitats serdo perdidos em funcdo das intervengdes
provocadas pelo empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e continua a partir da construcdo da usina (intervencdes no canal 0 das
corredeiras de S&o Luiz), prolongando-se pelo enchimento e operagcdo, com duragéo
permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializagdo: o impacto € localizado a ADA.

Reversibilidade: o impacto € irreversivel, uma vez que o0s ambientes ficardo
descaracterizados.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia por afetar porcéo significativa de
um habitat de espécies sensiveis e potencialmente endémicas.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia e resultou em um impacto de
Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

N&ao existe possibilidade de mitigacdo do corrente impacto ambiental no que se refere ao
reservatorio. Para o TVR estd previsto o Programa de implantacdo, reestruturacéo
ecoldégica e monitoramento do Trecho de Vazdo Remanescente, e a constru¢do do muro
regulador de vazdes entre os canais 02 e 03 das corredeiras de Sé&o Luiz e afluxo de
vazbes diferenciadas nesse setor poderdo mitigar parcialmente os impactos. Esforcos
devem ser concentrados na preservagdo dos pedrais remanescentes na regido de vila de
Sdo0 Luiz (pedral do Pereira) e principalmente no rio Jamanxim, dentro da FLONA de
Itaituba I, onde se encontram a maior diversidade de espécies ligadas a esses habitats. O
Projeto de Implantacdo, Restauracédo Ecolégica e Monitoramento do TVR deve acompanhar
as transformacfes do setor, monitorar a aplicacdo das vazfGes de piracema e identificar
problemas e possiveis solugdes no que se refere a manutencdo da biota dessa regido
especifica. Os Programas de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre e
Programa de Monitoramento Integrado da Fauna Aquética e Semiaquatica e Programa de
Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua Superficial devem acompanhar as
transformacfes ambientais decorrentes da construcdo, implantacdo e operagdo do
reservatorio. JA o Projeto de Conservacdo de Espécies Endémicas e Ameacadas da
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Ictiofauna deve identificar acBes especificas para a fauna ictica de interesse nesses
ecossistemas, bem como o Projeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna e o Projeto —
Resgate de Peixes no Pedral de S&o Luiz e Ensecadeiras.

Magnitude Final

Como as medidas ambientais acima propostas sdo consideradas de Eficiéncia Baixa para
lidar com as consequéncias ambientais do corrente impacto, a sua magnitude final
permanecera classificada como Alta.

10.2.3.2.2.16 Mortes de Peixes em Ensecadeiras, Enc himento e Operacéo

a. Ensecadeiras

A instalacdo de ensecadeiras, que envolvem o bloqueio e o estrangulamento do rio para
permitirem a implantagcdo das estruturas que a compordo a partir do leito é inerente a fase
de construcdo de barragens. A implantagdo da ensecadeira, além de envolver grande
movimentacdo de terra, implica em desvios do rio e isolamento de areas aquaticas, com a
consequente formacéo de corpos de 4gua ou pocgos que deverdo ser esgotados durante o
processo.

Os impactos decorrentes das atividades na fase de instalacdo e esgotamento da 4gua das
ensecadeiras estdo relacionados: (i) a movimentagéo de terra e incremento na turbidez que,
se for intensa, pode ter efeito negativo sobre os peixes pelo eventual colapso de suas
branquias; (ii) a constricdo na largura do rio que pode aumentar demais a velocidade de
agua, com efeito adverso ao deslocamento de peixes, pelo menos de algumas espécies,
para o trecho a montante, jA nessa fase; (iii) a retencéo ou atracdo de peixes para o interior
das ensecadeiras durante sua implantacéo, levando ao confinamento desses, as vezes em
densidades muito altas, com consequente morte por asfixia. Dada a propor¢cdo que pode
alcancar, esse Ultimo é o que requer mais atencao.

A importancia, a despeito das mortes dos peixes serem sempre um evento de alto impacto
visual, deve ser apenas moderada se considerados seus efeitos sobre a populacdo
existente na area. As mortes devem envolver em maior grau as espécies naturalmente mais
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abundantes, exceto para os casos em que areas de ensecadeiras possam atrair cardumes
em migracao ascendente, levando a altas concentragdes em seu interior.

Esse problema poderé ser prevenido com o planejamento da época e forma de implantacao
das ensecadeiras, de maneira a minimizar a quantidade de peixes confinados e impedir o
ingresso de cardumes em deslocamento ascendente. Na eventualidade de grande
quantidade de peixes confinados, uma equipe com experiéncia e equipamentos adequados,
pode impedir ou reduzir acentuadamente o niumero de exemplares mortos mediante a
captura e translocacao dos individuos para as areas a jusante e a montante do barramento.
O Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica e Semi-Aquética devera contemplar esses
aspectos.

b. Enchimento

A fase de enchimento é caracterizada como um periodo de rapidas transformacées, quando
bi6topos de agua corrente se tornam lénticos e processos claramente longitudinais e de
transporte passam a ser verticais e de deposicdo. Nos primeiros dias, quando a
decomposi¢do apenas se iniciou e o0s niveis de oxigenacdo sdo ainda satisfatorios as
espécies sao bastante ativas e uma proporcao relevante busca areas a montante e nos
tributarios. O periodo de enchimento é uma fase critica que promove deslocamentos
massivos de peixes para os trechos l6ticos ou para as areas rasas marginais de segmento
alagados, que pode promover mortes localizadas, dependendo da extensdo da camada
anodxica e/ou de eventos que promovem mistura das aguas (ventos, mudancgas bruscas de

temperatura).

Processos agudos de deplecdo do oxigénio podem ser verificados a partir das areas de
fundo proximas a barragem, com a camada progredindo para montante e para camadas
superiores na dependéncia da quantidade de material labil alagado e do tempo de
renovacdo da agua. Assim, num primeiro momento € esperado intenso consumo de
oxigénio e liberacdo massiva de nutrientes como decorréncia da decomposicdo da matéria
organica morta presente no solo, estendendo-se para as folhas de arvores e tecidos das
plantas herbaceas, num segundo momento.

A modelagem da concentracdo de oxigénio (Anexo Geral 7.4.1.1.2.6/04 - Modelagem da
Qualidade da Agua e do Reservatorio — Volume 5 — Anexos Gerais) durante a fase de
enchimento do AHE S&o Luiz do Tapajos indica valores limites (em torno de 4 mg/L)
somente para alguns compartimentos laterais e bragos formados ao longo dos contribuintes
laterais, sendo que no corpo central do reservatério os niveis de oxigénio simulados
mantém-se em torno de 6,9mg/L. A existéncia de locais com baixas concentracdes de
oxigénio e de pontos de baixa circulacdo da agua durante o enchimento pode resultar na
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mortalidade localizada de populacBes de peixes, que no caso especifico tende a ocorrer em
ambientes com ictiofauna mais sensivel, maior quantidade de endemismos e de menor
amplitude de distribuigdo (associada aos tributarios e igarapés).

Apos o enchimento, a tomada de 4gua das camadas superficiais pelo vertedouro ou mesmo
pelas turbinas, podem agravar os problemas de anoxia no reservatorio, reduzindo a camada
oxigenada, tornando o sistema mais sujeito as agfes de vento e temperatura que
promovem misturas e mortes localizadas de peixes.

Mesmo com areas extensas de anoxia, as mortes de peixes sao eventos localizados e de
baixa probabilidade. Isso se deve ao fato dos peixes abandonarem essas areas,
concentrando-se nas areas superficiais, has margens ou se deslocando para pontos fora do
reservatorio (tributarios e as calhas a montante). Além disso, embora eventos de anoxia
possam se prolongar nas areas profundas, estes sao caracterizados, em geral, pelo carater
temporario e localizado e limitados no espago, que, mesmo se oxigenadas, seriam pouco
utilizadas pela fauna regional de peixes, dado que esse tipo de hébitat inexiste na area
original.

Esse impacto tem espacializacdo difusa, dado que a anoxia pode se estender por uma
distancia variavel a partir do fundo das areas mais internas do reservatério. A
espacializacdo desse impacto € passivel de predicdo através dos resultados de modelagem
de qualidade da agua, que indicam o montante da fitomassa inundada e o periodo de
enchimento do futuro reservatério (taxa de renovacdo da agua). Mortes de peixes podem
ocorrer pelo efeito direto da anoxia decorrente de processos de decomposicdo e se
manifestar de forma imediata durante o enchimento. Sua forma de manifestacdo é
descontinua, pois dependem de variacdes na intensidade e dire¢éo dos ventos e/ou quedas
bruscas na temperatura. Sua duracao € temporaria, visto que as camadas anéxicas tendem
a se reduzir com o inicio da operacao pelo menor tempo de residéncia da agua.

Entretanto, eventos como aportes de matéria organica da bacia de drenagem ou tempos de
residéncia mais altos em alguns tributarios podem gerar eventuais episédios de anoxia para
a etapa de operacdo do empreendimento. A importancia desse impacto pode ser
classificada como média, em funcdo da fuga de grande parte da ictiofauna quando o mesmo
se manifesta. Nesse sentido, deve contribuir a sensibilidade e a tolerancia as varia¢cdes nas
concentracdes de oxigénio, bem como ao comportamento de fuga desenvolvido pelos
peixes em resposta as pressdes seletivas vigentes nas areas alagadas, onde condi¢des
anoxicas sao frequentes durante a cheia e vazante.

De acordo com a modelagem de qualidade da agua e a proposta de remocao da biomassa
e protocolo de enchimento do reservatério, 0 AHE S&o Luiz do Tapajés ndo devera
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apresentar problemas relevantes com a camada andxica, que seria restrita no espacgo e no
tempo. Diante dessa condi¢@o seria pouco provavel a ocorréncia de problemas com mortes
de peixes na area represada como resultado da deplecéo de oxigénio.

O controle na mortalidade de peixes em condicdes de &reas andxicas extensas é
praticamente impossivel. Entretanto, esses problemas podem ser preditos com razoével
precisao através de modelos de qualidade da &gua baseados essencialmente na biomassa
alagada, tempo de decaimento e circula¢do da agua, podendo, dessa forma, ser evitado.

Destaca-se, no entanto, que na decisdo de remocdo de biomassa antes do alagamento
deve se considerar a importancia da vegetacdo arbdrea alagada na provisdo de abrigo e
substrato para alimento de peixes. Assim, 0 programa de limpeza da area a ser alagada
deve limitar essa atividade ao minimo necessario para assegurar niveis adequados de
oxigenacdo e deve ser espacialmente orientado de modo a remover a vegetagdo nos
trechos préximos do eixo do barramento.

c. Operacdo — turbinas e vertedouros

A morte de peixes em usinas hidrelétricas ja implantadas depende de fatores intrinsecos ao
desenho dos componentes da barragem (vertedouro e turbinas) e a sua operacédo, ou a
fatores relacionados aos peixes, como a natureza da ictiofauna e sua abundancia nas
imediacdes. Mortes de peixes no nivel de unidades geradoras ou vertedouros podem
envolver tanto individuos oriundos do reservatério que entram pela tomada d’'agua e séo
forcados a passar pelas turbinas ou vertedouros, como cardumes que sao atraidos pelo
fluxo da &gua e submetidos ao estresse das condi¢des no interior da unidade geradora ou
na saida do vertedouro, aspectos que podem ocorrer durante a operacao ou nas paradas
para manutenc¢do da usina hidrelétrica.

Os processos envolvidos nessa modalidade de impacto foram revisados por Agostinho et al.
(2007), e a descricdo apresentada aqui € baseada nessa revisdo. A passagem dos peixes
pelas unidades geradoras submete os peixes a condi¢cdes variaveis e adversas, algumas
vezes letais. Essas condicbes podem atuar isoladamente ou em conjunto com outros
fatores, tais como as mudancas bruscas e extremas na pressao, forcas de cisalhamento,
turbuléncia e choques mecanicos.

Entre as condicOes de estresse mais relevantes destacam-se as variagdes de pressao entre
a tomada d’agua e as palhetas da turbina. O carater deletério dessa variagdo ndo esta no
incremento na pressdo, mas se deve principalmente a descompresséo abrupta que ocorre
na passagem pelas imediacfes das palhetas. Esse efeito pode ser letal especialmente para
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os peixes de fundo, aclimatados a duas ou mais atmosferas, que sdo submetidos
repentinamente a pressfes proximas a zero ou mesmo negativas.

Estes valores de pressédo sdo bem tolerados por um grande numero de espécies de peixes,
desde que a mudanga seja gradual e com tempo de resposta (alteracdo no volume da
bexiga natatoria, por exemplo). Embora as espécies apresentem diferentes capacidades de
suportar quedas bruscas de pressao, taxas de descompresséo superiores a 91 kPa/s séo
consideradas letais para todos. Estima-se que razdes inferiores a 0,3 (30%) entre a pressao
de exposicdo durante a passagem pelas palhetas e a presséo de aclimatacdo podem levar
a morte.

Variacdes bruscas na pressdo podem também induzir apenas mudangas comportamentais,
estonteando os individuos temporariamente, os quais, quando capturados e mantidos em
aquério, se recuperam apoés algumas horas ou dias. Entretanto, a sua derivacdo a jusante
aumenta sua suscetibilidade a predacdo por outros peixes ou vertebrados (aves e
mamiferos). Peixes submetidos & descompressdo podem apresentar hemorragias
generalizadas, eversao do estbmago ou mesmo da bexiga natatoria pela boca e/ou ruptura
dessa Ultima, além de sinais de embolia gasosa.

As forcas de cisalhamento sdo resultantes da incidéncia de duas massas d’agua com
velocidades distintas e podem também promover injurias e mortes de peixes. Elas
apresentam valores particularmente altos entre fluxos de alta velocidade e objetos sélidos
como as margens principais das palhetas da turbina (CADA et al., 1997). A frequéncia de
injurias e mortes produzidas pelas for¢as de cisalhamento depende do tamanho do peixe e
da regido do corpo onde incide a forca do jato. Peixes submetidos a estas condi¢cbes
mostram deformacdes no corpo, perda de muco e escamas, danos nos olhos,
esmagamentos e hemorragias em 6rgaos internos.

A turbuléncia, definida como a movimentacdo cadtica das particulas de um fluido, ocorre em
escalas variadas no interior das unidades geradoras. Os danos aos peixes podem decorrer
tanto de correntes opostas como de mesma direcdo, porém com velocidades distintas.

A turbuléncia é mais acentuada no tubo de succdo, onde origina grandes turbilhdes ou
rodamoinho. A identificacdo da causa mortis decorrente da turbuléncia e cisalhamento é
muito dificil, dado que estes dois fendbmenos s&o interdependentes do ponto de vista
hidraulico, porém a eversdo de branquias, rompimento de opérculo e decapitagdo estédo
mais ligados a turbuléncia.

Colisbes com os componentes fixos e mdveis da unidade geradora ou compressfes
decorrentes de passagem por espacos estreitos sdo também importantes fontes de injdrias
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e mortes. A importancia dessa variante de impacto depende, além das caracteristicas
morfologicas e do tamanho do peixe, também das caracteristicas ou tipo de turbina (nUmero
de pés do rotor e de palhetas do distribuidor, tamanho e forma das aberturas, rotacdo e
angulo das pas do rotor, velocidade da agua, nivel da turbuléncia). Hematomas, cortes ou
laceracdes, perdas de escamas, fraturas de coluna e maceragdo sdo algumas
peculiaridades dos peixes mortos em decorréncia de choques mecanicos.

O ingresso de peixes nas turbinas, a partir do canal de fuga, tem sido considerado como a
principal causa de mortes de peixes em hidrelétricas brasileiras. Em geral ela decorre das
grandes concentracdes de peixes nas imediacdes do referido canal, atraidos pela
movimentacdo da agua, porém impedidos de seguir adiante pela velocidade da agua.
Entretanto, no processo de parada das unidades geradoras séo criadas condi¢cdes
favoraveis de fluxo de dgua que podem néo s6 permitir, mas atrair grandes cardumes para
0 interior do tubo de sucgao.

A interrupcdo no funcionamento de turbinas é procedimento de rotina nas hidrelétricas,
sendo realizada para manutengdo preventiva ou corretiva periodicas de seus componentes
(manutencdes programadas). Problemas hidro eletromecanicos podem levar a paradas nédo
previstas (paradas emergenciais). Nas paradas das turbinas, as comportas de montante (ou
palhetas dos distribuidores) e de jusante (comporta de manutencdo) sdo fechadas.
Entretanto, antes que o fechamento esteja concluido, pode ocorrer o ingresso de cardumes
e depois da interrupcdo do fluxo d’agua, ocorre o deplecionamento gradual do oxigénio
dissolvido no interior do tubo de sucgédo, podendo ocasionar a morte dos peixes retidos, por
asfixia.

Situacdo similar ocorre em outros compartimentos (duto forcado ou espiral e cAmara de
esgotamento). A gravidade dessa situacdo depende, diretamente, da abundancia de peixes
aprisionados e do tempo necessario para a realizacdo dos trabalhos de manutencdo.
Mesmo que ndo haja problemas com niveis letais de anoxia, a presenca de cardumes no
tubo de succgdo representa uma situacao de risco.

A partida da unidade geradora, com liberacdo repentina do fluxo, pode promover grandes
variagbes na pressado, produzir elevada turbuléncia e levar a colisdo dos peixes com as
paredes do canal de fuga, resultando em mortalidades massivas. Esse quadro pode ser
ainda pior em situacfes de demandas extraordinarias de energia, que requerem respostas
rapidas na partida, frequentemente determinadas pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS).

O setor hidrelétrico tem incorporado a denominada “operacéo resgate de peixes” a rotina de
manutencdo das turbinas. O procedimento compreende o bombeamento de oxigénio,
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renovacdo de 4gua e a retirada dos peixes, com resultados satisfatorios. Entretanto, injdrias
e mortes podem ocorrer também em situacdes de tomadas repentinas de carga para
atender demandas do setor elétrico, mesmo com a turbina em funcionamento. Nesse caso,
ocorre a abertura abrupta das palhetas do distribuidor, incrementando subitamente a vazéo,
com implicagdes na pressao e na turbuléncia do tubo de sucgéo.

7

Um periodo critico para ocorréncia de mortes de peixes € o do comissionamento das
turbinas, realizados no periodo de vigéncia da garantia e conhecido também como
comissionamento e aceitacdo dos equipamentos eletro-hidraulicos. Nesse periodo, o
desempenho dos maquinéarios é testado em condicdes operacionais extremas (reguladas
por protocolos internacionais), com paradas e tomadas de carga mdltiplas durante um
tempo curto. Durante o comissionamento o0s peixes sdo também submetidos a fortes
estresses de pressao, cavitagdo e turbuléncia.

Mortes de peixes decorrentes da operacdo de vertedouros podem ser resultantes do
ingresso de peixes na tomada d’agua a montante ou da combinagdo de sua operagdo com
a morfologia do canal a jusante com impactos sobre os cardumes presentes em sua bacia
de dissipacdo. A passagem de peixes pelo vertedouro nao constitui, em geral, na fonte mais
relevante de impacto bioldgico. Desenhos e procedimentos operacionais adequados podem
permitir a passagem de peixes para jusante com baixas taxas de mortalidade.

Embora sem estimativas para a regido Neotropical, os resultados obtidos em estudos de
passagem de peixes pelos vertedouros no hemisfério norte tem revelado taxas de
sobrevivéncia superior a 90% o que tem levado a favorecer essa via de passagem dos
juvenis de salmé&o.

A principal fonte de injurias e mortes de peixes e outros organismos aquéticos originada do
funcionamento do vertedouro € a supersaturacdo de gases na agua, que pode levar a
traumas conhecidos como embolia gasosa. Esse fenbmeno ocorre também em ambientes
naturais como, por exemplo, abaixo de grandes quedas de &gua. Nas barragens
hidrelétricas este fendmeno pode ser também constatado nas turbinas. Origina-se pela
incorporacdo de bolhas de ar atmosférico na agua que cai do vertedouro e mergulha
profundamente na bacia receptora, as quais sao submetidas a elevada pressao hidrostética
gue resultam na dissolucdo dos gases. Os peixes geralmente fogem dessas condicdes.
Porém, quando a batimetria local ndo permite, estes gases, por difusdo, alcangam locais de
nucleacdo microscopica ou as cavidades do corpo do animal e retomam a forma de bolhas.
Estas podem alcancar todos os 6rgaos, provocando disfuncdes neurologicas, vasculares,
respiratorias ou dos processos de osmoregulacdo, levando a injdrias que vao da perda de
orientacdo pela elevacao na flutuabilidade ao 6bito. Eventos de mortes por embolia gasosa
podem ser constatados quando niveis de saturacdo superam 125%, sendo sua intensidade
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dependente das caracteristicas do peixe e do tempo de exposicdo a essas condicoes,
temperatura e a condicdo geral do peixe. Baixas profundidades no trecho abaixo do ponto
de queda da a4gua podem impossibilitar a fuga dos peixes das areas mais afetadas, sendo
gue em muitos casos essas condi¢cdes podem ser mantidas por dezenas de quildbmetros. A
origem desse fenbmeno e sua duracdo estdo associadas principalmente a vazéo e a
profundidade de mergulho da 4gua. Assim, a severidade e as consequéncias da embolia
gasosa, decorrentes da supersaturacdo, podem estar restritas a anos de vazdes e
vertimentos extraordinarios (MIRANDA, 2001).

Além da supersaturacdo gasosa, a elevada turbuléncia na bacia receptora do vertedouro
pode levar os peixes a colisbes com objetos submersos, com a superficie da agua e
especialmente com rochas ou a parede da barragem. Injarias relevantes também podem ser
produzidas por processos de desaceleragao abrupta, produzidos por diferengas localizadas
de pressédo, especialmente na transicdo para a bacia receptora. Zonas de cisalhamento,
determinadas pela alta velocidade da agua na saida do vertedouro podem ter seus
impactos acentuados pela presenca de defletores, estruturas utilizadas para reduzir a
supersaturacao. Estas injarias ocorrem quando o peixe € deslocado de uma massa d'agua
de alta velocidade do vertedouro para aguela menos veloz da bacia coletora ou quando
migra de camadas mais profundas e calmas para a zona de cisalhamento superficial, com
jatos de alta velocidade emanados dos defletores.

Estudos prévios tém demonstrado que jatos com velocidade maior que 15 mps sao danosos
aos peixes e que quando atingem 25 mps tornam-se altamente danosos (GROVES, 1972).
Entretanto, comparacodes realizadas entre vertedouros com e sem defletores, mostram que,
pelo menos para as larvas de peixes, eles parecem reduzir a mortalidade.

Todos esses impactos sdo caracteristicos da fase de operacdo e se restringem as
imediacdes da barragem. Entretanto, podem se propagar a jusante na medida em gque 0s
peixes atordoados pelo estresse nas turbinas ou vertedouros, e que eventualmente
sobreviveriam se mantidos em tanques, tendem a derivar 4guas abaixo, sendo predados
com maior facilidade.

A avaliagdo desse impacto para o AHE S&o Luiz do Tapajos permite classifica-lo como
provavel, dado que sua ocorréncia depende da presenca de cardumes nas imedia¢cbes do
canal de fuga ou da tomada d’agua e da existéncia de condi¢des estressantes no interior da
unidade geradora, condicbes que ndo sdo necessariamente coincidentes. Embora os
fatores que determinam a intensidade desses eventos sejam temporarios (comissionamento
de turbinas) ou ciclicos (acumulo de cardumes em migracdo), o fato dos eventos serem
efémeros e dependerem de paradas de maquinas conferem um carater descontinuo a esse
impacto.
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Entretanto, dada a possibilidade dessas mortes poderem ser intensas e ocorrerem em
gualquer tempo durante a vida Util do empreendimento, este deve ser considerado como de
alta importancia e permanente. As mortes de peixes decorrem de incidéncia direta dos
procedimentos operacionais da barragem, com reflexos imediatos sobre a sobrevivéncia
dos peixes, podendo, no entanto, serem reversiveis se um sistema de monitoramento
adequado indicar problemas com a operacgao (parada das turbinas, por exemplo) e essa for
abortada a tempo.

Ainda que as mortes sejam cumulativas, o processo em si hdo deve ser interpretado dessa
maneira porque o0 impacto ndo € continuo, nem espacialmente amplo, permitindo a
recuperacao das populagdes entre os eventos. Do mesmo modo ndo se considera sua
sinergia significante para influenciar a comunidade ictica, ainda que, num caso extremo
(improvavel), possa se aventar a hipotese de que venha a afetar espécies sensiveis, com

populagdes reduzidas por outros impactos decorrentes do empreendimento.

Conforme citado, as causas de mortalidade de peixes em barragens séo varias e, em geral,
requerem acdes distintas para a sua mitigacédo ou prevencdo. Dessa forma, o entendimento
dos processos que levam a morte deve ser obtido para cada caso, o que deve estar previsto
nos projetos do programa de Conservacao da Fauna Aquatica e Semi-Aquatica.

O impacto “Morte de Peixes em Ensecadeiras, Enchimento e Oper  acao” é caracterizado
a seguir:

Localizacdo: o impacto é restrito a ADA.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado as fases de construcéo, enchimento
e operacgdo do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois é decorre de a¢cbes do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto terd manifestacédo
imediata e descontinua, em fases e pontos especificos da construcdo, enchimento e
operacao do empreendimento, com duracdo temporaria.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.
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Espacializagdo: o impacto € espacializavel no que se refere a construgdo (ensecadeiras) e
operacao (tubos de aducéo e vertedouros), mas nao na fase de enchimento, ainda que se
concentre em bragos do reservatorio.

z

Reversibilidade: o impacto é irreversivel. No entanto, ndo deve ter rebatimentos mais
significantes nas populactes de peixes em geral.

Importancia: considera-se o impacto de importancia média porque tende a ser inGcuo para
as populacbes da maioria das espécies da ictiofauna, mas pode atingir algumas formas
sensiveis e raras da comunidade ictica.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Média), que resultam em um impacto de Magnitude Média.

Medidas Ambientais Propostas

O Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica e Semiaquatica vai monitorar esse
impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e do Projeto de
Monitoramento do TVR. Durante a construcdo deve haver agcdo conjunta com o PAC
durante os ensecamentos, de modo a reduzir a perda de individuos. A propria construgdo
de casas de forca e vertedouros deve incorporar estruturas que reduzam 0s impactos na
operacdo. Do mesmo modo, procedimentos adequados devem ser seguidos durante a
manutencao de turbinas e vertedouros. Ja o Projeto de Conservacdo e Manejo de Espécies
Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificara e implementara estratégias de
conservacdo da ictiofauna. Considera-se que adog¢do destas medidas reduzira
significativamente a morte de individuos durante a construcdo e operagdo do
empreendimento.

10.2.3.2.2.17 Perda de Habitats Criticos para Espéc ies da Ictiofauna

Os habitats correspondem ao espaco fisico e as condi¢cbes abidticas nas quais uma dada
espécie pode viver temporaria ou permanentemente. A constru¢cdo de indmeros
represamentos em varias bacias brasileiras tem levado a ictiofauna a um processo
progressivo de perdas/alteracdes nestes habitats.

Entre as caracteristicas essenciais dos habitats aquéticos se destacam a velocidade da
agua, a profundidade e a natureza do substrato. Os aproveitamentos hidrelétricos, mesmo
aqueles planejados para operar a fio d’agua, alteram a dinamica hidrologica do rio, pois
elevam o nivel da 4gua para atender as demandas de geracdo de energia. Essas
intervencdes no sistema fluvial afetam o tempo de renovacdo da agua (velocidade), os
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processos de transporte e deposicdo de sedimentos (substrato) e a profundidade do
sistema fluvial de origem na area represada.

Algumas espécies da ictiofauna usam apenas um tipo de habitat durante toda a vida, que
pode estar mais amplamente distribuido na bacia, como os lagos de varzea, ou ter
localizag&o mais restrita, como os pedrais. Outras espécies, entretanto, requerem mais que
um tipo de habitat para completar seu ciclo de vida, e estas podem, eventualmente, estar
separadas entre si por centenas de quildbmetros e apresentarem condicdes ambientais
peculiares. Nesse Ultimo caso, destacam-se as espécies migradoras de longa distancia,
como o0s grandes bagres, as mais afetadas por alteracdes ou reducbes nos habitats
impostas por represamentos.

Para algumas espécies de loricarideos que colonizam estritamente pedrais, ou hébitats
dentro de mesmo bi6topo durante toda sua existéncia, o impacto induzido pelos
represamentos depende de seu carater endémico.

No AHE Sé&o Luiz do Tapajos, a formacdo do reservatorio ocasionara a perda de habitats,
sendo considerados de maior relevancia para a conservacdo da diversidade biologica
agueles que apresentam distribuicdo restrita, principalmente os que sao utilizados para a
desova e os criadouros naturais ou “bercarios”.

Habitats restritos sdo aqui considerados aqueles que, nos levantamentos, apresentaram
espécies com ocorréncia restrita, independentemente de sua tipologia, raridade e fragilidade
numa escala de bacia. E oportuno considerar que os levantamentos realizados para o
diagnostico, como geralmente ocorre nessa etapa, limitam o refinamento dessa andlise.

No corrente levantamento foi verificada uma elevada percentagem de espécies de
ocorréncia restrita (25,9% das espécies). A continuidade dessas amostragens tende a
reduzir sensivelmente esse numero.

A maior quantidade de espécies de ocorréncia restrita foi observada nas lagoas, (15% do
total dessa categoria). Ressalta-se, contudo, que na maioria desses ambientes, 0s pontos
amostrais foram localizados em trechos fora da area a ser alagada, ndo sendo esperado
gue haja riscos de extingdo local das espécies registradas. Lagoas de varzea exercem um
papel critico no desenvolvimento de juvenis de varias espécies migradoras, como detalhado
a seguir. As espécies sedentarias que vivem em lagoas costumam, em sua maioria, ser
bem sucedidas no ambiente de reservatorios, ocupando principalmente as areas litoraneas.

As menores incidéncias de espécies exclusivas foram constatadas nos habitats de praia (6
espécies. Esses ambientes sdo, entretanto, restritos no espaco e no tempo. Além disso, o
namero de amostras obtidas nesse biétopo foi reduzido, uma vez que a disponibilidade
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destes ambientes é reduzida em alguns periodos do ciclo hidrolégico. Isso confere alguma
imprecisdo em relacdo a riqueza de espécies exclusivas.

Ja os pedrais sdo habitats que se notabilizam pela ocorréncia de comunidades particulares,
com muitas espécies reofilicas, com adaptac6es morfoldgicas para as condi¢des locais de
correnteza e que se alimentam do perifiton, das macrofitas aquaticas e da fauna bentdnica
acompanhante que se desenvolvem nos substratos rochosos. A perda desses biétopos
podera na escala da Area de Influéncia Indireta (All) afetar a abundancia das espécies que
0S ocupam.

Os habitats de desova de peixes variam conforme a estratégia de vida da espécie
considerada (AGOSTINHO et al.,, 2007a). Assim, espécies de peixe sedentarias podem
apresentar fecundacdo interna ou externa, sendo que as primeiras liberam seus ovos
embrionados ou filhotes em areas rasas marginais, podendo ou ndo cuidar da prole.
Aquelas sedentarias com fecundagdo externa podem liberar seus gametas na coluna
d’agua ou deposita-los sobre substratos diversos, escondendo-os dos predadores,
protegendo-os em ninhos ou mesmo transportando-os aderidos ao corpo.

Embora com notaveis excecdes, as espécies sedentarias sdo de pequeno a médio porte e
estdo geralmente associadas a algum tipo de substrato, como troncos, rochas, macrofitas
ou mesmo junto ao sedimento, onde, além de abrigo, encontram alimento e superficie
adequada para a deposicdo dos ovos. Para essas espécies os habitats de desova séo
variados e, em geral, ttm ampla distribuicdo na bacia, apresentam menor dependéncia do
regime hidroldgico, sendo esperado que grande parte dessas espécies ocupe 0S Novos
hébitats do reservatdrio.

Os hébitats de desova de espécies migradoras, por outro lado, tem distribuicdo mais
restrita, geralmente localizados em areas a montante daquela do desenvolvimento inicial
(criadouro natural ou “bercario”; AGOSTINHO et al., 2007a). Migradores de longa distancia
incluem quase todas as espécies de grande porte e de maior interesse comercial. Todos
apresentam elevada fecundidade e fecundacgdo externa (ha coluna d’agua) e requerem,
para a desova, 4guas com alguma movimentacdo para permitir 0 encontro entre os gametas
liberados (fecundacéo).

Em geral, essas &reas apresentam aguas com mobilidade moderada, substrato rochoso,
com depdsitos de areia e/ou cascalho e ndo muito profundos. Esses habitats estdo
distribuidos nos tributarios maiores ou mesmo na calha principal do rio. Destaca-se, na
literatura, a tendéncia dos grandes bagres buscarem areas mais profundas para a desova.
Na AID e ADA do AHE S&o Luiz do Tapajos, esses trechos parecem estar localizados
principalmente nas imediacBes das corredeiras de S&o Luiz do Tapajos.
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As mudancas resultantes do represamento proposto deverdo eliminar os hbitats de
reproducdo dos grandes migradores dentro da area do futuro reservatério. Também ird
promover alteragfes significativas nos ambiente existentes na calha do rio Tapajos,
imediatamente a jusante da barragem, afetando também os habitats de desova daquelas
espécies que habitam apenas os pedrais do trecho de vaz&do remanescente.

Os hébitats de desenvolvimento inicial de espécies migradoras de longa distancia, também
denominados criadouros naturais ou “bercarios de peixes”, estdo, em geral, localizados nas
partes mais baixas dos corpos d’dgua, em ilhas ou nas margens da calha principal. Essas
varzeas armazenam Aagua de forma temporaria ou permanente e tém sua dindmica
altamente associada ao regime hidrolégico. Os corpos de &gua apresentam grande
heterogeneidade de forma, area, produtividade e grau de conexao com o rio principal.

A agua que transborda sobre as planicies de inundacdo durante a enchente carrega as
larvas de peixes que estavam a deriva na calha do rio. Essas larvas permanecem na
varzea, especialmente na area recém-alagada, onde se beneficiam de abrigos fornecidos
pela vegetacado alagada e da elevada disponibilidade de alimento. Na vazante, os alevinos e
juvenis saem com a agua para as areas mais baixas (calha do rio e lagoas), sendo que
varias espécies, mesmo saindo para a calha do rio, buscam lagoas permanentes dessa
varzea para completar seu crescimento.

Ha relatos na bibliografia que areas de remanso na foz dos rios tributérios, formados pelo
represamento imposto pela cheia da calha principal, podem também atuar como area de
desenvolvimento inicial em rios naturalmente encaixados (REYNALTE-TATAJE et al.,
2012). Isso, entretanto, necessita de investigagbes mais detalhadas.

Na regido do AHE S&o Luiz do Tapajés, os habitats de desenvolvimento parecem estar
localizados principalmente a jusante do eixo da futura barragem, em uma regido com forte
influéncia do rio Amazonas.

Cabe salientar que a manutencéo de parte da vegetacdo na area alagada, especialmente
nas porcbes de montante do reservatério e entradas dos tributarios mais importantes,
deveréa contribuir com a disponibilidade de abrigo e alimentacdo das larvas que ingressam
no reservatorio. Os paliteiros tendem a aumentar a estruturacédo fisica submersa e fornecem
0 substrato para o desenvolvimento do perifiton que serve de alimento para muitas espécies
nessa fase.

Adicionalmente, a eventual expansdo das areas de varzea para os trechos a montante
como decorréncia da elevacdo do lencol fredtico e do efeito de remanso do reservatdrio
pode criar oportunidades como area de desenvolvimento inicial. Essas possibilidades
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devem, no entanto, ser objeto de avaliagdo em projetos especificos, capazes de fornecer
indicacBes sobre as formas mais efetivas de manejo do ecossistema. A protecao de areas
de desova a montante e a jusante do futuro reservatorio deve também ser alvo das medidas
mitigadoras e compensatorias. Esses aspectos estdo sendo contemplados nos Programas e
Projetos propostos.

Dado que afeta a diversidade da ictiofauna e potencializa a diminuigdo de populagbes de
uma fracao dessas espécies, o impacto é sinérgico. No entanto, ele ndo é cumulativo.

O impacto “Perda de Habitats Criticos para Espécies da Ictiof auna” é caracterizado a
seqguir:

Localizacdo: o impacto é restrito a ADA.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado a fase enchimento do reservatorio
do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois os habitats serdo perdidos por acbes do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e continua a partir do enchimento do reservatoério, com duracao permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializagdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque ndo ha como recuperar todos os habitats
perdidos, ainda que possa surgir condicdo para o desenvolvimento de uma fragdo de
ambientes similares.

Importancia: considera-se 0 impacto de alta importancia devido biota afetada e area de
ocorréncia, que inclui UCs.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas
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O Programa de Conservacdo da Fauna Aquética e Semi-Aguatica vai monitorar esse
impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e do Projeto de
Monitoramento do TVR. J4 o Projeto de Conservagdo e Manejo de Espécies Endémicas e
Ameacadas da Ictiofauna identificard e implementara estratégias de conservacdo da
ictiofauna ameacgada pelo impacto.

10.2.3.2.2.18 Interrupcao de Fluxos Migratérios de  Peixes

Os peixes migradores de longa distancia compreendem aqueles de maior porte das grandes
bacias brasileiras, sendo os mais afetados pelos represamentos. Peixes com essa
estratégia, também conhecidos como potamddromos, possuem amplas areas de vida, com
habitats de desova, desenvolvimento inicial e alimentacdo separados por grandes
distancias. Além dos efeitos dos represamentos sobre a disponibilidade desses habitats,
anteriormente mencionados, ha também a certeza do eixo da futura barragem interceptar as
rotas de migragao de uma parcela das populagdes desses peixes.

Os deslocamentos realizados pelas espécies migradoras de longa distancia séo realizados
com diferentes motivagbes e direcdes. Cinco tipos de deslocamentos podem ser
considerados: i) a migracdo reprodutiva tem geralmente direcdo ascendente e ativa, rumo
aos habitats de desova; ii) migracao tréfica, que também € ascendente, como ocorre com 0s
jaraquis Semaprochlidus insignis e S. taeniurus na Amazoénia Central; iii) os movimentos de
retorno, que também sdo ativos e envolvem os migradores em pds desova; iv) aqueles de
deriva de ovos e larvas, de natureza passiva, até os criadouros naturais, e v) 0s de
dispersédo, que ocorrem na vazante, sdo ativos e envolvem os juvenis do ano. Esses ultimos
sdo realizados em diferentes direcbes, sendo mais evidentes no sentido de montante,
guando sdo acompanhados por Vvéarias espécies de grandes predadores. Todas essas
modalidades de deslocamentos podem ter seu percurso interrompido pela barragem e
reservatorio.

A migracdo reprodutiva ascendente, amplamente conhecida como piracema, envolve a
agregacdo de cardumes durante a enchente e inicio da cheia e deslocamentos massivos
para pontos de desova, geralmente situados a montante.

Estudos com marcacao e recaptura demonstram que, quando hd éreas favoraveis a desova
no segmento de jusante, as espécies que sdo impedidas de alcancar os trechos superiores
buscam outras &reas. Ressalta-se, no entanto, que essa possibilidade € levantada com
base nas informacg6es atualmente disponiveis na literatura, podendo haver exce¢des entre
as espécies ndo avaliadas.
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Os movimentos de retorno dos adultos em pés-desova, conhecida no sudeste do Brasil
como “rodada” estariam igualmente limitados pela barragem, embora estudos de marcacao
indiguem que, mesmo com alguma mortalidade, alguns individuos poderiam passar pelo
vertedouro ou pelas turbinas. Ressalta-se, entretanto, que a maioria das espécies
migradoras prefere areas léticas, o que restringe sua presenca nos trechos mais préximos
do eixo do reservatorio. A deriva de ovos e larvas € outra modalidade de deslocamento
limitada pelo reservatorio. Entretanto, é dificil estimar o grau de sucesso nos movimentos
descendentes dos adultos pés-desova e de deriva dos ovos e larvas no reservatério do AHE
S&o Luiz do Tapajés. Somente o monitoramento da ictiofauna e do ictioplancton, antes e
durante a operacéo, podera revelar em que grau estes movimentos serdo mantidos.

J& os movimentos de dispersdo ocorrem durante a vazante e representam a saida dos
juvenis, que ingressaram na area alagada como larvas na enchente, e seu espalhamento
pela bacia. Assim, com a retracdo dos limites da lamina d’'agua para a calha do rio ou
depressdes na varzea, esses alevinos ou juvenis abandonam a area alagada, onde
encontraram alimento e abrigo contra predadores e se dispersam. Durante a dispersao,
juvenis de varias espécies de peixes migradores buscam lagoas permanentes e com
ligacdo a calha principal para alimentacdo e crescimento. Nessa ocasido a pressao de
predacao é exacerbada e grandes cardumes se deslocam para montante, perseguidos por
grandes predadores, fenbmeno conhecido como “lufada” na por¢céo brasileira do Pantanal.
Cheias grandes e prolongadas retardam a saida, possibilitando que os alevinos atinjam com
um porte maior, 0 que reduz a predacdo e aumenta notavelmente o recrutamento. Esses
movimentos de dispersao serdo também limitados pela barragem, tanto para jusante como
para montante, onde areas de criacdo serdo suprimidas.

O impacto é sinérgico, uma vez que as espécies impactadas tém ampla distribuicdo e varias
exercem regulacao top-down nas comunidades aquaticas, controlando desde o tamanho
das populacées de mesopredadores até a dispersdo de sementes de espécies de plantas
da floresta aluvial.

Embora a reducdo do tamanho de populacbes de espécies migradoras na All possa ser
classificada como certa, com a possivel manutencao de populacdes autossustentaveis nos
dois compartimentos da All (montante e jusante), os demais problemas estariam limitados
aos efeitos genéticos ligados a fragmentacdo de populacdo e reducdo de tamanho, com
remediacdo possivel. Para que populacfes autossustentdveis de grandes migradores se
mantenham na All, abaixo e acima do reservatério, é necessario que trechos livres
relevantes sejam mantidos e que comportem pelo menos areas de desova e de
desenvolvimento inicial. Espera-se que iSSo ocorra para varias espécies desse grupo.
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Estudos realizados na bacia do rio Parana demonstram que populacdes viaveis de surubim
e dourado, ambas reconhecidamente grandes migradoras, foram mantidas num trecho de
aproximadamente 80 km entre os reservatorios de Capivara e Salto Grande por mais de 20
anos, virtualmente desaparecendo somente depois que dois novos reservatérios, Canoas |
e Il, foram construidos nesse trecho. Nao ha, entretanto, na literatura informacdes objetivas
sobre o trecho minimo necessario.

O impacto “Interrupgéo de Fluxos Migratorios de Peixes” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto é difuso por toda a All, com reflexos nos trechos livres a montante
e a jusante.

Fases do empreendimento: 0 impacto esta associado a fase de construcédo (desvio do rio),
enchimento e operacao do reservatorio do AHE Sao Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois os fluxos serdo interrompidos em decorréncia da
construcdo do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata e continua a partir do desvio do rio (construcdo), com duracdo permanente.
Embora os eventos de migracdo ou deslocamentos tenham natureza ciclica, eles se
sobrepem no tempo de maneira que o impacto pode ser considerado, no conjunto,
continuo e difuso.

Ocorréncia: Considera-se certa a ocorréncia deste impacto com a implantacdo do
empreendimento.

Espacializacdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque os fluxos ndo podem ser restabelecidos e
locais importantes de desova e reproducédo serdo perdidos.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia porque afetard a ictiofauna
regional como um todo, uma vez que as espécies impactadas tém ampla distribuicdo séo
estratégicas nas comunidades aquéticas e para a pesca. No entanto, tal importancia pode
diminuir pela possibilidade de manutencg&o de popula¢des autossustentaveis, principalmente
a montante, mas também a jusante.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.
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Medidas Ambientais Propostas

O Programa de Conservacdo da Fauna Aquética e Semi-Aguatica vai monitorar esse
impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton (principalmente
com a atividade de marcacdo de peixes) e do Projeto de Monitoramento do TVR. J4 o
Projeto de Conservacdo e Manejo de Espécies Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna
identificara e implementara estratégias de conservagdo da ictiofauna ameacada pelo
impacto.

Para a mitigacdo de impactos dessa natureza é frequentemente recomendado a construcao
de sistemas de transposicdo de peixes. Essa alternativa deve, no entanto, ser avaliada com
base no carater autossustentavel das populacbes isoladas pelo represamento ou pela
espacializacdo dos habitats criticos ao ciclo de vida das espécies migradoras. Na
eventualidade de populacdes autossustentaveis persistirem em ambos os segmentos, a
transposicdo € recomendada, porém de forma controlada. Esse controle ser4 necessario
caso, como é muito frequente, os movimentos sejam essencialmente unidirecionais. Nesse
caso, deslocamentos massivos e ndo controlados de determinadas espécies ameagariam
0s estoques de jusante. Na eventualidade de um dos segmentos ndo comportar locais de
desova e de desenvolvimento inicial, a transposicao, sob a perspectiva da conservacéo, nao
faz sentido. Estudos visando identificar com melhor precisdo esses habitats criticos para as
espécies migradoras deverdo ser contemplados no programa de monitoramento da
ictiofauna, que devera indicar qual a estratégia serd possivel adotar para a mitigacdo do
impacto.

10.2.3.2.2.19 Aumento da Mortalidade do Ictioplanct on

A fecundacgédo dos ovos nos locais de desova e a sua deriva sdo eventos naturais, tipicos de
peixes com estratégia de migracdo, e dependentes da &gua corrente. Na natureza, 0s
gametas de ambos os sexos desses peixes sao liberados na coluna d’agua, de modo que a
movimentacdo e um certo nivel de turbuléncia da agua sdo importantes para viabilizar o
encontro entre eles, possibilitando a fecundacéo.

O desenvolvimento embriogénico, a eclosdo dos ovos e o desenvolvimento das larvas
vitelinadas ocorrem, em geral, ao longo da deriva. Os individuos nessas fases de
desenvolvimento apresentam densidade especifica um pouco acima daquela da agua, e na
auséncia de movimentagdo, sofrem decantacdo e, especialmente 0os ovos, permanecem
imoveis no fundo. A dgua em movimento também permite a oxigena¢do do meio imediato
em que se encontram, aumentando sua probabilidade de sobrevivéncia e desenvolvimento.
Além disso, esse processo natural ocorre em condi¢cdo de maior turbidez da agua, apos as
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primeiras chuvas, assegurando baixa visibilidade dos ovos e larvas, 0 que reduz as taxas de
predacdo por outros peixes. Assim, dguas com pouca transparéncia e em movimento
asseguram elevada fecundacdo e baixa predagéo nas fases iniciais. Nas fases finais do
desenvolvimento embrionario ou mesmo na de alimentacdo exdgena, apdés o virtual
desaparecimento das reservas do saco vitelinico, as larvas sdo levadas pela agua em
ascensdo de nivel (enchente) para as areas recém-alagadas, onde encontram alta
disponibilidade de abrigo e alimento, além de boa oxigenacdo.

A entrada de ovos e larvas nas areas Iénticas e de maior transparéncia do reservatoério
devem elevar de forma marcante a taxa de mortalidade, tanto pela decantacdo dos ovos e
larvas vitelinadas para o fundo, como pela predacdo apdés interceptacdo visual. Por outro
lado, as projecOes realizadas para o AHE Sao Luiz do Tapajés sugerem um baixo tempo de
residéncia e um processo de decantacdo limitado aos sedimentos mais pesados,
possibilitando que aguas turbidas cheguem até o eixo da barragem, reduzindo mortalidade
por esses motivos. No entanto, quando comparada a situagdo natural do rio, € esperado
gue o tempo demandado para que essas fases alcancem os segmentos a jusante aumente
e gue a taxa de sobrevivéncia diminua.

Os efeitos negativos do aumento da transparéncia sobre a intensidade da predacédo do
ictioplancton se estendem para o trecho a jusante do reservatdrio, numa extensdo que
depende de incrementos na turbidez decorrentes de entradas via tributarios laterais. Exceto
nos casos em que 0s ovos e larvas de peixes migradores alcancem e passem pela
barragem, uma possibilidade que requer reduzido tempo de residéncia da agua, essa
predacdo incide apenas sobre espécies com desova nas areas mais internas do
reservatorio, em geral sem relevancia nos recrutamentos das areas l6ticas a jusante.

Abaixo da barragem de Itaipu, por exemplo, a avaliacdo da composi¢do do ictioplancton
revelou ser esse composto essencialmente (>99%) por duas espécies que desovam na
coluna d'agua do corpo do reservatorio, ou seja, o0 mapara (Hypophthalmus edentatus) e a
curvina (Plagioscions squamosissimus).

A passagem de peixes pela barragem, especialmente pelos vertedouros, parece nao ter a
mesma relevancia em termos quantitativos. As taxas de sobrevivéncia de larvas ao

passarem por vertedouros é, em geral, alta, sendo muito variaveis naqueles estudos
realizados em turbinas.

No AHE Sé&o Luiz do Tapajos a severidade desses impactos devera ser determinada pelo
tempo de residéncia da agua em diferentes setores do futuro reservatério, que por sua vez
devera influenciar o tempo demandado para que o ictioplancton alcance a barragem, a
probabilidade de decantacao, especialmente de ovos, e o grau de turbidez vigente durante
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a passagem. Embora nao seja possivel estimar a taxa de mortalidade dos componentes do
ictioplancton apds atravessar o reservatério, passar pela barragem e alcancar as areas de
desenvolvimento inicial a jusante, é esperado que sejam relevantes. No pior cenario, ou
seja, aquele em que os ovos e larvas ndo consigam chegar ao eixo da barragem, espera-se
que parte deles alcance as éareas recém-alagadas durante a enchente no trecho de
remanso do reservatorio e ali consigam completar o seu desenvolvimento. No melhor
cenario, as larvas também chegariam aos trechos alagados a jusante, onde completariam o
desenvolvimento, porém certamente com um nivel de recrutamento bem inferior aquele das
condicbes atuais.

Vale destacar que a principal area de desova nha regido do AHE S&o Luiz do Tapajos esta
localizada imediatamente a jusante do eixo da barragem. Assim, se as condi¢Bes para a
ascensdo dos peixes até o local e qualidade da &gua de jusante forem mantidas € possivel
gue este trecho do rio continue cumprindo seu papel na manutengdo dos estoques de
jusante.

Verifica-se para o corrente impacto o mesmo potencial sinérgico atribuido ao impacto
anterior.

O impacto “Aumento na Mortalidade do Ictioplancton” € caracterizado a seguir:

Localizacdo: deve ocorrer de forma difusa na ADA, especialmente na porcdo anterior do
reservatorio e no trecho a jusante (TVR).

Fases do empreendimento: o impacto esta associado a fase de enchimento (desvio do rio)
e operacgdo do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois os fluxos serdo interrompidos em decorréncia da
construcao do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  serd evidenciado ap0s o inicio da
operacdo, se estendendo indefinidamente (permanente) e de forma ciclica, dado que a
desova é sazonal. Como a reproducdo tem natureza ciclica, eles se sobrepdem no tempo
de maneira que o impacto pode ser considerado, no conjunto, continuo e difuso.

Ocorréncia: Considera-se certa a ocorréncia deste impacto com a implantacdo do
empreendimento, por conta de uma reducdo substancial na velocidade da 4gua e aumento
na transparéncia nas imediac¢des do eixo.
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Espacializagdo: o impacto ndo é totalmente espacializavel, ainda que ocorra no terco inicial
da ADA.

Reversibilidade: irreversivel dado que envolve forcas fisicas ndo passiveis de interferéncia
e atingem uma importante fase do ciclo de vida.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia porque afetard a ictiofauna
regional como um todo, uma vez que as espécies impactadas tém ampla distribuicdo séo
estratégicas nas comunidades aquaticas e para a pesca.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Dada a dimensdo das forcas fisicas envolvidas na origem desse impacto, esses
mecanismos devem ser dimensionados e entendidos em projetos de monitoramento de
longo prazo, compreendendo a identificacdo das espécies afetadas para subsidiar acdes
gue possam compensar as perdas. O Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica e
Semi-Aquética vai monitorar esse impacto através do Projeto de Monitoramento da
Ictiofauna e Ictioplancton e do Programa de Implantacdo, Restauracdo Ecologica e
Monitoramento do TVR, enquanto o Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e
Hidrossedimentométrico podera fornecer base adicional para o entendimento e manejo
frente as alteracBes observadas. JA o Projeto de Conservacdo e Manejo de Espécies
Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificard e implementara estratégias de
conservacéo da ictiofauna ameacada pelo impacto.

10.2.3.2.2.20 Alteracdo e Empobrecimento dos Criado  uros Naturais de Jusante

Quando um rio € represado, 0s impactos mais proeminentes sdo decorrentes do controle da
vazao, das alteracdes de sua sazonalidade e da intensidade das cheias e secas. O papel da
presenca fisica da barragem, que limita as rotas migratorias dos peixes e a dispersédo de
ovos e larvas também é enfatizado em vérias publicacfes.

As matas de galeria e as areas umidas que fornecem alimento, locais de abrigo e nutrientes
para a ictiofauna, sdo controladas pelo pulso de inundacdo que lhes traz nutriente através
dos sedimentos carreados e muitas das espécies vegetais dependem de aquiferos rasos
gue sao recarregados sazonalmente pelas cheias, para o seu crescimento e germinacao.
Em geral, a vegetacdo mostra marcantes gradientes transversais na composicao especifica
relacionados ao grau de umidade sazonal a que estdo sujeitas (AGOSTINHO et al., 2007).
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A perda dos pulsos de inundacdo combinada com a retencdo de nutrientes pela barragem
pode levar a degradacdo dessas matas e a perda de nutrientes da varzea com prejuizos
para toda a biota.

s

A retencdo de sdlidos em suspensdo e nutrientes € uma caracteristica comum aos
reservatdrios. A menor carga de solidos confere & agua evertida ou turbinada maior
capacidade carreadora ou erosiva, gerando alteracdes morfolégicas e granulométricas nos

habitats de jusante, com consequéncias sobre algumas espécies.

Assim, o0s processos metabdlicos em reservatorios heterotréficos tendem a produzir
efluentes com baixas concentracBes de oxigénio e altas de amobnia ou gas sulfidrico. A
altura da tomada d'agua é fundamental, principalmente devido a estratificacdo sazonal
(Anexo 7.4.1.1.2.6/04 - Modelagem da Qualidade da Agua e do Reservatorio — Volume 5 —
Anexos Gerais). Assim, se esta for mais superficial ir4 reter nutriente e exportar calor,
enquanto liberag6es de fundo podem exportar nutrientes e reter calor. O caso emblematico
da tomada d’'agua de fundo € o reservatorio de Xingé, no rio Sdo Francisco, onde a agua
efluente é tdo fria (141m de altura) que alterou a pescaria tradicional de camar&do em sua

foz.

No reservatério de Itaipu, a tomada d’agua esta localizada a cerca de 30m da superficie.
SimulacBes desta posicdo indicam variacbes térmicas de até 9°C e concentracBes de
oxigénio de até 3 mg/L. Por outro lado, reservatérios heterotréficos podem apresentar
camadas anoxicas até proximo a superficie (MATSUMURA-TUNDISI et al.,1991,;
AGOSTINHO et al., 1999). Essas condi¢des de reduzida temperatura ou oxigénio dissolvido
podem se estender para a varzea a jusante, quando presente, promovendo impactos
adicionais.

Os peixes podem ser afetados de trés maneiras pela alteracdo da qualidade da agua a
jusante da barragem, (i) por ultrapassar os limites de tolerancia, principalmente de O, e de
temperatura; (i) por inibir a reproducdo e alimentacdo e (iii) por alterar os fatores
dependentes da densidade, como a competicdo, a predacdo e o aumento da infestacdo por

parasitas devido a queda de resisténcia organica dos peixes motivada pelas condi¢cdes
adversas a jusante (PETTS, 1986).

No primeiro caso, experimentos com o0 pintado Pseudoplatystoma corruscans, espécie
comum a jusante de Itaipu, mostraram que sua taxa de consumo alimentar reduz
drasticamente em temperaturas inferiores a 20°C, interrompendo a ingestdo de alimento a
18°C (MARQUES et al., 1992). No segundo caso, observacdes feitas em gbnadas de peixes
a jusante de Itaipu, durante a época reprodutiva, exibiram elevadas taxas de atresia
folicular, sugerindo que a falta de acesso aos trechos a montante e as condi¢des térmicas
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prevalentes, levaram estas espécies a reabsorverem seus gametas (AGOSTINHO et al.,
1993). A atresia folicular é induzida por uma série de fatores ambientais como o estresse, a
falta de alimento, agentes biocidas, temperatura e também pelo confinamento
(NAGAHAMA, 1983).

No terceiro caso, as elevacdes na transparéncia contribuem também para a alteracdo dos
biétopos de varzea, na relagdo predador-presa e na proliferacdo de grupos de peixes
predadores com orientacdo visual. Um exemplo emblemético do efeito da elevada
transparéncia da agua efluente na mudanca dos biétopos € o da proliferagdo massiva de
macrofitas submersas nos corpos de agua da varzea abaixo do reservatério de Porto
Primavera, apés a sua formacdo. Anteriormente, o processo de proliferacdo dessa
vegetacdo era sustado pelas aguas turbidas durante a cheia (AGOSTINHO et al., 2007). A
facilitagcdo da predacéo de ovos e larvas decorrentes de elevadas transparéncia das aguas
foi tratada no item 10.2.3.2.2.19 (Aumento da Mortalidade de Ictioplancton). Assim, a
alteracdo e empobrecimento dos criadouros naturais a jusante se dard nesse trecho (All),
sendo que o0 processo se inicia durante o enchimento, estendendo-se pela fase de
operacao.

No entanto, a modelagem da area do AHE Sao Luiz do Tapajés indica que essa alteracéo
represara somente 5 a 8% dos nutrientes presentes na agua. O empobrecimento dos
criadouros naturais de jusante poderd ser ainda mais atenuado influéncia exercida pelo rio
Amazonas sobre este trecho do rio Tapajés, e ainda pela presenca da cidade de lItaituba,
gue inegavelmente é uma fonte de nutrientes para o sistema.

Trata-se de um impacto ndo cumulativo, com baixo potencial sinérgico.

O impacto “Alteracdo e Empobrecimento dos Criadouros Naturais de Jusante” ¢é
caracterizado a seguir:

Localizacdo: deve ocorrer de forma difusa na ADA e All a jusante.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado a fase de operacdo do reservatorio
do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois os fluxos serdo interrompidos em decorréncia da
construcdo do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  serd evidenciado apds o inicio da
operagdo, se estendendo indefinidamente (permanente) e de forma ciclica, dado que a
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desova é sazonal. Como a reproducdo tem natureza ciclica, eles se sobrepdem no tempo
de maneira que o impacto pode ser considerado, nho conjunto, continuo e difuso.

Ocorréncia: Embora dependente do tempo de residéncia e da forma das correntes no
reservatorio, tem ocorréncia inevitdvel e certa a ocorréncia deste impacto com a
implantacdo do empreendimento, por conta de uma reducgdo substancial na velocidade da
agua e aumento na transparéncia nas imediagdes do eixo.

Espacializagdo: o impacto ndo € totalmente espacializavel, ainda que ocorra a jusante do
barramento.

Reversibilidade: irreversivel dado que envolve forgas fisicas ndo passiveis de interferéncia.

Importancia: considera-se o impacto de baixa importadncia no caso do corrente
empreendimento, em funcdo dos atenuantes existentes a jusante e da baixa retencdo de
nutrientes apontada pela modelagem.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel) e Importancia (Baixa), que resultam em um impacto de Magnitude Média.

Medidas Ambientais Propostas

Dada a dimensdo das forcas fisicas envolvidas na origem desse impacto, esses
mecanismos devem ser dimensionados e entendidos em projetos de monitoramento de
longo prazo, compreendendo a identificacdo das espécies afetadas para subsidiar acdes
gue possam compensar eventuais perdas. O Programa de Monitoramento Hidraulico,
Hidrol6gico e Hidrossedimentométrico vai monitorar esse impacto, enquanto os Projetos de
Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e Programa de Implantagdo, Restauracao
Ecol6gica e Monitoramento do TVR, poderdo fornecer base adicional para o entendimento e
manejo frente as alteracdes observadas. JA o Projeto de Conservacdo e Manejo de
Espécies Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificara e implementara estratégias de
conservacédo da ictiofauna ameacada pelo impacto.

10.2.3.2.2.21 Extincdo Local de Espécies da Ictiofa una Endémicas da Bacia ou
Ameacadas de Extincdo

As espécies de peixes que requerem cuidados especiais sdo aquelas endémicas da bacia,

com distribuicdo restrita a trechos sujeitos a acdo do represamento ou ainda aquelas
ameacadas de extincao.
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Como os inventarios realizados em toda a bacia Amazonica ainda sdo limitados, o numero
de espécies consideradas endémicas a bacia do rio Tapajés pode estar sobre-estimado. O
mesmo vale para o numero de espécies consideradas restritas a um dado trecho da bacia.
Entretanto, o principio da precaugcdo recomenda que aquelas ainda ndo registradas em
outras regides sejam consideradas como tal.

As amostragens conduzidas na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajos revelaram a
presenca de 18 espécies endémicas da bacia, que abrange o rio Tapajos, seus afluentes, e
os rios Teles Pires e Juruena (seus formadores). Nenhuma das espécies consideradas
endémicas para a regido do Tapajés se encontra na lista de espécies ameacadas (MMA,
2013; SEMA, 2013), porém, por sua distribuicdo restrita, estas espécies sdo mais
suscetiveis a extincdo em consequéncia das mudancas ocorridas no ambiente pela acao
antropica.

E relevante o fato de que, entre as espécies consideradas endémicas para toda a bacia do
rio Tapajés, Leporinus vanzoi, Dicrossus warzeli e Microphilypnus acangaquara séo
descritas apenas para a na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Embora o carater endémico dessas espécies demande cuidados especiais em relagdo a
eventual extingcdo local, esse aspecto pode ser amenizado pela possibilidade dessas
espécies terem uma distribuicAo mais abrangente na bacia. Além disso, ressalta-se que
essas espécies podem eventualmente coincidir com aquelas descritas apenas ao nivel de
género na maioria dos levantamentos ictiofaunisticos considerados.

Das espécies de peixes ameacadas de extingdo nas bacias da regido amazénica, Mylesinus
paucisquamatus JEGU & SANTOS, 1988 apresenta registro de ocorréncia no trecho, sendo
observadas durante as amostragens na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajés. As
amostragens revelaram também a presenca da arraia-maca Paratrygon aiereba
(MULLER&HENLE, 1841) que figura na lista de espécies ameacadas de extingéo do Estado
do Para (SECTAM, 2006). Essas duas espécies tém ampla distribuicdo na bacia Amazdnica
(MAZZONI et al., 2012; AGOSTINHO et al., 2009; LUCINDA et al., 2007).

Além das transformagfes impostas pelos proprios reservatérios, a implantagdo de usinas
hidrelétricas de maior porte pode resultar no aumento da mortalidade de peixes devido a
atividade da pesca excessiva, aumentando a pressdo sobre as espécies ameacadas e
tornando outras passiveis de extingdo local. Nestas circunstancias, a pressao que
tradicionalmente ocorre na regido por conta da pesca artesanal é incrementada por dois
contingentes populacionais humanos: o das familias que se deslocam para a regido para
trabalhar direta ou indiretamente na obra, e o de “pescadores barrageiros” que realizam
movimentos em massa na busca dos melhores estoques pesqueiros.
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De modo geral, o impacto da formacdo do reservatdrio sobre as espécies endémicas e
ameacadas, cujos habitats ou areas de reproducdo se encontram na Area Diretamente
Afetada (ADA) poderdo promover extingdes locais que terdo sua importancia relacionada a
disponibilidade e grau de integridade desses habitats em outras areas da bacia, podendo
ser classificada como, no geral, alta. Trata-se de um impacto sinérgico, uma vez que
extingbes afetam a diversidade da comunidade ictica em geral e as interrelagbes das
espécies restantes.

O impacto “Extincdo Local de Espécies da Ictiofauna Endémicas da Bacia ou
Ameacadas de Extincdo” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto é difuso.

Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado a fase operacado do reservatério do
AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois as espécies serdo afetadas por acdes do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto tera manifestacdo em
médio prazo a partir do enchimento do reservatdrio, com duracdo permanente, dado que as
populagBes perdidas ndo serdo recuperadas.

Ocorréncia: com a implantagdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializacdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque ndo h4 como recuperar a variabilidade
perdida.

Importancia: considera-se 0 impacto de alta importancia devido biota afetada e area de
ocorréncia, que inclui entorno UCs.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

O Programa de Conservagdo da Fauna Aquética e Semi-Aquatica vai monitorar esse
impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e do Programa
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de Implantacdo, Restauragcédo Ecoldgica e Monitoramento do TVR, enquanto o Programa de
Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentométrico podera fornecer base
adicional para o entendimento e manejo frente as alteragdes observadas. J& o Projeto de
Conservagdo e Manejo de Espécies Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificara e
implementara estratégias de conservagdo da ictiofauna ameacada pelo impacto. O
tratamento especial a ser dado as espécies endémicas a bacia e aquelas ameacadas
existentes na regido compreende a conservacao dos habitats criticos para sua existéncia no
longo prazo que ainda deverdo permanecer nos trechos a montante e a jusante do futuro
reservatorio.

10.2.3.2.2.22 Redugéo na Diversidade e Variabilidad e Genética das Populacdes de
Ictiofauna

A variabilidade genética se manifesta em diferentes niveis, ou seja, o de individuo
(heterozigose), entre individuos de mesma populacdo e entre populagdes. A perda dessa
variabilidade, em qualquer um dos niveis considerados, limita a capacidade de adaptagéo
as variagdes ambientais, com consequéncias negativas para a viabilidade das populacdes.
Nesse contexto, uma das principais ameacas a biodiversidade aquatica é a fragmentacéo
de habitats e a perda de conectividade que resulta da construcéo de barragens em sistemas
fluviais.

Os represamentos tém impactos sobre a variabilidade genética ndo apenas por interromper
o fluxo génico, mas também pela reducéo populacional, decorrente tanto da perda de parte
dos habitats originais como pelo confinamento das populac6es de peixes a trechos de
extensdo limitada. Estes efeitos podem ser sentidos pelas espécies ndo migradoras, mas
sdo mais intensos naquelas migradoras de longa distancia, que podem ocupar grandes
extensdes da bacia, e que dependem de habitats especificos para completarem seu ciclo de
vida.

Do ponto de vista genético, o isolamento geogréfico das populacbes desencadeia um
processo de diferenciacdo que, em longo prazo, pode resultar em divergéncia genética nos
estoques populacionais a montante e a jusante como resposta a diferentes pressfes de
selecdo, elevando a probabilidade de perdas génicas. Outros efeitos genéticos indesejados,
com maior possibilidade de ocorréncia nas populagdes que ficardo confinadas, decorrem da
reducéo dos tamanhos populacionais.

Populagbes pequenas sofrem um aumento nas taxas de endogamia (maior probabilidade de
cruzamentos de individuos ligados por parentesco), o que diminui o grau de heterozigose e
aumenta a frequéncia de gendtipos de genes deletérios em homozigose. Estes eventos
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resultam em mais reducdo no tamanho populacional e na diminuicdo da capacidade de
adaptacdo as mudancas ambientais, tornando possivel a extin¢cdo local dessas populacoes.

Outro efeito indesejavel e esperado do isolamento dos fragmentos populacionais de
montante e jusante € o da deriva genética. Neste caso, algumas espécies podem, em
funcdo da abrupta redugcdo demografica, sofrer o efeito “gargalo de garrafa”, no qual as
populacdes isoladas pelo barramento passam a conter apenas parte da variabilidade

genética contida na populagéo original.

Para evitar 0s processos acima, sdo necessarias acdes de manejo capazes de
reestabelecer o fluxo génico tanto de jusante-montante como de montante-jusante,
assegurando a manutencdo da estrutura genética das populacGes de peixes. A solucdo
mais comumente adotada é a constru¢cdo de mecanismos de transposicdo que permitam o
reestabelecimento do contato entre as populacdes isoladas. Escadas de peixes, elevadores,
canais laterais tém sido consideradas como uma importante forma de mitigacdo dos
impactos causados pela fragmentacdo de habitats, pois poderiam reestabelecer a ligagéo
entre as populacdes isoladas pela construcdo da barragem. No entanto, ha controvérsias
sobre a eficacia destes mecanismos de transposicdo, pois 0s mesmos, em geral,
apresentam alta seletividade e deslocamento predominantemente unidirecional.

A maioria dos efeitos da perda de variabilidade genética somente sera percebida em longo
prazo, uma vez que ocorrem atraves do processo de reproducdo e demandam geracdes
para que possam se manifestar. Entretanto, o tempo demandado para que os efeitos das
perdas genéticas aparecam geralmente se relaciona ao grau de reducdo sofrido pela
populacédo e a longevidade da espécie considerada.

Dada a relevancia da perda genética sobre a diversidade, esse evento per se € irreversivel
e sinérgico, com efeitos potenciais na comunidade ictica. Ressalta-se, no entanto, que seus
efeitos sobre o pool génico sé poderdo ser detectados em longo prazo.

O impacto “Reducdo na Diversidade e Variabilidade Genética da s Populagdes de
Ictiofauna” é caracterizado a seguir:

Localizacdo: é um impacto difuso.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado a fase operacdo do reservatorio do
AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois as espécies serdo afetadas por acées do empreendimento.
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Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestagéo: este impacto se manifestara
continuamente enquanto as populacdes afetadas permanecerem na é&rea, sendo
evidenciado apenas a longo prazo.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializacdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque ndo ha como recuperar a variabilidade
perdida.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia devido biota afetada e area de
abrangéncia.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Esse impacto pode ser mitigado por a¢cbes de natureza variada, entre as quais se destaca o
intercambio entre as populacdes isoladas. Essa € a principal motivacdo de sistemas de
transposicdo de peixes, sendo recomendado seu emprego de forma controlada quando
populagBes autossustentaveis sdo provaveis a montante e a jusante. Esse controle se
justifica pela real possibilidade dos movimentos unidirecionais reduzirem os estoques de
jusante, agravando ainda mais o0s impactos advindos do barramento, com risco de
comprometimento das populagbes remanescentes. Este tipo de situacdo tende a ocorrer
nos sistemas tradicionais de transposicao, levando a interferéncias nas acfes de manejo
originalmente propostas com fins conservacionistas.

Também pode ser critico o periodo do ciclo hidrolégico no qual sera iniciado o enchimento
do reservatério, podendo resultar em um ndimero maior ou menor de individuos confinados.
Quanto menor o tamanho populacional das espécies que ficardo no trecho a jusante, maior
sera a sua suscetibilidade a futuros eventos de aleatoriedade ambiental, demografica e
genética. Como o tempo de manifestacdo das diferencia¢cdes genéticas entre as populacdes
isoladas é longo, ndo ha emergéncia nessa providéncia, sendo necessério 0 monitoramento
genético dessas populacdes, especialmente as de tamanho reduzido, para identificar o
momento certo da intervengéo.

O Programa de Conservagdo da Fauna Aquética e Semi-Aquatica vai monitorar esse
impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e do Projeto de
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Monitoramento do TVR, enquanto o Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e
Hidrossedimentométrico podera fornecer base adicional para o entendimento e manejo
frente as alteracbes observadas. O monitoramento apresentado devera fornecer o0s
subsidios para definir a forma de transposicédo, as espécies alvo e o grau de divergéncia
genética entre as populacdes. Ja o Projeto de Conservacdo e Manejo de Espécies
Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificara e implementard estratégias de
conservacédo da ictiofauna ameacada pelo impacto.

10.2.3.2.2.23 Introducéo de Espécies Aloctones/Ex6t  icas na Ictiofauna

Os reservatorios sdo ambientes que facilitam o acesso e a colonizacdo da bacia por
espécies exodticas ou aloctones (JOHNSON et al., 2008). As formas pelas quais estas
espécies podem alcancar os reservatérios podem ser variadas: (i) pelo alagamento de
acudes rurais e tanques de piscicultura, (ii) alagamento de barreiras geogréficas que
separam provincias ictiofaunisticas distintas, (iii) escapes de cultivos, especialmente
tanques rede, (iv) solturas deliberadas ou involuntarias em programas de estocagem
(peixamento), (v) construcdes de facilidades para transposicéo de peixes.

Os impactos negativos da introducédo de espécies de peixes, juntamente com a perda dos
habitats naturais, tém sido considerados como 0s principais agentes que ameacam a
diversidade biolégica. E, portanto, um paradoxo que grande parte das introducdes de
espécies em reservatorios se deva justamente as tentativas de compensacéo ou mitigacao
pelas perdas de habitats de espécies nativas.

As caracteristicas dos reservatorios que os tornam suscetiveis a invasao estao relacionadas
ao elevado grau de disturbio fisico, a maior produtividade em relac&o ao rio de origem e as
alteracdes que o represamento promove na cadeia alimentar. Essas condi¢des, variaveis
espacial e temporalmente, criam janelas de oportunidades que podem facilitar o
estabelecimento de espécies que porventura venham a alcancar esses ambientes.

As espécies introduzidas exercem seus impactos através de interacdes diretas ou indiretas
com os elementos da fauna nativa, como, por exemplo, competicdo por espago ou recursos
alimentares, predacéo, alteragfes de seus habitats, disseminagdo de patdgenos e doencas
e degradacao genética por hibridizagéao.

Mesmo considerando que 0s peixamentos com espécies ndo nativas sejam proibidos por
lei, estes sistemas tendem a ocorrer para atender interesses ligados a pesca,
especialmente na modalidade esportiva, ou por motivacdes diversas, realizadas de sem o
adequado acompanhamento técnico. As solturas deliberadas sdo de controle dificil quando

0s reservatoérios se localizam proximos a centros urbanos maiores. Até os repovoamentos
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realizados com espécies nativas tém sido agentes importantes na disseminacdo de
espécies ndo nativas e de patdgenos (fauna acompanhante) (AGOSTINHO et al., 2010).

Das modalidades de acesso de novas espécies na bacia que sdo facilitadas pelos

represamentos, aquela relacionada a incorporacdo de corpos de agua com especies
exoticas ou aldctones é a Unica decorrente diretamente do represamento.

No caso do AHE Sé&o Luiz do Tapajos, parece ndo haver riscos de dispersdo de espécies
nao nativas por eliminacao de barreiras naturais ou mesmo por sistemas de transposi¢ao de
peixes. Isso pode ser inferido pela inexisténcia de tais barreiras e o fato dos levantamentos
realizados no diagndstico da ictiofauna ndo mostrarem a presenca de espécies exaticas.
Por outro lado, mesmo que ndo tenha sido observado no diagnéstico a presenca de peixes
nao nativos nos acudes e em pequenas represas destinadas a dessedentacdo de animais,
€ possivel que estas espécies estejam presentes, podendo alcangar o reservatorio durante
0 seu enchimento. Embora a aquicultura seja uma atividade incipiente na regido, o eventual
uso do reservatorio para o cultivo de peixes em tanques redes pode contribuir com a
chegada de novas espécies ao sistema.

A introducdo de novas espécies podera envolver toda a All em razdo da mobilidade dos
peixes e da auséncia de barreiras. Embora essas introdu¢des tenham carater imediato e
descontinuo, seus impactos sdo dependentes das caracteristicas das espécies introduzidas
e de sua densidade que tendera a aumentar a médio e longo prazo. A impossibilidade de
remocdo de espécies aquaticas ndo nativas confere caracteristicas permanentes e
irreversiveis a essa modalidade de impacto, sendo, porém passivel de prevencao.

O impacto “Introducdo de Espécies Aldctones/Exoticas na Ictio fauna” é caracterizado a
seguir:

Localizacdo: € um impacto difuso, mas predominante no reservatorio.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado a fase operacao do reservatério do
AHE Séao Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: indireta, pois as espécies poderdo ser introduzidas por outrem, mas
ndo pela formacdo do reservatdério em si, dado que ndo ha fontes detectadas nas
imediacoes do futuro lago.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacao: este impacto se manifestard em
médio prazo, de forma descontinua, porém, com duragdo permanente.
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Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se provavel a ocorréncia
deste impacto.

Espacializacdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: como as espécies introduzidas no ambiente aquatico geralmente ndo séo
passiveis de extirpagéo, esse tipo de impacto tem carater permanente, sendo irreversivel.

Importéncia: pelos mesmos motivos acima considera-se alta sua importancia.

Magnitude: a valoracédo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, que resultam em um impacto de
Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Dadas suas caracteristicas, este impacto deve ser tratado de forma preventiva, com a
remocdo dos espécimes existentes nos corpos de agua presentes na ADA e educacdo
ambiental. Os programas propostos tratam das formas de prevencéo e de mitigagdo do
problema, e sdo: Programa de Desmatamento e Limpeza das Areas do Reservatorio;
Programa de Educacdo Ambiental; Programa de Compensa¢do Ambiental (Programa de
Negociacdo e Aquisicdo de Terras e Benfeitorias (Projeto de Aquisicdo de Terras e
Benfeitorias Rurais) e Programa de Apoio e Recomposi¢cao da Atividade Pesqueira.

Ainda, caso ocorra, esse impacto pode ser monitorado através do Projeto de Monitoramento
da Ictiofauna e Ictioplancton.

10.2.3.2.2.24 Mudancas na Composicéo e Estrutura da  Comunidade Ictica

As alteragbes na dindmica da agua e seus reflexos nos processos de transporte e
sedimentagdo, com acumulo de nutrientes, alteracdes na transparéncia, no substrato e na
profundidade sdo eventos modificadores de habitats inerentes a qualquer represamento,
tendo sido revisadas em Agostinho et al. (2007). Essas alteracdes levam a formacéo de
outros habitats, alguns muito distintos dos pré-existentes na bacia (areas abertas profundas,
com zonas pelégicas e batipelagicas), outros com alguns atributos similares aqueles pré-
existentes (margens rasas do reservatdrio). O desaparecimento de alguns habitats e a
disponibilizacdo de outros, aliados as restricbes na mobilidade de peixes migradores,
promovem mudancas sensiveis na composicdo e na abundancia da ictiofauna que ira
ocupar o ambiente represado.
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O processo de coloniza¢do do novo ambiente, que se dard a partir do conjunto original de
espécies, implicara certamente no desaparecimento de algumas delas da area (extingéo
local), enquanto as demais terdo redugdes ou incrementos marcantes em suas populagdes.
Nesse processo, onde a manutencéo de mesma densidade demografica é excegéo, seréo
bem sucedidas apenas espécies que estejam aptas a desenvolver mecanismos adaptativos
diferentes daqueles que tinham no sistema l6tico, ou seja, que possuem pré-adaptacoes as
novas condi¢cdes ou tenham suficiente plasticidade em sua estratégia de vida, que assegure
sua alimentacao e reproducéo.

Os ambientes Iénticos existentes nas bacias neotropicais estdo normalmente restritos aos
lagos de véarzea (lagoas) que séo, em geral, rasos e que fornecem a maioria das espécies
gue irdo habitar as areas litoraneas do reservatério. As espécies com potencial para ocupar
a area represada sdo aquelas de pequeno porte, com baixa longevidade, desova multipla,
elevada relagdo gonadossomatica, ovos de tamanho reduzido e desenvolvimento rapido,
consideradas em seu conjunto como oportunistas.

Deverdo ser ainda bem sucedidas na colonizagdo do reservatorio aquelas com cuidado
parental ou com fecundacao interna, que tenham suficiente plasticidade na dieta ou cuja
especializacdo alimentar seja atendida no novo ambiente. Entre essas se destacam o0s
eritrinideos (trairas), serrasalmideos (piranhas), curimatideos (branquinhas), ciclideos
(acarés e tucunarés) e cianideos (pescada e curvinas).

As populacdes mais afetadas negativamente com o represamento serdo as reofilicas e as
migradoras de longa distancia, essas ultimas incluindo a maioria das espécies de grande
porte da bacia. As reofilicas por requererem &guas correntes e as migradoras por
demandarem amplas é&reas livres para o deslocamento entre os hébitats de desova,
desenvolvimento inicial e alimentacdo. Estas Ultimas, embora utilizem habitats Iénticos
durante seu ciclo de vida, o fazem de forma transitéria e associada a disponibilidade de
abrigo e alimento adequado o que demanda sazonalidade natural no regime de cheias. E
pouco provavel que as areas lénticas do futuro reservatério possam suprir essa demanda.

As mudancas na composicdo e estrutura da ictiofauna decorrentes do AHE S&o Luiz do
Tapajos tém ocorréncia esperada na area do futuro reservatério (ADA) e no segmento da
All e AID a jusante da barragem. Embora de carater difuso e implicando alteraces
expressivas na integridade da ictiofauna, a importancia desse tipo de impacto se
manifestara conforme gradiente longitudinal, desde as areas mais internas do reservatorio,
onde é considerado maximo, até o seu remanso, onde as alteracfes podem ser incipientes,
nao sendo superior aquela resultante das mudancgas sazonais ou interanuais no ambiente
natural.
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Estudos realizados em outras bacias indicam de forma clara que as mudancas impostas
pelo represamento no trecho a montante do reservatério séo irrelevantes, com algumas
evidencias dessas no remanso do reservatdrio e maior relevancia na drea mais lacustre. As
areas mais internas do futuro reservatério (zona lacustre, com boa penetragcéo de luz, mas
baixa concentragcdo de nutrientes) deverdo mostrar reducdo acentuada na riqueza e
abundéancia de peixes migradores e reofilicos.

Por outro lado, as areas mais superiores (zona fluvial, com baixa penetracéo de luz e alta
concentracao de nutrientes), por conservarem algumas caracteristicas dos habitats originais
em relacdo a dindmica da 4gua e terem predominio de processos de transporte em relacéo
aos de deposicao, ainda deverdo comportar elevado numero de espécies, incluindo grandes
migradores dos trechos a montante e os sedentarios dos ambientes Iénticos da regiéo.

Em geral, os trechos de montante dos reservatérios correspondem a um ec6tono, com
presenca de todas as espécies das areas mais internas e varios elementos da ictiofauna
fluvial. Nessas &reas a riqueza pode ser superior a original para a mesma area. Entre a
zona fluvial e lacustre devera se localizar o trecho mais produtivo do reservatorio (zona de
transicdo com boa penetracdo de luz e concentracdo de nutrientes) onde se registrara a
maior abundancia de peixes. A diversidade na zona de transicdo devera ser reduzida néo
pela reducdo na riqueza, mas pela elevada dominancia que caracteriza ambientes
produtivos.

As condi¢cbes de instabilidade que geralmente caracterizam as assembleias de peixes em
reservatorios sao reflexos de eventos naturais (EI Nifio, La Nifia) ou artificiais
(procedimentos operacionais excepcionais na barragem, usos da bacia), que atuam
abortando e reiniciando processos de sucesséo/estabilizacdo do sistema, sendo que esse
reinicio geralmente ocorre a partir de um ponto distinto do anterior.

Em relacéo a natureza negativa do impacto ha que se ponderar que 0 aumento na producéo
secundaria e, portanto, na biomassa de peixes pode compensar em certa extensdo as
perdas de biomassa dos grandes migradores. Esse incremento na biomassa envolve, no
entanto, espécies sedentérias, de pequeno porte e com menor valor na pesca.

Trata-se de um impacto sinérgico, uma vez que pode promover novas extingdes na
ictiofauna local, alterar processos ecolégicos que envolvam elementos da comunidade ictica
e refletir na pesca.

O impacto “Mudancas na Composicdo e Estrutura da Comunidade |  ctica” é
caracterizado a seguir:

Localizagdo: o impacto é difuso, pelo reservatorio e areas de influéncia a jusante.
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Fases do empreendimento: o0 impacto esta associado a fase enchimento e operacdo do
reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois as espécies serdo afetadas por acdes do empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestacdo:  esse impacto devera se manifestar
com a formacgdo do reservatério, sendo gerado ainda durante o enchimento. Porém, nessa
fase ele resulta dos movimentos caodticos de fuga dos peixes para areas de agua corrente
e/ou oxigenada localizadas a montante, sem implicagcdes nos tamanhos populacionais no
nivel da All. Embora imediata e continua, sua manifestacdo sera mais efetiva apds o
recrutamento das primeiras geracfes originadas no reservatério. A complexidade das
interacbes entre assembleias modificadas e as variaveis ambientais permitem classificar
essa modalidade de impacto como continuo e permanente.

Ocorréncia: com a implantacdo do empreendimento, considera-se certa a ocorréncia deste
impacto.

Espacializacdo: o impacto ndo é espacializavel.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel, porque ndo ha como recuperar a estrutura e
diversidade perdidas.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia devido biota afetada e area de
abrangéncia e ocorréncia.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta) e sinergia, que resultam em um impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

As caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas que levam a reestruturacdo das
assembleias de peixes em reservatorio, com incremento de algumas populagbes e
restricbes a outras, sdo complexas e de dificil contencdo. Entretanto, a execucdo do
programa de monitoramento devera indicar sua ocorréncia e dimensao, permitindo subsidiar
medidas e eventuais intervencBes, como manejo da pesca que estimule a captura de
espécies alvo, entre outras agoes.

O Programa de Conservagdo da Fauna Aquética e Semi-Aquatica vai monitorar esse

impacto através do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna e Ictioplancton e do Programa

de Implantacdo, Restauracao Ecolégica e Monitoramento do TVR, enquanto o Programa de
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Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentométrico podera fornecer base
adicional para o entendimento e manejo frente as alteracdes observadas. Ja o Projeto de
Conservagdo e Manejo de Espécies Endémicas e Ameacadas da Ictiofauna identificara e
implementara estratégias de conservagdo da ictiofauna ameacada pelo impacto. Atencéo
especial a ser dada aos trechos ainda preservados a montante do reservatorio, como o rio
Jamanxim, que permitirdo a existéncia de boa parte da comunidade pristina na porgéo final
do reservatorio.

10.2.3.2.2.25 Alteracéo das Comunidades Fitoplanctd nica e Zooplanctdnica

Na fase de constru¢cdo do AHE S&o Luiz do Tapajés, varias atividades associadas as obras
civis, tais como desmatamento e limpeza de terrenos, construcdo do canteiro de obras,
ensecadeiras, desvio do rio, vertedouro, da casa de for¢a, barragem, linhas de transmissao,
areas de bota- fora, entre outras, requerem intensa movimentagao dos terrenos e a retirada
de cobertura vegetal, expondo os solos & acdo das intempéries, o que favorece o transporte
de sedimentos, principalmente ao rio Tapajés.

A maior parte das obras civis do AHE S&o Luiz do Tapajés esta projetada na sua margem
direita, area ja antropizada, tendendo a ocorrer menor grau de intervencdo na margem
esquerda, que corresponde a area mais conservada devido a presenca do Parque Nacional
da Amazonia. Essa dindmica tendera a acarretar um aumento nos niveis de turbidez das
aguas, principalmente nas imedia¢Bes das obras, o que promovera uma reducdo da zona
eufética, com reflexos para os processos fotossintéticos da comunidade fitoplancténica.

Ainda na fase de construcéo, o eventual aporte de solidos aos cursos d’dgua gerado pelas
obras também afetard a comunidade zooplanctbnica, sobretudo no rio Tapajos,

selecionando espécies mais adaptadas a elevacdo da turbidez e a diminuicdo da
produtividade primaria.

Durante o enchimento do reservatdrio, a incorporacdo de elementos do ambiente terrestre
ird impor modificacBes na composicdo da flora aquatica, passando a prevalecer espécies
adaptadas a reducdo na velocidade de correnteza e ao acumulo de nutrientes, seja pela
assimilagdo da biomassa inundada ou pela retencdo das cargas poluentes geradas nas
respectivas bacias de contribuicéo.

Nessa fase, provavelmente ocorrerd uma reducdo geral na riqueza e densidade do
fitoplancton, sendo esperada uma participacdo maior da classe Chrysophyceae, que séo
algas de carater oportunista, favorecidas quando ha folhagens e vegetagcdo em
decomposicao.
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Durante a operacdo do reservatoério, ocorrerd um novo equilibrio hidrodinadmico, e assim é
esperado que haja uma contribuicdo menor de representantes das diatomaceas
(Bacillariophyceae, Coscinodiscophyceae e Fragilariophyceae), grupo considerado
relevante nas analises qualitativas e quantitativas no ambito do diagnostico ambiental.
Essas algas se caracterizam pela adaptacdo a trechos de rios turbulentos e tendem a
sedimentar em ambientes com baixa velocidade de correnteza, fazendo parte das
comunidades perifiticas.

O aumento no tempo de residéncia das aguas, previsto para cerca de sete dias (média
anual), aliado a reducdo da turbidez do meio aquatico e a maior disponibilidade de
nutrientes minerais favorecerda o aumento da riqueza e da densidade das classes

Chlorophyceae (algas verdes) e Cyanobacteria (cianobactérias).

Em médio prazo, quando as condic¢des troficas do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajos
se estabilizarem, a riqueza de espécies devera sofrer uma recuperacdo devendo ocorrer
provavelmente um maior nimero de téxons da classe Zygnemaphyceae, em fungéo do
aumento da transparéncia e a reducéo de pH.

As principais interferéncias na comunidade fitoplancténica tenderdo a ocorrer nos bracos
tributarios do AHE Sé&o Luiz do Tapajds, pois nesses ambientes o tempo de residéncia
estimado serd mais elevado e, consequentemente, mais suscetivel a ocorréncia de
processos eutroficos. Essas condicBes poderdo propiciar uma proliferacdo de algas e
cianobactérias, com possibilidade de ocorréncia de floracdes, processo favorecido pelo

aumento no tempo de residéncia das aguas e maior concentracao de nutrientes minerais.

O crescimento excessivo do fitoplancton normalmente leva a deterioracdo da qualidade da
agua, com oscilagbes de pH, de oxigénio dissolvido e comprometimento das caracteristicas
estéticas do corpo hidrico, devido a producao de cor intensa, sabor e odores desagradaveis,
prejudicando os usos mdultiplos dos mananciais.

A estrutura do fitoplancton podera também ser alterada no setor imediatamente a jusante da
barragem, devido a reducdo da turbidez e a menor disponibilidade de nutrientes
ocasionados pela retengdo de solidos e compostos organicos e minerais no corpo do

reservatorio.

As alteracdes previstas na qualidade da 4gua e na hidrodindmica no Trecho de Vazéo
Remanescente - TVR deverdo se refletir na estrutura da comunidade fitoplancténica nesse
segmento, selecionando espécies mais adaptadas a ambientes léticos e de maior
plasticidade ambiental.
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J& as alteracdes na riqueza de espécies e na abundancia dos organismos zooplancténicos
serdo mais nitidas no inicio do enchimento do AHE Séo Luiz do Tapajés. Nessa fase, &
esperada uma redugdo na diversidade de espécies do zooplancton, sendo que a maior
disponibilidade de matéria organica em decomposi¢cdo favorecerd espécies com maior
plasticidade, principalmente do grupo de protozodrios, como as tecamebas, que se
alimentam de detritos, bactérias, algas microscépicas, além de compostos soluveis.

No ambito do diagnéstico ambiental do AHE S&o Luiz do Tapajés, os rotiferos
predominaram tanto em numero de espécies como em densidade numérica ao longo do
ciclo hidrolégico de 2012. A populacdo de rotiferos também devera aumentar, pois estes
organismos apresentam vantagem competitiva devido ao seu curto ciclo de vida,
adaptando-se mais rapidamente a mudancas nos regimes hidricos, além de reter com maior
eficiéncia os detritos organicos que servem de alimento.

Na operagcdo do AHE Sao Luiz do Tapajos, a transformacgéo do sistema I6tico em Iéntico e a
maior homogeneidade do ambiente tenderdo a reduzir a diversidade de espécies da
comunidade do zooplancton. Contudo, a maior oferta de alimentos e a estabilidade da
coluna d’'agua propiciardo o aumento na densidade de espécies tipicamente plancténicas,
como rotiferos e copépodos. No entanto, os grupos que sofrerdo alteracdo na sua
composicdo taxondmica e densidade ainda poderdo se desenvolver em trechos
contribuintes ao reservatorio e nos seus remansos.

Por ser a base alimentar do ictioplancton, a alteracdo na riqueza e abundancia do
zooplancton podera também ter um efeito direto sobre a ictiofauna, tornando o impacto
sinérgico.

O impacto “Alteracdo das Comunidades Fitoplancténica e Zoopla nctbnica” €
caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto se localiza na ADA.

Fases do empreendimento: o impacto esta associado as fases de construcao, enchimento
e operacéo do reservatorio do AHE Séo Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois o impacto resulta da formacao do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestagao: este impacto tem manifestacdo
imediata e descontinua na construgdo e posteriormente continua a partir do enchimento do
reservatoério, com duracdo permanente durante toda vida util do AHE S&o Luiz do Tapajos.
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Ocorréncia: considera-se certa a ocorréncia deste impacto.

7 Y

Espacializagdo: o0 impacto € localizado a &rea inundada, podendo haver alteracdes
imediatamente a jusante da barragem, no Trecho de Vazdo Remanescente- TVR.

Reversibilidade: o impacto é irreversivel.

Importéncia: considera-se o0 impacto de média importancia levando em conta as
caracteristicas predominantemente mesotroficas do futuro e que o AHE S&o Luiz do
Tapajés devera operar a fio d'agua, ndo devendo ocorrer alteracfes expressivas no regime
natural de vaz8es no baixo curso do rio Tapajos.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas a Espacializacao
(Local), Reversibilidade (Irreversivel) e Importancia (Média) e sinergia o que resulta em um
impacto de Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Como medida mitigadora de carater geral, devera ser adotado um conjunto de ac¢des para
evitar o fluxo de sodlidos, tais como: implantagdo e manutencao das estruturas de contengéo
de sdlidos, de sistemas de drenagens provisorios e permanentes; estabilizacdo dos taludes
e recuperacao em canteiros e areas acessorias ndo submersas apds a conclusdo da obra;
manutencao periddica das vias com trafego de veiculos e em areas de maior fragilidade aos
processos erosivos. Todas essas medidas sédo previstas ho PAC (Plano Ambiental de
Construcéo).

Deverdo ser tomadas medidas que reduzam a introducéo de cargas adicionais poluidoras
aos futuros reservatérios, bem como a remocdo da vegetacdo nas &reas inundadas, que
deverdo proporcionar um ambiente aquatico satisfatério para a fauna aquética. As
simulacdes indicam a necessidade de realizagdo de a¢bes de desmatamento e limpeza,
conforme detalhado no Anexo 7.4.1.1.2.6/04 - Modelagem da Qualidade da Agua e do
Reservatdrio (Volume 5 — Anexos Gerais).

Esta prevista a implantacdo do Programa de Monitoramento Hidraulico, Hidrologico e
Hidrossedimentométrico, cujas séries de observacdes podem sinalizar as tendéncias de
acoOes erosivas de margens e bancos de areia situados a jusante das estruturas hidraulicas
potenciais indutoras de alteracdo nas comunidades planctonicas.

Especificamente para os ecossistemas aquaticos, sera adotado o Projeto de Monitoramento
Limnoldgico, que visa acompanhar as alteracdes causadas pela implantagdo, enchimento e
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operacado do reservatorio sobre essa comunidade, incluindo amostragem de trechos de rios
situados a montante e a jusante do empreendimento.

10.2.3.2.2.26 Alteracdo da Comunidade de Invertebra dos Bentbnicos

As atividades das obras civis poderdo causar interferéncias na comunidade benténica em
funcdo dos seguintes fatores principais:

- a implantacdo de infraestrutura, tais como o desvio do rio, ensecadeiras nas duas
margens do rio Tapajos, constru¢do da barragem, vertedouro, entre outras acdes que
envolvem a intervencdo no substrato e promovem uma reducdo na diversidade de
microhabitats, com consequente diminuicdo no ndmero de espécies e de individuos
bentdnicos. Moluscos e larvas de insetos parecem ser especialmente afetados pelo tipo
de sedimento.

- A partir do enchimento do reservatério e durante a operacdo, o aumento da
profundidade do sistema aquético e a deposicao de sedimentos no fundo do reservatorio
tenderdo a alterar a composicdo da fauna bentdnica.

- Além da intensificacdo do assoreamento a montante da barragem, é previsto o aumento
de assoreamento nos limites dos remansos dos bragos tributarios, devido a diminuicdo
da velocidade das vazfes e aporte de sedimentos. Esse processo tenderd a ocorrer
mais intensamente na foz dos rios Ratdo, Jutai e Tucunaré, nos igarapés Jacaré e
Mongubal e no rio Jamanxim, nas proximidades da Cachoeira do Capao.

Os processos de assoreamento geram uma uniformizacdo do substrato de fundo pelo
preenchimento das reentrancias e também pela perda de diferenciacdo entre areas de
remanso e de correnteza, afetando a disposicdo dos habitats aquéticos utilizados pelas
comunidades bentbnicas (EGLER, 2002). Nesta cinética, a parcela correspondente aos
maiores didmetros granulométricos, nas faixas de areia grossa e pedregulho, ficam retidos
nos limites dos remansos formando bancos de areia e corddes de sedimento. A parcela
mais fina dos sedimentos adentra para o interior do reservatorio, conformando em uma
sequéncia de deltas evoluindo em direcao ao local do eixo.

Os teores de sélidos mais finos (< 2 mm) podem também afetar as atividades de
alimentacdo e de respiracdo dos seres bentdnicos devido a deposicdo de particulas nos
orgdos respiratérios e nas estruturas de filtracdo de larvas de alguns insetos como
tricopteros e dipteros (WOOD & ARMITAGE, 1997).
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Este processo serd influenciado pelas condicbes sazonais do regime de vazdes, tornando-
se mais evidente durante o periodo de cheias, sendo conjugado a outros fatores, como
reducdo de oxigénio dissolvido nas camadas mais profundas, devendo prevalecer nesses
ambientes os grupos mais resistentes, como Chironomidae e Chaoboridae.

Segundo anteriormente citado, o periodo de enchimento constitui 0 mais critico em termos
da degradacdo da qualidade da &gua do reservatério, podendo ocasionar maior demanda
de oxigénio dissolvido, especialmente nas camadas mais profundas.

De acordo com as simulacbes de modelagem matematica de qualidade da agua do AHE
Sdo Luiz do Tapajés, na etapa de enchimento do reservatério, as concentracdes de
oxigénio dissolvido oscilardo entre 5,9 e 6,9 mg/L, no corpo central do reservatorio. As
particbes do reservatorio mais afetadas pelo processo do enchimento estdo relacionadas
aos bracos tributarios e compartimentos das varzeas, nos quais a evolugdo temporal da
taxa de oxigénio dissolvido apresentou um padrdo comum de comportamento, chegando a
atingir niveis de anoxia.

O modelo aplicado mostra uma recuperagdo progressiva destes indices caso sejam
aplicadas acfes de desmatamento e limpeza do reservatério centrada principalmente nos
compartimentos abrangidos pelos bracos tributarios.

A deplecdo de oxigénio dissolvido ira favorecer o predominio de individuos resistentes ao
enriguecimento do ambiente por matéria organica, como Oligochaeta e Chironomidae,
reduzindo a diversidade e densidade das comunidades mais sensiveis as perturbacdes
ambientais, como Ephemeroptera e Coleoptera.

A formacdo do sistema léntico tender4 a promover a reducdo de grupos taxondmicos
especializados em 4guas correntes como os Ephemeroptera e Trichoptera. No trecho do rio
Tapajés, imediatamente a jusante da barragem e sujeito aos processos erosivos, a estrutura
e a densidade da fauna bentdnica também serdo afetadas pela modificacdo do seu hbitat.

O impacto “Alteracdo da Comunidade Bentdnica” € caracterizado a seguir:
Localizacdo: o impacto se localiza na ADA, com reflexos no trecho a jusante da barragem.

Fase do empreendimento: o0 impacto estd associado as fases de constru¢do, enchimento
e operacgdo do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: direta, pois o impacto resulta da formacao do reservatorio.
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Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestagao: este impacto tem manifestacédo
imediata e continua, adquirindo maior relevancia ap6s o inicio do enchimento do
reservatoério, com duracdo permanente durante toda vida util do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Ocorréncia: considera-se certa a ocorréncia deste impacto.

BN

Espacializagdo: o impacto é localizado a area inundada e imediatamente a jusante da
barragem no rio Tapajos, sujeito aos processos erosivos.

Reversibilidade: o impacto € irreversivel, ou seja, ndo ha retorno das condigbes ambientais
naturais quando cessado o fato gerador.

Medidas Ambientais Propostas

Como no caso anterior, medidas séo previstas no PAC (Plano Ambiental de Construcédo), de
carater geral, deverdo ser adotadas para evitar o fluxo de sélidos, tais como: implantacéo e
manutencgédo das estruturas de contengdo de solidos, de sistemas de drenagens provisorios
e permanentes; estabilizacdo dos taludes e a revegetacdo das areas com solos expostos;
manutencéo periddica das vias com trafego de veiculos e em areas de maior fragilidade aos
processos erosivos. Também deverdo ser tomadas medidas que reduzam a introducéo de
cargas adicionais poluidoras aos futuros reservatérios, bem como a remoc¢éo da vegetacao
nas areas inundadas, que deverdo proporcionar um ambiente aquatico satisfatorio para a
fauna aquatica. As simulacbes indicam a necessidade de realizacdo de acbes de
desmatamento e limpeza, conforme detalhado no Anexo 7.4.1.1.2.6/04 - Modelagem da
Qualidade da Agua e do Reservatério (Volume 5 — Anexos Gerais).

O Projeto de Monitoramento Limnolégico sera adotado especificamente para o0s
ecossistemas aqudticos, e visa acompanhar as alteragfes causadas pela implantagéo,
enchimento e operacao do reservatorio sobre essa comunidade, incluindo amostragem de
trechos de rios situados a montante e a jusante do empreendimento. Ja o Programa de
Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentométrico poderd sinalizar as
tendéncias de acbes erosivas e de deposicdo que se estabelecerdo no corpo d'agua
influenciando a nova distribuicdo dos bentos.

10.2.3.2.2.27 Alteracdo de Processos e Fluxos Ecol6  gicos

Os fluxos e processos ecolégicos advém da interagdo entre as diferentes espécies de um
ecossistema. O fluxo energético e de matéria através da teia tréfica (cadeia alimentar) e os
processos interativos de polinizacédo, dispersdo de propagulos, predacdo, competicdo e
simbiose sdo exemplos desses fendmenos e ocorrem em qualquer ecossistema. Os
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ecossistemas tropicais (especialmente as florestas e o0s sistemas aquaticos) tém como
principal caracteristica a sua enorme quantidade de espécies — a alta biodiversidade
biologica —, que interagem entre si de modo intrincado e ainda muito pouco conhecido. Se
nos ecossistemas das regides frias e temperadas muitas interrelacdes especificas ja foram
estudadas ao ponto de permitir o desenvolvimento das bases das principais teorias
ecologicas, prever mudangas ecossistémicas decorrentes de fendmenos naturais e
atividades antrépicas e criar formas adequadas para manejo e restauracao de ecossistemas
(inclusive antrépicos); os estudos nas regides tropicais mal avancaram na determinacdo das
teias troficas e delineamento geral dos processos e mecanismos de controle das
comunidades biolégicas dos ecossistemas naturais. Com isso o desenvolvimento de formas
adequadas de manejo e restauracdo ainda € incipiente, devido a pequena quantidade de
estudos e da complexidade envolvida, que é muito maior do que aquela dos ecossistemas
temperados e frios.

Apesar de ainda pouco estudados, ja existe uma base importante de informagdes sobre o
funcionamento dos ecossistemas tropicais (especialmente os florestais como aqueles
predominantes na All). Sabe-se que mais de 90 % das espécies vegetais das florestas
tropicais s@o polinizadas por animais e entre 85 a 90 % delas tém disperséo zoocodrica, ou
seja, precisam de uma ou mais espécies de animais para transportar suas sementes e ou
frutos e garantir sua dispersdo. Sabe-se ainda que, como a maioria das espécies animais e
vegetais sdo raras nesses sistemas, a area de preservacdo continua necesséaria para
preservar niveis populacionais aceitaveis (viaveis em longo prazo) da maior parte das
espécies de uma determinada floresta neotropical € minimamente estimada entre 1,5 e 2
milhdes de hectares continuos, considerando a preservacdo de todos 0s ecossistemas
presentes e a baixa interferéncia antrépica no sistema (Peres, 2005). As subpopulacdes dos
grandes predadores e dispersores de sementes (araras, queixadas) e de seus préprios
predadores (oncgas e grandes gavides) atuam em areas com o referido nivel de grandeza, e
uma interferéncia nelas pode significar uma potencial interferéncia na sucesséao florestal e
distribuicdo das arvores do futuro nesses mesmos milhdes de hectares.

A é&rea estudada dispde de extensa cobertura florestal com baixo grau de interferéncia
antrépica, que permite a manutencdo de toda a comunidade biolégica em niveis
populacionais compativeis com a situagao pristina. Nessa area, diversos fluxos e processos
ecoldgicos ocorrem por meio de interagdes que combinam espécies, recursos e habitats da
terra firme e dos ambientes da calha dos rios, tais como florestas aluviais, acaizais, praias e
pedrais. Alguns dos processos ocorrem em areas restritas, dentro da propria ADA,
enguanto outros envolvem espécies de grande capacidade de deslocamento ou populacbes
raras e amplamente dispersas por toda a All, ou até para além da mesma.
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Além das consequéncias diretas para conservagdo, a eventual perda de habitat ou até
mesmo a reducdo das populacées de animais na bacia do rio Tapajés podera repercutir
ecologicamente, ja que muitos fornecem uma variedade de servicos ecoldgicos (Bawa &
Seidler 1998). Um exemplo é capacidade conhecida de primatas e aves frugivoras para
atuar como dispersores de sementes de arvores, os principais componentes de uma floresta
(Lambert & Garber 1998, Barrera Zambrano et al. 2008, Russo & Chapman 2011). Isso é
conhecido em ocorrer mesmo para espécies como C. albinasus, que sdao
predominantemente predadores de sementes (Barnett, Boyle et al. 2012). Assim, a
diminuicéo de frugivoros nas florestas do Tapajos, provocadas por uma eventual inundacao
permanente do igapd, poderd trazer consequéncias ao longo prazo para a integridade da
floresta de terra firme, mesmo esta se apresentando distante da area de inundacao.

As alteracdes em niveis populacionais, perdas de espécies, recursos ou habitats citadas na
maior parte dos impactos anteriores atingirdo os processos acima mencionados, afetando
as interacOes especificas de modo imprevisivel. As altera¢gées de processos por sua vez,
trardo novos reflexos sobre as espécies envolvidas e outras mais, retroalimentando o ciclo
até que haja um novo patamar de equilibrio nas comunidades bioldgicas envolvidas. Em
funcdo dessa retroalimentacdo, o impacto avaliado potencializa varios daqueles
anteriormente citados e se torna sinérgico. Ele também é cumulativo porque construcéo,
enchimento e operacao irdo aumentar sua area de atuacao.

O impacto “Alteracéo de Processos e Fluxos Ecolégicos” € caracterizado a seguir:
Localizacdo: o impacto é difuso.

Fase do empreendimento: o0 impacto estd associado as fases de constru¢do, enchimento
e operacgdo do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.

Tipo de Incidéncia: indireta, pois o impacto resulta da modificacdo das interacdes entre
espécies por conta de alteracbes populacionais e perda de habitats, estes sim provocados
pelo empreendimento.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto tem manifestacdo mais
aguda em médio e longo prazos, atuando de maneira continua, adquirindo maior relevancia
apos o inicio do enchimento do reservatério, com duragdo permanente.

Ocorréncia: considera-se certa a ocorréncia deste impacto.

Espacializacdo: o impacto é difuso.
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Reversibilidade: o impacto é irreversivel, ou seja, ndo ha retorno da comunidade biolégica
afetada a organizacao anterior, mesmo que cessado o fato gerador.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia em funcdo da biota afetada e
abrangéncia do impacto.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Irreversivel), Importancia (Alta), cumulatividade e sinergia, resultando em um impacto de
Magnitude Alta.

Medidas Ambientais Propostas

Os Programas de Monitoramento Integrado da Fauna e Flora Terrestre e Programa de
Monitoramento Integrado da Fauna Aquatica e Semiaquética e Programa de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua Superficial devem acompanhar as transformacdes
ambientais decorrentes da construcdo, implantacdo e operagdo do reservatorio. Ja 0s
Projetos de Conservacdo de Espécies Ameacadas, Conservacao de Espécies Endémicas e
de Interesse Conservacionista, Conservacdo de Espécies Endémicas e Ameacadas da
Ictiofauna e Formacao de Banco de Germoplasma devem lidar com espécies de interesse
eventualmente afetadas pelo corrente impacto.

10.2.3.2.2.28 Floragéo de Cianobactérias Potencialm ente Toxicas

A ocorréncia de floracBes de cianobactérias € comumente associada a conjuncéo de quatro
fatores principais: concentracdes elevadas de fosforo, temperatura da agua acima de 20°C,
estabilidade da coluna d’dgua e populacdes pré-existentes. Em geral, as condi¢bes que
favorecem o crescimento populacional desses organismos sdo bastante propicias nas
regioes tropicais.

Segundo Paerl (1988), as cianobactérias sdo organismos que possuem eficientes
estratégias de sobrevivéncia, em virtude de suas caracteristicas ecoldgicas e fisioldgicas.
Dentre os fatores-chave para seu sucesso reprodutivo e desenvolvimento, destaca-se a
estabilidade da coluna da agua pela presenca de vacuolos gasosos (aerétopos) em varias
espécies, que permitem que as células regulem sua flutuacdo em resposta a disponibilidade
de luz e nutrientes (KLEMER & KONOPKA, 1989). Além de tolerarem elevadas
temperaturas e mesmo radiacdo ultravioleta, as cianobactérias podem utilizar tanto nitrato
como aménio, ou gas nitrogénio, para seu desenvolvimento (WHITTON, 1992).

De acordo com os resultados de simulagfes de modelagem matematica da qualidade da
adgua realizadas para o AHE S&o Luiz do Tapajos, nos setores representativos dos
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compartimentos centrais do reservatorio, as aguas deverdo se enquadrar
predominantemente em estado mesotréfico. Mesma condicao devera ser observada para os
compartimentos dos bragos laterais do reservatorio, onde a circulagcdo da agua se processa
de forma mais lenta, podendo ocorrer em alguns dos bracos tributarios um maior nivel de
eutrofizacdo. Nessas circunstancias, havera maior probabilidade da ocorréncia de episodios
de florac@o de cianobactérias.

Esse fenbmeno merece atencdo, pois varias espécies de cianobactérias produzem e
liberam para o meio aquético toxinas (cianotoxinas). Esses compostos reinem um grupo
diverso de toxinas naturais, classificadas por sua acdo sobre determinados tecidos-6rgaos
alvos e ndo pela sua composicao quimica. Essas substancias sdo agrupadas, de modo
geral como neurotéxicas, hepatotoxicas e aquelas caracterizadas como potentes inibidoras
da sintese protéica (YUNES, 2002). Tais compostos podem afetar a saude humana pela
ingestdo de &gua, pelo contato em atividades de recreacdo no ambiente, ou ainda pelo
consumo de pescado contaminado. Entretanto, a principal via de intoxicagdo é pelo
consumo oral da agua sem tratamento adequado para remogdo dessas toxinas (FNS,
2003). As cianotoxinas podem também bioacumular em peixes, que se tornam veiculos
frequentes para outros animais que deles se alimentam, tais como aves aquaticas e
mamiferos (BRANCO, 1986; CARMO et. al, 2002).

A Resolugdo Conama 357/05 estabelece para aguas superficiais o maximo de 50.000
cél./mL para aguas classe 2, como é o caso dos rios em estudo. Essas densidades visam
assegurar as condicbes necessarias para 0s usos estabelecidos pelo referido
engquadramento, incluindo dessedentagéo animal.

Verificou-se na etapa de diagnostico ambiental do AHE S&o Luiz do Tapajos um baixo
patamar de células de cianobactérias ao longo de todo ciclo hidrolégico de 2012, atingindo
maximo de 782 cél./mL no ponto CT1 (Rio Tapajos - jusante de Itaituba - proximo a Aveiro).
Devido as condi¢des apontadas, sdo pequenas as chances de ocorréncia desses episodios,
podendo ter maior probabilidade de desenvolvimento os taxons identificados no rio Tapajds,
como o0s géneros Dolichospermum e Oscillatoria descritos como produtores de
cianotoxinas.

z

O impacto “Floracdo de Cianobactérias Potencialmente Téxicas” € caracterizado a
seguir:

Localizacdo: o impacto se localiza na ADA podendo estender eventuais efeitos toxicos a
jusante na AID.
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Fase do empreendimento: o impacto esta associado as fases de enchimento e operagéao
do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois o impacto resulta da formacao do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacdo:  este impacto tem manifestacdo de
médio e longo prazo e ciclica, com duracdo temporaria e de espacialidade dispersa.

Ocorréncia: considera-se a ocorréncia deste impacto provavel, visto que foram registradas
cianoficeas com potencial toxico na area de influéncia do empreendimento.

Espacializagdo: o impacto é disperso, tendendo a ocorrer nos ambientes de maior tempo
de residéncia das aguas.

Reversibilidade: o impacto é reversivel.

Importéncia: considera-se o impacto de alta importancia, porque ainda que de ocorréncia
pontual e localizada, as floragfes tém efeito toxico, sendo perigosas especialmente em caso
de ocorréncia em mananciais que servem ao abastecimento publico.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Reversivel) e Importancia (Média), o que resulta em um impacto de Magnitude Baixa.

Medidas Ambientais Propostas

Como medida para os impactos acima mencionados € prevista o Programa de
Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua, onde uma das atividades sera o
monitoramento de cianobactérias para atuagédo de modo preventivo.

As ac¢Oes desse subprojeto visam acompanhar as alteragdes causadas pelo enchimento e
operacgdo do reservatorio sobre essa comunidade, incluindo amostragem de trechos de rios
situados a montante e a jusante do empreendimento.

10.2.3.2.2.29 Proliferagéo de Espécies de Macrdéfita s Aquéticas

A implantacdo de usinas hidrelétricas transforma as condi¢cfes originais do sistema lIético,
promovendo alteracdes no tempo de residéncia da agua, nos padrdes de sedimentacéo, na
circulacdo das massas de agua, na ciclagem de nutrientes e na estrutura das comunidades
aquaticas (AGOSTINHO & GOMES, 1997). Muitas espécies de macrofitas aquéticas sdo
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beneficiadas por estas modificacbes ambientais, aumentando o tamanho de suas
popula¢Bes ou passando a colonizar novos ambientes mediante disperséao.

Enquanto que as macrofitas enraizadas tém sua ocupacdo geralmente limitada as zonas
litordneas onde encontram condi¢Bes adequadas para fixacdo e nutricdo, as espécies livres
e flutuantes podem ocupar areas mais amplas (CUNHA-SANTINO & BIANCHINI JR., 2011).
Apesar de desempenharem importante fungdo ecoldgica como abrigo e alimento para
diversos organismos aquaticos e na absorcéo de nutrientes, o desenvolvimento em excesso
dessa vegetacdo nos reservatorios artificiais produz uma série de efeitos prejudiciais ao
sistema aquaético.

Y

Entre as principais alteracées previstas devido a proliferacdo exacerbada de macréfitas
aquaticas flutuantes, destacam-se: o aumento da demanda bioquimica de oxigénio em
consequéncia da morte e da decomposicdo dessas plantas com concomitante queda nos
niveis de oxigénio dissolvido disponivel para a biota aquatica aerobia; a interferéncia na
producdo primaria fitoplanctbnica e nos demais niveis tréficos, devido a reducdo na
passagem de luz através da coluna d’agua, fator que tende a promover também uma
diminuicdo na temperatura da agua.

Quando em grande quantidade, os bancos de macrofitas flutuantes afetam os usos
multiplos potenciais dos reservatdrios, como navegacao, pesca, natacao, esportes nauticos
e outras atividades de lazer. Nessas condi¢des, as macrdéfitas aquaticas podem causar
ainda problemas na operacao dos sistemas geradores de energia das usinas hidrelétricas,
pela necessidade de remocgdo peridédica de biomassa vegetal acumulada nas grades de
protecdo das tomadas d’dgua (CUNHA-SANTINO & BIANCHINI JR., 2011).

A proliferacdo de macrdfitas aquéticas flutuantes tende a ocorrer a partir do enchimento dos
aproveitamentos hidrelétricos, periodo em que a biomassa vegetal remanescente é afogada
e se decompde, liberando uma grande quantidade de compostos organicos e nutrientes em
ambiente de baixa velocidade de correnteza.

Apesar das acdes preventivas de desmatamento e limpeza, as simulagdes matematicas
realizadas no contexto do AHE S&o Luiz do Tapajos sinalizam que as condicbes mais
criticas de qualidade da agua deverdo ser observadas nesse periodo de enchimento,
previsto em até 90 dias, prazo necessario para o0 reservatorio completar o volume que
corresponde ao nivel d’agua maximo normal de operacao fixada em 50 metros.

Na fase operativa do empreendimento, o tempo de residéncia médio das aguas esta
estimado em sete dias (condi¢cbes hidrolégicas médias), 0 que promovera maior renovacao
das &guas e menor acumulo de nutrientes nesses trechos. Conforme simulagdo de
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modelagem matematica, os processos de exportacdo de nutrientes e de renovacao da
massa d'agua serdo mais favorecidos no periodo de janeiro a maio, que apresenta tempo
de residéncia médio da ordem de quatro dias, aumentando para 26 dias na época de
estiagem (agosto a outubro).

Assim, a formagédo de bancos de macrdfitas aquéaticas no AHE Séo Luiz do Tapajos tendera
a ocorrer em zonas do reservatorio caracterizadas por tempos de residéncia mais
prolongados e sujeitas a um maior nivel de eutrofizacdo, sobretudo em ambientes onde haja
ocorréncia dessa vegetacdo na fase anterior a formacdo do reservatério, servindo como
fonte de crescimento e dispersdo desses componentes.

Entre as espécies flutuantes livres registradas na area de influéncia do AHE S&o Luiz do
Tapajés, na etapa de diagndstico ambiental, merecem atencdo Eicchornia crassipes
(Aguapé) e Salvinia auriculata (Muru€), visto que apresentaram maiores valores de
frequéncia de ocorréncia. Essas espécies formam grandes tapetes entrelacados, ligados
por estoles, que absorvem nutrientes diretamente da agua.

Os dados de modelagem matematica indicam que as particbes do reservatorio mais
afetadas pelo processo do enchimento estdo relacionadas aos bracos tributarios e
compartimentos das varzeas e cujos setores deverdo ser objeto de acbes preventivas de
desmatamento e limpeza mais detalhado, nesse sentido merecem atencdo os tributarios
TR2 (igarapé Bathu - préximo ao eixo da barragem) e TR5 (igarapé Jutai) por apresentarem
presenca de E. crassipes e o ponto TRM12 (rio Itapacura) com presenca de S. auriculata e
P. stratiotes. Essa situagdo poderd ser intensificada pela provavel retencdo de macrdfitas
flutuantes em troncos de arvores que persistirdo apds a formacao do reservatério (paliteiros)
nas margens dos rios Tapajés e Jamanxim.

O impacto € sinérgico porque, sob o0 aspecto de saude publica, as macréfitas constituem
habitat para larvas de mosquitos e moluscos que podem ser vetores de doencas
epidémicas como maldria, dengue, febre amarela e esquistossomose.

O impacto “Proliferacédo de Espécies de Macrofitas Aquéticas” € caracterizado a seguir:

Localizacdo: o impacto se localiza na ADA, com eventuais reflexos a AID pela potencial
proliferacéo de vetores associados a salde publica.

Fase do empreendimento: o0 impacto esta relacionado as fases de enchimento e operacéo
do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
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Tipo de Incidéncia: direta, pois o impacto resulta da formagéo do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duragdo da Manifestacéo: este impacto terd manifestacdo
imediata a partir do enchimento do reservatério, com ocorréncia descontinua, sobretudo em
eventos de longo tempo de residéncia da agua. A duragéo do impacto é temporaria.

Ocorréncia: considera-se provavel a ocorréncia deste impacto.

Y

Espacializacdo: a proliferacdo de macroéfitas aquaticas € localizada a area inundada,
principalmente nos bracos tributarios do reservatério com tempo de residéncia da agua mais
prolongado e com maior nivel de eutrofizagéo.

Reversibilidade: o impacto € reversivel, pois existem medidas preventivas e corretivas.

Importéncia: considera-se o impacto de média importancia devido ao baixo tempo de
residéncia das aguas do futuro reservatorio e da probabilidade de proliferacdo desses
vegetais em alguns bragos contribuintes.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Reversivel), Importancia (Média) e sinergia, 0 que resulta em um impacto de magnitude
média.

Medidas Ambientais Propostas

Como medida esta previsto o Projeto de Monitoramento de Macroéfitas Aquaticas, visando
acompanhar as alteracBes causadas pelo enchimento e operacdo do reservatério sobre
essa comunidade, indicando possiveis medidas preventivas e corretivas para mitigar efeitos
secundarios da proliferagdo de macrdfitas aquaticas no futuro reservatorio.

10.2.3.2.2.30 Proliferacdo de Vetores de Veiculagdo Hidrica

A partir da analise da distribuicio e da abundancia de mosquitos bioindicadoras
apresentada no diagnostico da AID/ADA do AHE S&o Luiz do Tapajos, infere-se que a area
de estudo sofreu um certo grau de alteracdo ambiental. No entanto, ainda mantém as
condicbes bidticas e abidticas adequadas para o desenvolvimento de espécies de
mosquitos silvestres, ou seja, ndo foi completamente alterada pela acdo antrépica.

As ilhas e a floresta aluvial do rio Tapajés sdo as areas onde se observa o maior grau de
alteracdo ambiental, devido a prevaléncia de algumas espécies bioindicadoras de impactos
ao meio ambiente, principalmente, Ad. (Aed.) squamipennis, Ps. (Jan.) ferox, Cx. (Mel.)
ribeirensis, Oc. (Prc.) serratus/nubilus, Ur. (Ura.) geometrica e de espécies da tribo
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Mansoniini como, Cg. (Rhy.) juxtamansonia, Cg. (Rhy.) venezuelensis e Ma. (Man.) titillans.
Algumas atividades humanas podem ter contribuido para a prevaléncia dessas espécies de
mosquito na regido como, o processo de colonizacdo antiga realizada ao longo do rio
Tapajos, a instalagdo de comunidades ribeirinhas, o aumento aguapés em locais com
despejo e efluentes no rio, as intensas agdes de garimpagem e as recentes atividades de
extracdo de madeira. Novas alteragcbes sao previstas considerando a autoecologia das
espécies e a natureza das transformac@es impostas pela implantacdo do AHE Sé&o Luiz do
Tapajos.

Algumas espécies de mosquitos identificadas na AID do empreendimento sobressairam por
apresentarem importancia epidemiolégica ou por terem sido abundantes nos pontos
pesquisados. Entre aquelas de importancia epidemiolégica estdo os anofelinos, vetores de
protozoarios causadores da maléria, e diversas espécies da subfamilia Culicinae, vetores
de arbovirus e vermes.

Um dos fatores que podem ocasionar incremento consideravel na densidade das
populacdes desses mosquitos € a presenca de vegetagdo emergente e flutuante em
colecdes hidricas. Com relagéo a isto, existem fortes indicios a respeito da correlacdo com
o nivel da 4gua dos reservatérios de usinas hidrelétricas. Por exemplo, quando esse nivel é
elevado, as larvas de An. (Nys.) nuneztovari encontrariam protecdo no meio da vegetacao
gue cobre as margens do reservatorio provocando sua rapida proliferacdo (TADEI et al.,
1998).

No futuro reservatério da usina hidrelétrica a ser implantado no rio Tapajos, areas de
remanso se formardo nos antigos leitos de igarapés, com retencdo de vegetacdo aquética
flutuante e condicdes de sombreamento ofertadas pela floresta. Estes novos ecétopos
serdo semelhantes aos ambientes aquaticos encotrados em lagoas e remanso de rio,
criadouros preferenciais de muitas espécies de Anopheles ocorrentes na area de influéncia
do empreendimento. Desta forma, existe uma grande expectativa que as espécies dos
complexos An. (Nys.) oswaldoi s.I., An. (Nys.) nuneztovari s.l., An. (Nys.) triannulatus s.l. e
An. (Nys.) albitarsis s.I. aumentem suas prevaléncias, tornando-se mosquitos abundantes
na éarea do entorno do reservatorio.

s

A situacdo mais incobmoda € com relagdo ao An. (Nys.) darlingi, espécie coletada em
pequeno numero na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajés, mas com grande
potencial em ocupar ambientes alterados. Em Belém do Pard, formas imaturas desta
também foram encontradas durante a estacdo chuvosa, em grandes colec¢des hidricas
préximas a area urbana. Tal fato foi observado logo apds a derrubada de mata, quando
surgiram altas densidades de Anopheles, inclusive de An. (Nys.) darlingi (GALVAO et al.,
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1942). No presente estudo as fémeas de An. (Nys.) darlingi foram coletadas somente no
periodo de vazante, e nenhuma forma imatura foi coletada nos pontos de pesquisa.

As formas imaturas dos anofelineos do subgénero Anopheles se desenvolvem em cole¢fes
hidricas no solo, tanto naturais quanto artificiais. Algumas espécies sdo encontradas em
recipiente considerado de forma analoga, como o relato de An. (Ano.) eiseni (FORATTINI,
2002). No presente estudo An. (Ano.) eiseni espécie também foi coletada em recipiente
natural, demonstrando que o0s recipientes podem ser criadouros preferenciais desta
espécie. E as espécies de An. (Ano.) mediopunctatus/costai/forattinii poderdo encontrar
locais de criacdo para suas larvas nas margens do reservatoério.

Aedeomyia (Aed.) squamipennis é uma espécies frequentemente associada a criadouros
com macrofitas aquéticas, sendo a sua predominéncia observada em outras regiées do
pais, inclusive em represas (LOPES & LOZOVEI, 1995; PAULA & GOMES, 2007). Esta
espécie demonstra estar apta a ocupar 0os novos ecétopos que se formardo com o acumulo
de vegetacao flutuante em areas de remanso do futuro reservatorio.

As espécies dos géneros Coquillettidia e Mansonia, dependem da existéncia de macrdfitas
aguaticas no criadouro (RONDEROS e BACHMANN, 1964; FORATTINI, 2002). FERREIRA
(1999) e FERREIRA et al. (2003) relataram variacbes na associacdo de Mansonia
(Mansonia) humeralis Dyar & Knab, 1916, Ma. indubitans, Ma. titillans e Mansonia
(Mansonia) amazonensis Theobald, 1901, com as plantas aquéticas E. crassipes e P.
stratiotes na Amazobnia central. Raizes de E. crassipes apresentaram maior nimero de
larvas de Ma. indubitans e Ma. titillans, em comparagédo com Ceratopteris sp. (FERREIRA et
al., 2003). Portanto, com a formag&o do reservatorio as populagées do género Mansonia
poderdo aumentar em detrimento das populacdes de Coquellittidia, com excessédo de Caq.
(Rhy.) hermanoi, que parece utilizar banco de macrdfitas ancoradas em areas de remanso
no rio Tapajos.

Espécimes do grupo de Cx. (Melanoconion) foram abundantes, com adultos frequentando
0s ambientes florestais e as formas imaturas distribuidas em uma grande diversidade de
criadouros. Esta valéncia ecoldgica permite a evolugdo dos hébitos destas espécies no
sentido de domiciliagdo e a manutencao de ciclos silvestres de arbovirus (FORATTINI et al.,
1989; NATAL et al., 1998).

As margens do reservatorio com formagbes de gramineas, ciperaceas e vegetacao
arbustiva, poderdo albergar, principalmente, espécies dos géneros Anopheles e Culex, dos
subgéneros Culex e Melanoconion. Areas de erosdo, junto a barraca do reservatorio,
podem formar criadouros expostos a luz solar sem vegetacdo, tornando-se criadouros
potenciais para culicideos dos géneros Ochlerotatus, Psorophora e Culex (Culex) spp..
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Colec¢bes hidricas naturais no solo de caréater transitério, principais criadouros de algumas
espécies de mosquito Psorophora, sdo muito freqiientes na regido, principalmente nas
regides aluviais, onde a topografia € menos acidentada. O alagamento destes criadouros
naturais podera contribuir para a diminuicdo da densidade de algumas espécies deste
género. Pois 0s ovos sao muito resistentes a dissecacdo, sendo depositado no seco a
esperando o nivel da &gua subir. Criadouros de carater transitério como, poga na rocha
servem de criadouro para espécies de Cx. (Cux.) spp. e Ge. (Geo.) fluviatilis (FORATTINI,
1965a, 2002).

Espécies de Uranotaenia foram coletadas em cole¢des hidricas naturais e artificiais,
situados no solo, associadas a espécies de Anopheles e Culex. O acumulo de vegetacdo
em locais ensolarados favorece a proliferacdo de algumas espécies de Uranotaenia, assim
como observado na Represa Porto Primavera, no rio Parana (PAULA & GOMES, 2007).

Assim como foi observado para os mosquitos, na AID do AHE S&o Luiz do Tapajés a
distribuicdo de flebotomineos ocorreu nos ambientes onde buscam por fontes alimentares,
abrigo e se proliferam, representado pelo seu nicho fundamental.

Em sintese, os impactos sobre as populacdes de mosquitos na ADA poderdo ser
percebidos da seguinte forma: a) Os mosquitos que vivem na Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial e que utilizam colec¢des hidricas no solo para desenvolvimento das suas formas
imaturas, como lagoas, remansos de rio e alagadicos, poderdo ser beneficiados com a
maior oferta de criadouros representada pelas margens do reservatorio; b) Com a formacéao
do reservatério as popula¢cdes Mansonia poderdo aumentar em detrimento das populacées
de Coquellittidia, dado a especificidade de associagdo em relacdo a vegetacdo aquédtica; c)
Porém, Cqg. (Rhy.) hermanoi e Ad. (Aed.) squamipennis também poderdo ter aumento na
sua populacdo por estarem frequentemente associadas a criadouros com macrdfitas
aquaticas; d) a formacdo de paliteiros (troncos de arvores parcialmente submersos) no
reservatorio podera oferecer abrigo junto aos caules emergentes, propiciando a proliferacéo
de algumas espécies de Anopheles, Culex (Melanoconion) e Uranotaenia; €) As espécies
de mosquitos que foram mais abundantes ou exclusivas do periodo seco e do inicio do
periodo chuvoso, cujas larvas se desenvolvem em pogas na rocha, ocorrerdo somente a
jusante e a montante do reservatorio; f) Os Aedini como Ochlerotatus e Psorophora que
ocorreram nas ilhas — a exemplo de Ps. (Jan.) amazonica —, cujas fémeas depositam o0s
ovos em depressfes no solo esperando a formagéo de pocas, poderdo ter sua populagcéo
reduzida apos a estabilizacédo do reservatorio, em fun¢éo da pouca variabilidade do nivel da
agua nestes criadouros; g) As espécies de mosquitos coletadas no interior da floresta e que
se criavam em igarapés e alagados formados nas areas de acaizais, poderdo apresentar
oscilacbes na abundéncia devido ao aumento da competicdo por fonte alimentar e
criadouro, com as espécies beneficiadas pela formacdo do reservatério; h) As espécies de
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mosquitos que se criam em recipientes naturais no interior da floresta, principalmente
Sabethini, continuaram com os niveis populacionais observados nesse estudo.

Ja as alteracdes ambientais causadas ao longo das diferentes etapas de implanta¢éo do
AHE Sé&o Luiz do Tapajés, poderdo ser mensuradas com a realizacdo do monitoramento da
entomofauna vetora.

O impacto “Proliferacdo de Vetores de Veiculacdo Hidrica” € caracterizado a seguir:
Localizacdo: o impacto se localiza na ADA, com eventuais reflexos a AID.

Fase do empreendimento: o impacto esté relacionado as fases de enchimento e operacao
do reservatorio do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Natureza: negativa.
Tipo de Incidéncia: direta, pois o impacto resulta da formagé&o do reservatorio.

Temporalidade, Forma e Duracdo da Manifestacéo: este impacto tera manifestacéo
imediata a partir do enchimento do reservatério, com ocorréncia descontinua, sobretudo em
eventos de longo tempo de residéncia da agua. A duragéo do impacto é temporaria.

Ocorréncia: considera-se provavel a ocorréncia deste impacto.

Espacializagdo: a proliferacdo de vetores é ligada a formagcdo de bancos de macrdfitas
aguaticas e outros habitats favoraveis, principalmente nos bracos tributéarios do reservatério
com tempo de residéncia da dgua mais prolongado e com maior nivel de eutrofizacéo.

Reversibilidade: o impacto é reversivel, ou seja, h& retorno das condi¢des ambientais
naturais quando o fato gerador cessa.

Importancia: considera-se o impacto de alta importancia em funcdo do potencial
disseminador de enfermidades, algumas das quais bastante graves.

Magnitude: a valoracdo foi determinada a partir das notas atribuidas Reversibilidade
(Reversivel), Importancia (Média) e sinergia, o que resulta em um impacto de magnitude
média.

Medidas Ambientais Propostas

Como medida mitigadora esta previsto o Programa de Monitoramento de Vetores do AHE
Sao Luiz do Tapajds, que acompanhara as atividades construtivas, nucleos populacionais
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préximos e alteracdes na fauna de vetores da AID. Ele interage com o Programa de
Vigilancia Epidemioldgica, Prevencao e Controle de Doencas, que enfoca a saude publica.
Além disso, o Projeto de Monitoramento de Macrofitas Aquaticas, visando acompanhar as
alteracdes causadas pelo enchimento e operacdo do reservatorio sobre essa comunidade,
indicando possiveis medidas preventivas e corretivas para evitar a formacéo de habitats
favoraveis no futuro reservatorio.
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