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7. Apresentar proposta de hidrograma ambiental para o AHE S&o Luiz do Tapajos de forma
a atender as demandas ambientais e considerar aspectos importantes como a ictiofauna
local e migradora, o restante da biota associada ao TVR e beleza cénica. A proposta deve:

Cabem esclarecimentos iniciais com relagao a biota e beleza cénica associada ao TVR.

A regidao do TVR é composta por diversos canais do rio Tapajos, entremeados por muitas ilhas,
formadas predominantemente por substrato rochoso com algum acumulo de sedimentos. Nesse
trecho, a biota pode ser dividida em um componente terrestre e outro aquatico.

As partes altas das ilhas do TVR sao cobertas por uma vegetagcao mais tipica de terra firme, que é
raramente inundada, e medra sobre o substrato acumulado entre os grandes blocos rochosos.
Também nao se verifica nesse setor a presenga de espécies da fauna unicamente associadas as
ilhas aluviais do baixo e médio Tapajos. Desse modo, o componente terrestre da biota do TVR é
formado por espécies animais e vegetais que sdo um subconjunto daquelas espécies presentes
nas florestas de terra firme e aluviais das margens do Tapajos, sendo amplamente distribuidas
nos grandes blocos de florestas que ladeiam o rio. Também deve ser considerado que a barragem
vai intervir unicamente com um subconjunto de ilhas localizadas no setor menos preservado da
margem direita do referido rio, ndo sendo previstos impactos significativos sobre essa componente
da biota. Pelo contrario, com a diminuicdo de vazado prevista para o setor, € provavel que as
florestas de terra firme e aluviais sofram pequena expansdo, colonizando as novas frentes de
pedral expostas, nos locais onde exista substrato apropriado para a fixagao e inicio da sucessao
florestal. Desse modo, os estudos indicam que a biota terrestre das ilhas consideradas nao é
diferenciada, nem sera impactada a ponto de necessitar um monitoramento exclusivo.

Por outro lado, a biota aquatica e semiaquatica da regido do TVR é caracteristica dos ambientes
de pedral (que dominam o trecho), e como tal possui varios componentes particulares. Os pedrais
sdo ambientes de grande diversidade, associada a multiplicidade de habitats, que por sua vez
decorre da combinagdo de diversos substratos, diferentes niveis de turbuléncia, fluxo e
oxigenagao da agua, entre outros fatores fisico-quimicos passiveis de variagdo nesses sistemas.
Também se mostra fundamental para a manutencdo da biota, a presenga de inundacdes
periddicas, que disponibilizam novos recursos e areas para organismos aquaticos durante a cheia,
e para aqueles semiaquaticos durante a estiagem, regulando os ciclos de vida e reproducéo dos
diferentes grupos associados aos pedrais.

Convém mencionar que todos os grupos discutidos ndo sado exclusivos do TVR, ocorrendo ao
longo de todos os pedrais do Tapajos e Jamanxim, tanto na area de estudo, quanto nos trechos
de montante. No entanto, a presenca e abundéncia de cada espécie desses grupos nao sao
constantes, e variam bastante entre os diferentes pedrais. Somados ao TVR, os pedrais mais
ricos em espécies observados no estudo foram aqueles do Jamanxim, localizados entre as
corredeiras do Cai e Santa Helena. No caso especifico da ictiofauna, o Pedral do Pereira (PD1,
101spp) € o mais rico tanto em espécies comuns aos demais como naquelas exclusivas. Ja o
Pedral de Sao Luiz (PD2, 79spp) é bastante similar ao pedral mais a montante no rio Jamanxim
(PD6, 75spp), que ndo devera ser inundado. Deve ser ressaltado que, em relagéo a ictiofauna, o
numero de espécies exclusivas variou de 4 (PD4) a 30 (PD1), sendo que o PD2 e PD6
apresentaram o mesmo numero de espécies exclusivas (12). Além da ictiofauna, ja discutida no
estudo, os seguintes grupos de fauna e flora aquaticos e semiaquaticos sao caracteristicos dos
ambientes de pedral existentes no TVR:

— Morcegos de pedral — ndo s&o propriamente aquaticos, mas usam as fendas das rochas
dos pedrais como abrigo e local de reprodugao. Alguns se alimentam preferencialmente na
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calha do rio, da rica fauna de insetos aquaticos, ou de néctar e frutos disponiveis nas
florestas aluviais. Onze espécies de morcegos foram encontradas usando pedrais na area
de estudo, sendo quatro delas consideradas dependentes desse tipo de ambiente. Durante
a cheia, quando o rio inunda a maior parte dos pedrais, as colbnias de morcegos se
deslocam para outros locais apropriados, e as quatro espécies em questdo muito
provavelmente migram, ja que aparentemente ndo utilizam os abrigos disponiveis nas
margens do rio. Para os morcegos de pedral, as alteragdes do TVR tendem a disponibilizar
abrigos por mais tempo, ja que havera diminuigdo da vazao no setor.

— Quelbnios — dentre os queldnios encontrados na ADA, somente o tracaja (Podocnemys
unifilis) faz uso habitual do pedral, descansando e se aquecendo nas pedras aflorantes, e
podendo desovar em pequenas praias que se formam entre os afloramentos rochosos nos
setores mais calmos, durante a seca. Apesar de ser comum nos pedrais essa espécie nao
tem uma grande dependéncia desse tipo de ambiente, dado que forrageiam e se
reproduzem em muitos outros ambientes do rio.

— Artrépodes — Os pedrais sao habitat de grande nimero de espécies de insetos aquaticos,
notadamente aqueles que dependem de ambientes limpos e bem oxigenados (ex.
Trichoptera, Ephemeroptera, Megaloptera, etc.). Além dos insetos, crustaceos também sao
comuns nesses locais. Diferentes condigdes de substrato, fluxo e OD permitem a partigao
de habitats entre muitas espécies, e muitos artropodes mostram ainda associacdo com os
bancos de podostemaceas. Anualmente, uma biomassa consideravel, formada por
incontaveis exemplares de insetos, é gerada nos pedrais do TVR.

— Aves aquaticas e migratérias — durante os meses mais secos, diferentes espécies
piscivoras de gargas, socos e biguas usam frequentemente os pedrais como ambiente de
forrageio, uma vez que os peixes se cansam ao atravessa-los e € mais facil apanha-los
Nnos remansos e canais mais rasos. Além disso, aves pernaltas migratoérias forrageiam nos
bancos de areia e curiangos e andorinhées encontram neles locais apropriados para a
nidificacdo durante a seca. No entanto, nenhuma dessas espécies de aves ocorre
unicamente associada aos pedrais, podendo usar igualmente as margens, ilhas e bancos
de areia.

— Perifiton — varias espécies de algas se desenvolvem sobre as rochas na zona foética dos
pedrais, sendo a base de alimentagdo dos acaris e outras espécies da ictiofauna. A
turbuléncia que move constantemente as rochas menores e as inundagdes periddicas
permitem a renovacao constante de substratos para o crescimento do perifiton.

— Podostemaceas — sao espécies de macrdfitas que medram sobre as rochas do pedral.
Tém ciclo de vida anual e estdo intimamente relacionadas as inundacbes periédicas,
crescendo submersas durante as cheias e desenvolvendo formas emersas unicamente
para a reprodugao, a medida que as aguas baixam e expde os bancos durante a seca. Os
bancos de podostemaceas sao importantes fontes de alimento direto e indireto para
microrganismos, artrépodes, moluscos e ictiofauna dos pedrais.

— Mirtaceas arbustivas — o camu-camu e outras espécies de mirtaceas arbustivas crescem
em meio as rochas nos trechos mais rasos do pedral. Durante a estiagem elas
desenvolvem folhas, florescem e frutificam, entrando em dorméncia quando s&o
submersas ao longo da cheia.

A melhor maneira de assegurar condicdes para a permanéncia da biota aquatica e semiaquatica
da regido é garantir a presenga de habitats em condi¢cées similares ao pré-existente além da
manutencdo de um pulso de inundacdo no TVR que simulem as condi¢des fisicas originais,
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mesmo com a redug¢ao da vazao, tendo em vista todos os grupos de espécies envolvidas e a
extensido e complexidade do TVR.

No TVR é importante considerar que o pedral € um ambiente descontinuo, heterogéneo, com
multiplos canais sujeitos a grande alternancia de erosado e deposicédo. Esses canais apresentam
diversidade de regimes de fluxo, se alterando com a vazao do rio, podendo se tornar turbulento,
com muitos vortices. Apresenta alta diversidade de animais e plantas muito especializadas. Tem
grande importancia como local de desova para muitas espécies de peixes, residentes ou nao.
Assim, a elevada heterogeneidade de habitats e alternancia de periodos de cheia e seca sao
fundamentais para sua funcionalidade, mesmo com a reducdo na disponibilidade desses habitats.
O Pedral de Sao Luiz do Tapajés, além de seu valor cénico, comporta parte dessa fauna, sendo
importante para a manutencao da diversidade que compartilha com outros pedrais do Tapajos. A
resiliéncia (capacidade de um ecossistema de voltar a um estado de equilibrio apds um distarbio)
das comunidades presentes depende da vazao do rio onde o pedral se localiza. A importancia
social da pesca ornamental praticada nesses pedrais exige também atencdo, especialmente em
relagdo ao regime hidrolégico, principal fator ligado a sua integridade.

A heterogeneidade de habitats presentes na area e a consequente diversidade de espécies
dependem da descarga e suas variagdes temporais. Atributos fundamentais dos habitats como
velocidade da agua, tipo de substrato, profundidade e disponibilidade de abrigo estdo
relacionados a vazao, enquanto as variagoes impostas a esses atributos pela topografia do leito
sdo responsaveis pela profusdo de micro e meso-habitats.

A fauna aquatica residente nesses bidétopos € composta por espécies com pré-adaptagdes as
diferentes condigbes disponibilizadas pelo ambiente fisico, sendo frequentes aquelas dotadas de
especializagdes para aguas altamente torrentosas. Raciocinio equivalente pode ser utilizado para
explicar as pré-adaptacdes das espécies da flora aquatica do perifiton, das podostemaceas e dos
demais taxa da flora ocorrentes nesses ambientes. Os pulsos sazonais de vazao, por outro lado,
devem promover mudangas nos atributos, incluindo a expansédo de alguns micro-habitats e a
reducdo de outros, todos necessarias para que processos ligados ao ciclo de vida, como
reproducdo, alimentacdo, protecdo a prole tenham seus cursos naturais, da mesma maneira
essas variagdes de vazao também interferem na distribuicdo das macroéfitas aquaticas uma vez
que a maioria dos taxa ocorrentes também s&o dependentes dessas variagdes de vazao para
determinar seus ciclos biolégicos. E esperado, igualmente, que as perturbacdes fisicas ligadas a
periodos secos e de cheias também previnam a dominancia exacerbada de alguns componentes
da biota.

A fauna aquatica residente soma-se, pelo menos sazonalmente, aquela de espécies com
estratégias migradoras. Varias espécies com esse comportamento se utilizam dessas areas, em
especial os setores imediatamente a jusante, para as desovas. Nesse processo, o0 regime
hidrologico é também relevante, dado que, em geral, os deslocamentos reprodutivos e as desovas
ocorrem em condi¢des de elevacao do nivel do rio (enchente).

Dessa maneira, a queda acentuada da vazao nas areas de pedrais devera alterar os tipos de
habitats atualmente presentes, podendo ter implicagcdes na extingdo local de algumas espécies,
sendo recomendadas intervengbdes de engenharia especificas para o TVR em questao, visando
assegurar a presenca dos tipos de habitats atuais, tendo como critério os valores atuais dos
atributos acima mencionados. Isso obviamente tera implicagdes sobre a area disponivel dos
habitats, bem como na proporcdo entre eles, com consequentes alteracbes na composicao
relativa. E esperado que a manutengado dos diferentes tipos de habitat amplie a probabilidade das
espécies persistirem. Adicionalmente, para a manutencdo da funcdo do TVR como area de
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desova de espécies migradoras é importante que as variagdes sazonais no nivel da agua sigam
as tendéncias do hidrograma natural, com elevag¢des proporcionais. Ressalta-se, no entanto, que
essas estratégias de mitigacdo de impactos no TVR é pioneira, ndo tendo sido, portanto,
avaliadas em outros empreendimentos na regidao Neotropical. Assim, busca-se a manutengao de
habitats representativos do trecho original (espécies sedentarias) e a manipulagdo de vazao de
forma a assegurar pulsos que permitam a continuidade das desovas de espécies migradoras.
Enfatiza-se que esse trecho foi identificado como a principal area de desova de espécies com
essas estratégias na area a ser afetada pelo represamento e comporta uma fauna sedentaria
peculiar, o que justifica essas medidas.

Cabe aqui resgatar a proposta de hidrograma e sua génese, apresentada no Volume 21 — Anexo
Geral do EIA do AHE S&o Luiz do Tapajos.

CRITERIO DE CALCULO DAS VAZOES A SEREM LIBERADAS NO PERIODO DA
PIRACEMA

As vazdes diarias do rio Tapajos no local do AHE S&o Luiz do Tapajos foram obtidas a
partir dos dados da estacao fluviométrica Buburé e cobrem o periodo novembro de 1994 a
margo de 2013. O regime anual dos deflavios da bacia apresenta grande sazonalidade,
com as minimas naturais ocorrendo em setembro, variando entre 4.000 e 5.000 m?/s, e as
maximas entre o final de fevereiro até abril, chegando aos 35.000 m?3/s.

O comportamento geral das descargas ao longo dos anos e para todo o periodo de 19
anos de observagOes é apresentado Figura 7iv/01.

Analisando-se os hidrogramas de cada ano, sobrepostos a partir de 1° de setembro, como
ilustrado na Figura 7/01 para os anos de 1994 a 1998, constata-se uma grande
regularidade dos periodos de estiagem, com as descargas minimas posicionando-se em
agosto e setembro. Também se observa que as aguas comegam a subir a partir de outubro
/ novembro e, a partir do inicio de dezembro, é que usualmente apresentam uma subida
mais rapida, definindo a época mais favoravel para a subida dos peixes migradores.

35.000
Vazoes Diarias em AHE Sao Lﬁliz do Tapajos

30.000 Periodo 1994/ a 199 I
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Figura 7/01 — Hidrogramas Anuais de Vaz8es Diarias Sobrepostos - Rio Tapajés em AHE Sao Luiz do
Tapajos
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Como se pode notar nessas Figuras 7iv/0le 7/01, é a partir de 1° de dezembro que o rio
Tapajés passa a subir com maior intensidade, sendo que em alguns anos O pProcesso
iniciasse um pouco antes ou depois, podendo ocorrer atrasos importantes, como no ano de
1997, quando a subida mais intensa se deu a partir de 21 de dezembro.

a) Célculo das vazbdes que escoam no Canal C03
Para os estudos do TVR, os canais foram designados como (ilustrados na Figura 7/01):

e Canal 00 (Canal da Cruzes);
e Canal 01;

¢ Canal 02 (Canal do Inferno);
e Canal 03;

e Canal 04 (Canal Principal).

A partir da série histérica de vazdes diarias foram calculadas as médias dos 19 anos de
dados para os dias 1, 10, e 20 de cada més.

Em seguida foram selecionados os valores médios dos dias 1, 10 e 20 do periodo entre 1°
de dezembro a 1° de marco para representar o periodo da enchente do rio Tapajés mais
propicio para ocorrer a piracema.

Como ja tratado anteriormente neste documento, para esses valores da vazao foi simulado
o escoamento fluvial no TVR, utilizando modelo hidrodindmico MIKE 21, o que permitiu
calcular as vazfes naturais, na situacdo atual, de cada um dos cinco canais do Segmento
de Jusante do TVR, tendo-se obtido os resultados apresentados no Quadro 7iii/02.

Com base nos dados de vazéo total afluente ao AHE S&o Luiz do Tapajos e da parcela
gue escoa pelo canal C03 foi estabelecida a correlacdo apresentada na Figura 7/02, a
seguir.

A equacéo de regressao obtida permite calcular a vazao que escoa pelo canal C0O3 a partir
da descarga total afluente ao AHE Sé&o Luiz do Tapajos.

4.21
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Figura 7/02 — Correlacdo de Vazéo Afluente ao AHE SLT x Vazdo no Canal C03

Assim, a vazao do canal C03 é dada por:

Qcos = 6.620,15268 x LN(QarL s.t + 30.000) - 68.932,6

onde:

Qcoz — Vazéao no canal C03, em m?/s; e,

QarL_siT — Vazdéo total afluente ao AHE S&o Luiz do Tapajés, em m?/s.

b) Critério para estabelecer o dia de inicio da liberagdo de vazfes no canal C03

Analisando-se os hidrogramas de vazbes diarias do rio Tapajos no local do AHE Séo Luiz
do Tapajos, do periodo 1994 a 2013, para o qual se dispde de dados cobrindo o periodo
novembro a fevereiro para 18 anos, observou-se que vazdes acima de 7.000 m3/s
ocorreram apenas 4 vezes antes de 1° de dezembro e com retorno a descargas menores
do que 7.000 m?¥/s alguns dias depois. Nos outros anos a subida para valores acima de
7.000 m3/s se deu a partir de 1° de dezembro, ou em data posterior. Esse comportamento
das vazdes do rio Tapajés no local do AHE Sao Luiz do Tapajos pode ser visto nos
hidrogramas de descargas diarias apresentados na Figura 7/03.

A luz deste comportamento do rio Tapajos, foi adotado como critério para estabelecer a
data de inicio da liberagdo das vazdes para o canal C03 o dia 1° de dezembro ou data
posterior, desde que a vazao total afluente seja maior do que 7.000 m3/s.
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Figura 7/03 — Descarga de 7.000 m3/s e Vaz@es Diéarias do Rio Tapajos em AHE S&o Luiz do Tapajés

Em seguida foram calculados os hidrogramas que teriam sido liberados para o canal C03,
no periodo 1994/1995 a 2012/2013 (18 anos — 2003/2004 nao dispde de dados),
utilizando-se dos seguintes elementos:

Dados diarios de vazdo no posto fluviométrico Buburé, disponiveis para o periodo
1994 a 2013;

Relacdo entre areas de drenagem para referir as vazfes ao local do AHE Sao Luiz do
Tapajos (1,004009)

Equacéo de célculo das descargas do canal C03 a partir das afluéncias totais ao local
do AHE S&o Luiz do Tapajos;

Critério para estabelecer a data de inicio da liberacao das vazfes para o canal C03 (1°
de dezembro ou data posterior, desde que a vazéo total afluente seja maior do que
7.000 m3/s);

Para ajustar as vazfes dos primeiros cinco (05) dias, de modo a ndo ocorrer um salto
brusco da vazao de 121 m3/s, que é veiculada no canal C03 nos dias anteriores ao de
inicio da liberacdo das vazOes de piracema, os valores desses 05 dias séo
multiplicados pelos fatores 0,30, 0,50, 0,70, 0,85 e 0,95, respectivamente; e,

O hidrograma acompanha o0 mesmo comportamento das vazdes totais do rio Tapajos
até o dia 57° e, a partir do dia 58°, entra na fase de recessdo gradual das vazbes até
atingir a vazao de 121 m3/s, que sera mantida constante no canal C03. As vazdes dos
dias 58° e seguintes sdo dadas por:

- Qdia_58 = Qdia_57 — (Qdif / 9) x K1
- Qdia_59 = Qdia_58 — (Qdif / 9) x K2

- Qdia_66 = Qdia_65 — (Qdif / 9) x K9
Onde:

- Qdia_58 - é a vazéo calculada para o canal C03 para o dia 58°

- Qdia_57 — € a vazdo calculada para o canal C0O3 para o dia 57°

- Qdif = (Qdia_57 — 121) - é a vazao calculada para o canal C03 para o dia 57° - 121 m3/s
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- K1, k2 ...... K9, séo fatores iguais a 0,25, 0,58, 0,70, 0,82, 0,94, 1,06, 1,18, 1,3 e 1,42,
respectivamente.

A representacdo grafica dos hidrogramas das vazdes diarias no canal C03 consta da
Figura 7/04, a seguir.

3500 4

TVR - CANAL 03 - HIDROGRAMAS DE VAZOES DIARIA
PERIODO 1994 A 2013

3000

’ ) —e—1994/1995
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Figura 7/04 - Hidrogramas de Vaz@es Diarias no Compartimento hl — 1994/1995 a 2012/1013

As descargas médias mensais desviadas para o canal C03, correspondentes a média dos
18 hidrogramas entre 1994/1995 e 2012/2013, foram:

- Média Dezembro = 960 m3/s
- Média Janeiro = 1.932 m3/s
- Média Fevereiro = 574 m3/s

Nesses valores estdo computadas as descargas de 121 m3/s que passam no canal C03
nos dias em que o hidrograma de piracema ndo esté sendo liberado. Esta descarga de 121
m3/s é a parcela da vazao de 1.068 m3/s que passa pelo canal CO3.

Neste contexto, e considerando também que o comportamento diario das vazbes para o AHE Sao
Luiz do Tapajés, provido pelas vazdes disponiveis no periodo 1/11/1994 a 30/04/2013, foi
realizada uma simulagao considerando os aspectos referentes a ictiofauna local e migradora, a
beleza cénica e a qualidade da agua tendo-se como base a vazao de projeto de 1.068m3/s. Na
simulacdo, usualmente empregada nos estudos hidroenergéticos, tudo se passa como se a usina
existisse desde 01/11/1994, operando diariamente até 30/04/2013. Na operagdo da usina foi
considerada a liberacdo das vazbes de 121m3/s e 947m3/s, respectivamente, a direita e a
esquerda do septo, bem como a liberagédo do hidrograma de piracema a direita do septo, dado por
um percentual das vazdes afluentes. Na casa de forga principal foram turbinadas vazées até o seu
limite maximo de engolimento igual a 26.748m3/s, considerando-se todas as maquinas em
funcionamento. Nos dias em que as vazdes afluentes superaram as vazodes turbinadas mais os
outros hidrogramas acima apontados, o excesso foi vertido pela parte esquerda do septo,
resultando no hidrograma de vazdes vertidas.
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Desta operacdo resulta o comportamento das vazdes apresentadas para cada um dos
compartimentos de vazdes abaixo descritos:

h1: refere-se a vazao veiculada a direita do septo divisor nos canais C01 a C03 (vaz&o minima
de 121m%/s") acrescida da vazdo necessaria para atendimento as demandas ecoldgicas da
piracema.

h2: refere-se a vazdo veiculada a esquerda do septo divisor de vazdo minima de 947m?3/s?
acrescida da vazao de vertimento no periodo em que se supera a capacidade de engolimento
da Casa de Forga Principal.

h3: corresponde a soma das vazdes h1 e h2 que ocorre a partir da regido de juncédo dos
canais C01, C02 e C03 desaguando no trecho médio inferior do Canal C04.

h4: vazao turbinada na Casa de Forca Principal.

h5: corresponde a vazao restituida no rio Tapajos que é composta pela soma das vazdes do
TVR (h3) e da Casa de Forga Principal (h4), vazdo essa igual as vazdes afluentes ao
reservatorio do AHE Sao Luiz do Tapajos.

Na Figura 7/05 é espacializada a distribuicdo das vazdes sobre as estruturas na area do TVR e
do rio Tapajos para as quais estdo apresentados cada um dos hidrogramas supracitados (h1, h2,
h3, h4 e h5) e que sdo detalhados nas Figuras 7/06 a 12. As Figuras 7/07 e 7/09 sdo os
hidrogramas médios dos periodos apresentados nas Figuras 7/06 e 7/08 respectivamente. Assim,
cada valor diario de vazao apresentado nas Figuras 7/07 e 7/09 corresponde a média dos 18
anos observados (periodo 01/11/1994 a 30/04/2013).

! Valor correto considerado nos estudos de modelagem matematica € de 121m?3/s no setor direito do septo divisor e de
947m?3/s no setor esquerdo, o que perfaz um total de 1.068m?3/s. No Anexo 11.3.6.4 foi apresentado, incorretamente, os
valores de 131 m3s e 937m?/s.

2 ibidem
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Figura 7/05 — Areas do TVR e do rio Tapajés onde ocorrem os hidrogramas (h1, h2, h3 e h4) e os Canais
C00, C01, C02, C03 e CO4.
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Figura 7/06 — Hidrograma das vazdes no Canal C03 (h1- hidrograma 121m?/s acrescidos da vazao
correspondente no periodo de piracema).
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Figura 7/07 — Hidrograma das vazdes diarias médias (periodo 1/11/1994 a 30/04/2013) no Canal C03 (h1-
hidrograma 121m?3/s acrescidos da vaz&o correspondente no periodo de piracema).
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Figura 7/08 — Hidrograma das vazdes a esquerda do septo divisor (h2- hidrograma de 947m?/s acrescidos
do vertimento no periodo em que se extrapola a capacidade de engolimento da Casa de Forga Principal).
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Figura 7/09 — Hidrograma das vazdes diarias médias (periodo 1/11/1994 a 30/04/2013) a esquerda do
septo divisor (h2- hidrograma de 947m?3/s acrescidos do vertimento no periodo em que se extrapola a
capacidade de engolimento da Casa de Forga Principal).
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Figura 7/11 — Hidrograma das vazdes turbinadas na Casa de Forga Principal (h4).
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Figura 7/12 — Hidrograma das vazdes restituidas a jusante da Casa de Forga Principal e TVR (h5 = h3+h4).
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i) apresentar avaliacdo da necessidade de aterramento no remanso da margem esquerda do
TVR;

Nos estudos iniciais do TVR foi previsto um aterramento no remanso da margem esquerda como
solugdo visando a manutencdo da qualidade da agua, dado que neste trecho a modelagem
hidrodindmica indicou que haveria velocidades de escoamento muito baixas.

Da mesma forma, havia sido considerada a possibilidade de aterramento na margem direita, no
final dos canais C01 e C02, tendo em vista garantir o fluxo de vazdées.

Com o avango dos estudos de modelagem hidrodindmica para o TVR, foram otimizadas as
intervencgdes (septo divisor e soleiras submersas) visando melhorar as condi¢des de circulagcédo da
agua nos referidos trechos, e inclusive na area a montante do fluxo principal das aguas,
concluindo-se pela ndo necessidade dos aterramentos nas margens esquerda e direita no TVR,
evitando-se, dessa, forma maiores intervengées no ambiente natural (Figura 7i/01).

Simulagbes matematicas de qualidade da agua sugerem que nessa localidade havera
concentracdes de OD acima de 5 mg/L, o que ¢é suficiente para a manutencao da biota aquatica
(ver Questdes 102ii e iv).
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Figura 7i/01 — Indicag&o das Intervengdes no TVR.

ii) esclarecer se esta previsto aterro na margem direita das corredeiras, no final dos canais
C01 e CO2;

Respondido na Questdo 7i. Cabe ainda esclarecer que essa area, com aguas mais calmas,
poderia ser utilizada pela ictiofauna como area de “descanso” apds sua subida pelas corredeiras.
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iii) esclarecer os critérios técnicos adotados para escolha das vazbes utilizadas nas
simulacdes para o TVR,

Os critérios técnicos referentes as escolhas de vazdes utilizadas nas simulagbes para o TVR
encontram-se conceituadas no Item 3.5 do documento “Trecho de Vazdo Remanescente”
(ANEXO Q7).

iv) avaliar o comportamento hidrodindmico do TVR para outras vazdes, pautando-se em
parametros importantes para a biota aquatica e os habitats dos pedrais como dire¢cdo do
fluxo das aguas, profundidade, superficie molhada e zonas de turbuléncia;

O presente estudo considerou o hidrograma proposto, aliado as intervengbes de engenharia
(septo divisor e soleiras submersas), como solugdo ambiental para o TVR. Salienta-se que essas
vazbes atendem os pré-requisitos para a manutencdo da biota aquatica com relagdo aos
parametros OD e temperatura da agua, que estardo dentro da faixa 6tima (OD acima de 5mg/L e
temperatura ao redor de 0,5°C abaixo daquela das aguas afluentes ao reservatorio) (ver Questao
102ii).

Quanto a turbuléncia e a turbidez da agua havera diminuicao em relagéo aos niveis atuais, mas
ainda sera mantida uma variabilidade capaz de sustentar a biota considerada, principalmente por
conta das intervengdes especificas de carater mitigador.

No periodo umido devera ocorrer a superagdo da capacidade de engolimento (26.748m3/s) das
turbinas das casas de forga e o excedente de agua sera dirigido as estruturas vertentes situadas a
montante do TVR. Nessas condigcbes € possivel se ter molhamento adicional dos pedrais
remanescentes durante o periodo de cheias, estimando-se que esses eventos podem atingir
vazoes proximas de 3.000m?/s.

Ao hidrograma, cuja fungao é de garantir condigbes de pulsos de vazao no TVR para a ocorréncia
da piracema com uma fragao da vazao natural (da ordem de 12% da vazao natural do rio Tapajés)
a partir de uma vazao afluente de 7.000m3/s durante 60 dias no TVR, sera acrescida a vazao
vertida quando ela ocorrer nos meses mais umidos. Embora essa vazéo adicional ndo deva ter
papel relevante para a desova, se ocorrer tardiamente, ela devera contribuir com alagamentos a
jusante, que poderao beneficiar o recrutamento pelo seu efeito nos ambientes de desenvolvimento
inicial dos alevinos. Essa condigcdo também auxiliara o recrutamento da ictiofauna residente e
contribuira para o aumento do molhamento dos pedrais. Desta forma, devera ocorrer
frequentemente o molhamento adicional dos pedrais do TVR, além do ja previsto pelo hidrograma
proposto.

Cabe ainda esclarecimentos quanto as seguintes questoes:
- Implantacdo das Soleiras x Assoreamento

Os locais onde deverdo ser implantadas as soleiras submersas, atualmente ja representam
fronteiras naturais (travessées perpendiculares ao fluxo da agua) sem ser verificado o acumulo de
sedimento.

Com a implantacdo do reservatério cumpre ressaltar as seguintes consideragdes: (a) essa area
devera receber uma pequema carga de sedimentos, considerando-se que durante a operagao
plena do reservatorio, grande parte das vazdes serd veiculada pela casa de forga principal,
portanto com diminuicdo de aporte de sedimento na regido do TVR; (b) apesar de diminui¢do da
velocidade de escoamento ocorrera também fluxos exporadicos de vazbes elevadas, derivadas
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das estruturas vertentes da barragem, o que vem favorecer a veiculagdo dos sedimentos para
jusante; e (c) as baixas concentragcdes de sedimentos, que caracterizam a bacia do Tapajos,
também vem contribuir para a minimizagdo dos processos de assoreamento nessa regiao.

No detalhamento das etapas construtivas das quatro Soleiras Submersas (S1, S2, S3 e S4),
conforme abordado na Questdo 108ii (ver ilustragbes 108ii/05 a 1008ii/08), a sequéncia
construtiva das obras foram desenvolvidas de forma a néo propiciar a formagao de ambientes de
baixo fluxo de velocidade que poderiam favorecer processos de assoramento.

- Variacbes de Turbuléncia e Turbidez

Como apresentado nas figuras geradas pelo modelo hidrodindmico MIKE21 (modelagens da
Questao 108 — llustragbes 108ii/09a, b e c) foram retratados os resultados das caracteristicas
hidrodindmicas do escoamento do fluxo de vazdes (turbuléncia) que se apresentam com linhas de
conectividade moldadas pelas aberturas laterais e centrais das soleiras submersas, procurando
mantes dessa forma as caracteristicas naturais no TVR.

Quanto a alteragdo do indice de turbidez, € esperada uma reducdo desses indices em fungao
principalmente da retencao de parte dos sedimentos que afluem ao reservatério.

v) avaliar a dindmica de escoamento da agua dos igarapés Sao José, Urua e Acaizal,
incluindo a avaliacao da qualidade da agua, beleza cénica e manutencdo da biota dos
igarapés, e discutir arelevancia ambiental destes ambientes.

Os igarapés Sao José, Urua e Acaizal sdo afluentes pela margem esquerda do rio Tapajos,
desaguando nas proximidades das corredeiras de Sdo Luiz - Trecho de Vazdo Remanescente
(TVR), e totalizando uma area de aproximadamente 231km2 Tem sua distribuicdo espacial
posicionada integralmente sobre as terras do Parque Nacional da Amazénia (PARNA) recobertas
por Floresta Ombréfila Densa Submontana em relevos predominantemente do tipo colinoso e com
desenvolvimento de latossolos amarelos de textura argilosa a muito argilosa, e em menor
proporgao de argissolos vermelho amarelo de textura média a argilosa.

e Igarapé Sao José

O igarapé Sao José, com 136,7km?, encontra-se quase que integralmente inserido sobre o
dominio dos arenitos da Formagdo Maecuru, com alta potencialidade hidrogeoldgica, e com
apenas a sua porg¢ao inferior nas proximidades da BR-230, assentado sobre as rochas
vulcanicas do Grupo Iriri de baixa potencialidade hidrogeoldgica.

O Quadro 7va sintetiza as principais informagdes morfométricas de sua bacia hidrografica
com vazao média, calculada pelo método de regionalizagao hidrolégica, da ordem de 4,2m3/s.

Quadro 7va — Sintese das Principais Informacées Morfométricas da Bacia do Igarapé Sao José

Fator .
Area Perimetro Comprimento Cota Cota de Coeflcler.'lte de Tempo de~
do Talvegue Montante Jusante Forma Compacidade Concentracao
(km?) (km) (km) (m) (m) (kc) (h)
(kf)
136,7 54,6 23,0 230 20 0,26 0,80 4,5

FONTES: Cotas obtidas do IBGE (1982) — Folha Urua e ORBISAT (2006)
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Como uma grande porgdo da bacia do igarapé Sao José encontra-se em dominio
hidrogeoldgico de alta potencialidade hidrica, sua vazao pode ser maior que o valor obtido pela
regionalizac&o hidrologica.

e Igarapé Urua

A porcao setentrional do igarapé Urua tem seus afluentes da margem esquerda posicionados
junto aos ressaltos topograficos dos relevos em morros e morrotes da Formag¢ao Maecuru, que
caracterizam seu divisor com a bacia do Igarapé Sao José, ao Norte. No entanto, a maior
porcado de sua area de acumulagao encontra-se inserida nos dominios das rochas vulcanicas
do Grupo Iriri, de baixa potencialidade hidrogeoldgica e em relevos do tipo colinoso.

O Quadro 7vb sintetiza as principais informagdes morfométricas de sua bacia hidrografica
com vazao media, calculada pelo método de regionaliza¢ao hidrolégica da ordem de 1,5m3/s.

Quadro 7vb — Sintese das Principais Informagdes Morfométricas da Bacia do Igarapé S&o Urua

Fator fici d d
Area Perimetro Comprimento Cota Cota de Coe |C|er.]te e Tempo e~
do Talvegue Montante | Jusante | "o Compacidade Concentragéo
km? km
(km2) (km) (km) (m) (m) (kc) (h)
(kf)
48,5 33,7 16,0 230 20 0,19 0,92 3,0

FONTES: Cotas obtidas do IBGE (1982) — Folha Urua e ORBISAT (2006)

Igarapé Acgaizal

O igarapé Acaizal se caracteriza por apresentar-se integralmente sob o dominio das rochas
vulcanicas do Grupo Iriri, com baixa potencialidade hidrogeolégica e em relevos do tipo
colinoso. Importante aspecto verificado em seu dominio € a presengca de um depédsito
aluvionar acompanhando seu médio curso.

O Quadro 7vc sintetiza as principais informagdes morfométricas de sua bacia hidrografica

com vazao média, calculada pelo método de regionalizacao hidrolégica da ordem de 1,4m3/s.

Quadro 7vc — Sintese das Principais Informagdes Morfométricas da Bacia do Igarapé Agaizal

" q Comprimento Cota Cota el Coeficiente de Tempo de
Area Perimetro de ; ~
do Talvegue Montante Jusante Compacidade Concentragao
(km?2) (km) Forma
(km) (m) (m) (kf) (ke) (h)
45,8 35,8 16,5 160 20 0,17 1,01 3,6

FONTES: Cotas obtidas do IBGE (1982) — Folha Urua e ORBISAT (2006)

O igarapé Sao José constitui 0 maior dos tributarios afluentes ao TVR, contribuindo com uma
vazdo média estimada de 4,2m3%s. Os igarapés Urua e Acaizal apresentam caracteristicas
morfométricas e produtividade hidrica similares, com valores de vazédo de 1,5m%s e 1,4m3/s,
respectivamente.

Com relacao a qualidade das aguas desses igarapés, cabe esclarecer que especificamente esses

afluentes nao fizeram parte dos pontos de coleta definidos pelo

IBAMA, quando do

estabelecimento da rede amostral, além do que, o TR do IBAMA (item 98, pagina 15/36)
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especifica que deve ser feito diagndéstico e progndstico da qualidade das aguas no rio Tapajos a
jusante da casa de forga e no TVR e nao nos seus afluentes.

Pelo fato desses igarapés encontrarem-se integralmente inseridos no dominio do PARNA, em
area muito preservada coberta por floresta ombrofila e tomando como parametro os igarapés
vizinhos como, por exemplo, o Igarapé Mariazinha, infere-se que nao apresentam problemas de
qualidade atualmente e assim se manterao.

Visando caracterizar as aguas desses igarapés, recomenda-se que sejam realizados a coleta e o
monitoramento de suas aguas durante as perfuragdes para a definicdo do nivel d’agua do lencol
freatico, conforme proposto no EIA (Volume 24, Tomo I, pagina 115), onde é proposta a realizagao
de trés secdes transversais (S1, S2 e S3) nos referidos igarapés.

Com relacdo a questdo da beleza cénica, esses igarapés se apresentam com as mesmas
caracteristicas dos demais da margem esquerda do rio Tapajés, se constituindo em drenagens
geralmente curtas (de carater assimétrico em relagdo as drenagens maiores da margem direita)
devido ao basculamento regional, com caimento predominante para leste nessa por¢ao do
embasamento. Assim, representam drenagens com a calha fluvial predominantemente sobre
rochas, se constituindo em cursos com aguas onde se alternam trechos de corredeiras e de aguas
mais calmas, e quase sempre nao desenvolvendo depdsitos aluvionares significativos e vales
fechados. Devido as condicbes de similaridade desses igarapés quanto a sua origem,
posicionamento sobre rochas do embasamento cristalino, similaridade da cobertura vegetal,
dimensdes aproximadas e mesmo sentido de escoamento de suas aguas, infere-se que nao sao
ambientalmente diferentes dos demais igarapés da mesma margem.

Como a maior parte dessas bacias nao sofrerdo alteracbes decorrentes de intervengdes do
empreendimento infere-se que as caracteristicas atuais da sua biota serdo mantidas.

A relevancia ambiental desses ambientes esta principalmente atrelada ao fato de que serdo os
unicos igarapés remanescentes no PARNA que nao sofrerao interferéncia devido a formagao do
reservatorio, dado que atualmente sdo semelhantes aos outros da margem esquerda do Tapajés.

Uma analise das ortofotocartas digitais (Geomensura 2007 - levantamento na escala 1:8.000 —
Plantas 06, 07, 19, 26, 46, 47, 52 e 53/69) e do Mapeamento Planialtimétrico por Radar
Interferométrico (Orbisat, 2007 na escala 1:25.000 — Folha M3/SB-21-X-A-V-1-NE) que recobrem
a margem esquerda do rio Tapajos incluindo o baixo curso dos igarapés Sao José, Urua e Acaizal,
junto com o conhecimento do contexto geoldgico-estrutural dessa regido, permite as seguintes
consideracoes:

— A regiao das corredeiras de Sao Luiz do Tapajos faz parte de um grande bloco estrutural
soerguido, em que as drenagens se encontram ainda em processo de entalhamento;

— No caso especifico dos igarapés Sao José, Urua e Acgaizal, as porcbes finais de seus
cursos estdo desenvolvidas sobre rochas do embasamento cristalino, sem a presenca de
planicie fluvial significativa;

— O comportamento das curvas de nivel (Orbisat, 2007) mostra um contraforte de rochas do
embasamento cristalino adjacente e contornando toda borda da margem esquerda do rio
Tapajods, cujo reflexo nas drenagens dos igarapés Sao José, Urua e Acgaizal € o seguinte:

e Igarapé Sao José — desagua no rio Tapajos, com sua margem direita contornando um
ressalto topografico da ordem de 50m, enquanto que a margem esquerda apresenta
relevo mais abatido.
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Sua foz, no periodo seco (novembro de 2006), apresenta cota 16,8m; a
aproximadamente 260m a montante da confluéncia com o rio Tapajos, sua cota eleva-
se ao redor de 3,2m, ou seja, cota 20m; e a 1.100 m da margem, atinge a cota 25 m,
com elevagao em relacao a cota da foz de 8,2m, quando praticamente atravessa quase
que perpendicularmente todo paredao rochoso (ressalto topografico).

e |garapé Urua — tem sua foz de forma encaixada em vale simétrico, com desnivel da
ordem de 35m.

Sua foz, no periodo seco (novembro de 2006), apresenta cota 16,8m e a menos de
50m a montante da confluéncia com o rio Tapajos apresenta uma elevagao de 8,2m,
ou seja, cota 25m, quando praticamente atravessa perpendicularmente quase todo
paredao rochoso (ressalto topogréfico).

e Igarapé Acaizal — sua foz apresenta morfologia bastante semelhante a do igarapé
Urua.

Sua foz, no periodo seco (novembro de 2006), apresenta cota 16,8m e a menos de
50m a montante da confluéncia com o rio Tapajos apresenta uma elevagao de 8,2m,
ou seja, cota 25m, quando adentra perpendicularmente pelo paredao rochoso (ressalto
topografico).

As informagdes acima analisadas permitem concluir que esses igarapés apresentam sua foz
sobre rochas do embasamento cristalino, praticamente sem presenga de aluvido e talvegues
elevados em relacéo a calha do rio Tapajos.

Com base nas curvas-chave definidas para o setor da margem esquerda do TVR, préximo ao eixo
do barramento e considerando uma condi¢ao hidrolégica média, foi estimada uma variagdo de
nivel d’'agua anual da ordem de 3m. Nestas condigdes, para o periodo mais seco, a cota média na
foz destes igarapés deve ficar ao redor de 16,3m e passando para 19,3m no periodo de cheia.
Desse modo, o rio Tapajés adentra ao redor de 250m no igarapé Sao José e menos de 50m nos
igarapés Urua e Agaizal.

Considerando-se a implantagdo do barramento do AHE S&o Luiz do Tapajés, sem as obras do
septo divisor e das quatro soleiras submersas e vazdo remanescente de 947m?3/s a ser mantida
durante os meses margo a novembro, estima-se uma redugao do nivel d’agua da ordem de 1,3m
em relacdo ao periodo seco (setembro) com o rio Tapajés em condi¢des naturais. Ressalta-se que
este valor foi estimado na porcdo baixa da curva-chave, que pode apresentar imprecisbes na
correlagédo cota-vazdo. Em geral, para os meses de margo e abril, o nivel d’agua a ser veiculado
neste setor do TVR pode sofrer flutuagcbes em funcdo do excedente hidrico afluente, com
elevacao de até 2m, situagao essa que seria semelhante a condigcao de rio natural no periodo
seco.

Porém, com o barramento e a implantagc&o das obras civis do TVR compreendendo o septo divisor
e as quatro soleiras submersas, esses novos elementos veem atenuar, dentre outros, o efeito da
reducao do nivel d’agua, em especial junto a foz dos igarapés Sao José, Urua e Acaizal, o que,
dependendo da declividade das margens do Tapajés ocasionaria uma auréola ndo molhada nessa
regiao.

No entanto, a modelagem matematica hidrodinamica (ver Questdo 102ii), considerando o efeito do
barramento do AHE S&o Luiz do Tapajos e as obras do TVR propostas para minimizar os efeitos
sobre a ictiofauna, a beleza cénica e a qualidade das aguas, também traz um efeito mitigatério
sobre esses igarapés, com uma sobrelevagéo do nivel d’agua do rio Tapajds estimada de 0,5m na
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soleira mais a montante, para uma vazao de 947m?3/s, em relagao as condicbes sem a presencga
das soleiras submersas. Essa sobrelevacdo de 0,5m diminui gradualmente a medida que se dirige
rio abaixo, sendo esses efeitos neutralizados a partir da soleira mais a jusante.

Cabe ainda esclarecer, como apresentado na Questdo 108ii do subitem Logistica de Acesso as
Soleiras do TVR, que as construgdes dessas estruturas em nada afetarao os igarapés do TVR. As
trés soleiras de montante serdo acessadas por ambas as margens, sendo 0 acesso aos trechos a
esquerda realizados a partir da margem, em areas desafetadas do PARNA, com 0s acessos nao
interferindo sobre os igarapés, e os trechos da direita serdo acessados as partir das ilhas, que
serdo acessadas por pontes de servico a partir da barragem. Os acessos entre as margens (e
ilhas) as soleiras serdo construidos em enrocamento langado, e removidos apés o término da
construgao.

Ja a soleira de jusante, para ndo afetar a area do PARNA, tera seu acesso construido a partir de
um acesso provisério, em enrocamento, langcado entre a soleira de jusante e a soleira
imediatamente a montante, o qual sera removido apds o término da construgao.

Complementam as informagbes referente & Questdo 7v o ANEXO as Questdes Agua: Q7v, Q9,
Q11, Q17, Q22, Q103i, Q104iii e Q108ii.

8. Apresentar o regime de vazdes e niveis d'agua a jusante do barramento, decorrentes da
operacdo de ponta prevista para a usina;

O empreendimento AHE Sao Luiz do Tapajos foi projetado para operar a fio d’agua na cota
correspondente ao nivel d’agua normal de operacédo, determinado em 50,0 m e, desse modo, ndo
tera qualquer influencia no regime sazonal natural do rio Tapajés. Seu reservatério nao tem
capacidade para acumular aguas excedentes do periodo chuvoso com a finalidade de libera-las
na estiagem. Assim, ndo sera viavel, por exemplo, armazenar as aguas nao aproveitadas nas
turbinas nos meses mais chuvosos do periodo entre janeiro e abril de modo a libera-las nos
meses de estiagem, entre julho a setembro, operacao que alteraria o regime sazonal natural das
aguas.

Contudo, como as usinas do setor elétrico precisam produzir uma quantidade de energia que
atenda a demanda total dos consumidores da rede elétrica do sistema interligado nacional,
demanda esta que varia ao longo dos meses e, particularmente ao longo do dia, o numero de
maquinas de todas as usinas em operagao é também variavel ao longo do tempo.

Para as usinas que operam a fio d’'agua a producédo de energia elétrica ao longo dos meses é
diretamente proporcional as vazdes afluentes, e é limitada ao valor maximo possivel de gerar,
previsto para o periodo chuvoso, quando todas as unidades de geragdo podem estar em
funcionamento.

O periodo de ponta corresponde ao periodo de maior demanda de energia do sistema, que
usualmente vai das 17 as 21 horas. A operagcdo em ponta, dependendo do niumero de maquinas
despachadas e das caracteristicas do reservatério e do rio a jusante da casa de forga da usina,
pode implicar em importantes varia¢gdes dos niveis d’agua do reservatorio e das vazdes, e
correspondentes niveis d’agua, no trecho do rio a jusante da usina.

Para as usinas a fio d’agua, em caso de operagao de ponta, apds o periodo de maior demanda de
energia, ha necessidade de reduzir a geragao para recuperar o nivel d’agua do reservatério, o que
leva a liberacdo de vazdes menores para jusante e, consequentemente, a uma redugcao dos niveis
d’agua, ampliando as oscilagdes no trecho do rio a jusante da casa de forga.
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Tendo em vista que a operagao de uma usina hidrelétrica, em particular a operacao de ponta, nao
se sobrepde a seguranga de vidas humanas, de instalagdes, das propriedades, das atividades de
laser e trabalho exercidas da populacdo e do meio ambiente, na area do reservatério e no trecho
do rio a jusante da usina, torna-se necessario avaliar os impactos da operacdo da usina e
estabelecer as correspondentes diretrizes e restricbes de operacao.

Essas diretrizes e restricdes de operagdo da usina sao estabelecidas na ocasido em que ela
efetivamente passara a operar, sendo sua analise e detalhamento objeto dos estudos da fase de
Projeto Basico

Com a finalidade de obter uma primeira avaliagdo das variagdes dos niveis d’agua do reservatério
e do trecho do rio Tapajos a jusante do canal de fuga, foi feita uma analise preliminar acerca da
geracdo no AHE Sao Luiz do Tapajés, especificamente para o horario de ponta, a qual é
apresentada a seguir.

Nesses estudos foi considerada a maxima geragdo de ponta possivel no decorrer de um ano
médio, o que resultou nas maiores variagdes de niveis esperadas em cada més e, deste modo,
permitiu caracterizar a situacdo mais critica quanto a possiveis impactos ao meio ambiente,
populagdes, benfeitorias e usuarios das aguas do reservatoério e do rio a jusante da casa de forga.

Para o desenvolvimento destes estudos foram consideradas as seguintes informacoes:

— Curva cota-volume do reservatério do AHE Sao Luiz do Tapajés, conforme apresentado no
Quadro 8a.

Quadro 8a - Curva Cota-Volume do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Cota (m) Volume (10° m®)
25 0
30 194,2
35 775,01
40 2.102,09
45 4.362,71
49 6.848,56
50 7.553,83
55 11.782,26

FONTE: CNEC WorleyParsons, 2013.

— Série de vazao média diaria no local do eixo do AHE Sao Luiz do Tapajos, utilizando-se como
padrao as vazodes observadas no ano de 2010, por representar um ano com vazao meédia
mensal proxima da média histérica e minimas mais severas. A série foi gerada com base em
dados de vazbes diarias observadas na estagdo fluviométrica de Buburé, cuja série foi
transposta para o local do eixo do empreendimento através da relagdo de area de drenagem
entre os respectivos locais, sendo as vazdes de Buburé majorada em 0,4%. A série de vazdes
utilizada na simulagéo é apresentada no Quadro 8b (informagbes obtidas do item 4.3.5 do
Volume 9 — Apéndice C — Hidrometeorologia — Tomo 1/3 dos Estudos de Viabilidade do AHE
Sao0 Luiz do Tapajos.
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Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 12.854 | 22.308 | 23.683 | 21.474 | 16.302 9.583 5.925 4.823 3.797 3.543 4.307 6.629
2 12.975 | 22.562 | 24.035 | 21.474 | 15.887 9.583 5.925 4.593 3.768 3.570 4.307 6.710
3 13.281 22.732 | 24.035 | 21.556 | 15.343 9.583 5.887 4.561 3.768 3.543 4.370 6.792
4 13.717 | 22.818 | 23.771 21.556 | 14.810 9.482 5.812 4.528 3.768 3.543 4.433 6.833
5 14.354 | 22.904 | 23.248 | 21.556 | 14.225 9.382 5.738 4.464 3.768 3.543 4.496 6.916
6 14.614 | 22.904 | 22.732 | 21.556 | 13.654 9.282 5.664 4.433 3.768 3.543 4.593 6.999
7 14.679 | 23.248 | 22.393 | 21.889 | 13.343 9.282 5.591 4.370 3.768 3.570 4.593 7.253
8 14.679 | 23.248 | 22.140 | 22.477 | 13.036 9.282 5.555 4.338 3.740 3.598 4.593 7.425
9 14.679 | 23.509 | 22.140 | 22.989 | 12.854 9.233 5.518 4.276 3.740 3.598 4.593 7.556
10 14.745 | 23.683 | 22.224 | 23.683 | 12.673 9.085 5.410 4.245 3.711 3.598 4.625 7.512
11 14.745 | 23.859 | 22.056 | 24.035 | 12.614 8.939 5.375 4.214 3.711 3.598 4.658 7.468
12 15.276 | 24.035 | 21.889 | 24.389 | 12.435 8.651 5.268 4.123 3.683 3.626 4.890 7.339
13 15.681 23.771 21.722 | 24.837 | 12.258 8.556 5.268 4123 3.797 3.683 5.026 7.253
14 16.372 | 23.596 | 21.474 | 25.199 | 11.909 8.369 5.268 4.092 3.826 3.768 5.164 7.296
15 17.081 22.989 | 21.392 | 25473 | 11.737 8.138 5.268 4.032 3.826 3.826 5.268 7.210
16 17.588 | 22.393 | 21.309 | 25.656 | 11.510 7.956 5.268 4.032 3.826 3.855 5.268 7.210
17 18.103 | 22.140 | 21.227 | 25.748 | 11.341 7.776 5.268 4.032 3.740 3.826 5.268 7.253
18 18.553 | 21.889 | 21.146 | 25.564 | 11.285 7.599 5.268 3.973 3.683 3.797 5.482 7.382
19 18.933 | 21.722 | 20.901 25199 | 11.173 7.425 5.268 3.973 3.683 3.797 5.627 7.556
20 19.086 | 21.639 | 20.659 | 24.568 | 10.898 7.296 5.268 3.973 3.626 3.711 5.627 7.776
21 19.086 | 21.722 | 20.659 | 24.035 | 10.573 7.125 5.268 3.943 3.683 3.711 5.627 8.415
22 19.317 | 22.056 | 20.338 | 23.335 | 10.466 | 7.041 5.268 3.943 3.711 3.826 5.664 8.988
23 19.706 | 22.308 | 20.100 | 22.647 | 10.466 6.999 5.233 3.943 3.711 3.826 5.701 9.634
24 20.021 22.562 19.942 | 21.639 | 10.307 6.875 5.164 3.884 3.711 3.884 5.850 9.889
25 20.338 | 22.989 | 20.021 20.659 | 10.149 6.751 5.060 3.855 3.740 3.943 6.039 9.941
26 20.659 | 23.162 | 20.100 | 19.784 | 9.993 6.670 4.991 3.855 3.683 4.032 6.154 9.993
27 20.820 | 23.248 | 20.179 | 18.933 9.838 6.549 4.924 3.826 3.683 4.092 6.310 9.993
28 21.064 | 23.421 20.578 | 18.253 9.838 6.508 4.890 3.797 3.626 4.123 6.429 10.045
29 21.392 - 20.740 | 17.515 9.838 6.350 4.823 3.797 3.598 4.183 6.508 10.045
30 21.722 - 21.064 | 16.724 9.684 6.232 4.790 3.797 3.570 4.245 6.549 10.097
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Dia Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

31 21.972 - 21.227 - 9.532 - 4.723 3.797 - 4.338 - 10.097

Min. 12.854 | 21.639 | 19.942 | 16.724 9.532 6.232 4.723 3.797 3.570 3.543 4.307 6.629

Méd. 17.358 | 22.836 | 21.585 | 22.480 | 11.935 8.053 5.321 4.117 3.724 3.785 5.267 8.113

Max. 21.972 | 24.035 | 24.035 | 25.748 | 16.302 9.583 5.925 4.823 3.826 4.338 6.549 10.097

Fonte: CNEC WorleyParsons, 2013.

Através da aplicacao de técnicas de modelagem matematica, foram aferidos os deplecionamentos
do nivel d’agua no reservatorio e o respectivo comportamento espacial e temporal da evolugédo do
nivel d’agua do rio Tapajés decorrente desta operagao, abrangendo o trecho entre a saida da
Casa de Forga Principal da Usina e a estacao fluviométrica de Itaituba.

Nesse processo de simulagédo foram consideradas as seguintes premissas:

A vazao de operacédo de ponta foi mantida por um periodo de 3 horas por dia, entre as
18:00 e 21:00 horas, onde € normalmente registrado maior consumo de energia;

— No processo de recuperagdo do volume d’agua armazenado no reservatério, no nivel
maximo normal de operacdo na cota 50,0 m, foi adotado um periodo de 21 horas,
compreendido entre 21:00 do dia do deplecionamento e 18:00 horas do dia seguinte,
completando assim o ciclo de operagao diario;

— As simulagdes consideram a manuteng¢ao da vazao minima para jusante, definida em 3.475
m®/s (outubro/1963) e que corresponde a menor vazdo média mensal gerada no local do
eixo contemplando o periodo de janeiro de 1931 a dezembro de 2012; e

— Na operacgdo da geracao de ponta, o modelo matematico considera o turbinamento maximo
de 26.748 m*/s, ou seja, todas as unidades de geracdo operando.

Na sequéncia sdo apresentadas as simulacdes referentes ao balango hidrico no reservatério e as
evolucdes temporal/espacial da propagacdo de onda de cheia a jusante decorrente da operagéo
de ponta.

e Simulacdo das Alteragdes do Nivel d’Agua no Reservatério

Na Figura 8a € apresentado o histograma de niveis d’agua do reservatorio, onde sdo comparadas
as evolugdes dos niveis d’agua na condicdo de operagdo normal do reservatorio (NA maximo
normal) e na condicdo alterada por uma eventual operagdo de geragdo de ponta (NA minimo),
onde foi considerado o nivel d’agua minimo verificado em cada dia as 21:00 horas (quando
ocorre 0 maximo deplecionamento), no caso de uma eventual operagao de ponta. A simulagéo
assinala ao longo do ano de referéncia de 2010, um deplecionamento maximo do nivel d’agua do
reservatorio de 0,31m, incidindo nos dias 28 de junho e 29 de novembro e média de 0,14 m.

As variagbes de niveis d’agua do reservatério, segundo avaliagbes desenvolvidas através da
aplicagdo de dados gerados pelo “Modelo de Simulacdo a Usinas Individualizadas — MSUI”,
desenvolvido pela Eletrobras (2014), tendo como referencia dados histéricos de vazdes
abrangendo o periodo de janeiro de 1931 a dezembro de 2006 apontam um deplecionamento
médio de reservatorio de 0,14 m e maximo da ordem de 0,30 m.
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Na Figura 8b sdo apresentadas de forma comparativa as condigdes sem operagao de ponta
(Vazao afluente = Vazao liberada para jusante) e a maxima vazao de ponta mantida durante as
trés horas consideradas no processo de modelagem matematica. Verifica-se nessa figura, que o
turbinamento maximo de 26.748 m3/s pode ser mantido no periodo de dezembro a final de junho.
A partir de 1° julho o turbinamento maximo da operacao de ponta sofre uma redug¢ao nos valores
de vazéo, atingindo um valor minimo, possivel de ser turbinado no final do més de setembro, onde
as vazoes veiculadas para jusante praticamente se igualam a vazao natural afluente.

A simulacao assinala dois episddios de variagdes maximas de vazao liberada para jusante, no

final do més de junho (vazante) e inicio do més de dezembro (enchente) com valores aproximados
de 20.000m?/s.
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Figura 8a — Histograma de Niveis d’agua do Reservatério: NA Alterado pela Operagéo de Ponta
Considerando como Referencia o Padrao de Vazao Observado no Ano de 2010.
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Figura 8b — Histograma Comparativo de Vazao Alterada pela Operagéo de Ponta.
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e Simulacéo das Alteragdes Hidrodinamicas a Jusante

Os processos de traslado e amortecimento das ondas de cheias, ao longo do trecho analisado do
baixo curso do rio Tapajos, foram modelados através do escoamento hidrodinamico, formulados a
partir da utilizacado das equacgbes basicas de Saint-Venant, que combinam os principios da
conservacdo da massa e da quantidade de movimento. O modelo adotado é do tipo
unidimensional e adota como solugao numeérica o método implicito de Preissmann.

O modelo realiza o traslado e o amortecimento das ondas de cheias no trecho de rio a jusante do
reservatorio, tendo como “input’ os hidrogramas de vazdes liberados pelo aproveitamento para
jusante.

No processo de modelagem, a conformacao do curso d’agua é caracterizada por uma série de
secdes transversais distribuidas ao longo do trecho simulado, posicionadas de forma a
representar todas as mudancas da morfologia que possam afetar a solugdo numérica.

Como resultado, o modelo gera em cada passo de tempo, dados de niveis d’agua, vazao e
velocidade em cada segdo transversal considerado no processo de modelagem, compondo os
elementos necessarios a formalizagao das linhas de cheias relativa a cada cenario simulado.

O modelo matematico adotado baseia-se nas equacbes de Saint Venan, representado
fundamentalmente por duas equacoes diferenciais: Equagdo da Continuidade e a Equacao do
Momentum.

— Equacdo da Continuidade. Para um dado trecho de um curso d’agua, a equagao da
continuidade realiza um balango de massa entre o volume de agua que entra na secao de
montante, o volume devido a contribuicado lateral e o volume que sai na se¢do de jusante
em um dado periodo de tempo considerado. Este processo é representado pela seguinte
equacao diferencial:

6A /&t +8Q/dx =q(l
onde:
Q =Vazao (m?/s);
A = Area da secdo transversal molhada (m2);
x = Comprimento do canal na dire¢ao longitudinal ao fluxo (m);
t = Tempo (s), e

ql = Vazao lateral (m¥s/m). E a entrada ou saida de vazdo por unidade de
comprimento.

— Equacdo do Momentum. A conservagdo de momentum considera que, a soma dos vetores
na dire¢do longitudinal do momentum que entra no volume, menos 0 momentum que sai
mais 0 momentum devido a contribuicio lateral e das forgas que atuam no corpo d’agua, é
igual a variagao de momentum no intervalo de tempo considerado.

Neste processo, sdo consideradas as forgas atuantes devido a gravidade, pressao hidrostatica e
friccdo resultante da forga, devido a resisténcia do fluido com as paredes do canal.

A variacdo do momentum no tempo é descrita pela seguinte equacao diferencial:

l1/g*ov/dt+v/g*dv/ox +dy/dx =So — Sf

4.42



< Eletrobras CNEC [ worlevparsons

resources & energy

onde:

g = Aceleracao da gravidade (m/s?);

v = Componentes longitudinal da velocidade (m/s);
So
Sf

Declividade do canal (m/m); e

Declividade da linha de friccdo, aproximada através do emprego da férmula de
Manning.

t=Tempo (s)
x e y = Dimensao em metros a diregado do fluxo (comprimento) e altura da lamina d’agua.

O trecho modelado do baixo curso do Tapajos, a jusante do barramento, abrangeu uma extensao
de 51,91 km e que foi caracterizada por 8 segbes transversais, conforme esquema de
segmentacao apresentado no Quadro 8c e espacializagdo do recurso hidrico apresentado na
llustragdo 8a — Sec¢des Batimétricas Consideradas na Modelagem Matematica.

Quadro 8c — Segdes Topobatimétricas Consideradas na Modelagem Matematica

Secao Local/Secédo . Di:sténcig (krr’1) . .
(a partir da estacéo fluviométrica de Itaituba)

1 STJ2 0

2 STJ3 10,643
3 STJ4 25,272
4 STJ5 35,481
5 S2 41,807
6 STJ6 46,260
7 Q1 49,060
8 Casa de Forga Principal - PF Jusante 51,910

Fonte: CNEC WorleyParsons, 2013.

No processo de modelagem matematica foram consideradas as seguintes condigdes de contorno:

— Condicdo de contorno de montante: Vazao liberada pelo barramento a montante,
considerando a operacdo normal da usina e alterada por uma eventual operacdo de
ponta; e

— Condicado de contorno de jusante: Curva chave estabelecida no local da estagao
fluviométrica de Itaituba operada pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA conforme
detalhado na sequéncia.
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Definicdo da Curva Chave no Local da Estacdo Fluviométrica de ltaituba

O trecho do baixo curso do Tapajos, a jusante do barramento, apresenta um comportamento
hidrodindmico diverso do observado no alto curso, com regime de vazdes diretamente
influenciado pelas variagdoes de niveis d’agua do rio Amazonas, que propaga seus efeitos para
montante até o local do Canal de Fuga da AHE S&o Luiz do Tapajos.

Nas primeiras extensdes a montante deste trecho, em um percurso aproximado de 3 km a partir
do pé da cachoeira da Sao Luiz do Tapajos, o escoamento ocorre em um leito bem definido até
atingir a corredeira do Pedral do Pereira, onde o alveo vence um desnivel de aproximadamente 2
metros, com escoamento veiculando em um sistema de canais de forma cadtica e turbulenta.

A partir da extensao final desta corredeira até a sua foz no rio Amazonas, o escoamento adquire
um comportamento caracteristico tipico de regime fluvial e baixa declividade da linha d’agua.

Na extensao do baixo curso do Tapajdés, as variagdes de niveis d’agua resultam de um efeito
combinado de equilibrio de forgas entre o fluxo de vazdes geradas na area da bacia e os efeitos
do remanso propagado em funcdo do regime de vazbdes do rio Amazonas. Nesta cinética, a
influéncia do remanso do rio Amazonas € mais determinante na faixa de baixas vazdes, da ordem
de 4.000 m%s, sendo estes efeitos minimizados quando as vazées do rio Tapajos atingem
patamares da ordem de 30.000 m?s.

Analisando-se o comportamento das descargas medidas em ltaituba, quando plotadas os préprios
niveis desta estacao contra o valor da diferenga de niveis observados nos postos de ltaituba e
Obidos nos mesmos dias das medicdes em ltaituba, verifica-se que podem ser estabelecidas duas
curvas cota-vazao correspondentes as envoltorias dos tramos de subida e descida das aguas:

— A primeira curva (enchente), relacionando as medicbes de cotas e descargas da Estacao
de Iltaituba de modo geral se ajustam ao periodo de novembro a fevereiro; e

— A segunda curva (vazante), relacionando simultameamente as descargas das medicoes
em Itaituba com o valor da diferenca dos niveis observados nos postos de ltaituba e
Obidos, o melhor ajuste é obtido no periodo de marco a julho.

As medi¢des realizadas entre julho e outubro, correspondentes ao periodo de estiagem do rio
Tapajés, o nivel d’agua do rio Amazonas encontra-se com niveis muito elevados, uma vez que a
vazante ocorre dois a trés meses depois nos afluentes da margem sul do Amazonas. Nesta
condicdo, a disposigcdo dos pontos plotados apresentam-se muito dispersas e, posicionando-se
entre as duas curvas ou mesmo fazendo parte de uma delas, dependendo do comportamento de
cada ano.

As caracteristicas gerais dessa dindamica de escoamento podem ser visualizadas através das
curvas de enchente e vazante apresentadas na Figura 8c.
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Em funcao da curva geral estabelecida (Figura 8c) ndo se adequar de forma satisfatoria para
andlise diaria e pontual de um determinado ano, partiu-se para a definicdo de uma curva
especifica para o ano de 2010, conforme apresentada na Figura 8d — Curva Chave Especifica

para o Ano de 2010.
30000
25000 +Enchente ,.V:.?
¢ Vazante ol
20000 o
Q) —— Poténcia (Enchente)
[0}
£ 15000 {y=12,037d7
Q R?=0,9888 ..
8 .
10000
5000
15 00 o
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Cota (cm)

Figura 8d — Curva Chave Especifica para o Ano de 2010
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Através do estudo de correlagao foi definida uma curva para o periodo de enchente, entre outubro
a abril (plotagem em cor azul). Para o periodo de vazante, entre maio a setembro (plotagem em
vermelho) foi definida uma curva para cada més e relativa ao 15° dia, haja vista da complexidade
do regime de vazante, mais influenciada pelo remanso propagado pelo rio Amazonas.

Apresentacdo dos Resultados da Modelagem Matematica

Os resultados da simulagdo encontram-se sintetizados em doze eventos hidrolégicos
representativos do comportamento sazonal do rio Tapajos (Figuras 8e a 8p), tendo-se como
referéncia ao ano civil de 2010. Cada evento caracteriza a alteragdo do comportamento do regime
hidrico do rio Tapajés, devido a uma eventual operagcado de ponta, considerando como referéncia
as condi¢des hidricas observadas no dia 15 de cada més do ano.

Como condicao de contorno de montante considerou-se vazdes afluentes ao eixo de S&o Luiz do
Tapajos.

Em funcdo da Estacdo de ltaituba estar influenciada pelo remanso propagado do rio Amazonas,
cada um desses eventos foi caracterizado através de uma curva chave especifica considerada
como condi¢ao de contorno de jusante.

A seguir sdo apresentados os resultados da simulagdo em cinco sec¢des do rio Tapajos a jusante:
Montante do Pedral do Pereira (Q1); vila de S&o Luiz do Tapajoés (STJ - 6); vila Rayol (S2); Segao
Intermediaria STJ — 4 e ltaituba (STJ 2).

As Figuras 8e a 8p apresentadas a seguir retratam de forma comparativa os perfis das linhas
d’agua considerando o rio em situagdao normal de turbinamento e alterada por uma eventual
operagao de ponta. Nesse esquema operativo considera-se um turbinamento maximo de 3h entre
as 18:00 e 21:00h e recuperacdo do nivel do reservatorio entre 21:00h do dia atual e 18:00h do
dia seguinte.

- Evento 01: 15 de janeiro de 2010 — turbinamento maximo de 26.748m3/s.

Na Figura 08e sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
secao os valores referentes a cota do nivel d’ agua.

Mont_P.Per. Vila SLT

Vila Rayol

Sec_STJ4 e=—|taituba

Cota (m)

12 20 28 36 a4 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8e — Evolugéo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Se¢des Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.
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- Evento 02 — 15 de Fevereiro de 2015 — turbinamento maximo de 26.748m3/s.

Na Figura 8f sdo sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada

secao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per. —=—VilaSLT ——Vila Rayol ——=Sec_STJ4 e=—=Itaituba

15

14 N\

'_—1-"3-\—-.&—--_
13

Cota (m)

12 ::é
N

11 -

10 —

9

12 20 28 36 44 52 60
Tempo (horas)

68

Figura 8f — Evolug&o das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Se¢des Selecionadas.
Obs: sem operagdo de ponta — linha tracejada; com operacao de ponta — linha cheia.

- Evento 03 — 15 de Margo de 2010 — turbinamento maximo de 26.748m3/s.

Na Figura 8g sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada

segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Sec_STJ4 e=|taituba

Mont_P.Per. =—Vila SLT -—Vila Rayol

15

Cota (m)

12 20 28 36 44 52 60
Tempo (horas)

68

Figura 8g — Evolugdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segdes Selecionadas.
Obs: sem operagdo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.
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- Evento 04 — 15 de Abril de 2010 — turbinamento méximo de 26.748m3/s.

Na Figura 8h sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per. ——VilaSLT —Vila Rayol

15,0 - ~_ —

Sec_STJ4 e=|taituba

14,5
14,0
13,5
z 130 e ——
® 125 e =
S 12,0 —
11,5
11,0 T e
10,5
12 20 28 36 a4 52 60 68

Tempo (horas)

Figura 8h — Evolugéo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segdes Selecionadas.
Obs: sem operagdo de ponta — linha tracejada; com operacao de ponta — linha cheia.

- Evento 05— 15 de maio de 2010 — turbinamento maximo de 26.748m3/s.

Na Figura 8i séo sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Itaituba

Mont_P.Per. —VilaSLT

Vila Rayol Sec_STJ4

15,0

14,0 /

13,0

12,0

11,0

Cota (m)

10,0

9,0

8,0

12 20 28 36 a4 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8i — Evolucdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.
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- Evento 06 — 15 de junho de 2010 — turbinamento méaximo de 26.748m3/s.

resources & energy

Na Figura 8j sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada

segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per.

e—\/ila SLT —=Vila Rayol

Sec_STJ4

Itaituba

15,0

14,0

13,0

12,0

11,0

Cota (m)

10,0

9,0

8,0

12 20 28 36

44
Tempo (horas)

52

60

68

Figura 8j — Evolugéo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Secdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.

- Evento 07 — 15 de julho de 2010 — turbinamento maximo de 17.823m3/s.

Na Figura 8k sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada

segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per.

e—\/ila SLT —Vila Rayol

Sec_STJ4

Itaituba

12,0

/

11,5

11,0

10,5

10,0

Cota (m)

9,5 -

90 I — M - NS ==

8,5

8,0 1

12 20 36

44
Tempo (horas)

52

60

68

Figura 8k — Evolugdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Secdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.
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- Evento 08 — 15 de agosto de 2010 — turbinamento maximo de 7.933m?3/s.

Na Figura 8l sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Sec_STJ4 e|taituba

Mont_P.Per. =——VilaSLT ——Vila Rayol

8,8

8,6 ﬁ

8,4

8,2

8,0

Cota (m)

7,8

7,6

7,4

7,2
12 20 28 36 a4 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8l — Evolugdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.

- Evento 09 — 15 de setembro de 2010 — turbinamento méaximo de 6.283m3/s.

Na Figura 8m sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
secao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per. e==—=VilaSLT -—Vila Rayol Sec_STJ4 e==|taituba
7,0
6,8 /
6,6
6,4

[S)

MIEERC G N S ST
5I6 — /—---_ \ ------——————I
5'4 J---------- {--------------------
5,2

12 20 28 36 a4 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8m — Evolugéo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Se¢des Selecionadas.
Obs: sem operagdo de ponta — linha tracejada; com operacao de ponta — linha cheia.
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- Evento 10 — 15 de outubro de 2010 — turbinamento méaximo de 6.447m?3/s.

Na Figura 8n sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
segéao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

= Mont_P.Per. =——Vila SLT ——Vila Rayol ——Sec_STJ4 —Itaituba
6,5
6,0 {/\
5,5 A\
£ SN~
S~ =T e o e ==
4,5 - e ===
410 T T
12 20 28 36 44 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8n — Evolugdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segbes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.

- Evento 11 — 15 de novembro de 2010 — turbinamento maximo de 17.823m3/s.

Na Figura 8o sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
secao os valores referentes a cota do nivel d’agua.

Mont_P.Per. «=—VilaSLT ——Vila Rayol Sec_STJ4 e=|taituba
11
10
9
8
3
8 7
o
o
6 _ - - -‘.I -G Gb G G G G G G Gb Gb Gl G G G G G a» - e
=% L 2 ] L % 3 [ 3 % % 1§
5 e e g
v
a4
12 20 28 36 44 52 60 68
Tempo (horas)

Figura 8o — Evolugdo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Segdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.
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vento 12 — 15 de dezembro de 2010 — turbinamento méaximo de 26.748m?3/s.

Na Figura 8p sao sintetizados os resultados da modelagem matematica, identificando para cada
secao os valores referentes a cota do nivel d’ agua.

Con

Mont_P.Per. =—VilaSLT —Vila Rayol

Sec_STJ4 ——|taituba

14
13
12 /
11
10
E o //
g 8-
7 222’.. S = ey
6 A e —
5
4
12 20 28 36 44 52 60 68

Tempo (horas)

Figura 8p — Evolucéo das Cotas dos Niveis d’ Agua nas Secdes Selecionadas.
Obs: sem operagéo de ponta — linha tracejada; com operagao de ponta — linha cheia.

sideracdes Finais

Considerando os resultados apresentados nas Figuras 8a-b e 8e-p para o ano de referencia de
2010 e o efeito do remanso do Amazonas tem-se:

4.52

Os resultados apresentados referem-se a uma condicdo maxima de turbinamento de
operacao ponta para o AHE Sao Luiz do Tapajos. No entanto a localizagdo geografica desse
aproveitamento, distante dos grandes centros populacionais consumidores de energia
elétrica, contribui para que esse tipo de operagao nao seja praticado;

A operacdo de ponta pode ocorrer em qualquer més, porém o atendimento do sistema
integrado nacional demanda geralmente maior carga no periodo de estiagem (agosto,
setembro e outubro), onde as vazdes do rio Tapajés se apresentam mais reduzidas e niveis
d’agua totalmente confinado a sua calha de escoamento e bastante encaixada;

No Quadro 8d é apresentado uma sintese das variagbes do nivel d’agua para as diversas
secoes selecionadas, onde se observa uma variagdo maxima de 5,6m (a montante do Pedral
do Pereira) para o més de dezembro e uma variagdo minima de 0,2m (na estagao de ltaituba)
para o0 més de outubro. Nesse quadro pode-se também observar a tendéncia de
amortecimento das ondas de cheias de montante (montante do Pedral do Pereira) para
jusante (ltaituba).
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Quadro 8d — Limites Mensais de Variagbes de Niveis d’agua em Metros

Montante_ Pedral_Pereira Vila Sdo Luiz do

. Vila Rayol Sec_STJ4 Itaituba
Mes Tapajos

Sem Com Dh Sem [Com | Dh [ Sem [ Com [ Dh | Sem | Com | Dh | Sem | Com | Dh

Jan 11,7 13,9 2,2 103 | 11,7 14 (100 | 11,2 12| 93 [ 10,1 | 0,8 86 | 93 | 0,7

Fev 13,7 14,5 0,8 121 (126 | 05 | 11,7 (121 (04| 110|113 | 03 | 10,2 | 105 0,3

Mar 13,3 14,4 1,1 181125| 07 (115|121 06| 108 [ 11,2 | 04 | 10,1 [ 105 | 0,4

Abr 14,6 14,8 0,3 129 (131 02 (125 (127 (02| 118|120 | 02 | 11,1 | 11,3 | 0,2

Mai 10,9 14,2 3.3 10,2 1122 | 20 (101 | 11,8 |17] 98 [ 11,1 | 13 95 | 10,8 | 1.3

Jun 10,0 14,1 4,1 96 (121 | 25 | 96 (11,7 |21| 94 (110 16 [ 92 [ 109 | 16

Jul 8.9 11,8 29 87 | 104 | 17 86 | 10,1 |15| 85 | 9,7 1,2 85 | 9,6 1,2

Ago 7,8 8,7 0,9 76 | 82 | 06 7,6 81 105| 75 | 79 0.4 75 |78 | 04
Set 6,0 6,8 0,8 58 | 6,3 05 | 58 [ 62 [04] 56 | 58 0,3 55 | 57 | 03
Out 52 6,2 1,0 49 | 55 | 06 | 49 54 |05| 46 | 49 03 | 45 | 47 | 0,2

Nov 6,1 10,3 4,2 57 | 84 | 27 | 56 | 79 |23| 52 | 65 13 | 50 | 60 1,0

Dez 74 13,0 5,6 6,8 [ 103 | 35 | 6,7 9,7 [30] 62 | 80 1,8 59 | 74 1,5

Max. | 14,6 14,8 5,6 129 | 131 | 3,5 (125 | 12,7 |3,0| 11,8 [ 120 | 1,8 | 11,1 [ 11,3 | 1,6

Obs: Sem = nivel d’ agua sem operagéo de ponta; Com = nivel d’ agua com operagéo de ponta; Dh = variagao do nivel
d’agua.

Fonte: CNEC WorleyParsons, 2015

Com base nos resultados, apresentados conclui-se que as significativas alteracoes
hidrodindmicas a jusante impedem a operagdo do AHE Sao Luiz do Tapajés para atendimento a
ponta do sistema, fora de sua operagcdo normal de usina a fio d’agua. As restricdes operativas
deverao ser detalhadas por ocasido dos estudos na fase de Projeto Basico do empreendimento.

4.1.1.3. Principais usos da agua e potenciais fontes de poluicéo

9. Detalhar a caracterizacdo do sistema de abastecimento publico dos municipios de
ltaituba e Trairdo, incluindo a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de ltaituba e
informacdes sobre a eficiéncia do tratamento da agua para consumo humano nas sedes
municipais;

As informacgdes referentes ao Sistema de Abastecimento Publico foram sistematizadas a partir dos
dados do levantamento de campo realizado para o meio fisico e para o meio socioecondmico.

Em resumo na sede urbana do municipio de ltaituba o abastecimento é predominantemente por
captacao superficial, complementada por pogos profundos e cacimbas (agua subterrdnea). Na
sede urbana do municipio de Trairdo, o abastecimento € predominantemente por captacdo
subterrdnea, complementada por captagao superficial.

A sequir se apresenta os tipos de abastecimento publico para a area de estudo.
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e |taituba
v Sede Urbana

O levantamento de campo do meio socioeconémico constatou que em 2010 o abastecimento de
agua na area urbana de ltaituba apresentava um quadro bastante precario. Dos cerca de 25.000
domicilios particulares permanentes (DPP), menos de 20% possuiam atendimento por rede geral,
sendo a maior parte dos domicilios abastecidos por agua de pogo ou nascente na propriedade.
Estes dados foram confirmados durante o levantamento do meio fisico, onde se registraram
frequentes reclamagbes da populagcédo, referente a qualidade da agua e interrupgdo do
abastecimento publico. Em funcido destas condigbes, a maior parte das residéncias (cerca de
85%) é dotada de pogos ou cacimbas particulares.

a) Agua Superficial
- Captacao no rio Tapajos

A captacgao do sistema de abastecimento de agua é realizada no rio Tapajos, por dois conjuntos
motor-bomba, instalados sobre uma plataforma de madeira (trapiche), com 70,00m de
comprimento e 2,50 m de largura, e aduzidos por uma linha adutora em tubulagao de ferro fundido
até a estacao de tratamento de agua, localizada em area préxima do local de captacéo.

No final deste trapiche de madeira, esta instalada uma bomba de eixo horizontal, com vazao
maxima de 250 m3*h. Entretanto, esta apresentou defeitos em seu funcionamento, provocando
acentuada queda de vazao e durante a visita de campo estava operando com vazao de 180 a 200
m3/h, segundo informagdes da COSANPA. Outro conjunto motor bomba de eixo vertical também
esta instalado nesta plataforma, com a finalidade de manter a captacao durante o periodo em que
o nivel do rio Tapajos encontra-se abaixo da linha de sucgdo da bomba de eixo horizontal. Este
conjunto motor-bomba s6 é operado em situagbes especiais ou quando ha necessidade de
manutencao da bomba de eixo horizontal.

- Estagao de Tratamento (ETA)

A estacado de tratamento de agua existente (inaugurada em 2006), localizada na rua Hugo de
Mendoncga, proximo ao local de captacdo de agua bruta, tem capacidade nominal de tratamento
de 500m?3h, contando com casa de quimica (cloracio), unidades de filtragcdo, tanque de contato,
estacdo elevatdria de agua tratada, subestacéo elétrica, escritério de atendimento ao publico e
operagao do sistema.

Atualmente, a ETA funciona 24 horas por dia, com filtragao direta. Entretanto, devido o problema
na captacao citado anteriormente, a vazao de projeto ndo é alcangada, chegando a produzir
aproximadamente 200m?®h de agua tratada, acarretando sérios problemas quanto a continuidade
do abastecimento, provocando a intermiténcia do fornecimento em alguns bairros.

Junto a estacdo de tratamento de agua existem dois reservatérios semienterrados, um de secao
circular, construido pela Fundagdo SESP, com capacidade para armazenamento de 290m? e outro
de secdo retangular, com 460m3. Também na area da ETA na Rua Hugo de Mendonga, localiza-
se 0 pocgo de sucgao de agua da estagao elevatéria, com capacidade de 160m3.

A estacao elevatéria € dotada de 03 conjuntos elevatdrios (02 operagéo+01 reserva), cada um
com capacidade nominal de 126m?h, alimenta os reservatérios elevados R1 e R2, localizados na
travessa Paes de Carvalho e na travessa Justo Chermont, respectivamente, ambos com
capacidade de armazenamento de 227m3.
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- Distribuicao

Com relagao a distribuicdo da agua na sede urbana, verificou-se a existéncia de uma adutora de
agua tratada de 500mm que interliga a estagdo de tratamento e os reservatorios elevados R1 e
R2. Esta adutora segue a travessa Paes de Carvalho interligando ao reservatério elevado R1,
seguindo pela rua Nova de Santana e travessa Justo Chermont até o reservatorio elevado R2,
localizado entre as ruas Quinta e Sexta do bairro Bela Vista.

Devido a baixa producdo de agua tratada (cloracao e filtracao), o abastecimento de agua passa
por um processo de racionamento a fim de poder chegar agua suficiente para atender as
necessidades minimas da populacdo. Somente parte da cidade é abastecida pelo sistema
mantido pela COSANPA. O reservatério elevado R1 abastece a chamada Zona Baixa 01, recebe
e distribui agua no periodo de 06:00 as 09:00h e 18:00 as 21:00h, totalizando 06 horas de
abastecimento por dia.

O reservatorio elevado R2, que distribui agua para a Zona Baixa 02 e parte da Cidade Alta,
funciona no periodo de 12:00 as 15:00h e 24:00 as 03:00h, num total de 06 horas por dia.

A malha de distribuigcdo cobre somente esta parte da area urbana, num total de 60 quildbmetros de
extensao.

Durante o periodo da pesquisa o sistema apresentava 2.148 ligacbes domiciliares, sendo 443
ativas. O nimero de economias® é de 2.380, sendo 530 ativas e a populacgdo atendida é estimada
em 9.188 habitantes.

- Analise do Sistema Publico de Abastecimento de Agua na Sede Urbana de Itaituba

A analise da COSANPA sobre o quadro de demanda da situagdo atual, quando dos
levantamentos de campo para a sede urbana de Iltaituba, considera:

— A producgao atual de 138,9l/s é insuficiente para o atendimento de toda a populagado, sendo
que o déficit atual de 66,86l/s chega a 206,69I/s no fim do plano de meta de 2027;

— Avreservagao atual de 1.204m? ja apresenta hoje um déficit de 2.510m3, chegando a 4.768 m?
no final do plano de meta de 2027;

— O sistema atual necessita de ampliagdes na rede de distribuicdo, pois a populagdo atendida é
estimada em 9.188 habitantes com uma cobertura inferior a 13%;

— O sistema nao possui macro e micro medidores, impedindo assim uma correta politica de
medigdo e controle;

— Mesmo com um conjunto elevatério de reserva ha interrupgdes no abastecimento de agua;

— As estruturas civis, hidraulicas e elétricas carecem de rotinas de conservagao e manutengao.
- Andlise das Demandas Futuras e Etapas de Implantacao

Analisando-se o quadro de demanda da situagao futura, observa-se que:

— A produgao necessaria para o ano 2027 é de 345l/s;

— Avreservagao necessaria para o ano 2027 é de 5.972 m3.

® Economia - Unidade de consumo independente para efeito de faturamento da Concessionaria, podendo ser
Comerciais, Industriais, Residenciais, Publica e/ou Mista (in http://www.arsam.am.gov.br/wp/?page _id=892, acessado
em 26/05/2015)
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- Projeto de Revitalizagdo, Ampliagdo e Melhorias do Sistema de Abastecimento de Agua da
COSANPA

O sistema a ser projetado sera dimensionado para 02 etapas de implantagdo, o que facilitara a
execucao das obras em fung¢ao dos recursos disponiveis considerando:

— Que a captagao atual ndo tem condi¢cdes de ampliagao. Sera projetada uma nova captagao no
mesmo local, aproveitando-se o trapiche existente. Serédo previstas 03 bombas em operacéao e
01 de reserva sendo cada equipamento com a capacidade de recalcar 115l/s. Em primeira
etapa serao fornecidos 04 equipamentos sendo 03 em operacao e 01 de reserva, recalcando
345 I/s. Em segunda etapa nao havera necessidade de aquisicdo de novos equipamentos.

— A ETA atual possui a capacidade de 75l/s. Entretanto, o aumento da turbidez que vem
ocorrendo na agua bruta tem gerado um grande numero de lavagens nos filtros. A vazao para
a primeira etapa sera reduzida para 50l/s e na segunda etapa, a capacidade passara para
75l/s. Sera construida uma nova ETA que tera capacidade de 90l/s na primeira etapa e 270l/s
na segunda etapa. Assim, a vazao tratada sera de 140l/s no inicio de plano e 345I/s no final de
plano.

— Além dos dois setores de distribuicao existentes, alimentados pelos reservatérios elevados R1
e R2, serdo criados mais 02 setores para o atendimento do restante da area urbana
consolidada e expansodes. Esses dois novos setores serao implantados futuramente devido a
disponibilidade de recursos.

— Na primeira etapa sera construido 01 reservatério com 2.000m?® de capacidade; na segunda
etapa, onde se localiza o reservatorio R2, serdo construidos um reservatério com capacidade
de 1.600m?3 e os reservatorios elevados cada um com 300m? (setores 03 e 04). Assim, projeta-
se uma reserva que podera atender até o ano 2017 um percentual de 20% do consumo
maximo diario.

— O setor 01 sera atendido pela ETA atual e o setor 02 pela nova ETA. A partir do ano 2017 o
setor 02 incorporara os setores 03 e 04.

b) Agua Subterranea (Cacimba/outras fontes)
- Pocgos Tubulares Profundos

A populacao atendida parcialmente ou nao atendida pela rede da COSANPA (que corresponde a
mais de 80% da populagdo) tem como forma de abastecimento o uso de cacimbas e pogos, que
captam a agua do lencol freatico superficial.

No bairro Floresta ha um poco tubular profundo perfurado pela COSANPA que se destina ao
abastecimento de uma lavanderia comunitaria. Segundo informacbes obtidas nesta
concessionaria, este pogo perfurado no ano de 2000 e com profundidade de 313 m, tinha como
finalidade abastecer o bairro Floresta. No entanto, em fungdo de sua baixa produtividade, foi
redimensionado para atender a lavanderia comunitaria.

Também na sede urbana de Itaituba foi registrado dentro das dependéncias da ETA, um pogo
tubular profundo (PTP) de 365m perfurado pela COSANPA e foi desativado em funcdo de sua
baixa produtividade, altas concentragdes de sais, de ferro e presenca de aguas sulforosas, o que
a torna inadequada ao consumo humano.
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v' Outras Localidades do Municipio de lItaituba
- Sao Luiz do Tapajos

Na localidade de Sao Luiz do Tapajds, localizada na margem direita do rio Tapajés a jusante do
futuro barramento, a captacdo sem tratamento ¢é realizada no rio Tapajés através de
bombeamento e a agua obtida € armazenada em 02 caixas d’agua com capacidade total de 5.000
litros. Muitas casas existentes desta localidade utilizam aguas de suas proprias cacimbas, que
complementam a precaria rede de abastecimento existente, para beber e uso doméstico em geral.

As cacimbas, segundo informagdes obtidas quando dos levantamentos socioecondmicos, estao
em alguns lotes particulares e a agua é distribuida pela vizinhanca. A populacdo informou ainda
que a agua das cacimbas € melhor para consumo, embora nao haja controle de sua qualidade.

O levantamento de campo do meio fisico identificou sete cacimbas nesta nucleagdo, com
profundidades compreendidas entre 8,9m e 11,7m e |lamina d‘agua variando de 1,2m a 1,7m.
Durante o “inverno amaz06nico”, o nivel d’agua na cacimba se eleva de 3 a 4 metros,
acompanhando a sazonalidade do rio Tapajoés.

- Vila Rayol

A captagao de agua da vila Rayol é realizada através de uma bomba instalada no rio Tapajés, que
conduz a agua aduzida a uma caixa d’agua com capacidade de 10.000 litros, sem qualquer
tratamento prévio. Segundo informagdes dos moradores, este reservatério atende as residéncias
com agua distribuida diretamente nas torneiras, tendo em vista a inexisténcia de caixa d’agua
domiciliar. A bomba instalada na margem do rio Tapajés € acionada a cada dois dias.

O levantamento socioecondmico registrou que o tratamento da agua é considerado precario, pois
a agua captada é barrenta e o cloro nem sempre é oferecido pela Prefeitura. Apesar dos
moradores receberem orientagdes sobre a necessidade de coar e ferver a agua, poucos utilizam
esse recurso preventivo e muito menos filtros.

- Boa Vista

Na localidade Boa Vista, as margens da rodovia BR-230 (Transamazbnica) também conhecida
como km 28, a agua destinada ao uso doméstico € captada através de uma bomba elétrica
diretamente do rio Tapajés e distribuida a algumas residéncias. Entretanto as casas, na sua
maioria, possuem cacimbas que, n&o raras vezes, alimentam outras casas situadas nas
vizinhancas. Em funcdo de sua proximidade com rio Tapajés, a lamina d’agua nas cacimbas
acompanha o regime de variagdes do nivel d’agua do rio, com nivel do freatico mais elevado
durante o “inverno amazonico” e mais reduzido durante o “verdo”.

O levantamento de campo do meio fisico obteve informacdes dos agentes da saude que a
nucleacao possui cerca de 40 cacimbas, ndo havendo nenhuma forma de tratamento da agua
consumida. Poucas casas possuem caixa d’agua. Nesta nucleacao foram amostradas sete
cacimbas com profundidades compreendidas entre 1,2m e 16,8m e lamina d agua variando de
0,40m a 2,4m.

- Miritituba

O levantamento socioecon6mico constatou que no Distrito de Miritituba o abastecimento de agua
€ realizado por um sistema implantado pelo DNER durante a construgao da rodovia federal. Este
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sistema consiste de um reservatério com capacidade para 70.000 litros, alimentado por uma
nascente, onde por meio de bombeamento, a agua é transportada para as residéncias. O sistema
foi repassado para a prefeitura que é responsavel pela sua manutencdo e os moradores nao
pagam contas de agua. Nas escolas foram construidos pogos artesianos.

- Campo Verde

O levantamento socioeconémico constatou que na localidade de Campo Verde o abastecimento
de agua é realizado através de dois pogos de captacédo e a agua é armazenada e distribuida para
as casas. A escola possui também um poco artesiano.

e Trairdo
v Sede Urbana

Informagdes disponiveis no Censo Demografico do FIBGE, 2010 indicam que na sede urbana de
Trairao, apenas 0,7% dos domicilios particulares permanentes — DPP possuiam atendimento por
rede geral. Tais informagdes indicam também que grande parte dos domicilios é abastecida por
agua de pogo ou nascente na propriedade. Recentemente a prefeitura ampliou a rede de
abastecimento de agua, com a implantagdo de 3 pocgos tubulares profundos e reservatérios nos
bairros de Jardim Amadeus, Industrial e Cacau, com cerca de 1.500 domicilios atendidos.

a) Agua Subterranea (Pogos Tubulares Profundos; Cacimba/outros)
- Captacao

No levantamento de campo do meio fisico verificou-se que o abastecimento de agua é realizado
principalmente por captagcdes em pocos profundos. Dados da prefeitura de Trairdo estima-se que
90% das moradias sao abastecidas por pogos tubulares profundos e cerca de 10% por cacimbas.
A Prefeitura de Trairao é responsavel por 50% do abastecimento municipal. Atualmente, a rede de
abastecimento de agua de Trairdo esta em fase de ampliacdo, onde se prevé a inclusdo dos
bairros Batata e Palhal.

- Tratamento

Segundo informagdes da Prefeitura de Trairdo, a agua fornecida a sede urbana, proveniente dos
pocos tubulares profundos, recebe apenas um tratamento de cloragao.

- Distribuicao

A prefeitura é responsavel pela distribuicdo da agua proveniente dos pocos tubulares profundos
que sao administrados por ela e localizados em alguns bairros como Jardim Amadeus, Industrial e
Cacau, e Batata e Palhal, que no periodo do levantamento estavam em construcao.

Agua Superficial

Durante os levantamentos de campo (meio fisico e socioeconémico) para a sede urbana de
Trairdo ndo foram identificados captacdo de agua superficial de responsabilidade do servigo
publico.
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v" Outras Localidades do Municipio de Trairdo
- Pimental

O abastecimento de agua em Pimental provém principalmente da captagéo suprida por cacimbas
abertas pelos proprios moradores, que abastecem suas caixas d’agua através de bombas
elétricas, algumas servindo duas ou trés residéncias. As cacimbas e pogos rasos sao limpos e
cuidados pelos proprios moradores. Também ha casos de captagao direta no rio Tapajos através
do uso de bomba elétrica.

Durante o levantamento de campo do meio fisico foram levantadas, de forma amostral, seis
cacimbas em diferentes pontos da vila e verificadas profundidades entre 6,9m e 9,7m e lamina
d‘agua variando entre 0,9m e 2,6m.

- Bela Vista do Caracol

A comunidade Bela Vista do Caracol encontra-se localizada na margem da BR-163, no interflivio
dos rios Tucunaré e Jamanxinzinho.

Grande parte da populacdo de Bela Vista do Caracol faz uso de cacimbas ou pogos rasos. No
levantamento do meio fisico as cacimbas amostradas apresentaram profundidade em torno de
15m e lamina d’agua variando entre 0,5m e 1m.

Tentativas de obtencdo de agua nesta comunidade, através de pocgos tubulares profundos,
revelaram-se infrutiferas, a exemplo da perfuracdo de um pogo profundo com 400 metros sem
revelar a presenca de agua.

O levantamento socioeconémico realizado verificou que o abastecimento de agua é um dos
problemas da infraestrutura de Bela Vista do Caracol, ndo havendo nenhum poco coletivo que
venha fornecer agua de qualidade para os domicilios. A agua utilizada pelos moradores é
proveniente de pocos particulares construidos pelos proprios moradores, em suas residéncias.
Apenas a escola de Bela Vista do Caracol esta abastecida por um poco raso, que eventualmente
pode secar no verao.

- Jamanxim

A nucleacdo de Jamanxim, conhecida também como Jamanxinzinho, encontra-se situada ao
longo da BR-163 (Cuiaba-Santarém), na margem direta do rio Jamanxinzinho.

Durante os levantamentos do meio fisico foram visitadas de forma amostral sete cacimbas que
apresentaram profundidades variando entre 2,7m e 18m e lamina d’ agua de 0,50m a 1,50m.
Grande parte da populagdo de Jamanxim faz o uso de cacimbas ou pocos rasos. Nas instalagoes
da Madeireira Tapajés ha um pogo tubular profundo localizado com profundidade de 70m, porém
no ato da visita ndo se obteve informacgao sobre dados de vazao.

O levantamento socioecondémico realizado verificou que o sistema de abastecimento de agua em
Jamanxim é muito precario e ndo ha nenhum pocgo coletivo que forneca agua de qualidade para
as residéncias. A agua utilizada é proveniente de pogos construidos pelos proprios moradores em
suas residéncias. Em geral a qualidade da agua é considerada boa e apenas a escola é
abastecida por um poco artesiano aberto pela prefeitura que, no verado, € usado também pelos
moradores e vizinhos.
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No periodo do verdo, quando os pogos rasos secam, muitos moradores ficam dependentes de
pocos artesianos particulares instalados nas madeireiras ou utilizam a agua do rio Jamanxinzinho
para suas necessidades basicas.

Vale ressaltar que ha dificuldades na abertura dos pogos artesianos em algumas areas desta
localidade. Um exemplo disso foram as varias tentativas de perfuracdo de pogos tubulares na
madeireira Madipel, chegando a 160 metros de profundidade e ndo se encontrou agua suficiente.

- Tucunaré

A nucleacao de Tucunaré encontra-se localizada nas margens da BR-163 — Cuiaba- Santarém.

O levantamento socioeconémico e o do meio fisico registraram que o suprimento de agua é
realizado através de captagdao em cacimbas, cada uma atendendo em geral duas a trés moradias.

Durante a visita de campo do meio fisico foram levantadas, de forma amostral, 3 cacimbas, com
profundidades compreendidas entre 1,2m e 6m e lamina d’agua variando entre 0,20m e 1,5m. No
periodo de estiagem, as cacimbas ndo chegam a secar, porém, observa-se uma menor
disponibilidade de agua em relagao ao verificado durante o “inverno amazénico”.

Com relacao a avaliagao da eficiéncia do tratamento da agua no abastecimento publico de Itaituba
e Trairdo, destacam-se as seguintes consideragdes:

¢ Cidade de ltaituba e Distritos / Nucleagoes

Na cidade de Itaituba, parte do abastecimento (ao redor de 20%) é realizada através de captacao
no rio Tapajés, cujas aguas sao enviadas a uma estagdo de tratamento, onde é realizado o
processo de filtragcao e cloragdo da agua. Para os pogos tubulares profundos, que complementam
0 abastecimento publico, de forma geral, é realizada apenas a cloragao da agua captada.

Com relagao ao abastecimento publico nas localidades de Sao Luiz do Tapajos, vila Rayol e Boa
Vista, a captacéao é feita diretamente no rio e 0 consumo da agua nem sempre é realizado com
processo de cloragao. Com relacido a Miritituba, a captacgao é feita a partir de uma nascente e em
Campo Verde, através de pogos.

As informacbes acima levantadas apontam que, apesar das aguas serem de boa qualidade,
apenas a sede de ltaituba apresenta minimamente tratamento por filtracdo e cloragcdo, que
corresponde a um tratamento parcial da agua, ndo sendo considerados aspectos relacionados a
cor e ao pH da agua.

¢ Cidade de Trairdo e Distritos / Nucleagoes

O abastecimento publico na cidade de Trairdo é realizado basicamente por pocgos tubulares
profundos, que atende cerca de 90% da populagdo. A agua fornecida na sede urbana recebe
apenas um tratamento por processo de cloragao.

Com relacdo as localidades/nucleacbes de Pimental, Bela Vista do Caracol, Jamanxim e
Tucunaré, a captacdo de agua é realizada de forma individual pelos moradores através de
cacimbas/pogos rasos.

As informagdes acima levantadas apontam que, apesar das aguas serem geralmente de boa
qualidade, existe uma grande precariedade no atendimento publico no municipio de Trairdo, com
tratamento por cloracdo apenas na sede municipal. No entanto, a agua captada de pogos
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profundos geralmente apresenta salinidade elevada, que ndo € corrigida durante o processo de
tratamento.

No ANEXO AGUA séo discutidas de forma integrada as diversas questdes referentes ao conflitos
de usos (aspectos quantitativos), qualidade da agua abordando inclusive o aspecto de
potabilidade, e a questdo da elevacdo do nivel do freatico, considerando-se ainda o afluxo de
populagao para a regido e sua relagdo com a infraestrutura disponivel.

10. Apresentar caracterizacdo e mapa com a localizacdo das praias apontadas com maior
uso para recreacéo e lazer, como praias do Mangue, do indio, do Sapo, do Meio (Malvinas),
Acaima, Parana-Miri, Periquito e do Quartel;

Conforme apresentado no Contexto Regional do Meio Fisico da All (Volume 4, paginas 1 a 14) a
area onde se insere os Estudos Ambientais do AHE S&o Luiz do Tapajos situa-se na chamada
Regidao Amazénica, posicionada do ponto de vista geotectbénico, entre a borda norte do Escudo do
Brasil Central e a porgao sul da Cobertura Fanerozoica da Bacia Sedimentar do Amazonas.

O limite entre essas duas grandes unidades encontra-se posicionado nas proximidades da
Cachoeira Sao Luiz do Tapajos (sequéncia de varias corredeiras), préximo as localidades de
Pimental e vila Rayol. A sul desse limite se insere o futuro reservatério do AHE Sao Luiz do
Tapajés, onde predominam rochas de natureza igneo—metamorficas da Provincia Amazénia
Central. A interacdo entre os diferentes tipos de rochas/estruturas sob a acdo das variagoes
climaticas modelou essa regido resultando em uma paisagem com areas mais rebaixadas,
intercaladas com areas mais elevadas.

A calha do rio Tapajos, nesse trecho de influéncia do empreendimento, se apresenta com um
regime de aguas rapidas que reflete em uma morfologia com predominio de afloramentos
rochosos irregulares e margens ingremes. Em alguns trechos ocorrem uma maior concentragéo
de corredeiras, sendo comum a presenca de afloramentos rochosos (que dificultam a navegacgao)
e depositos arenosos pouco significantes. Ja, em outros trechos sdo comuns os depdsitos aluviais
atuais (depodsitos de areia, mais expressivos) e a exposicdo de rochas aflorantes menos
significativas.

A norte (jusante) do conjunto de corredeiras da Cachoeira Sdo Luiz do Tapajos, € que se inicia o
dominio das rochas fanerozoicas da Bacia Sedimentar do Amazonas, com suave mergulho
regional, para norte, onde passa a ocorrer, a partir de ltaituba, os sedimentos terciarios da
Formacéo Alter do Chéo, se estendendo até a foz do rio Tapajds, junto ao rio Amazonas.

Nesse trecho inferior, o rio Tapajos tem um comportamento hidraulico bastante diferenciado em
relacdo ao seu trecho de montante. Sdo0 comuns extensos depdsitos aluviais (atuais e terragos
antigos) com a significativa ocorréncia de depésitos de areia (praias), extensas ilhas alongadas e
com &guas mais calmas E caracteristico o ambiente de acumulagdo de sedimentos, também
favorecido pela influéncia do remanso do Amazonas, que alcanca até as proximidades da vila Sao
Luiz do Tapajos.

Esses depdsitos de areia sdo bastante expressivos a partir do pedral do Pereira até a jusante da
cidade de ltaituba, que representa um ambiente de intensa deposi¢cao de sedimentos, aflorantes
principalmente durante o verdo. Devido a proximidade destes depdsitos com os nucleos
populacionais e sua beleza natural, essas areas ganham um atrativo como praias de interesse
turistico e de lazer, destacando-se como as mais relevantes, as praias do Mangue, do indio, do
Sapo, do Meio (Malvinas), Acaima, Parana-Miri, Piriquito e do Quartel, cuja espacializagao esta
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apresentada na llustracdo 7.4.3.2.13/01a — Praias Cadastradas e de Interesse Turistico e de
Lazer. E indicada ainda, nessa mesma ilustracdo, a localizacdo dos depodsitos de areia a serem
utilizados pelo empreendimento do AHE S&o Luiz do Tapajos como Jazidas de Areia JZ-01, JZ-02
e JZ03 e que situam-se a jusante do barramento.

Essas praias sado constituidas por sedimentos predominantemente de composicédo arenosa e de
granulagdo fina a média. As praias do Meio (Malvinas), Acaima, Parana-Miri e do Quartel
representam praias formadas ao redor de ilhas que, dependendo do prolongamento do periodo da
estiagem, podem ocupar e se estender pelos bragos menores do rio Tapajos, formando grandes
extensdes de afloramentos arenosos.

Estas praias so ficam disponiveis na época do verao e, com excecao da praia do Sapo, as demais
se localizam mais distantes da cidade, o que as tornam de dificil utilizacdo para a populagao do
centro de ltaituba. Seu uso se restringe principalmente aos moradores de seu entorno.

Parana-Miri é frequentada principalmente no verao por moradores de Miritituba, Itaituba e toda
redondeza. Durante o més de agosto € organizado pela associacdo dos moradores, em conjunto
com a prefeitura de ltaituba, o Festival Itaverdo. Os organizadores estimaram um publico de 5.000
pessoas no show de fechamento da festa em 2012. Moradores abordados durante os
levantamentos de campo da socioeconomia, informaram que a festa é realizada ha cerca de 15
anos e recebe turistas da regiao e também do Mato Grosso.

A Praia do Sapo tem sua area de exposicdo nas proximidades da cidade de ltaituba, e é
resultante do afloramento de depdsitos de areia, que emergem no periodo de estiagem, quando
as aguas encontram-se mais baixas, e formando uma verdadeira ilha. No verdo dispbde de
quiosques e restaurantes para entretenimento dos moradores de Itaituba.

Ja as praias do Mangue e do indio, representam praias de menores dimensdes estando
diretamente interligadas a margem do rio Tapajos. Estas praias margeiam duas terras indigenas —
na praia do indio existe quiosque para venda de pecas indigenas Munduruku fabricadas na
prépria localidade. A Praia do Piriquito, também com menores dimensdes, margeia a calha do rio
Tapajoés. Além de ser interferida pelas obras do AHE Sao Luiz do Tapajos € parte integrante da
jazida de areia JZ-01, encontrando-se dentro do poligono do canteiro.

A praia com maior uso como lazer pela populacao se refere a Parana-Miri e a praia do Sapo que
situam-se proximas de Itaituba e Miritituba.
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11. Apresentar avaliag8o de possiveis e/ou potenciais conflitos nos usos multiplos da agua
na area de influéncia do aproveitamento;

A avaliacao dos temas relacionados aos multiplos usos das aguas superficiais e seus conflitos na
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) do AHE S&o Luiz do Tapajos,
foi realizada inicialmente através de consultas a base de dados do Sistema de Informagdes de
Aguas Subterraneas (SIAGAS) do Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), dados de outorgas da
agua superficial e subterranea junto a SEMA (Para) e dados de campanhas de amostragens de
qualidade da agua superficial e subterranea desenvolvidos no ambito dos estudos do EIA-RIMA
para o AHE S3ao Luiz do Tapajoés.

A partir das informacgdes basicas supridas por esta pesquisa, partiu-se para o desenvolvimento da
campanha de levantamento de campo, onde foram visitadas as diversas nucleagdes dos
municipios de Itaituba e Trairdo que integram a Area de Influéncia Indireta do AHE S&o Luiz do
Tapajés. Neste escopo foram consideradas as nucleagdes existentes nas margens dos rios
Tapajos e Jamanxim, bem como aquelas situadas ao longo dos eixos das rodovias BR-230
(Transamazoénica) e BR-163 (Cuiaba-Santarém).

Nestas visitas foram procedidas consultas junto as entidades oficiais (prefeituras e secretarias
municipais e COSANPA), coletadas informacdes junto as populagdes locais e realizadas
observacdes “in loco” com documentagdo fotografica ilustrando os aspectos relevantes
identificados durante o trabalho de campo.

Neste trabalho, além das sedes municipais, foram visitadas 32 nucleagbes pertencentes a ltaituba
e 4 nucleagbes pertencentes a Trairdo. Neste elenco de informagdes incluem-se também dados
obtidos em trés garimpos: Garimpos de Ouro do Piririma e do Joao Leite, situados no rio Ratao, e
Garimpo de Diamante e Ouro Chapéu do Sol, no igarapé Sao Joao.

O que se depreende destes levantamentos de campo € que nédo se observa a ocorréncia de
conflitos quanto aos usos das aguas na area de influéncia do AHE Sao Luiz do Tapajos. Os tipos
de captacdes existentes estdo adequados a proximidade do recurso hidrico, havendo casos de
captacao direta no curso d’agua mais proéximo, utilizagdo de cacimbas e pogos profundos,
agrupadas nas seguintes situagdes:

¢ Nucleacgdes situadas proximas as margens do rio Tapajos e tributarios afluentes se utilizam de
captacodes diretas do grande rio e mais frequentemente de cacimbas, que apresentam, de
forma geral, aguas de melhor qualidade. Essas cacimbas tém seu nivel d’agua regulado pelas
flutuacbes naturais do rio Tapajoés, ou seja, no periodo mais chuvoso apresentam maior
quantidade de agua em relagédo ao periodo mais seco. Nestes casos, a depender da condigao
construtiva de cada cacimba e da ocorréncia de condigbes mais severas de estiagem, podem
ocorrer situacdes de déficit de suprimento de agua nesses equipamentos.

Cabe destacar que a maior concentragdo populacional da regido da AID/ADA em area do
futuro reservatdrio, ocorre préxima ao eixo do AHE Sao Luiz do Tapajos, representada pela vila
Pimental. Seu abastecimento provém principalmente da captagédo por cacimbas abertas pelos
préprios moradores e captacao direta no rio Tapajos através do uso de bomba elétrica.

A jusante do empreendimento situa ainda a vila de Sao Luiz do Tapajos e a vila Rayol cujas
captacgdes d’agua sao realizadas por bombas instaladas no rio Tapajés. A populagdo de Sao
Luiz do Tapajés utiliza também cacimbas para o complemento do abastecimento de agua.
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Condicao similar de uso d’agua é observada ainda na regido do garimpo Chapéu do Sol, no
igarapé Sao Jodo, e garimpos Jodo Leite e Piririma, no rio Ratdo, onde a captacio de agua é
proveniente de cacimbas.

Em sintese, os usos da agua na regido do reservatério sdo dirigidos principalmente ao
abastecimento domeéstico, dessedentacdo animal, recreagdo, meio de transporte, pesca,
atividade garimpeira e lazer, ndo havendo conflitos de usos da agua.

¢ Nucleacgdes situadas as margens da rodovia BR-230 (Transamazénica) se utilizam, geralmente
de cacimbas como fonte de suprimento de agua. Ao longo desta rodovia, também foi
identificada a presenga de pocos profundos na regido préxima a cidade de ltaituba, cumprindo
destacar os Frigoriferos FRIVATA e FRIARA, na ltaituba Industria de Cimentos do Para S.A. —
ITACIMPASA, e principalmente na zona urbana deste municipio. Isoladamente, foi identificado
um pogo profundo na localidade de Sao Leopoldo, no km180 da rodovia Transamazdnica que
abastece um restaurante local.

Nao foram identificados casos de conflito de usos da agua nessa regiao.

¢ Nucleacgdes localizadas as margens da rodovia BR-163 (Cuiaba Santarém), que se encontram
mais distantes dos grandes cursos d’agua utilizam, além de cacimbas, de pogos profundos
como fonte de suprimento de agua.

A condi¢cdo mais critica identificada ao longo desta rodovia diz respeito ao suprimento de agua
na localidade de Bela Vista do Caracol (Trairdo), situada no interflivio dos rios Tucunaré e
Jamanxinzinho. Nesta nucleacio, praticamente toda comunidade faz uso de cacimbas para
captacao, ressentindo, durante os periodos de severa estiagem, de caréncia no suprimento de
agua. A implantacdo de um poco tubular profundo nesta nucleagao revelou-se infrutifera.

Apesar da constatacdo da caréncia de agua na localidade de Bela Vista do Caracol, essa
situacéo reflete mais uma caréncia do sistema de abastecimento publico de agua, do que
propriamente uma situagao de conflito de usos.

Esta situagdo, no entanto, ndo é observada nas demais nucleac¢des situadas as margens da
rodovia BR-163, onde a populagdo utiliza pogos profundos como solugdo para o
abastecimento, principalmente na sede municipal de Trairdo, que é dotado de pogos profundos
operados pelo municipio, além daqueles particulares. Mesma condicdo é observada nas
nucleagdes de Jamanxinzinho e de Trés Bueiras, onde se observam também a presenga de
pocos profundos.

Os maiores usuarios da agua estdo concentrados junto as sedes municipais de ltaituba e Trairdo
que constituem os dois polos regionais mais importantes da area de Influéncia do AHE Sao Luiz
do Tapajos. Apesar de concentrarem maior densidade populacional, ndo sao registradas
atividades industriais que requeiram demandas expressivas de agua, destacando-se 0s usos
voltados para abastecimento doméstico, atividades de pesca de subsisténcia e comercial e lazer.

As atividades industriais mais representativas se resumem a serrarias, frigoriferos/matadores e a
fabrica de cimento, todas situadas fora da area de influéncia do AHE Sao Luiz do Tapajos.

Além disso, cumpre mencionar o uso de praias como op¢ao de lazer durante o periodo onde rio
Tapajoés exibe niveis d’agua menos elevados, fazendo emergir uma série de bancos de areia e
praias. Das praias mais importantes destacam-se: praias do Mangue, do indio, do Sapo, do Meio
(Malvinas), Acaima, Parana-Miri, Periquito e do Quartel (BIS). Em geral as praias fluviais s&o
aproveitadas na época do verao.
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A maior parte da sede municipal de Itaituba é abastecida pela COSANPA, através da captacgao da
agua proveniente do rio Tapajés que atende aproximadamente 20% da zona urbana. O restante
faz a captacdo da agua por meio de pogos tubulares profundos ou cacimbas, realizadas por
empresas particulares e pelos proprios moradores.

O abastecimento de agua da sede urbana de Trairdo, diferente de Itaituba, baseia-se
fundamentalmente em captagdes por pogos profundos. Estima-se que 90% das moradias sao
abastecidas por pogos tubulares profundos e cerca de 10% por cacimbas. A Prefeitura de Trairdo
€ responsavel por 50% do abastecimento municipal, suprindo atualmente trés bairros com agua
captada por pogos tubulares profundos: Cacau, Industrial e Trés Bueiras. O restante provém de
cacimbas e pocos tubulares profundos existentes em residéncias e propriedades particulares,
como o caso de serrarias e postos de gasolina.

Com relagéo aos usos da agua na area de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajés cabe destacar
que:

e Agua Superficial

Além de a regido apresentar uma elevada disponibilidade hidrica, observa-se também uma
reduzida densidade populacional, ndao se verificando, portanto, conflitos quanto ao uso multiplo da
agua superficial atual e futuro.

e Agua Subterranea

Na regido de influéncia do AHE S&o Luiz do Tapajos encontram-se rochas com variados
potenciais de capacidade aquifera.

Nas proximidades de ltaituba, a jusante do barramento, os aquiferos Maecuru e Alter do Chéao
apresentam, respectivamente, potencialidade hidrogeolégica alta a muito alta.

Na regido do reservatorio predominam rochas com potencialidade hidrogeoldgica baixa a nao
aquiferos. A implantacdo de pogos tubulares profundos nessa regido requer estudos especificos
visando a localizacdo de areas fraturadas e com maior potencialidade hidrogeoldégica.

Mesmo quanto a agua subterranea, nao existem conflitos de usos d’agua.

Atualmente n&o existe conflito na area de influéncia do empreendimento pelo uso da agua e nao é
esperado que venha a ocorrer apos a sua implantagéo.

Segundo ANA 2013 (Nota Técnica N° 021/2013/SPR-ANA), a estimativa de vazado média para os
usos consuntivos de toda bacia do rio Tapajos (incluindo as bacias dos rios Teles Pires e
Juruena), até o local do AHE Sao Luiz do Tapajos, é da ordem de 43m?'s para o ano de 2030. Tal
valor representa 1,2% da minima vazao média mensal registrada na série de vazdes afluentes no
referido aproveitamento, considerando-se a série histérica de 1931 a 2012 — Relatério de Estudo
de Disponibilidade Hidrica - REDH (CNEC WorleyParsons, 2014).

Nesse mesmo documento, encontra-se também uma estimativa para a vazdo média de uso
consuntivo no local do AHE S&o Luiz do Tapajés para o ano de 2050. Tal valor é de
aproximadamente 61m?3/s. Quando comparado esse montante com a minima vazao média mensal
registrada na série de vazdes afluentes, verifica-se que esse valor representa 1,8%.

No ANEXO AGUA sao discutidas de forma integrada as diversas questdes referentes ao conflitos
de usos (aspectos quantitativos), qualidade da agua abordando inclusive o aspecto de
potabilidade, e a questdo da elevacdo do nivel do freatico, considerando-se ainda o afluxo de
populagao para a regido e sua relagdo com a infraestrutura disponivel.
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12. Caracterizar as fontes industriais de poluicdo existentes na area do aproveitamento,
com detalhamento sobre os residuos gerados e os respectivos tratamentos/destinacdes;

Nao existem fontes industriais de poluicdo na area do aproveitamento do AHE S&do Luiz do
Tapajos.

Para a avaliagdo desse tema foram procedidas inspecdes de campo e utilizadas informagdes
obtidas dos trabalhos de amostragens de qualidade da &gua, cujas consideragbes sao
apresentadas a seguir.

Na area da bacia contribuinte abrangida pelo reservatoério ndo existem atividades industriais e as
ocupacdes se restringem a pequenas nucleagdes dispersas principalmente proximas as margens
do rio Tapajés e tributarios afluentes. As cargas dos esgotos geradas nestas nucleagdes sao
diminutas em relagdo a elevada disponibilidade hidrica dos rios Tapajés e Jamanxim e ao se
considerar o fato que grande parte das habitacdes dispde de fossas negras como destino final dos
efluentes domésticos.

Quanto as principais industrias que poderiam constituir fontes potenciais de polui¢cdo destaca-se a
ITACIMPASA (ltaituba Industria de Cimentos do Para S.A.) situada na rodovia Transamazodnica a
20 km da sede municipal de ltaituba, e mais a jusante, os frigoriferos FRIVATA e FRIARA, todos
situados a jusante do barramento e fora da AID/ADA do meio fisico.

A ITACIMPASA representa uma industria convencional de fabricagcdo de cimento, cujas
caracteristicas especificas do processo industrial ndo foram disponibilizadas quando da visita de
campo realizada na sede industrial em 29/10/2012.

Os frigorificos FRIVATA e FRIARA realizam abates de animais e beneficiamento da carne e
segundo informagdes dos funcionarios e proprietarios, os efluentes gerados nas instalagoes
industriais sao langados em lagoas, denominadas de “lagoas de decantagao”.

As serrarias, que se encontram principalmente ao longo da Rodovia BR-163 (Cuiaba — Santarém),
apresentam como fonte poluidora as emissdes decorrentes da queima dos residuos da madeira.

As informacgdes referentes a fabrica de cimento e aos frigorificos, que se encontram fora da
AID/ADA do meio fisico, e a jusante do empreendimento, foram tratadas na Questdo 84 do meio
socioecondmico.

4.1.1.4. Qualidade das aguas superficiais e dos sedimentos

13. lIdentificar, em mapa, as lagoas temporarias e permanentes existentes na area do
empreendimento, informando seu processo natural de formacgdo (inundacdo do rio e/ou
lencol freéatico);

O texto referente as lagoas temporarias e permanentes foi desenvolvido no tema
GEOMORFOLOGIA, Volume 11, item 7.4.1.10.3.2 Feicbes Fluviais (Lagoas, Lagoas Sazonais e
Alagadigcos em Paleocanais pag. 267-272. Essas feicbes encontram-se espacializadas no mapa
7.4.1.10/02 Geomorfologia da AID/ADA Volume 8 e Mapa 10.2.3.2.1/02 Impactos. Trata—se de
lagoas de natureza sazonal ou temporaria. A Unica lagoa que foi interpretada como permanente
refere-se a uma feicdo detectada na margem esquerda do baixo rio Jamanxim. Trata-se de uma
lagoa desenvolvida em terreno tipo Colina pequena (Cp), localizada entre as ilhas do Periquito e
Sao Raimundo, tendo sua origem provavelmente relacionada a variagao do lencol freatico.
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Na sequéncia € apresentado o texto sobre as lagoas temporarias e permanentes desenvolvido no
tema Geomorfologia, referente a AID/ADA e All.

Lagoas, lagoas sazonais e alagadigcos em paleocanais s&o feicbes que ocorrem na Planicie de
Inundagao, na Planicie Fluvial e nas llhas e correspondem a canais abandonados e hoje isolados
do rio, estando o seu comportamento diretamente relacionado ao processo de evolucdo das
planicies aluviais.

Essas lagoas sao feicbes que tém sua evolugcdo associada a processos ativos de eroséo e
deposicao, responsaveis pela movimentacao e pela migragdo de barras arenosas em canais de
baixa sinuosidade.

O trecho estudado do rio Tapajos, na maior parte da All do empreendimento, caracteriza-se por
ter um canal fluvial de baixa sinuosidade e comportamento de canal misto rochoso-aluvial (mixed
bedrock-alluvial channels), onde a presenca de planicies de inundagao, planicies fluviais e ilhas
com lagoas sazonais é bastante restrita.

No entanto, as lagoas que ocorrem nesse trecho do rio mostram semelhancas significativas com
as lagoas que ocorrem no dominio sedimentar, a jusante do empreendimento, o que permitiu o
entendimento do processo de formacao das lagoas da All e AID/ADA. Essas lagoas ocorrem em
diferentes estagios de evolugao, relacionados a transformacgio das planicies de inundagdo em
planicies fluviais, 0 que geralmente esta associado a migracao lateral ou ao encaixamento do
canal fluvial principal.

Os canais fluviais de baixa sinuosidade ou retilineos apresentam canal uUnico, sdo rasos quando
comparados a sua largura e apresentam talvegues sinuosos com remansos. Nestes canais
ocorrem trechos com partes profundas, que se alternam com trechos de rapidos, corredeiras e
pedrais, onde as inclinagdes longitudinais sdo mais acentuadas.

Esses rios apresentam alta energia, grande capacidade para a erosdo e o transporte, o que
favorece o0 encaixamento e a escavacao e raramente a formagao de planicies aluviais. Nesses
rios a carga sedimentar é constituida por material em suspensao, de fundo e misto, que formam
barras marginais e dunas no leito do canal, que geram fluxo sinuoso condicionado pela alternancia
das dunas e de areas mais profundas (GILSANS, 1996).

O processo de migragao e acréscimo de barras marginais arenosas ao longo dos canais de baixa
sinuosidade ocorre geralmente nas margens convexas do canal devido a sinuosidade do fluxo.

O deslocamento e a fixacdo das barras arenosas em setores de ilhas ou de planicies de
inundagao permitem que ocorra o isolamento de trechos do canal, que passam a formar lagoas
temporarias, sujeitas a destruigdo durante as enchentes seguintes.

As lagoas sazonais, predominantes na All e AID/ADA, encontram-se associadas a alagadigos e
pantanos durante a maior parte do ano, apresentando um comportamento de lagoa apenas na
época das chuvas, em consequéncia da dificuldade de escoamento das aguas pluviais e da
elevacao do lencol freatico, que permitem que ela mantenha uma lamina de agua. Neste estagio
nem sempre ha contribuicdo direta das aguas de inundag¢ao do canal principal do rio.

A medida que a lagoa sazonal se distancia do canal principal pelo acréscimo de novas barras
arenosas e formacdo de lagoas mais recentes, as lagoas mais antigas e distantes passam a ser
colonizadas por macréfitas e colmatadas por sedimentos finos, dando origem a alagadigos e
pantanos.
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No canal misto rochoso-aluvial, as lagoas perenes sao formadas pelo isolamento de trechos do
canal fluvial, devido o alteamento e a estabilizacdo da barra arenosa pela vegetagcéo, formando
lagoas de diferentes idades. Seu carater perene estd associado a sua profundidade, a
proximidade com o nivel freatico, e a relagcdo que ainda mantém com o rio principal que pode
inunda-la anualmente. No entanto, nenhuma fei¢ao associada a esta origem foi verificada na ADA.

Essas feicdes encontram-se reapresentadas no Mapa 7.4.1.10/02a - Geomorfologia da AID/ADA
(Volume 8) e Mapa 10.2.3.2.1/02a — Impactos do Meio Fisico.
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Convengoes Cartograficas Tipo de Relevo / Morfometria Morfografia Morfodindmica - . . - _ .
— . = T ,. Superficies polidas, sulcos, colunas e cavidades - Feicdes erosivas em margens constituidas por
. . . = . Associacgéao de terrenos planos alagados apenas nos periodos das enchentes, terrenos Inundagdes periédicas e permanentes nas planicies @ p. P ’ S - L ¢ 9 P
o Planicie de inundagao (Pi) . a . . : o fi - arenitos, formadas por processos de abrasdo, cavitagao e arranque.
@® Sede municipal Pi Inclinagéo: < 1% planos que se mantém submersos, com laminas de agua de alguns centimetros mesmo e nos alagadicos, deposicdo de finos e matéria
. (Y P . . . . . A s ~ .
Sede distrital Altitudes variaveis nos periodos de estiagem, brejos, alagadicos, lagos sazonais em canais abandonados, e | organica por decantag&o durante as cheias. Barras arenosas ou praias - S&o depositos fluvais ativos geralmente de areia média, grossa a seixos N
. ede distrita : i . . . ' . S
- - barras arenosas que formam praias. _ _ i ] Pesmgronamento de margens frequentes e de baixa resultantes dos processos de transporte fluvial dos rios. Essas feigdes podem apresentar disposig&o A
e Nucleagdes Planicies fluviais (Pf) Terrenos planos formados pela planicie de inundag&o que € alagada no periodo das intensidade. alternada nos trechos de canais mais retilineos, ou formar barras em pontal nos trechos mais sinuosos.
Pf Inclinagao: < 1% enchentes e baixos terragcos ndo mais atingidos pelas cheias, contendo ainda brejos, Nos baixos terragos a eros&o laminar e em sulcos Esses depésitos geralmente constituem praias e formam ilhas, onde se observam degraus associados ao
A Aldeia Boa Fé Altitudes variaveis alagadi¢os, lagos sazonais em canais abandonados e diques marginais. s80 processos ocasionais e de baixa intensidade. transporte em lencol, canais com seixos, a uma variada gama granulométrica dos sedimentos aluvais. O
Il Cachoeiras Terralgos M . o . o ) !Erosag laminar, em sulcos ocasionais e de baixa acumulo de barras arenosas e sua fixagéo pela vegetagéo pode favorecer a formagéo de ilhas. O —km
Inclinagéo: 1 a 2% Areas planas ou onduladas, levemente inclinadas em diregdo ao rio. S&o continuos intensidade.
Eixo Elevados: 15 a 20m acima do rio podendo apresentar bordas inclinadas ou abruptas. Baixa densidade de drenagem. Desmoronamento de margens frequentes e de Pedrais - Corresponde a presenca de extensos afloramentos rochosos associados a soleiras litoestruturais

Limite municipal
Via principal
Via secundaria
Outras vias
Hidrografia
Massa d'agua
Reservatério
AID

ADA

Altitudes: 40 a 50m e 100 a 110m

média intensidade.

Colinas pequenas (Cp)
Amplitude: 30 a 60m
Comp. de rampa: 500 a 1.200m
Inclinagéo: 2 a 8%
com setores de: 15 a 30%
Altitudes: 80 a 120m

Associacdo de colinas pequenas, com formas residuais esparsas, solos espessos e
lateritas frequentes. As colinas tém topos convexos e vertentes de perfil continuo com
segmentos retilineos de baixa declividade com afloramentos rochosos esparsos. As formas
residuais apresentam-se com "hog bag" elevados de 5 a 15m, colinas muito pequenas
convexas e conicas. Vales erosivos e erosivos acumulativos, abertos, pouco encaixados
no relevo e com planicies fluviais estreitas e continuas. Nos rios maiores os vales sdo
erosivos e muito encaixados e com encostas ingremes. Drenagem de média a alta
densidade.

Erosao laminar e em sulcos ocasionais de baixa a
média intensidade

Colinas pequenas e Morrotes (CpMT)

Amplitude: 30 a 90m
Comp. da rampa: 400 a 1.000m
Inclinagao: 8 a 30%
com setores de: 30 a 45%
Altitudes: 120 a 200m

Associam-se colinas pequenas e morrotes. As colinas tém topo convexo e perfil de
vertente continuo e retilineo de baixa inclinagdo. Os morrotes tém topo convexo estreito,
perfis de encosta descontinuos, com segmentos retilineos e convexos, e continuos com
segmentos convexos. Vales erosivos e bem marcados no relevo, com canais sobre rocha,
matacoes, blocos, seixos e areia grossa e média; e erosivos acumulativos com planicies
fluviais estreitas e continuas. Densidade de drenagem média a alta.

Eros&o laminar e em sulcos, bogorocas e
escorregamentos ocasionais a frequentes de média
intensidade.

Rastejo frequente de baixa a média intensidade.

Morros e Morrotes (MMT)
Amplitude: 70 a 180m
Comp. de rampa: 400 a 1.000m
Inclinagao: 15 a 45%
com setores de: >45%
Altitude: 90 a 240m

Associam-se morros e morrotes de topos estreitos, convexos e rochosos. Perfil de vertente
continuo com segmentos convexos, e/ou descontinuos com segmentos convexos e
retilineos, ambos com afloramento de rocha e campos de matacdes. No sopé pode ocorrer
ruptura de declive negativa associada a pedimento dissecado em colinas pequenas. Vales
erosivos encaixados e vales erosivos abertos com canais em rocha. Densidade de
drenagem média a alta.

Erosao laminar, em sulcos, rastejo,
escorregamento, queda de blocos e assoreamento
sao ocasionais a frequentes de baixa a média
intensidade.

Ocorréncias dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente - ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado -
ocorre em muitos locais sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: Baixa - processos que afetam pequenas areas ou tém pouca profundidade. Alta - processos que afetam
grandes areas ou tém grandes profundidades. Média - processos que afetam areas com dimensoées e profundidades moderadas.

N
-

interceptadas pelos rios, aos quais geralmente econtram-se associados rapidos, corredeiras e cachoeiras.

Margens ingremes - S30 margens erosivas associadas a presenga de relevos com enconstas mais
inclinadas, que quando erodidas pelo rio formam segmentos de encosta ingremes e por vezes rochosos.

%

Alagadigos ou lagos sazonais em paleocanais - Essa feigbes ocorrem em Planicie de inundagéo e na
.- Planicie fluvial, e correspondem a canais abandonados e hoje isolados do rio. Essas feigdes que constituem
as areas mais rebaixadas das planicies, durante a época das cheias e das chuvas formam lagoas sazonais,
mantendo, no entanto, alagadigos a pantanos durante maior parte do ano.

Lagoas Perenes - Essa feigdo foi verificada apenas junto a margem esquerda do baixo Jamanxim, entre as
ilhas de Periquito e Sao Raimundo, em dominio das colinas pequenas (Cp).

/

1:100.000
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Ocorréncia do processos. Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual; Frequente - ocorre em
varios locais, sendo um processo que se repete no relevo; Generalizado - Ocorre em muitos locais sendo comum a sua
presencga. Intensidade dos processos. Baixa - processos que afetam pequenas areas ou tém pouca profundidade;
Alta - processos que afetam grandes areas ou tém grandes profundidades; e Média - processos que afetam areas com
dimensodes e profundidades moderadas.
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Sede municipal
Sede distrital
Nucleagdes
Aldeia Boa Fé
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Limite municipal
Via principal
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Outras vias
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Massa d'agua
Reservatério
AID

ADA

Convengoes Cartograficas

Tipo de Relevo / Morfometria

Morfografia

Morfodinamica

Planicie de inundagao (Pi)

Associagéo de terrenos planos alagados apenas nos periodos das enchentes, terrenos
planos que se mantém submersos, com laminas de agua de alguns centimetros mesmo

Pi Inclinagao: < 1% . ) . . . .
. o nos periodos de estiagem, brejos, alagadi¢os, lagos sazonais em canais abandonados, e
Altitudes variaveis .
barras arenosas que formam praias.
Planicies fluviais (Pf) Terrenos planos formados pela planicie de inundagao que € alagada no periodo das
Pf Inclinagao: < 1% enchentes e baixos terragcos ndo mais atingidos pelas cheias, contendo ainda brejos,

Altitudes variaveis

alagadi¢os, lagos sazonais em canais abandonados e diques marginais.

Inundagdes periédicas e permanentes nas planicies
e nos alagadigos, deposicdo de finos e matéria
organica por decantagéo durante as cheias.
Desmoronamento de margens frequentes e de baixa
intensidade.

Nos baixos terracos a erosao laminar e em sulcos
s80 processos ocasionais e de baixa intensidade.

@ Superficies polidas, sulcos, colunas e cavidades - Feigdes erosivas em margens constituidas por
arenitos, formadas por processos de abrasdo, cavitagao e arranque.

Terragos (T)
Inclinagédo: 1 a 2%
Elevados: 15 a 20m acima do rio
Altitudes: 40 a 50m e 100 a 110m

Areas planas ou onduladas, levemente inclinadas em diregdo ao rio. S3o0 continuos
podendo apresentar bordas inclinadas ou abruptas. Baixa densidade de drenagem.

Eros&o laminar, em sulcos ocasionais e de baixa
intensidade.

Desmoronamento de margens frequentes e de
média intensidade.

Barras arenosas ou praias - Sdo depdsitos fluviais ativos geralmente de areia média, grossa a seixos,
resultantes dos processos de transporte fluvial dos rios. Essas feigdes podem apresentar disposi¢ao
alternada nos trechos de canais mais retilineos, ou formar barras em pontal nos trechos mais sinuosos.
Esses depositos geralmente constituem praias e formam ilhas, onde se observam degraus associados ao
transporte em lencgol, canais com seixos, a uma variada gama granulométrica dos sedimentos aluviais. O
acumulo de barras arenosas e sua fixagao pela vegetagao pode favorecer a formagao de ilhas.

2

Colinas pequenas (Cp)
Amplitude: 30 a 60m
Comp. de rampa: 500 a 1.200m
Inclinagéo: 2 a 8%
com setores de: 15 a 30%
Altitudes: 80 a 120m

Associacdo de colinas pequenas, com formas residuais esparsas, solos espessos e
lateritas frequentes. As colinas tém topos convexos e vertentes de perfil continuo com
segmentos retilineos de baixa declividade com afloramentos rochosos esparsos. As formas
residuais apresentam-se com "hog bag" elevados de 5 a 15m, colinas muito pequenas
convexas e conicas. Vales erosivos e erosivos acumulativos, abertos, pouco encaixados
no relevo e com planicies fluviais estreitas e continuas. Nos rios maiores os vales sdo
erosivos e muito encaixados e com encostas ingremes. Drenagem de média a alta
densidade.

Erosao laminar e em sulcos ocasionais de baixa a
média intensidade

Pedrais - Corresponde a presenga de extensos afloramentos rochosos associados a soleiras litoestruturais
interceptadas pelos rios, aos quais geralmente econtram-se associados rapidos, corredeiras e cachoeiras.

-

A
-

e
ez

Margens ingremes - S30 margens erosivas associadas a presenga de relevos com enconstas mais
inclinadas, que quando erodidas pelo rio formam segmentos de encosta ingremes e por vezes rochosos.

%

Colinas pequenas e Morrotes (CpMT)
Amplitude: 30 a 90m
Comp. da rampa: 400 a 1.000m
Inclinagao: 8 a 30%
com setores de: 30 a 45%
Altitudes: 120 a 200m

Associam-se colinas pequenas e morrotes. As colinas tém topo convexo e perfil de
vertente continuo e retilineo de baixa inclinagdo. Os morrotes tém topo convexo estreito,
perfis de encosta descontinuos, com segmentos retilineos e convexos, e continuos com
segmentos convexos. Vales erosivos e bem marcados no relevo, com canais sobre rocha,
matacoes, blocos, seixos e areia grossa e média; e erosivos acumulativos com planicies
fluviais estreitas e continuas. Densidade de drenagem média a alta.

Eros&o laminar e em sulcos, bogorocas e
escorregamentos ocasionais a frequentes de média
intensidade.

Rastejo frequente de baixa a média intensidade.

Alagadigos ou lagos sazonais em paleocanais - Essa feigbes ocorrem em Planicie de inundagéo e na

.- Planicie fluvial, e correspondem a canais abandonados e hoje isolados do rio. Essas feigdes que constituem
as areas mais rebaixadas das planicies, durante a época das cheias e das chuvas formam lagoas sazonais,
mantendo, no entanto, alagadigos a pantanos durante maior parte do ano.

- Lagoas Perenes - Essa feigdo foi verificada apenas junto a margem esquerda do baixo Jamanxim, entre as

ilhas de Periquito e Sao Raimundo, em dominio das colinas pequenas (Cp).

1:100.000
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Morros e Morrotes (MMT)
Amplitude: 70 a 180m
Comp. de rampa: 400 a 1.000m
Inclinagao: 15 a 45%
com setores de: >45%
Altitude: 90 a 240m

Associam-se morros e morrotes de topos estreitos, convexos e rochosos. Perfil de vertente
continuo com segmentos convexos, e/ou descontinuos com segmentos convexos e
retilineos, ambos com afloramento de rocha e campos de matacdes. No sopé pode ocorrer
ruptura de declive negativa associada a pedimento dissecado em colinas pequenas. Vales
erosivos encaixados e vales erosivos abertos com canais em rocha. Densidade de
drenagem média a alta.

Erosao laminar, em sulcos, rastejo,
escorregamento, queda de blocos e assoreamento
sao ocasionais a frequentes de baixa a média
intensidade.

Ocorréncias dos processos: Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual. Frequente - ocorre em varios locais, sendo um processo que se repete no relevo. Generalizado -
ocorre em muitos locais sendo comum a sua presenca. Intensidade dos processos: Baixa - processos que afetam pequenas areas ou tém pouca profundidade. Alta - processos que afetam
grandes areas ou tém grandes profundidades. Média - processos que afetam areas com dimensoées e profundidades moderadas.

Ocorréncia do processos. Ocasional - ocorre em alguns locais, de modo fortuito e eventual; Frequente - ocorre em
varios locais, sendo um processo que se repete no relevo; Generalizado - Ocorre em muitos locais sendo comum a sua
presencga. Intensidade dos processos. Baixa - processos que afetam pequenas areas ou tém pouca profundidade;
Alta - processos que afetam grandes areas ou tém grandes profundidades; e Média - processos que afetam areas com
dimensodes e profundidades moderadas.
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Perda de Solos com as Seguintes Tipologias e Aptidao Agricola
Classes de Solos Simbologia| Area (ha)| Percentagem (%)
Latossolo Amarelo LA 31.237 79,85
Latossolo Vermelho Amarelo LVA 3.703 9,47
Neossolo Flavico RY 4.181 10,68
Total Perdido por Submerséo 39.121 100
Classes de Aptidao Agricola Simbologia| Area (ha)| Percentagem (%)
Terras com Aptiddo Boa para Lavouras no Nivel de Manejo C e Regular no Nivel de Manejo B e Inapta no Nivel A 1bC 8.238 21,06
Terras com Aptiddo Regular para Lavouras nos Niveis de Manejo B e C e Inapta no Nivel de Manejo A 2bc 16.219 41,46
Terras com Aptidao Restrita para Lavouras nos Niveis de Manejo B e C e Inapta no Nivel A 3(bc) 8.947 22,87
Terras com Aptiddo Regular para Pastagem Plantada 4p 1.242 2,92
Terras com Aptiddo Regular para Pastagem Plantadas e Silvicultura 4p/5s 394 1,01
% i Terras Sem Aptiddo para Uso Agricola 6 4.181 10,68
70 JAMANXIM ! Total Perdido por Submersé&o 39.121 100
- Obs: Para distribuigao espacial das classes de solo e aptidao agricola ver os mapas: Mapa 7.4.1.11 — Pedologia e
/ Mapa 7.4.1.12 — Aptidao Agricola das Terras
. ,/:’l /\_// 3 :\_x‘\\amanxim
_," ) L “; Classes de Susceptibilidade a Erosao Superficial (Potencialidades) da AID
‘.-’ ) ' Classes de Susceptibilidade a Erosao Superficial |Simbologia |Area (ha) |Percentagem (%)
T N £ A L U e o SN I 5 Fraca Fr 11.184 2,16
TN { Fraca / Moderada FrMo 32.285 6,24
) ey } Moderada Mo 389.805 75,34
:" Frae” Moderada / Forte MoF 75.892 14,67
/ Especial E 8.234 1,99
II Obs: Para distribuigao espacial das classes de susceptibilidade a erosao superficial na AID ver
} ! i Mapa 7.4.1.13 — Susceptibilidade a Erosédo Superficial
\ P
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Convencgoes Cartograficas
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Legenda Sintese Meio Fisico

Planicies Aluvionares

Feigoes Fisicas na Area do Reservatério

- Alagadicos ou Lagos Sazonais em Paleocanais

- Lagos Perenes

23 Areas com Ocorréncia de Pedrais

Areas com Ocorréncia de Barras Arenosas/Praias

Areas com Ocorréncia de Corredeiras
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Areas com Ocorréncia de Cavidades na AID
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Areas Alteradas por Garimpo

[o=]

llhas

Caverna

Abrigo

Feicbes Espeleolégicas

Envoltérias de Areas Alteradas por Garimpo de Ouro e Diamante

com Indicagdo dos Locais Garimpados Fotointerpretada (obtidas por
Imagens de Satélite Landsat e Rapideye/2011)

Observacdo Geral: A anélise do referido mapa deve ser acompanhada do Quadro
10.2.03/01 a 03 - Matriz de Avaliagdo de Impactos do Meio Fisico

Sintese dos Impactos do Meio Fisico

[ 1]

Impactos Relacionados a Area do Sitio das Obras com 7.487,15 ha com Potencialidade para:

- Interferéncias na qualidade do ar pela geragcéo de material particulado e emissdo de gases de combustao;

- Alteragao dos niveis de pressao sonora e vibragao;

- Alteragao na qualidade do solo/agua pela geracao de efluentes liquidos e residuos sdlidos;

- Instalagao de processos erosivos e instabilizagdes de taludes;

- Alteracao/perda de solos por retirada da camada superficial, impermeabilizagdo ou recobrimento por outros materiais

9e%e%:%! Area com Potencial Alteragéo da Dinamica de Escoamento Fluvial no trecho de Vazdo Remanescente, podendo ocorrer:

- Alteragao fisica da paisagem das Corredeiras de Sao Luiz do Tapajds;
- Alteragao no regime de fluxo de vazdes das aguas superficiais;

- Alteragao na qualidade da agua;

- Alteragao dos canais preferenciais de escoamento;

- Possibilidade de ocorréncia de garimpo na area das corredeiras

Possibilidade de Alteragado na Dindmica de Escoamento das Aguas dos Igarapés da Margem Esquerda das Corredeiras: Séo José, do Urua e do Agaizal

Areas com Potencial para Instabilizagdo de Solos junto a BR230 (solos ndo saturados e de baixa resisténcia, totalizando 13 trechos com travessias)

Principais Drenagens com Potencialidade de Eutrofizagdo dos Corpos Hidricos: rios Tucunaré, Jamanxinzinho e Jutai; e igarapés Bathu, Pimental, Sao
Joaquim, Sao Raimundo, Lajinha, Sdo Jodo, do Banheiro ou Farmacia, da llha do Mergulh&o, Mariazinha, Urubutu, Montanha e Jacaré

Areas Potenciais para Instabilizagdo de Encostas Marginais e Ocorréncia de Processos Erosivos

Potencialidade Alta

- Areas com predominio de encostas abruptas (ingremes) com declividades superiores a 30%, efeito de remanso da ordem de até 2 m e possibilidade
da formagédo de ondas devido agao dos ventos — Trecho do rio Tapajds entre a llha Chapéu do Sol (Igarapé Urubutu) e Jutai (Rio Jutai);

Potencialidade Média

1. Areas com predominio de encostas de média declividade, entre 15 e 30% (localmente com algumas encostas de alta declividade
superiores a 30%); em regido com potencial efeito de ondas devido a expansao da superficie liquida e efeito de remanso com
variagdes da ordem de centimetros — Trecho do Rio Tapajos entre o barramento e a llha Chapéu do Sol e o Rio Jamanxim

2. Areas com predominio de encostas abruptas (ingremes) com declividade superior a 30% e baixo potencial do efeito de remanso com variagdes
da ordem de centimetros e com similaridade as condig6es de rio natural — Trecho do Rio Tapajos da localidade de Jutai (Rio Jutai) ao final do reservatério

Areas Suscetiveis para Formagido de Zonas Umidas e/ou Alagadas

E Locais com potencialidade de formagao de areas umidas e/ou encharcadas a partir de areas aluvionares (planicie fluvial e terragos) remanescentes e com declividades até 2%

M Locais com potencialidade de formagao de areas umidas e/ou encharcadas a partir de areas de relevos colinosos (relevos planos) e com declividade até 8%

Potencial Deposicdo de Sedimentos (Assoreamento) no Reservatério

“ Assoreamento na calha do Rio Tapajoés entre o final do reservatério e a Cachoeira do Pereira e a porgéo final do reservatério do Jamanxim com redugao da vida util do reservatério

D Assoreamento no Remanso dos Principais Tributarios: Igarapés Putica, do Barreiro ou Farmacia, Jacaré, da Montanha e Sao Joao; e Rios Jutai, Tucunaré e Jamanxim

Perda de Areas Aluvionares - Perda de 23.960 ha de areas aluvionares representando 61,21% da area inundada

Planicie Fluvial - Perda de 20.408 ha com 52,17% da area inundada do reservatoério
Planicie de Inundagao - Perda de 2.632 ha com 6,73% da area inundada do reservatério

Terrago - Perda de 920 ha com 2,35% da area inundada do reservatorio

Perda de Feigdes Fisicas na Area do Reservatério

Perda de Alagadigos ou Lagos Sazonais em Paleocanais (14 lagos com 56 ha)

Perda de Areas com Ocorréncia de Pedrais (7.253 ha)

Perda de Areas com Ocorréncia de Barras Arenosas/Praias (18 barras arenosas com 223 ha)
Perda de Areas com Ocorréncia de Corredeiras (17 corredeiras)

Perda de llhas (320 ilhas totalmente inundadas e 6 ilhas com interferéncia parcial, totalizando 4.615,90 ha de ilhas inundadas)

Erosao no Trecho de Jusante

. = Potencial para alteragbes em margens, praias e ilhas

L ; Erosao decorrente do fluxo das aguas das estruturas vertentes

Intereferéncia em Areas com Situagdo Legal ao DNPM

Grau de
“Status” do T;::' Area Total |Area Afetada|Percentagem| Tipos de Substancias | Categoriados | Interferéncia
Processo DNPM Areas Requerida (ha) (ha) Afetacao (%) Requeridas Requerentes nas Areas
Legais
. Au (16); Ag (03); di (02); o
Requen.mento de 26 145.874,05 3480913 23.9 Sn (02): ag (01): ar (01) 18 empresas e 08|11 Baixa; 09 Alta
Pesquisa (RP) particulares e 06 Média
egr(01)

o Au (08); di (02); Al (01); -
Autorizagao de ) 06 empresas e 08| 07 Média, 05
Pesquisa (AP) 14 70449,6 19.017,95 27,0 ca (01); %11 )(01) eFe particulares Baixa e 02 Alta

. 45 particulares (*)
Requerimento de . .
. . . e 24 Cooperativas |54 Alta; 10 Média
Lavra((éigr?pelra 69 44.335,70 22.358,20 50,4 Au (69); (21 CExMVTap(**) e 05 Baixa
e 03 CGA(*™™))
Permissao de
Lavra Garimpeira| 5 16.202,70 13.538,05 83,6 Au (05) 05 CExMVTap(**) 05 Alta
(PLG)

Obs: Interferéncia inferior a 10% (Baixa); Interferéncia de 10% a 50% (Média) e Interferéncia Superior a 50% (Alta)
(*) = 35 éareas requeridas em nome de um unico particular; (**) = CExMVTap = Cooperativa de Extracdo Mineral do Vale do
Tapajods; (***) = CGA = Cooperativa dos Garimpeiros da Amazonia
Para distribuigéo espacial das Areas com Situagéo Legal junto ao DNPM ver o Mapa 7.4.2.5/02 — Situagéo legal das Atividades
Minerarias junto ao DNPM

Areas com Permisséo de Lavra Garimpeira (PLG) - Nimeros 143,144,145,146 e 147. Espacializadas apenas as areas
com explotagdo mineral ativa com situagao legal junto ao DNPM (ref. 14/01/2013)

Interferéncia em Areas de Potencialidade Mineral

Classificagao das Grau de
Envoltéria das Areas de Potenciaﬁ dades Tipo de Area Total | Area Total |Percentagem| Interferéncia
Potencialidade Mineral . . Substancia | na AID (ha) | Afetada (ha) | Afetagdo (%) | nas Areas de
Minerais o
Potencialidades
V, Vile VI Alta Ouro (Au) | 67.641,85 | 31.965,00 47,3 Médio
X Alta Diamante (d)| ¢ ;5188 | 5.377.80 89,3 Alto
e Ouro (Au)
VeV Média Ouro (Au) | 85.516,06 | 32.369,20 37,9 Médio
Vi Média Granito (gr) 2462,25 402,5 16,3 Médio
- Baixa Ouro (Au) | 66.699,44 14.772,78 221 Médio
Obs: Para distribuicdo espacial das Areas com Potencialidade Mineral ver o Mapa 7.4.1.5/03 — Potencialidade Mineral
|- B -: Areas com Potencialidade Mineral Alta para Ouro (Au) - Areas V, Vil e VIl
. ' Areas com Potencialidade Mineral Alta para Diamante (di) - Area IX
Interferéncia em Areas de Situagado Legal no Sitio das Obras
Tipos de Grau de
“Status” do Totaldas| AreaTotal |AreaAfetadapelo Percentagem SubZténcias Categoria dos |Interferéncia
Processo DNPM Areas | Requerida (ha)| Canteiro (ha) Afetacao (%) . Requerentes | nas Areas
Requeridas .
Legais
Processo em .
Disponibilidade (DP) 1 9.365,57 5,36 0,06 Ouro (Au) 01 empresa Baixo
Requerimento de Au (04); gr | 03 empresas e .
Pesquisa (RP) 6 29.878,32 1.904,68 6,37 (01) e ar (01)| 03 particulares Baixo
Autorizagéo de Au (01) e Al . .
Pesquisa (AP) 2 10.172,72 903,02 8,88 (01) 02 particulares Baixo

Obs: Interferéncia inferior a 10% (Baixa); Interferéncia de 10% a 50% (Média) e Interferéncia Superior a 50% (Alta)
Para distribuicdo espacial das Areas com Situacéo Legal junto ao DNPM no Sitio das Obras ver o Mapa 7.4.2.5/02 — Situagéo legal
das Atividades Minerarias junto ao DNPM
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NN 8 Perda de Solos com as Seguintes Tipologias e Aptidido Agricola
o v —/"\Bo(_ A
S '& &fm'“ Classes de Solos Simbologia| Area (ha)| Percentagem (%)
P AEGE | Latossolo Amarelo LA 31.237 79,85
;;\i: ;'};:;I; Latossolo Vermelho Amarelo LVA 3.703 9,47
APRLEAS IR Neossolo Flavico RY 4.181 10,68
‘5_,‘ \:E Con ’, Total Perdido por Submers&o 39.121 100
I\:\r' _:_ f-: - ";' Classes de Aptidao Agricola Simbologia| Area (ha)| Percentagem (%)
= k> Terras com Aptiddo Boa para Lavouras no Nivel de Manejo C e Regular no Nivel de Manejo B e Inapta no Nivel A 1bC 8.238 21,06
8 N 2 Terras com Aptiddo Regular para Lavouras nos Niveis de Manejo B e C e Inapta no Nivel de Manejo A 2bc 16.219 41,46
‘8_ S : N :: Terras com Aptidao Restrita para Lavouras nos Niveis de Manejo B e C e Inapta no Nivel A 3(bc) 8.947 22,87
S :Bgc da Missédo - Antonio ’.’,:_!, u Terras com Aptiddo Regular para Pastagem Plantada 4p 1.242 2,92
SN : Terras com Aptiddo Regular para Pastagem Plantadas e Silvicultura 4p/5s 394 1,01
Terras Sem Aptiddo para Uso Agricola 6 4.181 10,68
Total Perdido por Submerséo 39.121 100
AZ?;USHZZ Obs: Para distribuigao espacial das classes de solo e aptidao agricola ver os mapas: Mapa 7.4.1.11 — Pedologia e
Mapa 7.4.1.12 — Aptidao Agricola das Terras
\Q”(() %\
Classes de Susceptibilidade a Erosao Superficial (Potencialidades) da AID
eCampinha Classes de Susceptibilidade a Erosao Superficial |Simbologia |Area (ha) |Percentagem (%)
Fraca Fr 11.184 2,16
Fraca / Moderada FrMo 32.285 6,24
Moderada Mo 389.805 75,34
Moderada / Forte MoF 75.892 14,67
\ Especial E 8.234 1,59
ﬂ(m 238 - BR-23( Obs: Para distribuigao espacial das classes de susceptibilidade a erosao superficial na AID ver
' Mapa 7.4.1.13 — Susceptibilidade a Erosao Superficial
¥
t('
470000 57°150°W 485000 500090 515000 56°450"W 530000 545000
Convengodes Cartograficas Sintese dos Impactos do Meio Fisico Intereferéncia em Areas com Situagéo Legal ao DNPM
. ) _ o Total Grau de
® Sede Municipal I:l Impactos Relacionados a Area do Sitio das Obras com 7.487,15 ha com Potencialidade para: “Status” do das Area Total |Area Afetada|Percentagem| Tipos de Substancias | Categoriados | Interferéncia
- Interferéncias na qualidade do ar pela geragao de material particulado e emissdo de gases de combustao; Processo DNPM Ar Requerida (ha) (ha) Afetagao (%) Requeridas Requerentes nas Areas
©® Sede Distrital - Alteragao dos niveis de pressao sonora e vibragao; eas Legais
- Alteragao na qualidade do solo/agua pela geracao de efluentes liquidos e residuos sdlidos; Au (16); Ag (03): di (02);
° Nucleacéo - Instalacao de processos erosivos e instabilizagbes de taludes; Requerimento de o6 145.874.05 3480913 939 i (02),. p (01),_ o (01), 18 empresas e 08| 11 Baixa; 09 Alta
- Alteracao/perda de solos por retirada da camada superficial, impermeabilizagdo ou recobrimento por outros materiais Pesquisa (RP) T ’ ’ ’eg?r (01)’ particulares e 06 Média
A Aldeia Boa Fé D Area com Potencial Alteragdo da Dinamica de Escoamento Fluvial no trecho de Vazdo Remanescente, podendo ocorrer: Autorizagao de Au (08); di (02); Al (01); 06 empresas e 08| 07 Média, 05
Eixo - Alteracio fisica da paisagem das Corredeiras de Sao Luiz do Tapajos; Pesquisa (AP) 14 70449,6 19.017,95 27,0 ca (01); Cu(01) e Fe particulares Baixa e 02 Alta
- Alteragao no regime de fluxo de vazdes das aguas superficiais; (01)
. . - Alteragao na qualidade da agua; . 45 particulares (*)
Via principal - Alteracéo dos canais preferenciais de escoamento; feque(r;mf-:‘nto de 6 4433570 9935820 504 A (69) e 24 Cooperativas |54 Alta; 10 Média
- ihili ANCi ; 5 i avra Garimpeira . , . , , u ; " .
Viasecundaria Possibilidade de ocorréncia de garimpo na area das corredeiras (RLG) p (21 CEXMVTap(**) e 05 Baixa
Possibilidade de Alteragdo na Dinamica de Escoamento das Aguas dos Igarapés da Margem Esquerda das Corredeiras: Sao José, do Urua e do Acaizal e 03 CGA(*™™))
,,,,,,,, Outras vias ] Permissao de
Areas com Potencial para Instabilizagdo de Solos junto a BR230 (solos ndo saturados e de baixa resisténcia, totalizando 13 trechos com travessias) Lavra Garimpeira| 5 16.202,70 13.538,05 83,6 Au (05) 05 CExMVTap(**) 05 Alta
o Limite Municipal Principais Drenagens com Potencialidade de Eutrofizagdo dos Corpos Hidricos: rios Tucunaré, Jamanxinzinho e Jutai; e igarapés Bathu, Pimental, Sdo (PLG)
. fi Joaquim, Sao Raimundo, Lajinha, Sdo Jodo, do Banheiro ou Farmacia, da llha do Mergulh&o, Mariazinha, Urubutu, Montanha e Jacaré Obs: Interferéncia inferior a 10% (Baixa); Interferéncia de 10% a 50% (Média) e Interferéncia Superior a 50% (Alta)
Hidrografia (*) = 35 éareas requeridas em nome de um unico particular; (**) = CExMVTap = Cooperativa de Extracdo Mineral do Vale do
. L. . ~ L. L. . Tapajods; (***) = CGA = Cooperativa dos Garimpeiros da Amazonia
Massa d'agua Areas Potenciais para Instabilizagado de Encostas Marginais e Ocorréncia de Processos Erosivos Para distribuigdo espacial das Areas com Situagéo Legal junto ao DNPM ver o Mapa 7.4.2.5/02 — Situagao legal das Atividades
= Potencialidade Alta Minerarias junto ao DNPM
i Reservatorio -
= - Areas com predominio de encostas abruptas (ingremes) com declividades superiores a 30%, efeito de remanso da ordem de até 2 m e possibilidade Areas com Permissao de Lavra Garimpeira (PLG) - NGmeros 143,144,145,146 e 147. Espacializadas apenas as areas AM
|:| Area de Influéncia Direta da formagédo de ondas devido agao dos ventos — Trecho do rio Tapajds entre a llha Chapéu do Sol (Igarapé Urubutu) e Jutai (Rio Jutai); com explotagdo mineral ativa com situacéo legal junto ao DNPM (ref. 14/01/2013)
Potencialidade Média
Legenda Sintese Meio Fisico 1. Areas com predominio de encostas de média declividade, entre 15 e 30% (localmente com algumas encostas de alta declividade o1
I:l superiores a 30%); em regido com potencial efeito de ondas devido a expansao da superficie liquida e efeito de remanso com i A
Planicies Aluvionares variagdes da ordem de centimetros — Trecho do Rio Tapajés entre o barramento e a Ilha Chapéu do Sol e o Rio Jamanxim Interferéncia em Areas de Potencialidade Mineral
) 2. Areas com predominio de encostas abruptas (ingremes) com declividade superior a 30% e baixo potencial do efeito de remanso com variagdes Classificacio das Grau de
Planicie Fluvial da ordem de centimetros e com similaridade as condigdes de rio natural — Trecho do Rio Tapajos da localidade de Jutai (Rio Jutai) ao final do reservatério Envoltéria das Areas de . g Tipo de Area Total | Area Total Percentagem| Interferéncia
Potencialidade Mi I Potencialidades Substanci AID (ha)| Afetada (ha) | Afetacio (% Ar d
“ Planicie de Inundag&o ) o ) . otencialidade Minera Minerais ubstancia | na (ha) | Afetada (ha) | Afetacao (%) | nas .e?s e
Areas Suscetiveis para Formagao de Zonas Umidas e/ou Alagadas Potencialidades
Terrago E Locais com potencialidade de formagéo de areas umidas e/ou encharcadas a partir de areas aluvionares (planicie fluvial e terragos) remanescentes e com declividades até 2% V, Vile VI Alta Ouro (Au) | 67.641,85 | 31.965,00 47,3 Médio
Diamante (di
Feigbes Fisicas na Area do Reservatério M Locais com potencialidade de formag&o de areas umidas e/ou encharcadas a partir de areas de relevos colinosos (relevos planos) e com declividade até 8% IX Alta e Ouro (A(u)) 6.021,88 5.377,80 89,3 Alto \
: . : L. VeV Média Ouro (Au 85.516,06 | 32.369,20 37,9 Meédio
- Alagadicos ou Lagos Sazonais em Paleocanais Potencial Deposicdo de Sedimentos (Assoreamento) no Reservatério o 3 (Au) .
VI Média Granito (gr) | 2462,25 402,5 16,3 Médio
- Lagos Perenes “ Assoreamento na calha do Rio Tapajoés entre o final do reservatério e a Cachoeira do Pereira e a porgéo final do reservatério do Jamanxim com redugao da vida util do reservatério - Baixa Ouro (Au) 66.699,44 14.772,78 221 Médio
T o , ) Assoreamento no Remanso dos Principais Tributarios: Igarapés Putica, do Barreiro ou Farmacia, Jacaré, da Montanha e S&o Jo&o; e Rios Jutai, Tucunaré e Jamanxim Obs: Para distribuigéo espacial das Areas com Potencialidade Mineral ver o Mapa 7.4.1.5/03 — Potencialidade Mineral 0 L 2 3em
~'25 % Areas com Ocorréncia de Pedrais ———
) 1= % 4 - . . 1:100.000
Areas com Ocorréncia de Barras Arenosas/Praias Perda de Areas Aluvionares - Perda de 23.960 ha de areas aluvionares representando 61,21% da area inundada [ T Areas com Potencialidade Mineral Alta para Ouro (Au) - Areas V, Vil e VIII
. Planicie Fluvial - Perda de 20.408 ha com 52,1 7% da area inundada do reservatorio : 1 Areas com Potencialidade Mineral Alta para Diamante (d|) - Area IX
[[[[II||||| Areas com Ocorréncia de Corredeiras o
- - o . . L
Planicie de Inundagao - Perda de 2.632 ha com 6,73% da area inundada do reservatério ‘ Eletrobras
C_ D lhas
Terrago - Perda de 920 ha com 2,35% da area inundada do reservatorio
Areas com Ocorréncia de Cavidades na AID Interferéncia em Areas de Situagado Legal no Sitio das Obras
Q  Caverna Perda de Feigcoes Fisicas na Area do Reservatério Tioos de Grau de GNEC WorleyParsons
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14. Apresentar esclarecimentos quanto as consequéncias das limitacdes de amostragens
em alguns pontos de qualidade da agua e de sedimentos, quanto as possiveis
inconsisténcias dos resultados das campanhas de 2012 referentes ao mercurio e quanto as
consequéncias da descontinuidade de amostragem deste elemento;

Considera-se que a auséncia de amostragem, no periodo de enchente (21/11 a 13/12/2012), nos
pontos CJ8 (rio Jamanxim, proximo a confluéncia com o rio Tapajés), PD5 (pedral no rio
Jamanxim), PR5 (praia no rio Jamanxim), TR3 (igarapé Lajinha) e TR7 (igarapé Jamanxinzinho),
em funcdo da restricdo de acesso a estes locais, préximos as areas indigenas, nao
comprometeram a avaliagdo do ecossistema aquatico, pois os resultados obtidos nas demais
campanhas permitem aferir a qualidade ambiental destes cursos d’agua. Além disso, na coleta de
enchente, foram avaliados no rio Jamanxim outros pontos a montante dos trechos préximos as
areas indigenas, tais como o CJ9 e o CJ10, que servem também como referéncia da qualidade da
agua deste corpo d’agua.

Para a questao referente ao mercurio, cabe esclarecer que além dos 34 pontos de amostragens
solicitados pelo IBAMA foram acrescidos ainda mais 6 pontos considerando-se as questdes
relacionadas principalmente a presenga de garimpos de ouro.

Em relacdo ao mercurio total, para as campanhas efetuadas em 2012, as amostragens foram
realizadas nos periodos de cheia (03/04 a 01/05/2012), vazante (26/06 a 18/07/2012), seca (10/09
a 09/10/2012) e enchente (21/11 a 13/12/2012). Foram verificadas inconsisténcias em
amostragens realizadas nos periodos de cheia, seca e enchente das campanhas de 2012, cujas
informacdes foram descartadas. Com o objetivo de se confirmar ou ndo essas inconsisténcias
foram realizadas novas amostragens de mercurio total, considerando-se os mesmos numeros de
pontos (40 pontos) e os mesmos periodos hidrolégicos (cheia, seca e enchente), e que foram
considerados como campanhas extras.

Nesse esforco amostral foram desenvolvidas novas campanhas de amostragem considerando-se
0s mesmos periodos hidroldgicos, ou seja: seca (18/10 a 27/10/2013), enchente (31/01 a
07/02/2014) e cheia (05/04 a 11/04/2014) com a coleta de duas amostras por pontos (réplicas)
que foram enviadas a dois laboratérios distintos, complementando dessa forma as informacoes
descartadas.

No periodo da seca, além das amostragens realizadas visando a identificacdo do mercurio total na
agua, foram realizadas ainda analises mais detalhadas considerando-se a presenga de mercurio
no plancton, no material particulado em suspensao (sedimento), em peixes e o metil mercurio na
agua. Essas analises foram realizadas de forma integrada pelo especialista em mercurio Olaf
Malm, que considerou 36 locais de coleta dentro da rede amostral proposta.

Visando a confirmacao dos resultados dessas amostragens foi realizada também uma campanha
complementar, nesse mesmo periodo, porém com equipe distinta, onde foram selecionados 11
pontos que integram de forma parcial a rede de amostragem geral, e os mesmos pontos
considerados pelo especialista Olaf Malm (36 pontos). As amostras coletadas para os 11 pontos,
em nivel de réplica, foram enviadas para dois laboratérios distintos, cujos resultados revelaram-se
idénticos aos obtidos pelo especialista Olaf Malm.

As campanhas extras realizadas nos periodos de enchente e cheia, que contemplaram a mesma
rede amostral proposta de 40 pontos, também tiveram suas amostras encaminhadas para dois
laboratoérios distintos (replicas), nos quais os resultados foram os mesmos, sem discrepancias nos
resultado obtidos. Dessa forma foram garantidas as amostragens sobre as campanhas de
mercurio total com a manutengcdo de coleta nos mesmos pontos € nos mesmos periodos

4.69



resources & energy

< Eletrobras CNEC [ worlevparsons

hidrolégicos, além da coleta de informagdes mais enriquecidas considerando-se adicionalmente
as analises de mercurio total nas matrizes plancton, material particulado em suspenséo e peixes e
metil mercurio na matriz agua para a campanha de seca.

Nesse sentido, considera-se que foi mantido o mesmo periodo hidrolégico, com os mesmos locais
de amostragem da proposta original, e que o parametro mercurio foi devidamente caracterizado
no estudo do EIA.

15. Apresentar esclarecimentos quanto a suficiéncia das amostragens realizadas em perfil
de profundidade da coluna d’agua, incluindo andlise critica e aprofundamento da discussao
dos resultados por ponto amostral;

Em margo de 2012, apds serem avaliadas as especificidades do Termo de Referéncia do Projeto
AHE Sao Luiz do Tapajés, e previamente a realizagdo da primeira campanha, foi apresentado e
discutido junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA uma proposta de reavaliagao das analises no perfil de profundidade da coluna d’agua. A
seguir consta a descricao da proposta apresentada e discutida na época, com justificativa quanto
a suficiéncia das amostragens realizadas em perfil de profundidade da coluna d’agua.

e Justificativa apresentada em marco de 2012.

A realizacado de analises para avaliagcao do perfil vertical da coluna d’agua deve levar em conta
principalmente dois fatores atuantes no meio aquatico: a profundidade e a velocidade de
correnteza. Sistemas I6ticos e de baixa profundidade, sobretudo em rios de elevada vazéo que
caracterizam o rio Tapajos e principais afluentes, tendem a promover uma mistura em toda a
coluna d’agua, tornando-a relativamente homogénea, de forma que a tomada de amostras na
superficie torna-se representativa de toda a coluna d’agua.

Em ambientes |énticos, considera-se que a coluna d’agua tenha caracteristicas homogéneas até
uma profundidade de 3 m aproximadamente, sendo muito reduzida a chance de ocorrer
estratificagao vertical, de forma que a tomada de amostra na camada superficial é representativa
da coluna d’agua.

Nesse sentido, a selecao dos pontos para a realizagcao dos perfis verticais na area de estudo teve
como base nos seguintes critérios:

a) Sistemas léticos com profundidade superior a 5m - serdo tomadas amostras na Superficie,
Meio e Fundo.

b) Sistemas lI6ticos com profundidade inferior a 5m - serdo tomadas amostras apenas na
Superficie.

Nesse caso, estdo incluidos todos os pontos das calhas do Tapajés (CT1 a CT7), Jamanxim
(CJ8 a CJ10), tributarios (TR1 a TR7) e pedrais (PD1 a PD6).

c) Sistemas lénticos com profundidade superior a 3m - serdo tomadas amostras na Superficie,
Meio e Fundo.

d) Sistemas Iénticos com profundidade inferior a 3m - serdo tomadas amostras apenas na
Superficie.

Nesse caso, estdo incluidos todos os pontos representados pelas lagoas (LA1 a LAG).

“Importante destacar que, em todas as coletas, serdo realizadas medi¢cdes prévias de
profundidade em cada ponto de amostragem para aplicagdo desse critério. Caso o ponto de coleta
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apresente alguma peculiaridade, poderdo ser realizadas medigdes de perfis verticais em
profundidades inferiores nos sistemas loticos e Iénticos, as quais serao justificadas.”

- Parametros

“Em todos os pontos de coleta da rede de amostragem, independentemente da profundidade e da
velocidade de corrente, serdo analisados os seguintes parametros na Superficie, em concordancia
com o item 101 do Termo de Referéncia: velocidade da correnteza, profundidade, transparéncia,
temperatura do ar e da agua, pH, turbidez, cor, oxigénio dissolvido e saturado, sdlidos totais,
solidos totais suspensos, solidos totais dissolvidos, condutividade elétrica, DBO, fosforo total,
fosfato, nitrogénio organico, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total, alcalinidade, dureza,
carbonato, bicarbonato, cloreto, elementos traco (Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn), clorofila-
a, coliformes totais e termotolerantes.

Em todos os pontos onde serao feitos os perfis verticais, ou seja, em profundidade superior a 5m
nos sistemas Iéticos e 3m nos sistemas Iénticos, a analise da coluna d’agua, no Meio e no Fundo,
sera feita com sonda multipar@metros que inclui as seguintes medi¢des: temperatura da agua,
oxigénio dissolvido, turbidez, condutividade elétrica e pH, além de salinidade e potencial redox.

Nota-se que em ambientes preservados, onde ndo ha langamentos expressivos de efluentes de
origem doméstica e industrial nos corpos d’agua, a quantidade de matéria organica presente no
sistema aquatico é reduzida, de forma que a disponibilidade de oxigénio dissolvido é suficiente
para suprir a demanda para a degradagao biologica. Experiéncias realizadas em outros rios da
Amazbnia mostram em geral valores de DBOs , inferiores a 2,0 mg/L, abaixo do limite definido
pela Resolucdo CONAMA para aguas classe 2 (5 mg/L).

Nesse sentido, optou-se para os levantamentos na area de estudo realizar analises de DBO em
todos os pontos de coleta na superficie. Contudo, para os perfis verticais, considera-se que as
analises de Meio e de Fundo com sonda multiparametros sédo suficientes para caracterizar a
coluna d’agua, ndo sendo necessaria a tomada de amostras de DBO.

Essa avaliagao tera respaldo também nos dados de oxigénio dissolvido e do potencial de 6xido-
reducao (ORP) obtidos nos perfis verticais, cujos resultados serdo gerados instantaneamente pela
sonda durante a coleta. Nesse sentido, caso sejam detectados valores andémalos desses
parametros, ou registrada alguma ocorréncia especifica no local de amostragem, o ponto de
coleta em questao sera caracterizado com analises de DBO no Meio e/ou no Fundo da coluna
d’agua.”

¢ Resultados obtidos no ambito do diagndstico ambiental do EIA

Conforme detalhado no diagnéstico apresentado no EIA, as coletas das amostras de agua foram
realizadas na calha central dos rios, em profundidade de 0,15 a 0,30m. Foi realizada também a
avaliagdo dos perfis verticais de temperatura da agua, oxigénio dissolvido, Demanda Bioquimica
de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio - DQO, turbidez, condutividade elétrica e pH a meia
profundidade e préximo ao fundo, nos pontos de coleta de sistemas l6ticos que ultrapassaram 5
metros. Nas lagoas com profundidades maiores que 3 metros, adotaram-se o mesmo padrao, com
medicdes adicionais também em duas profundidades, meio e fundo.

De modo geral, os resultados das analises realizadas no perfil de profundidade da coluna d’agua
demonstram variagdes discretas entre as distintas profundidades amostradas para a maioria dos
parametros. Nesse sentido, considera-se satisfatéria a suficiéncia amostral adotada no
diagnéstico para a caracterizacado da qualidade das aguas superficiais, ratificando, dessa forma, a
proposta apresentada e discutida com o IBAMA em margo de 2012.
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Pelo fato do rio Tapajos se enquadrar em rio com canal misto rochoso-aluvial, caracterizado por
uma alta turbuléncia, ndo ¢é identificado, de forma geral, uma tendéncia de comportamento do
perfil de profundidade ao se analisar os resultados das amostragens realizadas em superficie,
meio e fundo, conforme demostra o resultado das anadlises apresentadas nos Quadros 15/01 e
15/02.

Para o caso das lagoas, que se constituem em um ambiente Iéntico, o oxigénio dissolvido
apresentou uma tendéncia de redug¢ao com a profundidade.

Quadro 15/01 - Parametros fisico-quimicos da agua aferidos em mais de uma profundidade.

" conaunwcace | S [ DS
g_ Ponto da Agua (°C) Elétrica (uS/cm) Tesis (fail) L)
8 S M F S M F S M F S M F S M F
CT1 276 | 29,2 | 29,0 | 6,46 | 588 | 6,25 | 184 | 17,0 | 17,8 | 9 8 8 | 65| 58] 62
CT2 285 | 281 | 279 | 6,17 | 6,02 | 595 | 16,4 | 143 | 15,1 6 7 7 | 69|68 66
CT3 280 | 279 | 279 | 6,33 | 586 | 575 | 158 | 144 | 142 | 7 7 7 | 69|66 |66
CT5 29,1 | 29,0 Sl 5,64 | 5,26 Sl 13,6 | 13,4 Sl 6 6 | SI |72 |65 SI
CT6 29,2 | 29,3 | 29,5 | 6,13 | 6,38 | 3,19 | 13,8 | 135 | 146 | 6 6 7 | 72|60 |59
.g CJs 27,3 | 27,3 | 27,4 | 6,20 | 590 | 573 | 20,0 | 19,3 | 189 | 9 9 9 | 70|69 ]| 6,
o) TR1 255 | 27,1 | 26,7 | 6,07 | 6,14 | 6,41 | 196 | 183 | 16,8 | 9 8 8 | 75|69 | 6,8
LA1 27,8 | 27,7 | 27,7 | 6,23 SI SI 176 | 16,8 | 150 | 8 7 7 | 62|59 |57
LA2 28,2 | 28,0 | 27,9 | 6,10 SI SI 178 | 16,3 | 156 | 8 7 7 | 62| 58| 51
LA4 29,5 | 28,7 | 27,4 | 6,02 SI SI 16,0 | 17,3 | 184 | 8 8 9 | 57|38 18
LA5 275 | 274 | 27,2 | 5,64 SI SI 145 | 150 | 153 | 7 7 7 12928119
LAG 275 | 27,7 | 27,5 | 5,72 SI SI 142 | 142 | 13,7 | 7 7 8 [ 363029
CT1 30,8 | 30,0 | 30,2 | 6,76 | 6,46 | 6,26 | 19,6 | 185 | 18,7 | 9 9 9 [ 55|53 45
CT2 30,0 | 30,0 | 29,7 | 6,32 | 590 | 590 | 18,3 | 17,1 | 19,8 | 9 8 9 | 60| 53] 57
@ CT3 30,0 | 29,8 | 29,9 | 6,73 | 6,00 | 583 | 17,0 | 17,1 | 171 8 8 8 | 65|62 61
§ CT5 29,7 | 29,7 | 29,7 | 6,20 | 5,71 | 585 | 166 | 16,3 | 158 | 8 8 7 | 67|60 1|63
g TR1 26,6 | 27,1 | 26,7 | 6,70 | 6,62 | 595 | 259 | 252 | 254 | 12 |12 |12 | 6,8 | 6,5 | 6,9
LA1 292 | 278 | 275 | 5,72 | 580 | 542 | 20,3 | 29,0 | 36,7 | 9 | 14 | 17 | 32 | 1,5 | 1,7
LA2 28,6 | 274 | 26,5 | 531 | 514 | 506 | 236 | 33,3 | 406 | 11 | 16 | 19 | 2,1 | 2,0 | 1,9
CT1 31,7 | 315 | 315 | 6,84 | 6,98 | 652 | 185 | 195 | 17,7 | 9 9 8 |69 |62] 62
. CT3 30,3 | 30,2 | 299 | 6,59 | 6,00 | 568 | 169 | 16,5 | 16,8 | 8 8 | 78|61 67
D CT5 325 | 32,7 | 325 | 6,81 | 6,25 | 6,34 | 16,7 | 158 | 16,0 | 8 775|173 |73
@ CT7A | 30,1 | 30,0 | 30,0 | 5,63 | 6,68 | 595 | 158 | 148 | 139 | 7 7 6 | 71|72 58
CJ10 | 30,0 Si 29,7 | 6,90 Si 6,49 | 34,3 Sl 331 |16 | SI | 16 | 6,6 | SI | 6,4
° CT1 320 | 312 | 316 | 7,18 | 7,01 | 7,08 | 18,1 | 17,9 | 18,1 8 8 8 | 70| 62| 6,2
& CT3 320|319 | 319 | 726 | 722 | 7,07 | 176 | 188 | 17,3 | 8 9 8 | 73|63 62
§ CT5 30,5 | 30,3 |303 |69 | 711 | 710 | 14,7 | 151 | 149 | 7 7 7 1170|6464
w CT7A | 294 | 29,1 | 29,3 | 6,88 | 6,94 | 6,92 | 16,2 | 16,8 | 16,4 | 8 8 8 | 66 | 60|58

Observacgao: S = Superficie; M = Meio; F = Fundo; S| = sem informagao
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Quadro 15/02 - Parametros de DBO, DQO e Turbidez aferidos em mais de uma profundidade

DBO (mg/L) DQO (mg/L) Turbidez (NTU)
S M F S M F S M F
CTla | 50 | 4.0 3.5 [<LQM|<LQM|<LQM]| 1.40 | 2.60 | 3.20
CT3 3.0 20 20 (<LQM|<LQM|<LQM]| 4.20 | 4.80 | 5.40
Seca CT5 | 20 20 |<LQM|<LQM|<LQM|<LQM| 3.30 | 3.20 | 2.90
CT7A | 20 |<LQM| 2.0 |<LQM|<LQM|<LQM| 5.60 | 5.60 | 5.10
CJ10 | 2.0 Sl 20 |<LQM(|<LQM]| SI [72.40( SI |85.50
CT1 | 20 20 3.0 |<LQM|<LQM|<LQM| 8.52 [10.65(17.57
CT3 (<LQM|<LQM|<LQM|<LQM|<LQM|<LQM]|18.35|22.40(27.00
CT5 (<LQM|<LQM|<LQM|<LQM|<LQM|<LQM]|19.75[19.41(1542
CT7A | 2.0 2.0 20 [<LQM|<LQM|<LQM|17.07[16.74(15.62

Campanha | Ponto

Enchente

16. Justificar a inclusdo/exclusdo de parametros constantes na Resolucdo CONAMA n°
357/2005 nas andlises efetuadas para qualidade da 4gua, como a exclusdo do parametro
agrotoxico;

A selecdo dos pardmetros amostrados nas aguas superficiais levou em consideragcao os
parametros controlados pela Resolugado CONAMA N° 357/2005, selecionando-se a partir desta
legislacdo as variaveis tradicionalmente empregadas em estudos de barramentos hidrelétricos,
procurando correlacionar com as condicdes de uso e ocupagao do solo das bacias laterais ao
reservatorio.

Pelo fato da area de influéncia do AHE de Sao Luiz do Tapajés encontrar- se inserida entre
Unidades de Conservagcao e com ocupagdes bastante rarefeitas e sem atividades agricolas
significativas, ndo se realizou amostragens de qualidade da agua para agrotdxicos. Considerou-se
também, que a rapida degradacdo dos agrotoxicos atualmente utilizados, dificulta a sua
identificacdo nas amostragens da qualidade da agua, em particular no rio Tapajés, que se
caracteriza por elevada disponibilidade hidrica.

17. Complementar os resultados apresentados sobre qualidade da agua, com a avaliagéo
comparativa dos compartimentos existentes na area (com e sem remanso do rio
Amazonas) e as possiveis interferéncias nos nucleos populacionais;

O rio Tapajos foi subdividido em trechos principais — alto curso e baixo curso, em funcido do
comportamento hidrodindmico distinto que apresenta ao longo de seu percurso. Esses trechos
sdo delimitados pela presenca da corredeira de Sdo Luiz do Tapajés, onde esta projetado o eixo
do aproveitamento hidroelétrico.

O alto curso do Tapajés é conformado por uma sequéncia de trechos de corredeiras intercaladas
por segmentos de aguas menos turbulentas, configurando um escoamento tipico de rio natural.

Neste setor da bacia, o rio Tapajos apresenta uma conformagao assimétrica, com tributarios de
maior porte afluindo pela sua margem direita, com destaque para o rio Jamanxim que apresenta
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uma bacia contribuinte de 58.633km?2. Dentre outros tributarios, também formadores da margem
direita, cumpre destacar os rios Cururu, das Tropas e Crepori.

O trecho do baixo curso do Tapajés apresenta um comportamento hidrodindmico diverso do
observado no alto curso da bacia, com regime de vazdes diretamente influenciado pelas variagcoes
de niveis d’agua do rio Amazonas, propagando estes efeitos para montante até o canal de fuga
projetado do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Nestas condigdes, as variagdes de niveis d’agua no baixo curso do Tapajos resultam do equilibrio
de forgas entre as vazdes geradas a montante na area da bacia e os efeitos da agado do remanso
propagado em funcao do regime de vazbes do rio Amazonas.

Para a caracterizacdo da qualidade da agua do trecho do alto e baixo curso do rio Tapajds, os
dados obtidos nas quatro campanhas realizadas no ambito do diagnéstico ambiental do AHE Séo
Luiz do Tapajos foram reordenados de montante para jusante e analisados tendo por meta
elaborar um panorama comparativo destes compartimentos.

Nesse sentido, foram consideradas as principais variaveis da qualidade da agua no alto e baixo
curso do rio Tapajds, através da média dos resultados das coletas de cheia, vazante, seca e
enchente.

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos.

e Solidos Dissolvidos Totais

Nas aguas naturais, os solidos sdo encontrados em diversas fragdes. Os solidos dissolvidos sao
constituidos por carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos, fosfatos entre outros ions, refletindo
no resultado de diversos parametros, como salinidade, condutividade e pH. A Resolugao
CONAMA N° 357/05 estabelece limite de 500 mg/L desses constituintes para aguas doces classe
2.

No alto e baixo curso do rio Tapajos, observam-se baixos teores de sélidos dissolvidos em ambos
os compartimentos, mantendo-se em conformidade com o padrdo de qualidade instituido pela
legislagao, em todas as amostras avaliadas, nas quatro campanhas.

O Grafico 17/01 apresenta a variagao longitudinal de sdlidos dissolvidos no rio Tapajés, tendo
como base os valores médios nas quatro campanhas. Considerando os resultados médios, nota-
se uma pequena elevagao nos niveis de sélidos dissolvidos nos pontos CT5, PD2, PR1 e CT1.
Nas coletas de cheia e de enchente, verificam-se picos de soélidos a jusante da confluéncia do rio
Jamanxim.

Em termos gerais, ndo se observou variagdo expressiva entre os distintos compartimentos
avaliados, apesar dos picos registrados, que possivelmente estio relacionados as variagbes
sazonais. Nos Gréaficos 17/02 a 05 constam os resultados por campanha.
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Gréfico 17/01 - Variagado Longitudinal de Sélidos Dissolvidos Totais no rio Tapajés — Valores Médios nas

Quatro Campanhas.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para solidos dissolvidos totais
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Grafico 17/02 - Variagao Longitudinal de Sélidos Dissolvidos Totais no rio Tapajés na Cheia.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para solidos dissolvidos totais

é de 500 mg/L
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Grafico 17/03 - Variagao Longitudinal de Sélidos Dissolvidos Totais no rio Tapajés na Vazante

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para solidos dissolvidos totais
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Gréfico 17/04 - Variagao Longitudinal de Sélidos Dissolvidos Totais no rio Tapajés na Seca

Nota: o Valor Mdximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para so6lidos dissolvidos totais
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Grafico 17/05 - Variagao Longitudinal de Sélidos Dissolvidos Totais no rio Tapajés na Enchente.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para solidos dissolvidos totais
é de 500 mg/L

e Cor Verdadeira

A cor verdadeira das aguas deve-se a presenga de substincias em solugdo, geralmente
resultantes da decomposicao de restos vegetais, tais como acidos fulvicos e humicos, que
conferem aos cursos d’agua uma coloragdo amarelada a marrom, assumindo tonalidade mais
escura na presencga de compostos de ferro e manganés.

A introducdo de solidos a partir da bacia de drenagem, a ressuspensdo dos sedimentos e o
desenvolvimento do fitoplancton, em geral, afetam as propriedades 6ticas de um corpo d’agua
através do aumento da cor e também da turbidez. A Resolugdo CONAMA N° 357/05 determina o
maximo de 75 mg Pt/L de cor verdadeira para aguas doces classe 2.

No alto e baixo curso do rio Tapajés observam-se baixos teores de cor verdadeira em ambos os
compartimentos, mantendo-se em conformidade com o padrdo de qualidade instituido pela
legislagao, em todas as amostras avaliadas, nas quatro campanhas.

Os menores indices de cor foram detectados, na maioria das campanhas, a jusante de ltaituba -
préximo a Aveiro (ponto CT1), em trecho sob influéncia do remanso do rio Amazonas, o que pode
ser reflexo da retencdo de compostos que conferem coloragéo as aguas.

O Gréfico 17/06 apresenta a variagao longitudinal de cor verdadeira no rio Tapajés, tendo como
base os valores médios nas quatro campanhas. Cabe ressaltar que ndo se observou oscilagao
expressiva nas concentragdes desta variavel entre os distintos compartimentos avaliados, apesar
dos resultados médios apontarem uma tendéncia de aumento de cor nos segmentos do rio
Tapajos, a montante dos rios Crepori e Jamanxim.

As maiores variagdes nos indices de cor foram aferidas nas campanhas de cheia e enchente. Nos
Graficos 17/07 a 10 constam os resultados por campanha.
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Grafico 17/06 - Variagao Longitudinal de Cor Verdadeira no rio Tapajos — Valores Médios nas Quatro
Campanhas.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para cor verdadeira é de 75
mg Pt/L.
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Gréfico 17/07 - Variagédo Longitudinal de Cor Verdadeira no rio Tapajés na Cheia.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugcdo CONAMA n° 357/05 para cor verdadeira é de 75
mg Pt/L
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Grafico 17/08 - Variagao Longitudinal de Cor Verdadeira no rio Tapajoés na Vazante

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para cor verdadeira é de 75
mg Pt/L
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Gréfico 17/09 - Variagado Longitudinal de Cor Verdadeira no rio Tapajos na Seca

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para cor verdadeira é de 75
mg Pt/L.
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Grafico 17/10 - Variagao Longitudinal de Cor Verdadeira no rio Tapajos na Enchente.

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para cor verdadeira é de 75
mg Pt/L

e Turbidez

A turbidez da agua é a medida da sua capacidade de dispersar luz em fung¢do das particulas em
suspensao (silte, argila, microrganismos). Valores elevados de turbidez geralmente indicam
contribuicdo de sélidos a partir da area de drenagem e podem interferir na atividade fotossintética
de um corpo d'agua. Quando sedimentadas, as particulas formam bancos de lodos que propiciam
a digestao anaerdbia, levando a formacgao de gases.

A Resolugdo CONAMA N° 357/05 determina o maximo de 100 UNT para aguas doces classe 2.
Os niveis de turbidez assinalados nas quatro campanhas, realizadas no dmbito do diagnéstico
ambiental do AHE S&o Luiz do Tapajos, se enquadraram no limite proposto pela legislagao,
inclusive no periodo de enchente, no qual se observou um ligeiro aumento nos niveis de turbidez
quando comparado as demais campanhas.

Em termos gerais, no alto curso do rio Tapajés, nota-se uma tendéncia de elevagéao nos niveis de
turbidez, nos pontos a montante dos rios Crepori € Jamanxim, com redugdo a partir do trecho
entre os rios Jamanxim e Tucunaré (PD03 a PDO02), mantendo-se um padrao semelhante de
turbidez no baixo curso do rio Tapajos.

Os menores indices de turbidez foram obtidos a jusante de ltaituba - proximo a Aveiro (ponto
CT1), em trecho sob influéncia do remanso do rio Amazonas, na maioria das campanhas,
condicdo reportada também para o pardmetro cor verdadeira. Ainda no baixo curso do rio
Tapajoés, verifica-se também diminuigdo nos niveis de turbidez no trecho imediatamente jusante do
futuro reservatério (PR1).

De modo geral, ndo se observou uma variagao expressiva nos niveis de turbidez entre os distintos
compartimentos avaliados, apesar dos picos registrados a montante dos rios Crepori e Jamanxim
(areas de garimpo), considerando os valores médios (Gréafico 17/11).

Nos Graficos 17/12 a 15 constam os resultados de turbidez por campanha.
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Grafico 17/11 - Variagao Longitudinal de Turbidez no rio Tapajos — Valores Médios nas Quatro Campanhas.
Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolucdo CONAMA N° 357/05 para turbidez é de 100 UNT.
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Grafico 17/12 - Variagéo Longitudinal de Turbidez no rio Tapajés na Cheia.
Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n° 357/05 para turbidez é de 100 UNT
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Grafico 17/13 - Variagdo Longitudinal de Turbidez no rio Tapajos na Vazante

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para turbidez é de 100 UNT
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Grafico 17/14 - Variagao Longitudinal de Turbidez no rio Tapajés na Seca

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para turbidez é de 100 UNT

Curso do Rio Tapajés

Rio Crepori Rio Jamanxim
30,0 T T
| |
25,0 l A A
|
20,0
=
5 15,0

| |
| |
[ [
| |
| |
10,0 | | \
| |
| |
| |
| |
| |

CT7 PR4 PD4 CT6 PR3 PD3 CT5 CT4 PDZ‘PRZ PD1 PR1 CT3 CT2 CT1‘

Alto Tapajos Baixo Tapajos ‘

e Turbidez

Grafico 17/15 - Variagao Longitudinal de Turbidez no rio Tapajés na Enchente

Nota: o Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolu¢do CONAMA n° 357/05 para turbidez é de 100 UNT

e Coliformes Termotolerantes (E. coli)

Coliformes termotolerantes (fecais) sdo bactérias presentes nas fezes humanas e de animais
homeotérmicos, constituindo importante indicador da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissido de doengas de veiculagido hidrica. A espécie Escherichia coli é
integrante do grupo de coliformes termotolerantes, sendo a mais indicada para determinagdo de
contaminacao fecal, uma vez que essa bactéria é natural da flora microbiana do trato intestinal de
humanos e dos animais homeotérmicos (CETESB, 2013). A Resolugdgo CONAMA n°® 357/05
estabelece o valor maximo de 1.000 coliformes termotolerantes em 100 mL, para aguas classe 2.

Os dados obtidos na area de influéncia do AHE Sao Luiz do Tapajés apontam baixos indices de
Escherichia coli no alto e baixo curso do rio Tapajoés, nas quatro campanhas, com um ligeiro
aumento no alto curso do rio Tapajés, a montante do rio Crepori (PR4). Esse resultado esta
associado ao baixo indice de ocupacgao antrépica e ao elevado potencial de autodepuragéo deste
curso d’agua.
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Conforme detalhado no diagnéstico ambiental, os langamentos pontuais de esgotos domésticos
pelos nucleos populacionais sdo pouco expressivos nas areas de influéncia do empreendimento.
A maior contribuicdo advém da regido urbana de Itaituba, situada a jusante do futuro reservatério
do AHE Sao Luiz do Tapajos.

Comparando os pontos situados a montante e a jusante de ltaituba ndo se observa um aumento
de Escherichia coli nos pontos a jusante desta cidade, possivelmente em funcdo do elevado
potencial de autodepuracgao do rio Tapajos.

Durante o ciclo hidrolégico de 2012, foram verificadas concentragbes de Escherichia coli mais
elevadas nas amostragens realizadas na cheia, o que reflete provavelmente a afluéncia das
cargas de lavagem dos terrenos das ocupagoes existentes as margens do rio Tapajos.

De modo geral, a presenga de coliformes termotolerantes pareceu obedecer a pulsos localizados,
possivelmente da afluéncia de cargas de lavagem temporarias dos terrenos marginais, como
identificado nos pontos PR4, CT6, CT5, PR2 e CT3. A pequena variacdo observada entre os
pontos do alto e baixo curso do rio Tapajos se mantém em um patamar abaixo de 25 NMP/100mL,
ao longo das quatro campanhas (Grafico 17/16). Na sequéncia sao apresentados também os
Gréficos 17/17 a 20 referentes as quatro campanhas.
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Grafico 17/16 - Variagao Longitudinal de Escherichia coli no rio Tapajés — Valores Médios nas Quatro
Campanhas.
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Grafico 17/17 - Variagao Longitudinal de Escherichia coli no rio Tapajés na Cheia.
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Grafico 17/18 - Variagéo Longitudinal de Escherichia coli no rio Tapajés na Vazante
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Gréfico 17/19 - Variagdo Longitudinal de Escherichia coli no rio Tapajés na Seca
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Grafico 17/20 - Variagéo Longitudinal de Escherichia coli no rio Tapajés na Enchente.
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e Ferro Dissolvido

O ferro € um metal de transicdo amplamente encontrado na natureza. Nas aguas superficiais, a
presengca de ferro é geralmente resultante do aporte de solos nas estagdes chuvosas e da
ressuspensao de sedimentos. O ferro se encontra dissolvido na agua na forma de bicarbonato
ferroso (soluvel). Mediante a introdugcédo do oxigénio, ha formacao de hidréxido férrico (insoluvel),
que se precipita nos sedimentos, fendbmeno que ocorre com maior velocidade em pH alcalino.

No alto e baixo curso do rio Tapajés, observa-se extrapolacdo da concentracdo de ferro
dissolvido, havendo desconformidade com o padrdo de qualidade instituido pela legislacdo em
parte das amostras avaliadas, em ambos os compartimentos, em trés das quatro campanhas,
compreendendo enchente, vazante e seca. Na estagcado seca, a extrapolagao foi pontual, restrita
ao alto curso. A presenga do ferro encontra-se diretamente relacionada aos processos de
laterizagao, fendbmeno muito comum na Amazonia.

Segundo a classificagdo proposta por Sioli, 1950; Junk e Furch, 1980 e Furch et al, 1982,
(CETEM, 1997), as aguas claras, caracteristicas do rio Tapajos, sdo relativamente enriquecidas
em Oxidos de ferro provenientes da lixiviagao de solos lateriticos. Levantamentos realizados por
Miranda et al. (2009) evidenciam nas proximidades da foz do rio Tapajos altas concentragdes de
ferro dissolvido, entre 0,113 a 1,0 mg/L, acompanhado de elevado teor de aluminio.

O Gréfico 17/21 apresenta a variagao longitudinal de ferro dissolvido no rio Tapajos, tendo como
base os valores médios. A bacia do rio Jamanxim contribui com o aporte de ferro dissolvido, uma
vez que a elevagado nos niveis desse metal foi detectada no ponto PD3. Nos pontos CT7, CT4 e
CT3 também se observou um pico de ferro.

Em termos gerais, o baixo curso do rio Tapajés apresenta as menores concentracbes de ferro
dissolvido, padrao que é influenciado principalmente pelo resultado do periodo de enchente. Nos
Gréficos 17/22 a 25 constam os resultados por campanha.
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Grafico 17/21 - Variagao Longitudinal de Ferro Dissolvido no rio Tapajés — Valores Médios nas Quatro
Campanhas.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para ferro dissolvido (0,3 mg/L).
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Grafico 17/22 - Variagéo Longitudinal de Ferro Dissolvido no rio Tapajos na Cheia.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para ferro dissolvido (0,3 mg/L).
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Gréfico 17/23 - Variagéo Longitudinal de Ferro Dissolvido no rio Tapajés na Vazante

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para ferro dissolvido (0,3 mg/L).
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Grafico 17/24 - Variagao Longitudinal de Ferro Dissolvido no rio Tapajos na Seca

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para ferro dissolvido (0,3 mg/L).
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Gréfico 17/25 - Variagédo Longitudinal de Ferro Dissolvido no rio Tapajés na Enchente.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Maximo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para ferro dissolvido (0,3 mg/L).

e Oxigénio Dissolvido

A concentragdo de oxigénio dissolvido nas aguas é de alta relevancia, pois condiciona a
sobrevivéncia de seres aquaticos aerobios. Na auséncia de oxigénio dissolvido, passam a
prevalecer no sistema aquatico condigdes anaerdbicas, que interferem na sobrevivéncia de
organismos aerdébios, inclusive peixes, além de contribuir para a formagdo de um ambiente
redutor, tornando os metais pesados e os compostos de fosforo mais solluveis e biodisponiveis no
ambiente.

Durante as quatro campanhas realizadas no alto e baixo curso do rio Tapajos, foram aferidos
elevados teores de oxigénio dissolvido em ambos os compartimentos, em geral, acima de 5 mg/L,
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padrdo minimo regulamentado pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para aguas doces classe 2,
mantendo-se assim em conformidade com o padrao de qualidade instituido pela legislagao.

O Grafico 17/26 apresenta a variagao longitudinal de oxigénio dissolvido no rio Tapajés, tendo
como base os valores médios, os quais se enquadraram na faixa de 5,85 a 7,18 mg/L, indicando
uma tendéncia de aumento nos niveis de OD nos pontos PD1 e CT3, no baixo curso, bem como
no ponto PR3, no alto curso do rio Tapajés.

Considerando as campanhas individualmente foi possivel detectar que as menores taxas de OD
foram computadas no ponto CT1, a jusante de Itaituba, proximo a Aveiro, o que pode ser reflexo
da influéncia do remanso do rio Amazonas (Gréaficos 17/27 a 30).
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Gréfico 17/26 - Variagao Longitudinal de Oxigénio Dissolvido no rio Tapajés — Valores Médios nas Quatro
Campanhas.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Minimo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para oxigénio dissolvido (5 mg/L).
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Grafico 17/27 - Variagao Longitudinal de Oxigénio Dissolvido rio Tapajos na Cheia.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Minimo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para oxigénio dissolvido (5 mg/L).
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Grafico 17/28 - Variagéo Longitudinal de Oxigénio Dissolvido no rio Tapajés na Vazante

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Minimo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05

para oxigénio dissolvido (5 mg/L)
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Gréfico 17/29 - Variagao Longitudinal de Oxigénio Dissolvido no rio Tapajos na Seca

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Minimo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05

para oxigénio dissolvido (5 mg/L).
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Grafico 17/30 - Variagéo Longitudinal de Oxigénio Dissolvido no rio Tapajos na Enchente.

Nota: A linha roxa corresponde ao Valor Minimo Permitido — VMP estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05
para oxigénio dissolvido (5 mg/L)

¢ Analise de Componentes Principais - PCA

A analise de componentes principais (Principal Component Analysis - PCA) foi realizada levando-
se em conta os pontos situados nos compartimentos do alto e baixo curso do rio Tapajés, tendo
como objetivo ordenar as variaveis fisicas e quimicas da agua (cor verdadeira, ferro dissolvido,
fésforo organico, oxigénio dissolvido, pH, sélidos dissolvidos totais, turbidez e Escherichia coli)
com as estagdes amostrais, nas quatro campanhas, utilizando-se o programa PAST
(Paleontological STatistics) versédo 2.17¢c (HAMMER et al, 2001).

Os resultados da ordenagao dos pontos amostrais do alto e baixo curso do rio Tapajés em fungéo
das variaveis adotadas mostraram que os eixos 1 e 2 representaram 52,47% da variabilidade dos
dados. O primeiro eixo foi responsavel por 32,39% e o segundo por 20,07%.

Os principais parametros das aguas que influenciaram o eixo 1, de forma positiva, foram cor
verdadeira, ferro dissolvido e turbidez. No eixo 2, pH e turbidez foram as variaveis ambientais
mais relevantes positivamente (Quadro 17/01).

Os pontos amostrados foram correlacionados com as diferentes variaveis, distribuindo-se em
todos os quadrantes do grafico.

As variaveis ferro dissolvido, oxigénio dissolvido, turbidez e pH associaram-se positivamente com
os locais amostrados na época de enchente, ndo havendo uma segregacao dos pontos do alto e
do baixo curso do rio Tapajoés.
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Quadro 17/01 - Coeficiente de correlagdo dos eixos 1 e 2 resultantes da Analise de Componentes Principais
(PCA) no rio Tapajos.

L Coeficiente de correlacéo
Variaveis - -
Eixo 1 Eixo 2
Cor Verdadeira 0,5379 -0,2167
Ferro Dissolvido 0,4385 0,05721
Fosforo Orgénico -0,4312 0,07908
Oxigénio Dissolvido 0,1337 0,2777
pH 0,1509 0,67
Sélidos Dissolvidos Totais -0,1969 0,07557
Turbidez 0,4203 0,3562
Escherichia coli 0,2762 -0,5338

Os parametros cor verdadeira e E. coli estiveram associados principalmente aos pontos avaliados
na estacao cheia, enquanto que o fosforo organico e os solidos dissolvidos totais permaneceram
correlacionados principalmente com os dados da época seca.

Na analise de componentes principais, verificou-se que a distribuicdo dos pontos foi influenciada
principalmente pelo ciclo hidrolégico, revelando maior importancia da variagdo temporal na
caracterizagao do corpo hidrico em andlise (Gréafico 17/31).

Cabe salientar que apesar da agua do rio Tapajés ser de boa qualidade a populagao faz uso
também das aguas supridas por cacimbas que apresentam menor indice de turbidez e melhor
aspecto visual.

No ANEXO AGUA sio discutidas de forma integrada as diversas questdes referentes ao conflitos
de usos (aspectos quantitativos), qualidade da agua abordando inclusive o aspecto de
potabilidade, e a questao da elevacdo do nivel do freatico, considerando-se ainda o afluxo de
populagdo para a regido e sua relagao com a infraestrutura disponivel.

4.9




P Eletrobras

GNEC WorleyParsons

resources & energy

G £
2,4
°CT2_E
1,6 .
) PR3_E
. Turbidez —
*PD1_g| *cfPEE
R .
CT4_S
. ~*pR4 & Oxigénio_Disset ~—F *PD/R3_E
o s E -
g ‘et -
CT5._S 0,8 - ®
_ } CT3_E
“PBaSs h
. CT1_S
cT3_S
et - Fos! X nico % ighs_Dissolvidos_[T béi ° CT6 £
s Bigas_Dissolvidos_[l pjals 'F%rro_Dlssondo
r R T T = T T ‘CTTE T
-4 -2 -1 1 2 B °
o CT2-9 *cT5.v Jot7v \
5 pp3 v PR2V 4 C
5 ‘cTav PR _V
£ *PR4_V
o *ppa VCT6V . -081
- PD1_V y
Vot CT2_C Cor_Verdadeira
CTf_C .
*PD2_V crec
°pp1 C
.
oT1-BBC
= PRRTc KT4c
°*PR4_E
°PR2_C
4 Escherichia_coli
24 °PD3_C -
*cT5.C
3,2 .
PR4_C
-4,0-

Component 1

Gréfico 17/01: Analise de Componentes Principais — PCA no rio Tapajos.

Legenda: C — cheia, V- vazante, S — seca e E — enchente.
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18. Apresentar discussdo dos resultados relativos a qualidade de agua nos pontos
amostrais pertinentes, a luz da Resolucdo CONAMA n° 274/2000 e da Portaria MS n°
2914/2011;

A Resolugado CONAMA n°274/2000 estabelece no seu artigo 2° que em aguas doces destinadas a
balneabilidade (recreacdo de contato primario) terdo sua condi¢ao avaliada nas categorias Prépria
e Imprépria. As aguas consideradas préprias poderéo ser subdivididas nas seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 200 Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500 coliformes fecais
(termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

c) Satisfatéria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

No decorrer das quatro campanhas, foram registrados baixos indices de E. coli nas lagoas e nos
pontos avaliados nas calhas do rio Tapajés e Jamanxim, com valores inferiores a 100
NMP/100mL, o que indica uma tendéncia de se constituirem em aguas apropriadas para a
balneabilidade. Os maiores niveis de E. coli foram verificados nos tributarios, com indices médios
inferiores a 200 NMP/100mL. Salienta-se que a analise da balneabilidade conforme a CONAMA n°
274/2000 deve ser avaliada a partir de amostragem em 5 semanas consecutivas, o que nao foi
objetivo deste estudo.

A Portaria do Ministério da Saude - MS n° 2.914 de 2011 dispbe sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

potabilidade.

Comparando-se os resultados das analises fisico-quimicas e bacterioldgicas realizadas na AID e
ADA do AHE Sao Luiz do Tapajos com os padrbes de potabilidade é possivel observar que os
parametros com maiores niveis de nao conformidades foram Escherichia coli e coliforme total. De
acordo com esta portaria, o padrdo bacteriolégico da agua para consumo humano corresponde a
auséncia de coliformes totais e de Escherichia coli. Como apontado acima, na maioria das
amostras obtidas na calha dos rios Tapajos e Jamanxim, tributarios e lagoas, foi registrada a
presenca de Escherichia coli e de coliformes totais, ao longo das quatro campanhas.

A presenga de coliformes e de Escherichia coli nas aguas eleva os riscos de transmissao de
doencas de veiculagao hidrica.

A avaliacdo dos dados de qualidade da agua apontou também extrapolacdo de pardmetros que
interferem diretamente nas propriedades organolépticas da agua, tais como cor aparente e
turbidez, bem como dos metais aluminio, ferro e manganés.

De acordo com a CETESB (2014), o ferro, apesar de nao ser um constituinte toxico, traz diversos
problemas para o abastecimento publico de agua, pois confere cor e sabor a agua, provocando
manchas em roupas e utensilios sanitarios. Para ferro, o valor maximo permitido é de 0,3mg/L. O
manganés nao €& considerado téxico quando ingerido segundo o padrdao de aceitagdo para
consumo humano (0,1mg/L). Em relacdo ao aluminio ndo ha indicagdes de que esse metal
apresente toxicidade aguda por via oral. A Portaria n®2.914 estabelece um valor maximo
permitido de aluminio de 0,2mg/L como padrao de aceitagdo para dgua de consumo humano.
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As amostragens conduzidas no ambito do AHE S&o Luiz do Tapajés revelaram aguas com pH
mais acido nos periodos de cheia e vazante, sendo registrados, pontualmente, valores de pH
acido na seca, o que resultou também em ultrapassagem do padrédo de potabilidade estabelecido
pela Portaria n° 2.914, a qual recomenda que, no sistema de distribuicdo, o pH da agua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

Como aspecto positivo cabe ressaltar que, do conjunto de pardmetros controlados pela Portaria
n°® 2.914, os seguintes parametros mantiveram-se compativeis com os limites determinados nesta
legislacdo, em todas as campanhas: arsénio, cadmio, chumbo, cianeto livre, cloreto total, cobre,
cromo, dureza, fluoreto total, niquel, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal total, sélidos dissolvidos
totais, sulfato e zinco.

Ainda quanto a questdo da potabilidade (Portaria n° 2.914 do MS), cabe esclarecer que foram
incluidas no Programa de Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua e Sedimento
(Questao 154), oito pontos para controle da potabilidade, contemplando as localidades com
previsdo de afluxo populacional, ou seja: a) trecho de jusante do barramento na calha do rio
Tapajés (Sao Luiz do Tapajos, vila Rayol, Itaituba e Miritituba) e b) trecho ao longo da BR-163
(Campo Verde, Trairdo e Bela Vista do Caracol) em cacimbas e pogos de atendimento
comunitario.

4.1.1.5. Hidrogeologia e Qualidade das Aguas Subterraneas

19. Apresentar avaliacdo especifica sobre a estanqueidade do futuro reservatoério;

Como ilustra o Mapa Geoldgico da Bacia do rio Tapajés (Mapa 2580-00-AAI-MP-3001, Ecology
Brasil, 2014 — Sumario Executivo e Mapa 7.3.1.6 - Zonas Sismogénicas e Ocorréncias de Sismos
na Bacia do Tapajés e Entorno, EIA Volume 4 Mapas), pode-se verificar que, apesar da Bacia do
Tapajés apresentar lineamentos NW-SE bastante significativos em sua porgéo sul, essas feigcbes
sao descontinuas e menos densas no dominio norte, onde se situa o reservatério do AHE Sao
Luiz do Tapajés.

Além deste fato, cabe ressaltar quanto ao AHE S&o Luiz do Tapajés que:

— a Bacia do Tapajos, no trecho do AHE Sao Luiz do Tapajos apresenta uma topografia com
relevo mais elevados e vales fechados rumo ao seu interflivio, ndo possibilitando a
existéncia de selas topograficas;

— néo é conhecida nessa por¢cdo do embasamento cristalino a presenca de rochas calcio-
silicatadas que, por dissolugdo sob a agdo das aguas, possam apresentar cavidades e
fendas, originando problemas de fuga d’agua;

— as fraturas e/ou descontinuidades detectadas, tanto em campo (mapeamento regional)
quanto nas proximidades do barramento, demostraram tratar-se de feicbes extremamente
fechadas e geralmente silicificadas no dominio das rochas vulcanoclasticas do Grupo Iriri
(formagdes Aruri e Salustiano) e demais unidades do embasamento cristalino. Fato esse
comprovado também nas sondagens dos estudos geoldgico-geotécnicos do sitio do AHE
Sao Luiz do Tapajos;

— as fei¢Oes interpretadas como descontinuidades, tanto no mapa geoldgico da All quanto da
AID/ADA, representam estruturas de pouca extensao, dificiimente atingindo o interflavio
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externo da bacia. Além da significativa distdncia da porgao final dos bragos do reservatorio
até o interfluvio, sado feicbes que tendem a ser fechadas, principalmente em subsuperficie
(baixa permeabilidade), e com gradiente hidraulico voltado para o interior da bacia.

Sendo assim, entende-se que os argumentos acima apontados ndo deixam duvidas em relacéo a
estanqueidade do reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajés.

20. Apresentar avaliacdo especifica quanto a vulnerabilidade dos aquiferos;

Apesar do TR do AHE Sao Luiz do Tapajés nao solicitar avaliagdo sobre a vulnerabilidade dos
aquiferos, é apresentada na sequéncia uma avaliagdo quanto a esta questao.

Uma analise quanto aos aquiferos da All e AID/ADA do meio fisico do AHE Sao Luiz do Tapajos
permite classificar estas unidades aquiferas quanto a sua vulnerabilidade a contaminagao em:

aquiferos com muito alta a alta vulnerabilidade: encontram-se representados pelos
aquiferos Alter do Chdo e Maecuru, respectivamente. Sdo aquiferos de natureza porosa e
com grande permeabilidade e situados a jusante do futuro reservatorio.

Nenhuma fonte de contaminacéo significativa foi verificada no dominio desses aquiferos.

Nas localidades de vila Braga e S&o Luiz do Tapajés (AID, situadas a jusante do
reservatorio) ocorrem dois pequenos cemitérios, sendo que, o de vila Braga encontra-se
atualmente desativado, e em Sao Luiz do Tapajés encontra-se ativo, representando
situagdes pontuais de eventual contaminagéo;

aquiferos com baixa vulnerabilidade: encontram-se representados pelos aquiferos Monte
Alegre/Nova Olinda/ltaituba, Aluvides e Grupo Iriri (formagdes Salustiano e Aruri). Sao
aquiferos porosos ou fissurados com baixa permeabilidade.

Igualmente aos aquiferos de muito alta a alta vulnerabilidade, também nao foram
verificadas fontes de contaminacgdo significativas em seus dominios. Nas localidades de
Pimental (220 jazigos), Buburé (25 jazigos), Guabiraba, fora do reservatério (4 jazigos) e
Mergulhdo (atualmente desativado) ocorrem cemitérios, totalizando cerca de 250 jazigos,
situados no dominio das rochas do Grupo Iriri (baixa vulnerabilidade em aquifero
fissurado).

Na regidao de Nova Conquista, quase fora dos limites da All e a jusante do reservatodrio,
situa-se a fabrica de cimento ITACIMPASA.

Fora da All, a aproximadamente 15 km da cidade de ltaituba, localizam-se o lixdo e os
cemitérios que atendem a sede urbana;

aquiferos com muito baixa vulnerabilidade ou ndo aquifero: o Grupo Curua representa um
nao aquifero (baixissima permeabilidade), enquanto que os aquiferos das rochas
granitoides do embasamento apresentam muito baixa vulnerabilidade.

Com relagdo ao dominio do Grupo Curua, salienta-se que foi verificada em sua area de
ocorréncia a presenca dos frigorificos FRIVATA e FRIARA, que utilizam lagoas de
decantacdo para contencdo de seus efluentes, segundo informagdes dos funcionarios.
Como essa area encontra-se assentada sobre as rochas impermeaveis do Grupo Curua
(folhelhos), presume-se que esses efluentes ndo atingem o aquifero Maecuru inferior
(confinado), de onde possivelmente essas industrias utilizam a agua subterranea (de boa
qualidade) para seu abastecimento.
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No dominio do embasamento cristalino (muito baixa vulnerabilidade) tém-se trés situagoes
a serem consideradas:

e lix6es: ocorrem na forma de pilhas e valas a céu aberto, onde os residuos geralmente
sdo enterrados e/ou queimados. Apesar das pequenas dimensdes, merecem
destaque os lixdes de Bela Vista do Caracol (cerca de 20 km do limite do remanso no
rio Jamanxinzinho) e Jamanxim (fora da AID, a mais de 30 km do limite do remanso
no rio Jamanxinzinho).

Fora da All tem-se o lixdo da sede municipal de Trairdo (na bacia de drenagem do rio
Itapacura);

e cemitérios: distribuem-se ao longo da BR-163 e ao longo do rio Tapajos.

Com relagdo a BR-163 ocorrem cemitérios nas localidades de Nova Esperanga (35
jazigos — distante ao redor de 17 km do limite do remanso no igarapé Bathu),
Tucunaré (8 jazigos — proximo aos limites do remanso no rio Tucunaré), Bela Vista do
Caracol (50 jazigos - cerca de 20 km do limite do remanso no rio Jamanxinzinho) e
Jamanxim (45 jazigos - fora da AID, a mais de 30 km do limite do remanso no rio
Jamanxinzinho), totalizando 138 jazigos.

Fora da All ha o cemitério da sede urbana de Trairdo (na bacia de drenagem do rio
Itapacura).

Com relagao ao rio Tapajos foi identificado cemitérios nas localidades de vila Tapajés
(2 jazigos), Praia Chique (desativado), Viracebo (21 jazigos) e Maparajuba (cerca de
80 jazigos), totalizando pelo menos 103 jazigos, que estdo localizados na area de
formacao do reservatério.

Considera-se que tanto os lixdes quanto os cemitérios representam fontes pontuais de
contaminacdo. Com relacdo aos cemitérios situados na area do reservatério, os
mesmos serao objeto de remocao e desinfeccdo, conforme tratado no Projeto de
Demoli¢cao e Desinfecgado de Estruturas e Edificagbes (item 11.3.6.1.1 do Volume 24,
Tomo |, paginas 179 a 187); e

e garimpos: embora a totalidade dos garimpos em atividade no dmbito da All e AID/ADA
ocorram sobre rochas do embasamento cristalino, esses garimpos encontram-se
associados as planicies aluviais / terragos, sempre adjacentes aos cursos d’agua.

Dessa forma, a maior potencialidade para contaminagao pelas atividades do garimpo
refere-se as aguas superficiais.

Ainda quanto a questdo do garimpo, cabe ressaltar que este tipo de explotagdo na
regido da All e AID/ADA néo é realizado em “areas de terras altas”, como algumas
das explotacbes de ouro situadas a montante deste empreendimento. Esse tipo de
explotacdo, condicionada a veios de quartzo e zonas de fratura em rocha, é que
poderiam apresentar interferéncias com as aguas subterraneas.

Com relacdo as demais fontes potencialmente poluidoras, como as industrias existentes na
regido, cabe esclarecer que tais atividades, decorrentes predominantemente das serrarias, fabrica
de cimento e frigorificos/matadouros, n&o sao significativas. A fabrica de cimento e os
frigorificos/matadouros estdo situados a jusante do empreendimento. As serrarias estdo
posicionadas principalmente ao longo da BR-163, distantes da area do reservatorio, além de nao
se constituirem em uma atividade que gere efluentes capazes de contaminar o aquifero.
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21. Apresentar esclarecimento sobre o “limite de detec¢cdo” e o “limite de quantificacédo”
das analises de qualidade da 4gua subterranea;

O Limite de Detecc¢édo (LD) do método corresponde a menor concentragdo do constituinte em uma
amostra que pode ser detectado, com 99% de confianga. O Limite de Quantificacéo (LQ) é a
menor concentragao do constituinte que pode ser determinada quantitativamente com preciséo e
exatidao.

Os relatérios de ensaio da agua subterrdnea consideram o Limite de Quantificagdo (LQ) do
método para todas as campanhas, conforme recomenda a Norma NIT DICLA-057 do Instituto
Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial — Inmetro.

Cabe destacar que nos relatérios de ensaio da campanha realizada em abril de 2012 o LQ foi
apresentado como LD, mas trata-se apenas de um erro de digitagdo, segundo comprovam os
relatérios de ensaios das campanhas posteriores, nos quais o LQ corresponde ao mesmo valor do
LD apresentado em abril de 2012.

22. Avaliar a qualidade das aguas subterraneas utilizadas nas comunidades da AID e ADA
onde haja previséo de afluxo populacional;

O TR referente a qualidade das aguas subterraneas solicita, no item 108 (paginas 16/36), que o
levantamento de qualidade da agua seja realizado em pocos de bombeamento registrados (ou
seja, Pocos Tubulares Profundos (PTP) outorgados com registro no SIAGAS/CPRM e/ou na
SEMA). Nao solicita amostragens em cacimbas.

Visando o melhor conhecimento da agua subterrdnea dessa regido, o IBAMA, no item 267 do TR
(pagina 31/36), solicita efetuar um modelo conceitual hidrogeoldgico para estudar as modificacoes
do freatico; e no item 286 (pagina 33/36), a implantacdo de uma rede de monitoramento de pogos
no dmbito do PBA para avaliar, além do comportamento hidrodindmico, a qualidade das aguas
subterraneas, no caso, como de fato identificado no EIA, da inexisténcia de pogos na AID/ADA do
empreendimento.

Como foi constatado tratar-se de uma regidao (All e AID/ADA) com caréncia muito grande quanto
as informagbes sobre agua subterranea, foi necessaria a realizagdo de um intenso trabalho de
campo para poder entender o comportamento das aguas subterrdneas/subsuperficiais nessa
regido. Para tanto, além dos pocos profundos cadastrados (nenhum na ADA; 2 (dois) na AID -
poco 166 (Sao Leopoldo do Tapajés km 180), que equivale ao Ponto 06 amostrado; e poco 165
(Boa Vista km 28 - Frigorifico Frivata), que equivale ao Ponto 04 amostrado; e 1 (um) na All - poco
163 (Jamanxinzinho — Madeireira Tapajés), que equivale ao Ponto 02 amostrado) foram
considerados mais 3 (trés) fora da All - poco 167 (ltaituba — Hotel Apiacas), que equivale ao Ponto
08; poco 164 (Trairdo - Escola Municipal Laudelino Bau), que equivale ao Ponto 03; e poco 162
(Trés Bueiras - Escola Calim Miguel dos Anjos), que equivale ao Ponto 01 (ver Quadro
7.3.1.2.3.4/01 - Pontos de Amostragens de Aguas Subterraneas, Volume 4 Texto. pagina 119),
totalizando apenas 6 pocgos tubulares profundos existentes na regido (vide Mapa 7.3.1.2/05 —
Pocos Tubulares Profundos, Volume 3, Anexo Mapas).

Além desses 6 pogos tubulares profundos, para complementar as informagoes referentes a agua
subterranea foram cadastradas 47 cacimbas no municipio de ltaituba (Quadro 7.4.1.1.2.5.1.1/02,
Volume 9 Texto, pagina 83) e 22 cacimbas no municipio de Trairdo (Quadro 7.4.1.1.2.5.1.2/02,
Volume 9 Texto, pagina 106), visando o entendimento do comportamento do freatico (ndo
necessariamente agua subterrdnea), tanto na porcao topograficamente mais rebaixada da calha
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do rio Tapajés e alguns afluentes, quanto na regido topograficamente mais elevada do espigéo da
BR-163.

As cacimbas selecionadas para amostragem de qualidade da agua concentraram-se em Pimental
(Ponto 05 — cacimba que abastece comércio e residéncias), por representar a principal
aglomeragao populacional da area do reservatério, e Buburé (Ponto 07 — cacimba que abastece
hotel e restaurante), a principal entrada de acesso para o rio Tapajés a montante das corredeiras
de Sao Luiz.

Os estudos do meio socioecondmico identificaram como passiveis de receber afluxos
populacionais as seguintes localidades: ltaituba, Trairdo, Miritituba, Campo Verde, Sao Luiz do
Tapajés, vila Rayol e Bela Vista do Caracol.

Quadro 7.3.1.2.3.4/01 - Pontos de Amostragens de Aguas Subterraneas.

Coordenadas SIRGAS Prof
rof.
Pontos Municipio - Localidade 2000 (Fuso: 21S) Tipo de Captacéo ™)
Leste Norte
Trairdo - Trés Bueiras — Escola Calim Pocgo Tubular Profundo —
01 Miguel dos Anjos 616.476 9.412.550 PTP162 86
02 Trairdo — Jamanxmz_lhho — Madeireira 599 098 9.433.427 Pocgo Tubular Profundo — 70
Tapajés PTP163
Trairdo — Trairdo — Escola Municipal Poco Tubular Profundo —
03 Laudelino Bat 611.923 9.481.277 PTP164 180
04 Itaituba — Boa Vlst? km 28 — Frigorifico 593.465 9518.941 Pocgo Tubular Profundo — 273
Frivata PTP165
05 Trairdo — leentall —Apegueno comeércio e 582.009 9.494 675 Cacimba 9
residéncias
Itaituba - Rodovia Transamazo6nica, km Poco Tubular Profundo -
06 180 — Hotel e Restaurante Frigideira da 508.135 9.449.897 ¢ 73
. PTP166
Nice
07 Itaituba — Buburé — hotel e restaurante 574.760 9.489.850 Cacimba 17
08 ltaituba — Itaituba — Hotel Apiacas 611.921 9.526.899 | O T“E”T'zq Z;Of“”do R

Sa0 Luiz do Tapajoés se abastecem de agua de cacimbas e do rio Tapajos e vila Rayol,
praticamente do rio Tapajos. Nestas localidades, assim como na vila Pimental, onde n&o se prevé
afluxo populacional, ndo ha pocos tubulares profundos, portanto, as mesmas n&o tiveram
amostragem para qualidade de agua subterranea. Miritituba e Campo Verde, fora da All do meio
fisico, também nao foram contempladas na rede de amostragem de qualidade da agua
subterranea. Em Bela Vista do Caracol nao foram identificados pocos tubulares profundos.

Itaituba (Ponto 08), apesar da captacdo de agua de pocos tubulares profundos, utiliza-se de 15 a
20% de agua do rio Tapajos e de cacimbas. Em Trairdo (Ponto 03), 90% da populagdao é
abastecida por pogos tubulares profundos e o restante por cacimbas.

Os resultados das campanhas de qualidade da dgua subterrédnea, conforme apresentados no EIA,
indicam agua de boa qualidade tanto para os pogos tubulares profundos, quanto para as
cacimbas.

No ANEXO AGUA sao discutidas de forma integrada as diversas questdes referentes ao conflitos
de usos (aspectos quantitativos), qualidade da agua abordando inclusive o aspecto de
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potabilidade, e a questdo da elevacao do nivel do fredtico, considerando-se ainda o afluxo de
populagdo para a regido e sua relagao com a infraestrutura disponivel.

23. Apresentar avaliagcdo sobre as possiveis fontes de antiménio na &gua subterranea
utilizada para consumo nalocalidade de S&o Leopoldo;

Embora sejam conhecidos inumeros minerais de antimbnio (Betejtin, 1970), a estibnita ou
antimonita, um sulfeto de antimdnio (Sb,S;), e de facil alteragdo em ambiente Umido, € o mineral
que apresenta ocorréncia mais ampla e comum na natureza. Ocorre geralmente em fildes e
minérios de origem hidrotermal de baixas e altas temperaturas com quartzo e ouro em rochas
graniticas e gnaissicas (Dana & Hurlbut, 1969; Korbel & Novak, 2003), ambiente geoldgico esse,
bastante compativel com as rochas onde se encontra o poco tubular profundo amostrado na
localidade de Sao Leopoldo. No entanto, o fato dessa anomalia ter sido verificada em apenas um
periodo de amostragem, nos indica que possivelmente, esse ndo seja o fator causador dessa
ocorréncia.

Possivelmente essa anomalia esteja associada com o descarte inadequado de algum residuo
portador desse elemento quimico, como baterias, pilhas, plasticos a base de polietileno, produtos
de metalurgia com uso de ligas de antiménio (material de uso em garimpo) etc., haja vista tratar-
se de uma regiao de grande confluéncia de garimpeiros, que normalmente se utilizam desses
materiais e sem cuidados especiais de descarte. Adicionalmente a esse fato, as condicoes
construtivas do pogo que parecem nao seguir os procedimentos das normas técnicas, nédo sendo
conhecidas informagdes basicas quanto ao tipo de revestimento, existéncia de filtros, protecao
sanitaria etc.

O valor encontrado de antiménio foi de 0,38 mg/L, bastante elevado em relagdo ao VMP de 0,05
mg/L (Portaria MS n°® 2.914/2011). Trata-se de um valor pontual e registrado apenas na campanha
de enchente, ndo sendo indicativo de uma contaminacgéo sistematica. Ressalta-se que este ponto
de amostragem situa-se fora da ADA, sendo desnecessario o seu monitoramento.

4.1.1.6. Sedimentometria

24. Avaliar cenarios de sedimentacdo alternativos frente a possivel instalacdo ou nao de
aproveitamentos a montante do AHE Sao Luiz de Tapajos;

Esta avaliagao considera dois cenarios alternativos com relagao a questao da sedimentacao.

Cenério 1 — Com Apenas o AHE S&o Luiz do Tapajos

Para essa situagcdo foram considerados os estudos de sedimentometria resultantes do EIA do
AHE Sao Luiz do Tapajés que se encontram consolidados nos itens: 7.3.1.2.4 Sedimentologia
(Volume 4 — Textos, pags 120 a 167); 7.4.1.1.4 Hidrossedimentometria (Volume 10 — Textos, pags
240 a 342) e no Volume 5 - Anexos Gerais (Anexo Geral 7.4.1.1.4/03 — Dados dos Levantamentos
Hidrossedimentométricos; Anexo Geral 7.4.1.1.4/04 — Modelagem Hidrossedimentométrica e
Anexo Digital 7.4.1.1.4/01 - Dados de Entrada e Saida Referentes a Modelagem
Hidrossedimentométrica.
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Também foram considerados os estudos de remanso consolidados no item 7.4.1.1.2.2 Condicbes
Hidrodinamicas do Rio Tapajés (Volume 9 — Textos, pags 16 a 35), em atendimento ao Item 33 do
TR IBAMA, o qual solicita, que para fins de desapropriagcdo seja considerada uma vazao
equivalente a vazao média das maximas anuais.

Com base nas informagdes de campo da ANA elaboradas para a calha do rio Tapajés foi
verificada, em condicdo de rio natural, uma situagdo de estabilidade no seu comportamento
sedimentométrico, com variagdes na espessura de sedimento da ordem de 2 a 3 metros.

Pelo resultado da modelagem matematica foi possivel estimar um aporte de sedimentos na
porcao final do remanso do AHE Sao Luiz do Tapajés, que se estende por 42 km com distribuicao
espacial até as proximidades da cachoeira do Pereira, a montante da confluéncia com o igarapé
da Montanha, com uma espessura variavel de 0 a 4,92m e média de 1,6m, conforme apresentado
no EIA (Mapa 10.2.3.2.1/02 (folha 02/02) — Impactos — Meio Fisico) e no Quadro 24a.

Quanto ao rio Jamanxim, pelos resultados da modelagem matematica foi possivel aferir uma
contribuicdo de sedimentos de montante que pode alcancgar até a ilha da Redéia, a montante da
corredeira do Meio, com uma extensao aproximada de 20km e espessura de sedimento inferior a
1,0m, conforme apresentado no EIA (Mapa 10.2.3.2.1/02 (folha 01/02) — Impactos — Meio Fisico e
no Quadro 24a.

No processo sedimentométrico, os sedimentos depositados na zona de remanso seréo
transportados periodicamente para os setores mais a jusante do reservatorio, preenchendo as
zonas mais rebaixadas do leito, como pode ser constatado pelas diferengas apontadas no Quadro
24a.

Quadro 24a — Evolugdo do Processo Sedimentométrico na Extensdo do Remanso nos rios Tapajds e
Jamanxim.

Rio Secdes Distancia Fundo (m) Eliflezr._ N.A. (m)
Remanso | Acumulada (m) [ 5013 | 2033 | 2053 | 2073 | 2003 | 2112 | 2013 | 2112
ST -R1 123.579 36,93 | 36,97 | 36,95 | 36,96 | 36,95 | 36,95 | 0,02 | 5067
1 119.452 36 | 36,47 | 36,48 | 36,53 | 36,53 | 36,57 | 057 | 50,37
2 119.049 33 | 3333|3334 | 3338 | 3338 | 3343 | 043 | 50,34
3 118.257 35 | 36,04 | 36,1 | 36,19 | 36,31 | 3641 | 141 | 50,29
4 116.896 19 | 20,31 | 2045 | 20,39 | 20,4 | 20,44 | 1,44 | 50,21
5 116.305 21 | 22,58 | 23,86 | 2391 | 2399 | 24,1 | 31 50,17
6 115.366 25 | 259 | 275 | 28,11 | 27,88 | 27,96 | 296 | 50,13
Tapajos 7 114.659 28 | 284 | 2965 | 315 | 31,89 | 31,76 | 3,76 50,1
Montante 8 113.927 30 30,25 | 30,8 | 32,33 | 34,66 | 34,92 | 4,92 50,07
9 113.195 32 | 3211|3226 | 32,69 | 3458 | 36,28 | 428 | 50,05
10 112.127 29 | 2903 | 29,06 | 291 | 294 | 30,11 | 1,11 | 50,05
TPJ -1 109.109 30,58 | 30,59 | 30,6 | 30,61 | 30,63 | 30,69 | 0,11 | 50,04
TPJ-2 103.331 32,74 | 32,75 | 32,76 | 32,77 | 32,78 | 32,79 | 0,05 | 50,04
TPJ-3 98.786 26,45 | 26,45 | 26,46 | 26,46 | 26,47 | 26,48 | 0,03 | 50,03
TPJ-4 95.126 36,05 | 36,05 | 36,05 | 36,05 | 36,05 | 36,05 | © 50,03
D 85.908 30,49 | 30,48 | 30,48 | 30,48 | 30,48 | 30,48 | -001 | 50,02
Jﬁg‘ﬂigﬁ'{g JMX-01 34.309 2357 | 23,76 | 2382 | 239 | 2395 | 24 | 043 | 50,01
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Cenério 2 — Com Empreendimentos de Montante

Para esta situagao foram considerados os estudos de inventario disponibilizados pela Eletrobras:

e Estudos de Inventario Hidrelétrico dos Rios Tapajos e Jamanxim - Sdo previstos 08
aproveitamentos, sendo 03 no rio Tapajos e 05 no rio Jamanxim;

o Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Juruena - S&o previstos 13 aproveitamentos,
sendo 05 no rio Juruena, 04 no rio Juina, 02 no rio Papagaio, 01 no rio dos Peixes e 01 no
rio Arinos; e

e Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Teles Pires - Sao previstos 06 aproveitamentos,
sendo 05 no rio Teles e 01 no rio Apiacas.

Os aproveitamentos de montante do rio Tapajés (AHE Jatoba) e do rio Jamanxim (AHE Cachoeira
do Cai) sdo os que tém uma influencia direta no aporte de sedimento ao AHE Sao Luiz do
Tapajos.

O AHE Jatoba no rio Tapajés, o primeiro de grande porte situado imediatamente a montante do
AHE Sao Luiz do Tapajés, € o que tera maior influéncia quanto a retencdo de sedimentos que,
desta forma, deixarao de afluir ao reservatério de Sao Luiz do Tapajos.

Conforme os Estudos do Inventario Hidrelétrico do rio Tapajés, com o AHE Jatoba previsto para
operar na cota 66,0m, a retengdo de sedimentos foi estimada em 48%, o que implicara uma
reducdo no aporte de sedimento para o reservatorio do AHE Sao Luiz do Tapajés. Condigao
similar devera ocorrer no rio Jamanxim, quando da implantacido do AHE Cachoeira do Cai.

Considerando-se ainda o efeito cumulativo e sinérgico dos demais aproveitamentos situados mais
a montante, o aporte de sedimento sera ainda mais reduzido.

Deste modo, com a implantacdo dos demais aproveitamentos a montante e consequentemente
aumento das retengdes de sedimentos, o reservatério do AHE Sao Luiz do Tapajos recebera uma
carga ainda menor de sedimento redundando em acumulo inferior ao apontado no Cenario 1.

Cabe ainda destacar, que os estudos mais detalhados relacionados a questao de sedimentagao,
considerando a presenga do AHE Jatoba, sé sera possivel quando da conclusdo dos estudos
finais de viabilidade deste empreendimento.

Conforme o Quadro 24a, a estimativa de assoreamento, tanto no rio Tapajos (local do eixo do
AHE Jatoba — Secao 02), quanto no rio Jamanxim (proximidades do eixo do AHE Cachoeira do
Cai —Secao JMX 01) é da ordem de 0,43m para as condicdes sem empreendimentos de
montante. Considerando-se a implantacdo dos empreendimentos do AHE Jatoba e AHE
Cachoeira do Cai, as condi¢gbes de assoreamento deverao ser mais reduzidas, ndo se esperando
interferéncias no canal de fuga desses aproveitamentos.

25. Apresentar estudo sobre a influéncia ou n&o do futuro barramento do AHE S&o Luiz do
Tapajés na retencdo de sedimentos transportados pelo rio Tapajés sobre as praias da
localidade de Alter do Chéo;

O barramento do AHE Sao Luiz do Tapajos nao tera qualquer interferéncia nas praias de Alter do
Chao, haja vista que, além da pequena retencédo de sedimentos promovida pelo reservatério, da
ordem de apenas 1,03%, essas praias encontram-se sobre a influéncia direta do regime e refluxo
do rio Amazonas. No ANEXO Q25 e Q113 apresenta-se o estudo de diagndstico sobre o tema
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4.1.1.7. Recursos minerais

26. Apresentar mapa identificando as areas em terra firme na AID onde a atividade de
extracdo mineral vem sendo realizada;

Com relagéo as areas em terra firme na All e AID/ADA, onde a atividade de extragdo mineral vem
sendo realizada, cabe esclarecer que:

- Como explicitado tanto nos textos referentes a All e AID/ADA a grande maioria das
atividades minerarias levantadas na regiao do AHE Sao Luiz do Tapajés, refere-se a
explotacdo de ouro por garimpo. Trata-se de uma atividade itinerante, quase sempre se
deslocando para outras areas de maior interesse, diferentemente das areas de mineragdes
legalmente constituidas, que atuam de forma fixa e em areas previamente delimitadas;

- Quanto a questdo das atividades desenvolvidas em areas de terra firme, esse tipo de
atividade é comum nas porgées de montante do AHE Sao Luiz do Tapajos, especialmente
na margem direita do rio Tapajés, como nos garimpos do Cuiu-Cuiu, Crepori e Bom
Jardim, onde além do garimpo de baixao, também se tem o garimpo de terras altas, com a
exploracao de ouro diretamente nos chamados veios de quartzo ou fraturas mineralizadas
da rocha.

No caso do AHE Sao Luiz do Tapajés, a totalidade dos garimpos € do tipo de baixao, ou seja,
sempre adjacentes a alguns cursos d’agua e na calha do rio Tapajos.

- Nos mapas da All (Mapa 7.3.1.4/03 — Potencialidade Mineral — Volume 3 — Mapas) e
AID/ADA (Mapas 7.4.1.5/03 — Potencialidade Mineral — Folhas 1/2 e 2/2 — Volume 7 —
Mapas), apresentados no EIA, sdo indicados os locais onde as atividades minerarias
estavam sendo desenvolvidas quando da realizagado dos trabalhos de campo entre 24 a
30/10/2012 (ver legenda recursos minerais — dados primarios, mina ativa, garimpo ativo e
garimpo desativado) bem como a delimitacdo das areas garimpadas — dados primarios.
Isso ndo significa que essas atividades, atualmente encontrem-se nos mesmos locais, pois
como se trata de uma atividade itinerante, a rotatividade do garimpo e dos garimpeiros é
muito grande e geralmente sem respeitar os limites dos poligonos requeridos junto ao
DNPM.

Todo bem mineral pertence a Unido e para ser explotado deve ser realizado de maneira legal. Ou
pelo sistema do Regime de Pesquisa (por empresas habilitadas, que ndo é ocaso das
explotagcdes de ouro e diamante da regido do futuro reservatério do AHE Sao Luiz do Tapajés), ou
pelo Regime de Lavra Garimpeira, onde a explotagao deve ser realizada, preferencialmente em
uma Reserva Garimpeira, sem necessidade de comprovacao de reserva mineral, porém com as
devidas licengas ambientais e do DNPM, e em um poligono especifico, 0 que ndo ocorre também
nessa regiao.

O garimpo de diamante no igarapé Sao Jodo, assim como o garimpo de ouro em igarapés de
mesmo porte que o Sao Jodo, é realizado inicialmente pela retirada em forma de faixas da
cobertura do material estéril (solo aluvial) com vegetagcdo, deixando exposto a camada de
cascalho mineralizado (com diamante ou ouro). Na sequencia € realizado o desmonte hidraulico
do cascalho, que posteriormente € bombeado para o separador, concentrando-se dessa forma o
diamante e/ou o ouro. Muitas vezes esse material ja garimpado € novamente revolvido, na busca
reconcentracdes que nao foram recuperadas durante a garimpagem inicial. Essas areas ficardo
submersas e dificilmente poderdo ser garimpadas, principalmente pela grande quantidade de
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material particulado que devera ser disponibilizado no corpo aquoso. A grande maioria dessa
atividade, como explicitado acima é desenvolvida sem os diplomas legais junto ao DNPM e sem
as devidas licengas ambientais.

Com relacdo a calha do rio Tapajos, as areas com maior potencialidade pela formagado do
reservatorio referem-se: (a) as bases das planicies de inundacgao/fluvial que hoje se constituem
em areas de preservagado permanente e passardo a integrar o interior do futuro reservatério e (b)
areas de corredeiras inundadas no reservatorio com a presenga de depressbes que formam
“armadilhas para concentracdo dos minerais pesados”, que nao permitiam a exploracdo das
dragas/balsas, € com o aumento da lamina d’agua poderdao ser viabilizadas para
operacionalizacao desses equipamentos.

4.1.1.8. Espeleologia

27. Realizar e apresentar prospeccdo exocarstica em outros locais das areas de influéncia
do aproveitamento, visando a comprovacao da existéncia de cavidades similares aquelas
encontradas nos transectos de fauna I1 e 12, nas areas apontadas como propicias a sua
ocorréncia;

Analisando o questionamento do IBAMA, ressaltamos que as pesquisas e levantamentos
executados para o AHE Sao Luiz do Tapajos referentes ao tema espeleologia sao suficientes para
atestar a viabilidade do empreendimento.

A equipe do EIA indicou areas com possibilidade de ocorréncia das feicbes casuais em rochas
granitoides devidamente mapeadas, que totalizam uma superficie da ordem de 2.500 km?,
representando extensa area potencial de abrigo para a biota associada.

A prospecgao exocarstica sugerida pelo IBAMA visa, como acima explicitado questionamento, tao
somente comprovar fisicamente a existéncia destas feicbes, esforco este desnecessario, pois
apenas indicara a localizacdo exata das mesmas, nada acrescentando na analise da viabilidade
do empreendimento.

Os estudos do AHE Sao Luiz do Tapajés referentes ao tema espeleologia foram elaborados de
forma bastante criteriosa e sistematica, buscando-se a identificacao de areas potenciais com a
presenca de cavidades naturais. Essa sistematizagdo dos trabalhos se justificou por se tratar de
uma regiao muito extensa, entrecortada por relevos ingremes, bem preservada e com exuberante
cobertura vegetal (em grande parte pertencente ao PARNA, FLONAs e APA), pouco habitada e,
consequentemente, de dificil acesso, com poucas rotas de penetragao.

Dessa forma, buscou, através do conhecimento técnico acumulado sobre o tema espeleologia e
de regides de natureza similar, estabelecer areas de diferentes potencialidades para ocorréncia
das feigcbes espeleoldgicas, considerando-se as interagdes substrato (estrutural/litologia) e
morfologia (relevo).

ESTABELECIMENTO DE AREAS DE POTENCIALIDADE/FAVORABILIDADE

Foram assim estabelecidas trés areas de favorabilidade para ocorréncia de processos
espeleolégicos como indicadas no EIA do AHE Sao Luiz do Tapajos, item 7.3.1.8.8.4 Contexto
Espeleoldgico da All (Volume 5, pagina 92):
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— Muito Alta Potencialidade — rochas paleozoicas da borda sul da Bacia Sedimentar do
Amazonas (arenitos e calcarios);

— Baixa Potencialidade - rochas mesozoicas da Bacia Sedimentar Amazonas (arenitos friaveis
e inconsolidados) e rochas isotropicas do embasamento cristalino (rochas igneo-metamorficas
de alto grau); e

— Muito Baixa Potencialidade — depdsitos cenozoicos (aluvides e terragos).

LEVANTAMENTOS DE INFORMAGCOES PERTINENTE AO TEMA E VISITAS TECNICAS

As areas de favorabilidade pré-estabelecidas, somaram-se as seguintes informacdes:

— Levantamentos bibliograficos referentes as ocorréncias de cavidades ao longo de todo
contexto envoltério da All e AID/ADA;

— Infraestrutura viaria, trechos navegaveis e pontos de apoio para suporte das campanhas e
para obtengao de informagdes de campo;

— Visita a entidades relacionadas ao tema espeleologia: DNPM/BLM e ltaituba; CPRM/BLM,;
ICMBio-Sede/ltaituba; ICMBio Bases Tracoa e Urua-Mirante; SBE/Itaituba (representante local
espeledlogo Aécio Rodrigo Schwetz da Mota); MPEG/CTTE/BLM; AMOT/ltaituba; Mineracao
de Cimentos do Paré/Itaituba; Prefeitura Municipal de Itaituba; Museu de ltaituba.

— Adicionalmente foram coletadas informacbes complementares com demais técnicos
pesquisadores que percorreram toda regido durante a realizacdo dos estudos do EIA, que
incluiram os transectos do meio biético; informagdes com barqueiros, pescadores, cagadores,
garimpeiros e moradores das localidades que envolvem a All e especialmente a AID/ADA.

CAMINHAMENTO DE CAMPO NA AID/ADA

Ao longo do trecho da ADA percorreram-se as vias possiveis de penetragéo, ou seja, a BR-230 e
a calha do rio Tapajos, totalizando-se ao redor de 886 km percorridos especificamente para
realizagcdo dos estudos espeleoldgicos, de um total de 2.524 km percorridos para toda area
estudada.

Ao longo da rodovia Transamazodnica foram dados destaques para as informacgdes obtidas junto
aos técnicos das bases do ICMBIo - Tracoa e Urua-Mirante e na localidade de Sao Leopoldo do
Tapajés conhecido como km 180, devido a concentragdo de pessoas conhecedoras da regiao
(garimpeiros e cagadores).

No entanto, a busca de informagdes maiores, ocorreu ao longo da calha do rio Tapajés (Buburé,
vila Tapajos, Nova Canaa, Jatoba, Machado e Boca do Rato) e nos igarapés do Ratdo (Joao Leite
e Piririma) e Sao Joao (Sao Jodo) ao longo de toda ADA. Foram colhidas informagdes junto a
moradores locais, garimpeiros e cagadores/pescadores.

Quando se julgaram relevantes e/ou confiaveis as informag¢des obtidas a respeito de possivel
ocorréncia de feicbes espeleoldgicas, estas foram sistematizadas no chamado Questionéario
Sobre Informagdes de Cavidades Naturais — Anexo 7.3.2.8/01 (Anexos Gerais, Volume 4), que
contém 46 questionarios, cujo objetivo principal foi o de identificar as possiveis feicoes existentes
em toda area de abrangéncia dos estudos, independentemente de seu grau de potencialidade /
favorabilidade.

QUESTIONARIOS SOBRE INFORMACOES DE CAVIDADES NATURAIS

As informagdes contempladas nos questionarios e as informacgdes de obtidas em campo com a
populagado refletiram de modo direto as ocorréncias das cavidades / feigcbes espeleoldgicas
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encontradas na regido, conforme estabelecido nas premissas definidas para as areas de
potencialidade / favorabilidade.

As cavidades em arenito (Formagao Maecuru) e em calcario (Formacgao ltaituba), na area de
potencialidade / favorabilidade muito alta, encontram-se condicionadas as feicdes morfolégicas
(escarpas/ressaltos), e aos condicionantes litolégicos e estruturais, elementos esses que dao
previsibilidade para a localizagao dessas ocorréncias.

As feicbes espeleologicas associadas ao embasamento cristalino, em rochas granitoides e
metamorfitos de alto grau, correspondem a feigbes espeleoldgicas ocasionais e aleatdrias,
resultantes do arranjo de blocos em encostas de alto declive e em situagdes de instabilizacao
decorrentes do descalgamento por remogao do solo pelas aguas pluviais e por processos de
escorregamentos. Portanto, ndo se tratam de feicdo estavel e de localizagao previsional como as
cavidades em arenito e calcario, a ndo ser apenas pela relagdo de sua ambiéncia, ou seja, 0s
relevos tipos morros e morrotes, conforme apresentado na llustracdo 7.4.1.9.2.2/04 -
Espacializacdo dos Relevos Tipos Morros e Morrotes, Volume 11, pagina 246).

Cabe esclarecer ainda, que o questionario e a busca de informacbes sobre as cavidades
abordaram com o mesmo enfoque, tanto as areas do dominio sedimentar, quanto do dominio do
embasamento cristalino (AID/ADA), diferentemente da afirmacdo do Parecer PAR
02001.004573/2014-31 COHID/IBAMA (paginas 14/57), que entendeu que n&o se buscou
informacdes espeleoldgicas no ambito das rochas do embasamento cristalino.

Todas as informagdes obtidas, tanto junto as pessoas consultadas ao longo do percurso da BR-
230 (bases ICMBio, km 180, e demais localidades) e ao longo do rio Tapajos (moradores locais,
garimpeiros e cagadores/pescadores), bem como os pesquisadores que participaram dos Estudos
Tapajods, inclusive dos transectos) nao indicaram a presenga e/ou o conhecimento dessas feigoes
na regido. Excecdo foram as feicbes encontradas ao longo dos transectos 11 e 12, nas
proximidades de Machado, que atravessaram uma area de relevo instavel e topograficamente
elevada, haja visto que, ndo sera atingida pela porgao final do reservatério do AHE Sao Luiz do
Tapajds, nem pelo reservatério do AHE Jatoba, apesar dessas feigbes ficarem bastante proximas
de seu barramento.

Pelo fato dessas feicbes espeleoldgicas decorrentes do arranjo de blocos terem sua ocorréncia
casual e aleatdria em relevos acidentados (morros e morrotes), de dificil acesso, com exuberante
cobertura vegetal e, as vezes, com espesso manto de solo, apenas o critério de prospecc¢ao por
caminhamento por picadas é que poderia permitir o seu reconhecimento. E, assim mesmo, este
esforco seguramente nao seria suficiente para garantir a identificacdo e localizacao dessas
feicdes.

Ainda com relac&o ao tema espeleologia:

a) Cabe esclarecer o seguinte paragrafo do Parecer PAR. 02001.004573/2014-31
COHID/IBAMA — Meio Fisico IBAMA — item 2.2.6 Espeleologia, a seguir:

“Para a EAR, o EIA informa que na Bacia do Tapajos, o potencial para a ocorréncia de grutas
restringe-se a faixa de ocorréncia das rochas areniticas da Caverna do Paraiso Formacgéao
Maecuru e dos carbonatos da Formacdo Itaituba, embora a quase totalidade dos registros
conhecidos esteja restrita a primeira litologia, constituindo feigcbes pseudocarsticas, com os
processos erosivos mecanicos sendo responsaveis pela formagao das cavidades.”
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Na realidade, o potencial para cavidades restringe-se as ocorréncias das rochas areniticas da
Formacao Maecuru, onde se encontram a grande maioria das cavidades conhecidas da regido, e
as rochas carbonaticas da Formacao ltaituba, onde se encontra a Caverna Paraiso.

b) Cabe esclarecer o seguinte paragrafo do PAR 02015.000108/2014 — 72 NLA/MG/IBAMA —
bioespeleologia, a seguir:

“O texto apresentando da margem a uma interpretagdo dubia acerca da litologia de insergédo da
caverna Paraiso, em Aveiro — PA. Uma busca a base de dados do Cadastro Nacional de
Informagdes Espeleoldgicas, ndo foi suficiente para esclarecer a questao. Mais adiante, na parte
de All, essa questao é elucidada com a informagao que a Caverna Paraiso se encontra em lente
carbonatica incrustrada em um macigo arenitico.”

Na realidade, a Caverna Paraiso encontra-se desenvolvida em calcarios da Formacgao ltaituba e
as demais cavidades desenvolvidas em arenito encontram-se associadas a Formagao Maecuru.

QUESTOES SOBRE BIOTA DE PEDRAIS, ABRIGOS EM VARZEA E FEICOES DE BLOCOS
ABATIDOS

Em relagao as espécies que utilizam os pedrais e os abrigos em varzea, que ocorrem na ADA do
AHE Sao Luiz do Tapajos no rio e seus afluentes, elas necessariamente estdo adaptadas a
sazonalidade dada pela variagdo anual das vazdes do rio Tapajés. Essa variagcao natural deixara
de ocorrer com o empreendimento e aquelas espécies associadas aos pedrais como quirépteros
de pedral ou algumas espécies de mustelideos perderédo esse recurso. As popula¢des associadas
a ADA necessariamente tenderdo a se deslocar para outros locais aumentando naturalmente a
competicdo nessas outras localidades até que se reestabeleca o equilibrio populacional em um
novo patamar de ocupagao.

Apds o enchimento do reservatério essas feicbes remanescentes distribuidas na paisagem com
fungao de abrigo, tais como pareddes, fendas, barrancos ou até arvores ocas também continuarao
a ser utilizadas. Em um primeiro momento elas poderao ser sobreocupadas, mas como nao se
espera dependéncia dessas espécies com essas feigdes, se os individuos ndo encontrarem
condicbes favoraveis a ocupacao eles se deslocarao para os entornos em busca de outros abrigos
mais favoraveis. Esse argumento vale tanto para os organismos voadores quanto para aqueles
terrestres que hoje ja empreendem longas jornadas e apresentam amplas areas de vida. Além
disso, aqueles organismos semiaquaticos que se utilizam dos pedrais e das areas aluviais nos
igap6s, em geral perderdo seus abrigos da ADA, mas com a formacao do reservatério eles terdo
as futuras “margens do reservatério” em condi¢gdes de ocupagado mais a montante, ainda que sem
os efeitos da marcante sazonalidade que s6 ocorrera a montante do remanso do reservatorio ou a
jusante do barramento.
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4.1.2. Meio Bibtico
4.1.2.1. Fauna

28. Apresentar o trecho a ser alagado em cada transecto e parcela, considerando a area do
reservatorio e areas de baixios sujeitas a inundacéo;

O trecho a ser alagado em cada transecto e respectivas parcelas foi planimetrado de modo linear
considerando os comprimentos totais dos transectos e a dimenséao de interferéncia do reservatério
sobre estes.

Como cada uma das parcelas segue uma mesma curva de nivel entende-se que serdo submersas
por completo se estiverem abaixo da cota interferida pelo reservatoério.

As llustracdes 28/01 a 28/05 apresentam a espacializagdo daqueles transectos e parcelas que
serdo interferidos pelo reservatorio. Ressalte-se que os modulos A e | ndo serdao afetados pelo
reservatério em nenhuma porgao e, portanto, ndo serao ilustrados.
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29. Apresentar justificativa para as alteragdes realizadas nos levantamentos em desacordo
com o definido no plano de trabalho e discutir suas implicacées no que tange ao esforcgo
amostral, detectabilidade das espécies e consequéncias para a analise de impactos sobre a
fauna;

A metodologia executada nos estudos no AHE Sao Luiz do Tapajos quando possivel seguiu
aquela prevista no plano de trabalho para o meio biético em 34 dos casos executados em campo
dos 40 previstos pelo plano de trabalho, conforme indicado no Quadro 29/01 que compara os
métodos previstos no Plano de trabalho com aqueles de fato usados em campo, apresentando
esclarecimentos e justificativas para as mudancgas realizadas.

Sintese dos resultados obtidos

Independente das modificacdes metodolégicas adotadas, os dados abaixo apresentados atestam
que o estudo atingiu seus objetivos de identificar a riqueza das comunidades bioldgicas presentes
na area, seus padrdes de distribuicdo e sua susceptibilidade aos impactos previstos pela
instalacdo do empreendimento. Apresenta-se a seguir a estimativa de riqueza total (S*) dos
diferentes grupos inventariados no EIA do AHE Sao Luiz do Tapajés, obtida a partir do estimador
Chao2. Tal indice é considerado o mais adequado para interpretar os dados obtidos no corrente
estudo, conforme justificativa que é apresentada no ANEXO Q29/01 (Os calculos foram feitos
através do programa livre PAST - Hammer et al., 2001):

Peixes (Sobs =357 espécies; N = 34163 individuos)

S*chaoz = 385,794 =~ 386 VWar(S*chaoz) =10,719

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 92,5%

Aves (Sobs =516 espécies; N = 7310 registros)

S*chaoz = 608,474 =608 \Var(S*chacz) = 25,6829

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 84,7%

Anfibia (Sobs =115 espécies; N = 43483 individuos)

S*chaoz = 150,2 =150 Var(S*chas2) = 16,2023

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 76,7%

Squamata (Sobs =102 espécies; N = 1983 individuos)

S*chaoz = 164,118 = 164VVar(S*chacz) = 25,5545

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 62,2%

Mastofauna de pequenos mamiferos (S =34 espécies; N = 43483 individuos)
S*chac2 = 40,8 = 41 War(S*chao2) = 6,11545

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 82,9%

Mastofauna de médios e grandes mamiferos (Sobs =52 espécies; N = 1269 individuos)
S*chaoz = 60,6429 = 60 VVar(S*chaoz) =6,70853

Porcentagem detectada (obtido/esperado) = 85,2%

Observa-se que na maioria dos grupos avaliados a amostragem conseguiu registrar um numero
elevado das espécies esperadas (acima de 75%). Squamata foi o uUnico caso em que a
amostragem identificou um numero relativamente mais baixo das espécies esperadas (62,2%) e
isso é explicado porque as serpentes e cobras-cegas, que formam a maioria das espécies do
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grupo, s&o animais naturalmente raros (aumentando significativamente os singletons e doubletons
da amostra) registrados principalmente através de encontros fortuitos. No entanto, ainda foi uma
amostragem significativa do grupo na regi&o).

Para aqueles grupos identificados como importantes a serem analisados no contexto de
viabilidade ambiental do empreendimento considerando as especificagdes do termo de referéncia,
0s quais ndo caberia a aplicagdo do método de estimativa de riqueza S* (Chao,) os argumentos
sobre a suficiéncia amostral sdo apresentados a seguir:

Crocodilianos (Sobs = 03 espécies; N = 2.638)

Do ponto de vista de suficiéncia amostral para o grupo o Brasil € um dos paises mais diversos em
crocodilianos com 6 das 23 espécies mundiais. Neste sentido, foram identificados com
observacao direta 1.094 Caiman crocodilus (jacarétinga), 320 Melanosuchus niger (jacaré-agu),
271 Paleosuchus trigonatus (jacaré-coroa). Outros 953 individuos n&o foram identificados
(classificados como “olhos”). Ou seja, somente 36% do total de registros ndo foram identificados,
uma proporgado relativamente baixa, considerando o padrdo que normalmente € obtido em
levantamentos de crocodilianos, quando até mais que a metade dos registros sao classificadas
como ‘olhos’ (Rebélo e Lugli, 2001; Da Silveira et al., 1997). No entanto, entende-se que entre os
individuos nao identificados nao ha possibilidade de ser outra espécie diferente das trés acima
citadas, uma vez que as duas outras espécies que poderiam ocorrer na regidao; Paleosuchus
palpebrosus e Caiman latirostris, tém caracteristicas facilmente identificaveis em campo e nao
foram observadas. Assim, supbe-se que os individuos classificados como ‘olhos’ estejam
distribuidos entre as trés espécies identificada, considerando que o padrdo de abundancia relativa
dos crocodilianos obtido nos censos de Tapajos foi corroborado por outros censos efetuados em
locais semelhantes desenvolvidos na regido amazdnica (Leme, 2009). O género Paleosuchus
habita em geral pequenos corpos d’agua e igarapés com ocorréncia relativamente comum na
Amazobnia e no Pantanal e Llanos venezuelanos. Identificou-se no trabalho do EIA a espécie P.
trigonatus e reconhece-se da literatura que em lugares onde é possivel ocorrer as duas espécies
do género, uma delas sempre é mais abundante que a outra, o que pode indicar uma forte
competicao entre elas (Ross e Magnusson, 1992; Ouboter 1996).

Durante o EIA, as areas com sistemas hidricos mais complexos nas transi¢des entre igapé e terra
firme foram amostradas em transectos através de buscas ativas e parcelas considerando a
herpetofauna como um todo, ainda que essa amostra ndo tenha sido definida previamente no
termo de referéncia ou plano de trabalho especificamente para crocodilianos. O objetivo de
realizar esse procedimento, foi o de bem caracterizar os ambientes mais propicios ao uso do
grupo zoolégico em questdo, de modo a, inferir sobre a incidéncia dos impactos ndo somente
sobre as populagdes como sobre os ambientes, cujas abundéancias relativas das espécies
observadas e sua variagao tanto nos tipos de ambientes amostrados, épocas de amostragens e
trechos do rio foram indicadas. Desta forma, considera-se que amplitude do trabalho de campo foi
suficiente para abarcar as caracteristicas mais importantes da regido e habitats especificos.

Desta maneira, os estudos realizados para crocodilianos apresentados no EIA sao considerados
suficientes, uma vez que apresentou um diagndstico sobre o grupo de crocodilianos que ocorre na
regido, com a identificagdo das espécies mais abundantes, caracterizagdo dos ambientes
propicios para abrigar tais espécies, e sua flutuagdo mediante a sazonalidade e condi¢cbes de
habitats vigentes a época do levantamento. Todas estas informagdes possibilitaram avaliar os
impactos ambientais potencialmente decorrentes do AHE S&o Luiz do Tapajés com vistas em
orientar as agdes de mitigacao e compensagao destes impactos, sobre a fauna de crocodilianos,
caso o empreendimento venha a ser considerado viavel pelo 6rgéo licenciador.
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Queldnios (Sobs = 10 espécies; N = 253 individuos)

O EIA revelou a presenca de oito espécies de quelbnios aquaticos (Podocnemis unifilis,
Podocnemis expansa, Rhinoclemmys punctularia, Mesoclemmys raniceps, Mesoclemmys gibba,
Mesoclemmys sp., Platemmys platycephala e Kinosternon scorpioides) e duas de quelbnios
terrestres (Chelonoidis carbonaria e Chelonoidis denticulata).

Entre essas espécies nenhuma foi registrada apenas por um ou dois individuos como &
necessario para se aplicar a estimativa de riqueza de Chao, Neste sentido, as espécies
registradas estdo consistentemente presentes na regidao e os métodos de coleta sdo adequados
para sua caracterizagao.

O EIA ainda citou duas possiveis outras espécies que poderiam ocorrer na area, mas que nao
foram identificadas, mesmo com a amostra obtida que seriam Podocnemis sextuberculata e
Peltocephalus dumeriliana ambas ocorrem em regides do Baixo Tapajos e possivelmente por
questdes ecoldgicas especificas ndo teriam ocorréncia prevista na AID ou ADA do AHE Sao Luiz
do Tapajos.

O numero de espécies de queldnios obtido nos levantamentos do EIA, representa 71% do total de
espécies conhecidas para a bacia do Tapajés até o momento (Rueda-Almonacid et al., 2007).

Do mesmo modo que para crocodilianos, pode-se afirmar que os estudos apresentados no EIA,
considerando o grupo dos queldnios, também abrangeu a caracterizagdo dos aspectos ecolégicos
vigentes na regido em questdo, os quais contribuiram sobremaneira para analise de impacto.
Inclusive foi possivel diagnosticar as boas condigbes ambientais atuais.

Quirdpteros de pedral (Sobs = 11 espécies; N = 202 individuos)

O levantamento diagnéstico da fauna de morcegos de pedral foi direcionado pelo Plano de
Trabalho, especificamente, aquelas populagdes de morcegos que utilizassem dos pedrais riparios
nas areas de estudos.

O trabalho de campo identificou sistematicamente 11 espécies, a partir de 202 individuos, que
utilizavam efetivamente os ambientes de pedrais (considerando os pedrais no leito do rio e os
pedrais existentes em terra firme, que foram tratados no ambito do EIA como pedrais riparios).
Sao elas: Nyctinomops cf. laticaudatus, Peropteryx macrotis, Rhynchonycteris naso,
Neoplatymops mattogrossensis, Myotis albescens, Noctilio albiventris, Saccopteryx leptura,
Nyctinomops aurispinosus, Nyctinomops macrotis, Molossus molossus, Sturnira lillium (Volume
13, Tomo I, pagina 41 do EIA).

Como citado no EIA (Volume 13, Tomo Il, pagina 40) em um estudo realizado no médio-baixo rio
Xingu, Tavares (2008) registrou 19 espécies de morcegos ocupando estes ambientes de pedrais,
sendo oito associadas a estes ambientes. Adicionalmente, ainda durante os levantamentos de
campo do EIA, foram realizados outros levantamentos expeditos, visando buscar por mais
individuos de morcegos em ambientes de Terra Firme e em Florestas de Igapd - presentes na
regido, uma vez que os pedrais na calha do rio estavam submersos durante a campanha de cheia.
Como resultado deste esforgo adicional, mais 17 espécies de quirdpteros foram adicionadas a
lista com a identificagdo de mais 30 individuos. Ressalte-se que, como apresentado no EIA
(Quadro 7.4.2.2.3.2.2.2/01, Volume 13, Tomo Il, pagina 41), nenhuma destas espécies adicionais
foram identificadas nas coletas de Pedrais Riparios.

Também importante ressaltar que no EIA (Volume 13, Tomo Il, pagina 42)

“A eficiéncia de amostragem neste grupo especifico foi satisfatoria (80%), dado que os
estimadores de riqueza esperada previram 12 ou 13 espécies amostradas, enquanto o
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obtido em nosso estudo através da metodologia padronizada foram 10 espécies
registradas.”...

e um décimo primeiro tdxon Nyctinomops cf. laticaudatus a ser confirmado.
Esclarecimentos complementares

Os esclarecimentos a seguir referem-se a constatacdes de divergéncias metodolégicas, de acordo
com o Quadro 29/02: Mdédulos H e I; llhas; Avifauna e Herpetofauna. Essas divergéncias séo
citadas:

Médulos He |

No caso dos moédulos em forma de “U” denominados “H” e “I", houve amostragem de um dos
transectos pelas equipes de estudo do AHE S&o Luiz do Tapajés e do outro transecto de cada
modulo pela equipe de estudo do AHE Jatoba. Desse modo, foram gerados dados primarios para
0s médulos “U” como um todo.

Assim, ndao houve transectos ociosos numa mesma temporada de coleta e durante praticamente
toda a duragao dos periodos de campo ocorreu uso praticamente continuo das trilhas respeitando
o ciclo hidrolégico completo como preconiza o Plano de Trabalho.

De modo a fornecer esclarecimentos ao parecer PAR 4575/2014-21 COHID/IBAMA foram
analisados os dados do levantamento feito no ambito do EIA do AHE Jatoba e verificadas
possiveis implicagcdes com relagao as alteragdes de esfor¢o amostral nos médulos.

O EIA do AHE Sao Luiz do Tapajos teve acesso, mas nao usou os dados obtidos na segunda
trilha dos modulos “H” e “I” por considera-los redundantes nas suas analises. Os grupos de fauna
que deveriam ser amostrados nas duas trilhas dos modulos em “U” sdo avifauna e mastofauna de
grande porte (além da herpetofauna, discutida em item especifico na sequéncia dessa resposta).
Para esses elementos da fauna, de grande mobilidade e maior area de vida, a unidade amostral €
o transecto e nao a parcela. A exemplo do que foi obtido no préprio estudo para a maioria dos
grupos de fauna terrestre os dados de diversidade bioldgica obtidos para cada margem do rio
Tapajés apresentam um significativo agrupamento inclusive entre transectos mais distantes do
que 1km entre si.

No caso da mastofauna terrestre, a distdncia de 1 km que separa as parcelas é reduzida e
representa uma fragao das areas de vida dos individuos amostrados. O mesmo raciocinio pode
ser estendido ao modulo como um todo, ja que a distancia de 1 km que separa as duas trilhas de
cada maédulo é igualmente pequena, resultando na amostragem dos mesmos individuos (ou grupo
de individuos) quando se percorre os dois transectos num pequeno intervalo de tempo.
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Quadro 29/01 - Comparacao entre metodologias de amostragem do Meio Biético previstas no plano de trabalho e usadas durante o EIA do AHE S&o Luiz do Tapajos.

Alteracdes
consensadas e . Quantificagdo do esforco ~ .
Plano de Trabalho Workshop NT Quantificagdo do esforgo previsto Esfor¢co Executado executado Observagdes/Justificativas
93/2012
8 mddulos amostrais pareados sendo 4
Alteracio de médulo no rio Tapajos (B/C e D/E) e 4 no rio
%J.. em U Jamanxim (F/G e J/K) representando as
desmembrado em duas margens de cada rio foram
. W men compostos de apenas um transecto
modulos "J" e "K" em (formato em “I")
6 modulos amostrais pareados | em fungéo da 1 modulo amostrais A néc') areado
(presentes nas duas margens) terdo | avaliagdo da atuagéo instalado a iusante na mar enF: esquerda Os transectos H2 e 12 ndo foram amostrados pela equipe
Disposicio dos apenas um transecto (formato em ). do Jamanxim como do rio Té\ aids e dois o%tros qu | desse EIA por acordo com a equipe do EIA do AHE Jatoba
Trgnsegctos e 4 médulos amostrais ndo pareados barreira areados aprrjlontante oU proximos da evitando-se sobreposicao de atividades.
médulos terdo dois transectos paralelos zoogeografica N&o se aplica repiéo do futuro remanso dg reservatorio N&o se aplica Os dados disponibilizados por aquela equipe foram
amostrais separados entre si por 1 km (formato questionada pelo cogm ostos por dois transectos paralelos recebidos pela equipe do EIA do AHE S&o Luiz do Tapajos
em U). ICMBIo P P . P a posteriori e avaliados quanto a representatividade
. . X separados entre si por 1 km (formato em P - o
Total de 10 médulos amostrais e 14 Nova composicéo 8 “U) relevancia e/ou compatibilidade nas analises.
transectos. mrﬁgléluolzseg]n: 63 Total de 11 moédulos amostrais e 14
mantendo o mesmo transectos. 2 dos transectos
total de 14 compartilhados amostrados
transectos simultaneamente pelo estudo do AHE
’ Jatoba. Dados disponibilizados para
analise.
= . Para se caracterizar um ciclo hidrolégico completo foram
As amostragens de fauna serao Amostragens realizadas em 6 - o
h ) necessarias 6 camapanhas desse modo distribuidas dado
realizadas em quatro campanhas campanhas: ; ; - .
(cheia, vazante, seca e enchente) 12 vazante 2012; que houye impedimentos parciais nas areas c.’e. estudo
o . . . ) 4 campanhas x 14 transectos a . 56 campanha.transecto devido ao impasse Munduruku que bloqueou atividades em
A floristica e fitossociologia da 2% seca 2012 (Parcial) ; ;
~ . 56 campanha.transecto a S 27 campanha.ilha 4 transectros (C, E, F e G) e duas ilhas (2 e 5) durante a
. cobertura vegetal serdo avaliadas = . 3?2 enchente 2012 (Parcial);
Sazonalidade com uma visita em cada transecto e N&o se aplica 42 cheia 2012-2013: seca e enchente de 2012.
ser4 utilizado o tempo das campanhas 6 ilhas x 3 campanhas 52 seca 2013: ’ Adicionados Com vistas a complementar as atividades e entendendo
P pa 18 campanha.ilha a ’ 9 campanha.ilha que a seca seria um periodo primordial a ser caracterizado
de fauna (ou menos se for possivel) 62 enchente 2013 (Complementar) = a
ara concluir o trabalho em todas as optou-se pela reexecugéo da (5%) campanha completa de
P areas selecionadas Ver Quadro 29/02 seca 2013 e a reexecugado da (6%) campanha parcial da
' enchente. Ver Quadro 29/02.
) s 5 parcelas/moédulo x 8 médulos em | + 10
L Levantamentos fitossociolégicos . .
evantamento = . . \ = . parcelas/modulo x 3 médulos em U + 2
P serdo realizados associados as N&o se aplica ) - Conforme Plano de Trabalho Total 82 parcelas
Floristico parcelas/ilha x 6 ilhas
parcelas de 250 m,
Total 82 parcelas
Nivel 1 - Arv_ores com 10 cm < DAP < 1ha x 5 parcelas/médulo x 8 médulos em | +
Levantamento 30 cm serdo medidas ao longo da = . Tha x 10 parcelas/médulo x 3 médulos em U
Floristico parcela em um corredor de 20 m de N&o se aplica + 1ha x 2 parcelasfilha x 6 ilhas Conforme Plano de Trabalho Total de 82ha
largura (10 m para cada lado da trilha
Total de 82ha
central da parcela)
Nivel 2 - Arvores com DAP = 30 cm 0,5ha x5 parcelas/mo+dulo X 8 médulos em |
serdao medidas ao longo da parcela . .
Le\é?;rtizwfgto em um corredor de 40 m de largura Nao se aplica 0.5ha x 10 parcelas/rJidulo x 3 m6dulos em Conforme Plano de Trabalho Total de 41ha
(20 m para cada lado da trilha central i .
da parcela) 0,5ha x 2 parcelas/ilha x 6 ilhas
) Total de 41ha
5m2 x 5 parcelas/médulo x 8 médulos em | +
Os levantamentos nos transectos . .
~ 5m2 x 10 parcelas/médulo x 3 médulos em U
Levantamento complementardo os levantamentos = . 2
e e = . N&o se aplica + Conforme Plano de Trabalho Total de 410m
Floristico floristicos que seréo realizados nas 2% 2 lasfilha x 6 ilh
arcelas 5m2 x 2 parcelas/ilha )§ ilhas
P ) Total de 410m
com DAP maior ou igual a 30cm, nos
transectos, conforme método de
transeccgao linear. As espécies serao
Poter_wl_al escolhl_da.s a Eal’tll‘ das I|s.tas de N&o se aplica N&o se aplica Conforme Plano de Trabalho N&o se aplica
madeireiro comercializagao de madeira. Os
calculos de volume ser&o baseados
em equagdes volumétricos testadas
para regides similares.
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Plano de Trabalho

Alteracdes
consensadas
Workshop NT

93/2012

Quantificagdo do esforgo previsto

Esfor¢co Executado

Quantificagdo do esforgo
executado

Observagdes/Justificativas

A estimativa de volume sera realizada
também nas parcelas para todas as

8 mddulos em | x 20ha/médulo+

n?géi?r%'i?lo espécies. As estimativas de biomassa Nao se aplica 3 modulos em U x 40ha/médulo Conforme Plano de Trabalho Total de 280ha
serdo obtidas por meio de equagdes Total de 280ha
testadas para regides similares
Entomofauna indicadora: E.nt.om.ofauna
. . . bioindicadora
Os levantamentos seréao realizados Amostragens realizadas em 4 campanhas . . . . -
) e a . 2 parciais 2012 Devido ao impasse Munduruku foi necessaria a
para a identificagdo da entomofauna 12 Seca 2012 (parcial) C Y
o a : 1 completa 2013 redistribuicdo das atividades nas campanhas o que levou a
bioindicadora em duas campanhas R 22 Enchente 2012 (parcial) . :
= . Entomo fauna Bioindicadora 2 campanhas a 1 complementar 2013 um esfor¢co amostral que abrangesse mais do que um ciclo
Entomofauna (seca e enchente) e da entomofauna Nao se aplica 3?2 Seca 2013 (completa) ; L3
A (uma na seca e outra na enchente) a hidrolégico
vetora de doengas em trés 42 Enchente 2013 (complementar) .
Entomofauna Vetora de (2012 e 2013) para compor uma amostra consistente em
campanhas (enchente, vazante e . - L
. Doengas todos os sitios amostrais solicitados.
seca). Entomofauna vetora: (seca e enchente de
2012 e vazante de 2013) Seca e Enchente de 2012
) e Vazante de 2013
. Conforme Plano de trabalho com
2 campanhas x 10 médulos/campanha x 5 alteracdes NT 93/2012
parcelas/moédulo x 4 armadilhas/parcela x 6 ¢ o Total = 42480
. . Segundo Quadro 7.4.2.2.4.1/01 Sitios de . T ~ - o
dias/campanha x 10h/dia+ Amostragem de Borboletas Indicadoras armadilhas.hora Prioritariamente as alteragdes quanto a disposigao
2 campanhas x 6 ilhas/campanha x 2 9 temporal das campanhas e médulos se deveram as
. . Amostrados nas Campanhas de Campo _ . Lo .
. parcelas/ilha x 4 armadilhas/parcela x 6 X . = . Total = 56 censos em interdicdes impostas pelo impasse Munduruku.
2 campanhas (seca e enchente) 4 armadilhas/parcela . - do Estudo Ambientais do AHE Sao Luiz . ; .
. : dias/campanha x 10h/dia - modulos e 32 censos em | A soma de esfor¢co amostral por espaco foi condizente com
Entomofauna 6 armadilhas por parcela em um x 6 dias 10 horas por do Tapajos. (EIA Volume 13 Tomo Il pg

Bioindicadora

transecto em 10 moédulos
3 dias x 10h/dia.

dia + Censos ao
longo dos transectos

Total = 29760 armadilhas.horas

2 campanhas x 10 modulos/campanha x 2
censos/modulo + 2 campanhas x 6
ilhas/campanha x 2 censos/ilha
Total = 40 censos em médulos + 24
censos em ilhas

101)

Ao total foram aplicadas:
42480 armadilhas.hora
56 censos em moédulos e
32 censos em ilhas

ilhas

Adicionadas 12720
armadilhas.hora

Adicionados 26 censos

o Plano de trabalho alcangando todos os transectos e ilhas
e a sazonalidade foi respeitada pelo método considerando-
se especialmente a visita dos sitios amostrais em dois
ciclos hidrolégicos subsequentes de modo a bem
representar a seca e a enchente.

Entomofauna
vetora concha
entomolégica

esforgo de coleta sera estabelecido
posteriormente

N&o se aplica

3 campanhas

Conforme Plano de Trabalho

1 unidade x 4

3 campanhas x 10 médulos/campanha x 4
parcelas/médulo x 3 noites x 3h/noite x 1

Conforme Plano de trabalho com
alteragdes NT 93/2012

O acréscimo de esfor¢co amostral (shannons.hora) se deveu

Entomofauna parcelas (2 riparias 2 armadilhas/parcela Total = 1512 a dindmica temporal das atividades de coleta de campo
vetora 6 umdades por parcela x 3h/n9|te x3 terra firme) x 3h/noite . Adicionado um médulo amostral shannons.hora alterada pelo impasse causado pelos Mundyr'uku.
Armadilhas de noites x 3 campanhas x 10 moédulos % 3 noites x 3 3 campanhas x 6 ilhas/campanha x 2 Essa amostra manteve aspectos de representatividade da
Shannon parcelas/ilha x 3 noites x 3h/noite x 1 . Adicionadas 108 horas sazonalidade, e de riqueza e diversidade, sem prejuizos a

campanhas . Foram feitas 1512 shannons.hora o P
armadilhas/parcela detectabilidade das espécies.
Total = 1404 shannons.hora

A riqueza e diversidade da Entomofauna Vetora foi

caracterizada, bem como sua distribui¢cdo espacial nos
sitios amostrais.

3 campanhas x 10 moédulos/campanha x 5 Conforme Plano de trabalho com As espécies puderam ser detectadas sistematicamente

2 (dossel e parcelas/modulo x 3 noites x 12h/noite x 2 alteragdes NT 93/2012 excetuando-se o pelos mesmos métodos preconizados no Plano de
. armadilhas/parcela numero de horas por noite de cada _ Trabalho e o volume amostral obtido com uma fragéo do

Entomofauna . . subosque) unidades . : Total = 4482 CDCs.hora . ; e
vetora 6 unidades por parcela x 12h/noite x 3 x 5 parcelas x amostra que foi de 3 horas por noite sem tempo de amostra é considerado suficiente para compor
cbe noites x 3 campanhas 12h/noite x 3 noites x 3 campanhas x 6 ilhas/campanha x 2 prejuizo a suficiéncia amostral para a Reduzidas 8910 horas argumentos sobre a analise de impactos sobre esse grupo.

3 campanhas

parcelas/ilha x 3 noites x 12h/noite x 2
armadilhas/parcela
Total = 12096 CDCs.hora

caracterizagdo ambiental do grupo.

Foram feitas 4482 CDCs.hora

Tratou-se de um levantamento de 254
espécies/morfoespécies de Culicideos e 184
espécies/morfoespécies de Flebotomideos em 37 dias de
campo.

Atingiu-se as assintotas das curvas do coletor para os dois
grupos.
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Plano de Trabalho

Alteracdes
consensadas
Workshop NT

93/2012

Quantificagdo do esforgo previsto

Esfor¢co Executado

Quantificagdo do esforgo
executado

Observagdes/Justificativas

Avifauna
Transecto Linear

Registro de espécies nos transectos
por analise de vocalizagao por interio
ao amanhecer e parcialmente ao
entardecer. Cada médulo deve ser
amostrado 5 dias consecutivos por
campanha.

Nos mdédulos em U, os dois transectos
deverdo ser amostrados dessa
maneira acima citada.

5 dias x 14 transectos x 4 campanhas

4 dias X 14
transectos X 3
campanhas + 3 dias
X 14 transectos X 1
campanha. Listas de
espécies a cada 250
metros

4 dias X 14 transectos X 3 campanhas + 3
dias X 14 transectos X 1 campanha X Listas
de espécies a cada 250 metros
Total = 294 censos.dia

Conforme Plano de trabalho com
alteragbes NT 93/2012.

A dinamica temporal e a disponibilidade
dos sitios amostrais para as atividades de
coleta de campo seguiram o exposto no
Quadro 29/02

Foram feitos ao total 302 censos.dia

Total = 302 censos.dia

Adicionados 8
censos.dia

Transectos H2 e 12 foram amostrados por estudo do AHE
Jatoba a partir da segunda campanha.

Como exposto no item anterior, o acréscimo de censos.dias
se deveu a dindmica temporal das atividades de coleta de
campo alterada pelo impasse Munduruku para que
houvesse amostra equivalente a solicitada no plano de
trabalho.

Essa amostra manteve aspectos de representatividade da
sazonalidade, e de riqueza e diversidade, sem prejuizos a
detectabilidade das espécies.

Segundo o EIA (Gréfico 7.4.2.2.1.2.1/02 Volume 13, Tomo |
pg 29) a amostra atingiu suficiéncia amostral.

A amostra resultou em 600 espécies de aves ao total.
Com o intuito de maximizar esforgos € minimizar
interferéncias de sobreposigédo de atividades da equipe de
avifauna em campo os registros de aves crepusculares
ocorreram prioritariamente nas madrugadas imediatamente
anterior ao estabelecimeno das redes de neblina e
perdurava até o horario de sol nascente. As caminhadas de
observacgao nos transectos sempre se iniciaram pela
margem indo sentido terra firme. O percurso de observagao
em geral variou entre 1 e 2 km de observagdes pelos
transectos até o nascer do sol.

Avifauna indice
Pontual de
Abundancia
(IPA)

Audicdo de 10 minutos em 6 pontos
do transecto por inteiro diurno por 5
dias por 14 transectos em 4
campanhas

Audigéo de 10 min
em 11 pontos X 14
Transectos X 4 dias
X 4 campanhas.

14 transectos x 1 campanhas x 10min de
Gravagao /ponto x 6 pontos/transecto x 5
dias/campanha

14 transectos x 3 campanhas x 10min de
Gravacao /ponto x 11 pontos/transecto x 4
dias/campanha
Total = 22680 min de gravacgao

Conforme Plano de trabalho com
alteragbes NT 93/2012

A dindmica temporal e a disponibilidade
dos sitios amostrais para as atividades de
coleta de campo seguiram o exposto no
Quadro 29/02

Foram feitos 23620 min de gravacao

Total = 23620 min de
gravacgao

Adicionados 940 min de
gravacgao

Transectos H2 e 12 foram amostrados por estudo do AHE
Jatoba a partir da segunda campanha.

O acréscimo no tempo de gravagao se deveu a dinamica
temporal das aitividades de coleta de campo alterada pelo
impasse Munduruku, para que houvesse amostra
equivalente a solicitada no plano de trabalho.

Avifauna
Capturas com
redes de neblina

420m? x 6h x 3 dias x 10 médulos x 4
parcelas x 4 campanhas

Nao se aplica

420m?/parcela x 6h/dia x 3 dias x 10
modulos/campanha x 4 parcelas/médulo x 4
campanhas
Total = 1209600 m”.h

Conforme Plano de Trabalho
A dindmica temporal e a disponibilidade
dos sitios amostrais para as atividades de
coleta de campo seguiram o exposto no
Quadro 29/02

Foram executados 1481760 m2.h em
amostras de redes de neblina

Total = 1481760 m%.h

Adicioandas 272160m?%.h

Transectos H2 e 12 foram amostrados por estudo do AHE
Jatoba a partir da segunda campanha.
Para todos os casos em que ocorreu o impasse por causa
dos Munduruku, o acréscimo no esforgo de coleta por rede
de neblina (area.tempo) se deveu a dindmica temporal das
atividades de coleta de campo, para que houvesse amostra
equivalente a solicitada no plano de trabalho.

Avifauna
Observacgao
direta

N h/dia x 3 dias x 14 transectos x 4
campanhas

N&o se aplica

8h/dia x 3 repeticdes x 14 transectos x 4
campanhas
Total = 1344 h.transecto.campanha

Conforme Plano de Trabalho
A dindmica temporal e a disponibilidade
dos sitios amostrais para as atividades de
coleta de campo seguiram o exposto no
Quadro 29/02
Foram feitas 1568
h.transecto.campanha.

Total = 1568
h.transecto.campanha

Adicionadas 224
h.transecto.campanha

Transectos H2 e 12 foram amostrados por estudo do AHE
Jatoba a partir da segunda campanha.
Para todos 0s casos em que ocorreu o impasse por causa
dos Munduruku, o acréscimo no esforgo de coleta por rede
de neblina (area.tempo) se deveu a dinamica temporal das
atividades de coleta de campo, para que houvesse amostra
equivalente a solicitada no plano de trabalho.
Essa amostra manteve aspectos de representatividade da
sazonalidade da riqueza e da diversidade.

Avifauna Busca
ativa embarcada

3 censos/campanha x 3 transectos
aquaticos/censo x 8h/ transecto
aquatico x 4 campanhas

N&o se aplica

3 censos/campanha x 3 transectos
aquaticos/censo 8h/transecto aquatico x 4
campanhas
Total = 288 horas

3 censos/campanha x 3 transectos
aquaticos/censo 8h/transecto aquatico x 5
campanhas

Foram executadas 360 horas

360 horas

Adicionadas 72 horas

O acréscimo no esforgo de coleta por busca ativa
embarcada se deveu a dinamica temporal das atividades
de coleta de campo alterada pelo impasse Munduruku,
para que houvesse amostra equivalente a solicitada no
plano de trabalho.

Essa amostra manteve aspectos de representatividade da
sazonalidade, e de riqueza e diversidade, sem prejuizos a
detectabilidade das espécies.
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Avifauna
Amostragem das
llhas

Alteracdes
consensadas e . Quantificagdo do esforgo ~ .
Plano de Trabalho Workshop NT Quantificagdo do esforgo previsto Esfor¢co Executado executado Observagdes/Justificativas
93/2012
Adicionou-se 192 horas ativas de observagéo para

redes de neblina: 240m? x 6h x 3 dias
x 10 modulos x 4 parcelas x 4
campanhas

Audigédo de 10 min
em 4 pontos X 4

dias X 4 campanhas.

10 minutos/ponto.dia x 4 pontos/ilha x 6
ilhas/campanha x 4 dias/campanha x 4
campanhas
Total = 3840 minutos

Conforme Plano de trabalho com
alteragdes NT 93/2012
Foram feitas 3840 minutos de pontos de
audicao em ilhas

Adicionalmente foi feita amostragem de
Lista de espéceis por hora de observacéo
nas ilhas pordurante 192h

Total = 3840 minutos

Adicional de 192h de
lista de espécies
/observacédo direta

contribuicao as listas de espécies das ilhas para melhor

caracterizar a diversidade de avifauna nelas.

Como explicitado no EIA (Volume 13, Tomo | pg 30) as
amostras em ilhas apresentaram uma distingéo evidente
daquelas das margens e contribuiram com 226 espécies.
Essa amostra manteve aspectos de representatividade da
sazonalidade, e de riqueza e diversidade, sem prejuizos a

detectabilidade das espécies

Avifauna
Levantamentos
em Periodo
noturno e diurno

Foram feitos ao total 302 censos.dia

Adicionados 8 censos.dia

A amostragem das espécies de aves noturnas foi realizada
durante o periodo compreendido entre o final da noite e
inicio da manha. Ressalta-se que as aves noturnas (assim
como as diurnas) apresentam, grosso modo, dois picos de
atividade, um no final do dia/inicio da noite e outro no final
da noite/inicio do dia. A amostragem no final da noite/inicio
do dia foi adotada em razao, principalmente, de questdes
logisticas. O retorno dos ornitélogos da amostragem da
comunidade de aves diurnas se dava por volta das
16:00hs, o que, em muitos casos inviabilizava o retorno dos
profissionais para a amostragem no final da tarde/inicio da
noite. A amostragem no final da noite/inicio do dia foi
adotada, pois o ornitélogo se deslocava mais cedo para a
area de amostragem, iniciava os trabalhos pela
amostragem da comunidade de aves noturnas e, com o
amanhecer, amostrava a comunidade crepuscular matinal
diurna.

Herpetofauna
Parcela Riparia

2 a 3 parcelas por transecto

Nao se aplica

2 a 3 parcelas por transecto

Conforme Plano de Trabalho
2 parcelas por transecto além da parcela
0 riparia

Herpetofauna
Busca ativa de
pequenos
animais

Amostragem em todas as parcelas de
distribuigdo uniforme e riparias,
durante o periodo diurno, numa faixa
de 1m de largura a uma distancia de 1
m da trilha de deslocamento. Cada
parcela deve ser amostrada por 5 dias
consecutivos.

N&o se aplica

250m x 7 ou 8 Parcelas x 6 médulos em | x 5

dias(diurno) x 4 campanhas = 210km;

250m x 7 ou 8 Parcelas x 4 médulos em U x 3

amostragens diurnas e 2 amostragens
noturnas por transecto ou vice e versa x 4
campanhas = 140km

Total = 350km

Padronizada entre parcelas de transectos
em | e em U, com amostragens 3
amostragens diurnas e 3 amostragens
noturnas x numero de campanhas.
Além disso, 2 amostragens transferidas
de parcelas para transectos nos modulos
em | e duas amostragens em transectos
adicionadas a uma perna dos modulos
em U.

550,75km contabilizados
a partir da planilha de
esforco dos dados
brutos em parcelas e em
transectos

Adicional de 200,75km

O acréscimo no esforgo de coleta por busca ativa de
pequenos animais se deveu a redistribuicao das atividades
de coleta considerando também as caminhadas nos
transectos e ndo somente as coletas das parcelas,
padronizando esse tipo de coleta e otimizando os esforgos
de caminhada. Além disso, também foi necessario ajustar o
esfor¢o a dindmica temporal das atividades de coleta de
campo, para que houvesse amostra equivalente a
solicitada no plano de trabalho, em fungdo do impasse
ocorrido pelos Munduruku.

Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.
Para maiores detalhes ver o subitem Herpetofauna do
presente esclarecimento.

Herpetofauna
Busca ativa de
grandes animais

Amostrados nos transectos durante
deslocamentos entre parcelas.
Durante periodo diurno e noturno
além de encontros ocasionais nas
parcelas. Cada transecto deve ser
amostrada por 5 dias consecutivos.

N&o se aplica

5 km x 6 modulos em | x 5 dias(diurno +
noturno) x 4 campanhas = 1200km;

5 km x 4 mdédulos em U x

3noite(1)+2dia(1)+2dia(2)+3noite(2) periodos

x 4 campanhas = 400km

Total = 1600km

Conforme Plano de Trabalho

Total = 1600km

O acréscimo no esforgo de coleta por busca ativa de
grandes animais se deveu a redistribuicdo das atividades
de coleta considerando também as caminhadas nos
transectos e nas parcelas, padronizando esse tipo de
coleta e otimizando os esforgos de caminhada. Além disso,
da mesma forma que acima exposto, também foi
necessario ajustar o esforgo a dinamica temporal das
atividades de coleta de campo alterada pelo impasse
Munduruku, para que houvesse amostra equivalente a
solicitada no plano de trabalho.

Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.
Para maiores detalhes ver o subitem Herpetofauna do
presente esclarecimento.
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Quantificagdo do esforgo previsto

Esforco Executado

Quantificagdo do esforgo
executado

Observagdes/Justificativas

Herpetofauna
Procura Visual e
Auditiva

250m x 7 ou 8 Parcelas x 6 médulos
em | x 5 dias(diurno) x 4 campanhas
€,
250m x 7 ou 8 Parcelas x 4 médulos
em U x
3noite(1)+2dia(1)+2dia(2)+3noite(2)
periodos x 4 campanhas

N&o se aplica

250m x 7 ou 8 Parcelas x 6 modulos em | x 5

dias(diurno) x 4 campanhas = 210km;

250m x 7 ou 8 Parcelas x 4 médulos em U x 3

amostragens diurnas e 2 amostragens

noturnas por transecto ou vice e versa x 4

campanhas = 140km
Total = 350km

Padronizada entre parcelas de transectos
em | e em U, com amostragens 3
amostragens diurnas e 3 amostragens
noturnas x numero de campanhas. Além
disso 2 amostragens transferidas de
parcelas para transectos nos moédulos em
| e duas aamostragens em transectos
adicionadas a uma perna dos médulos
em U.

550,75km contabilizados
a partir da planilha de
esforco dos dados
brutos apenas nos
transectos

Adicional de 200,75km

O acréscimo no esforgo de coleta por procura visual e
auditiva também se deveu a redistribuicao das atividades
de coleta considerando as caminhadas nos transectos e

nas parcelas, padronizando esse tipo de coleta e
otimizando os esfor¢cos de caminhada. Além disso, também
foi necessario ajustar o esforgo a dindmica temporal das
atividades de coleta de campo alterada pelo impasse

Munduruku, para que houvesse amostra equivalente a

solicitada no plano de trabalho.
Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.

Herpetofauna
Procura de sitios
reprodutivos

Econtro de desovas e ambientes
caracteristicos para reprodugéo
5 dias consecutivos

N&o se aplica

nao quantificavel

Conforme Plano de Trabalho

nao quantificavel

Herpetofauna
Colaboragao de
Terceiros (CT)

Registrados fora dos horarios de
procura visual e auditiva

N&o se aplica

ndo quantificavel

Conforme Plano de Trabalho

ndo quantificavel

Herpetofauna
Encontros
Ocasionais (EO)

Nao se aplica

ndo quantificavel

Ocasionais

nao quantificavel

Herpetofauna

Armadilhas de

Interceptacao e
Queda

2 grades de 25 baldes com cercas de
interceptacao (50 baldes) x 5 parcelas
x 3 dias x 4 campanhas x 10
transectos

Nao se aplica

50 baldes/parcela x 5 parcelas/médulo x 10
médulos/campanha x 3 dias x 4 campanhas

Total = 30.000 baldes.dia

15 baldes/parcela x 5 parcelas/médulo x
11 mddulos/campanha x 3 dias x (3
campanhas completas + 2x(6/11))

campanhas parciais + 1x(4/11)
campanhas parcial)

Total = 11025 baldes.dia

Reduzidos 18975
baldes.dia

Esforgo foi executado conforme acordado com o IBAMA em
reunido ocorrida em abril de 2012 (Plano de Trabalho do
EIA do AHE Jatoba).

A consolidacdo do Plano de Trabalho do AHE S&o Luiz do
Tapajosprecisou empregar metodologia distinta daquela
consensada durante as discussdes com a equipe do
IBAMA.

A amostragem de herpetofauna por armadilhas de
interceptacdo e queda foi implantada quando da abertura
dos transectos finalizada em abril de 2012, anteriormente a
NT93/2012 e a consolidagdo do Plano de Trabalho.
Para fins de EIA e caracterizagdo dessa fragao da
herpetofauna a proposta de 15 baldes foi suficiente para se
atingir os objetivos da caracterizagao da herpetofauna.
Além disso, também foi necessario ajustar o esforgo a
dindmica temporal das atividades de coleta de campo
alterada pelo impasse Munduruku, para que houvesse
amostra equivalente a solicitada no plano de trabalho.
Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.

Mamiferos
voadores
(quiroteros)

3 Visitas a pedrais x 4 campanhas

N&o se aplica

Selecédo de pedrais a serem visitados e onde

seriam feitas coletas em 4 campanhas
Nao quantificavel

Conforme Plano de Trabalho.
Adicionalmente, durante campanha de
cheia, quando pedrais estavam
submersos, foram feitas amostragens em
ambientes fora da calha do rio.
Buscas ativas diurnas em cada pedral
selecioando nos transectos de 10 km.
Calha do rio amostrada divididas em 6
setores amostrais de 10 km. 233 pedrais
caracterizados.

Amostras noturnas com rede de neblina
(6 redes x 12m x 2,5m x 6h/unidade
amostral = 1080h/m2)

Total de 586 amostragem

O acréscimo no esforgo de coleta durante a campanha de
cheia se deveu pela necessidade de se construir um
cenario de potencial uso de outros locais por parte das
espécies de quirépteros que nao os pedrais submersos.
Além disso, também foi necessario ajustar o esforgo a
dindmica temporal das atividades de coleta de campo
alterada pelo impasse Munduruku, para que houvesse
amostra equivalente a solicitada no plano de trabalho.
Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.
A suficiéncia amostral para as espécies de quirépteros de
pedral foi atingida.
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Workshop NT

93/2012

Quantificagdo do esforgo previsto

Esforco Executado

Quantificagdo do esforgo
executado

Observagdes/Justificativas

O acréscimo no esforgo por observacgoes diretas e indiretas
também se deveu a redistribuigcdo das atividades de coleta
considerando as caminhadas nos transectos e nas

Mamiferos 5 km x 2 periodos/dia x 5 5 km x 2 periodos/dia x 5 dias/campanha x 6 parcelas, padronizando esse tipo de coleta e otimizando os
Médios e dias/campanha x 6 médulos em | x 4 médulos em | x 4 campanhas = 1200km Total 2650km esforgos de caminhada. Além disso, também foi necessario
Grandes campanhas N3o se aplica 10 km x 2 periodos/dia x 5 dias/campanha x Conforme Plano de trabalho com ajustar o esfor¢o a dindmica temporal das atividades de

Observacoes 10 km x 2 periodos/dia x 5 P 4 médulos em U x 4 campanhas = 800km alteragodes NT 93/2012. . coleta de campo alterada pelo impasse Munduruku, para
! . . Adicional de 650km : N -
diretas e dias/campanha x 4 médulos em U x 4 que houvesse amostra equivalente a solicitada no plano de
indiretas campanhas Total 2000km trabalho.
Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.

Mamiferos Aplicou-se um menor nimero de cameras mas por maior

Médios e . . . 5 unidades X 10 5 unidades X 10 transectos X 25 dias X 4 tempo equivalendo esforgos.
10 unidades x 10 modulos x 10 dias . Conforme Plano de trabalho com A . .
Grandes consecutivos X 4 campanhas transectos X 25 dias campanhas alteracodes NT 93/2012 Total 5000 cAmeras.dia Dessa maneira a amostra manteve aspectos de

Armadilhas P X 4 campanhas Total = 5000 cAmeras.dia ¢ representatividade da sazonalidade, e de riqueza e

fotograficas diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.

Mamiferos de
pequeno porte
Armadilhas
Sherman e
Tomahawk

3 dias x 10shm+10tmk x (10 modulos
x 8 parcelas + 6 ilhas x 2 parcelas)

N&o se aplica

3 dias x 10shm+10tmk x 10 médulos x 5
parcelas + 3 dias x 10shm+10tmk x 6 ilhas x
2 parcelas
Total = 3720 armadilhas.dia

Conforme Plano de Trabalho com
aumento do numero de repetigdes.

Total 4960
armadilhas.dia

Adicional de 1240
armadilhas.dia

O acréscimo no esforgo por armadilhas Sherman e
Tomahawk também se deveu a redistribuicdo das
atividades de coleta padronizando esse tipo de coleta e
otimizando os esforgos. Além disso, também foi necessario
ajustar o esforgo a dindmica temporal das atividades de
coleta de campo alterada pelo impasse Munduruku, para
que houvesse amostra equivalente a solicitada no plano de
trabalho.

Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.

Estudos para
verificagdo de
isolamento
geogréfico

Tecidos coletados para aves do sub-
bosque, lagartos, sapos e pequenos
mamiferos, que sdo 0s grupos mais
propensos a mostrarem isolamento de
populagdes ou espécies irmas,
separadas pelos rios em questao,
para analises de diferenciacédo
genética

Nao se aplica

N&o se aplica

Conforme Plano de Trabalho

Ecossistemas

34 pontos de coleta para os

N&o se aplica

Nao se aplica

Conforme Plano de Trabalho
Pontos extas adicionados para temas de

Pontos adicionais para

Aquéticos ecossistemas aquaticos Macréfitas Aquaticas: alguns grupos
redes de emalhar 24 hs (3 despescas) 24 hs de redes de emalhar/ponto x 34 pontos
Ictiofauna por 34 pontos de coleta x 4 de coleta/campanha x 4 campanhas 3264 horas
Métodos campanhas; e NZo se aplica Total = 3264 horas Conforme Plano de Trabalho 87 parcelas Em um dos Transectos havia somente 2 igarapés

Padronizados

3 parcelas x 10 médulo x 3
campanhas (Cheia s6 na calha

3 parcelas x 10 modulo x 3 campanhas
(Cheia s6 na calha principal)

Reduzidas 3 parcelas

disponiveis para essa amostragem

principal) Total = 90 parcelas
Ictiofauna Para Praias: Rede de arrasto (400m2) 3 amostras x 5
Métodos Rede de arrasto (m2) 3 x pontos de N&o se aplica pontos de coleta de praias x 4 campanhas Conforme Plano de Trabalho 24000m?

Padronizados

coleta de praias x 4 campanhas

Total = 24000m?2

Ictiofauna
Métodos
Padronizados

Para igarapés:
até 3 igarapés por transecto x 10
transectos x tapagem e coleta
exaustiva em 50m lineares x 3
campanhas(-cheia)

N&o se aplica

até 3 igarapés por transecto x 10 transectos x
tapagem e coleta exaustiva em 50m lineares
x 3 campanhas(-cheia)

Total = 4500m de tapagem

Conforme Plano de Trabalho

4350m de tapagem

Em um dos Transectos havia somente 2 igarapés
disponiveis para essa amostragem

m2 x ponto de coleta x 4 campanha

Ictiofauna h(anzol) x por?tl; de coleta x 4
Métodos nao Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Padronizados campanh?s .
Plano de trabalho n&o determina
especificamente

Ictioplancton

Arrastos de rede conica superficial e
fundo pontos de coleta x Volume de
coleta x 4 campanhas

Nao se aplica

34 pontos x 4 campanhas x volume, com
intensificagdo de coleta durante a piracema

34 pontos x 4 campanhas x volume +
campanha extra de 26 dias consecutivos
em 2 pontos

nao comparavel

Plano de trabalho ndo determina o numero de horas e dias
das campanhas comuns nem incremento de esforgo
durante a piracema.
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Procuras visuais

4 campanhas x setores x 5 dias x 4
horas/dia

Nao se aplica

horas/dia
Total = 360 horas

4 campanhas x 6 setores x 5 dias x 4
horas/dia

Adicionados 120 horas

Alteracdes
consensadas e . Quantificagdo do esforgo ~ .
Plano de Trabalho Workshop NT Quantificagdo do esforgo previsto Esforco Executado executado Observagdes/Justificativas
93/2012
- 100 individuos de cada espécie (50 oo .
Gen:it)l((;ide de montante e 50 de jusante). 1 Nao se aplica Total 100 individuos por espécie 100 mdwfgszig:racgga especie 100
P Characiforme e 1 Siluriforme
- Tramr,“?' net: . 6 transectos aquaticos x 3 dias x 12 hs/dia x 2
Quelbnios 6 transectos aquaticos x 3 dias x 12 = . .
. N&o se aplica redes x 3 campanhas Conforme Plano de Trabalho 1296 redes.dia
Trammel net hs/dia x 2 redes de 300m x 4 " -
Total = 1296 redes.dia
campanhas
Os igarapés inteceptados pelos transectos eram muito
estreitos e rasos. Por isso foram escolhidos igarapés
navegaveis para instalagdo das armadilhas.
A mudanga propiciou maior numero de coletas e melhor
qualidade da amostra nas areas de influéncia do
Funnel traps: Transferéncia das 3 médulos amostrais x 10 covos x 3 162 covos empreendimento, e o esforgo para tal também foi
Quelbnios . raps. amostragens para campanhas . . sistematizado.
3 modulos amostrais/transecto x 10 . . . 9 igarapés x 6 covos x 3 campanhas . . . . P N
Funnel trap covos X 3 campanhas igarapés navegaveis Adicionados 72 covos Além disso, também foi necessario ajustar o esfor¢o a
P na area de estudo Total = 90 covos dindmica temporal das atividades de coleta de campo
alterada pelo impasse Munduruku, para que houvesse
amostra equivalente a solicitada no plano de trabalho.
Dessa maneira a amostra manteve aspectos de
representatividade da sazonalidade, e de riqueza e
diversidade, sem prejuizos a detectabilidade das espécies.
A Procuras visuais: 3 campanhas x 6 setores x 5 dias x 4 480 horas
Queldnios

Quelbnios
Minitoramento de
praias e locais
de desova

Monitoramento de Praias e locais de
desova (5 dias x 3 campanhas)
Mapeamento dos potenciais locais de
desova e praias

Nao se aplica

5 dias x 3 campanhas
Total = 15 dias

5 dias x 4 campanhas

20 dias

Adicionados 5 dias

Crocodilianos
Minitoramento de
praias e locais
de desova

Monitoramento de locais de desova (5
dias x 3 campanhas)
Mapeamento dos potenciais locais de
desova

N&o se aplica

5 dias x 3 campanhas
Total = 15 dias

3 amostragens em transecc¢bes
extendidas em 4 campanhas
e amostragens extras ao longo de
igarapés cortados pela BR-230 e em
ambientes unicos a jusante do eixo do

12 dias
Esfor¢co em area
adicional

Reduzidos 3 dias nas

Optou-se por amostrar areas adicionais fora da calha dos
rios principais para se ter maior nogéao das preferéncias de
habitat dos crocodilianos.

barramento. transeccoes
3 amostragens em transecgdes 12 dias
. extendidas em 4 campanhas Esforgco em area i S
Crocodilianos . . . Optou-se por amostrar areas adicionais fora da calha dos
Focagem noturna: = . 5 dias x 3 campanhas e amostragens extras ao longo de adicional . Lo . ~ .
Focagem . Nao se aplica _ - . X rios principais para se ter maior nogédo das preferéncias de
3 campanhas x 5 dias Total = 15 dias igarapés cortados pela BR-230 e em . 7
noturna ; - . . . . habitat dos crocodilianos.
ambientes unicos a jusante do eixo do Reduzidos 3 dias nas
barramento. transeccoes
Mamiferos
Aquaticos e
Semiaquéticos . = . 4 campanhas x 5 dias .
Busca por 4 campanhas x 5 dias Nao se aplica Total 20 dias Conforme Plano de Trabalho 20 dias
evidéncias
diretas
Mamiferos

Aquaticos e
Semiaquéticos
Entrevistas

entrevistas

N&o se aplica

Nao quantificavel

Conforme Plano de Trabalho

N&o se aplica
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Quadro 29/02 - Distribuicdo das etapas de campo para o Meio Bidtico considerando a interdicdo parcial das atividades e a retomada complementar de campanhas no ciclo hidrolégico imediatamente posterior para compor os dados
diagnésticos ao EIA do AHE Sao Luiz do Tapajos (2012-2013).

TEMAS

PERIODOS DOS LEVANTAMENTOS

Cheia

Vazante

Seca

Enchente

Cheia

Vazante

Seca

Enchente

Ecossistemas Aquaticos

12 campanha

2% campanha

3% campanha

42 campanha

13/04 29/04
2012 2012

26/06 18/07
2012 2012

10/09 09/10
2012 2012

17/11 12/12
2012 2012

Ecossistemas Terrestres

12 campanha

22 campanha

3% campanha

42 campanha

52 campanha

62 campanha

11/06 26/08 11/09 03/11 14/11 08/02 25/03 07/05 05/09 25/10 28/10 20/11
2012 2012 2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013
Interdigao 22%/103 X X 22%/?3?

Dados obtidos em campanhas completas para todos os sitios amostrais

Dados obtidos parcialmente devido a interdicdo dos transectos C, E, F e G além das ilhas 2 e 5

Campanha parcial complementar somente nos sitios amostrais anteriormente interditados
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Quando da comparacao de dados entre o EIA do AHE S&o Luiz do Tapajés e aqueles executados
para empreendimentos de montante no rio Tapajos foi feita uma comparagédo por interfluvio e
observou-se que aproximadamente 60% das espécies de aves foram identificadas em ambos
estudos e que para os moédulos especificos cerca de 90% das espécies que ocorreram nos
transectos MU1 e MU2 do EIA do AHE Jatoba (equivalentes aos médulos H e | do presente
estudo) ocorreram nos respectivos interflivios da amostra do EIA do AHE S&o Luiz do Tapajos.
Além disso, a similaridade de Sorensen-Dice calculada entre as listas completas entre o EIA do
AHE Jatoba e do AHE Sao Luiz do Tapajos € da ordem de 76%, considerada alta para padrdes
amostrais em ecossistemas megadiversos e estudos desse porte (MAGURRAN 2004).

A presente resposta inclui as listas de espécies (ANEXO Q29/02) obtidas durante o estudo do
AHE Jatoba nos transectos “MU1” (H2) e “MU2” (12) comparagbes qual representam a ocorréncia
comum entre estudos. Como discutido anteriormente, as listas sdo bastante similares. Por conta
do exposto acima, os dois transectos ndo amostrados ndo implicaram em perda de informacao
que comprometesse a analise de impacto, desta feita a equipe executora considera que o esforgo
amostral espacial empregado nos moédulos foi suficiente para avaliacdo dos impactos sobre os
ambientes interferidos pelo AHE, e que ndo ha prejuizo para a amostragem.

Ilhas

A motivacao da alteracdo das ilhas a serem amostradas foi relacionada a condi¢des logisticas e
ao tempo de amostra. Considerando a distribuicido espacial dos pontos de apoio em campo as
atividades previam travessias noturna de pedral via barco que traria riscos a integridade fisica
para a equipe. Como forma de minimizar esses riscos a llha Tureba foi escolhida em substituicdo
a ilha Sado Raimundo. Buscou-se a maior ilha que mantivesse as mesmas caracteristicas da ilha
como as semelhangcas com a cobertura vegetal e com substrato, além de estarem
equivalentemente relacionadas a mesma por¢cdo do Tapajos (ambas proximas a pedrais
relativamente centralizadas na calha do rio Tapajés ). Avaliando ambos estudos de impacto
ambiental nas ilhas também houve superposicdo de esforgcos entre os estudos dos dois
empreendimentos mencionados. Desse modo, o estudo do AHE Jatoba amostrou, ndo sé a ilha
considerada pelo parecer (dados no ANEXO Q29/02), como diversas outras a montante do
reservatério do AHE S&o Luiz do Tapajés. A excecdo de Proechymis sp. nov, e Tamnophylus
huberi (discutidas nas perguntas 46 e 36), a fauna das ilhas amostradas n&o é distinta daquela
que ocorre nos igapds das margens do Tapajos e Jamanxim, e sim uma subcomunidade dessa
fauna, conforme foi corroborado pelos estudos de entomofauna indicadora, herpetofauna,
avifauna e mastofauna. Por conta disso, a avaliacdo de impacto indicou necessidade de
proposicao de acbes de conservacgao para duas espécies citadas, e nao para a fauna das ilhas
como um todo.

Ressalta-se ainda que as amostragens de ilhas foram restritas a duas parcelas de 0,1ha no caso
da vegetacao, com subamostras diversas para os diferentes grupos da fauna, e por isso nao
consideravam a area da ilha como um todo. Os dados coletados indicaram que a distancia da
margem, heterogeneidade ambiental e tipo de substrato da ilha tinham papel relevante na
composig¢ao das comunidades bioldgicas, (ver, por exemplo, Avifauna Volume 13, Tomo ). Assim,
as ilhas do Jamanxim s&o menores, mas estdo mais préximas das margens e contam com um
nucleo rochoso que muitas vezes nao fica submerso durante a cheia, e por essas razodes
apresenta fauna consistentemente mais diversificada do que as ilhas amostradas no rio Tapajos.
Além disso, no rio Tapajos, ilhas maiores do que a de Sdo Raimundo foram amostradas pelo
estudo, e ndo se mostraram significativamente mais diversificadas. Por esses motivos nao se
pode afirmar que ilhas apresentariam maior diversidade unicamente em fungao do maior tamanho.
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Avifauna

No caso da avifauna, foram feitos 3 censos com pontos fixos por transecto na primeira campanha,
contra 4 censos nas demais porque durante a primeira campanha a equipe técnica realizou os
levantamentos de acordo com o modo proposto no plano de trabalho e também incluiu
amostragens adicionais visando o aprimoramento da coleta de dados para responder aos
questionamentos do TR. Tais modificacbes foram sugeridas ao IBAMA durante o primeiro
workshop conjunto dos estudos do AHE S&o Luiz do Tapajés (ocorrido em 03/09/2012),
juntamente com a comparacédo de dados que as subsidiava. Nesse workshop encaminhou-se a
sugestao da equipe de avifauna para substituir a amostragem de 6 pontos fixos X 5 dias por 11
pontos fixos X 3 dias (ambas, variantes executadas na primeira campanha de campo), que
resultaria em maior refinamento espacial com manutencao de esforgco amostral semelhante (6 X 5
= 30 pontosXdia e 11 X 3 = 33 pontos X dia). O IBAMA acatou parcialmente essa sugestao, mas
solicitou que os levantamentos das campanhas subsequentes considerassem 4, e ndao 3 dias de
amostragem em 11 pontos por transecto, motivo pelo qual a primeira campanha tem um dia a
menos do que as demais.

Herpetofauna

Um primeiro ponto a ser esclarecido é que a inclusdo da parcela 0%, e amostragem do trecho
inicial de igapds dos transectos tornou o comprimento dos mesmos maior do que 5 km, resultando
no abandono da amostragem da ultima parcela, conforme entendimento com o IBAMA. Nesse
arranjo, as parcelas amostradas pela herpetofauna foram cinco fixas (0, transformada em fixa
segundo sugestdo da equipe técnica aceita por parte do IBAMA, 1, 2, 3 e 4) e mais duas parcelas
riparias, que era o minimo de parcelas desse tipo recomendadas pelo plano de trabalho.

Para efeitos de amostragem o estudo nao dividiu a herpetofauna em espécies de pequeno porte e
espécies de médio e grande porte, registrando todos os individuos encontrados durante as
amostragens de transectos e parcelas, ou ainda nos deslocamentos entre parcelas, quando nao
se estava amostrando os transectos. Esse procedimento maximizou os registros e ainda manteve
a padronizagdo dos dados, porque 0s pequenos organismos sdo também contabilizados nos
transectos e ndo s6 nas parcelas.

O estudo realizou busca ativa em conjunto com procura visual e auditiva, tanto em parcelas
quanto em transectos. Entende-se por busca ativa uma série de técnicas de procura de pequenos
animais em locais que num primeiro momento ndo estao dentro do campo visual ou auditivo do
pesquisador (CRUMP Jr., 1994; RODEL & ERNST, 2004; SILVEIRA et.al., 2010). Nos estudos do
AHE Sao Luiz do Tapajos a busca ativa se deu pela procura em tocas, cupinzeiros, troncos
caidos, pilhas de serapilheira acumulada na base das raizes de grandes arvores, cascas soltas
em troncos e montes de folhas secas em meio a vegetagdo, e também através do toque na
serapilheira com gancho herpetolégico a cada passo do pesquisador, com intuito de afugentar
pequenos animais cripticos nele abrigados. A busca ativa descrita no parecer € uma variante da
pratica particularmente trabalho-intensiva, que consiste em delimitar uma area e vasculhar a sua
serapilheira, inclusive com remocao de folhas. Considerando as camadas médias de serapilheira
da ordem de 3 a 5 cm de profundidade das florestas tropicais, pesquisadores (de artrépodes ou
herpetofauna) que aplicam essa técnica costumam demorar entre 40 minutos e uma hora para
amostrar um Unico metro quadrado, fato pelo qual ela s6 é aplicada de forma amostral, em areas

* A Parcela 0 foi proposta pela equipe do EIA e acatada pela equipe do IBAMA, nos moldes ratificados durante o
Primeiro Workshop, sendo valida para a amostragem de todos os grupos da flora e fauna terrestres.
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restritas. Essa técnica torna-se inexequivel quando aplicada a toda extensao de cada parcela do
estudo porque, mesmo que o deslocamento na ida e na volta das parcelas fosse feito
respectivamente antes do amanhecer e ja no crepusculo, s6 ha 10 horas diarias de “periodo
diurno” no interior da floresta, impedindo a amostragem completa dos 500 m? de cada parcela®.
Por conta das dificuldades e empecilhos citados, essa forma de amostragem nao foi cogitada
durante as discussdes que nortearam o plano de trabalho.

Voltando a forma de busca ativa realizada pelo estudo, complementa-se com a informacgéo de que
ela foi feita em 5 repeti¢cdes por médulo amostral (2 no transecto e 3 nas parcelas).

Como no caso da avifauna e da mastofauna, a herpetofauna é composta por grande numero de
espécies que ocorrem em baixa densidade na floresta, e caminhamentos de 250 metros sao
insuficientes para detectar por¢ado consideravel da comunidade. A transferéncia de duas das
repeticdes da amostragem das parcelas para os transectos resultou num incremento substancial
da area amostrada para toda a herpetofauna por transecto, que passou dos 17,5 km previstos no
plano de trabalho (5 repeticdes X 7 parcelas de 250 m X 2 periodos) para 33,5 km (3 repeticbes X
7 parcelas de 250 m X 2 periodos somado a 2 repeticdes X 5 km X 2 periodos em transectos).
Uma vez que sao coletados de modo continuo, os dados obtidos em transectos se mostraram
mais Uteis do que aqueles das parcelas na analise da distribuicao espacial das espécies (Volume
13, Tomo |, Gréficos 7.4.2.2.2.2.2/17 a 7.4.2.2.2.2.2/27), com ganhos na identificagdo daquelas
mais dependentes dos ambientes de floresta aluvial ou riparia, que deverdo ser as mais
impactadas pelo empreendimento.

Com esse arranjo, as 2 amostragens de cada transecto de quatro campanhas de campo
completas e mais uma campanha complementar foram responsaveis por cerca de 40% dos
registros de herpetofauna obtidos no estudo, contra aproximadamente 30% nas amostragens de
parcelas em seis campanhas de campo (sendo o restante proveniente de pitfalls e encontros
fortuitos ou de terceiros), em parte porque amostram uma area significativamente maior (10km
diurno/noturno, contra 4km diurno/noturno em 8 parcelas), mas também porque percorrem uma
maior heterogeneidade ambiental. Ainda que as amostragens em parcelas possam ter uma
aparente eficiéncia relativa maior do que aquelas dos transectos, isso € um refinamento
metodoldégico de menor valia diante dos objetivos primordiais do estudo - identificar as espécies
potencialmente impactadas pelo empreendimento e fornecer o maximo de informacao sobre a
biodiversidade local —, que se fiam na riqueza absoluta final das areas amostradas.

O ultimo ponto a ser esclarecido nas amostragens da herpetofauna diz respeito as armadilhas de
interceptacdo e queda (pitfalls). Como resultado das discussdes sobre esse assunto realizadas
durante a consolidagado do plano de trabalho do AHE S&o Luiz do Tapajés, em fevereiro de 2012,
foi permitida a colocagao de pitfalls pelo empreendedor, como forma de complementar o estudo
herpetologico. Nessa ocasidao o IBAMA se absteve de detalhar metodologia, mas logo depois

® Considerando que um pesquisador leve 40 minutos para amostrar 1 m?, e que ele trabalhe ininterruptamente durante
todas as horas disponiveis num dia, faria a amostragem de um maximo de 15 m? da parcela, pelo que seriam
necessarios 33 herpetdlogos para amostrar cada parcela por inteiro e 233 para completar uma Unica amostragem de
transecto com 7 parcelas. Levando em conta a necessidade de 5 amostragens, multiplicada pelos 12 transectos e
somado as 12 parcelas das ilhas do estudo, tem-se que o conjunto de pesquisadores deveria estar em campo por mais
de 60 dias (2/3 de cada estagao do ciclo hidrolégico) somente para completar essa tarefa. Entende-se que a serapilheira
revirada deva ser disposta em algum local provisério para depois ser recolocada no mesmo espaco de solo (pelo menos
nas 4 primeiras repetigcdes, para possibilitar a amostragem subsequente), mas a perturbagdo decorrente dessa
quantidade de pessoas alterando as condi¢des iniciais dos ambientes repetidas vezes certamente influenciaria muito
negativamente as demais amostragens do transecto.
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solicitou que qualquer arranjo escolhido estivesse atrelado a parcelas e ndo ao transecto,
conforme oficio n° 96/2012 de 17 de fevereiro de 2012. O arranjo para amostragem com pitfalls foi
entdo definido em conjunto pelo coordenador do meio bi6tico e coordenador da herpetofauna,
seguindo metodologia padrao (DONELY et al 1994) e visando responder questdes especificas do
EIA. Inicialmente foram instaladas 5 linhas de pitfalls, colocadas em 3 parcelas padrao - 1, 3, 5 -,
na parcela 0 e em outra parcela riparia. Esse arranjo teve por objeto obter uma amostra das
comunidades de igap0, floresta riparia e floresta de terra firme préxima e distante dos rios maiores
em cada um dos transectos amostrados, resultando em 3.932 capturas, incluindo 13 espécies
unicamente apanhadas dessa maneira. O inicio da abertura de transectos com instalacdo de
pitfalls se deu a partir de 18 de fevereiro de 2012, sem que houvesse sido emitida a verséo
consolidada do plano de trabalho do estudo em questdo. Durante a discussdo do plano de
trabalho do AHE Jatoba, que ocorreu em abril de 2012, a equipe técnica do IBAMA indagou sobre
arranjo de pitfalls adotado para S. Luiz do Tapajéos com o objetivo de compatibilizar os dois
estudos. Nessa ocasido, o desenho amostral com emprego de pitfalls acima descrito foi transcrito
na integra para plano de trabalho do AHE Jatoba, conforme texto da pagina 14: “A amostragem
com armadilhas de queda sera realizada em trés parcelas de distribuicdo uniforme e em duas
parcelas riparias de cada modulo, onde sera instalada uma grade. Nos mdédulos em U as
armadilhas serdo colocadas em apenas um dos transectos. A amostragem sera feita por 5 dias
consecutivos com checagens a cada 24hs.”

O arranjo que se apresenta no Plano de Trabalho do AHE Sao Luiz do Tapajos ndo esta de
acordo com as discussdes do plano de trabalho do AHE Jatoba (que de fato sacramentaram a
proposta de amostragem com essa técnica para os dois estudos). Além disso ele se mostrava
ineficiente naquela altura dos levantamentos porque a simples reinstalagdo das linhas de pitfall
comprometeria a amostragem do ciclo hidroldégico 2012 e tornaria os dados das primeiras duas
campanhas incomparaveis com as demais ainda por serem realizadas. Desse modo, a equipe
técnica manteve seu arranjo de pitfalls original, confiando no aval preliminar dado pelo IBAMA a
sua livre escolha para instalagdo dos mesmos e no plano de trabalho do AHE Jatoba, que de fato
referendou a forma de emprego da metodologia.

Por fim, ressalta-se que as amostragens da maioria dos grupos de fauna terrestre ndo foram
realizadas nos transectos C, E, F e G e nas ilhas 2 e 5 durante as campanhas de seca e enchente
de 2012, em decorréncia da interdicdo desse trecho por indigenas da etnia Munduruku. Por
motivos de preservagao de integridade da equipe optou-se por suspender o levantamento neste
periodo. A campanha de enchente de ecossistemas aquaticos também deixou de amostrar 4
pontos no rio Jamanxim por conta desses mesmos incidentes. Tais fatos levaram a realizagao de
duas campanhas adicionais: uma na seca de 2013, que foi completa, amostrando todos os
transectos terrestres e ilhas, e outra na enchente de 2013, que amostrou somente aqueles sitios
anteriormente interditados (transectos C, E, F e G e ilhas 2 e 5) para efeitos de complementacao
das campanhas de enchente e seca incompletas de 2012. Essa decisdo pela repeticdo da
campanha completa de seca se deveu pela expectativa consolidada de uma melhor
representatividade amostral em eventos extremos do ciclo hidrolégico como nas secas e cheias
em oposicao as situagcdes de enchentes e vazantes onde se espera observar comportamentos
bioldgicos intermediarios ou transicionais entre situagdes extremas. Nao se julgou necesséaria uma
amostragem complementar dos ecossistemas aquaticos porque nas trés campanhas anteriores ja
havia dados suficientes, inclusive em pontos extras, para caracterizar os ambientes estudados e
ainda houve uma campanha adicional focada em pedrais durante cheia de 2012/2013. Além dos
transectos temporariamente interditados pelos referidos incidentes diversos grupos da fauna nao
foram amostrados em diferentes ocasides no transecto J e a ilha 6 (principalmente amostragens
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que envolviam deslocamento noturno ou antes do amanhecer). Isto ocorreu por conta da
seguranga das equipes, uma vez que essa amostragem envolvia longos deslocamentos em
trechos de corredeiras muito perigosas no rio Jamanxim.
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30. No ambito do item 129 do Termo de Referéncia:

i) Comparar a comunidade da &rea a ser perdida com a implantagcdo do empreendimento
(ADA menos a APP) com a comunidade da area de entorno (AID, All, ou outros locais
dentro e fora da bacia do rio Tapajés), a fim de verificar o grau de insubstituibilidade da
area onde se pretende instalar o empreendimento. Atencao especial deve ser dada as
espécies endémicas, ameacadas e espécies dependentes ou registradas exclusivamente
nos ambientes ligados ao rio (ilhas, pedrais, praias, bancos de sedimento, corredeiras,
margens dos rios, espécies das florestas de igap0);

A resposta a este questionamento segue conjuntamente com a resposta da Questao 31.
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ii) Apresentar modelo de ocorréncia atual das espécies. Apds a definicdo de espécies-alvo
(cujas caracteristicas devem contemplar area de vida e tamanho corporal pequenos, grande
sensibilidade as variacdes ambientais, endemismo, entre outras), correlacionam-se seus
registros de ocorréncia com as variaveis ambientais através de analise multivariada, a fim
de se observar quais variaveis apresentam forte associacdo com a ocorréncia dessa
espécie. Dessa forma, levantam-se os locais onde ocorrem tais variaveis exigidas pela
espécie, obtendo-se assim sitios com alta probabilidade da ocorréncia dessa espécie. A
distribuicdo de tais sitios comp&e o modelo de ocorréncia atual da espécie. A avaliacao de
sobreposi¢cdo do modelo e dos recortes da ADA, AID e All possibilita a andlise do impacto
da implantacdo do empreendimento sobre a espécie;

A resposta a este questionamento segue conjuntamente com a resposta da Questao 31.

31. Indicar as espécies dependentes (para reproducdo, habitat exclusivo ou preferencial,
alimentacao/abrigo/deslocamento durante migragao sazonal) ou registradas
exclusivamente na floresta aluvial. Indicar se essas espécies sdo endémicas ou ameacadas
de extincdo;

De modo a manter uma estrutura légica para a apresentacdo das informacdes solicitadas nos
referidos questionamentos, € apresentado a seguir o estudo elaborado para esta finalidade.

Vale comentar que tal estudo também sera referenciado em outras respostas que tenham inter-
relacdo com as questdes técnicas em tela, uma vez que ao longo do referido parecer foram
apresentados outros questionamentos afetos a ocorréncia de espécies e espécies habitat-
dependentes, ou mesmo restritas.

1. CONSIDERACOES SOBRE MODELAGEM DE DISTRIBUICAO DE ESPECIES
1.1. INTRODUCAO

As técnicas de modelagem tém por objetivo criar mapas de predicdo de ocorréncia de espécies
gerando (1) superficies discretas (presenga ou auséncia) ou (2) superficies que representam a
variagdo da probabilidade de ocorréncia em uma dada area. Existem diferentes métodos de
modelagem e comparativos que consideram suas similaridades e particularidades podem ser
encontrados na literatura (De Marco Junior e Siqueira, 2009).

Em todos os casos, a obtengdo dos dados de ocorréncia de espécies deve ser feita de modo a
atender requisitos minimos de desenho e tamanho amostral. Na modelagem de distribuicdo de
espécies sao necessarios dados de duas naturezas:

e Dados sobre variaveis ambientais, como temperatura, umidade, altitude, declividade, tipo
de solo e luminosidade (tipo de vegetagdo, quando a espécie a ser modelada €, por
exemplo, uma espécie da fauna); e

e Dados de presenca ou presenga/auséncia da espécie a ter sua distribuicdo inferida por
meio da modelagem.

Para que seja possivel a modelagem de distribuicdo de espécies é necessario que ambos os
dados, de variaveis ambientais, como de ocorréncia das espécies, sejam obtidos de forma
adequada para este fim.
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1.2. REFERENCIAL TEORICO E AMOSTRAGEM REALIZADA NO ESTUDO DO AHE
SAO LUIZ DO TAPAJOS

A seguir € apresentada uma breve consideracgéo a respeito dos fatores que devem ser levados em
conta para a modelagem de distribuicdo de espécies.

1.2.1. Escala Espacial

A escala espacial tem dois componentes “grain” e “extent”.
Grain (ou resolugdo da amostra) — refere-se ao tamanho da area representado por uma
observacao individual. No caso dos estudos de Sao Luiz do Tapajés seriam:

¢ Ponto de Escuta (aves) — circulo com cerca de 100 m de raio;

¢ Redes de neblina (aves) — linha de 120 m de rede;

e Censo (grandes e médios mamiferos) — faixa de cerca de 100 m de largura tendo como
alinhamento central o eixo do transecto;

e Procura Ativa (herpetofauna) — faixa de cerca de 50 m de largura tendo como alinhamento
central o eixo do transecto; e

¢ Grade de armadilhas de queda (herpetofauna) — conjunto de 15 baldes dispostos em trés
linhas em parcelas amostrais.

Extent — refere-se ao tamanho da area para a qual se pretende modelar a distribuicdo de uma
espécie ou varias espécies. Neste caso, considerando a necessidade em responder os
questionamentos 30, 31 e 32 do Parecer supracitado serdo consideradas as seguintes areas de
abrangéncia do empreendimento: a AID, All e toda a distribuicdo da espécie conhecida na
literatura.

1.2.2. Tipos de Amostragem

As técnicas de modelagem demandam uma amostragem de observagbes que caracterizem o
ambiente disponivel, descrevendo a distribuicdo das condigdes encontradas na area de estudo
(Phillips et al. 2009). Ou seja, a heterogeneidade ambiental da area para a qual sera inferida a
distribuicdo de uma dada espécie deve ser coberta pela amostragem. A falta de amostragem de
uma ou mais unidades ambientais existentes na area para a qual sera inferida a ocorréncia de
uma espécie pode comprometer a consisténcia dos resultados.

Para os trabalhos de modelagem s&o utilizados basicamente trés tipos de amostragem:
o Aleatéria
o Estratificada-Aleatdria

e Sistematica

Uma comparagdo rigorosa realizada por Edwards et al. (2006) mostra que a amostragem
planejada da resultados de inferéncia de distribuicdo de espécies consistentes e substancialmente
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melhores do que amostragens fortuitas. Para interpola¢des espaciais, a amostragem sistematica é
melhor, pois minimiza a distancia de qualquer ponto de um ponto de amostragem.

E importante esclarecer que os levantamentos realizados no ambito do EIA de S&o Luiz do
Tapajés nao se enquadram totalmente em nenhuma das formas de amostragem (amostragem
aleatéria, estratificada-aleatéria ou sistematica), pois: 1. Nao pode ser considerada uma
amostragem aleatéria porque a distribuicdo dos transectos foi planejada de modo a amostrar os
diferentes interflivios representados na area de influéncia do empreendimento e todos os
transectos sao, de alguma forma, perpendiculares em relagdo ao rio principal (Tapajos ou
Jamanxim), enquanto as parcelas de cada transecto sdo mais proximas entre si do que as demais
e autocorrelacionadas no que se refere as variaveis ambientais; 2. ndo pode ser considerada
estratificada-aleatdria, pois nao foi realizada uma estratificacdo prévia da area a ser amostrada em
relacdo as variaveis ambientais (por exemplo, por tipologia vegetal), para entdo, aleatorizar a
amostragem dentro de cada estrato; 3. por fim, ndo pode ser considerada sistematica porque,
embora as parcelas distem 1000m entre si ao longo do eixo dos transectos, os transectos foram
distribuidos de forma independente e nao cobrem a area amostral (AID ou All) com uma
regularidade compativel com a heterogeneidade ambiental existente.

1.2.3. Tamanho amostral

Refere-se ao numero de observacbes em uma amostra. Quando o tamanho amostral aumenta
para uma dada area (extent), a densidade da amostragem também deve aumentar. O objetivo de
alocar uma amostragem eficiente é coletar uma adequada quantidade de dados para uma
estimativa ou interpolagédo acurada, otimizando o esfor¢o de amostragem.

Certamente o tamanho da amostragem tem se mostrado positivamente relacionado com a
performance dos modelos de distribuicdo de espécies. Ou seja, quanto maior a amostra, maior é a
precisdo do modelo. Varios estudos tém mostrado que um minimo de 50-100 observagdes da
presenca de uma espécie (métodos baseados apenas na presenga de espécies) é necessario
para atingir uma performance aceitavel (Stockwell & Peterson, 2002; Kandon et al. 2003; Loiselle
et al. 2008 — ver tb Coudon & Gégout 2007). Note-se que na malha amostral usada para o
diagnéstico de fauna do EIA de Sao Luiz do Tapajés, 0 maximo de ocorréncias possiveis para
uma determinada espécie seria de 17, no caso de animais amostrados em transectos e ilhas, e 67
ou 55 (a depender da técnica de amostragem), no caso de grupos amostrados em parcelas.

O tamanho minimo da amostra ainda varia em fungdo do numero de variaveis ambientais
utilizadas para inferir a distribuicdo da espécie. Conforme Franklin (2008), uma regra de ouro é
que deve haver 20 vezes mais observacgbes (registros de ocorréncia) do que o nimero de
variaveis preditoras. Esse total de amostragem depende, também, da raridade da espécie. Mesmo
um grande esforgo amostral em uma regido onde ocorre uma espécie rara, pode nao ser
suficiente para obter um numero suficiente de registros de ocorréncia. Este € um problema,
principalmente, quando estamos lidando com comunidades tropicais, como a das areas de
influéncia do AHE de Sao Luiz do Tapajés, que se caracterizam pela grande participacdo de
espécies que apresentam baixa abundancia.

A modelagem de distribuicdo para espécies raras pode ter sua acuracia aumentada, quando estas
séo especialistas. Um exemplo disso, no caso do AHE S&o Luiz do Tapajés, € Thamnophilus
huberi. Se considerarmos toda a amostragem realizada apenas no desenho amostral previsto,
registramos sua presenga exclusivamente nas ilhas do Tapajos, ou seja, teriamos apenas quatro
registros de ocorréncia (ilhas 1, 2, 3 e 4). Entretanto, esta espécie tem sua ocorréncia restrita as
ilhas com floresta aluvial existentes no Tapajos (ver detalhes nas respostas as questbes 33 e 36).
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Este fato, apesar do pequeno numero de registros de ocorréncia, pode resultar em um modelo
consistente para inferir sua distribuicdo, dada sua alta especializagdo. Vale destacar que a
auséncia desta espécie nas margens também foi checada.

1.2.4. Densidade da Amostragem

A densidade de amostragem nada mais € do que a razao entre (1) o total de area amostrada e (2)
a area que pretende modelar. Para a amostragem das areas de influéncia do AHE de S&o Luiz do
Tapajoés foram obtidas quatro réplicas (em diferentes épocas do ano) de 12 transectos mais 6
ilhas, ou 67 a 55 parcelas, a depender do grupo considerado.

1.2.5. Variaveis Ambientais

As diferentes técnicas de modelagem usam combinagbes de variaveis ambientais para inferir a
ocorréncia das espécies em um determinado local. Espera-se que certa espécie tenha sua
ocorréncia limitada a um intervalo de valores de uma determinada variavel ambiental, que
representariam sua tolerancia a variagao nesse parametro (ex. altitude, pluviosidade, temperatura
etc.). O gradiente de presenca das espécies é obtido através da compilacdo dessas variaveis em
seus pontos de ocorréncia confirmados na base de dados que alimenta o modelo. Diferentes
softwares de modelagem geralmente vém com uma base de dados prévia de variaveis
ambientais, mas essa base considera variagbes (ex. isoietas, isotermas, curvas de nivel ou
fitofisionomias) numa escala continental, ou no minimo regional, muito mais amplas do que a da
area de estudo do AHE S&o Luiz do Tapajés. Para trabalhar em escalas menores, como no caso
em questao, é necessario desenvolver uma base de maior resolugao, a partir de informacdes mais
refinadas dos parametros ambientais locais.

No EIA de Sao Luiz do Tapajos foram coletadas as seguintes variaveis ambientais nas diferentes
parcelas: Temperatura (medidas diarias a cada 30 min); Umidade relativa (medidas diarias a
cada 30 min); Altitude; Inclinagcdo; Profundidade da serapilheira (medidas em 0, 50, 100, 150,
200, 250); Analise do solo (6 medidas a 5 cm de profundidade de granulometria e pH);
Profundidade do lencol freatico (até um maximo de 5 m); Caracterizacdo da vegetacao;
Abertura média do dossel (6 pontos, duas medidas - vazante e seca -, mais alteracdes
posteriores); Distancia da drenagem mais préoxima; e Distancia do rio principal.

Algumas dessas variaveis se mostraram inconclusivas para definir gradientes ambientais. No caso
da Temperatura, aumentava, diariamente, cerca de 8 ou 10 graus entre as 6:00 e 13:00, ou
reduzia de 4 a 5 graus entre as 15:00 e 20:00 (na area de estudo como um todo). Essa variagao
era muito maior do que aquela observada de transecto para transecto, ou entre as diferentes
estacdes do ciclo hidrolégico. Fato semelhante ocorreu com a Umidade relativa, que ainda sofreu
forte variagdo associada a ocorréncia de chuvas nos dias de coleta. A Profundidade de
serapilheira e a Abertura média do dossel também exibiram maior variancia entre subamostras
de uma mesma parcela do que entre parcelas ou entre parcelas de diferentes transectos. A
Analise Superficial do Solo nao variou muito entre parcelas e nao reflete o real tipo de solo da
unidade amostral, determinado pelos horizontes inferiores. Nesse caso, a principal diferenca foi
entre parcelas riparias e padrdo, o que esta correlacionado com outras variaveis coletadas
(Profundidade do lencol Freéatico, Caracterizagdo da vegetacdo, Distancia da drenagem
mais préxima; e Distancia do rio principal). Dada a topografia geral da area de estudo, o lencol
freatico s6 esteve acessivel (acima de 5 m) nas parcelas 0 (igap6s) e parcelas riparias, mesmo na
campanha de cheia. A topografia também limitou a utilidade das variaveis Altitude e Inclinagéo,
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que tiveram baixa variacdo entre amostras das unidades consideradas (excetuando-se as
parcelas riparias).

As variaveis ambientais mais informativas foram Caracterizacdo da vegetacdo; Distancia da
drenagem mais préxima e Distancia do rio principal. Ressalta-se que, na area estudada, a
Caracterizagcdo da vegetacdo correlaciona-se com Profundidade do lencol Freatico,
Declividade e com as duas distancias consideradas acima. No entanto, a resolugido do
mapeamento realizado nao permite separar adequadamente as formacgdes de floresta ombrofila
aberta e densa de terra firme, uma vez que a area de estudo se situa numa regido de transigcéao
dessas fitofisionomias, na qual a cobertura vegetal tem nuances relacionados a topografia,
declividade e tipo de solo.

1.3. CONSIDERAGOES

Considerando as premissas da modelagem e caracteristicas da amostragem brevemente
descritas acima, tem-se que para os estudos realizados:

e (Tipo de amostragem) — o desenho amostral adotado para o diagndstico n&o foi planejado
para a obtencado de dados visando a modelagem de distribuicdo das espécies da fauna e
nao se enquadra perfeitamente em nenhuma dos tipos de amostragem utilizados para a
obtencéo de dados para modelagem;

o (Escala espacial) - o Grain das amostras, na maioria das vezes abrange uma area maior
do que aquela representada pela variagdo dos pardmetros ambientais avaliados (ex. tipo
de solo, declividade, etc.), comprometendo a avaliacdo de eventuais correlagdes entre a
presenca de uma dada espécie e um parametro ambiental;

e (Tamanho amostral) — a densidade de amostragem é baixa para a modelagem de
espécies, quando se considera o tamanho das areas de influéncia em relagdo ao gride
amostral. Poucas espécies atingiram o limite minimo de registros necessarios para
alimentar os modelos, principalmente quando se considera as questdes referentes ao
numero de variaveis ambientais.

e (Abrangéncia da amostragem) — a amostragem realizada n&o representa toda a
heterogeneidade ambiental existente nas areas a serem modeladas (AID, All, AAR etc.). O
problema € agravado pela autocorrelacdo existente entre as parcelas de um mesmo
transecto, que gera pseudorreplicagdo e distorcdo na representatividade das variaveis
ambientais medidas.

Desse modo, entende-se que o emprego das técnicas de modelagem usuais no conjunto de
dados coletados durante o estudo do AHE Sao Luiz do Tapajés nao ira gerar padroes de
distribuicdo confiaveis para a area de estudo considerada. O que implicaria dizer que qualquer
inferéncia sobre impactos ambientais nas espécies de vertebrados terrestres (principalmente
aquelas que apresentam menor abundancia) apoiada em resultados obtidos numa modelagem de
distribuicdo espacial dessas espécies, com as correntes limitagdes, seria imprecisa e violaria o
principio da precaucao.

Para que seja possivel obter inferéncias consistentes sobre a distribuicdo de espécies a partir do
uso da técnica de modelagem, seria necessario um desenho amostral destinado a este fim.
Entretanto, é importante ressaltar que considerando a escala de trabalho, a grande
heterogeneidade ambiental expressa nas areas de estudo e as caracteristicas das espécies de
vertebrados terrestres tipicas desses ambientes (por exemplo, a baixa densidade em que
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ocorrem), uma amostragem adequada demandaria um esforgo amostral (intensidade e tempo)
incompativel com o escopo de um Estudo de Impacto Ambiental.

Assim, no diagndstico ambiental apresentado no EIA do AHE de S&o Luiz do Tapajoés buscou-se
caracterizar o contexto biolégico das areas de influéncia do empreendimento com base nao
apenas na lista de espécies registradas, mas, principalmente nas identidades biogeograficas da
fauna da regido, em suas caracteristicas ecolégicas, associa¢gdes com os diferentes tipos de
habitats, e nos padrées de distribuicdo espacial e temporal desses grupos. Foi com base na
confrontagdo das caracteristicas da fauna da regidao (ADA, AID e All) com o futuro cenario,
decorrente das alteragdes ambientais previstas, como consequéncia da implantacdo e operagao
do empreendimento, € que foram identificados e avaliados os possiveis impactos ambientais e
propostas as medidas de mitigagdo, compensagao e monitoramento.

Em razéo das restrigbes encontradas, adotou-se, neste relatério, outra abordagem, complementar
aos estudos apresentados no EIA, para se fazer as inferéncias sobre a distribuicado das espécies
em questao na area de estudo, considerando (1) os padrbes de distribuicdo (espacial e temporal)
que podem ser descritos a partir dos dados coletados em campo; e (2) as informacdes disponiveis
na literatura sobre distribuicdo das espécies e associagdo destas com habitats especificos. A
partir dessas informacdes sobre os padrbes de distribuicdo (espacial e temporal) das espécies de
vertebrados terrestres foi selecionado um conjunto inicial de espécies para uma analise de
vulnerabilidade as transformacbes da paisagem decorrentes da implantagdo do empreendimento,
conforme descrito a diante.

2. PADROES DE DISTRIBUICAO DAS ESPECIES DE VERTEBRADOS TERRESTRES E
VULNERABILIDADE AS ALTERACOERS AMBIENTAIS DECORRENTES DA
IMPLANTACAO DO AHE DE SAO LUIZ DO TAPAJOS

Neste item sdo apresentados os (1) métodos de analise, (2) resultados das analises dos padrdes
de distribuicdo das espécies de vertebrados terrestres, e a (3) avaliagdo da vulnerabilidade dessas
espécies as alteragbes ambientais decorrentes da implantagdo do AHE de Sao Luiz do Tapajés,
de modo a esclarecer as seguintes questdes: 30, 31 do parecer supracitado.

2.1. METODOLOGIA
2.1.1. Padrdes de Distribuicao

Para a analise dos padrdes de distribuicdo das espécies de vertebrados foram utilizadas as bases
de dados geradas durante os estudos de campo realizados nas areas sob influéncia do AHE de
Sao Luiz do Tapajos. As analises realizadas, assim como a base de dados utilizada para este
estudo foram selecionadas com base nas caracteristicas intrinsecas para cada grupo de
vertebrados terrestres, conforme descrito a seguir. Desta forma, considerando tais informacgbes
foram selecionados trés grupos para analise: aves, mamiferos e répteis/anfibios.

Para o grupo das AVES foram realizadas analises dos padrbes de distribuicdo espacial e
temporal:

o Padrbes espaciais - Para a analise dos padrdes de distribuicdo espacial foi utilizada (1) a
base de dados geradas por meio do método de amostragem por Ponto de Escuta, em
razao da maior abrangéncia (contempla a comunidade de todos os estrados da floresta),
(2) os dados gerados entre o 0 e os 4000 m do transecto, uma vez que o numero de
registros apdés os 4000 m cai sensivelmente, em raz&o do horario em que esses trechos
eram percorridos, e (3) apenas as espécies que apresentaram um numero maior do que 5
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(cinco) individuos registrados ao longo dos estudos. A unidade de analise foi a
abundancia, obtida a partir da divisdo do numero de individuos registrados pelo numero de
amostras (amostras de 10 min).

o Padrbes temporais - Para a analise dos padrdes de distribuicdo temporal das espécies de
aves em relagdo aos ambientes préximos dos rios principais (principalmente as florestas
de Igapd), foi utilizada (1) a base de dados geradas por meio do método de amostragem
por Ponto de Escuta, em razdo da maior abrangéncia (contempla a comunidade de todos
os estrados da floresta), e (2) os dados gerados entre 0 e 2.500 m, de modo a incluir a
area onde a comunidade de aves seria mais sensivel as alteragbes ambientais
(principalmente oferta de recursos) que ocorrem nas proximidades dos rios principais nos
ambientes de igap06 a eles associados. A unidade utilizada para a andlise foi de biomassa
por guilda por amostra (amostras de 10 min).

No caso dos MAMIFEROS, foram consideradas apenas as espécies de médio e grande porte.
Nao foram utilizados os dados de pequenos mamiferos em razdo da metodologia de coleta de
dados para o grupo ser pouco eficiente em relagdo a procura ativa, e também, por que o esforgo
para a amostra por armadilhamento ter sido dimensionada para analises qualitativas e nao
quantitativas quanto a riqueza e distribuicdo, lembrando que o foco especifico do esforgo era uma
caracterizacdo de uma fracdo da mastofauna de pequenos mamiferos em funcido de solicitagao
dos 6rgaos gestores das UCs. Para as analises da comunidade de médios e grandes mamiferos
foram realizadas analises de padrdes temporais de distribuicdo, uma vez que nao seria possivel
avaliar padrdes de distribuicdo espacial, em relagdo aos rios principais, dada a grande area de
vida dessas espécies em relacdo aos transectos de 5 km. Assim, para a analise dos padrbes de
distribuicdo temporal foram adotados os seguintes procedimentos:

e Padrbes temporais - Para essas analises foram consideradas: (1) base de dados geradas
por meio do método de Censo, (2) todos os dados gerados ao longo do transecto de 5 km
(0-5.000 m), e (3) apenas as espécies com um total de individuos registrados maior do que
5 (cinco). A unidade utilizada para a analise foi a abundancia, obtida pela divisdo do
numero de individuos de cada espécie por amostra (dia).

Por fim, para a HERPETOFAUNA foram realizadas apenas analises dos padrdes de distribuicdo
espacial. A analise de distribuicdo temporal nio foi realizada em razdo da pequena area de vida
das espécies de anfibios e lagartos e da baixa mobilidade. As eventuais variagdes temporais da
abundancia dessas espécies refletem mais os ciclos fisiologicos (atividade reprodutiva), do que a
variagado do numero de individuos presentes. Assim, para as analises dos padrdes de distribuicdo
espacial foram adotados os seguintes procedimentos:

e Padrbes espaciais - Para essas analises foram consideradas (1) as espécies de anfibios e
lagartos separadamente, (2) as bases de dados geradas por meio dos métodos de
amostragem de Armadilhas de Queda, Procura Ativa nas Parcelas e Procura Ativa nos
Transectos, (3) todos os dados gerados ao longo do transecto de 5 km (0 — 5.000 m), e (4)
apenas as espécies com mais de 5 (cinco) individuos registrados durante os estudos de
campo. A unidade utilizada para analise foi a abundancia, obtida por meio da divisdo do
numero de individuos registrados de cada espécie pelo nimero de amostras (dia).
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2.1.2. Selecéo de Espécies para a Analise de Vulnerabilidade

A selegdo das espécies para a analise de vulnerabilidade foi realizada com base nos resultados
obtidos na analise dos padrdes espaciais e temporais de distribuicdo, assim como em bibliografia
especializada.

o Padrdes espaciais: a selecao das especies por este critério se baseou, principalmente, nos
resultados apresentados nas Figuras 1, 8, 9, 10 e 11, que mostra a distribuicdo da
abundancia das espécies ao longo do gradiente de distancia da margem do rio principal
(Tapajés ou Jamanxim). No caso das aves também foram consideradas as espécies
registradas nos levantamentos realizados nas ilhas e transecc¢des aquéaticas.

o Padrbes temporais: A partir da analise de variagdo temporal da biomassa das diferentes
guildas de aves, ou da abundancia das espécies de mamiferos, foram identificados
aqueles grupos que apresentam maior variagdo ao longo do ciclo hidrolégico (Figuras 3, 4,
5, 6, e 7). No caso das aves, cuja avaliagao inicial foi realizada por guilda (em razao do
grande numero de espécies), a partir da identificagdo dos grupos que exibiam maior
variagao sazonal foi realizada uma avaliacdo de cada espécie pertencente a essas guildas,
de modo a identificar aquelas que apresentam maior variacao.

e Bibliografia: Além dos resultados obtidos por meio da analise dos dados gerados durante
os levantamentos de campo nas areas de influéncia do AHE de S&o Luiz do Tapajos, foi
realizado um levantamento bibliografico de modo a identificar possiveis espécies
dependentes de ambientes aquaticos ou aluviais, que embora tivessem sido registradas
durante os trabalhos nado foram capturadas pelas analises dos padrdes espaciais e
temporais.

A partir dessa primeira base de dados mais inclusiva, foi realizada uma primeira selegdo das
espécies mais sensiveis as alteracbes ambientais a serem promovidas pela eventual implantacao
do empreendimento. Nessa primeira selegao foram excluidas da base de dados aquelas espécies
que apresentam maior tolerancia e que, provavelmente, nao terdo suas populagcbes afetadas pelo
empreendimento, podendo, em alguns casos, serem beneficiadas por essas mudancas. Para essa
selecdo foram consideradas informacbes sobre a sensibilidade das espécies a alteragoes
ambientais (ex. Stotz et al. 1996).

2.1.3. Analise de Vulnerabilidade

Para avaliacdo da vulnerabilidade das espécies de vertebrados terrestres as transformacgdes
ambientais decorrentes da possivel implantacdo do AHE de Sao Luiz do Tapajés foram
considerados os seguintes parametros:

o Distribuicdo Geografica — foram consideradas trés categorias, ou seja: (1) espécies com
distribuigao restrita, cuja distribuicdo geografica esta confinada a bacia do rio Tapajoés ou
aos centros de endemismo Rondénia (interflivio Madeira-Tapajés) ou Tapajés (interflavio
Tapajoés — Xingu); (2) espécies com distribuigdo ampla, cuja distribuicao geografica excede
a bacia do rio Tapajos e dos centros de endemismo Rondbnia e Tapajos, porém confinada
ao bioma amazobnico; e (3) espécies de distribuicdo ampla, cuja ocorréncia extrapola,
inclusive, o bioma amaz0nico, ocorrendo em outras regides da Ameérica do Sul (ex.
Cerrado, Mata Atlantica e/ou Caatinga).

Tomando como base a as categorias de distribuicdo geografica cada espécie recebeu um
score, ou seja, aquelas que apresentam distribuicdo restrita receberam o score “3”; as
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espécies de distribuicdo ampla, mas que ocorrem exclusivamente na Amazénia receberam
0 score “2”; e as espécies de distribuicdo ampla, que ocorrem, inclusive em outros biomas
receberam o score “1”. Estes scores buscam refletir o grau de vulnerabilidade das espécies
aos impactos do empreendimento, em funcdo da abrangéncia de sua distribuigao
geografica. Em tese, quanto menor a distribuicdo geografica de uma espécie, mais
sensivel é esta as interferéncias do empreendimento.

e Habitats — as espécies foram classificadas em relagdo aos seus habitats. Foram
considerados, a Floresta de Igapd, a Floresta de Terra Firme, os Bancos de Sedimento (e
Praias), os Ambientes Aquaticos (e Pedrais), e outros ambientes (inclusive ambientes nao
representados nas areas de influéncia do empreendimento). Assim como, para a
distribuicdo geografica, as espécies analisadas foram classificadas em trés categorias em
razao de suas associagdes aos diferentes habitats existentes na area de estudo, ou seja:
(1) espécies que ocorrem apenas nos ambientes que serdo afetados pelo
empreendimento, Floresta de Igapd, Bancos de Sedimento e Ambientes Aquaticos; (2)
espécies que ocorrem nos ambientes que serdo afetados pelo empreendimento, mas
também em Floresta de Terra Firme; e (3) espécies que ocorrem em todos os ambientes
anteriores, mas que também ocorrem em outras formacgdes, inclusive formacbes abertas.

Em razdo dos habitats nos quais as espécies ocorrem receberem scores diferentes,
variando de “1” a “3” representando, também, a vulnerabilidade das espécies em relagao
aos impactos decorrentes da implantagao do empreendimento. Ou seja, as espécies que
ocorrem apenas naqueles ambientes que serdo diretamente impactados pelo AHE de Sao
Luiz do Tapajés (Floresta de Igapd, Bancos de Sedimento e Ambientes Aquaticos)
receberam o score “3”; aquelas espécies que ocorrem nos ambientes citados, mas,
também, na Floresta de Terra Firme, receberam o score “2”; e, por fim, as espécies que
ocorrem em todos esses ambientes e em outras formagdes (ex. ambientes abertos)
receberam o score “1”. Essa classificagcdo assume, portanto, que aquelas espécies que
ocorrem apenas nos ambientes afetados diretamente pelo empreendimento sdo mais
vulneraveis a sua implantagdo, enquanto as espécies mais generalistas, que ocorrem em
outros habitats, sdo menos sensiveis a essas alteragdes.

e Status de Conservacao — identificagao das espécies consideradas ameacgadas de extingao
pelas listas oficiais (Portarias MMA n°® 444/2014 e n°® 445/2014). Em relagdo ao status de
conservacao, as especies foram classificadas em duas categorias, ou seja, (1) as espécies
consideradas sob algum grau de ameaca de extingdo; e (2) as espécies que nao constam
das listas de espécies ameacadas.

As espécies consideradas sob algum grau de ameacga receberam o score “3”, enquanto as
espécies que nao constam de nenhuma lista receberam o score “1”. Assim, buscou-se
traduzir em valores o nivel de vulnerabilidade das diferentes espécies a implantacdo do
empreendimento, em fungao do seu status de conservagao.

A classificagao das espécies em diferentes scores que representam a vulnerabilidade em relacao
a implantacdo do AHE de Sao Luiz do Tapajés, quanto a Distribuicdo Geografica, Habitats e
Status de Conservacao apresenta certo grau de subjetividade. Entretanto, entendemos que as
diferentes categorias (e seus respectivos scores) de cada um dos parametros analisados
representam de forma consistente a variagcdo na vulnerabilidade das espécies as transformacoes
ambientais advindas da implantacdo do empreendimento, principalmente, quando considerados
os trés parametros em conjunto.
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A partir da classificacdo das espécies em relagdo aos pardmetros citados, foi realizada a
avaliagdo final da vulnerabilidade das espécies as alteragdbes ambientais decorrentes do
empreendimento, em diferentes escalas espaciais, ou seja: Area de Influéncia Direta (AID), Area
de Influéncia Indireta (All), e Area total de distribuicdo da espécie com base na literatura
especializada.

Por definicdo, a ADA sera diretamente afetada pelo empreendimento sendo desflorestada,
alagada e utilizada de diversas maneiras pelo empreendimento e, portanto, a vulnerabilidade das
espécies esta relacionada com o papel ecolégico da ADA sobre as histérias naturais das espécies
em questao, como se depreende dos 3 pontos citados. Desse modo a analise de vulnerabilidade
proposta considerou as perdas que ocorrerdo na ADA para contabilizar os riscos a cada uma das
espécies descritas para o modelo.

Como resultado dessa analise as espécies foram classificadas em diferentes niveis de
vulnerabilidade as alteragcbes ambientais decorrentes da implantacdo do AHE de Sao Luiz do
Tapajos, em razdo da soma dos scores relativos aos trés parametros analisados. Assim, as
espécies de vertebrados terrestres foram classificadas, de forma conservadora, em trés categorias
de vulnerabilidade em ralacdo a AID do empreendimento: Baixa, se o valor da soma dos scores
dos trés parametros era igual a “3”; Média, se os valores variavam entre “4” e “5”; ou Alta se os
valores eram maiores ou iguais a “6”. A partir da classificacao de cada espécie em relagao a AID
foram avaliadas suas vulnerabilidades em relagdo a outros dois recortes geograficos, ou seja, a
All do empreendimento; e em relagdo a toda a area de distribuicdo da espécie. Para avaliar as
vulnerabilidades em relagdo a esses outros dois recortes geograficos foi considerada a relagao
entre a area de ocorréncia da espécie a ser perdida com a implantagédo do empreendimento e sua
area de ocorréncia na All ou sua area total de ocorréncia.

2.2. RESULTADOS

Neste item sido apresentados os resultados das analises para avaliacdo dos padrboes de
distribuicdo das espécies de vertebrados, e das analises de vulnerabilidade das espécies de
vertebrados a implantacdo do AHE de Sao Luiz do Tapajoés.

2.2.1. Padrdes de Distribuicdo das Espécies de Vertebrados

A seguir sdo apresentados os graficos relativos aos padrées de distribuicdo espacial e temporal
das espécies de:

e Aves - padrdes de distribuicao de abundancia das espécies de aves em relacao a distancia
dos rios principais (Tapajés e Jamanxim) (Figura 31/01), e padrées de distribuigdo
temporal, que representam a variagdo da biomassa das guildas e que apresentam clara
dependéncia sazonal das florestas de Igapo (Figuras 31/02 a 31/05);

e Mamiferos - padrbes de distribuicdo temporal, representando a variagdo da abundancia
daquelas espécies de mamiferos de médio e grande porte que apresentam maior
dependéncia sazonal das florestas de Igapo (Figuras 31/06 a 31/09);

o Répteis e Anfibios - padrbes de distribuicido espacial das espécies de anfibios e lagartos
em relagao a distancia dos rios principais (Tapajos e Jamanxim) (Figuras 31/10 a 31/13).
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Figura 31/01 - Abundancia relativa das espécies de Aves (numero de individuos/100 minutos de amostragem) em relagdo a distancia dos principais rios da regido, Tapajos e Jamanxim (em metros). Barras ccloridas representam o
numero de individuos registrados por espécie: (#)6-10; () 11-20; (#¥) 21-50; (1) >50.
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Figura 31/02 - Variagdo na biomassa (g/100min) da guilda de aves frugivoras/granivoras arboricolas e na
vazao do rio Tapajos (m3/s) em relagdo as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2) outubro/2012; (3)
dezembro/2012 e (4) abril/2013.
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Figura 31/03 - Variagdo na biomassa (g/100min) da guilda de aves frugivoras/granivoras terricola e na
vazao do rio Tapajos (m3/s) em relagdo as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2) outubro/2012; (3)
dezembro/2012 e (4) abril/2013.
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Figura 31/04 - Variagado na biomassa (g/100min) da guilda de aves rapinantes e na vazao do rio Tapajos
(m3/s) em relagdo as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2) outubro/2012; (3) dezembro/2012 e (4)
abril/2013.

Os resultados obtidos a partir das analises da distribuicdo espacial e temporal das espécies de
aves registradas durante os levantamentos de campo para a elaboragdo do diagnéstico para o
EIA do AHE de Sao Luiz do Tapajds, evidenciam claros padroes.

A analise da distribuicdo espacial das aves em relacéo ao gradiente de distancias da margem do
rio/igapd (Figura 31/01) indica que uma parcela das espécies dessa comunidade apresenta uma
associagao mais estreita com esses ambientes sob influéncia dos rios de maior porte. Dentro
desse conjunto de espécies que apresentam uma maior dependéncia desses ambientes, podem
ser distinguidos, grosso modo, trés grupos. Um grupo formado por aquelas espécies tipicas de
formacgdes aluviais (igapd) (por exemplo, Nasica longirostris e Sakesphorus luctuosus); um
segundo grupo formado por espécies tipicas de ambientes aquaticos (por exemplo Megaceryle
torquata); e por fim, um terceiro grupo formado por espécies que ocorrem em ambientes mais
abertos e de borda (por exemplo, Tyrannus melancholicus).

Por outro lado, as andlises de variacdo temporal da distribuicdo das espécies de aves, aponta
para uma clara variagdo, ao longo do ciclo hidroloégico, da biomassa (ou da abundancia) de
espécies pertencentes as guildas de frugivoros/granivoros de copa, frugivoros/granivoros
terricolas e de aves de rapina (Figuras 31/02, 31/03 e 31/04). Tal variagao na biomassa dessas
guildas nas areas mais préximas aos rios principais deve-se, principalmente, conforme discutido
no EIA do AHE de Sao Luiz do Tapajos, a flutuacéo da oferta de recursos alimentares na floresta
de igapd. Durante os periodos de maior oferta de recursos (principalmente frutos e sementes) ha
uma clara atracao das espécies que dependem desses recursos para as proximidades dos rios,
promovendo um incremento significativo da biomassa total dessas guildas nessas areas. Na
Figura 31/05 sao apresentados, de forma esquematica, os movimentos das espécies de aves
pertencentes as guildas de frugivoros-granivoros de copa e terricolas, assim como das aves de
rapina durante fases do ciclo hidrolégico.
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Figura 31/05 - Representagao esquematica dos movimentos das espécies de aves, identificados pelas
analises aqui apresentadas, de acordo com fases do ciclo hidrolégico.

Entre as aves, além das aves aquaticas e semiaquaticas, as espécies mais sensiveis aos
impactos em ambientes ribeirinhos, s&o, justamente, as espécies que apresentam uma maior
associacao com a floresta de igapd e aquelas que exibem uma maior dependéncia sazonal
desses ambientes.

O padrao observado entre as espécies herbivoras terricolas, tanto entre aquelas de grande porte
como de médio porte, sdo congruentes como o registrado na bibliografia. As espécies de
mamiferos herbivoras tendem a se aproximar do igapé/varzea nos periodos de vazante, quando
uma maior quantidade de recursos (frutos maduros, sementes e folhas novas) esta disponivel,
com o recuo das aguas. Por outro lado, é interessante notar ndo apenas a congruéncia dos
padrées observados entre as espécies herbivoras, mas, também, entre estas e as espécies
carnivoras. Ou seja, o deslocamento da biomassa das primeiras, induz ao deslocamento das
espécies do topo da cadeia (Figura 31/09).

Espécies arboricolas, como alguns primatas (Figura 31/08) também apresentam uma clara
dependéncia sazonal dos recursos disponibilizados nas florestas de igapd. E interessante
observar que a variagdo na abundéancia dessas espécies segue 0 mesmo padrédo observado para
as espécies de aves de dossel, que tem nos frutos e sementes a base de sua alimentagao (Figura
31/02).

Assim, além das espécies mais associadas ao igapd, como, por exemplo, as espécies do género
Ateles e Saimiri, merece destaque entre os mamiferos de médio e grande porte apresentados nas
Figuras 31/06, 31/07 e 31/08, pela dependéncia sazonal dos ambientes ribeirinho (em especial
das florestas de igapo).
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As andlises realizadas para o grupo de répteis e anfibios ndo indicam padrées muito claros de
distribuicdo espacial das espécies em relagao aos rios principais (Tapajos e Jamanxim). Apenas
algumas poucas espécies parecem estar mais associadas aos ambientes riparios determinados
pelos grandes rios como Chiasmocleis hudsoni.
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Figura 31/06 - Variagdo na abundancia relativa (individuos/réplica) das espécies de mamiferos de grande
porte e na vazao do rio Tapajés (m*/s) em relagdo as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2)
outubro/2012; (3) dezembro/2012 e (4) abril/2013. Cores vermelhas correspondem a espécies de
predadores e cores verdes correspondem a espécies de presas.
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Figura 31/07 - Variagdo na abundancia relativa (individuos/réplica) das espécies de mamiferos de médio
porte e na vazao do rio Tapajés (m*/s) em relagdo as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2)
outubro/2012; (3) dezembro/2012 e (4) abril/2013. Cores vermelhas correspondem a espécies de
predadores e cores verdes correspondem a espécies de presas.

Os resultados da analise da distribuicdo temporal das espécies de mamiferos de médio e grande
porte, registradas durante os levantamentos nas areas de influéncia do AHE de Sao Luiz do
Tapajés, também evidenciam um claro padréao sazonal (Figuras 31/06, 31/07 e 31/08).
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Figura 31/08 - Variagdo na abundancia relativa (individuos/réplica) das espécies de primatas e na vazao do
rio Tapajoés (m3/s) em relagao as campanhas de amostragem: (1) julho/2012; (2) outubro/2012; (3)
dezembro/2012 e (4) abril/2013. Cores azuis correspondem a espécies que ocorrem no igapo e na terra
firme e cores verdes correspondem a espécies tipicas de igap6.
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Figura 31/09 - Representagdo esquematica dos movimentos das espécies de mamiferos de médio e
grande porte, identificados pelas anadlises aqui apresentadas, de acordo com o ciclo hidrolégico.
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Figura 31/10 - Abundancia relativa das espécies de anfibios (nUmero de individuos/réplica) amostrados em
armadilhas de interceptacdo e queda em relacdo a distancia dos principais rios da regido, Tapajés e
Jamanxim (em quilédmetros). Barras coloridas representam o niumero de individuos registrados por espécie:
(W)6-10; () 11-20; (WW) 21-50; (M) >50. Os numeros apds o nome indicam o modo reprodutivo das
espécies: (1) oviposigao terrestre e desenvolvimento terrestre; (2) oviposigao terrestre em ninho de espuma
e desenvolvimento terrestre; (3) oviposicao terrestre e desenvolvimento na agua Iéntica; (4) oviposi¢cao
terrestre em ninho de espuma e desenvolvimento na agua léntica; (5) oviposicao e desenvolvimento em
aguas lénticas; (6) oviposicao e desenvolvimento em ambiente aquatico.
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Figura 31/11. Abundancia relativa das espécies de répteis Squamata (numero de individuos/réplica)
amostrados em armadilhas de interceptagéo e queda em relagéo a distancia dos principais rios da regiao,
Tapajos e Jamanxim (em quildmetros). Barras coloridas representam o numero de individuos registrados

por espécie: (M)6-10; () 11-20; (W) 21-50; (1) >50.
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Figura 31/12 - Abundancia relativa das espécies de anfibios (numero de individuos/réplica) amostrados em
busca ativa nas parcelas em relacéo a distancia dos principais rios da regido, Tapajés e Jamanxim (em
quildbmetros). Barras coloridas representam o numero de individuos registrados por espécie: (M)6-10; ()
11-20; (M) 21-50; (M) >50. Os numeros apos o nome indicam o modo reprodutivo das espécies: (1)

oviposicao terrestre e desenvolvimento terrestre; (2) oviposi¢ao terrestre em ninho de espuma e

desenvolvimento terrestre; (3) oviposicao terrestre e desenvolvimento na agua I€ntica; (4) oviposigao
terrestre em ninho de espuma e desenvolvimento na agua Iéntica; (5) oviposicéo e desenvolvimento em
aguas lénticas; (6) oviposi¢ao e desenvolvimento em ambiente aquatico; (7) oviposi¢ao e desenvolvimento
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Figura 31/13 - Abundancia relativa das espécies de répteis (nUmero de individuos/réplica) amostrados em
busca ativa nas parcelas em relagdo a distancia dos principais rios da regido, Tapajos e Jamanxim (em
quildmetros). Barras coloridas representam o numero de individuos registrados por espécie: (M)6-10; ()
11-20; (W) 21-50; (M) >50.
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Figura 31/14. Abundancia relativa das espécies de anfibios (nimero de individuos/réplica) amostrados por
busca ativa nos transectos em relacao a distancia dos principais rios da regido, Tapajos e Jamanxim (em
metros). Barras coloridas representam o numero de individuos registrados por espécie: (#)6-10; () 11-20;
(W) 21-50; (W) >50. Os numeros apds o nome indicam o modo reprodutivo das espécies: (1) oviposigdo
terrestre e desenvolvimento terrestre; (2) oviposigao terrestre em ninho de espuma e desenvolvimento
terrestre; (3) oviposigéao terrestre e desenvolvimento em agua |éntica; (4) oviposicao terrestre em ninho de
espuma e desenvolvimento em agua léntica; (5) oviposicéo e desenvolvimento em aguas lénticas; (6)
oviposicao e desenvolvimento em ambiente aquatico; (7) oviposigéo e desenvolvimento em cavidades de
troncos preenchidas por agua.
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Figura 31/15. Abundancia relativa das espécies de lagartos (numero de individuos/réplica) amostrados por
busca ativa nos transectos em relacao a disténcia dos principais rios da regido, Tapajos e Jamanxim (em
metros). Barras coloridas representam o nimero de individuos registrados por espécie: ()6-10; () 11-20;
(W) 21-50; () >50.

2.2.2. Sensibilidade das Espécies de Vertebrados Terrestres a Implantacdo do AHE de
Séo Luiz do Tapajos

Neste item é apresentado o Quadro 31/01 que relune as informagdes referentes a cada espécie
dos grupos de vertebrados terrestres selecionada para a analise de vulnerabilidade. Neste quadro
sao apresentados, também, o nivel de vulnerabilidade destas espécies em relacao a trés escalas
espaciais, ou seja, a AlD, a All e a Area Total de Distribuicdo da Espécie.

2.2.3. Conclusao e Recomendacoes

Desta forma, para responder os questionamentos da pergunta 30 (item i) que solicita realizar uma
comparagao entre a comunidade da area a ser perdida com a implantacdo do empreendimento
(ADA menos a APP) com a comunidade da area de entorno (AID, All, ou outros locais dentro e
fora da bacia do rio Tapajds), buscou-se (1) identificar aquelas espécies de vertebrados terrestres
que apresentam uma maior associacdo com os ambientes que serdo afetados diretamente pelo
empreendimento e (2) avaliar a vulnerabilidade dessas espécies a estes impactos em diferentes
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escalas territoriais (AID, All e Area Total de Distribuigdo da Espécie). As espécies, conforme
apresentado, foram classificadas em trés niveis de vulnerabilidade (Baixa, Média ou Alta).

E importante ressaltar que as espécies endémicas, ameacadas e espécies dependentes ou
registradas exclusivamente nos ambientes ligados ao rio (ilhas, pedrais, praias, bancos de
sedimento, corredeiras, margens dos rios, espécies das florestas de igapd), mais sensiveis as
alteragcdes ambientais foram selecionadas para a analise de vulnerabilidade.

Assim, com base nos resultados apresentados no Quadro 31/01 podemos identificar aquelas
espécies que apresentam maior vulnerabilidade aos impactos decorrentes da implantagcao do AHE
de Sao Luiz do Tapajos.

Entre as aves foram identificadas para a AID 27 espécies com alta vulnerabilidade e 69 com
média vulnerabilidade. Para a All foi identificada somente 1 (uma) espécie com alta e 22 com
meédia vulnerabilidade. Entretanto, considerando-se toda a area de ocorréncia da espécie, 2
(duas) espécies foram consideradas de meédia vulnerabilidade, ou seja, Guaruba guarouba e
Pygochelidon melanoleuca; e apenas 1 (uma) espécie foi considerada de alta vulnerabilidade:
Thamnophilus huberi.

Entre os mamiferos, foi registrado um total de 5 (cinco) espécies de alta e 3 (trés) de média
vulnerabilidade na area abrangida pela AID do empreendimento. Considerando-se o recorte
espacial da All, o niumero de espécies de alta foi de apenas 1 (um) e de média vulnerabilidade 4
(quatro). Ao se considerar toda a distribuicdo geografica das espécies foi identificada apenas 1
(uma) espécie de alta vulnerabilidade e nenhuma de média.

E importante ressaltar que a espécie de mamifero considerada de alta vulnerabilidade a
implantacdo do empreendimento trata-se de uma possivel nova espécie do género Proechimys.
Embora praticamente nada se saiba a respeito da distribuicdo geografica deste taxon, assim como
de suas caracteristicas ecoldgicas, esta espécie, pelo principio da precauc¢ao foi avaliada de modo
conservador.

Por fim, entre as espécies da herpetofauna foram registradas 8 (oito) espécies, entre répteis e
anfibios, considerados de alta sensibilidade e 9 (nove) consideradas de média sensibilidade
dentro do recorte da AID. Considerando a area de abrangéncia da All foram identificadas 2 (duas)
espécies de alta e 8 (oito) de média vulnerabilidade. Por outro lado, ao considerar toda a
distribuicdo conhecida das espécies de anfibios e répteis, identifica-se 2 (duas) de alta e 1 (uma)
de média vulnerabilidade.

Da mesma forma que para a espécie de mamifero, foi adotado um procedimento conservador
para aquelas espécies novas da herpetofauna. Por ndo se conhecer a distribuicdo geografica,
assim como suas caracteristicas ecologicas, as mesmas foram consideradas nas categorias mais
restritivas em relagado ao habitat, distribuicido geografica e status de conservacgéao.
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Quadro 31/01. Informagdes sobre as espécies de vertebrados terrestres selecionadas para a andlise de vulnerabilidade.

o Habitats Distribuicdo Geografica Status de~ S Vulnerabilidade
o Nome . Conservacéao dos
S L Referéncia ——
= Cientifico : . . e Score Distribuig
o Tipos Score | Classificacdo Descrigcéo Score | Classificagdo | Score AID | All ~
S 8o Total
Tinamus tao Padrdao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazénia 2 VU 3 7
Tinamus major Padrdao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazomaﬂe. Extra- 1 0 1 4
amazonica

Tinamus Padrao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazobnia 2 0 1 5

guttatus

prturellus Padr'fao.Tem;')oral, IG,TF 2 Ampla Amazonia 2 0 1 5

cinereus Bibliografia

Crypturellus Padrgo_Temporal, G, outros 2 Ampla Amazonlah e. Extra- 1 0 1 4

undulatus Bibliografia amazonica

Crypturellus Padrao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazonia e Extra- | 4 0 1 4

strigulosus amazobnica

Crypturellus Padr&o Temporal IG,TF 2 Ampla Amazonia e Extra- | 4 0 1 4

variegatus amazobnica
& Padrdao Temporal
> | Ortalis guttata o p " | IG,TF,outros 1 Ampla Amazonia 2 0 1 4
< Bibliografia

Penelope Padrao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazoénia 2 VU 3 7

pileata

Pauxi tuberosa Padrao Temporal IG,TF 2 Ampla Amazobnia 2 0 1 5

Mlcrgstur Padrao Espacial IG,TF,outros 1 Ampla Amazomaﬂel Extra- 1 0 1 3

semitorquatus amazonica

Daptrius ater Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazobnia 2 0 1 5

Vanellus Padr.ac.o Espe.lmal, BS.AQ 3 Ampla AmazonlaA e. Extra- 1 0 1 5

cayanus Bibliografia amazobnica

Charqdrlus Padrlac? Espgmal, BS.AQ 3 Ampla AmazomaA el Extra- 1 0 1 5

collaris Bibliografia amazonica

Sternul.a} . Padr.ac.o Espe.lmal, BS.AQ 3 Ampla AmazonlaA e. Extra- 1 0 1 5

superciliaris Bibliografia amazobnica

4.149



P Eletrobras

CNEC WorleyParsons

resources & energy

Bhaetusa Padrlao. Espz?mal, BS.AQ Ampla Amazomaﬁ el Extra- 0 5
simplex Bibliografia amazonica
Rynchops niger Padr.ac? Espa.mal, BS,AQ Ampla AmazonlaAe. Extra- 0 5
Bibliografia amazonica
Patagioenas Padréio Temporal IG.TE Ampla Amazomaﬁ el Extra- 0 4
plumbea amazonica
Patagloenas Padréo Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- 0 3
subvinacea amazobnica
Leptc_mla Padrz.ao.Temporal, G, TF outros Ampla Amazomaﬂ e. Extra- 0 3
rufaxilla Bibliografia amazobnica
Anod.orh.ynchus Padr&o Temporal IG.TE Ampla Amazonlah e. Extra- 0 4
hyacinthinus amazonica
Ara ararauna Padrdao Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazomaﬂe. Extra- 0 3
amazonica
Ara macao Padrao Temporal IG,TF Ampla Amazonlah e. Extra- 0 4
amazobnica
Ara chloropterus | Padrao Temporal IG,TF Ampla Amazomaﬂe. Extra- 0 4
amazonica
Ara severus Padrgo- Temporal, IG,TF,outros Ampla AmaZOﬂlEi e. Extra- 0 3
Bibliografia amazobnica
Orthppsntaca Padrz.ao.Temporal, G, TF outros Ampla Amazomaﬂ e. Extra- 0 3
manilata Bibliografia amazobnica
Guaruba Amazbnia
Padréo Temporal IG,TF Ampla (Aluvial) e Extra- VU 7
guarouba s
amazonica
Pyrrhura perlata | Padrdo Temporal IG,TF Restrita Centro Rondonia 0 6
Pyrrhura Padrao Temporal IG,TF Ampla Amazodnia 0 5
amazonum
Pionites Padrdao Temporal IG,TF Ampla Amazénia 0 5
leucogaster
Pyrilia vulturina Padrdao Temporal IG,TF Ampla Amazobnia VU 7
Pyrllla_ Padrdao Temporal IG,TF Ampla Amazobnia 0 5
aurantiocephala
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Pionus Padrzlao.Tem;-)oral, G, TF outros Restrita Centro Rondodnia 5

menstruus Bibliografia (quase)

Pionus fuscus Padrdao Temporal IG,TF Ampla Amazénia 5

Amazona Padrio Temporal IG,TF Ampla Amazénia 5

kawalli

Amazona Padrédo Temporal IG,TF Ampla Amazonlahel Exira- 4

farinosa amazonica

Amazon_a Padr.ao.Temp?oraI, IG,TF,outros Ampla Amazonia 4

amazonica Bibliografia

Amazona Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazomaﬁel Extra- 3

ochrocephala amazonica

Deroptyus Padrio Temporal IG,TF Ampla Amazénia 5

accipitrinus

Oplst.hocomus Bibliografia IG,AQ Ampla Amazonia 6

hoazin

Coceycua Bibliografia IG, TF, outros Ampla Amazonia e Extra- 3

minuta amazobnica

ertophaga Padrlac? Espa,mal, IG.AQ Ampla AmazomaA el Extra- 5

major Bibliografia amazonica

Hydropsalis Padrlac.o Espe.lmal, IG,TF,outros Ampla Amazonia 4

leucopyga Bibliografia

Hydropsalls Padrlac? Espa,mal, IG,TF,AQ,ou Ampla Amazénia 4

climacocerca Bibliografia tros

Chordeiles Padrlac.o Espe.lmal, GBS outros Ampla AmazonlaAe. Extra- 3

nacunda Bibliografia amazobnica

Chordeﬂes Padrlac? Espe-10|al, IG,BS,AQ Ampla Amazonia 6

rupestris Bibliografia

Threnetes Bibliografia IG, TFoutros Ampla Amazénia 4

leucurus

P.hagthornls Bibliografia IG, TF,outros Ampla Amazdnia 4

hispidus

. . ) Amazonia e Extra-

Trogon curucui Bibliografia IG,outros Ampla N 4
amazobnica

Bucco capensis Padrao Espacial IG,TF,outros Ampla Amazonia 4
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Bucco tamatia Bibliografia IG Ampla Amazobnia 0 6
l\/.lor?asa Padrlac? Espgmal, IG.AQ Ampla AmazomaA el Extra- 0 5
nigrifrons Bibliografia amazonica
Ramphastos Padréo Temporal IG,TF Ampla Amazdbnia 0 5
tucanus
R.am.phastos Padréo Temporal IG,TF Ampla Amazomaﬁ e. Exira- 0 4
vitellinus amazonica
Selenidera Padrzo Temporal IG,TF Ampla Amazénia e Extra- 0 4
gouldii amazobnica
Eterqglossus Padrgo.Temporal, IG.TF Ampla AmazomaA el Extra- 0 4
inscriptus Bibliografia amazonica
Pteroglossus Padrio Temporal IG,TF Ampla Amazénia 0 5
bitorquatus
Pterog.lossus Padrédo Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazomaﬁ e. Extra- 0 3
aracari amazonica
Pteroglogsus Padrgo. Temp?oral, G, TF outros Ampla AmazonlaA e. Extra- 0 3
castanotis Bibliografia amazobnica
Pteroglossus.f:f. Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazonia 0 4
beauharnaesii
Piculus Bibliografia IG,TF, outros Ampla Amazonia e Extra- 0 3
chrysochloros amazonica
Celeus flavus Bibliografia IG,TF,outros Ampla AmazomaA e. Extra- 0 3

amazonica
Myrmotherula Padr.ac.o Espe.imal, IG Ampla Amazbnia 0 6
multostriata Bibliografia
Sakesphorus Padrlac? Espgmal, G Ampla Amazénia 0 6
luctuosus Bibliografia
Myrmoborus Padrao Espacial IG,TF Ampla Amazénia 0 5
leucophrys

. ~ . Bacia do Tapajos
Tham.nophllus Padr.aq Espgmal, IG (llhas) Restrita apenas llhas com Ameagado ** 10
huberi Bibliografia :
Floresta Aluvial

Thamno_phllus Padr.ao. Espgmal, G Ampla Amazénia 0 6
amazonicus Bibliografia
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= . IGTF
. . Padrao Espacial, . -
Sclateria naevia oo ) (ambientes Ampla Amazbnia 5
Bibliografia -
riparios)
Hypocnemoides Padréo Espacial, IGITF .
. oo ) (ambientes Ampla Amazonia 5
maculicauda Bibliografia -
riparios)
Qercomacra Padr.ao. Espgmal, IG,TF,outros Ampla Amazonia 4
nigrescens Bibliografia
Hypocnemis Bibliografia IG,TF Ampla Amazénia 5
striata
Hypocnemis Bibliografia IG,TF Ampla Amazénia 5
hypoxantha
Dendrocolaptes Padrao Espacial IG,TF Restrita Centro Rondonia 6
concolor
Xiphorhynchus Padrlac.o Espgmal, G Ampla Amazénia 6
obsoletus Bibliografia
Qendroplex Padr.aq Espgmal, G, outros Ampla Amazomaﬁ e. Extra- 4
picus Bibliografia amazonica
Dendroplex Padrao Espacial, Amazobnia
kienerii Bibliografia G Ampla (Aluvial) /
NaS|.ca . Padrlaq Espe.lmal, IG Ampla Amazonia 6
longirostris Bibliografia
Automolus Bibliografia IG,TF Ampla Amazénia 5
rufipileatus
C.er‘[hlaX|s Bibliografia IG,AQ,outros Ampla Amazomaﬁ e. Extra- 3
cinnamomeus amazonica
Syp aIIaX|_s Padrao Espacial IG,outros Ampla Amazobnia 5
gujanensis
Cranioleuca Padréo Espacial, Amazénia e Extra-
. o . IG,outros Ampla . 4
vulpina Bibliografia amazonica
Cranioleuca Bibliografia IG,TF Ampla Amazénia 5
gutturata
Pipra Padr~ao Espacial, Amazonia e Extra-
N Padrdo Temporal, IG,outros Ampla . 4
fasciicauda . . amazonica
Bibliografia
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Ceratopipra Padr&o Temporal IG,TF 2 Ampla Amazonia e Extra- |, 0 1 4
rubrocapilla amazobnica
L.e pldothr!x Ameacada TF 1 Restrita Centro Tapajos 3 VU 3 7
vilasboasi
Heterocercus Padrao Espacial,
. Padrao Temporal, IG 3 Ampla Amazonia 2 0 1 6
linteatus . )
Bibliografia
Llpz_augus Padrz.ao.Temporal, IG.TF o Ampla Amazomaﬂ e. Extra- 1 0 1 4
vociferans Bibliografia amazobnica
Gymnoderus Padrdo Temporal, ..
foetidus Bibliografia G 3 Ampla Amazonia 2 0 1 6
Cephalopterus Padrz.ao.Tem;')oral, G 3 Ampla Amazénia 5 0 1 6
ornatus Bibliografia
Todirostrum Bibliografia IG,TF,outros 1 Ampla Amazdnia 2 0 1 4
maculatum
Todirostrum
chrysocrotaphu Bibliografia IG,TF,outros 1 Ampla Amazbnia 2 0 1 4
m
PquIIOFrICCUS Padrlac.o Espe.lmal, G, TF outros 1 Ampla AmazonlaA e. Extra- 1 0 1 3
latirostris Bibliografia amazonica
Stigmatura Amazonia
9 . Bibliografia AQ 3 Ampla (Aluvial) e Extra- 2 VU 3 8
napensis -
amazobnica
Tolmomyias Amazonia
. y. Padrao Espacial IG,TF,outros 1 Ampla (Aluvial) e Extra- 2 0 1 4
flaviventris .
amazobnica
Attila - ) -
. Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazdnia 2 0 1 5
cinnamomeus
Ochthornis Padréo Espacial, AQ 3 Ampla Amazénia 2 0 1 6
littoralis Bibliografia
Cnemotriccus Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazonlan e. Extra- 1 0 1 4
fuscatus amazobnica
Knipolegus Padréo Espacial, Amazobnia
poecilocercus Bibliografia G 3 Ampla (Aluvial) 3 0 ! /
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Knipolegus cf. Padrao Espacial, Amazonia
orenocensis Bibliografia G Ampla (Aluvial) /
Hylo.phllus Padr.ac? Espa.mal, IG Ampla Amazbnia 6
semicinereus Bibliografia
Pygochelidon Padrlao. Espz?mal, AQ. Ampla Amazénia 6
melanoleuca Bibliografia (corredeiras)
Atticora fasciata Bibliografia AQ,outros Ampla Amazdnia 4
Stglgld_opteryx Bibliografia AQ,outros Ampla AmazonlaA e. Extra- 3
ruficollis amazonica
Ta(.:hycmeta Bibliografia AQ Ampla AmazomaA el Extra- 5
albiventer amazonica
Campylorhynch Bibliografia IG,outros Ampla AmazomaA e Extra- 4
us turdinus amazobnica
Cantorchilus Padréo Espacial, Amazénia e Extra-
. o . IG,outros Ampla . 4
leucotis Bibliografia amazonica
Saltator Padrao Espacial | |G, TF,outros Ampla Amazonia e Extra- 3
maximus amazobnica
Saltator Padrlac? Espa,mal, G, TF outros Ampla AmazomaA el Extra- 3
coerulescens Bibliografia amazonica
Paroaria gularis Padrlac.o Espe.lmal, AQ Ampla Amazonia 6
Bibliografia
Dacnis Bibliografia IG,TF Ampla Amazénia 5
flaviventer
Conirostrum Amazonia
. Bibliografia IG,outros Ampla (Aluvial) e Extra- 5
speciosum .
amazonica
. . ~ TF -
Myiothlypis Padréo Temporal, . Amazbnia e Extra-
. . o . (ambientes Ampla N 4
rivularis Bibliografia L amazonica
riparios)
Psarocolius Padrao Temporal, IG,TF Ampla Amazénia 5
viridis Bibliografia
lcterus . Bibliografia IG, TF,outros Ampla Amazobnia 4
cayanensis
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Alouatta discolor | Padrao Temporal IG,TF Restrita Centro Tapajos VU 8

A_IouaFta Padrao Temporal IG,TF Restrita Centro Rondbnia 0 6

nigerrima

Ateles chamek Bibliografia IG, TF Ampla Amazonia VU 7

Atele§ Bibliografia IG,TF Restrita Centro Tapajos EN 8

marginatus

Ch!ropotes Padrao Temporal IG,TF Restrita Centro ROI.'IIdOI’IIa 0 6

albinasus e Tapajos

Saimiri ustus Bibliografia IG,TF Ampla Amazonia 0 5

Mazgma Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- 0 3

americana amazonica

Panthera onca Padrdao Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazomaﬂe. Extra- VU 5
amazonica

Pecari tajacu Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- 0 3
amazonica

Pnodontes Padrdao Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazomaﬂ e. Extra- VU 5

maximus amazonica

Puma concolor Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- \YV] 5
amazonica

Speothos Bibliografia IG,TF,outros Ampla Amazonia e Extra- EN 5

venaticus amazodnica

Taplrus. Padrédo Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- 0 3

terrestris amazonica

. ~ Al 6nia e Extra-

Tayassu pecari Padrdao Temporal | 1G,TF,outros Ampla mazomaﬂe. xira VU 5
amazonica

Dasyprocta Padrao Temporal IG, TF,outros Ampla Amazobnia 0 4

croconota

Dasypu.s Padrdo Temporal | IG,TF,outros Ampla Amazonia 0 4

kappleri

Dasypu§ Padrao Temporal IG,TF,outros Ampla Amazonlah e. Extra- 0 3

novemcinctus amazonica
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lacrimosussp.2

Rondénia(?)

Leopardus Padrio Temporal | IG,TF,outros 1 Ampla Amazonia e Extra- | 4 0 1
pardalis amazonica
Bacia do Tapajés
Proechmys sp. Padréao ” ” S apenas na o Ameacado(?)* o
nov. Temporal(?) 16(?) 3() Restrita(?) Floresta Aluvial 4(?) * 3()
(?)
Chiasmocleis Padrao Espacial, -
hudsoni Bbibliografia G 8 Ampla Amazonia 2 0 1
Dendropsophus - ) i Centro "
aff juliani Bibliografia IG,outros 2 Restrita(?) Rondénia(?) 3(?) 0 1
Dendropsophus Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazdnia 2 0 1
cf.schubarti
Dendropsophus Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazonia e Extra- | 4 0 1
leucophyllatus amazonica
Dendropsophug Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazdnia 2 0 1
cf. bockermanni
Hypsiboas Bibliografia IG, TFoutros 1 Restrita? 2 3(?) 0 1
aff.geographicus
Hypsiboas Padrao Espacial, | \q Bs 3 Ampla Amazénia 2 0 1
boans Bbibliografia
Hypsiboas Padrao Espacial IG,TF 2 Restrita(?) Centro 3(?) 0 1
leucocheilus P ' ' Rondbnia(?) '
Hypsiboas Bibliografia IG, TFoutros 1 Ampla Amazénia 2 0 1
calcaratus
Hypsiboas Padréo Espacial, -
fasciatus Bbibliografia G 2 Ampla Amazonia 2 0 1
Leptodactylus Padr:.ao.Espa.c:laI, IG.TF 2 Ampla Amazomaﬂ e. Extra- 1 0 1
mystaceus Bbibliografia amazobnica
— - oy
Pristimantis gr. | 1, 105 de Campo* | 1G,outros 2 Restrita(?) | Centro Tapajos(?) | 3(2) | AMe3%ad0(?)" | 59
lacrimosussp.1
— - o
Prisimantis gr. Dados de Campo* IG,outros 2 Restrita(?) Centro 3(?) Ameag*a do(?) 3(?)
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Scinax Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazonia 2 0 1 5
cruentommus

Scinax cf. Bibliografia IG,outros 2 Ampla Amazonia e Bxtra- | 4 0 ! 4
nebulosus amazonica

Uranos_godon Bibliografia IG 3 Ampla Amazonia 2 0 1 6
superciliosus

Leposoma Bibliografia Ie 3 Ampla Amazonia 2 0 ! 6
percarinatum

* Embora ndo tenha numero de registros suficientes, durante os estudos de campo verificou-se uma dependéncia dessas espécies em relagdo com bromélias, conforme
resposta a Questao 38.

** Espécie considerada ameagada pelo principio da precaugao

Legenda.

Tipos de habitat: IG - Igap6; TF - Terra firme; AQ - Aquatico; e BS -Bancos de sedimento/praias.

Vulnerabilidade: B - Baixa; M - Média; A - Alta.
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Conforme mencionado, entre as espécies analisadas as que apresentam situagdo mais critica,
sdo aquelas que foram avaliadas como de média ou alta vulnerabilidade, mesmo em relacéo a
sua area total de distribuicdo, ou seja: Thamnophilus huberi (Alta Vulnerabilidade) Pygochelidon
melanoleuca (Média Vulnerabilidade), entre as aves; a espécie potencialmente nova do género
Proechimys, entre os mamiferos; e as duas espécie novas de anfibios pertencentes ao género
Pristimantis do grupo lacrimosus.

Quanto as espécies de aves, o problema é relativamente bem conhecido, ou seja, para ambas as
espécies ha um conhecimento relativamente grande sobre a distribuicado geografica e habitats,
Thamnophilus huberi, associado as ilhas com floresta aluvial existentes no rio Tapajés entre a
regido de Aveiro e, pelo menos, até a confluéncia dos rios Teles Pires e Juruena; e Pygochelidon
melanoleuca, que ocorre exclusivamente, associada a éareas de corredeiras (pedrais) dos
afluentes do rio Amazonas em sua porg¢ao ocidental.

Por outro lado, ndo se conhece praticamente nada a respeito da espécie nova de Proechimys e
das espécies novas de Pristimantis do grupo lacrimosus.

Para a melhor compreensdo do caso Proechimys, recomenda-se a realizacdao de uma analise
filogenética com uma boa cobertura do género, ou seja com amostras representando todas as
espécies do género e, na medida do possivel, as diferentes populacbes de cada espécie. A partir
dessa andlise seria possivel (1) testar a hipétese de que esta é, realmente, uma espécie nova e,
sendo nova, (2) se pertence a alguma linhagem ja amostrada (isso ajudaria a conhecer melhor a
distribuicdo da espécie). E importante notar que as espécies conhecidas do género apresentam
ampla distribuicao.

Quanto ao item (ii) que solicita a apresentagdo de um modelo de ocorréncia atual das espécies,
pelo que foi exposto acima, espera-se ter esclarecido quais os parametros utilizados, limitacdes
em desenvolver um modelo nos moldes solicitados pelo IBAMA e indicacdo dos resultados mais
robustos que foram possiveis de avaliar, considerando a adequacao dos dados e sua
permeabilidade com as necessidades de conhecimento para avaliagcdo de impacto com os trés
recortes geograficos, apresentado no Quadro 31/01 por espécie.

Quanto a Questdo 31, é necessario ressaltar, conforme mencionado, que as espécies
dependentes (para reproducéo, habitat exclusivo ou preferencial,
alimentacdo/abrigo/deslocamento durante migracdo sazonal), registradas exclusivamente na
floresta aluvial, endémicas e/ou ameacadas de extincdo foram consideradas para a analise de
vulnerabilidade, seja com base dos resultados obtidos nas analises de padrbes espaciais e
temporais de distribuicao, seja pelas informacdes disponiveis em bibliografia especializada.
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32. Revisar a indicagdo de ameaca de extincdo das espécies de todos 0s grupos
faunisticos, de forma a contemplar as listas elencadas no item 116 ‘a’ do Termo de
Referéncia;

Nos Quadros 32/01, 32/02, 32/03 e 32/04 sao apresentadas as espécies de aves, mamiferos,
répteis/anfibios e de borboletas consideradas sob algum grau de ameagadas pelas lista nacional
de espécies ameacadas e pela lista do Estado do Para, conforme Portarias MMA n° 444/2014 e n°
445/2014 e Lista de Espécies Ameagadas de Extingdo do Estado do Para.

Quadro 32/01. Lista de espécies de aves registradas durante os levantamentos realizados nas areas de
influéncia do AHE de Sao Luiz do Tapajds, consideradas sob algum grau de ameaga pelas listas da IUCN,
Nacional e do Estado do Para.

L Status de Conservacao
Nome Cientifico (AVES) -
Para Nacional IUCN
Tinamus tao Temminck, 1815 VU A4V
Penelope pileata Wagler, 1830 VU VU
Morphnus guianensis (Daudin, 1800) VU NT
Harpia harpyja (Linnaeus, 1758) VU NT
Anodorhynchus hyacinthinus (Latham, 1790) VU VU
Guaruba guarouba (Gmelin, 1788) VU VU VU
Pyrilia vulturina (Kuhl, 1820) VU VU
Neomorphus geoffroyi (Temminck, 1820) VU VU
Neomorphus squamiger Todd, 1925 VU VU
Nyctibius aethereus (Wied, 1820) EN LC
Nyctibius leucopterus (Wied, 1821) CR LC
Phaethornis aethopyga Zimmer, 1950 VU NT
Phaethornis [major] bourcieri (Lesson, 1832) VU LC
Capito dayi Cherrie, 1916 VU VU
Rhegmatorhina gymnops Ridgway, 1888 VU VU
Grallaria varia (Boddaert, 1783) VU LC
Dendrocolaptes picumnus Lichtenstein, 1820 VU LC
Lepidothrix vilasboasi (Sick, 1959) VU VU
Lepidothrix iris (Schinz, 1851) EN VU
Stigmatura napensis Chapman, 1926 VU LC
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Quadro 32/02. Lista de espécies de mamiferos registradas durante os levantamentos realizados nas areas
de influéncia do AHE de S&o Luiz do Tapajos, consideradas sob algum grau de ameaca pelas listas da
IUCN, Nacional e do Estado do Para.

. : Status de Conservacgao
Nome Cientifico (Mamiferos) :

Para Nacional IUCN
Tayassu pecari (Link, 1795) VU VU
Atelocynus microtis (Sclater, 1883) VU NT
Speothos venaticus (Lund, 1842) VU NT
Panthera onca (Linnaeus, 1758) VU VU NT
Puma concolor (Linnaeus, 1771) VU VU LC
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) VU NT
Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788) VU VU EN
Inia geoffrensis (de Blainville, 1817) EN DD
Priodontes maximus (Kerr, 1792) VU VU VU
Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758) VU VU
Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 VU VU VU
Alouatta discolor (Spix, 1823) VU VU
Ateles chamek (Humboldt, 1812) VU EN
Ateles marginatus (E. Geoffroy, 1809) VU EN EN
Trichechus inunguis (Natterer, 1883) EP VU VU

Quadro 32/03. Lista de espécies da herpetofauna registradas durante os levantamentos realizados nas
areas de influéncia do AHE de Sao Luiz do Tapajds, consideradas sob algum grau de ameagca pelas listas
da IUCN, Nacional e do Estado do Para.

Status de Conservagéao

Nome Cientifico (Herpetofauna) = -
Par& Nacional IUCN

Gonatodes tapajonicus Rodrigues, 1980 EN -

Quadro 32/04. Lista de espécies de lepiddpteros registradas durante os levantamentos realizados nas
areas de influéncia do AHE de Sao Luiz do Tapajds, consideradas sob algum grau de ameaga pelas listas
da IUCN, Nacional e do Estado do Para.

L : Status de Conservagao
Nome Cientifico (Lepidoptera) = -
Para Nacional IUCN
Prepona (Agrias) claudina EP - -
Prepona (Agrias) naecissus tapajonus EP - -
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33. Apresentar os locais (incluindo coordenadas) dos registros dos exemplares de todas
espécies “novas” e possivelmente “novas” citadas no EIA, associando-os as areas que
seriam perdidas com a implantacdo do empreendimento (reservatorio e infraestruturas de
apoio). Atencédo especial aos grupos da herpetofauna (o EIA cita pelo menos 15 espécies
novas) e da mastofauna (8 possiveis espécies novas: 2 do género Marmosa (Micoureus), 3
do género Oecomys, 1 do género Hylaeamys e 1 do género Euryoryzomys, 1 do género
Neacomys; e 3 espécies novas confirmadas, dos géneros Metachirus, Monodelphis e
Proechimys,

O Quadro 33/01 apresenta os locais, incluindo as coordenadas dos registros dos exemplares de
todas as espécies consideradas novas e possivelmente novas que foram citadas no EIA do AHE
Sé&o Luiz do Tapajés, como também uma breve descricdo das feigcdes dos locais de ocorréncia
dessas espécies.

Para Avifauna foi descrita uma espécie nova (Thamnophilus huberi); para Herpetofauna foram 19
espécies potencialmente novas distribuidas nos grupos de Amphibia; Squamata e Chelonia; e
para Mamiferos foram 13 espécies novas, incluindo varios pequenos mamiferos e um primata. No
total, foram identificadas 33 espécies novas.

Quadro 33/01 — Espécies consideradas novas com coordenadas de registros em UTM e sua relagdo com
as trés principais areas de abrangéncia consideradas no EIA.

. Coordenada de Registro (UTM) Area de Influéncia
=HfpeeiE N E N do Empreendimento*
Avifauna

Thamnophilus huberi 660135 9566567 Fora
Thamnophilus huberi 653590 9559416 Fora
Thamnophilus huberi 651620 9556201 Fora
Thamnophilus huberi 648339 9551323 Fora
Thamnophilus huberi 588481 9517531 AID
Thamnophilus huberi 588191 9517123 AID
Thamnophilus huberi 597425 9515866 AID
Thamnophilus huberi 585344 9514737 ADA
Thamnophilus huberi 584447 9514646 ADA
Thamnophilus huberi 581996 9507724 ADA
Thamnophilus huberi 581606 9507153 AID
Thamnophilus huberi 582538 9504834 ADA
Thamnophilus huberi 541073 9479222 ADA
Thamnophilus huberi 562780 9477566 ADA
Thamnophilus huberi 561394 9474781 ADA
Thamnophilus huberi 507151 9424791 ADA
Thamnophilus huberi 499613 9407076 All

Thamnophilus huberi 494225 9398899 Fora
Thamnophilus huberi 494401 9394883 Fora

Herpetofauna
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Pristimantis gr. lacrimosus 1 561273 9482841 ADA
Pristimantis gr. lacrimosus 1 539811 9481138 ADA
Pristimantis gr. lacrimosus 1 508174 9421825 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 1 561969 9439624 ADA
Pristimantis gr. lacrimosus 1 509088 9420862 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 1 561657 9435821 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 1 542430 9484332 ADA
Pristimantis gr. lacrimosus 1 578373 9502925 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 1 509915 9420337 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 1 541884 9476170 ADA
Pristimantis gr. lacrimosus 1 544379 9473050 AID
Pristimantis gr. lacrimosus 2 541930 9483560 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568498 9473185 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568501 9473183 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568452 9473443 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542480 9475426 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 541771 9476051 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543121 9474663 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544362 9472934 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544226 9473114 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544207 9473057 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 542384 9475413 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543596 9473951 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 541836 9476137 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565210 9459340 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 563378 9459804 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 564909 9459399 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564396 9459393 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560330 9463578 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557719 9467114 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557778 9467103 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557183 9467311 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 557337 9467326 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 558142 9466581 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557810 9467099 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557337 9467332 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 558853 9465897 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 557167 9467341 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 558775 9465822 ADA
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Pristimantis gr. conspicillatus 560455 9463388 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560442 9463440 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560418 9463480 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560374 9463493 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557812 9467005 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560326 9463512 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 509928 9420191 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 507838 9422445 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 510681 9419493 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510290 9419867 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509152 9420851 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509221 9420854 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509941 9420230 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509199 9420851 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561604 9435796 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561575 9434821 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561628 9435858 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561701 9437293 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561609 9437833 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561538 9434812 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561569 9435891 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561668 9435867 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510332 9419931 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510327 9419909 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509995 9420243 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509906 9420438 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509269 9420875 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509250 9420865 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509099 9420899 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508262 9421875 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561652 9435830 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561654 9435886 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561783 9437649 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 576502 9505031 All

Pristimantis gr. conspicillatus 510331 9419900 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510379 9419952 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510382 9419933 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510318 9419944 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509947 9420292 AID

4.164




<) Eletrobras

G.NEC WorleyParsons

resources & energy

Pristimantis gr. conspicillatus 509160 9420891 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561605 9435788 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561659 9435889 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561607 9437174 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561755 9437822 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510369 9419887 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510392 9419920 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510281 9419904 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510399 9419937 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510406 9419963 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510390 9419959 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510351 9419944 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509899 9420397 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509924 9420204 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561711 9435869 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561761 9435887 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561613 9436076 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509252 9420878 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510397 9419957 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510340 9419909 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510707 9419544 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510709 9419554 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510652 9419760 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510351 9419918 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510362 9419940 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510316 9419904 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509250 9420917 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509261 9420912 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509186 9420884 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508502 9421560 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508224 9421853 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561749 9437826 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561775 9437822 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561740 9437334 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561591 9436757 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561696 9435851 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561766 9435919 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510412 9419963 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510325 9419909 AID
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Pristimantis gr. conspicillatus 510700 9419631 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510648 9419778 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509117 9420891 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508554 9421792 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 507815 9422286 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 561653 9435829 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561653 9437258 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508131 9421816 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 508453 9421527 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509924 9420189 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544220 9473142 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544167 9473063 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544385 9473077 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544470 9472919 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 543661 9473909 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 543618 9473949 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 542368 9475308 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542316 9475405 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542333 9475665 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560727 9432209 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559768 9430432 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559765 9430428 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559667 9430441 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560493 9431668 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561839 9438712 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510279 9419867 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510674 9419517 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 507738 9422203 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 509121 9420845 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509058 9420860 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509932 9420217 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509849 9420331 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510281 9419874 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510290 9419883 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510268 9419874 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510292 9419900 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510669 9419511 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510687 9419526 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510617 9419681 AID
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Pristimantis gr. conspicillatus 510362 9419911 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510345 9419911 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509900 9420265 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509882 9420298 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 568514 9473212 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568993 9473105 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568400 9473332 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 567572 9473893 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 565852 9474914 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 541847 9476144 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542970 9474650 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543670 9473863 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544289 9473212 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544274 9473203 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544259 9473195 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544226 9473159 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544165 9473057 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544388 9472934 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544377 9473041 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544486 9472917 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544231 9473166 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544215 9473146 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544187 9473109 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 543784 9473877 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 543718 9473859 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 543653 9473903 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544200 9473133 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 542408 9475297 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542429 9475418 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542257 9475400 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 569000 9473111 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 569019 9473048 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568405 9473382 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 567498 9473751 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 566678 9474248 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 565717 9474877 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565640 9474866 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564351 9459393 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565227 9459362 ADA
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Pristimantis gr. conspicillatus 510262 9419843 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510657 9419498 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510669 9419570 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510641 9419618 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510602 9419729 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510628 9419653 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510667 9419572 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 513148 9442114 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 513162 9442112 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 541847 9476128 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 541880 9476192 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542454 9475284 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543009 9474653 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543659 9473890 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544287 9473192 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 544481 9472917 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544444 9472912 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544187 9473122 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544168 9473081 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544270 9473194 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543699 9473861 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 542371 9475409 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 569002 9473050 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568472 9473157 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568439 9473421 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 567596 9473869 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 567520 9473831 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 565780 9474904 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560315 9463753 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559362 9465027 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558877 9465908 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 557813 9466992 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557684 9467114 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558207 9466535 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558231 9466471 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558238 9466498 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558194 9466568 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558151 9466577 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558748 9465825 ADA
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Pristimantis gr. conspicillatus 559422 9465023 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559901 9464170 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559912 9464179 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559949 9464264 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560346 9463621 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560344 9463637 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565175 9459486 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565207 9459587 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565196 9459572 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565181 9459539 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565181 9459488 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565201 9459432 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565011 9459596 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564272 9459509 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564305 9459479 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 563296 9459895 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 563429 9459799 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562932 9459910 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562870 9460059 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562332 9460091 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 561349 9460351 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 562868 9460134 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 563344 9459883 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 564996 9459468 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565200 9459580 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565203 9459576 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565175 9459532 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565183 9459429 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565209 9459395 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565201 9459383 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564998 9459464 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565009 9459600 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564316 9459452 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 563394 9459836 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562916 9459908 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562859 9460114 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562193 9460166 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558944 9465943 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 557673 9467110 ADA
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Pristimantis gr. conspicillatus 557765 9467108 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557824 9467016 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558114 9466566 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558140 9466577 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558240 9466436 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558740 9465777 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558738 9465779 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558847 9465866 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558849 9465871 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558857 9465880 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559525 9465007 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559942 9464240 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560348 9463648 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560322 9463750 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560003 9464319 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559409 9465021 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559460 9465012 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558105 9466565 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558109 9466566 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558112 9466566 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558149 9466581 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558247 9466537 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558722 9465790 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558840 9465855 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558840 9465858 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558844 9465868 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559964 9464268 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560012 9464328 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565207 9459333 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565207 9459335 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565172 9459491 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 561390 9460477 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559322 9429509 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559356 9429507 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560468 9431592 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560462 9431581 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559239 9429561 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560200 9431349 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560089 9431364 AID
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Pristimantis gr. conspicillatus 560486 9431721 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 560743 9432189 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561690 9437822 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561677 9437828 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561653 9437837 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561648 9437837 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561627 9436768 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561562 9436752 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561567 9436754 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561620 9435799 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561670 9435805 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561674 9435825 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561665 9435838 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561617 9436015 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561826 9438730 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561493 9436072 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561609 9435784 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561672 9435786 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561672 9435808 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561471 9436078 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561577 9437168 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561703 9437783 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561707 9437774 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 558749 9465805 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 508451 9421536 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561946 9439176 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 561591 9436020 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561700 9436765 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561694 9437290 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561718 9437776 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561822 9438736 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 544379 9473050 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 541895 9476202 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 565071 9475375 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 564294 9459494 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557654 9467107 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560009 9464352 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 560326 9463731 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542484 9475420 ADA

4.171



<) Eletrobras

G.NEC WorleyParsons

Pristimantis gr. conspicillatus 561347 9460375 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 563278 9459906 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 562302 9460117 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 559340 9464998 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 557281 9467354 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 510364 9419823 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509295 9420770 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509272 9420797 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509204 9420838 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509224 9420906 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509206 9420838 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 542539 9475298 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568398 9473377 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 563344 9459909 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 565838 9474917 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 566719 9474415 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 567565 9473886 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 568518 9473205 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 568993 9473114 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 567624 9473936 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 541949 9476243 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542547 9475464 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 542603 9475380 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 543175 9474705 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 561403 9460395 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 562975 9459947 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 563331 9459889 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 559367 9465015 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 558785 9465825 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 507794 9422246 ADA
Pristimantis gr. conspicillatus 508187 9421858 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 509277 9420895 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561579 9434844 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561656 9435827 AID
Pristimantis gr. conspicillatus 561670 9436068 AID
Adenomera sp.nov.1 561742 9435915 AID
Adenomera sp.nov.1 561703 9435794 AID
Adenomera sp.nov.1 561591 9436020 AID
Adenomera sp.nov.1 568518 9473205 ADA
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Adenomera sp.nov.1 565838 9474917 ADA
Adenomera sp.nov.1 563344 9459909 AID
Adenomera sp.nov.1 565207 9459587 ADA
Adenomera sp.nov.1 566719 9474415 AID
Adenomera sp.nov.1 567565 9473886 AID
Adenomera sp.nov.1 561675 9481607 ADA
Adenomera sp.nov.1 562365 9460134 ADA
Adenomera sp.nov.1 561670 9436068 AID
Adenomera sp.nov.2 510700 9419607 AID
Allobates aff. masniguer 542539 9475298 ADA
Allobates aff. masniguer 508253 9421853 AID
Allobates aff. masniguer 508253 9421879 AID
Allobates aff. masniguer 508382 9421936 AID
Allobates aff. masniguer 508508 9421641 AID
Allobates aff. masniguer 508560 9421789 AID
Allobates aff. masniguer 508288 9421892 AID
Allobates aff. masniguer 561495 9436140 AID
Allobates aff. masniguer 510355 9419940 AID
Allobates aff. masniguer 510718 9419612 AID
Allobates aff. masniguer 509974 9420233 AID
Allobates aff. masniguer 510325 9419909 AID
Allobates aff. masniguer 510717 9419559 AID
Allobates aff. masniguer 510650 9419771 AID
Allobates aff. masniguer 544187 9473090 AID
Allobates aff. masniguer 542414 9475291 ADA
Allobates aff. masniguer 544178 9473083 AID
Allobates aff. masniguer 562273 9460142 ADA
Allobates aff. masniguer 557810 9466998 ADA
Allobates aff. masniguer 542306 9484381 ADA
Allobates aff. masniguer 542269 9484381 ADA
Allobates aff. masniguer 508131 9421816 AID
Allobates aff. masniguer 542484 9475420 ADA
Allobates aff. masniguer 562302 9460117 ADA
Allobates aff. masniguer 544379 9473050 AID
Allobates aff. masniguer 542547 9475464 ADA
Allobates aff. masniguer 561403 9460395 ADA
Allobates aff. masniguer 563331 9459889 AID
Allobates aff. masniguer 508187 9421858 AID
Allobates aff. masniguer 509277 9420895 AID
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Allobates aff. masniguer 561579 9434844 AID
Allobates aff. masniguer 561656 9435827 AID
Allobates aff. brunneus 579846 9501516 AID
Allobates aff. brunneus 579829 9501516 AID
Allobates aff. brunneus 579824 9501520 AID
Allobates aff. brunneus 579881 9501525 AID
Allobates aff. brunneus 561838 9480111 ADA
Allobates aff. brunneus 557799 9467029 ADA
Allobates aff. brunneus 557806 9467013 ADA
Allobates aff. brunneus 514429 9440625 ADA
Allobates aff. brunneus 514444 9440627 ADA
Allobates aff. brunneus 579940 9501566 AID
Allobates aff. brunneus 579870 9501557 AID
Allobates aff. brunneus 579872 9501564 AID
Allobates aff. brunneus 508288 9421892 AID
Allobates aff. brunneus 579879 9501566 AID
Allobates aff. brunneus 579690 9501468 AID
Allobates aff. brunneus 577622 9503645 AID
Allobates aff. brunneus 579003 9502188 AID
Allobates aff. brunneus 578309 9502901 AID
Allobates aff. brunneus 576923 9504360 AID
Allobates aff. brunneus 508131 9421816 AID
Allobates aff. brunneus 579745 9501512 AID
Allobates aff. brunneus 578361 9502944 AID
Allobates aff. brunneus 561579 9434844 AID
Hypsiboas aff. geographicus 579413 9501776 AID
Hypsiboas aff. geographicus 561616 9481566 ADA
Hypsiboas aff. geographicus 561731 9435902 AID
Hypsiboas aff. geographicus 508222 9421855 AID
Hypsiboas sp.nov. 579437 9501701 AID
Hypsiboas sp.nov. 541806 9476093 ADA
Hypsiboas sp.nov. 561657 9435821 AID
Amazophrynella Sp.nov. por vocalizagso 561656 9435827 AID
Rhinella aff. margaritifera 576951 9504390 AID
Rhinella aff. margaritifera 578361 9502944 AID
Rhinella aff. margaritifera 579057 9502230 AID
Rhinella aff. margaritifera 579458 9501827 AID
Rhinella aff. margaritifera 542384 9484486 ADA
Rhinella aff. margaritifera 542363 9484431 ADA
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Rhinella aff. margaritifera 541956 9483541 ADA
Rhinella aff. margaritifera 541323 9482758 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561470 9482539 ADA
Rhinella aff. margaritifera 540696 9481992 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561744 9480774 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561820 9480628 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561885 9480157 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561959 9479638 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561910 9479631 ADA
Rhinella aff. margaritifera 562108 9479043 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561403 9460395 ADA
Rhinella aff. margaritifera 513203 9442157 ADA
Rhinella aff. margaritifera 513728 9441493 ADA
Rhinella aff. margaritifera 513920 9441375 ADA
Rhinella aff. margaritifera 515198 9439809 ADA
Rhinella aff. margaritifera 515384 9439778 ADA
Rhinella aff. margaritifera 561908 9439688 ADA
Rhinella aff. margaritifera 515862 9439188 ADA
Rhinella aff. margaritifera 508187 9421858 AID
Leptodactylus aff. knudseni 577010 9504424 AID
Leptodactylus aff. knudseni 577195 9504141 AID
Leptodactylus aff. knudseni 578375 9502981 AID
Leptodactylus aff. knudseni 578361 9502944 AID
Leptodactylus aff. knudseni 578623 9502649 AID
Leptodactylus aff. knudseni 579233 9502280 AID
Leptodactylus aff. knudseni 579188 9502239 AID
Leptodactylus aff. knudseni 579057 9502230 AID
Leptodactylus aff. knudseni 542349 9484626 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 542459 9484407 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 542530 9484407 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 541801 9483538 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 541323 9482758 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 541205 9482720 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 561761 9480571 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 541895 9476202 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 565071 9475375 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 542539 9475298 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 566776 9474460 AID
Leptodactylus aff. knudseni 566719 9474415 AID
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Leptodactylus aff. knudseni 543784 9473877 AID
Leptodactylus aff. knudseni 567543 9473866 AID
Leptodactylus aff. knudseni 568993 9473114 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 557342 9467328 AID
Leptodactylus aff. knudseni 557292 9467326 AID
Leptodactylus aff. knudseni 557812 9467036 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558136 9466570 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558109 9466566 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558218 9466539 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558216 9466509 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558240 9466456 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558242 9466456 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558912 9465950 AID
Leptodactylus aff. knudseni 558857 9465906 AID
Leptodactylus aff. knudseni 558847 9465866 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 558785 9465825 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559516 9465073 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559373 9465029 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559449 9465025 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559425 9465023 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559373 9465020 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559492 9465009 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559324 9464998 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559340 9464998 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559342 9464996 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559992 9464310 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 559960 9464210 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 560513 9463395 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 565022 9459573 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 565170 9459513 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 564976 9459420 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 515234 9439844 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 515862 9439188 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 561473 9436136 AID
Leptodactylus aff. knudseni 561670 9436068 AID
Leptodactylus aff. knudseni 561205 9432862 AID
Leptodactylus aff. knudseni 507794 9422246 ADA
Leptodactylus aff. knudseni 508201 9421840 AID
Leptodactylus aff. knudseni 508497 9421590 AID
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Leptodactylus aff. knudseni 508451 9421536 AID
Leptodactylus aff. knudseni 508453 9421527 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 557654 9467107 ADA
Leptodactylus aff. leptodactyloides 560693 9432248 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 508131 9421816 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 508157 9421814 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509193 9420952 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509152 9420893 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509077 9420889 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509104 9420873 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509228 9420873 AID
Leptodactylus aff. leptodactyloides 509223 9420854 AID
Dendropsophus aff juliani 562344 9474928 ADA
Dendropsophus aff juliani 561381 9474704 ADA
Dendropsophus aff juliani 568993 9473105 ADA
Osteocephalus aff. oophagus 561303 9483291 ADA
Osteocephalus aff. oophagus 566719 9474415 AID
Osteocephalus aff. oophagus 568398 9473377 ADA
Cercosaura aff. ocellata 561336 9482863 ADA
Cercosaura aff. ocellata 561425 9481662 ADA
Cercosaura aff. ocellata 561759 9480713 ADA
Cercosaura aff. ocellata 542603 9475380 ADA
Cercosaura aff. ocellata 543175 9474705 ADA
Cercosaura aff. ocellata 561349 9460373 ADA
Cercosaura aff. ocellata 565011 9459532 ADA
Apostolepis aff. longicaudatus 543822 9473924 AID
Amphisbaena sp.nov. 513425 9441778 ADA
Amphisbaena sp.nov. 513625 9440006 ADA
Amphisbaena sp.nov. 561788 9437125 AID
Mesoclemmys sp. 580639 9504111 AID
Mastofauna
Marmosops sp.1 579057 9502230 AID
Marmosops sp.1 579458 9501827 AID
Marmosops sp.1 541323 9482758 ADA
Marmosops sp.1 540696 9481992 ADA
Marmosops sp.1 540093 9481201 ADA
Marmosops sp.1 561885 9480157 ADA
Marmosops sp.1 561959 9479638 ADA
Marmosops sp.1 562108 9479043 ADA
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Marmosops sp.1 541949 9476243 ADA
Marmosops sp.1 542547 9475464 ADA
Marmosops sp.1 565908 9474957 ADA
Marmosops sp.1 543175 9474705 ADA
Marmosops sp.1 544340 9473236 ADA
Marmosops sp.1 545054 9472410 ADA
Marmosops sp.1 558785 9465825 ADA
Marmosops sp.1 559960 9464210 ADA
Marmosops sp.1 560513 9463395 ADA
Marmosops sp.1 507794 9422246 ADA
Marmosops sp.1 508187 9421858 AID
Metachirus sp. nov. 540696 9481992 ADA
Metachirus sp. nov. 561820 9480628 ADA
Metachirus sp. nov. 562108 9479043 ADA
Metachirus sp. nov. 561403 9460395 ADA
Metachirus sp. nov. 507794 9422246 ADA
Micoureus sp. 1 542547 9475464 ADA
Micoureus sp. 1 561403 9460395 ADA
Micoureus sp. 1 508508 9421569 AID
Micoureus sp. 1 509277 9420895 AID
Micoureus sp. 2 579458 9501827 AID
Micoureus sp. 2 561384 9483428 ADA
Micoureus sp. 2 541323 9482758 ADA
Micoureus sp. 2 540696 9481992 ADA
Micoureus sp. 2 515234 9439844 ADA
Monodelphis sp. nov. 579458 9501827 AID
Euryoryzomys sp. 1 579458 9501827 AID
Euryoryzomys sp. 1 561959 9479638 ADA
Euryoryzomys sp. 1 542547 9475464 ADA
Euryoryzomys sp. 1 507151 9424791 ADA
Hylaeamys sp. 1 579458 9501827 AID
Hylaeamys sp. 1 561820 9480628 ADA
Hylaeamys sp. 1 561885 9480157 ADA
Hylaeamys sp. 1 561959 9479638 ADA
Hylaeamys sp. 1 562108 9479043 ADA
Hylaeamys sp. 1 544340 9473236 ADA
Hylaeamys sp. 1 515234 9439844 ADA
Oecomys sp. 1 562108 9479043 ADA
Oecomys sp. 1 542603 9475380 ADA
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Oecomys sp. 1 565908 9474957 ADA
Oecomys sp. 1 559960 9464210 ADA
Oecomys sp. 2 541323 9482758 ADA
Oecomys sp. 2 561959 9479638 ADA
Oecomys sp. 2 562108 9479043 ADA
Oecomys sp. 3 541073 9479222 ADA
Oecomys sp. 3 536925 9478623 ADA
Oecomys sp. 3 542603 9475380 ADA
Oecomys sp. 3 543175 9474705 ADA
Oecomys sp. 3 507151 9424791 ADA
Mesomys sp. 1 579057 9502230 AID
Mesomys sp. 1 542592 9484454 ADA
Mesomys sp. 1 540696 9481992 ADA
Mesomys sp. 1 561820 9480628 ADA
Mesomys sp. 1 565908 9474957 ADA
Mesomys sp. 1 562078 9439592 ADA
Proechimys sp. nov. 507527 9425296 ADA
Proechimys sp. nov. 507151 9424791 ADA
Pithecia cf. sp. nov. 565167 9475428 ADA
Pithecia cf. sp. nov. 565323 9475391 ADA
Pithecia cf. sp. nov. 508108 9421931 ADA
Pithecia cf. sp. nov. 509900 9420285 AID

(*) ADA — area diretamente afetada, AID — area de influéncia direta e All — area de influéncia indireta.

Para efeito de representacao espacial dos levantamentos feitos em campo no ambito do EIA, as
espécies “novas” ou possivelmente “novas” seguem apresentadas e organizadas da seguinte
forma:

* llustracdes 33/01 a 04, apresentam os locais de registro da espécie da avifauna;

» llustracdes 33/05 a 15 os locais de registro referentes aos registros de espécies novas da
herpetofauna;

» llustracdes 33/16 a 25 os locais de registro referentes aos registros das espécies novas
de mamiferos.
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