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Introducao

A decisdo de construir uma usina hidrelétrica tem a marca da necessidade. Uma nacdo em busca de
energia. Para uma acado de tamanha importancia os interessados na construcdo da usina conhecidos
com “empreendedores” contrataram empresas que realizaram estudos sobre a obra a ser construida
para os dois principais temas envolvidos:

¢ Engenharia - a construcao da usina projetada pelos engenheiros;

¢ Meio Ambiente - as mudancas e os problemas que essas obras poderao causar na natureza e na
vida dos moradores da regiao sao estudadas por varios tipos de profissionais, entre os quais estao
os socidlogos, gedgrafos, bidlogos, economistas, ecélogos, arquitetos urbanistas, etc.

Com a missao de informar e esclarecer, as empresas que pretendem construir a Usina Hidrelétrica de
Ribeiro Goncalves apresentam ao publico este documento, chamado RIMA - Relatério de Impacto
Ambiental. Este relatério tem como objetivo levar ao publico interessado todas as informacdes rela-
cionadas aos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), de uma maneira simples e resumida, de modo que
todos possam compreender as alteracdes ou os impactos que estao previstos na area onde as obras
deverao ocorrer.

Assim, serd possivel entender onde e como a energia elétrica podera ser gerada na regiao do rio
Parnaiba, a forma de se realizar a obra e suas as consequéncias.

A finalidade principal da elaboracdo do RIMA de Ribeiro Gongalves é levar o estudo completo e impar-
cial das mudancas que poderao ocorrer antes, durante e depois da construcdo de uma hidrelétrica na
regido. E, principalmente, o que ha de positivo e negativo em cada passo dado.

Para saber se a usina de Ribeiro Gongalves pode ser construida de forma a diminuir os problemas na na-
tureza e nas populagdes que vivem na regido, foram estudados: o meio bioldgico - as plantas e animais; o
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meio fisico - o clima, a dgua, a terra, as rochas e minerais e outros; e 0 meio social e econémico - a satde
e a educacao, as atividades que geram renda para a populacdo, a maneira que vivem os moradores locais,
etc. Identificou-se ainda o patriménio histérico e cultural da regido.

Neste Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) vocé pode encontrar informacdes sobre o que é uma
hidrelétrica e como a sua construcdo ira alterar o modo de vida dos moradores locais e a natureza, ou
seja, 0 meio ambiente. Resumindo, este livro mostra os projetos de engenharia, os estudos ambientais
e 0s impactos positivos e negativos da obra.

Sdo apresentados ainda nesta edicao os planos ambientais, os programas de compensacao, mitigacdo
e recuperacdo do meio ambiente, bem como uma avaliago do que o empreendimento deve
oferecer no futuro para os moradores das cidades de Ribeiro Goncalves e Tasso Fragoso, e também para
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as fazendas e localidades rurais.
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Vale dizer que o maior objetivo dessa publicacdo é oferecer o maximo de informacdes, em linguagem
acessivel, para que o conhecimento sobre o projeto da usina de Ribeiro Gongalves alcance o maior
numero de pessoas interessadas.

Empreendimento - concretizacdo de um projeto idealizado e concluido visando transformar-se em um ne-
gdcio comercial, industrial ou de prestacdo de servicos (comercial ou social). Pode ser: uma hidrelétrica, uma
loja, um edificio, uma indUstria, uma clinica, uma igreja, etc. UM EMPREENDIMENTO ¢ algo que foi realizado,
construido, criado.

Meio Ambiente - tudo o que cerca o ser vivo, que o influencia e que é indispensavel a sua sobrevivéncia.
Isso inclui solo, clima, 4gua, ar, nutrientes e os outros organismos. O meio ambiente ndo é formado apenas
pelo meio fisico e bioldgico, mas também pelo meio sociocultural e sua relagdo com os modelos de desenvol-
vimento adotados pelo homem.

Aproveitamento Hidrelétrico — Usina Hidrelétrica.
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Espera-se que pelas informacoes aqui apresentadas, os leitores, principalmente as pessoas que vivem
na regido, tenham capacidade de avaliar e entender o que ira acontecer em suas vidas durante e apés
a construcdo e funcionamento da usina, e que possam ser respondidas as principais ddvidas que sur-
jam a respeito da construcao de uma usina hidrelétrica, como as colocadas a seguir:

O que acontecera durante e apds a conclusao das obras?
O que mudara na natureza, nas matas e cerrados, nos animais silvestres? O que acontecera com os peixes?

Como ficardo as inundacgdes dos tempos de cheia, as secas das vazantes, o clima e a temperatura, se a
usina hidrelétrica for construida?

Qual o tamanho do impacto da construcdo de uma obra tdo grande em minha comunidade? Quem séo
as pessoas e comunidades que terao que se mudar? Como estes processos acontecerdo, as pessoas
afetadas receberdo indenizacdes ou uma nova casa? Haverd novas oportunidades de empregos e de
treinamento? Havera melhorias na satde e na educacao da populacdo? Havera melhorias nas estradas e
na navegacao pelos rios?

Enfim, o que as comunidades e as pessoas tém a perder ou a ganhar?

O titulo “Relatério de Impacto Ambiental - RIMA" parece complicado, mas nao é. Ele diz o seguinte: aqui
se encontram resumidas as mudancas causadas no meio ambiente e na vida das pessoas pela implantacao
e o funcionamento do Aproveitamento Hidrelétrico de Ribeiro Gongcalves, e quais sdo os beneficios que a
populacao pode esperar do empreendimento.

Boa leitura.
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Os Empreendedores

Para avaliar a possibilidade de construcao do AHE Ribeiro
Gongalves, tanto em relacdo aos estudos de Engenharia
quanto de Meio Ambiente, foi criado um consércio de
empresas, formado pela Chesf, pela Construtora Queiroz
Galvao, pela ENERGIMP S.A. e pela CNEC Engenharia S.A.
Juntas, elas formaram uma parceria responsavel por estudar
este empreendimento.

A Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco, mais conhe-
cida como Chesf, é uma empresa gue pertence a Eletrobras
— companhia ligada ao Governo Federal. A Chesf foi consti-
tuida em 1948 com o objetivo de produzir, transmitir e co-
mercializar energia elétrica para a Regido Nordeste do Brasil.
Além de atender os Estados da Bahia, Sergipe, Alagoas,
Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui, a
Chesf fornece energia ao SIN, Sistema Interligado Nacional.
Pelo SIN, a energia produzida no Nordeste pode ser vendida
e consumida no Sudeste ou o contrario, pois a grande maio-
ria das empresas que produz energia elétrica no Brasil esta
ligada por redes.

O Grupo Queiroz Galvao surgiu em 1953 como uma cons-
trutora e hoje estd presente em diversos segmentos da
economia, como perfuracdo e producdo de 6leo e gas,

cultivo de alimentos, associacdo com empresas na conces-
sao de servicos publicos no Brasil, siderurgia, atuacdo no
mercado financeiro através do Banco BGN e servicos de
engenharia ambiental.

A Energimp S.A. é a empresa que representa o Grupo
IMPSA, no Brasil, dedicada a produzir solucbes integrais
para a geracao de energia elétrica, a partir de recursos re-
novaveis. O Grupo IMPSA, fundado em 1907, em Mendoza,
na Argentina, atua em mais de 30 paises em projetos de
energias renovaveis, sistemas portuarios, autopecas, servicos
ambientais e sistemas de automacao.

A CNEC Engenharia S.A. presta servicos de consultoria, ge-
renciamento de projetos e solucbes completas de engenha-
ria e meio ambiente, que abrangem desde os estudos de via-
bilidade (para saber se uma obra é possivel de ser feita) até
o inicio da operacao do empreendimento. Criada em 1959,
por professores da USP — Universidade de Sao Paulo, a CNEC
foi adquirida pelo grupo Camargo Corréa, um dos lideres no
segmento de engenharia e construcdo e com participacao
em diversos setores, como cimento, téxtil, calcados e con-
cessOes rodoviarias e de energia.

Chesf — A Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco.
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Processos e Etapas do Licenciamento

Para chegar até a construgdo de uma usina é preciso obede-
cer a varias etapas de estudos, analises e decisdes, que sdo:
Estudos de Inventario Hidroelétrico da Bacia Hidrografica,
Estudos de Viabilidade de Engenharia, Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
analise do 6rgao ambiental, audiéncias publicas, concessao
de licencas e, finalmente, o leildo de energia elétrica para
definir guem serd o empreendedor responsavel pela cons-
trucdo da usina.

O Licenciamento Ambiental é uma etapa fundamental nes-
se processo. Como Instrumento da Politica Nacional do Meio
Ambiente, que foi estabelecida pela Lei n°® 6.938, de 31 de
agosto de 1981, ele existe para conciliar o desenvolvimento
econdmico com a conservacao do meio ambiente e evitar que
as mudancas vindas com o-crescimento das regides afetem de
forma-negativa a natureza e a situacao social do local. A lei
diz que é ebrigacao do empreendedor buscar o licenciamento

[ Estudos de Viabilidade - etapa de estudos para implantacdo de um empreendimento, quando se define o projeto de engenharia
levando em consideracao os resultados obtidos na Etapa de Estudos de Inventario. Durante os Estudos de Viabilidade sao definidas
as obras de infraestrutura para apoio a construcao, as estruturas que fazem parte do empreendimento e o reservatério. Também

feitos os estudos socioambientais das areas de influéncia.

Estudos de Inventario Hidroelétrico de Bacias Hidrograficas: instrumento de planejamento do Setor Elétrico para definicao do

potencial elétrico dos rios.

ambiental junto ao érgdo competente, desde as etapas ini-
ciais de planejamento e instalacao, até a sua operacao.

Desse modo, qualquer projeto que possa causar efeitos ne-
gativos (impactos ambientais) no meio ambiente precisa ser
submetido a um processo de licenciamento.

Com a Constituicao da Republica de 1988, o inciso IV, do §
1°, do art. 225, o EIA — Estudo de Impacto Ambiental passou
a ter fundamentacéo constitucional.

A Resolucdgo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997,
determina que o EIA e o RIMA sdo absolutamente necessa-
rios para a obtencao do licenciamento ambiental (art. 3°)
de qualquer grande empreendimento, como, por exemplo,
uma usina hidrelétrica. Isto porque eles interferem no meio
ambiente, ou seja, sao responsaveis por modificar, poluir ou
degradar o meio.

Processos e Etapas do Licenciamento
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Sendo assim, além dos Estudos sobre os impactos no meio
ambiente e na comunidade, os 6rgaos governamentais devem
autorizar a construgao de uma usina hidrelétrica. Se os érgaos
ndo aprovam estes estudos, a construcdo ndo acontece.

0 licenciamento ambiental é a principal ferramenta que a so-
ciedade tem para controlar a manutencao de boas condicdes
ambientais, o que esta diretamente ligado com a saude publi-
ca e com boa qualidade de vida para a populac¢do. Ao receber
a Licenca Ambiental, o empreendedor assume compromis-
s0s com a manutencdo da qualidade ambiental do local em
que se instala.

O processo de licenciamento ambiental possui trés eta-
pas: Licenciamento Prévio, Licenciamento de Instalacdo e
Licenciamento de Operacéao.

LP - Licenca Prévia

Deve ser solicitada ao IBAMA na fase de planejamento da
implantacdo, alteracdo ou ampliacdo do empreendimen-
to. Importante esclarecer que essa licenca ndo autoriza a
instalacdo do projeto, mas sim aprova a viabilidade ambien-
tal do projeto, bem como sua localizacdo e caracteristicas
de construcao. E nesta etapa do processo que se encontra
o projeto da usina hidrelétrica de Ribeiro Gongcalves e que
se apresenta este RIMA.



A Licenca Prévia deve ser obtida antes da instalacdo de qual-
quer empreendimento ou atividade potencialmente poluido-
ra ou que cause prejuizos ao meio ambiente e conta com a
participacao da populacdo na tomada de decisdo, por meio
da realizacdo de Audiéncias Publicas.

As Audiéncias Publicas sdo uma das etapas da avaliagao dos
impactos ambientais, e formam o principal modo de parti-
cipacao da comunidade nas decisées em nivel local. E uma
reunido publica realizada na regido de instalacdo da usina,
para apresentar e discutir com os interessados o contetdo
do estudo e do relatério ambiental, tirando duvidas e ouvin-
do as criticas e sugestoes sobre o empreendimento e as areas
a serem atingidas.

Depois de analisar o EIA e o RIMA, realizar as Audiéncias
Publicas com a populacao e fazer vistorias no local do em-
preendimento, o Ibama vai definir se a usina é viavel ou ndo
do ponto de vista ambiental. Caso considere que & viavel, ele
daré a Licenca Prévia — LP.

Depois de dada a LP é feito um Leildo de Energia, organizado
pela ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Ganha o
leildo a empresa que oferecer o menor preco para a energia
gue sera gerada. A empresa vencedora tera o direito de cons-
truir, operar e vender a energia que sera gerada pela usina.

LI - Licenca de Instalacao

Autoriza o inicio da obra ou instalagdo do empreendimento.
O prazo de validade dessa licenca é estabelecido pelo cro-
nograma de instalacdo do projeto ou atividade, ndo poden-
do ser superior a seis anos — depois disso a licenca devera
ser reavaliada. E nesse momento que séo detalhados e im-
plantados todos os programas de mitigacdo e compensacao
de impactos ambientais propostos no EIA, que deverao ser
feitos pelo empreendedor que ganhar o Leildo. Essa etapa
é chamada de PBA - Projeto Basico Ambiental. £ s6 depois
da sua aprovacao que o 6rgao ambiental autoriza a LI, que
possibilita ao empreendedor o inicio da construcdo da usina.

LO - Licenca de Operacao
Deve ser solicitada antes de o empreendimento entrar em

operacao, ou seja, antes do seu enchimento, pois é essa li-
cenca que autoriza o inicio do funcionamento da obra.

Sua liberagao esta condicionada a uma vistoria para que seja
possivel verificar se todas as exigéncias e detalhes descritos
no projeto aprovado foram desenvolvidos e atendidos ao
longo de sua instalacao e se estdo de acordo com o previsto
nas LP e LI. Esta licenca também tem que ser renovada de
tempos em tempos.

Viabilidade Ambiental - possibilidade do projeto ser realizado sem causar grandes impactos no meio ambiente, ou com impactos

gue possam ser minimizados ou compensados.



Processos e Etapas do Licenciamento
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A importancia do licenciamento das Hidrelétricas do Parnaiba

Desde o final do século passado o setor elétrico vem sofrendo
uma grande reducdo de investimentos publicos. O Ministério
de Minas e Energia (MME) apresentou, em 2006, um plano
para aumentar, até 2015, a quantidade de energia produ-
zida, distribuida e consumida pela populacdo no Pais. Com
este plano, o MME espera mudar este quadro e garantir o
crescimento do consumo de eletricidade no Brasil e assim,
como consequéncia, garantir o desenvolvimento nacional.

Estudos estimam um crescimento médio de 5,7% por ano
no consumo de energia do Piaui e do Maranhao. A partir
desta informacao, o Plano Decenal de Expansao de Energia
Elétrica considerou e prop6s a construcdo de cinco novas
usinas hidrelétricas na bacia do rio Parnaiba — AHE Ribeiro
Goncalves, AHE Urucui, AHE Cachoeira, AHE Estreito e AHE
Castelhano — de modo a aumentar em quase trés vezes a
guantidade de energia disponivel atualmente naqueles dois
Estados do Nordeste. Vale lembrar que hoje a regiao possui
em funcionamento apenas a usina “Boa Esperanca”.

Dessa forma, a usina hidrelétrica de Ribeiro Gongalves é
uma das prioridades do PAC — Programa de Aceleracao
do Crescimento, lancado em 28 de janeiro de 2007 pelo
Governo Federal para incentivar o numero de empreendi-
mentos no pais. O PAC engloba um conjunto de politicas
econdmicas, planejadas para acontecer até 2010 de modo
a acelerar o crescimento econémico do Brasil. O programa
prevé investimentos totais de R$ 503,9 bilhdes até 2010.
Uma de suas prioridades é o investimento em infraestrutura,
em dreas como saneamento, habitacdo, transporte, energia
e recursos hidricos, entre outros. Todas essas obras necessi-
tam de licenciamento ambiental para evitar ao maximo os
prejuizos ao meio ambiente.

Sem estes investimentos, o Brasil poderia sofrer um novo
“apagao”, como o que aconteceu em 2001, quando a po-
pulagao e as empresas tiveram que diminuir o consumo de
energia elétrica de forma radical.



Desde 1950, varios governos e empresas vém discutindo e de 2001 a 2002, a CNEC Engenharia S.A. realizou

a possibilidade de se construir usinas hidrelétricas na para a Chesf um o estudo do Inventario Hidrelétrico

bacia do Parnaiba:

os estudos que permitiram a construcdo da usina
“Presidente Castelo Branco” aconteceram entre
1956 e 1958;

de 1966 a 1968, uma empresa denominada
Hidroservice localizou trés locais adequados a no-
vas hidrelétricas (abaixo do rio ou a jusante da usina
“Boa Esperanca”);

em 1972, um estudo da Eletrobras verificou que era
economicamente vantajoso o aproveitamento do rio
Parnaiba e, nele, a construcdo de mais cinco usinas;

em 1996, a Companhia Hidro Elétrica do Sao
Francisco (Chesf) retomou esses estudos;

da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, que foi apro-
vado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel);

e, a partir de 2004, a Chesf, a Construtora Queiroz
Galvao S.A., a Energimp S.A. e a CNEC Engenharia
S.A. verificaram se era possivel, tecnicamente, além
de ser vantajosa em termos econémicos e ambien-
tais, a construcao das usinas de “Ribeiro Goncalves”
e “Urucui” - e do complexo de usinas formado por
“Cachoeira”, "Estreito” e “Castelhano”. Além disso,
essas mesmas empresas atualizaram e reelaboraram
os estudos ambientais (EIA e RIMA) desses projetos.

Concessoes (concessao) — autorizacao oficial para implantar um empreendimento em determinada regiao

Aneel - Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

Processos e Etapas do Licenciamento
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Por Que Usina Hidrelétrica?

Para continuar crescendo, o Brasil precisa produzir mais energia elétrica. Sé assim o pais sera capaz de
continuar desenvolvendo sua economia, produzindo e gerando empregos, dando melhores condicdes
sociais e econdmicas para sua populacao.

Existem varias maneiras de produzir energia: a partir da queima de combustiveis fosseis (petréleo e
derivados, gas natural, carvao), a partir das reacdes em atomos ou a partir de fontes alternativas como
o sol, o vento e as marés. Todas elas possuem vantagens e desvantagens, mas a energia hidrelétrica,
gerada a partir da 4gua em movimento, oferece a melhor relacdo de custo-beneficio para o nosso pafs.

Cerca de 90% da energia gerada no Brasil vem de usinas hidrelétricas. Existe sentido neste fato: o terri-
tério brasileiro possui grandes rios, como o rio Parana, o rio Sdo Francisco e também o Parnaiba, fato
gue gera condicdes ideais para a construcdo de barragens e usinas hidrelétricas. Mais barata, confiavel
e segura, a hidrelétrica também n&o polui. £ por isso, inclusive, que ela é conhecida como a energia
mais limpa de todo o mundo.

Atualmente a Regido Hidrogréfica do Parnaiba nao é autossuficiente em energia, apresentando indices
de demanda e consumo ainda considerados baixos.

Antes da instalagdo da Usina Presidente Castelo Branco (237 MW), conhecida como Barragem de Boa
Esperanca, o potencial instalado era de apenas 43 MW. Isso mostra como o fornecimento de energia
ao Maranhé&o e ao Piauf ainda é precério. O inicio das operacdes dessa usina, em 1970, fez com que
a economia da regido desse um grande salto para ser inserida no mercado nacional. Suas linhas de
transmissdo atenderam, inicialmente, Sao Luis e Teresina, cidades que mais sentiam a falta de eletrici-
dade, e, posteriormente, alcancaram Parnaiba e Fortaleza, através das subestacdes de Piripiri e Sobral.

Por Que Usina Hidrelétrica?
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Em grande parte da regido, as redes de transmissdo de energia
elétrica estdo sobrecarregadas. Elas apresentam grandes osci-
lagbes de poténcia nos horarios de maior consumo. Segundo
0 PLANAP (CODEVASF, 2006), em muitas unidades médicas
da regiao, alguns equipamentos para exames ficam sem fun-
cionar devido a baixa carga na rede de energia elétrica.

Além disso, a falta de energia elétrica também tem sido uma
das principais limitagdes ao desenvolvimento da agroindus-
tria na regido. Isso acontece especialmente no plantio de fru-
tas porgue sem energia elétrica fica mais dificil desenvolver
0s projetos de irrigacdo do solo.

Com a implantacdo de grandes fazendas de soja nas cha-
padas, o avanco da fronteira agricola no sul dos estados do
Maranhao e do Piaui tem crescido. Isso tem gerado melhorias
na economia e nos negoécios e 0 aumento da populagdo vin-
da de fora da bacia. Portanto, serd necessario produzir mais
energia para atender essa populacdo maior.

Outro fator favoravel a construcdo da usina de Ribeiro
Gongalves e das outras quatro usinas previstas para a regiao
é a possibilidade de concretizar o projeto da Hidrovia do Rio
Parnaiba. As represas e suas eclusas possibilitariam a nave-
gacdo de barcos de grande porte numa grande extensao do
rio que atualmente ndo permite a navegacao desse tipo de
embarcacao, pela sua pequena largura e presenca de varios
bancos de areia - especialmente no trecho do rio que fica
abaixo da usina de Boa Esperanca.

Outras formas de gerar eletricidade

No entanto, existem outras formas de se conseguir a produ-
cao de eletricidade, além da hidrelétrica. Veja abaixo como
funcionam algumas delas:

Termoelétrica

As termoelétricas produzem energia elétrica com a queima
de petroleo, gas natural ou carvao (combustiveis fésseis), en-



tre outros. Elas podem funcionar perto de cidades, o que
diminui a necessidade de se construir ou utilizar grandes li-
nhas de transmissao (cabos e fios elétricos e estacbes elétri-
cas). Isto faz com que se perca até 16% menos da energia
produzida pelas termoelétricas, comparado a outras formas
de energia, j& que, durante o processo de transmissao da
energia pelos fios, uma parte dela sempre é perdida.

No entanto, os gases emitidos pela queima de petréleo, car-
vao ou outras formas de combustivel féssil pelas termoelétri-

Aquecimento global - aumento da temperatura média dos oceanos e do ar perto da superficie da Terra, verificado nas décadas
mais recentes. Ha possibilidade da sua continuacao durante o corrente século.

Efeito estufa - processo que ocorre quando uma parte da radiacao solar refletida pela superficie terrestre é absorvida por deter-
minados gases presentes na atmosfera. Como consequéncia disso, o calor fica retido, ndo sendo libertado para o espaco. O efeito
estufa dentro de uma determinada faixa é de vital importancia pois, sem ele, a vida como a conhecemos ndo poderia existir. Porém,
se o efeito estufa se agrava, pode causar o desequilibrio energético no planeta e originar o aquecimento global.

Leito - fundo de um corpo aquatico, como um rio, um lago ou um rio.

cas lancam na atmosfera grandes quantidades de poluentes
gue causam o chamado Efeito Estufa, um dos principais res-
ponsaveis pelo Aquecimento Global e pelas varias mudancas
climaticas que vém ocorrendo no mundo.

O preco para se produzir eletricidade a partir de termoe-
létricas também é muito alto, pois, além de depender dos
precos dos combustiveis, ainda ocorre uma grande perda no
processo, ja que somente cerca de 40% de tudo o que é
gueimado gera energia realmente.

Por Que Usina Hidrelétrica?
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Energia Solar

E aquela proveniente do sol. A energia é captada por
painéis solares e transformada em energia elétrica ou tér-
mica, para ser utilizada principalmente em residéncias, no
aquecimento da agua.

E uma fonte de energia limpa e renovavel, pois ndo polui
0 meio ambiente e ndo acaba nunca. Mas, se por um lado
ela tem uma série de qualidades, a energia solar ainda é
pouco utilizada no mundo, pois o custo para instalacdo das
células (equipamentos necessarios a sua producao) é mui-
to alto. Outro problema ¢ a dificuldade de armazenamento
da energia produzida.

Energia Edlica
Energia obtida a partir dos ventos, que bate em uma héli-

ce gigantesca e faz com que ela gire. Esta hélice, por sua
vez, impulsiona um gerador de eletricidade. Funciona como

um motor a vento, cuja quantidade de eletricidade depende
de quatro fatores: quantidade de vento que passa pela hé-
lice, tamanho da hélice e do gerador, além do rendimento
de todo o sistema.

E uma abundante fonte de energia, renovével, limpa e dis-
ponivel na intensidade e frequéncia necesséarias, em varios
lugares do Brasil.

Mas as plantas edlicas também impactam o meio am-
biente. Elas alteram paisagens com suas torres e hélices,
atingem morcegos e passaros em rotas de migracao
e produzem ruidos.

Energia Nuclear

A usina nuclear produz eletricidade a partir de reacoes atomi-
cas feitas em materiais radioativos, como o uranio e o pluto-
nio — minerais existentes em varias partes do mundo, inclusive
no Brasil. Estas reacdes produzem grande quantidade de calor




capaz de mover um alternador e produzir energia elétrica, de
forma parecida com o que acontece nas termoelétricas.

As instalacdes nucleares exigem alta tecnologia e alta capa-
cidade de seguranca. Acidentes em usinas nucleares, como
0 vazamento de radiacoes, comprometem o meio ambiente
e a saude de todos os seres vivos ao redor, inclusive o ho-
mem. Existe até o risco de morte.

Além disso, a energia nuclear produz lixo atdbmico, que tam-
bém é muito perigoso se manipulado de forma errada. Este

e muitos anos, o/que encarece a producao deste tipo de
energia e torna o processo ainda mais perigoso.

No passado, os ecologistas eram os primeiros a criticar o uso
da energia nuclear. No entanto, um novo grupo de estu-
diosos em ecologia passou a defender com entusiasmo este
processo de producdo de eletricidade, pois ele ndo produz
gases responsaveis pelo aguecimento do planeta Terra.




Cidade de Tasso Fragoso
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Alternativas de Localizacao
da Barragem

O processo de busca pela melhor alternativa

Durante os estudos de engenharia na fase do Inventario Hidroelétrico realizado para se saber se ha
possibilidade de construir a hidrelétrica num determinado rio ou bacia, foram elaborados projetos
preliminares das barragens com o objetivo de identificar as obras civis, equipamentos, e, consequente-
mente, o calculo dos seus custos.

Os impactos ao meio ambiente também foram considerados em funcao da comparacdo entre as areas
alagadas pelas barragens estudadas e seus respectivos locais de inundacédo, ou seja, os estudos analisa-
ram se estes locais iriam alagar cidades ou vilas, areas de importancia turistica, histérica ou arqueoldégica,
lugares importantes para a conservacao da natureza, etc. O resultado final desse trabalho foi que se
escolheram locais onde a produgdo de energia fossem as mais altas e os prejuizos ao meio ambiente
fossem os mais baixos possiveis.

Inventario Hidroelétrico — uma das fases do processo para construcdo de uma hidrelétrica, onde se
fazem os estudos para saber se isso sera possivel.

Alternativas de Localizacdo da Barragem
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Foram analisados dois indices principais: indice Custo-Beneficio
Energético — ICB e Indice Ambiental da Alternativa — IA. Entao,
foram selecionadas as duas melhores alternativas de divisao

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

APROVEITAMENTO

g Taquara 300,00 275,00 300,00 275,00

g de queda (alternativas 1 e 2). Com estas alternativas, o meio Canto do Rio Alto 275,00 250,00
}-E ambiente sofrerd menores impactos e havera mais ganho de Canto do Rio Baixo 273,00 250,00

§ energia gastando-se menaos. Ribeiro Goncalves Alto 250,00 190,00
-.;% Ribeiro Gongalves Baixo 243,00 190,00

g Taboa 230,00 190,00 230,00 190,00

Urugui 190,00 160,42 190,00 160,42

30 Cachoeira 116,42 101,00 116,42 101,00

Estreito 101,00 86,00 101,00 86,00

Castelhano 86,00 70,50 86,00 70,50

Alternativas Selecionadas

Inventario Hidrelétrico — uma das fases do processo
para construcao de uma hidrelétrica, onde se fazem os
estudos para saber se isso sera possivel.




Durante os Estudos de Inventario para o Aproveitamento
Hidrelétrico de Ribeiro Goncalves foram concebidas duas al-
ternativas: a Alta (Alternativa 2), com o reservatério de agua
na cota 250,00 m, e a Baixa (Alternativa 1), com o reservatorio
de 4gua na cota 243,00 m (nivel d’agua 7,0 metros inferior).

Na Alternativa Alta ocorreria inundacdo da cidade de Tasso
Fragoso, enquanto na Alternativa Baixa se evitaria que a maior
parte das dreas pertencentes a esta cidade fosse inundada.

A divisdo da queda do rio Parnaiba proposta nos estudos de
inventario levou, de maneira geral, a definicdo dos eixos das
barragens em locais que aproveitassem toda a queda dispo-
nivel, inundando o minimo de areas urbanas.

Na elaboracédo dos estudos de viabilidade ndo foram identi-
ficados fatores que indicassem qualquer alteracdo na divisao
de queda estabelecida nos estudos de inventario.

O AHE Ribeiro Goncalves aproveita para a geracdo de
energia elétrica o desnivel bruto de 53,00 m do trecho do
rio Parnaiba situado entre as cidades de Tasso Fragoso e
Ribeiro Gongalves.

No sitio de Ribeiro Goncalves verificou-se gue o eixo mais
adequado para implantar o aproveitamento esta a cerca
de 3,5 km acima do eixo indicado nos estudos de inven-
tario. A principal vantagem desse eixo em relacdo ao do
inventario é que, sem alteracao da queda, ha reducado dos
volumes de obra.

Comparando essas duas alternativas de viabilidade, verifi-
Cou-se gue a segunda possui algumas vantagens importan-
tes. Isso levou ao prosseguimento dos estudos de viabilidade
para a segunda alternativa analisada.

Alternativas de Localizacdo da Barragem
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Representacao do AHE Ribeiro Goncalves e Subestacao de Transmissao




AHE Ribeiro Goncalves

O Aproveitamento Hidrelétrico - AHE Ribeiro Goncalves tem
como objetivo explorar o potencial de geracao hidrelétrica do
rio Parnaiba, conforme identificado nos estudos existentes.

O empreendimento faz parte do conjunto de obras inventa-
riadas. E o segqundo melhor aproveitamento na relacao cus-
to-beneficio, dentre os varios estudados. Isso considerando
a alternativa de divisdo de queda que apresentou o melhor
conjunto de obras e instalacdes: elas sao economicamente
aproveitaveis e de menor impacto ambiental para o desen-
volvimento integral do potencial hidrelétrico.

Reservatorio e Geracao de Energia

O trecho do rio escolhido nos estudos feitos pelos engenhei-
ros fica a cerca de 9,6 km rio acima da cidade de Ribeiro
Gongalves (ou 8,5 km em linha reta); nesse local a dgua
devera ser represada por uma barragem. A agua represada
do rio serd, entdo, enviada para uma tubulacao, e a forca
natural desta 4gua faz uma turbina girar e impulsionar um
gerador que produz a energia elétrica.

Depois de produzida, a energia elétrica passa para grandes
Linhas de Transmissao, e depois para as redes de distribuicao,
até chegar a sua casa, nas lampadas das ruas, escolas, hos-

pitais, igrejas, cinemas, prédios e outros pontos de consumo.

O reservatorio do AHE Ribeiro Goncalves sera formado por
um trecho do rio Parnaiba com cerca de 180 km de extensao
nos municipios de Ribeiro Gongcalves e Santa Filomena, no
Piaui, e Loreto, Sambaiba e Tasso Fragoso, no Maranhéao.

A casa de forca tera duas unidades geradoras equipadas com
turbinas do tipo Francis, com poténcia unitaria instalada de
56,5 MW, totalizando 113 MW. A subestacado estara

situada na margem direita do rio, a 200 m da casa de forca.

Para a construcdo do AHE Ribeiro Gongalves vdo ser implan-
tados alojamentos e residéncias para os trabalhadores, can-
teiros de obras, areas de jazidas e empréstimos de materiais
para construcao, como areia, pedra e terra, bota-foras e es-
tradas de acesso.

Todos os canteiros de obras vao ser cercados e terao aloja-
mentos com refeitério, dormitérios, lavanderia, area de lazer,
sala de jogos, posto de saude com ambulancia, e cozinha
industrial. Também deverdo ser ainda equipados com esta-
¢Oes de tratamento de agua e esgoto, servico de coleta e
disposicao de lixo, e sistema de separador dgua e 6leo para
evitar que a qualidade da &gua do rio Parnaiba fique poluida.

AHE Ribeiro Gongalves
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AHE Ribeiro Goncalves
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O prazo total de implantacdo da usina é de cerca de trés
anos e meio. Do primeiro até meados do terceiro ano serao
construidas as estruturas da usina: barragem, casa de forca
e outros. A partir do segundo ano até o final as maquinas,
turbinas e geradores, que fardo a Usina entrar em funciona-
mento serdo montadas e acionadas. Ao longo do terceiro
ano serd implantada a subestacdo e a linha de transmissao
para serem ligadas ao SIN — Sistema Interligado Nacional.

Mao-de-Obra

Para construir a usina serao necessarios cerca de 1000 traba-
Ihadores. No pico das obras devera haver um maior nime-
ro de pessoas trabalhando, pelos calculos dos engenheiros,

esse numero chegar ao 1100 trabalhadores no oitavo més
da construcao da usina.

Para reduzir o nimero de pessoas de fora para a regiao e
melhorar as condicbes de vida da populacdo local, serdo
contratados trabalhadores locais. Mas como as pessoas da
regido poderdo trabalhar na obra? E simples, serdo ofere-
cidos programas de treinamento para formar trabalhadores
especializados nas principais cidades da regiao.

A energia a ser gerada no AHE Ribeiro Gongalves devera
fazer parte do SIN — Sistema Integrado Nacional, estando
interligada a qualquer regido do pais. No entanto, conforme
colocado acima, ela devera ser totalmente absorvida pelo
mercado consumidor do Nordeste do pais, aspecto que con-
ta a favor de sua implantacao.

Area de empréstimo - é o local onde s&o retirados os materiais (areia, pedra) para se construir a obra.

Bota-fora - é o local onde sao colocados os residuos da obra.

Linha de transmissao - canal pelo qual é transportada a energia elétrica da usina ao consumidor.

CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

PLANAP - Plano de Desenvolvimento do Parnaiba
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Linha de Transmissao

As Linhas de Transmissdo sdo canais que transportam a
energia elétrica ao consumidor.

No caso de Ribeiro Gongalves, o objetivo da linha de trans-
missao é integrar o AHE Ribeiro Gongalves ao sistema de
transmissao da Rede Basica, com proximidade a subestacao
Ribeiro Gongalves (ATE) para atender as cargas da CEPISA e
CEMAR, na regido.

Foram estudadas alternativas para definir a melhor conexao
da usina ao Sistema Interligado Nacional (SIN), bem como
definir o tracado da linha de transmissdo que fosse mais
adequado em termos socioeconémicos e ambientais. Entdo,
compararam-se as alternativas de linhas por suas caracteristi-
cas técnicas, econdmicas e ambientais, considerando também
as subestacdes e linhas de transmissao existentes na regido.

CEPISA - Companhia Energética do Piauf
CEMAR - Companhia Energética do Maranhao

Portanto, para ligar a Linha de Transmissdo ao SIN (que cobre
todo o Brasil) foram analisadas duas Alternativas de Conexao,
e duas Alternativas de Tracado levando-se em conta trés pon-
tos principais: analise em relacdo ao meio ambiente, analise
em relacdo ao desempenho técnico e andlise econémica.

Andlise de desempenho das alternativas de
conexao

Nessa fase as alternativas sdao semelhantes em relacdo ao
meio social e ambiental. Por isso, a analise foi sobre aspectos
técnicos e econdmicos para escolher a alternativa mais ade-
guada. Para tanto, foram observados os critérios de desempe-
nho usuais de planejamento.

Linha de Transmissao
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Na Alternativa de Conexdao A, o AHE Ribeiro Goncalves
¢é integrado ao sistema através da conexdo no novo setor
de 230kV da SE Ribeiro Goncalves.

Na Alternativa de Conexdao B, o AHE Ribeiro Goncalves
¢ integrado ao sistema através da conexdo no setor de
500kV da SE Ribeiro Goncalves.

As alternativas foram avaliadas em regime normal e de con-
tingéncia, com cargas pesada e leve, considerando dois anos
especificos, 2012 e 2015, no célculo das perdas elétricas.

Os estudos demonstraram que, nas duas alternativas, os limi-
tes de carregamento das linhas nao foram ultrapassados, em
condicbes normais de operacao. Como o sistema em 500kV,
em gue estd conectada a usina, atende aos critérios de de-
sempenho superiores a uma usina de pequeno porte, nao é
necessario fazer andlise de contingéncia.

Contudo, a Alternativa de Conexao A de 230KV foi selecio-
nada uma vez que seus custos de implantacao foram muito
menores aos de implantacdo da alternativa B.

SE - subestacado

Escolhida a Alternativa de Conexao mais apropriada para
integrar o AHE Ribeiro Gongcalves ao SIN, foram analisadas
as duas Alternativas de Tracado (1 e 2) considerando suas
caracteristicas ambientais, quando se procurou evitar que
as linhas interferissem em areas urbanas e residenciais, are-
as de importantes do ponto de vista ecolégico, areas com
pontos de erosao e inundacado etc. O principal fator para a
Alternativa de Tracado 2 nao ser escolhida nessa fase foi que
havia mais pontos de erosao dos solos em sua area de im-
plantacdo do que para a Alternativa de Tracado 1. O traca-
do final da linha escolhida, Alternativa de Tracado 1, possui
13,80 km de comprimento.

Regime de contingéncia — regime que considera o funcionamento do sistema em situagcdes nao normais de operacao, por exemplo
com carga excedente ou com carga de inferior a considerada normal para o sistema implantado.

AHE - Aproveitamento Hidrelétrico

SIN - Sistema Integrado Nacional
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Conhecendo a Regido do Parnaiba - Area de

Abrangéncia Regional

A regido da bacia hidrografica do Parnaiba ¢ uma das mais
importantes do Nordeste do Brasil e a maior dentre as vinte
e cinco bacias desta regiao.

De acordo com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, ocupa
uma area de 331.441 Km?2. Dessa area, cerca de 75%, no
Piauf; 20% no Maranhéo, 4% no Ceard e 1% na area em
litigio, entre Piaui e Ceara.

Faz divisa com os estados da Bahia, Pernambuco e Tocantins,
limitando-se ao sul com a bacia do rio Sao Francisco, a oeste
com a bacia do rio Itapecuru e a leste com as bacias dos rios
Jaguaribe-Acarau. Ao todo a bacia possui 256 municipios.

Conhecendo a Regido do Parnaiba — Area de Abrangéncia Regional
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Conforme Figura a seguir, a bacia é dividida em sete sub-ba-
cias, nomeadas por seus rios principais e caracteristicas am-
bientais. O rio Parnaiba possui cerca de 1.400 km de com-
primento das suas nascentes até a foz no oceano Atlantico,
onde se destacam as sub-bacias do Rio Balsas (Maranhao),
Urucuf Preto, Gurguéia, Longé e Poti (Piaui), que podem ser
agrupadas em trés areas:
¢ 0 Alto Parnaiba, desde a nascente do Rio Parnaiba na

Chapada das Mangabeiras até o encontro com o rio
Gurguéia;

e 0 Médio Parnaiba, desse local até juntar-se ao rio
Poti, em Teresina;

Conhecendo a Regido do Parnaiba — Area de Abrangéncia Regional

e 0Baixo Parnaiba, desse ponto até o Oceano Atlantico.
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Bacia hidrografica ou bacia de drenagem - conjunto de ter-
ras que fazem o escoamento da dgua das chuvas para um curso
de 4gua e seus afluentes.

Bioma — regi6es com um mesmo tipo de clima e vegetagao. Um
bioma pode ter uma ou mais vegetacoes predominantes.

Afluente — Curso d’'agua (coérrego, ribeirdo, rio, etc.) que des-
peja suas dguas em outro. Um ribeirdo que se encontra com
um rio, por exemplo. Também pode ser um curso d'dgua que
desemboca num lago ou lagoa.




A vegetacao e a fauna da bacia do Parnaiba

A Bacia do Parnaiba localiza-se numa regiao de contato entre
trés dos principais biomas brasileiros: a Caatinga, o Cerrado e
a Amazonia. Esse fato gera mudancas na vegetacao ao longo
do rio, que aumentam a diversidade das suas plantas e ani-
mais, ou seja, sua diversidade biolégica.

Ao longo de toda a bacia do rio Parnaiba ocorrem pelo me-
nos cinco ambientes diferentes e suas respectivas transicoes/
contatos na bacia: Formacdes Pioneiras (Mangue e Restinga,
na regiao litoranea), Floresta de Babacu, Cerrado, Caatinga)
e Regides de Contato. Todos estes ambientes associados
encontram-se atualmente ameacados em funcdo de diversas
pressdes que vém sofrendo (ver préximo item).

As principais formagdes de contato sdo constituidas pela tran-
sicao entre o Cerrado e a Caatinga e entre a Caatinga e a
Floresta de Babacu. Ou seja, essas formacoes vegetais apre-
sentam espécies de plantas misturadas entre si e séo chama-
das de formacoes de contato ou ecdtonos pelos bidlogos.

A Fauna da bacia do Parnaiba apresenta aspectos gerais co-
muns aos biomas Cerrado, Caatinga e seus contatos com a
Floresta Amazonica.
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Os peixes

A bacia Hidrogréfica do rio Parnaiba possui espécies de peixes
gue sdo quase gue inteiramente amazonicas, apresentando
poucas espécies exclusivas do Parnaiba, que é relativamente
pobre em espécies. O fato de parte da regido estar localizada
sob um clima semi-arido-constitui um fator importante na
ocorréncia dos peixes. Varios riachos afluentes do Parnaiba
sdo secos no verao, de'modo que as condicdes ambientais
nao sao boas para o desenvolvimento dos peixes nessa épo-
ca do ano. Como consequéncia, a quantidade de espécies é
menor e ocorrem adaptacoes as variacoes das aguas que ora
se apresentam mais paradas, ora mais correntes. As dguas
do Parnaiba, especialmente na época da chuva, sdo muito
turbulentas e barrentas, isso colabora para que haja menor
guantidade’ de tipos (espécies) e de nimero de peixes (es-
pécimes) do'rio em relagdo a seus riachos e lagoas vizinhas.

Ameacas Ambientais e Conserva¢ao da Natureza

Historicamente a regido do vale do Parnaiba foi ocupada por
agropecuaristas que, desde o século XVIII, utilizaram os vales
e as vazeas para a pecuaria e agricultura de subsisténcia.
Na década de 1980, com a chegada da agricultura intensiva
mecanizada para o cultivo de grdos no Brasil, houve uma
intensificacdo da ocupacao e uso do solo dos cerrados.

O principal fator de pressdo sobre a pressao da regiao tem
sido entdo a expansao da agricultura sobre os Cerrados sul-
piauienses e maranhenses, pelos lavradores de soja e ar-
roz que tém comprado fazendas nos municipios de Balsas,
Urucui, Tasso Fragoso, Floriano e no entorno da regiao.

Para a expansao das areas agricolas é necessario o desma-
tamento de areas dos cerrados até entdo pouco explorados,
gerando reducado e fragmentacao de vegetacao nos chapa-
does e mesetas existentes ao Vale do Parnaiba. Essa reducao
das areas de vegetacdo é uma ameaca direta a diversidade
da fauna e flora local.



g

Outro fator que reduz a area dos cerrados locais é o cres-
cente uso do cerraddo para a producao de carvdo vegetal.
Especialmente entre o rio Balsas e o Parnaiba, nas proximi-
dades do municipio de Urucufi, observam-se fornos de carvao
em atividade, bem como dareas desmatadas de Cerrado no
entorno imediato desses empreendimentos de carvoaria.

Espécies Ameacadas de Extincao

Um auxilio dos estudos ambientais a preservacao da biodi-
versidade é o reconhecimento das espécies ameacadas nas
locais do estudo. Esses dados sao importantes nas avaliagdes
dos riscos e dos impactos ambientais locais, tanto devidos
aos problemas ambientais pré-existentes, quanto da implan-
tacado do projeto.

Vegetacao

Considerando os aspectos da Flora ameacada para a regido,
na Lista Oficial de Plantas em Risco de Extincdo da Flora
Brasileira estao descritas as espécies vegetais com o risco de

extincdo no Brasil. A Lista apresentada a seguir indica aque-
las que estao nos Estados do Piaui e Maranhao.

I T TR T

1 Mlyracrodruon urundeuva Engl. Anacardiaceae Aroeira do Sertao
2 Schinopsis brasiliensis var. glabra Anacardiaceae Brauna, Baratna

3 Erythroxylum bezerrae Plowman Erythroxilaceae Pirunga, Macarenga

Peltogyne maranhensis Huber ex

4 Duke Fabacea Pau-Roxo
. . Castanheira, Castanheira-do-
5 Bertollethia excelsa Kunth Lecythidaceae Pars, Castanheira-do-Brasil
L ) ' Mogno, Aguano, Araputanga,
6 Swietenia macrophylla King. Meliaceae Cos, G daaie
. Pau Amarelo, Paucetim,
7 Euxylophora paraensis Huber Rutaceae Amarelao, Espinheiro
8 Pilocarpus alatus C.J. Joseph ex Rutaceae
Skorupa
9 Pilocarpus microphyllus Stapf ex Rutaceae Jaborandi-Legitimo,
Wardleworth Jaborandi-do-Maranhdo
10 Jacquinia brasiliensis Mez Theophrastaceae  Barbasco, Pimenteira, Tingui

Cravo-do-Maranhdo, Pau-

11 Dicypellium caryophyllaceum Nees  lauraceae Cravo, Casca-Preciosa

Astronium fraxinifolium Schott ex :
12 Anacardiaceae Goncalo-Alves
Spreng

Espécies da Lista Oficial de Plantas em Risco de Extin¢do da Flora Brasileira nos estados do
Maranhéo e Piaui.

Conhecendo a Regido do Parnaiba — Area de Abrangéncia Regional
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Fauna

A fauna ameacada para a regido do Parnafba consta do Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extingdo (MACHADO et al.,2008). S6 foram registradas Aves e Mamiferos para os estados do Piaui e
Maranhao, conforme a tabela a seguir.

Ave
Ave
Ave
Ave
Mamifero
Mamifero

Mamifero

Mamifero

Mamifero

Mamifero
Mamifero
Mamifero
Mamifero

Mamifero

Psittacidae
Cotingidae
Dendrocolaptidae
Emberizidae
Cracidae
Atelidae

Canidae

Canidae

Felidae

Felidae

Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Dasypodidae

Espécies de fauna ameacada de extincdo ocorrentes nos estados do Maranhéo e Piaui. (Bacia Hidrografica do Parnaiba).

Fonte: Machado et.al. 2008

Anodorhynchus hyacinthinus Latham,
Procnias averano averano Hermann,
Xiphocolaptes falcirostris Spix,
Oryzoborus maximiliani Cabanis,
Penelope jacucaca Spix,

Alouatta belzebul ululata Elliot
Chrysocyon brachyurus Illiger

Speothos venaticus Lund

Leopardus pardalis mitis Linnaeus

Leopardus tigrinus Schreber

Leopardus wiedii Schinz

Oncifelis colocolo Molina

Panthera onca Linnaeus

Puma concolor greeni Nelson & Goldman

Tolypeutes tricinctus Linnaeus

Arara-azul; Arara-Azul-grande; Arara-Preta; Araratina
Araponga-de-Barbela; Araponga-do-Nordeste
Arapacu-do-Nordeste

Bicudo; Bicudo-Verdadeiro

Jacucaca; Jacu-da-Testa-Branca; Jacu-Goela

Guariba e Capeldo

Lobo-Guara; Lobo-de-Crina
Cachorro-do-Mato-Vinagre; Cachorro-Vinagre
Jaguatirica; Gato-Maracaja; Maracaja-Verdadeiro;

Gato-do-Mato; Gato-Macambira; Pintadinho; Mumuninha; Maracaja-i;
Gato-Maracaja

Gato-Maracaja; Gato-Peludo; Maracaja-Peludo

Gato-Palheiro; Gato-dos-Pampas

Onga-Pintada; Onca-Preta; Onca-Cangugu

Onga-Parda; Sucuarana; Puma; Onca-Vermelha; Mossoroca; Bodera

Tatu-Bola; Tatu-Apara; Bola; Bolinha; Tranquinha; Tatu-Bola-do-Nordeste

Vulneravel
Vulneravel
Vulneravel
Critico

Vulneravel
Critico

Vulneravel

Vulneravel

Vulneravel

Vulneravel

Vulneravel
Vulneravel
Vulneravel
Vulneravel

Vulneravel
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Unidades de conservacao

A bacia do Parnaiba apresenta um conjunto de 19 Unidades
de Conservacao, tanto federais, quanto estaduais. Destas,
cerca de 20,07 % sao formadas conjuntamente pela area da
APA da Chapada do Araripe com representacdo do biomas
de Cerrado e Caatinga, 60,03% somente pelo Cerrado,
13,45% somente pela Caatinga, menos de 0,5% em areas
de Transicdo Cerrado / Caatinga e 6,08% por Manguezais
e Restingas. Outras formagoes, como a Floresta de Babacu
(Ombrofila) e as Matas Ciliares, também se encontram prote-
gidas legalmente na regido, porém apresentam areas muito
pequenas.

Entre as Unidades de Conservacdo destacam-se como as
mais importantes:

e Parque Nacional de Sete Cidades: localizado entre os
municipios de Piripiri e Piracuraca, no nordeste do
estado do Piaui, entre as coordenadas 4° 05’ e 4° 15’
de latitude sul, 41° 30" e 41° 45’ de longitude oeste.

e Estacdo Ecolégica de Urucui-Una: localiza-se ao sul
do municipio de Ribeiro Gongcalves, entre os muni-
cipios de Santa Filomena e Bom Jesus, entre as lati-

tudes 8° 39" e 9° 03’ sul e longitude 44° 55’ e 45°
23" oeste. Esta é a Unidade de Conservacao mais
proxima do AHE Ribeiro Gongalves, mas fica bem
distante da sua area de inundacéo.

Parque Nacional da Serra da Capivara: localiza-se
na serra de Bom Jesus de Gurguéia, municipio de
Sao Raimundo Nonato, no sul do estado do Piaui,
entre as latitudes 2° 30" a 9° 00’ sul e longitudes
42° 20" e 42° 45,

APA da Serra de Ibiapaba: localizada na regido
norte da bacia, constitui a maior Unidade de
Conservacao da area, abrangendo 20 municipios
no Piaui e 6 no Ceara.

APA da Chapada do Araripe composta por 10 mu-
nicipios piauienses, 17 municipios cearenses e 10
municipios pernambucanos, todavia, a area efetiva-
mente dentro da bacia do Parnaiba é de aproxima-
damente um terco do territorio total da APA.

Conhecendo a Regido do Parnaiba — Area de Abrangéncia Regional
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Unidade de Conservagao

Parque Nacional de Sete Cidades

Parque Zoobotanico

Estacao Ecolégica de Urugui-Una

Parque Estadual de Mirador '

APA da Serra das Mangabeiras

APA do Delta do Parnaiba

APA da Lagoa de Nazaré

Parque Nacional Serra da Capivara

APA da Chapada do Araripe
APA da Serra da Ibiapaba

Parque Nacional da Serra da

Capivara/Serra Vermelha/ Angical

APA do Rangel

APA de Ingazeiras

Parque Nacional da Serra da

Capivara/Baixdo das Andorinhas

Parque Nacional da Serra da

Capivara/Chapada da Pedra Hume

Parque Nacional da Serra das
Confusoes

APA da Serra das Mangabeiras

Parque Nacional das Nascentes do

Parnaiba

Diploma de Criacdo

Dec-Lei N 50.774 de 08/06/61
Dec. 1.608 de 08/05/73
Dec-Lei N 7.495 de 12/12/81

Dec-Lei N 7.641 de 04/06/1980
Dec-Lei N 5.329 de 08/02/93

Dec-Lei de 21/11/96

Dec-Lei N 8.923
Dec-Lei N 83.548
Dec-Lei de 04/08/97

Dec-Lej de 21/11/96

Dec. Executivo N 99.143 de
12/03/90

Dec. N 9.927 de 05/06/98

Dec. N 10.003 de 09/01/99

Dec. Executivo N 99.143 de
12/03/90

Dec. Executivo N 99.143 de
12/03/90

Dec. N 5.329 de 08/02/83

Dec-s/n 16/07/02

Administracdo da Unidade

Federal (IBAMA)
Estadual (SEMAR)
Federal (IBAMA)

Estadual (SEMA)
Estadual (SEMAR)

Federal (IBAMA)

Estadual (SEMAR)
Federal (IBAMA/ FUMDHAM)
Federal (IBAMA)

Federal (IBAMA)

Federal (IBAMA/ FUMDHAM)

Estadual (SEMAR)

Estadual (SEMAR)

Federal (IBAMA/ FUMDHAM)

Federal (IBAMA/ FUMDHAM)

Federal (IBAMA)

Estadual (SEMAR)

Federal (IBAMA)

Area (ha)

6.331
136
135.000

438.000
96.942

313.809

2310
129.140
1.045.970

1.592.550
8.500

26.769
653

8.500

18.000

502.411

96.942

729.813

Municipios envolvidos

Piripiri e Piracuraca
Teresina
Ribeiro Goncalves

Mirador

Barreiras do Piaui, Nascentes do Parnaiba

Parnaiba, Ilha Grande, Luis Correia e Cajueiro da Praia
(Piaui), Chaval e Camucim (Ceara), Araiozes e Tutdia

Nazaré do Piaui
S&o Raimundo Nonato

10 municipios do PI, 17 do CE e 10 de PE

20 municipios do Pl e 06 do CE

Canto do Buriti, S. Jodo do Piaui e S. Raimundo Nonato

Curimata
Paulistana

Canto do Buriti, S. Jodo do Piaui e S. Raimundo Nonato

Canto do Buriti, S. Jodo do Piaui e S. Raimundo Nonato

Caracol
Barreiras do Piaui

Alto Parnaiba (MA), Gilbéus (P1), Barreiras do Piaui (PI), Sdo
Gongalo do Gurguéia (P1), Corrente (PI), Formosa do Rio
Preto (BA), Mateiros (TO) e Sao Félix do Tocantins (TO).

Unidades de Conservacao Federais e Estaduais presentes na Bacia Hidrogréfica do rio Parnaiba.

Fonte: SEMAR, IBAMA/PI, SEPLAN
1 Localizado na bacia do rio Itapecuru adjacente a bacia do Parnaiba

Biomas / Ecossistemas

Transicdo Caatinga/ Cerrado
Floresta Secundario
Cerrado

Cerrado

Cerrado

Manguezal, Dunas, Restingas
e Praias

Transicdo Cerrado/ Caatinga
Caatinga

Caatinga e Cerrado

Cerrado e Cerradao

Caatinga

Caatinga
Caatinga

Caatinga
Caatinga

Caatinga

Cerrado

Cerrado



Corredores Ecoldgicos

E sabido que a exclusiva criacdo de reservas e parques ambien-
tais ndo é suficiente para garantir a manutencao destas areas.

Os Corredores Ecoldgicos tém a funcao de ligar essas are-
as naturais, de maneira que os animais e as sementes das
plantas ndo fiqguem confinados, pois como essas areas tém
tamanho limitado, ao longo do tempo os animais e as plan-
tas de mesmas caracteristicas genéticas acabam por se re-
produzir entre si podendo gerar graves problemas e levando
a extincao da espécie.

Assim, havendo corredores proximos as unidades de conser-
vacao, ou capoes, fragmentos de mata ou de cerrado natu-
ral, os animais e plantas acabam passando para essa areas,
fato aumenta o que os bidlogos chamam de “variabilidade
genética”. Isso significa, simplificadamente, que estas plan-
tas e animais nao irdo “cruzar” com seus parentes e serao
mais saudaveis. Desse modo todo o meio ambiente da re-
giao também ficard mais saudavel!

O que sao esses corredores? Sdo areas com vegetacao natu-
ral onde os animais e plantas podem viver e atravessar para
outras areas preservadas.

Segundo o Ministério de Meio Ambiente (MMA) os corre-
dores sdo formados por conjuntos de unidades de conserva-

cao e areas intermediarias e sao biologicamente importantes
para a conservacao da biodiversidade.

Dois importantes corredores estdao em fase de planejamen-
to na Bacia do Parnaiba, pela ONG Conservation Interna-
tional (Cl) e pela Fundacdo Museu do Homem Americano
(FUMDHAM). Séo eles:

Corredor Urucui-Mirador: |localizada numa area de cerrados
mais preservados do Brasil, mesmo considerando a expansao
local da soja nas Ultimas duas décadas.

Este Corredor fica proximo do AHE Ribeiro Gongcalves, mas
bem distante da sua area de inundacdo. Como medida de
compensacao pelas areas de vegetacao que serao inundadas
pela usina se propée justamente a criacdo de uma nova UC,
proxima a Estacdo Ecoldgica Urucui-Una. Ainda existem mui-
tas areas de cerrado bem conservado por 14, que podem ser-
vir de corredor entre essa UC e o Parque de Mirador!

Corredor Serra da Capivara-Confusées: Corredor ecolégico
entre as Serras da Capivara e das Confusdes foi programado
para ligar porcées da Caatinga ja protegidas por duas ou-
tras Unidades de Conservacao o Parque Nacional da Serra da
Capivara e o Parque Nacional da Serra das Confusoes.

Conhecendo a Regido do Parnaiba — Area de Abrangéncia Regional
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Economia e Condicoes de Vida

A economia da Regidao do Parnaiba esta ligada, sobretudo,
a agropecuaria, principal atividade econémica da grande
maioria dos municipios dessa area.

Essa regiao apresentou, especialmente a partir da década de
oitenta, rapidos processos de transformacdo na porcao sul
dos estados do Piaui e Maranhao, aonde vem ocorrendo a
expansao de uma nova fronteira agricola, com o surgimento
das culturas comerciais em larga escala de arroz e soja. Essa
nova economia regional encontra-se concentrada, hoje, nos
municipios de Urucui (Pl) e Balsas (MA).

Além dessas culturas, observa-se ainda o aumento de outras
culturas anuais como milho, milheto e o sorgo. Contudo,
na maior parte da Regido ainda dominam os proprietarios
de pequeno porte econdmico. Estes também sado tipicos da
regiao do médio Parnaiba onde esse modo de producao, vol-
tado muitas vezes para a subsisténcia, é o mais comum.

A area possui, de um modo geral, grande quantidade
de estradas, contudo, muitas vezes precarias, sendo jus-

AAR - Area de Abrangéncia Regional

tamente a porcao sul dos estados do Maranhdo e Piauf
a mais deficiente. De maneira geral, as estradas localiza-
das no estado do Piaui sdo as que se encontram em pior
situacdo de conservacao.

O servico de abastecimento de agua também é ruim, a ener-
gia elétrica e a telefonia ndo sdo suficientes para atender a
populacao, principalmente na area rural. Isso gera problemas
também na armazenagem e de transportes dos produtos
agropecuarios produzidos na regidao, de um modo geral.

Na saude, existem poucos profissionais integrantes das equi-
pes Programa de Saude da Familia e Agente Comunitario de
Saude, pelas mas condicdes de funcionamento do atendi-
mento médico e laboratorial.

Na educacao, a regido vem apresentando melhoras, princi-
palmente em funcdo dos programas educacionais, como o
Bolsa Escola e o EJA (Educacdo de Jovens e Adultos). No en-
tanto, ainda possui elevados indices de analfabetismo, repe-
téncia e evasao escolar, como resultado da baixa qualidade
do ensino, da ma conservacao das escolas, da dificuldade de
acesso a livros e materiais escolares.
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Propriedade rural localizada na regiao do AHE Ribeiro Goncalves






Falando da Regiao do AHE Ribeiro Goncalves

Areas de Influéncia

Para que se possa conhecer bem a regido da usina, de ma-
neira a compreender a rea e todas as suas relacoes; entre as
pessoas e o local em que elas vivem — cidades, vilas, sitios e
fazendas — e ainda plantas, animais aquaticos e terrestres, a
agua, a qualidade das terras e até as rochas e minerais que
ocorrem no local, os estudos consideram trés areas diferen-
tes para a avaliacdo dos impactos sobre 0 meio ambiente:

e As areas mais distantes da usina e que poderao so-
frer alteracdes indiretas foram chamadas de Area de
Influéncia Indireta (All).

e As dreas formadas pelo reservatério e as estruturas
criadas para a construcdo da obra e moradia para
os trabalhadores foi chamada Area de Influéncia
Direta (AID) para os meios fisico e bidtico. Essa
area corresponde a area de inundacdo mais 100
metros de APP — Area de Preservacao Permanente
do reservatério e conta ainda com os canteiros de
obra, bota-foras e acessos para retirada de matérias

para construcao da usina. Para o meio socioeco-
némico, essa area é formada pelos municipios que
terdo suas terras inundadas.

e Para 0 meio socioecondmico existe mais um tipo
de 4rea de influéncia, a Area Diretamente Afetada
(ADA). Essa area corresponde a AID considerada para
os meios fisico e bidtico.

Areas de Influéncia Indireta (All)
Meio Fisico
Clima

A area de influéncia climatolégica do AHE Ribeiro Goncalves
estd incluida no regime de chuvas da regido sul dos estados
do Piaui e Maranhao, cujo periodo inicia-se no més de outu-
bro e prolonga-se até o més de abril. Os meses de maiores
ocorréncias de chuva vao de dezembro a marco.

APP - Area de Preservacdo Permanente
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Embora a regiao sul destes estados tenha uma distribuicao
regular de chuvas durante o ano, duas épocas se destacam:

a) Chove mais fortemente nos meses de janeiro a mar-
o, O trimestre mais chuvoso. Janeiro é, em geral, o
més mais chuvoso;

b) entre maio e outubro ocorre a época de menos chu-
vosa do ano nos municipios da area de influéncia da
AHE Ribeiro Gongcalves. Nesse periodo, os trés meses
mais secos sao de junho a agosto. De modo geral, o
periodo seco é longo e apresenta falta de 4gua entre
maio a dezembro.

As temperaturas médias desta regido variam de 24,9 °C a
28,0°C, uma média anual de 25,9°C.

Aspectos geoldgicos e minerais

A seguir, vocé conhecera os recursos minerais encontrados
na regido, que estao em fase de extracdo ou apresentam
potencial para exploracgao.

Na area do empreendimento AHE Ribeiro Goncalves, identi-
ficou-se em Balsas (MA) a existéncia de carvao. Este e outros
bens minerais foram identificados, mas nenhum deles sera
diretamente afetado pelo empreendimento. As unidades ge-
olégicas de maior extensao, na area do empreendimento,
sdo as formacdes Piaui e Pedra de Fogo. Elas se caracteri-
zam por arenitos de cor avermelhada e creme, siltitos com
variacdes de vermelho e verde, além de representantes de
ambiente marinho, calcérios e evaporitos.

Essas caracteristicas geoldgicas sdo responsaveis por dois fa-
tores positivos para a construcdo da usina: a existéncia, na
area, de materiais de construcdo e a baixa possibilidade da
ocorréncia de tremores de terra e terremotos.

Essas formacoes permitem a extracao de argilas (matéria pri-
ma na indUstria da cerdmica) e arenito (usado como aterro
na construcao civil), enquanto os calcarios sdo utilizados na
industria do cimento e como corretivo agricola.



De acordo com indicadores de producdo do Anudrio
Mineral publicado pelo DNPM em 2000 e 2005, ocorrem na All
do futuro empreendimento, especificamente no municipio de

Balsas(MA), as substanciasmineraisexistentessdoapresentadas
na tabela a seguir.

_ 2000-Reserva (t) 2005-Reserva (t)

Municipio/UF Medida

Indicada
(E)] (WWE)]

Balsas - MA 37.792.002 6.411.113
Calcarios
Maranhao 402.944.556 18.558.208
Balsas - MA
Carvéo Mineral
Maranhao
Balsas - MA
Gipsita
Maranhao

Inferida Medida Indicada Inferida
(m3) (m3) (m3) (m3)

700.000 11.837.068 6.087.829 1.200.000
800.000 302.910.314 6.611.113 1.200.000
1.092.442 1.728.582
1.092.442 1.728.582
513.600 62.100 9.480
17.520.202 2.879.231 1.015.280

Reserva de substancias minerais da area de influencia do futuro empreendimento AHE Ribeiro Gongalves

A qualidade dos solos da regiao

A seguir, vocé conhecerd um pouco mais a respeito da qua-
lidade dos solos e a capacidade agricola da regido da Usina
de Ribeiro Goncalves.

Predominam na regido terras com capacidade média para
lavouras e pastagens. A grande expansao da soja e de ou-
tras culturas anuais, como milho, arroz e sorgo, ocorre jus-

tamente na regido das Chapadas dos municipios de Ribeiro
Goncalves, Santa Filomena e Urucui, no Piaui, e Tasso
Fragoso, Loreto, Sambaiba e Balsas, no Maranhao. Nestas
regides, o relevo muito plano e a utilizacao de fertilizantes e
corretivos para a acidez dos solos possibilitam o crescimento
de grandes fazendas de soja, pela facilitacdo dos processos
de mecanizacdo da agricultura.

Falando da Regido do AHE Ribeiro Goncalves
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Em relacdo a erosao do solo, o topo das Chapadas, onde
se desenvolve grande parte da agricultura local, ndo apre-
senta processos de erosdo importantes. Estas tém potencial
de ocorréncia somente nas encostas das nascentes do Alto
Parnaiba.

Os pontos de erosado verificados na area sdo pequenos e lo-
calizados, mas ocorrem com frequéncia. Todos estao relacio-
nados a erosao intensa dos solos.

Sdo comuns, na regiao, os solos desmatados sofrerem ero-
sdo pela acdo da agua. A maior parte dos barrancos apre-
senta forte erosao, gerando depoésitos de materiais na parte
baixa dos barrancos — entupindo as valetas de drenagem e
dificultando a circulagao dos veiculos. Em periodo de chuvas,
esses sedimentos sao arrastados para os rios e drenagens
naturais, resultando no assoreamento no local.

Relevo

A regiao da All do AHE Ribeiro Goncalves se localiza no Alto
Parnaiba. O rio Parnaiba nasce na Chapada das Mangabeiras.
Desse ponto até Santa Filomena, os vales profundos, e o re-
levo acentuado, apresentam verdadeiros “canyons”, e uma

AID — Area de Influéncia Direta

"canyons" - vale profundo e de barrancas escarpadas.

grande quantidade de chapadas. A medida que se aproxi-
mam da drea da barragem, os relevos ficam mais suaves,
contudo as chapadas continuam frequentes.

Sedimentos

A forma como o sedimento se deposita no reservatério
depende de seu tamanho e tipo. As particulas mais
pesadas geralmente sdo transportadas e depositadas na
entrada do reservatério, e as menores devem ficar no
interior do reservatério. Conforme estudos dos sedimen-
tos a carga média de sedimentos no eixo do AHE - Ribeiro
Goncalves sera de 1.112.944 toneladas. E a vida util do
reservatorio é calculada em 430 anos.

Meio Bidtico

De uma maneira geral, em relacdo aos animais e as plantas,
a All do AHE Ribeiro Goncalves é muito rica em espécies,
pois existem varias regides em volta dessas areas onde o cer-

rado nunca foi desmatado para o plantio de lavouras, o que
possibilita alta diversidade bioldgica para a regiao.

No entanto, também é muito comum o cerrado ser usado pe-
los pequenos pecuaristas e lavradores. Muitas areas de cerra-

Sedimento - detrito rochoso resultante da erosdo, que é depositado quando diminui a energia do fluido

que o transporta, agua, gelo ou vento.



do ficam mais abertas e pobres em espécies, pelas gueimadas
gue acontecem na época das secas. Além disso, uma forte
devastacdo da vegetacao natural vem ocorrendo, devido as
lavouras agricolas mecanizadas, como a soja e 0 arroz, com
areas muito grandes de campos cultivados nas chapadas.
Vegetacao

O principal tipo de vegetacdo da All é o cerrado, tanto o
cerrado mais baixo e aberto, quanto o cerrado mais alto co-
nhecido como cerraddo. Ocorrem ainda algumas areas de
mata e de matas ciliares com palmeiras babacu e buriti que
se distribuem em grupos. A seguir, falaremos um pouco so-
bre cada um destes tipos de vegetacao.

Cerrado e Campo Cerrado

As areas de cerrado possuem espécies arbustivas e arboéreas,
com troncos e ramos tortos e inclinados, com altura entre 3 e
8m, misturados com varios tipos de ervas e capins. As espé-
cies mais comuns nessa regido sao: a faveira, o piqui, o caju,
0 cajui, a lixeira, o pau-terra, e varias outras. De modo geral,
existem muitas areas bem conservadas de cerrado na area.
O campo cerrado normalmente aparece no meio das areas
de cerrado e possui menor nimero de arvores e maior quan-
tidade de ervas e capins. E um tipo de vegetacdo de campo,
ou seja, é mais ralo, no entanto as plantas sdo semelhantes
as que ocorrem no cerrado.

Cerradao

Aqui os tipos de plantas sdo também semelhantes aos
do cerrado, mas existem mais arvores e a vegetacdo é
fechada, como na mata. As
guentes observadas nos
o jatobda, a faveira, o piqui, o pau-terra-da-folha-larga,
pau-terra-da-folha-pequena, o carvoeiro, os ipés, o barbati-

arvores mais fre-
estudos Sa0:

mé&o, a sucupira, entre outras.

Mata Ciliar

Acompanha rios de maior porte, e seu interior € mais Umido
gue o cerradao. As arvores sao mais altas e retas, com 20 a
25m de altura formadas por palmeiras como babacu e buriti
e, as vezes, carnalba. Algumas arvores frequentes sdo: inga,
ipés, angicos, perobas e outras.

A diversidade de espécies foi bastante alta na All, especial-
mente no cerraddo e na mata. Foram identificadas 96 espé-
cies nas areas florestais (incluindo o cerradao) e 88 nas areas
de cerrado e campo cerrado.

Uma destas faz parte da listagem das espécies da flora ame-
acadas de extincao com deficiéncia de dados: o goncalo-
alves (Astronium fraxinifolium - Instrucdo Normativa IBAMA
No 06 de 26/09/2008).
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Fauna

Com relacdo as aves, os resultados das campanhas realiza-
das encontraram 253 espécies de aves para a All do AHE
Ribeiro Goncalves. Cinco destas constam na Lista Brasileira
de Espécies Ameacadas de Extincdo (MMA, 2003), a arara-
azul-grande, a aguia-cinzenta, o arapagu-do-nordeste, a ara-
ponga-do-nordeste e o pintassilgo-do-nordeste, todos eles
enquadrados na categoria “vulneravel”.

Ha, principalmente, aves comuns ao Bioma Cerrado. A pre-
senca de espécies amazonicas foi observada somente nas
matas, no entanto, sua ocorréncia é pequena nessa area.

Na &rea de influéncia indireta (All) foram identificadas 66
espécies de mamiferos. Dos peguenos mamiferos, os mais
frequentemente encontrados foram os roedores, pequenos
ratos silvestres. Das espécies de médio-grande porte os ani-
mais mais abundantes foram a raposa, seguido pelos tatus, o
veado-catingueiro e a paca.

Dentre os mamiferos, assim como para as aves, a maioria dos
animais encontrados é tipica do Cerrado.

Meio Socioeconomico

A Area de Influéncia Indireta (All) do meio socioeconémico do
AHE Ribeiro Goncalves, é formada pelos municipios da AID —
municipios que terdo terras alagadas pelo Empreendimento,
no caso Ribeiro Goncalves, Santa Filomena, no Piaui e Tasso

Fragoso, Loreto e Sambaiba, no Maranhao, e as principais
cidades que tem relagcbes com estes municipios: Teresina,
Floriano e Urucui, no Estado do Piaui, e Balsas, no Maranhéo.

Em relacdo aos transportes, as principais rodovias federais
existentes na regiao atravessam esses municipios ou pos-
suem ligaces indiretas com eles.

Teresina e Floriano sao duas importantes cidades do Piaui e
nelas se encontram as principais instituicbes do estado, ban-
cos, universidades, centros de pesquisa, hospitais e escolas.

Teresina tem influéncia sobre os estados do Maranhao,
Ceara e Tocantins, atingindo ainda parte do Pard, sendo que
sua influéncia mais direta, além do proprio Estado do Piauf,
vai até as regides de Balsas, Caxias e Bacabal, no Maranhéao.

Os fatores que estimulam sua economia podem ser resumi-
dos pelas seguintes caracteristicas:

e [ a capital do estado, e, portanto, centro politico-
administrativo, sede das mais importantes institui-
¢odes governamentais estaduais e federais.

e Eregido de entroncamento rodoviario regional e na-
cional, o que torna a cidade importante para e distri-
buicdo e comercializacdo de mercadorias no interior
do Nordeste brasileiro.

e E a submetropole regional, fornecendo produtos e
Servicos para a sua area de influéncia.



Floriano é quarta cidade mais importante do Piaui, sen-
do um elo rodoviario na regido, por onde passa a BR-230
Transamazoénica e importantes rodovias estaduais, que fa-
zem com que Floriano se ligue com Teresina e 0s municipios
litoraneos, com os municipios do sul, e com os estados do
nordeste e do norte do Brasil.

Possui ainda construcdes historicas e significativa infraestru-
tura social e urbana, sendo grande o numero de estabeleci-
mentos de comércio varejista e bancos, o que lhe confere,
de fato, o status de “pdélo comercial e financeiro” na area-de
influéncia do Empreendimento.

Na sua Sede existem pelo menos cinco emissoras de radio e
uma agéncia dos Correios. A telefonia fixa é operada pela
Telemar e a movel (celular), pela TIM. Quatro dos grandes
jornais da capital do estado do Piaui circulam diariamente
na cidade. Também sao quatro os canais de TV que levam a
Floriano a programacao de Teresina.

Todo o municipio é servido pela rede de energia elétrica do
sistema Eletrobras. O sistema de abastecimento de agua
é mantido pela AGESPISA que faz captacdo direta no rio
Parnaiba, efetua o tratamento, armazena e distribui a popu-
lacdo-do municipio, chegando a atender satisfatoriamente
85% da populacdo urbana.

Em contrapartida, o sistema de esgotamento sanitario da ci-
dade é praticamente inexistente. A limpeza urbana funciona
precariamente - visto que a coleta é realizada diariamente
somente nas areas centrais da cidade. Mais de 80% da ma-
Iha urbana é pavimentada com paralelepipedo.

No entanto, observa-se gue atualmente o crescimento de
Floriano é bem menor do que o das cidades de Balsas e
Urucui. Estes municipios vém competindo com Floriano
como “centros de comando regional”.

Balsas e Urucui sdo dois municipios que estdo crescendo em
funcao da expansao da agricultura mecanizada da soja, prin-
cipalmente, e em segundo lugar do arroz, milho, milheto e
sorgo. Nos Ultimos vinte anos muitos lavradores do sul do
pais‘vieram morar e comprar fazendas nesses dois munici-
pios para cultivar essas lavouras. Desse modo, a populacdo e
a economia das duas cidades vém se desenvolvendo, junto
com a agricultura.

A cidade de Balsas, ainda hoje, possui problemas de in-
fraestrutura urbana como d4gua, esgoto, rede elétrica,
pois a implantacdo desses servicos ndo acompanhou o
seu rapido crescimento, a partir do desenvolvimento des-
sa agricultura em larga escala.
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O aumento da populacdo urbana do municipio, que entre
1991-2000 foi de quase 50%, esta relacionado ao surgi-
mento de novas oportunidades e de servicos, atendendo a
nova economia instalada na regido com a chegada da soja.
Assim, servicos como 0 Comeércio e conserto de maquinas e
equipamentos, venda de sementes e insumos agricolas sao
realizados em Balsas para suprir ndo apenas este municipio
como também os vizinhos, como Sambaiba, Santa Filomena
e Tasso Fragoso, por exemplo.

Meio Fisico
A qualidade dos solos da AID

Predominam na regiao terras com capacidade fraca para la-
vouras e pastagens. A maioria destes solos é pobre e com
problemas na distribuicdo de dgua. Apesar disto, nestas are-
as ocorrem um razodavel potencial de uso para frutiferas e
culturas de subsisténcia, como mandioca, milho e feijao.

Ocorrem ainda, porém em menor area, terras sem capaci-
dade de uso agricola em funcdo de se situarem em terrenos
muito ondulados e ingremes, principalmente as localizadas
nas encostas das chapadas, ou de possuirem solos muito pe-
dregosos. Essas areas, em geral, apresentam grande poten-
cial para erosao dos terrenos.

Rios e qualidade da 4gua

Os riachos afluentes da All do AHE Ribeiro Goncalves sao
pequenos e em sua maioria temporarios, ou seja, eles se-
cam no verao. No trecho entre Santa Filomena e o local do
aproveitamento (cerca de 185km), foram identificados 19
riachos tributarios pela margem esquerda e 23 pela margem
direita, sendo os principais os Riachos Sonhém (que desa-
gua 200m a montante do local do barramento), Museu, da
Estiva, Marcelino e Grande.

Nos levantamentos realizados pelas equipes, houve diferen-
cas muito grandes entre a qualidade da agua durante o pe-
riodo de enchente e o periodo de vazante.

Em margo as dguas estavam muito mais turvas. Nao foram
encontrados metais pesados indicadores de poluicdo indus-
trial (chumbo, niquel, cobre, arsénio, cddmio). Nessa época,
os rios estavam vermelhos em funcdo das particulas de terra
e fosforo (dos fertilizantes das lavouras) que sdo carrega-
dos pelas chuvas para a agua. Durante as chuvas também
foi encontrada grande quantidade de coliformes fecais na
agua, provavelmente em fun¢ao da chuva, que carrega para
a dgua pequenos pedacos das fezes dos animais. Nao foram
detectados agrotéxicos na agua.



As analises realizadas em amostras de agua extraidas de po-
cos da regido, nao mostraram contaminacao.

Quanto ao uso intensivo de agrotdxicos, como as plantagoes
de soja concentram-se nas chapadas, os solos e as rochas
que ficam abaixo deles devem funcionar como uma barreira
impermeavel, protegendo as aguas subterraneas. Nos vales
e partes baixas, predomina a vegetagao natural, com peque-
nas lavouras de subsisténcia, normalmente sem aplicagbes
de agrotoxicos.

Sedimentos

O principal objetivo de se realizar os estudos sobre os se-
dimentos (ou seja, sobre a areia e outras particulas de solo
ainda menores que ela) é responder a uma das principais
preocupacdes da populacdo da regiao do Parnaiba: se a
construcao das usinas podera causar processos de erosao
(perda de solo, areia e dessas outras particulas menores
gue a areia) na zona do Delta do Parnaiba, diminuindo o
tamanho do Delta.

Os engenheiros fizeram varios estudos e calculos matemati-
cos e conclufram que o tamanho do Delta nao ira diminuir
em funcdo da construcdo das usinas. Iremos explicar isso
abaixo:

e Apo6s a construcao da usina é comum ocorrer erosao
nas margens do rio nos trechos que ficam abaixo da
barragem. No entanto, depois de uma certa distancia
da barragem isso nao ocorre mais;

e Segundo os calculos realizados a erosao das margens
do rio ira ocorrer até a regido da cidade de Teresina,
antes do encontro das aguas dos rios Parnaiba e Poti,
a cerca de 100 km da barragem de Castelhano;

e Também foi estudado o impacto da Barragem de Boa
Esperanca causou no rio Parnaiba e no Delta, ja que
esta entrou em operacao em 1970, ha quase 40 anos
atras. Boa esperanca ja segura a maior parte dos se-
dimentos (95%) que vem de cima, dos rios Parnaiba,
Balsas e Urucui-Preto. Assim, boa parte dos sedimen-
tos ja ficaram retidos em Boa Esperanca.

e Os reservatorios de Cachoeira, Estreito e Castelhano
sao a "fio d'agua” e de pequena dimensao o que faz
com gque segurem pouco sedimento e, como conse-
guéncia gerem menos erosao rio abaixo.
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Meio Bidtico

Peixes e outros organismos aquaticos

Foram identificados 44 tipos diferentes de peixes na area de
influéncia direta do AHE Ribeiro Gongalves. Esse nimero é
bem menor do que os registrados nas areas dos outras usi-
nas em estudo. Possivelmente, isso se deve ao fato de que
os riachos que ai desaguam serem de pequeno tamanho e
deste trecho do rio ficar numa regido alta da bacia. .

As principais espécies de peixes utilizados como alvo das ati-
vidades pesqueiras sdo os grandes peixes de couro, muito
procurados pelos pescadores devido ao alto valor comercial
como branquinho, mandubé, pico de pato, além dos curi-
matas. Os piaus e o sardinhdo também sao frequentes e
muito consumidas pelas moradores que vivem nesta regiao.
As outras espécies embora facam parte da alimentacao das
pessoas que vivem no local, ndo tém importancia pesqueira
e econbmica, pois sao muito pequenas.

A construcao da barragem de Boa Esperanca, na década de
70, causou um importante impacto sobre os peixes do rio
Parnaiba porque isolou as populagcdes de cima e de baixo
da barragem. Assim algumas espécies, como o cascudo e a
pirambeba, s6 ocorrerem depois da barragem.

A época de comeco das chuvas corresponde ao inicio do
periodo de reproducdo dos peixes, principalmente para os
peixes de couro e os piaus. Quanto aos locais de desova, 0s

pescadores locais citam que os peixes nao desovam neste
trecho da bacia, pois as caracteristicas de leito do rio, ndo in-
duzem a formagao de lagoas, mesmo na época das chuvas.
Foram mencionados os rios Parnaibinha e Urucui-Vermelho,
situados acima de Tasso Fragoso, como possiveis locais favo-
raveis para a desova de peixes migradores, além do riacho
Marcelino e de varias lagoas existentes na regiao de Benedito
Leite (MA) e Urucui (PI), todas estas localizadas fora da area
de influéncia direta do AHE Ribeiro Goncalves.

Os pescadores entrevistados, 37 no total, eram moradores
da cidade de Tasso Fragoso e de Ribeiro Goncalves. Destes
mais de 80% nao exerciam a pesca profissional, e ndo eram
dependentes da mesma como fonte exclusiva de renda.
Plantas aquaticas

As plantas aquaticas que ficam sobre os rios e lagos servem
de alimento para aves, mamiferos e peixes. O aumento rapi-
do de algumas espécies dessas plantas funciona para indicar
que a agua esta poluida. Na area estudada foram encontra-
dos dez tipos de plantas aquaticas.

Plantas e Animais Terrestres

A vegetacdo da AID é do mesmo tipo que a encontrada na
All, ou seja, é formada pelo cerrado, pelo cerradao e pela
mata ciliar, ja descrita na All. Ao todo foram encontrados
109 tipos de plantas nos levantamentos feitos pelos bidlo-
gos na AID de Ribeiro Gongalves. Somando a All e a AID,



121 tipos de plantas foram identificadas na regido de Ribeiro
Goncalves.

As arvores e arbustos mais comuns existentes nessa area sao
o0 pau-terra-da-folha-grande, pau-terra-da-folha-pequena,
faveira, carne-de-vaca e cachaporra-do-gentio.

Finalmente, foram verificadas na AID duas espécies que fa-
zem parte da listagem das espécies da flora ameacadas de
extincao: o goncalo-alves (com deficiéncia de dados) e a aro-
eira (em risco de extincao).

As aves da regido do Parnaiba sdo muito pouco conhecidas
até os dias atuais, com um pequeno numero estudos rea-
lizados até o presente momento. No entanto as primeiras
informacoes sobre a aves da regido foram obtidas ha guase
100 anos atras (1910) com uma viagem que comecou no
municipio de Santa Filomena e seguiu o rio Parnaiba até o
Oceano Atlantico.

Ao todo foram encontradas 253 espécies de aves para a All
do AHE Ribeiro Goncalves somando-se os dados da AID e da
All. Destas, grande parte é formada por espécies tipicas de

cerrado. Varias aves tipicas deste Bioma foram registradas
na AID, como a perdiz, o suiriri-cinzento e a rolinha-vaquei-
ra. Principalmente na regido de Tasso Fragoso, a presenca
de extensas areas rochosas faz com que se encontrem aves
bastante caracteristicas, entre elas destacam-se a arara-azul-
grande , o urubu-rei e a campainha-azul.

Nos chapaddes, o cerrado é mais aberto, com poucas arvore-
tas e predominam ervas e capins Foram registradas algumas
espécies tipicas deste ambiente também na AID, dentre elas
o tapaculo-de-colarinho e o sertanejo.

Nos ambientes de mata onde o relevo é bastante ingreme
e a cobertura vegetal original ainda se encontra bem pre-
servada foram encontradas varias espécies amazonicas,
em geral de médio e grande porte, como a sururina e o
tucano-de-bico-preto.

As matas ciliares encontradas na area do AHE Ribeiro
Goncalves sdo caracterizadas pela presenca de buritis, que
se situam principalmente ao longo dos riachos afluentes do
rio Parnaiba. Nestes locais, a presenca dos buritis é importan-
te como local de construcao de ninhos e fonte de alimento

Fauna: Conjunto de animais que habitam determinada regiao.

Flora: Totalidade das espécies de plantas gue formam a vegetacdo de uma determinada regiao.
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para varios tipos de aves como: a arara-canindé, o maraca-
na-do-buriti, a arara-azul-grande, o papagaio-do-mangue e
0 papagaio-verdadeiro.

J& a mata ciliar do rio Parnaiba, na AID, apresenta porte pe-
gueno e sem a presenca de buritis.

As &reas Umidas quase nao ocorrem na Area de Influéncia
Direta do AHE Ribeiro Goncalves. Em geral sao bastante es-
palhadas, de tamanho reduzido e em sua maioria estao situ-
adas em volta das veredas de buritis. Nao foram localizadas
lagoas e lagos com plantas aquaticas, que indiguem concen-
tracdo de aves aguaticas.

Trés tipos de aves fazem parte da Lista Brasileira de Espécies
Ameacadas de Extincdo (MMA, 2003), a arara-azul-grande,
a araponga-do-nordeste e o pintassilgo-do-nordeste, todas
elas enquadrados na categoria “vulneravel”.

Na drea de influéncia direta (AID) foram identificadas 52 es-
pécies de mamiferos, o que representa cerca de 63% das
espécies encontradas em todo o AHE Ribeiro Goncalves.
Destas, nove foram consideradas ameacadas de extincao na-
cional ou regionalmente, ou de especial interesse. Todas as
espécies com maior frequéncia de ocorréncia sdo comuns
em dareas de Cerrado.

Meio Socioeconomico

Os municipios de Loreto, Sambaiba e Tasso Fragoso, no
Estado do Maranhéo, e Santa Filomena e Ribeiro Goncalves,
no Piauf, formam a Area de Influéncia Direta (AID) do AHE
Ribeiro Goncalves.

[ [——



Esses municipios apresentam como principais poélos, 0s mu-
nicipios de Balsas, Urucui e Floriano. A grande distancia des-
ses municipios as capitais dos estados do Piaui e Maranhao
tende a aumentar e fortalecer ainda mais a sua influéncia
sobre os municipios afetados pela usina e a funcéo de de-
pendéncia dos municipios menores em relacdo aos servicos
publicos e privados especializados desses municipios maio-
res, aumentando a pressao sobre a oferta de servicos, inclu-
sive sobre o comércio.

Saude, Educacdo e Saneamento

A regido apresenta uma grande precariedade nos servicos
publicos essenciais (saude, educacdo e saneamento) para a
populacdo dos municipios da AID.

Apesar dos baixos indices de desenvolvimento humano
registrados no inicio da década de 90 nesses municipios,
conforme pode ser observado no Quadro abaixo, os resul-
tados de 2000 indicam que houve uma melhora na ultima
década, sobretudo na educacao e de salde. Em parte isso
pode ser explicado pela implantacdo e expansdo de pro-
gramas especificos para reduzir os “bolsées de pobreza”
existentes nessa regiao da AID, com destaque para o Bolsa
Escola, entre outros.

I 7 S N N

1991 2000 1991

Loreto 0,521 0,603 0,62
Sambaiba 0,531 0,609 0,542
Tasso Fragoso 0,5 0,599 0,619
Ribeiro Gongalves 0,543 0,647 0,573
Santa Filomena 0,532 0,618 0,545

2000
0,74
0,722
0,771
0,725
0,678

1991 2000 1991 2000
0,557 0,617 0,386 0,453
0,609 0,639 0,443 0,465
0,509 0,545 0,371 0,481
0,618 0,663 0,439 0,553
0,618 0,69 0,433 0,486

Indice de Desenvolvimento Humano dos municipios da AID — 1991 e 2000
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Dos indicadores que compdem esse indice (IDH-M), os refe-
rentes a renda sdo o que apresentaram o pior desempenho,
situando-se praticamente todos os municipios da AID estao
proximos aos 0,50 pontos, ou seja, de baixo desenvolvimento
humano. A baixa renda é um dos fortes fatores para migra-
cao de sua populacao.

Em relacao a satde o municipio que apresenta a pior situacao
relacdo ao nimero de estabelecimentos de salde é o muni-
cipio de Santa Filomena. Os outros municipios da AID, espe-
cialmente Sambaiba e Tasso Fragoso no Maranhao, apresen-
tavam em 2002 uma situacdo préxima ao recomendado pelo
Ministério da Saude.

Nao ocorrem nestes municipios tratamento de agua e esgo-
to. O municipio de Santa Filomena apresenta a pior condicdo
em relacdo ao do sistema de abastecimento de agua. De um
modo geral, todos os municipios da AID, quando compara-
dos a média observada na regiao NE (66,38 %), encontram-se
bem abaixo desse niimero.

Caracterizacao da estrutura fundiaria

No municipio de Loreto quase 70% das terras sao ocupadas
por seus proprietarios com fazendas superiores a 2.000ha.

Cerca de 14% sao propriedades com dreas entre 500 e
2.000ha, somente 0,5% sado propriedades de 10 a 100ha,
enquanto as pequenas areas familiares sao chacaras ou ocu-
pacoes irregulares.

Em Sambaiba, municipio em que ja se cultiva soja em larga
escala, ha maior proporcao de propriedades com areas en-
tre 100 e 2.000ha, o que reflete 0 aumento do preco das
terras ja desmatadas. Para o municipio de Tasso Fragoso,
67% da area total é constituida por fazendas com mais de
2.000ha, enquanto 19% estao na faixa de 500 a 2.000ha
e 12% entre 100 e 500ha.

Da mesma forma que os demais, de 96 a 100% sao ter-
ras proprias.

No municipio de Santa Filomena, predominam propriedades
com areas de tamanho entre 100 e 2000 ha. Nesse munici-
pio as ocupacdes de pequenas areas sdo mais elevadas.

Com relacao a Ribeiro Gongalves, uma grande area, cerca de
80 mil ha era ocupada por fazendas com mais de 2.000ha,
30 mil ha com fazendas com dreas entre 500 a 2.000ha e 27
mil ha com fazendas de 100 a 500 ha. As ocupacdes decla-
radas somente se verificam na faixa de menos de 1 a 10 ha,



gque se compde de chacaras de lazer, moradia na periferia
urbana e agricultores familiares que ocupam 4reas cujos pro-
prietarios ndo sdo identificados.

Populacao Afetada

A populacdo mais atingida, na ADA, é a do municipio de
Tasso Fragoso, 1.400 habitantes, representando 21,9% da
populacdo desse municipio. Dentre os municipios do estado
do Piauf, a populacdo de Ribeiro Gongalves, também em ter-
mos quantitativos, é a mais afetada — 737 habitantes, repre-
sentando 12,9% da populacao desse municipio.

POPULACAO AFETADA

Essa populacdo afetada e, portanto, a ser indenizada ou rea-
locada, compreende, aproximadamente, 157 fami
urbana (em Tasso Fragoso) e 582 familias na area rural, num
total de 739 familias afetadas, em toda a ADA. Esse nimero
representa um total de 2.956 habitantes, considerando-se
gue cada familia compoe-se, em média, por 4 membros.

ias na area

Equipamentos

ADA - AREA DIRETAMENTE AFETADA P

ESTADO MUNICIPIO LOCALIDADES  Total

0

0

157

TOTAL GERAL 739 157 582 2.956 628

Fonte: Projetec 2005

Urbana

Rural Afetados

40

Urbana
0

Total
40

Rural
10

183 732 0 732

Praca Central, Prefeitura
da Cidade, Escola
Municipal, Banco do
Brasil, Cadeia Publica e
Igreja Catdlica.

Tasso Fragoso, Zona
Urbana Centro da cidade
e Zona Rural Bairros:
Bom Jesus e Sao Jose e
Zona Rural

193 1400 628 772

119 476 0 476
2328
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Consequéncias da Implantacao do

AHE Ribeiro Goncalves

O AHE Ribeiro Goncalves causard muitas mudancas ambien-
tais na regido e na vida das pessoas. Havera mudancas na
paisagem, no comportamento das dguas do rio Parnaiba, na
fauna e na vegetacéo, principalmente as aquaticas.

Além disso, novas pessoas vao chegar a regido procurando
trabalho nas obras. Elas precisardo de atendimento médico,
escolas, seguranca e saneamento. Muitos imoveis na area
rural e nas cidades do entorno deverdo ser atingidos. Por
causa disso, muitos moradores terdo que morar e trabalhar
em outros lugares.

Mas também haverd mudancas positivas: serdo criados
novos empregos, nNao sé ligados as obras do AHE Ribeiro
Gongalves, mas também nos servicos que esta nova popula-
¢ao que chegara a regiao utilizara, como os de saude, edu-
Cacao, seguranca, COmercio.

Quando o AHE Ribeiro Goncalves comecar a funcionar, uma
grande quantidade de energia sera produzida e distribuida
para o pais.

Como vocé pode ver nesses exemplos, o AHE Ribeiro
Goncalves vai provocar tanto mudancas negativas quanto

positivas para a regido e para as pessoas. Noés chamamos
essas mudancas de Impactos Ambientais.

Para entender melhor, é importante vocé saber que a implan-
tacao do AHE Ribeiro Goncalves é dividida em quatro etapas:
Estudos e Projetos, Construcao, Enchimento e Operacao.

Em cada uma dessas etapas serdo realizadas varias acoes
gue poderao causar impacto sobre 0 meio ambiente e a vida
das pessoas. O EIA (Estudo de Impacto Ambiental) do AHE
Ribeiro Goncalves analisou e identificou esses impactos que
serdo gerados pelo empreendimento. Este documento tam-
bém propds medidas para prevenir, diminuir ou compensar
os efeitos dos impactos negativos e ainda para aumentar os
beneficios dos impactos positivos.

A seguir, vocé conhecerd com mais detalhes os impactos
positivos e negativos e também saberd sobre os Planos,
Programas e Projetos Ambientais que serdo adotados para
diminuir as consequéncias negativas da implantacdo da hi-
drelétrica na regiao.

Consequéncias da Implantacéo do AHE Ribeiro Goncalves
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Com a hidrelétrica, a regido sofrera alteracdo da qualidade
da agua pela transformacdo dos ambientes de dgua corrente
em ambientes com aguas mais lentas;

Ocorrera diminuicao da limpidez da agua por causa da mo-
vimentacdo de terra durante a construcdo da usina e pela
limpeza da area de inundacao do reservatério.

Para a construcdo da usina sera necessario escavar o solo e
movimentar grandes quantidades de terra e rocha na mar-
gem do rio. A agua do rio Parnaiba pode ser tornar mais
turva e o seu uso para abastecimento pode ser prejudicado.

Durante a limpeza da area de inundacdo, obrigatoria para
evitar problemas na qualidade da agua, também ocorre a
movimentacdo de terra, turvando a agua. Esse impacto é
controlado pelas recomendacées do Programa de Controle
Ambiental na Fase de Construgao.

Havera risco de aumento da contaminacdo da agua do rio
Parnaiba (este impacto deve ser solucionado com o trata-
mento de esgoto dos sanitarios do canteiro de obras).

- -
- = ¢

Enchimento
Transformacao do ambiente fluvial em lago

A usina cria um novo ambiente em que a agua deve pas-
sar lentamente, como um lago, com maior volume e mais
profundidade.

Essa transformacdo provoca, inicialmente, mudancas na
qualidade da agua, como o crescimento de plantas aquati-
cas, crescimento de algas e redugao temporaria do oxigénio
dissolvido, que podem comprometer o uso da agua.

Mas as mudancas duram pouco tempo, voltando ao nor-
mal dia apds dia. A normalizacdo acontece a medida que o
reservatorio se renova. No caso de Ribeiro Goncalves, esse
impacto é acentuado e tera que ser bem controlado, pois o
reservatério se renova somente duas vezes por ano.

Operacao

Apo6s a formacao do reservatério, o sedimento sélido trazido
pelos rios ira se acumular na entrada do lago. Com o tempo
pode haver reducao da profundidade local. Alguns trechos
de navegacao poderao ser prejudicados, mas os reservato-
rios abaixo do UHE Boa Esperanca nao sentirdo esse proble-
ma na calha principal, porque o lixo e o esgoto sao retidos
naguele reservatorio.



Por outro lado, se o reservatério retém o material sélido, as
aguas limpas que saem da barragem podem provocar erosao
das margens abaixo dela. O rio pode ficar com o canal mais
profundo e destruir praias e escavar as margens.

Impactos sobre a Fauna e Flora Terrestre e Aquatica

O empreendimento traz novos empregos para a regiao, mas
atrai um numero maior de habitantes. Com o aumento do
numero de moradores na regido existe a possibilidade de
aumentar a caca e a pesca ilegais. Mas uma politica gover-
namental atuante e investimentos das empresas podem mi-
nimizar esse problema.

Usinas hidrelétricas ocupam areas marginais dos rios, desflo-
restadas antes da inundacao do local. Com isso, causa-se um
impacto direto na flora e na fauna das matas ciliares e pai-
sagens ribeirinhas. Para compensar este impacto sugere-se a
criacdo de uma nova Unidade de Conservacdo entre a area
do resevatorio e a Estacao Ecolégica de Urucui-Una.

O desflorestamento das margens é o maior responsavel pela
reducdo dos diferentes tipos de habitat as margens dos rios,
local da reproducdo de diversas espécies de aves, répteis,
anfibios e pequenos mamiferos. Considerando a mudanca
de cheias e vazantes do rio Parnaiba abaixo da barragem,
podera ocorrer uma diminuicao das pogas, ou alagados ribei-
rinhos, reduzindo os habitats de anfibios e répteis aquaticos,
como tartarugas, cagados e jacarés.

Hoje, toda &rea do rio Parnaiba sofre um intenso processo
de caca, diminuindo o numero de espécies de mamiferos.
Além disso, ha uma rapida degradacdo ambiental e perda de
habitats naturais, por causa de um desenfreado crescimento
do plantio de graos, principalmente a soja.

Nas fases de implantacdo dos projetos e movimentacao de
magquinario e de terra, todos os grupos animais fogem de
onde vivem. Com isso, aumenta o nimero de acidentes com
animais peconhentos e a predacdo de animais de criacao,
gerando desequilibrios normalizados somente com o tempo.

Mata ciliar - vegetacdo que ocorre nas margens de rios e igarapés. Assim como os cilios protegem os olhos, essas matas
protegem os rios do assoreamento. Por isso sao chamadas de matas ciliares.

Consequéncias da Implantacao do AHE Ribeiro Goncalves
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Impactos no Meio Socioeconémico

Pré-Implantacao

A realizacdo do empreendimento exige estudos para maior
conhecimento cientifico da regido, com destague para fau-
na, flora e estudos das dguas e das terras locais. O levanta-
mento do patrimoénio histérico, cultural, paisagistico, arqueo-
l6gico e paleontolégico, traz a chance de criar um Programa
de Educacdo Ambiental e incentivar as pesquisas cientificas
no cerrado piauiense e maranhense.

Implantacao

As obras previstas vao gerar postos de trabalho e sensivel me-
lhora nas estradas que ligam os municipios da AID, o que
facilita o transporte de mercadorias e servicos, incentiva a

economia local. A partir disso é possivel aumentar a renda da
populacéo e a arrecadacdo de impostos para as cidades.

Todos esses impactos, mais as interferéncias em areas de
pesquisa e concessoes de lavra podem representar risco de
perda de atividades produtivas, renda e fontes de sustento.

Uma das consequéncias da criacdo do reservatoério é o risco
de dano a saude humana porgue criam-se condicdes para
doencas trazidas pelas aguas (caramujos, mosquitos etc.).

Para minimizar esses efeitos, sera necessario capacitar médi-
cos, enfermeiros e agentes comunitarios de satde, além de
realizar campanhas de esclarecimento da populacdo sobre as
acoes de controle e seguranca humana.

Outra questao associada ao reservatério sera a possivel per-
da de locais arqueoldgicos e paleontoldgicos ainda nao iden-
tificados. Nesse caso, os executores do empreendimento de-
verdo capacitar os envolvidos na obra para saber identificar
algum artefato, sitio arqueolégico ou histérico durante os
trabalhos.

A alteracao da paisagem terrestre e aquatica causada pelo re-
servatério podera acarretar a perda de praias de verao, quedas
d’'agua, grotas, pontos turisticos e de lazer por parte da comu-
nidade. Sera preciso articular o poder publico local e estadual
para promover acoes que visem minimizar este impacto.




Anfibio - grupo de animais de pele fina e Umida, que vivem
uma parteda vida na dgua e outra sobre a terra. Fazem parte
deste grupo sapos, ras e salamandras.

Desflorestamento — o processo de retirada da vegetacao,
fundamentalmente causada pela atividade humana. A des-
florestacao é diretamente causado pela acdo do homem so-
bre a natureza, principalmente devido a destruicdo de flo-
restas para a obtencao de solo para cultivos agricolas e pela
extracdo da industria madeireira.

Habitat — Ambiente favoravel para o desenvolvimento, a so-
brevivéncia e a reproducao de certas espécies de animais e/
ou vegetais. Os ecossistemas, ou parte deles, onde vive um
determinado ser vivo, sdo seu habitat.

Mamiferos — animais vertebrados, que se caracterizam pela
presenca de glandulas mamarias que, nas fémeas, produ-
zem leite para alimentacao dos filhotes (ou crias), e a presen-
ca de pélos ou cabelos.

Paleontologico — relativo a Paleontologia, ciéncia natural
que estuda a vida do passado da Terra e o seu desenvolvi-
mento ao longo do tempo geoldgico, bem como os proces-
sos de integracdo da informacao biolégica no registro geo-
l6gico, isto é, a formacdo dos fosseis.

Patriméonio Arqueoldgico - é caracterizado como toda e
qualquer evidéncia das atividades culturais humanas de gru-
pos antigos. O patrimoénio arqueolégico é formado nao sé
por bens matérias (artefatos de pedra, 0sso, ceramica, restos
de habitacdo, vestigios de sepultamentos funerarios), mas
também, e principalmente, por informacbes como as formas
adotadas para ocupacao do espaco e dos contextos ecolégi-
cos selecionados para tal.

Patriménio Cultural — conjunto de todos os bens, materiais
ou imateriais, que, pelo seu valor préprio, devam ser consi-
derados de interesse relevante para a permanéncia e a iden-
tidade da cultura de um povo.

Predacao - é o habito alimentar de muitos animais, que pro-
curam ativamente as suas presas, que sao outros animais,
0s perseguem e capturam. Sao exemplos deste comporta-
mento os ledes e a maioria dos outros carnivoros terrestres,
assim como muitos peixes. Um exemplo sdo os tubarées. Os
predadores sao normalmente animais de grandes dimensdes
em relacdo as suas presas. As aranhas, por exemplo, nao
podem se considerar grandes, mas tém normalmente este
comportamento alimentar.

Réptil - grupo de animais de pele seca, com escamas ou es-
cudos, do qual fazem parte crocodilos, lagartos e tartarugas.

Consequéncias da Implantacao do AHE Ribeiro Goncalves
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Por outro lado, muitos dos novos empregos nao serdo ofe-
recidos a populacdo local devido a sua baixa escolaridade,
para reduzir este problema haverd programas de educacao,
requalificacdo e treinamento da populacéo local. A implan-
tacdo do AHE Ribeiro Goncalves deve atrair cerca de mil tra-
balhadores. A chegada das pessoas de fora pode causar uma
ocupacao desordenada do territério, ou ainda o0 aumento da
violéncia e também o aumento da ocorréncia de doencas,
caso nao sejam realizados os programas de mitigacao previs-
tos neste RIMA. Os empreendedores tém a responsabilidade
de promover cursos de qualificacdo de mao de obra local.

A obra fard com que cerca de 739 familias (ou, aproxima-
damente, 2.956 habitantes), sejam remanejadas. Todas sao
residentes na area a ser inundada.

Os municipios que tém parte de seus territérios incluidos na
Area de Influéncia Direta (AID) do AHE Ribeiro Goncalves sao
Loreto, Sambaiba e Tasso Fragoso, no Maranhao, e Santa
Filomena e Ribeiro Goncalves, no Piaui. Dentre esses munici-
pios, o mais afetado sera o de Tasso Fragoso.

Arqueoldgico — relativo a Arqueologia, disciplina cientifica
que estuda as culturas e os modos de vida do passado a
partir da andlise de vestigios materiais. E uma ciéncia social,
isto é, que estuda as sociedades, podendo ser tanto as que
ainda existem, quanto as ja extintas, através de seus restos
materiais, sejam estes moveis (como por exemplo um objeto
de arte) ou objetos iméveis (como é o caso das estruturas
arquiteténicas).

Concessao de lavra — autorizacdo para lavrar dgua mineral,
assim como outros recursos minerais.

Paleontoldgico — relativo a Paleontologia, ciéncia natural
gue estuda a vida do passado da Terra e o seu desenvolvi-
mento ao longo do tempo geolégico, bem como os proces-
sos de integracao da informacao biolégica no registro geolo6-
gico, isto é, a formacao dos fosseis.



A ocupacdo do entorno do reservatério deve causar perda
de terras agriculturaveis, principalmente para culturas de va-
zante e pecuaria, além disso, pode estimular o uso indevido
da agua do reservatério e de suas margens, acabando com
fontes de renda e sustento.

Enchimento

Nessa fase havera a interrupcdo da navegacao, a atividade
pesqueira serd impactada pelas mudancas na oferta de pei-
xes, o que pode afetar a populacao que vive dessa atividade.

Essas mudancas no trecho do reservatoério precisam de pro-
gramas de comunicacdo e gestdo publica, para minimizar
perdas e facilitar a adaptacao dos moradores sejam afetados
ou vizinhos as areas afetadas.

Operacao

A entrada em operacao da AHE Ribeiro Gongalves traz be-
neficios para o sistema elétrico nacional com o aumento na
oferta de energia elétrica e reducao nos riscos de apagao.

Entre os beneficios para a regidgo do empreendimento estao:

e 0 aumento na arrecadacao das prefeituras, que po-
derdo investir na melhoria da qualidade de vida de
seus habitantes;

e a das condigcoes de acesso da populagao devido a li-
gacao vidria entre as duas margens do rio;

¢ aampliacdo do fluxo de turistas.

Consequéncias da Implantacao do AHE Ribeiro Goncalves
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Vista panoramica da regiao do Alto Parnaiba




Planos, Programas e Projetos Ambientais

Como falamos antes, o Aproveitamento Hidrelétrico Ribeiro
Goncalves trara impactos diretos e indiretos nos municipios
atingidos, em graus diferentes, dependendo da cidade,
durante todo o ciclo de implantacdo do empreendimento
— planejamento, construgdo, enchimento do reservatério e
operacao. Isso acontecerad principalmente com mudancas
na economia e na movimentacao social local desses munici-
pios, mas também tera efeitos na natureza (solos, animais e
vegetacao).

O empreendedor assume responsabilidades diretas e indire-
tas sobre os impactos causados pela implantacdo do empre-
endimento. E preciso causar o minimo de danos e colaborar

para desenvolver a regido. Por isso, serdo criados e aplicados
varios programas, que estdo descritos a seguir. Muitos deles
deverdo ser realizados em parceria entre as empresas empre-
endedoras e 0 governo.

Impactos e Programas a serem implantados na area do
AHE Ribeiro Goncalves

Para o seu melhor entendimento segue uma lista com os
impactos que serdo gerados com o empreendimento e 0s
planos e programas sugeridos para que sejam minimizados
e compensados os impactos negativos e potencializados os
impactos positivos.

Planos, Programas e Projetos Ambientais
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“ Descri¢ao do Impacto PBA Recomendado

Pré Implantacdo

Pré Implantacdo

Pré Implantacdo

Pré Implantagao

“ Descri¢ao do Impacto PBA Recomendado

Implantacéo

Implantacéo

Implantacéo
Implantacéo

Implantacéo

Implantacéo

Implantacéo

Implantacéo

Expectativas nas comunidades inseridas na area de influéncia

do Empreendimento pela iminéncia de sua implantagao, tais
como geracao de postos de trabalho, remanejamento de familias,

Programa de Comunicagao Social

alteracdo no valor dos bens, indenizacdes, entre outras.

Ampliacdo do conhecimento cientifico da regio, especialmente no
concernente a Fauna e Flora (terrestres e aquaticas), Limnologia,
Sedimentos e ao patrimonio historico, cultural, paisagistico,

arqueoldgico e paleontoldgico.

Especulacdo sobre o valor da terra

Fortalecimento e/ou surgimento de grupos
organizados para discutir sobre o empreendimento

ante a perspectiva de desapropriacao.

Programa de Comunicagéo Socia ; Programa de
Educacdo Ambiental; Projeto de Prospeccdes Intensivas;
Programa de Manejo do Patriménio Cultural

Programa de Comunicagao Social

Programa de Comunicagdo Social

Impactos do AHE Ribeiro Gongalves na Fase de Pré Implantagdo

Geracdo de postos de trabalho na regido com a dinamizacdo
da atividade econdmica e presenca de oferta de servicos

Dificuldade de insercao da populacéo local nos postos

de trabalho gerados devido a baixa escolaridade
e a consequente ausencia de qualificagdo profissional.

Aumento temporario da populacao, do fluxo migratdrio,
da incidéncia de doengas sexualmente transmissiveis e da prostituicao

Melhoria na acessibilidade pela ampliacdo do sistema virio

Alteracao na Paisagem

Interrupgdo da navegacao fluvial

Alteracdo no modo de vida das populacdes ribeirinhas

Remanejamento da populacéo, dificuldade na negociacéo das terras, em
virtude da alta de regularizacdo de posse exigida na regido

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM

Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM;
Programa de Treinamento e Qualificacdo Profissional

Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM;
Programa de Apoio a Salde; Plano Ambiental de Construcéo

Programa de Comunicagdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicdo das Areas Urbanas
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicéo das Areas Urbanas
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM;

Programa de Remanejamento e Reassentamento da Populagéo Diretamente Afetada

(Programa de Indenizacéo de Terras e Benfeitorias).

Impactos do AHE Ribeiro Goncalves na Fase de Implantacao



“ Descricao do Impacto PBA Recomendado

Programa de Comunicacao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicéo das Areas Urbanas

Implantacao Aumento do risco de acidentes em decorréncia do aumento do trafego
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Aumento do risco de acidentes com animais
Implantagéo peconhentos e quiropteros hematéfagos em decorréncia
das alteracdes ambientais nas margens do lago

Programa de Comunicagéo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM (em especial os
Programas de Atendimento a Salde) e Programa de Monitoramento e Resgate de Fauna.

Implantagao Interferéncias em Areas de Pesquisa e Concessdes Minerérias Programa de Comunicagdo Social; Programa de Indenizacéo de Terras e Benfeitorias
Implantacao q Ligacao viaria e permanente entre as Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM £
uas margens do rio pela crista da barragem. 8
E=3
Implantagao Aumento na degradacdo dos remanescentes da vegetacao Programa de Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental £
o
| - Supressédo de vegetacdo e Aumento na degradagéo Programa de supresséo de vegetagéo; g
mplantacao < o - o
dos remanescentes da vegetacdo Programa de Recomposicdo e Manejo da Flora I
@
Modificacdo da atividade reprodutiva e migratoria de peixes, é
Implantacdo em fungaq d9 de§V'0 i o (fragmentagao dg PopuIagoes-metgpopulagoes Programa de Monitoramento e salvamento da Ictiofauna 5
ou Eliminacéo de Espécies Intolerantes a Perda de Conectividade g
Lateral ou Longitudinal entre Habitats-chave) s
Implantacio Alagamento da vegetacdo terrestre (Floresta Riparia) instalada as Programa de Monitoramento Qualidade ;—?
plantag margens do rio, acelerando a deterioracdo dos sistemas aquaticos. da Agua e Controle de Macréfitas Aquéticas
Perda de individuos de espécies de fauna ameacadas, endémicas ou em ) . 79
| - o ) . . Programa de Investimento em UC; Programa de
mplantagdo extincdo e surgimento de uma fauna generalista e de alta tolerancia a . !
. . Salvamento de Fauna; Programa de Monitoramento de Fauna
ambientes antropizados.
o Exclusdo competitiva de espécies por adensamento e esgotamento Programa de Investimento em UC;
Implantacdo . ; > . .
da capacidade de suporte das éreas vizinhas ao reservatorio. Programa de Monitoramento de Fauna
Implantagdo P d? predadores'nlaturals @At ares el aumento Programa de Uso e Conservagdo do Entorno do Reservatério
na densidade de espécies no entorno do reservatorio.
Emissoes Atmosféricas e ruidos provenientes dos motores
- dos veiculos (Alteracdo da Qualidade do Ar pela Geracdo de - . . ’
Implantagao Material Particulado e Gases de Combusto e Alteracio Programa de Comunicagdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental
dos Niveis de Pressao Sonora)
Implantacio Aumento da turbidéz da 4gua afetando um trecho Programa de Monitoramento Qualidade
plantag do Rio a jusante do empreendimento da Agua e Controle de Macrofitas Aquaticas
Implantagao Rl mlgragaojroﬂca € rgprodupva £ el Programa de Monitoramento e resgate da Ictiofauna
em funcao do desvio do rio.
Implantagao Aprisionamento de peixes durante a drenagem do sitio da obra Programa de Monitoramento e resgate da Ictiofauna
Implantacao Aligtagaolia Qulalidateloaliguialpela Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua

Geragao de Efluentes Liquidos e Residuos Sélidos

Impactos do AHE Ribeiro Gongalves na Fase de Implantacéo
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“ Descri¢ao do Impacto PBA Recomendado

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Problemas de saude publica pela criacdo de condicdes propicias aos
vetores de doencas de veiculacdo hidrica (caramujos, mosquitos, etc)

Perda de patrimonio arqueoldgico e paleontoldgico
de sitios ndo conhecidos localizados dentro da AID.

Alteracéo da Paisagem terrestre e aquatica
do ambiente fluvial para lacustre.

Alteragéo das relacdes tradicionais
da populacdo com o rio e com a comunidade

Alteracdo no uso e ocupacdo do solo do entorno do reservatdrio com
risco de ocorréncia de ocupagao desordenada.

Desmobilizacdo da mao-de-obra.

Perda da Atividade Extrativista

Possibilidade de Aumentar a producao agricola decorrente
da disponibilidade de agua no lago para irrigacao.

Alteracdo das Caracteristicas Hidraulicas no reservatério
(mudanca do ambiente lético para léntico)

Alteracdo das caracteristicas limnoldgicas e da qualidade
da 4gua do rio Parnaiba, a montante e jusante do empreendimento,
em funcdo da transformacéo do ambiente de I6tico para léntico.

Alteracdo no fluxo subterréneo do aquifero
Poti/Piaui na area do reservatorio

Aumento da biomassa da comunidade ictiica no reservatorio

Aumento na turbidez d'agua, impedindo a absorcao adequada
de luz e promovendo a selegdo de comunidades produtoras,
especialmente de algas potencialmente toxicas identificadas.

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial, no Programa de Apoio a Salde); Programa de Educacao Ambiental.

Programa de Comunicagéo Social; Programa de Prospecgéo, Resgate e Salvamento
Arqueoldgico e Paleontoldgico; Programa de Educacdo Ambiental.

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicéo das Areas Urbanas
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicdo das Areas Urbanas
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM

Programa de Comunicacdo Social; Plano de Apoio aos Municipios - PAM
(em especial os Programas de Recomposicdo das Areas Urbanas
de Convivio e Lazer a serem atingidas pelo Empreendimento)

Plano de Apoio aos Municipios - PAM; Programa de Desenvolvimento Local.

Programa de Monitoramento da Qualidade D'agua

Programa de Monitoramento da Qualidade D’agua

Programa de Monitoramento de Aquiferos e Niveis de Agua Subterranea

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Qualidade D’agua

Impactos do AHE Ribeiro Gongalves na Fase de Enchimento



“ Descricao do Impacto PBA Recomendado

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Enchimento

Aumento nas densidades populacionais de organismos "oportunistas"”.

Aumento nas densidades populacionais de organismos
zooplanctonicos, alterando as relacbes de abundancia,
diversidade e equitabilidade da comunidade.

Desmoronamento de encostas do reservatorio
devido a saturacdo de materiais siliciclasticos

Falha no recrutamento de espécies dependentes de ambientes marginais

Alteracdo da dinamica hidrobiolégica

Modificacdo da atividade reprodutiva e migratoria
de peixes, em funcéo do barramento do rio

Possivel aumento de atividade sismica Induzida
pelo aumento da poro-presséo nas fraturas de rocha.

Possivel eutrofizacéo / acidificacao, com proliferacao
de algas macrdfitas, odor e sabor na agua do reservatario.

Potencial de Ocorrencia de Desestabilizacdo de Encostas do Reservatorio

Reducdo da biodiversidade de peixes no trecho
a jusante do AHE Ribeiro Goincalves, em decorréncia do
isolamento de rios e tributarios menores por efeitos do barramento.

Reducdo dos estoques de peixes que dependem das areas
alagaveis para o desenvolvimento inicial, ou que tem seu
periodo de desova sincronizado as cheias.

Risco de mortandade de peixes a jusante do reservatorio
por deplecéo da gua durante o enchimento.

Risco de proliferacéo de espécies exaticas.

Programa de Monitoramento da Qualidade D'agua

Programa de Monitoramento de Plancton e Macrdfitas Aquaticas

Programa de Monitoramento de Encostas

Programa de Monitoramento da Ictiofauna e; Programa
de Monitoramento de Plancton e Macréfitas Aquaticas

Programa de Monitoramento de Plancton e Macréfitas Aquaticas

Programa de Monitoramento da Ictiofauna
Programa de Monitoramento Sismoldgico

Programa de Monitoramento da Qualidade D'agua

Programa de monitoramento de Encostas e ; Programa de Educacdo Ambiental

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Impactos do AHE Ribeiro Gongalves na Fase de Enchimento

Planos, Programas e Projetos Ambientais

>}
-




“ Descri¢ao do Impacto PBA Recomendado

Operacdo Aumento da arrecadacdo municipal mediante compensagao financeira Plano de Apoio Municipal - PAM

Operacao Ampliacdo do potencial turistico Plano de Apoio Municipal - PAM

Potencial aumento dos postos de trabalho qualificados,
Operacdo em decorréncia do aumento de receita municipal Plano de Apoio Municipal - PAM
e da dinamizagao econdmica (atividades turisticas)

Possiveis alagamentos de trechos a montante da barragem,
Operacao por efeitos de remanso em eventos de cheias, possiveis Programa de Uso e Conservacéo do Entorno do Reservatorio
ocupagdes desordenadas das margens

Operacdo Geracdo de residuos provenientes da manutengéo do sistema. Plano de Apoio Municipal - PAM
Operacéo Aumento da oferta de energia elétrica nacional Programa de Comunicagdo Social

Possiveis alagamentos de trechos a montante da barragem,
Operagao por efeitos de remanso em eventos de cheias e possivel Programa de Uso e Conservacdo do Entorno do Reservatorio
ocupacao desordenada das margens

Planos, Programas e Projetos Ambientais

- Ocorréncia de acidentes com a populagao ou com Programa de Comunicagao Social; Plano de Apoio Municipal - PAM (especialmente o
Operagao < . e ) g
0 pessoal que efetua a manutengao do sistema. Programa de Apoio a Satide); Programa de Treinamento e Qualificacdo
82 Operagao Alteracdo da qualidade da agua no reservatério e a jusante. Programa de Monitoramento da Qualidade da &gua
Operagéo Aumento na Degradacdo dos remanescentes de Vegetacao Programa de Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental
Operacao Emisses de gases de efeito estufa CH4 e CO2 Programa de Investimento em UC
Operagao Eroséo a Jusante do reservatério Programa de Monitoramento de Encostas
Operacéo Geracdo de residuos provenientes da manutencdo do sistema. Plano de Apoio Municipal - PAM
Operacéo Alteracdo na dindmica hidrobioldgica (ambiente I6tico para Iéntico) Programa de Limpeza do Reservatério ; Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
Operacao e alaggmentos i irecics 3 oz da Ibarragem, Programa de Uso e Conservacéo do Entorno do Reservatdrio
por efeitos de remanso em eventos de cheias.
Operacéo Possivel alteracdo do Micro-Clima na Area do Entorno do Reservatério. Programa de Monitoramento climatolégico
Operacéo Possivel alteragao no balango hidrico e mudangas no clima local. Programa de Monitoramento climatolégico
- Possivel aumento de atividade sismica Induzida pelo . AT
Operacao = Programa de monitoramento sismolégico
aumento da poro-presséo nas fraturas de rocha.
Operacéo Potencial Ocorrencia de Desestabilizacdo de Encostas do Reservatorio Programa de monitoramento de Encostas e ; Programa de Educacao Ambiental

Impactos do AHE Ribeiro Gongalves na Fase de Operacao




“ Descri¢do do Impacto PBA Recomendado

Processo de assoreamento nas areas de remanso

o Programa de monitoramento de Encostas e ; Programa de Educacdo Ambiental
dos bragos e corpo do reservatorio

Operagéo

Operacdo Proliferacéo de espécies exdticas e/ou utilizacdo de tanques-rede. Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Redugdo da frequéncia de inundacéo de varzeas, lagoas
Operacdo perenes e intermitentes afetando a ictiofauna do trecho Programa de Monitoramento e salvamento da Ictiofauna
a jusante do AHE Ribeiro Gongcalves

Deterioracdo da qualidade da agua no reservatorio

Operacao em fungdo do elevado tempo de residéncia.

Programa de Monitoramento da Qualidade da dgua

Reducdo dos estoques de peixes que dependem das areas
Operagéo alagaveis para o desenvolvimento inicial, ou que tem seu Programa de Monitoramento e salvamento da Ictiofauna
periodo de desova sincronizado as cheias.

Operacdo Alteracdo na comunidade ictiica Programa de Monitoramento da Ictiofauna e Plano de Apoio Municipal - PAM

Impactos do AHE Ribeiro Gongcalves na Fase de Operacao

“ Descricao do Impacto PBA Recomendado

Planos, Programas e Projetos Ambientais

Pré-Implantacdo Interferéncia em propriedades rurais e urbanas Programa de Comunicagdo Social; Programa de Indenizacéo de Terras e Benfeitorias
Implantacio Eventual interferéncia com o patriménio Programa de Comunicagéo Social; Programa de Prospeccéo, Resgate e Salvamento 83
plantag arqueoldgico, histdrico ou pré-historico Arqueoldgico e Paleontoldgico; ; Programa de Educacdo Ambiental.
Implantacdo Mudanca no uso do solo na faixa de serviddo Programa de Comunicagdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental

Geracdo de material lenhoso para ser aproveitado

Implantacdo pelas comunidades afetadas. Programa de supressdo de vegetacéo e gerenciamento do material lenhoso
T EiEEs AT R R (R Programa de supresséo de vegetacdo ; Programa de Recomposicdo
plantag P getas e Manejo da Flora; Programa de Salvamento de Plantas Epifitas

Implantacdo Degradggao de~areas i exlploragao de/materlals Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas PRAD
e instalacdo de canteiros temporarios
Operacdo Garantia no fornecimento de energia Programa de Comunicagao Social
Operacdo Desconfprto na cgmunldade pelg ”f'do Programa de Comunicagdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental
proveniente da linha de transmisséo.
- Geragao de campo eletromagnético e radio interferéncia I L - :
Operacdo afetando a recepcdo de rédios e TV da populago do entoro Programa de Comunicagdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental
- Possiveis acidentes com a populagdo I L - :
Operagéo ou nos trabalhos de manuterigio da LT Programa de Comunicacdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental
Operacdo Aumento na degradacdo dos remanescentes da vegetacdo Programa de Comunicacdo Social ; Programa de Educacdo Ambiental
Operagédo At Gl o Essos 2708ies i 22l Programa de Monitoramento de erosdo e assoreamento

decorrentes da remocdo de vegetagdo.

Impactos da Linha de Transmissdo nas Fases do empreendimento
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O Futuro da Regiao

Caro leitor, depois de tudo o que foi estudado para saber se seréd possivel construir a hidrelétrica
em Ribeiro Goncalves, uma coisa é certa: o0 empreendimento devera ser implantado e operado
para respeitar o meio ambiente e promover a responsabilidade social.

Isso sera feito pela implementacdo de acdes e programas voltados a mitigacao e controle dos
impactos negativos e otimizacdo dos impactos positivos. Isso significa que deve haver planeja-
mento e controle dos efeitos de ordem fisica, hidrolégica, bidtica, social e econdmica, em todo
0 processo.

O incremento da Poténcia instalada, considerando os cinco aproveitamentos a serem implan-
tados até 2015 (Ribeiro Goncalves, Cachoeira, Castelhano, Estreito e Urucui) sera no total de
431MW, o que impulsionarad o desenvolvimento da regido. O AHE Ribeiro Goncalves participa
em 28% deste total.

A implantacdo do AHE Ribeiro Goncalves devera acelerar o processo de transformacao e moder-
nizacao da estrutura produtiva. E também tornard mais moderno e organizado o espaco urbano
do municipio. Com toda a nova populacéo que sera atraida e as necessidades de melhoria das
infraestruturas basicas, deverd haver um desenvolvimento significativo para a regido.

Se considerarmos todos os impactos a serem causados, as transformacgdes que ocorrerdo afe-
tardo apenas em parte a estrutura produtiva, a sociedade e as paisagens. Isto é, aquilo que a
regiao tem de mais precario ou de mais forte, assim como a necessid