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APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o 2° Relatério Quadrimestral
referente as atividades realizadas para o Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquéticos dos Reservatérios do Complexo Paulo Afonso, em atendimento a condicionante
2.1. da Retificacdo da Retificacdo da Licenca de Operacdo n° 509/2005, emitida pelo
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

Este relatério foi denominado de Relatério Parcial 1B, uma vez que refere-se as
atividades realizadas no segundo quadrimestre do primeiro ano de contrato (periodo
2013/2014). Ainda no periodo 2013/2014 sera elaborado mais um relatorios (1C) que,
juntamente com o relatério 1A, j& apresentado, e o presente documento, conterdo todos os
resultados do periodo.

O presente relatério apresenta os resultados das atividades realizadas no periodo de
fevereiro a junho/2014, contemplando deste atividades de coleta, quanto analises
laboratoriais.

Este relatdrio apresenta resultados para os seguintes subprogramas:

¢ Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira

« Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua

Com relagéo ao programa de Monitoramento de Macrdfitas Aquéticas, cabe ressaltar
gque as atividades apresentam periodicidade semestral, tendo sido apresentadas no relatério

anterior. As proximas atividades serdo contempladas no Relatorio 1C.
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Razéo Social: Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco — CHESF
CNPJ/MG: 33.541.368/0001-16

Inscricdo Estadual: 18.1.001.0005584-6
Endereco para Correspondéncia:
Divisdo de Meio Ambiente de Geracao - DEMG

Rua Delmiro Gouveia, 333 — Ed. André Falcéo - Sala 205 Bloco C
Bongi, Recife — PE
CEP: 50.761-901

Tel./Fax: (81) 3229-2213 / 3229-3561 / 3229-3555
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2. EMPRESA RESPONSAVEL PELA REALIZACAO DOS ESTUDOS

Raz&o Social: Agua e Terra Planejamento Ambiental Ltda.
CNPJ: 04.385.378/0001-01
I.LE.: 0018.25156.00-20
Endereco para Correspondéncia:
Av. Padre Almir Neves de Medeiros, 650
Sobradinho, Patos de Minas — MG
CEP. 38.701-118
Tel / Fax: (34) 3818-8440
CREA/MG 8.572
Cadastro IBAMA: 669983
Registro no Conselho Regional de Biologia: 140-04/07

2.1.  EQUIPE TECNICA

Na Tabela 2-1, a seguir, sdo apresentados os dados da equipe técnica principal,

responsavel pela execucdo dos trabalhos.

Tabela 2-1: Equipe técnica proposta para execugdo d  os trabalhos.

Profissional Formacéo Profissional Assinatura

Adriane Bisloga Ul/ﬁ @ ”

Fernandes Ribeiro

Erika Fernandes Bibloga
Araujo Vita 9

Fernando Apone Bidlogo, Mestrando e[n Ecologia e ‘( h I: by
Conservacao

Bidloga, Mestre em Boténica, Doutorado
Fernando Alves . . .
. em Ecologia de Ambientes Aquaticos
Ferreira . .
Continentais

f'_

4 | e
Maristela Casé Bidloga, Mestre em Botanica, Doutora em

Costa Cunha Oceanografia
P
Regina Célia Biologa, Mestre em Ecologia e k@fﬂ' y
~ . b
Gongalves Conservagdo de Recursos Naturais /
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Profissional Formacao Profissional Assinatura
Rubens Padua de Bidlogo, Especialista em Psicultura o ;f,»ﬂ””‘;"/‘“
Melo Neto 90. Esp //3
Saulo Gongalves - . .
. ¢ Bidlogo, Especialista em Ecologia Geral i
Pereira
Sérgio Adriano Engenheiro Florestal, M.Sc. Ciéncias i AR
Soares Vita Florestais o

Além dos profissionais listados, os trabalhos também contaram com equipe auxiliar

apresentada a seguir:

e Bidl. Marcel Cavallaro, D. Sc. (Ictiologia) - UNEB

e Bidl.,, Mestre e Doutora em Ciéncias Biolégicas — Zoologia Ana Karla Aradjo
Montenegro (Ictioplancton) - Agua e Terra

« Eng. Pesca Ericarlos Neiva (Ictiologia) - Agua e Terra

« Bidl. Anthony Epifanio (Limnologia e Qualidade de Agua) - Agua e Terra

« Bidl. Ariane Cardoso (Limnologia e Qualidade de Agua) - Agua e Terra

+ Bidl. Cacilda Rocha (Limnologia e Qualidade de Agua) - Agua e Terra

« Biol. Jucélia Tavares Ferreira (Limnologia e Qualidade de Agua) - Agua e Terra

e Acad. de Bach. em Biologia - Isabella Cristina Gongalves (Ictiologia)

e Acad. de Bach. em Biologia - Jéssica Silva (Ictiologia)

e Acad. de Bach. em Biologia - Marciany Lima (Ictiologia)

e Acad. de Bach. em Biologia - Edson Santana (Ictiologia)

* Acad. de Bach. em Biologia - Maikson Oliveira (Ictiologia)

* Acad. de Bach. em Biologia - Sheikue Barbosa (Ictiologia)

« Académica em Ciéncias Bioldgicas - Carola de Oliveira Prazeres (Ictiologia)

« Académica em Ciéncias Bioldgicas - Jéssica Fernanda da Silva (Ictiologia

« Académica em Ciéncias Bioloégicas - Micaele Karolaine Pereira dos Santos

(Ictiologia).
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3. MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA E BIOLOGIA PESQUEIRA

3.1. AJUSTES METODOLOGICOS E ATIVIDADES EXECUTADAS

O monitoramento da ictiofauana € realizado por meio de amostragens bimestrais. A
primeira campanha foi realizada em janeiro/2014 e os resultados apresentados no 1°
Relatorio Quadrimestral 2013/2014 (Relatério 1A).

A segunda campanha de amostragem foi realizada no periodo de 19 a 22 de
mar¢o/2013 e, durante todo o més de abril, procedeu-se a identificacdo dos individuos
capturados, bem como a realizacdo de analises laboratoriais para levantamento dos dados
biométricos (comprimento e peso corporal), sexagem e identificacdo dos estagios de
maturacdo gonadal, bem como andlise do contetdo estomacal.

Com relacdo ao tombamento, cabe ressaltar que os individuos que seréo
preservados ja foram separados e encontram-se em fase de preparacdo, para posterior
envio as cole¢cbes (CHESF e UNEB).

As amostragens da segunda campanha foram realizadas em 6 areas/pontos,
conforme apresentado na Tabela 3-1. Cabe ressaltar que, ao longo das amostragens, essas
areas poderdo sofrer pequenas alteracdes, em funcao das variagbes do nivel de 4gua na

area de influéncia do empreendimento.
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Tabela 3-1: Descri¢do das estacdes amostrais determ

inadas no Subprograma de Monitoramento da Ictiofaun
reservatdrios do Complexo Paulo Afonso, Rio Sao 'Fr

#?m &70-1/20»

ancisco — BA, semiarido.

a e Biologia Pesqueira, nos

Coordenadas

Ponto Apetrechos Cidade Trecho (UTM) Referéncia Caracterizacao
Area com presenca
Montante de PA I Il e Sudbemn;f‘scggfgansas
P1RD 01 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco 24 L 587052 i - Ce,n_tro do margens, fundo
8964348 reservatorio, entre variando de
vérias ilhas. .
pedregoso a argilo-
arenoso.
Montante de PA 11l e Area com presenca
lll - Margem de macrdfitas
submersas e nas
P1RD 02 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco 24 L. 587469 esqu’e_rda d,o_ margens, fundo
8963252 reservatorio proxima .
= variando de
a um pareddo com .
vertedouros pedregoso a argilo-
] arenoso.
Area com presenca
de macrofitas
24 | 580506 Montante de PA IV - submersas e nas
P4RD 01 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco 8956948 Margem direita do margens, fundo
reservatorio variando de
pedregoso a argilo-
arenoso
Montante de PA IV - Area com presenca
Centro do de macrdfitas
24 L 584870 reservatorio, proximo submersas e nas
P4RD 02 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco . P margens, fundo
8958941 a algumas ilhas e em variando de
frente ao balneario .
rainha pedregoso a argilo-
P ' arenoso
Montante de Area com presenca
24 | 584593 Apolbnio Sales - de macréfitas
MOXRD 02 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco 8965389 Centro do submersas e nas

reservatorio de
Moxoté, proximo a

margens, fundo
variando de
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; Coordenadas N o
Ponto Apetrechos Cidade Trecho (UTM) Referéncia Caracterizagéo
uma ilha. pedregoso a argilo-
arenoso
Area com presenca
Montante de sudbemn;?sca:(s)fgansas
MOXRD 03 Rede de espera | Paulo Afonso - BA | Léntico/Rio S&o Francisco 24 L 585285 A’\p_olomo Sales " margens, fundo
8964858 Préximo ao paredéo .
variando de
da barragem .
pedregoso a argilo-
arenoso

10
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]

MOXRD 02

JVOXRD 03

“PURDI01 d

Figura 3-1: Localizacdo das estacdes amostrais determinadas n o Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna e Biologia Pesqueira, nos
reservatérios do Complexo Paulo Afonso, Rio S8o Fra  ncisco — BA, semiarido (amostragem margo/2014).
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A seguir, apresenta-se o registro fotografico das estacdes amostradas nessa

campanha.

Foto 3-1: P1RD 01 Foto 3-2: P1RD 02

Foto 3-3: P4RD 01 Foto 3-4: P4RD 02

. ™ Ll o

e T

Foto 3-5: MOXRD 02 Foto 3-6: MOXRD 03

Dentro dos ajustes metodoldgicos realizados, destaca-se que a analise de
similaridade dos pontos de amostragem foi calculada por meio do software livre Past versdo
2.16, utilizando-se o indice de Jaccard e ndo o Sorensen, conforme descrito na metodologia.
Cabe ressaltar que essa alteracédo ja havia sido realizada na campanha anterior.

A terceira campanha do monitoramento da ictiofauna foi realizada no periodo de 01 a
12 de maio/2014. Os dados encontram-se em fase de andlise e os resultados obtidos seréo
apresentados no préximo relatério quadrimestral (1C).

12
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3.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme ja mencionado, este relatorio apresenta os dados referentes a composicao
faunistica, avaliacdo da atividade reprodutiva (sexagem, avaliacdo do estagio de maturacdo
gonadal e IGS), além dos graus de replecdo estomacal e da relagdo peso do estbmago e

peso total do individuo, referentes a segunda campanha de amostragem, realizada em
mar¢o/2014.

3.2.1. Dados de abundancia

Na segunda campanha de amostragem, realizada em margo/2014, 406 individuos
foram coletados, distribuidos em 20 espécies pertencentes a quatro ordens e nove familias.
Na Tabela 3-2 a seguir € apresentada a abundancia de espécies de cada um dos pontos

amostrais.

13
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Tabela 3-2: Composicéo ictiofaunistica dos pontos d
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|,
S dforrc

e amostragem - area de influéncia Complexo Paulo Af

onso (margo/2014)

ORDEM FAMILIA ESPECIE e AUTOR MOXRD 02 | MOXRD 03 | P1IRD 01 | PIRDO02 | P4ARD 01 | PARD 02
Characiformes | Acestrorhynchidae Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 16 9 5 47 27
Characiformes Anostomidae Leporinus taeniatus Lutken 1875 1
Characiformes Characidae Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 1
Characiformes Characidae Bryconops affinis (Gunther, 1864) 3 85 1 40 12
Characiformes Characidae Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 4 3 7 5 2
Characiformes Characidae Metynnis maculatus (Kner, 1858) 1 2 4 2 3
Characiformes Characidae Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 1 3
Characiformes Characidae Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 1
Characiformes Characidae Serrasalmus brandtii Lutken, 1875 1 6 3 5 5
Characiformes Characidae Triportheus guentheri (Garman, 1890) 11
Characiformes Erythrinidae Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908
Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 13 6 1
Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo Linnaeus, 1758
Gymnotiformes | Sternopygidae Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 2 4 15 6

Perciformes Cichlidae Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 1
Perciformes Cichlidae Cichla sp. 1 1 3
Perciformes Cichlidae Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 2
Perciformes Cichlidae Crenicichla lepidota Heckel, 1840 2 1
Perciformes Scianidae Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 4 3 5 1
Siluriformes Auchenipteridae Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 1 2
numero de espécies no ponto 9 9 12 9 13 9
numero de individuos no ponto 17 131 38 24 136 60

14
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De acordo com Lowe-McConnell (1999), a dominancia de espécies pertencentes as
ordens Ostariophysi, principalmente de Characiformes e Siluriformes, € comum em rios
pertencentes a regido neotropical. Nessa amostragem, foram capturados 346 individuos
pertencentes aos Characiformes, 28 Gymnotiformes, 29 Perciformes e 3 Siluriformes.

Em janeiro/2014, os Ostariophysi corresponderam a 92,09% dos individuos
amostrados. Na amostragem realizada em mar¢o/2014, foi observada porcentagem
semelhante desse grupo (92,85%), corroborando com os estudos realizados por Lowe-
McConnell (1999), e com demais estudos realizados em outras bacias brasileiras.

Na Figura 3-2 é apresentada a abundancia relativa de cada uma das ordens dos

peixes capturados.

100% +
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

O% T 1
Jan./2014 Mar./2014

Abundancia relativa (%)

B Characiformes M Clupeiformes  ® Gymnotiformes B Perciformes  m Siluriformes

Figura 3-2 : Abundancia relativa das ordens dos peixes captura  dos (Complexo Paulo Afonso )

Analisando-se a distribuicdo das ordens de peixes, em cada um dos pontos
amostrados, verificou-se que os Characiformes predominaram em todas as estacfes

monitoradas, conforme pode ser observado na Figura 3-3.

15
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

MOXRD  MOXRD P1RDO01 P1RDO2 P4RDO0O1 P4RD 02
02 03

B Characiformes B Gymnotiformes = Perciformes M Siluriformes

Figura 3-3 : Abundancia relativa das ordens de peixes, em cada um dos pontos amostrais

(margo/2014)

Analisando-se a abundancia das familias, observou-se o predominio de individuos

pertencentes a familia Characidae, seguidos pelos Acestrorhynchidae, conforme pode ser

observado na Figura 3-4.
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Acestrorhynchidae

Anostomidae

Auchenipteridae

Characidae

Cichlidae

Engraulidae

Erythrinidae

Gymnotidae
Scianidae
Sternopygidae
SiOII..1(i)0....1;OIIII2(i)O 2;30 3(;0 3;0
N de individuos
Figura 3-4: Abundancia absoluta das familias dos peixes ca  pturados
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Com relacdo a abundancia das espécies, verificou-se que Bryconops affinis foi a
espécie com maior abundéncia, correspondendo a 35,96% dos peixes capturados, seguida
por Acestrorhynchus britskii (n = 104, 25,62%). Na amostragem anterior (janeiro/2014),
essas espécies também foram as mais abundantes.
Na Tabela 3-3 sdo apresentadas as abundancias absoluta e relativa, de cada uma

das espécies capturadas.

Tabela 3-3: Abundancia das espécies de peixes captu  radas - Complexo Paulo Afonso

(marco/2014)

e || S
Leporinus taeniatus Litken 1875 1 0,25
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 1 0,25
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 1 0,25
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 1 0,25
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 1 0,25
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 1 0,25
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 3 0,74
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 3 0,74
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 4 0,99
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 4 0,99
Cichla sp. 5 1,23
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 11 2,71
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 13 3,20
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 16 3,94
Serrasalmus brandtii Liitken, 1875 20 4,93
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 22 5,42
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 22 5,42
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 27 6,65
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 104 25,62
Bryconops affinis (Gunther, 1864) 146 35,96
Total 406 100

Com relacdo a abundancia de individuos, em cada um dos pontos amostrais,
verificou-se que, em janeiro/2014, as estacdes P4RD 02 e P1RD 02 foram as de maior e
menor abundancia, respectivamente, conforme pode ser observado na Figura 3-5. J& em
marco, PARD 01 foi a mais abundante, enquanto que MOXRD 02 apresentou 0 menor
namero de individuos capturados.

Cabe ressaltar que, em margo/2014, n&o foi realizada amostragem no ponto MOXRD
01. Este foi substituido pelo ponto MOXRD 03
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Figura 3-5: Abundancia dos pontos de amostragem

Do total de 20 espécies registradas nessa amostragem, Bryconops affinis, Metynnis
lippincottianus e Metynnis maculatus foram as espécies mais frequentes tendo sido
registradas em todos os pontos amostrados. As espécies “raras”, ou seja, que foram
registradas em apenas um ponto s&o: Astyanax fasciatus, Roeboides xenodon, Triportheus
guentheri (P4RD 01); Hoplias lacerdae (P1RD 01); Leporinus taeniatus e Astronotus
ocellatus (P1RD 02); Gymnotus carapo (MOXRD 02). Destas espécies, apenas Triportheus

guentheri apresentou mais de um individuo.

Considerando-se as duas amostragens ja realizadas, verificou-se, no Complexo

Paulo Afonso, a ocorréncia de 24 espécies, conforme demonstrado na tabela a seguir.

Tabela 3-4: Abundancia das espécies registradas no Complexo P aulo Afonso

ESPECIE e AUTOR Jan./14 Mar./14
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 317 104
Anchoviella vaillanti (Steindachner, 1908) 1

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 1
Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) 2
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 2 1
Bryconops affinis (Gunther, 1864) 247 146
Cichla sp. 5
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 3
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 4
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 29 27
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 1
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 1
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 7 22
Leporinus taeniatus Litken 1875 1
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ESPECIE e AUTOR Jan./14 Mar./14
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 12 22
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 18 13
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 53 4
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 27 16
Pygocentrus piraya (Cuvier, 1819) 2
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 1 1
Serrasalmus brandtii Lutken, 1875 10 20
Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801) 1
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 2 3
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 2 11
Total 733 406

Em marco/2014 verificou-se a adi¢do de sete espécies, na composicdo da ictiofauna
do Complexo Paulo Afonso. A figura 3-6 apresenta a curva de acumulacdo das espécies,

considerando-se as duas amostragens ja realizas.

N N
o 9]
1 1

N de espécies
=
(0]
]

10

Jan./2014 Mar./2014

Figura 3-6: Curva de acumulacao das espécies

Efetuando-se a consténcia das espécies, verificou-se que 12 espécies foram
encontradas nas duas amostragens (constancia = 100% - espécies constantes), enquanto
que outras 12 foram registradas em apenas uma campanha (constancia = 50% - espécies

acessorias).

3.2.2. Diversidade, Riqueza e Equitabilidade

Characiformes foi a ordem mais bem representada com 12 espécies (60% do total de

espécies registradas) pertencentes a quatro familias. Characidae, com 8 espécies (40% do
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total) foi a familia mais abundante. As espécies pertencentes a esta familia correspondem a
66,7% do total de espécies registrado para a ordem Characiformes. Erythrinidae foi a
segunda familia mais especiosa (02 espécies), enquanto que as demais foram compostas
apenas por uma unica espécie.

Perciformes foi a segunda ordem mais bem representada em termos de nimero de
espécies, com cinco taxons assinalados (25,0% do total), sendo representados por duas
familias (Scianidae e Cichlidae).

Em janeiro, o ponto PARD 02 apresentou a maior riqueza de espécies registradas
com 11 taxons coletados. J& em margo, registrou-se a maior riqueza para o ponto P4RD 01.
Na Figura 3-7 é apresentada a riqueza de espécies de cada um dos pontos amostrais.

[Ee S = [y
o N N
1 L J

N de espécies
0]
1

0 T T T T T T 1
MOXRD 01 MOXRD 02 MOXRD 03 P1RD 01 P1RD02 PARD 01  P4RD 02

W Jan./2014 m Mar./2014

Figura 3-7 : Rigueza de espécies, em cada um dos pontos amostr  ais

O indice de Shannon assume que os individuos foram amostrados ao acaso e que
todas as espécies estdo representadas na amostra (MAGURRAN, 1988). A analise leva em
conta dois fatores: a Riqueza Absoluta de Espécies e suas Abundancias Relativas ou a
Equitabilidade. Desta forma, quanto mais equitativa a distribuicdo do numero de individuos
por espécie, maior a diversidade. Por outro lado, quanto menos equitativa, menor o indice, o
gue pode indicar uma condicdo de estresse ou alteracdo ambiental, a partir da condi¢éo
original (ODUM, 1980).

Os resultados obtidos para a analise de Diversidade e de Equitabilidade s&o

apresentados na Tabela 3-5.
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Tabela 3-5: Resultados do indice de Diversidade (H' ) e Equitabilidade (J) - Complexo Paulo
Afonso (Mar¢o/2014)

indices MOXRD 02 | MOXRD 03 | P1IRD 01 | P1IRD 02 | P4ARD 01 | P4RD 02
Diversidade Shannon 1,987 1,246 2,205 1,941 1,808 1,668
Equitabilidade 0,904 0,567 0,887 0,883 0,704 0,759

Conforme pode ser observado, verificou-se, em todos os pontos, o predominio de H'
entre 1,0 e 3,0. De acordo com Wilhm e Dorris (1968), um corpo d'édgua pode ser

classificado em trés categorias, de acordo com o célculo do indice de Diversidade:

-aguas limpas: H' maior que 3,0
-poluicdo moderada: H' variando entre 1,0 e 3,0

-aguas poluidas: H' menor que 1,0

Assim, predominaram ambientes com poluicdo moderada. O ponto P1RD 01
apresentou o maior resultado para H', enquanto que MOXRD 03 apresentou o menor indice
de diversidade. Na amostragem anterior, o ponto P1RD 01 havia apresentado o menor valor
para o H'".

J& com relacdo a equitabilidade, verificou-se 0 maior resultado para o MOXRD 02.
Nesse ponto, foram observadas abundancias bastante préoximas, sem a dominancia de

espécies.

3.2.3. Similaridade dos pontos amostrais

Analisando-se a composicao ictiofaunistica de cada um dos pontos, verificou-se que
PARD 02 e P1RD 01 apresentaram composicdo mais proxima, conforme pode ser
observado na Figura 3-8. O ponto P1RD 02 apresentou composicao distinta dos demais

pontos.
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Figura 3-8: Similaridade da composicao ictiofaunist ica dos pontos amostrais (indice de
Jaccard)

3.2.4. Biometria

Conforme observado na tabela a seguir, o individuo com maior comprimento corporal
coletado foi o espécime de Gymnotus carapo, com 370 mm de comprimento corporal
padrdo. Ja& o menor espécime capturado pertence a espécie Moenkhausia costae,
apresentando um CP correspondendo a 52 mm.

Os resultados referentes ao comprimento maximo e minimo das espécies

amostradas estao descritas na Tabela 3-6.
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Tabela 3-6: Comprimento corporal padrdo maximo, min  imo, médio e desvio padréo (valores em
mm) - Complexo Paulo Afonso, mar¢o/2014

Espécies e autor Comp. Min. | Comp. Max. | Média | Desvio Padréo
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 100 139 120,4 9,76
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 200 200 - -

Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 60 60 - -
Bryconops affinis (Glnther, 1864) 75 112 94,1 6,51
Cichla sp. 100 216 1442 45,44
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 101 118 110,3 6,22
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 82 141 122.8 20,37
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 154 332 218,1 34,75
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 370 370 - -
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 180 180 - -
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 188 220 187,2 15,2
Leporinus taeniatus Litken 1875 195 195 - -
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 72 111 100,4 8,12
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 61 116 94,7 14,37
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 52 156 78,8 38,62
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 92 324 217,4 57,53
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 77 77 - -
Serrasalmus brandtii Lutken, 1875 73 240 133,2 35,76
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 150 160 155,7 3,77
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 88 141 108,7 13,1

Distribuindo os individuos por faixas de comprimento corporal, houve o predominio
de peixes com o comprimento corporal variando entre 100,1 mm e 150 mm. Em janeiro,
verificou-se que 308 individuos, ou seja, 47,1% dos peixes capturados, encontrava-se nessa
faixa de comprimento corporal. Em marco, essa faixa apresentou 187 individuos (46,05%),

conforme demonstrado na Figura 3-9.
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Figura 3-9: Frequéncia das classes de tamanho (mm).

Considerando o comprimento padrdo médio, verificou-se que Eigenmannia virescens
apresentou o maior CP médio (218,1 mm), seguido por Plagioscion squamosissimus
(217,4), enquanto que em Moenkhausia costae foi evidenciada a menor média (78,8 mm).

Na Figura 3-10 é apresenta a distribuicdo do comprimento corporal das espécies,

nessa amostragem.
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Figura 3-10: Distribuicdo do comprimento corporal ( em mm), das espécies de peixes capturados em margo/

2014 - Complexo Paulo Afonso
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Em relagcédo a biomassa, foi coletado um total de 19.864,6 gramas. A maior biomassa
total coletada foi evidenciada para a espécie Plagioscion squamosissimus com 4.734,6
gramas. J& Astyanax fasciatus apresentou a menor biomassa total coletada,
correspondendo a 5,5 gramas (biomassa de apenas um individuo).

Nessa amostragem, um exemplar de Plagioscion squamosissimus apresentou a
maior biomassa, com 870 gramas, enquanto que um espécime de Moenkhausia costae
apresentou apenas 4,7 gramas de biomassa corporal.

Os resultados referentes a biomassa total, maxima e minima, bem como a média e o
desvio padrao sdo apresentados na Tabela 3-7 a seguir.

Tabela 3-7: Dados relacionados a biomassa das espéc  ies capturadas (resultados em gramas) -
Complexo Paulo Afonso, marco/2014

Espécies e autor t?)it(;.l Bio. Min. Bio. Max. Média Egds;/;%
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 2086,4 10,6 34,4 20,1 531
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 440 440 440 - -
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 55 55 55 - -
Bryconops affinis (Glinther, 1864) 2352 8,4 27,2 16,1 3,93
Cichla sp. 372,1 27,5 210 74,4 54,32
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 277.,8 63,1 109,8 92,6 19,66
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 193,3 10,3 69,8 48,3 19,01
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 690,1 9,5 58,2 25,6 11,76
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 187,9 187,9 187,9 - -
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 116,3 116,3 116,3 - -
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 3062,5 41,8 245 139,2 38,19
Leporinus taeniatus Litken 1875 185 185 185 - -
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 1188,5 17,5 111 54 14
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 603,6 11,3 86,8 46,4 18,58
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 21,2 47 5,8 5.3 0,45
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 4734,6 16 870 295,9 192,66
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 8,3 8,3 8,3 - -
Serrasalmus brandtii Litken, 1875 2597.9 12,2 610 129,9 109,05
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 390,8 126,6 137,2 103,3 4,62
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 350,8 12,8 69,2 31,9 12,8

Fazendo-se a distribuicdo da biomassa corporal dos individuos em faixas, verificou-
se o predominio de individuos com biomassa corporal menor que 25 gramas. Na Figura

3-11 estédo representadas as frequéncias das faixas de biomassa dos individuos coletados.
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Figura 3-11 : Faixas de biomassa (em gramas) dos peixes captura

dos - Complexo Paulo Afonso

Considerando-se a biomassa média, verificou-se que Plagioscion squamosissimus

apresentou a maior biomassa média, com 295,9 gramas, enquanto que Moenkausia costae

apresentou apenas 5,3 gramas.

Na Figura 3-12 é apresenta a distribuicdo da biomassa em cada uma das espécies

capturadas.
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Figura 3-12: Distribuicdo da biomassa (em gramas) d  as espécies de peixes capturadas - Complexo Paulo A fonso, margo2014.
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Conforme observado, verificou-se o predominio de individuos de pequeno porte, com

pequeno comprimento corporal padrdo e, também, com baixa biomassa. De acordo com a

listagem de espécies apresentada, verifica-se o predominio daquelas com pequeno

comprimento corporal, ou seja, espécies consideradas de pequeno porte. Além disso, a

amostragem foi realizada no periodo reprodutivo de varias espécies, e essa grande

gquantidade de exemplares pequenos também pode estar relacionada ao recrutamento dos

novos individuos. Cabe ressaltar que essas informacfes somente poderdo ser confirmadas

apos a realiza¢do de novas amostragens.

No entanto, uma melhor avaliag@o da distribuicdo temporal e espacial dos individuos

somente poderd ser realizada ao longo das proximas amostragens.

3.2.5. Andlise de Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE) em

ndmero e biomassa

A CPUERN representa o nimero de individuos por 100 m? de malha, enquanto que a

CPUED representa a biomassa (em kg) por 100 m? de malha. Cabe ressaltar que para esses

célculos, foram considerados apenas os individuos capturados através de rede de espera.

Nessa amostragem, foram capturados 406 individuos, todos por meio desse petrecho.

Para o célculo da CPUE em numero, foram considerados os dados apresentados na

Tabela 3-8:

Tabela 3-8: Numero de individuos capturados em cada
Paulo Afonso, mar¢o/2014

uma das malhas utilizadas - Complexo

Malha MOXRD 02 MOXRD 03 | PIRDO1 | PIRDO02 | PARDO1 | P4RD 02
M12 71 12 11 63 37
M15 34 4 39 8
M20 3 22 2
M25 4 10 1 3 3
M30 3 10 4 1
M35 3 1 3 4
M40 3 10 2 2 4
M50 2 1 1
M60 3
M70 2
M80
M90

Total 17 131 38 24 136 60
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Em cada ponto de amostragem, foram utilizadas duas redes, uma de superficie e
uma de fundo. Cada rede apresentou 1,6 metros de largura e 20 metros de comprimento,
totalizando uma &rea de 32 m?. Dessa forma, para cada uma das malhas, foram utilizados
64 m? e, para cada ponto, 768 m>.

Na Tabela 3-9 é apresentado o resultado do célculo da CPUEN de cada uma das
malhas.

Tabela 3-9: Resultados obtidos no calculo da CPUEN (n de individuos/100 m > de malha) -
Complexo Paulo Afonso, mar¢co/2014

Malha | MOXRD 02 | MOXRD O3 | PIRDO1 | PIRD02 | PARD 01 | P4RD 02
M12 110,938 18,750 | 17,188 | 98438 | 57,813
M15 9,375 53,125 3,125 6,250 60,938 | 12,500
M20 1,563 4,688 3,125 1,563 34,375 3,125
M25 6,250 15,625 3,125 1,563 4,688 4,688
M30 4,688 15,625 6,250 1,563
M35 4,688 4,688 1,563 4,688 6,250
M40 4,688 4,688 15,625 | 3,125 3,125 6,250
M50 3,125 1,563 1,563
M60 4,688
M70 3,125
M80
M90

Total 2214 17,057 4,948 3,125 -I

Conforme observado na tabela anterior, verificaram-se os maiores resultados, na
maioria dos pontos, para a malha M12.

Ja com relagdo a CPUEN total, verificou-se que P4RD 01 apresentou a maior
quantidade de individuos capturados através de redes e, por esse motivo, registrou a maior

CPUERN, conforme pode ser observado na Figura 3-13.
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Figura 3-13 : Resultado da CPUEnN dos pontos de amostragem - Complexo Paulo Afonso
mar¢o/2014

Para o calculo da CPUEDb, foram utilizados os resultados de biomassa capturados em
cada uma das malhas, conforme apresentado na Tabela 3-10.

Tabela 3-10: Dados de biomassa (em kg) dos peixes capturados - Complexo Paulo Afonso ,
margo/2014.

Malha MOXRD 02 MOXRD 03 P1RD 01 P1RD 02 P4RD 01 PARD 02
M12 1,710 0,288 0,166 1,098 0,639
M15 0,172 0,837 0,066 0,079 0,833 0,181
M20 0,015 0,106 0,076 0,012 1,096 0,068
M25 0,500 1,076 0,986 0,185 0,238 0,356
M30 0,234 1,409 0,207 0,066
M35 0,164 0,200 0,045 0,412 0,253
M40 0,548 0,171 0,856 0,509 0,134 0,261
M50 0,935 0,440 0,610
M60 0,666
M70 0,965
M80
M90
Total 1,400 6,234 3,681 2,101 4,015 2,434 |

A partir desses dados, efetuou-se o calculo da CPUED, verificando-se que o maior

sucesso de biomassa também foi registrado para as menores malhas (Tabela 3-11).
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Tabela 3-11: Resultados da CPUEb (kg/100 m % de malha) - Complexo Paulo Afonso
marco /2014. Células hachuradas demonstram os maiores res  ultados para cada ponto

Malha | MOXRD 02 | MOXRD 03 | PIRDOL | PIRD 02 | PARD 0L | P4RD 02
M12 2,672 0,450 0,259 1,715 0,999
M15 0,269 1,308 0,104 0,123 1,302 0,282
M20 0,024 0,166 0,118 0,019 1,712 0,107
M25 0,782 1,681 1,541 0,289 0,371 0,557
M30 0,366 2,201 0,323 0,104
M35 0,256 0,313 0,070 0,643 0,395
M40 0,856 0,267 1,338 0,795 0,209 0,407
M50 1,461 0,688 0,953
M60 1,041

M70 1,508

M80

M90

Total 0,182 _ 0,479 0,274 0,523 0,317

Com relacdo a CPUEb de cada um dos pontos observou-se um maior resultado para
MOXRD 03.
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Figura 3-14 : Resultado da CPUEb dos pontos de amostragem - Complexo Paulo Afonso,
marco/2014.
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3.2.6. Indice de Importancia Ponderal - IP

O calculo do indice de Importancia Ponderal - IP, foi calculado para cada um dos
petrechos utilizados, os quais apresentaram sucesso de captura. Nessa amostragem, todos

os individuos foram capturados por meio de rede de espera/emalhar.

3.2.6.1. Redes de espera

Nessa campanha de amostragem, verificou-se o predominio de individuos
capturados por meio de redes de espera. Foram capturados 406 individuos, distribuidos em
20 espécies.

Das 20 espécies, 7 foram consideradas importantes, ou seja, com IP > 1,0. A espécie
Bryconops affinis apresentou o maior resultado (41,999%), conforme pode ser observado na
Tabela 3-12.

Tabela 3-12: indice de importancia ponderal parain  dividuos capturados com rede de
emalhar/espera. As espécies em destaque sdo conside radas importantes (IP>_ 1%).

Espécies e autor N | Bio. total 1P
Acestrorhynchus britskii  Menezes, 1969 104 | 2086,4 |26,539
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 1 440 0,054
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 1 5,5 0,001
Bryconops affinis  (Glinther, 1864) 146| 2352 |41,999
Cichla sp. 5 372,1 | 0,228
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 | 3 277.,8 0,102
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 4 193,3 0,095
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) | 27 690,1 2,279
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 1 187,9 0,023
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 1 116,3 0,014
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 22 | 3062,5 | 8,240
Leporinus taeniatus Litken 1875 1 185 0,023
Metynnis lippincottianus ~ (Cope, 1870) 22 | 118855 | 3,198
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 13 603,6 0,960
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 4 21,2 0,010
Plagioscion squamosissimus  (Heckel, 1840) | 16 | 4734,6 | 9,265
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 1 8,3 0,001
Serrasalmus brandtii  Litken, 1875 20 | 25979 | 6,355
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 3 390,8 0,143
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 11 350,8 | 0,472
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3.2.7. Dados reprodutivos

Do total de individuos capturados, verificou-se o predominio de fémeas,
correspondendo a 43,59% do total. Os machos representaram 38,42%. A porcentagem
restante refere-se aos individuos que ndo foram identificados. A Tabela 3-13 ilustra as

distribuicdes dos sexos nas espécies analisadas e sua frequéncia percentual (%).

Tabela 3-13: Distribuicdo dos sexos, nas espécies ¢ apturadas (frequéncia e percentual)

Espécies e autor Total Femeas Machos NI
N % N %
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 104 49 47,12 29 27,88 26
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 1 1 100,00
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 1 1 100,00
Bryconops affinis (Gunther, 1864) 146 62 42,47 70 47,95 14
Cichla sp. 5 1 20,00 2 40,00
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 3 1 33,33
Crenicichla lepidota Heckel, 1840 4 1 25,00 3 75,00
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 27 4 14,81 15 55,56 8
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 1
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 1 1 100,00
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 22 10 45,45 8 36,36 4
Leporinus taeniatus Litken 1875 1 1 100,00
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 22 13 59,09 4 18,18
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 13 5 38,46 7 53,85
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 4 4 100,00
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 16 7 43,75 6 37,50 3
Roeboides xenodon (Reinhardt, 1851) 1 1 100,00
Serrasalmus brandtii Lutken, 1875 20 8 40,00 7 35,00 5
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 3 1 33,33 2 66,67
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 11 8 72,73 1 9,09 2

Conforme observado, as fémeas foram predominantes nas espécies
Acestrorhynchus britskii, Astronotus ocellatus, Astyanax fasciatus, Hoplias malabaricus,
Leporinus taeniatus, Metynnis lippincottianus, Moenkausia costae, Plagioscion
squamosissimus, Roeboides xenodon, Serrasalmus brandti e Triportheus guentheri,
enquanto que os machos foram mais abundantes para Bryconops affinis, Cichla sp.,
Cichlasoma sanctifranciscense, Crenicichla lepidota, Eigenmannia virescens, Hoplias
lacerdae, Metynnis maculatus e Trachelyopterus galeatus.

Em relacdo a frequéncia de estagios identificados, verificou-se, em janeiro/2014 o

predominio de individuos com maturacdo gonadal avancada (54,02%). Tal fato j4 era
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esperado, em funcdo do periodo em que a amostragem foi realizada, coincidindo com o
periodo reprodutivo de grande parte das espécies encontradas. Na amostragem realizada
em marco/2014, verificou-se o predominio de individuos com gbnada esgotada (D),
correspondendo a 31,77% dos peixes capturados, seguido pelos individuos com maturacéo
avancada (C = 28,80%).

Na Figura 3-15 apresenta-se a abundancia dos estagios de maturacéao gonadal.

400 -
350 A
300 -
250 A
200 -
150 ~

N de individuos

100 A
50 -

A B C D N.I

Estagios de maturagdo gonadal

W Jan./2014 m Mar./2014

Figura 3-15 : Frequéncia percentual dos estagios de maturacdo g  onadal. A =imaturo/jovem; B =
maturacdo inicial; C = maturagéo avancada; D = gbnada esgotada; NI = ndo identificado.

A analise de distribuicao de estagios reprodutivos para as localidades amostradas na
campanha revelou a ocorréncia de individuos reprodutivos (B, C e D) em grande frequéncia,
para todos os pontos amostrados, conforme Figura 3-16. Mereceu destaque os individuos

com maturacgdo avancada e, também, aqueles ja esgotados (estagios C e D).
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Figura 3-16 : Proporcéo dos estagios de maturacdo gonadal ao lo  ngo das diferentes
localidades de amostragem

Analisando-se o0s estagios de maturacdo gonadal das espécies capturadas e
agrupando-se em imaturos, reprodutivos, ndo reprodutivos e nao identificados, verificou-se
gue a maioria das espécies apresentou individuos reprodutivos em altas proporcées durante
a campanha de amostragem.

A Figura 3-17 apresenta a proporcdo dos estagios de maturacao gonadal em cada

uma das espécies analisadas.
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Figura 3-17: Proporcao dos estagios de maturacdo go  nadal em cada uma das espécies analisadas
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Calculando-se o indice gonadossomatico, verificou-se que um espécime de
Eigenmannia virescens apresentou a maior relacao peso gonadal / peso corporal (17,529%),
enguanto que o exemplar de Hoplias lacerdae apresentou o menor valor (0,015%).

A maior parte das espécies analisadas apresentou resultado inferior a 5,0, conforme
pode ser observado na Figura 3-18. Cabe ressaltar que uma analise mais detalhada do
comportamento reprodutivo das espécies apenas podera ser realizada a partir dos
resultados das préoximas amostragens, quando sera possivel analisar o perfil de cada uma

delas.
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Figura 3-18: Box plot dos resultados do célculo do indice gonadossomatico (IGS) - margo/2014
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3.2.8. Analise da Dieta
» Grau de reple¢éo estomacal

Para a avaliacao dos graus de replecdo estomacal, foi feita a pesagem e dissec¢éo
dos estdbmagos da maior parte dos individuos capturados. Nessa amostragem, foram
analisados 406 estdbmagos, dentre os quais verificou-se o predominio daqueles sem
contetdo (grau 0), ou com menos de 50,0% de conteudo (grau 1), conforme pode ser

observado na Figura 3-19.

0,99%

=0
ml
m2
m3
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Figura 3- 19: Distribuicao dos graus de replecéo estomacal

Muitas espécies apresentaram predominio de estdbmagos vazios (0) ou com pequena
guantidade de contetido (1). Na Figura 3-20 é apresentada a distribuicdo dos graus de

replecdo estomacal, nas espécies capturadas.
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Figura 3-20: Distribuicdo dos graus de replecéo est

omacal, nas espécies analisadas
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Calculando-se a relagdo entre 0 peso estomacal e 0 peso corporal, verificou-se uma
baixa relacdo. O peso estomacal, para todas as espécies, representou menos de 5,5% do

peso total, conforme pode ser observado na Tabela 3-14.

Tabela 3-14: Resultados da relacéo peso estomacal/  peso corporal das espécies estudadas
(valores maximos e minimos)

Espécie Menor relagdo | Maior relacdo | Média
Acestrorhynchus britskii Menezes, 1969 0,121 4.86 1,642
Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831) 0,12 0,12 -
Astyanax fasciatus (Cuvier, 1819) 1,873 1,873 -
Bryconops affinis (Glnther, 1864) 0,486 4,734 1,755
Cichla sp. 0,231 2,565 1,154
Cichlasoma sanctifranciscense Kullander, 1983 0,631 0,693 0,662
Eigenmannia virescens (Valenciennes, 1836) 0,443 1,953 1,07
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758 2,094 2,094 -
Hoplias lacerdae Miranda Ribeiro, 1908 0,864 0,864 -
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) 0,862 2,933 1,376
Metynnis lippincottianus (Cope, 1870) 0,47 4,341 2,118
Metynnis maculatus (Kner, 1858) 1,114 5,29 2,346
Moenkhausia costae (Steindachner, 1907) 1,14 2,947 2,185
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 0,806 2,657 1,588
Serrasalmus brandtii Litken, 1875 0,495 5,132 1,636
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 1,875 2,634 2,239
Triportheus guentheri (Garman, 1890) 0,985 2,308 1,635

+ Conteldo estomacal

Nessa amostragem, foi possivel avaliar o conteido estomacal de representantes de
17 espécies. Foram registrados 0s seguintes itens alimentares: moluscos, peixes,
crustaceos, insetos, material vegetal, detritos e outros (acari, ostracoda, poriferos e

hirudineos). Destes, insetos foram registrados com maior frequéncia (Figura 3-21).
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Figura 3-21: Frequéncia de ocorréncia dos itens enc  ontrados na andlise do contetddo
estomacal

Na Tabela 3-15 séo apresentados os dados obtidos para a frequéncia e a biomassa

de cada item, em cada uma das espécies analisadas.
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Tabela 3-15: Frequéncia e massa (em gramas) de cada um dos itens encontrados na analise do conteddo es  tomacal (margo/2014)

Espécie Molusca Peixe Crustacea Insetos Vegetal Detrito Outros grupos NI
F M F M F M F M F M F M F M F M
Cichlasoma sanctifranciscense 2| 0,436 1 0,723
Hoplias lacerdae 1 1,005
Cichla sp. 2 1,897 2 0,502
Astronotus ocelatus 1| 0,527
Metynnis lippincottianus 4| 1,436 1 0,014 19 | 21,272 2 0,011
Metynnis maculatus 2| 0,269 1 0,239 13| 11,743 2 0,068 |1| 0,625
Plagioscion squamosissimus 4 1555 |10 | 58,494 | 1 1,084
Hoplias malabaricus 1 3,898 8 | 11,328 | 1 1,259
Tracheliopterus galeatus 2| 0,809 2 1,47 3 2,093 1 1515 |1 1,857
Gymnotus carapo 1| 0,275 1 3,62 1 0,039
Astyanax fasciatus 1 0,102 1 0,001
Moenkausia costae 3 0,339 1 0,002
Triportheus guentheri 10 | 4,942 1 0,124
Acestrhrhynchus britskii 57 | 18,957
Serrasalmus brandtii 9| 7,132 6 5,007 8 9,532 9 3,744 2 0,984
Eigenmannia virescens 1| 0,013 1 0,049 25| 4,405 6 0,374 |5| 1,029 | 16 1,027
Bryconops affinis 12| 3,349 | 95| 24,555 4 0,276
Legenda: F = frequéncia (nimero de estdmagos em que o item foi encontrado)

M = massa, em gramas, do item encontrado.
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A partir dos dados apresentados, foi efetuado o calculo do IAi (Tabela 3-16), a partir
do qual foi possivel verificar quais os itens alimentares que predominaram em cada uma das
espécies analisadas. Os insetos foram os itens alimentares mais representativos em 7
espécies, enquanto que os crustaceos dominaram em 5 espécies.

Na Figura 3-22 sdo apresentados os itens alimentares registrados para cada

espécie, bem como o IAi dos mesmos.
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Tabela 3-16: Resultado do calculo do 1Ai, de cadau ma das espécies analisadas (margo/2014)

Espécie Moluscos | Peixes |Crustaceos Insetos Vegetal | Detrito | Outros grupos | N. .
Cichlasoma sanctifranciscense 0,547 0,453
Hoplias lacerdae 1,000
Cichla sp. 0,791 0,209
Astronotus ocelatus 1,000
Metynnis lippincottianus 0,014 3,41507E-05| 0,986 5,36653E-05
Metynnis maculatus 0,003 0,002 0,990 0,001 0,004
Plagioscion squamosissimus 0,011 0,988 0,002
Hoplias malabaricus 0,041 0,946 0,013
Tracheliopterus galeatus 0,114 0,207 0,442 0,107 | 0,131
Gymnotus carapo 0,070 0,920 0,010
Astyanax fasciatus 0,990 0,010
Moenkausia costae 0,998 0,002
Triportheus guentheri 0,997 0,003
Acestrhrhynchus britskii 1,000
Serrasalmus brandtii 0,311 0,146 0,370 0,163 0,010
Eigenmannia virescens 9,70091E-05 | 0,00037 0,822 0,017 | 0,038 0,123
Bryconops affinis 0,017 0,983 0,000

Células hachuradas referem-se ao item alimentar de maior representatividade
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Hoplios lacerdae

Cichlasoma sanctifranciscense
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Figura 3-22: 1Ai de cada um dos itens, para cada um

a das espécies analisadas (marco/2014)
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3.2.9. Registro Fotogréfico das espécies de peixes

A seguir é apresentado registro fotografico das atividades realizadas, bem como de

algumas espécies registradas na area de estudo.

Foto 3-8: Serrasalmus brandtii Litken, 1875

Foto 3-9: Triportheus guentheri (Garman,
1890)

Foto 3-10: Moenkhausia costae (Steindachner,
1907)

Foto 3-11: Trachelyopterus galeatus
(Linnaeus, 1766) — vista dorsal (Heckel, 1840)

Foto 3-12: Plagioscion squamosissimus
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3.2.10. Amostragem do Ictioplancton

A segunda campanha bimestral, nas esta¢cdes P1RD 01, P1RD 02, P4RD 01, P4RD
02, MOXRD 02 e MOXRD 03, foi realizada entre os dias 18 e 22 de marco de 2014; a
terceira campanha, nas estacfes P4RD 02, P4RD 03, MOXRD 02 e MOXRD 03, entre os
dias 01 e 05 de maio de 2014, enquanto que nas esta¢cdes P1RD 01 e P1RD 02, nos dias 06
e 07 de maio de 2014 (as amostras provenientes destas duas Ultimas encontram-se em
analise laboratorial). Cabe ressaltar que os dados referentes a terceira campanha serdo

apresentados por completo no préximo relatério (Relatério 1C).

+ Variaveis Ambientais

A partir dos dados obtidos na segunda campanha, observou-se que a temperatura da
agua apresentou pequenas variacbes espaciais. Valores de pH mais alcalinos foram
registrados no ponto P4RD 01 (na superficie), assim como um dos maiores valores de
condutividade elétrica e as menores concentragfes de oxigénio dissolvido. O oposto foi
observado no ponto MOXRD 03, no qual se registrou os menores valores de pH e das
maiores concentragbes de oxigénio dissolvido, provavelmente associada com a menor

profundidade registrada (Tabela 3-17).

Tabela 3-17: Variagdo espacial dos parametros da ag
campanha realizada pelo Programa de Monitoramento d
reservatdrios do Complexo de Paulo Afonso, Rio Sao

ua medidos em campo, na segunda
a Ictiofauna e Biologia Pesqueira, nos
Francisco - BA, semiarido brasileiro.

Ponto Estrato  Temperatura pH Condutividade oD Profundidade
(°C) Elétrica (uS/cm) (mg/L) (m)
P1RD 01 Sup. 27,55+0,14 | 8,09+0,44 62,85+0,92 5,18+0,42 0,20
Fun. 27,34+0,59 | 8,18+0,19 62,4010,42 5,54+0,23 7,35+0,71
P1RD 02 Sup. 27,71+0,28 | 8,28+0,07 66,03%0,35 7,15+0,16 0,20
Fun. 27,14+0,03 | 7,96%0,15 68,25+0,07 7,01+0,30 6,50+0,71
P4RD 01 Sup. 27,3940,13 | 8,63+0,02 72,08+0,07 4,80+0,06 0,20
Fun. 27,48+0,16 | 8,34+0,05 73,0040,07 4,87+0,08 9,00+0,71
P4RD 02 Sup. 27,44+0,01 | 8,15+0,15 65,25+0,77 7,16+0,17 0,20
Fun. 27,34+0,28 | 8,19+0,18 66,9310,42 7,11+0,25 8,63+3,54
MOXRD 02 Sup. 27,67+0,34 | 8,08+0,01 65,08+0,00 7,05+0,22 0,20
Fun. 27,36x0,16 | 8,02+0,06 65,05+0,14 6,89+0,31 15,00+0,00
MOXRD 03 Sup. 27,13+0,38 | 7,21+0,74 67,5510,21 7,21+0,74 0,20
Fun. 27,02+0,23 | 7,18+0,59 67,35%0,35 7,18+0,59 4,50+0,71

*Em negrito os maiores e 0os menores valores registrados.
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+ Parametros Bioldgicos

Foram analisadas 24 amostras, totalizando apenas 3 ovos e 156 larvas, nenhum
juvenil foi registrado. Os ovos foram registrados em apenas duas esta¢des, enquanto que as
larvas apresentaram uma maior distribuicdo espacial; a estacdo P1RD 02, no fundo, foi a

que apresentou o0 maior niumero de larvas capturadas (115 individuos) (Tabela 3-18).

Tabela 3-18. Variacdo espacial da abundéncia do ict ioplancton capturado na segunda
amostragem, pelo Programa de Monitoramento da Ictio ~ fauna e Biologia Pesqueira, nos
reservatérios do Complexo Paulo Afonso, Rio Sdo Fra  ncisco - BA, semiarido brasileiro.

OVOS LARVAS
HOLIES Superficie | Fundo | Superficie | Fundo
P1RD 01 *1 0 1 0
P1RD 02 0 0 0 115
P4RD 01 0 2 0 1
P4RD 02 0 0 0 0
MOXRD 02 0 0 0 3
MOXRD 03 0 0 22 14
TOTAL 1 2 23 133

*Qvo livre; os demais ndo puderam ser classificados por estarem danificados.

Os ovos foram registrados em apenas duas estacfes, com pico de densidade na
superficie da estacdo P1RD 01 (0,02 ind./10m3); enquanto que, a maior densidade larval foi
registrada na estacdo P1RD 02 (11,70 ind./10m3), no fundo (Figura 3-23). Na estacdo P4RD

02 néo foi capturado nenhum organismo ictioplanctdnico.
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Figura 3-23: Variacdo espacial das densidades doic  tioplancton capturado na segunda
campanha, por estrato da coluna de agua, realizada  pelo Programa de Monitoramento da
Ictiofauna e Biologia Pesqueira, nos pontos dos res  ervatdrios do Complexo Paulo Afonso, Rio
Sé&o Francisco - BA, semiarido brasileiro.

Em relacdo aos turnos amostrados, os ovos foram capturados principalmente no
periodo diurno; enquanto que as larvas foram capturadas essencialmente a noite, sendo
observado um pico na densidade na estacdo P1RD 02 (11,70 ind./10m3), (Figura 3-24).
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Figura 3-24: Variacdo espacial das densidades doic  tioplancton capturado na segunda
campanha, por turno, realizadas pelo Programa de Mo  nitoramento da Ictiofauna e Biologia
Pesqueira, nas estacdes dos reservatérios do Comple  xo Paulo Afonso, Rio Sao Francisco -

BA, semiarido brasileiro.

+ Classificacdo por estagio de desenvolvimento

Quanto aos estagios de desenvolvimento, todos os ovos capturados encontrava-se
em estagio de clivagem inicial, estacdo P4RD 01; enquanto que a maior densidade larval
observada encontrava-se em estagio de flexdo, na estacdo P1RD 02. Foram capturadas

larvas em todos os estagios de desenvolvimento (Tabela 3-19).

Tabela 3-19. Variagao espacial das densidades do ic tioplancton, por estagio de
desenvolvimento, provenientes da segunda campanha d o Programa de Monitoramento da
Ictiofauna e Biologia Pesqueira, nos reservatérios do Complexo de Paulo Afonso, Rio S&o

Francisco - BA, semiérido brasileiro. *ind./10m3
Cl El CL | EF | LV |PRE-F| F |POS-F

P1IRDO1 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00| 0,00 |[0,00 | 0,00
P1IRD 02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |O00| 142 |209]| 1,88
P4RD 01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00
P4RD 02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
MOXRD 02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
MOXRD 03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,14 | 0,24 | 0,01 | 0,00
Total 0,01]0,00]0,00]000]0,24] 157 |210| 1,88

Ovos: CI = Clivagem Inicial, EI = Embrido Inicial, CL = Cauda Livre, EF = Embrido Final.

Larvas: LV = Larval Vitelino, PRE-F = Pré-flexao, F = Flexdo, POS-F = Pés-Flexao.
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Em relacdo aos turnos amostrados, no periodo diurno, apenas 0s ovos em estagio

de clivagem inicial estiveram presentes, exclusivamente na superficie (0,01 ind./10m3); nao

foi registrado nenhum ovo no periodo noturno (Figura 3-25).
/

0.01 1 Diurno A
0,01 -
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ind/10m 3

m Superficie ®Fundo
- J
Figura 3-25: Densidades dos ovos nos estagios de de  senvolvimento, por turno amostrado,
provenientes da segunda campanha do Programa de Mon  itoramento da Ictiofauna e Biologia
Pesqueira, nos reservatorios do Complexo Paulo Afon s0, semiarido brasileiro.
Ovos: CI = Clivagem Inicial, EI = Embrido Inicial, CL = Cauda Livre, EF = Embrido Final.

As larvas capturadas no periodo diurno encontravam-se danificadas, o que impediu a

by

classificacdo nos estagios de desenvolvimento. Ja a noite, todos os estagios larvais
distribuiram-se, principalmente, no fundo; as larvas em flexdo e pos-flexdo ndo foram
registradas na superficie (Figura 3-26).
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Figura 3-26: Densidades das larvas nos estagios de  desenvolvimento, por turno
amostrado, provenientes da segunda campanha do Prog rama de Monitoramento da
Ictiofauna e Biologia Pesqueira, nos reservatorios do Complexo de Paulo Afonso - BA,
semiarido brasileiro.
Larvas: LV = Larval Vitelino, PRE-F = Pré-flexdo, F = Flexdo, POS-F = P6s-Flex&o.
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+ |dentificacdo dos taxa larvais

Dentre as 156 larvas capturadas, 140 foram classificadas como Anchoviella vaillanti
(Steindachner, 1908), 2 Anostomidae, 5 Parodontidae e 1 Cypriniformes; as demais
encontravam-se danificadas, o que impediu a identificacao.

A. vaillanti apresentou uma maior distribuicdo espacial em relacdo aos demais taxa
amostrados, apresentando um pico de densidade na estacdo P1RD 02. Excetuando-se as
larvas da familia Parodontidae, observou-se que os demais taxa foram registrados na
referida estacéo (Figura 3-27).

4 6,00 A

5,00

4,00

3,00 -

ind/10m 3

2,00

1,00

0,00 T —— T T T .
P1RD 01 P1RD 02 P4RD 01 P4ARD 02 MOXRD 02 MOXRD 03

L EA. vaillanti = Anostomidae Parodontidae = Cypriniformes
/
Figura 3-27: Variacdo espacial das densidades dos  taxa larvais identificados, provenientes da
segunda campanha do Programa de Monitoramento da Ic  tiofauna e Biologia Pesqueira, nos
reservatérios do Complexo Paulo Afonso, Rio Sdo Fra  ncisco - BA, semiarido brasileiro.

N

Com excecdo de Parodontidae, os demais taxa ocorreram apenas a noite e

essencialmente no fundo, no qual verificou-se um pico de densidade de A. vaillanti (Tabela
3-20).
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Tabela 3-20: Densidades dos taxa larvais identificados, por turno de coleta e estrat o da coluna
da agua, provenientes da segunda campanha do Progra  ma de Monitoramento da Ictiofauna e
Biologia Pesqueira, nos reservatérios do Complexo P aulo Afonso, Rio S&o Francisco - BA,
semidrido brasileiro. * ind./10m3.

Turno Estrato A. vaillanti Anostomidae | Parodontidae | Cypriniformes

Diurno Superficie 0,000 0,000 0,001 0,000
Fundo 0,000 0,000 0,000 0,000

Noturno Superficie 0,092 0,000 0,000 0,000
Fundo 3,598 0,068 0,000 0,034

De acordo com os resultados anteriormente apresentados, observaram-se baixas
densidades do ictioplancton, que possivelmente estiveram relacionadas ao periodo
reprodutivo das espécies e a baixa pluviosidade na regido; assim como registrado por Melo
& Severi (2010), ao estudar o ictioplancton do reservatério Sobradinho e por Montenegro et
al. (2014, em preparacdo), no acude Taperoa Il, semiarido paraibano.

O fato dos ovos terem sido registrados em apenas duas estagdes (P1RD 01 e P4ARD
01) e em baixas densidades, provavelmente esté relacionado ao tipo de ambiente onde sé&o
realizadas as amostragens; no caso do presente estudo, em reservatorios, cuja maioria das
estacdes apresenta caracteristicas |énticas, além dos valores de pH mais alcalinos e dos
valores mais elevados de condutividade elétrica. A baixa velocidade da agua pode provocar
a decantacdo dos ovos e até mesmo das larvas recém-eclodidas, assim como, ocorre o
aumento das chances de predacado, fazendo com que muitas espécies produzam ovos
adesivos e densos, ficando restritos ao fundo e aos substratos, a exemplo das macrdfitas,
além de apresentarem algum tipo de cuidado parental, o que acaba por diminuir a sua
permanéncia na coluna de agua (SATO et al.,, 2003; HERMES-SILVA et al.,, 2009); a
exemplo dos ciclideos (cujas fémeas armazenam o0s ovos na boca) e a espécie Hoplias
malabaricus (Bloch, 1974), que apresenta desova bentbnica, contribuindo para a redugéo de
ovos e larvas no plancton, como foi observado por Meschiatti & Arcifa (2002), ao estudarem
o ictioplancton em areas abertas do lago Monte Alegre - SP. Todos esses fatores apontados
reduzem a vulnerabilidade ao equipamento de amostragem utilizado nos reservatérios do
Complexo Paulo Afonso, a rede de arrasto.

O maior numero de larvas aqui observado foi atribuido ao fato de muitas espécies
presentes na Bacia do S&o Francisco, pertencerem a ordem Characiformes, estas
apresentam desenvolvimento embrionério rapido, para algumas espécies dura menos de
16h (MELO & SEVERI, 2010), e por esta razdo a captura dos ovos torna-se mais dificil,
entretanto, favorecendo a captura de larvas em estagios iniciais do desenvolvimento.

A maior densidade larval foi registrada na estacdo P1RDO02 (no fundo), que

apresenta como caracteristica marcante, a presenca de varias ilhas e bancos de macrdfitas.
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De acordo com Mol (1995), larvas e jovens de Characiformes e Siluriformes associam-se a
macrofitas em busca de alimentar-se de cladoceros, copépodos e rotiferos; além disso,
obtém abrigo e protecao.

Em relacdo aos turnos amostrados, os ovos foram capturados principalmente no
periodo diurno, indicando desovas recentes; embora a regra geral para espécies tropicais é
que elas desovam ao pér do sol, quando a temperatura da agua esta alta, que é refletida
nas altas densidades dos ovos (GODOY, 1975). As larvas foram capturadas essencialmente
a noite (estacdo P1RDO02), fato que pode estar relacionado a um mecanismo de defesa
contra a predacdao visual, que € mais intensa no periodo diurno.

Em relacdo aos estagios de desenvolvimento, 0s ovos capturados encontravam-se
em estdgio de clivagem inicial, o que indica desovas recentes; enquanto que, a maior
densidade larval observada, encontrava-se em estagio de flexdo, no periodo noturno. Esta
maior captura possivelmente se deve a atividade alimentar, bem como as limitagcbes em
relacdo ao seu deslocamento, o que as torna mais vulneraveis a captura. As larvas
capturadas no periodo diurno ndo puderam ser classificadas nos estagios de
desenvolvimento, devido ao fato de estarem danificadas. Foram capturadas larvas em todos
0s estagios de desenvolvimento no periodo noturno - no fundo, contudo, na superficie
apenas as em estagio larval vitelino e em pré-flexao foram capturadas. Isto demonstra que a
grande maioria das larvas ainda concentra-se no fundo no inicio da noite (periodo no qual
sdo realizadas as coletas), evitando ativamente a superficie no periodo de maior
luminosidade, minimizando os riscos da predag¢do e o maior gasto energético durante a
predacdo do zooplancton, que geralmente se encontra em densidades mais baixas nesse
periodo.

Dentre as larvas identificadas, a maioria foi composta pela espécie Anchoviella
vaillanti, que apresentou a maior distribuicdo espacial - ocorrendo em trés estacdes
amostradas. Este fato demonstra a sua versatilidade em se estabelecer em varios
ambientes, assim como distribuir-se ao longo da coluna d’dgua no turno da noite, sendo
registrada na superficie e principalmente, no fundo. Entretanto, um pico na densidade desta
espécie foi registrado na estagdo P1RD 02, local que possivelmente ofereceu boas
condi¢des de sobrevivéncia a mesma.

Também foram identificadas larvas de Anostomidae, Parodontidae e Cypriniformes,
contudo, em menor abundancia. Excetuando-se as larvas de Parodontidae, na estacéo
PARD 02 registraram-se todos os taxa supracitados, evento que possivelmente esteve
relacionado as caracteristicas locais (drea de remanso com muitas macréfitas formando
bancos marginais e submersos). Segundo Paiva (1974) e Sanchez-Botero et al. (2007),

bancos de macrdfitas fornecem suprimento alimentar e abrigo em abundancia. Montenegro
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et al. (2014, em preparacdo), registrou densidades do ictioplancton significativamente
maiores nos bancos de macrdfitas, configurando-se como areas de desova de peixes
residentes e de criagdo de residentes, e migradores. Estes resultados apontam para a
importancia desta estacdo para o desenvolvimento do ictioplancton e consequentemente,

para a manutencao das populacdes de peixes nestes ecossistemas.

3.2.11. Comunidades biolégicas

e Fitoplancton

A comunidade fitoplanctbnica nas estacdes de monitoramento da biologia pesqueira
nos reservatérios do Complexo Paulo Afonso foi representada por 14 taxons. As divisdes
Cynophyta e Bacillariophyta contribuiram com o maior nimero de taxons, 6 e 4,
respectivamente, representando 43% e 29%, cada (Figura 3-28). Chlorophyta e Dinophyta
contribuiram com 21% e 7% do total de tdxons, cada. As estacbes com riquezas mais
elevadas foram P1RD 01 e MORD 03, com oito e sete taxons (Figura 3-29).

43%

7%

29%
ECyanophyta OBacillariophyta EDinophyta @Chlorophyta

Figura 3-28: Numero de taxons de organismos fitopla  nctbénicos nas estacdes de
monitoramento da biologia pesqueira nos reservatori os do Complexo Paulo Afonso em
margo/2014.
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Figura 3-29: Distribuicdo da riqueza de taxons de 0 rganismos fitoplanctdnicos nas estag6es de
monitoramento da biologia pesqueira nos reservatori os do Complexo Paulo Afonso em
mar¢o/2014. N = Noturno e D = Diurno.

O fitoplancton ndo atingiu densidades superiores a 5.000 celulas/mL. A estacdo
MORD 02 apresentou a maior densidade, 930 células/mL (Figura 3-30 e Tabela 3-21). As
cianobactérias dominaram nas estacdes, com excecdo das amostras noturnas de MORD 02

P4RD 02, dominadas por diatomaceas (Figura 3-31).
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Figura 3-30: Variacdo da densidade (células/mL) dos  organismos fitoplanctdnicos nas
estacBes de monitoramento da biologia pesqueira nos reservatérios do Complexo Paulo
Afonso em marco de 2014. N = Noturno e D = Diurno.
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Tabela 3-21: Densidade do fitoplancton nos pontos d
Programa de Monitoramento Limnolégico do Complexo P

Afonso

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

»»
Agradforia

e amostragem de biologia pesqueira do
aulo Afonso em margo de 2014.

30% -

20% -

10% -

Estac6es Amostrais MORD 02 MORD 03 P1RD 01 P1RD 02 P4RD 01 P4RD 02
Taxons N D N D N D |N D N D N D
Cyanophyta
Anabaena crassa 0 0 0 0 0 36 |0 0 0 465 0 0
Anabaena sp. 0 | 2209 | O 424 0 0|0 0 0 0 0 0
Chroococcus dispersus 0 0 21 92 0 10 |0 0 0 0 0 0
Cylindrospermopsis raciborskii | 0 0 0 0 452 |15 |0 628 |49 | 568 0 81
Phormidium sp. 0 0 0 368 0 0 |0 0 0 0 0 0
Lyngbya limnetica 0 0 0 0 0 0|0 853 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 | 2209 | 21 | 884 452 | 61 |0] 2480 |[49]| 1033 0 81
Bacillariophyta
Aulacoseira granulata 270 0 0 0 53 3 10 78 0 362 0 23
Eunotia camelus 0 0 3 0 0 0 |0 0 0 0 0 0
Fragilaria crotonensis 0 0 0 28 0 0|0 0 0 0 72 0
Synedra ulna 0 116 0 0 0 110 0 20 0 0 0
SUBTOTAL 270 | 116 3 28 53 4 |0 78 20 362 72 23
Dinophyta
Ceratium furcoides 0 116 28 0 0 |0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 116 28 0 0 |0 0 0 0 0 0
Chlorophyta
Coelastrum reticulatum 0 698 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0
Staurastrum leptachantum 0 0 0 18 0 0|0 78 0 0 0 12
Staurastrum leptocladum 0 116 0 0 0 110 0 0 52 0 0
SUBTOTAL 0 814 | O 18 0 110 78 0 52 0 12
TOTAL 270 | 3255 | 23 | 958 505 | 65 |0| 2635 |69]| 1447 | 72 | 116
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Figura 3-31: Abundancia Relativa dos organismos fit

monitoramento da biologia pesqueira nos reservatori

oplancténicos nas estacfes de
os do Complexo Paulo Afonso em mar¢o
de 2014. N = Noturno e D = Diurno.
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e Zooplancton

A comunidade zooplancténica associada as estacdes de amostragem da biologia
pesqueira esteve composta por 76 taxons. O filo mais representativo foi Rotifera, com 57
tdxons (75%), seguido por Arthropoda, com 14 taxons (19%) (Figura 3-32). Os filos Protozoa
e Mollusca contribuiram com guatro e um taxons, respectivamente, correspondendo a 5% e
1% do total de tdxons identificados. Com relagdo ao numero de taxons por estagcbes de
amostragem, nas esta¢des P4RD 02 e P1RD 02 foram registradas as maiores riquezas, 53
e 50 taxons, respectivamente. Na estacdo P4RD 01 ocorreu a menor riqueza, 28 taxons
(Figura 3-33).

1% 5%

75%
B Protozoa BRotifera ®MArthropoda ®Mollusca

Figura 3-32: Distribuicdo dos taxons zooplancténico s em seus respectivos filos nas estacbes
de monitoramento associado a biologia pesqueira par a o Programa de monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Complex o de Paulo Afonso em margo/2014.
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02 03

Estac8es amostrais

Figura 3-33: Numero de taxons por estacdes de monit  oramento associado a biologia pesqueira
para o Programa de monitoramento dos Ecossistemas A quaticos dos Reservatorios do
Complexo de Paulo Afonso em margo/2014.
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Um total de 684.346 individuos/m® foram contabilizados, com concentragcdo mais
elevada na estacdo P1RD 02 diurna, com 390.942 individuos/m*® (Figura 3-34). Na estac&o

P4RD 01 (diurno e noturno) foi registrada a densidade mais baixa: 7.112 individuos/m®. O

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “
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filo Rotifera dominou todas as amostras analisadas (Figura 3-35). Sinantherina ariprepes foi

dominante na estacdo P1RD 02, com 180.726 individuos/m®. Trochosphaera sp. ocorreu em
todas as estacdes (N e D) com 165.673 individuos/m?® (Tabela 3-23 e Tabela 3-23).
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Figura 3-34: Densidade do zooplancton associado ab  iologia pesqueira para o Programa de

monitoramento

dos Ecossistemas Aquéaticos dos Reserv atérios do Complexo de Paulo Afonso

em marc¢o de 2014. N = noturno e D = diurno.
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Figura 3-35: Abundancia relativa (%) do zooplancton associado a biologia pesqueira para o

Programa de monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Paulo Afonso em marco de 2014. N = noturnoe D =di  urno.
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Tabela 3-22: Densidade do zooplancton nos pontos de

Programa de Monitoramento Limnoldgico do Complexo P

amostragem de biologia pesqueira do
aulo Afonso em marc¢o de 2014.

),

Ao

(Continua).

Estacdes Amostrais MORD 02 MORD 03 P1RD 01 P1RD 02 P4ARD 01 P4RD 02
Taxons N D N D N D N D N D N D
Protozoa
Arcella sp. 0 0 0 0 0 331 0 1240 0 0 0 0
Difflugia corona 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Difflugia sp. 0 0 47 123 0 165 0 0 0 0 0 0
Vorticella sp. 0 0 0 0 0 0 0 413 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 0 47 123 0 496 35 1.653 0 0 0 0
Rotifera
Anuraeopsis sp. 0 0 0 0 94 0 0 413 0 0 24 0
Ascomorpha ecaudis 0 0 24 0 282 331 387 4,960 0 0 24 0
Ascomorpha ovalis 0 0 0 0 0 0 70 827 0 0 0 0
Ascomorpha sp. 502 0 0 0 0 0 106 413 0 0 19 0
Asplanchna herricki 0 0 0 0 0 0 70 827 0 0 0 0
Asplanchna sp. 0 0 0 0 0 165 35 0 0 0 0 0
Asplanchnopus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Brachionus angularis 0 0 0 0 94 0 0 0 0 0 0 0
Brachionus dolabratus 201 3 0 0 188 0 0 413 0 0 5 0
Brachionus falcatus 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Brachionus quadricornis 0 0 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0
Collotheca sp. 0 11 47 197 282 | 20.503 0 0 51| 17 5 0
Collotheca tenuilobata 201 0 0 0 0 0 317 2.894 0 0 0 0
Conochilus sp. 0 5 0 0 845 0 0 0 0 0 0 0
Conochilus unicornis 0 43 588 246 | 3.285 | 9.259 985 24388 | 2 0 24 0
Epiphanes sp. 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Filinia camasecla 301 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Filinia longiseta 0 11 0 0 0 0 0 0 10 | 102 10 28
Filinia opoliensis 0 0 0 0 0 0 0 413 0 0 0 0
Filinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Filinia terminalis 1.105 19 24 0 0 0 0 0 5 0 5 0
Gastropus stylifer 0 0 0 0 657 0 141 827 0 0 0 0
Harringia rousseleti 0 5 0 0 0 0 0 0 0 34 10 0
Harringia sp. 0 0 47 0 0 0 0 0 8 0 0 0
Hexarthra intermedia 0 0 118 172 0 0 0 0 0 0 5 19
Hexarthra mira 0 0 0 0 469 0 0 0 0 0 0 0
Hexarthra sp. 0 0 0 0 0 0 141 0 0 51 0 0
Horaella thomassoni 0 0 0 0 282 0 0 0 0 0 0 0
Keratella americana 0 0 71 271 | 6.100 165 106 3.720 | 18 | 646 | 153 28
Keratella cochleares 5.625 | 330 | 2.869 |[1.871)17.830| 55.886 | 3.096 | 44.229 [106|1.206| 863 |2.636
Keratella cochlearis irregulares 0 0 0 0 938 0 0 0 31 0 5 28
Keratella lenzi 0 0 0 0 0 0 0 413 0 0 0 0
Keratella quadrata 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Keratella tropica 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 5 9
Lacinularia floaculosa 0 0 0 0 188 0 0 0 0 0 0 0
Lecana nana 0 0 0 0 0 0 0 827 0 0 0 0
Lecane bulla 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lecane ludwigi 0 0 0 0 94 165 0 0 0 0 0 0
Lecane luna 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
Lecane sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38
Macrochaetus sericus 0 0 0 0 0 0 0 413 0 0 0 0
Ploesoma truncatum 301 0 47 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Polyarthra sp. 7.333 0 0 0 0 0 0 0 67 0 34 ]1.313
Polyarthra vulgaris 0 49 494 197 | 7.414 | 10.582 | 211 8.681 0 | 493 | 201 28
Sinantherina sp. 3.817 0 0 0 94 0 0 0 0 0 0 9
Sinantherina ariprepes 201 0 0 0 0 827 |[20.756|159.970| O 0 0 0
Sinantherina spinosa 2.813 0 141 0 188 1.653 528 1.240 0 0 105 0
Synchaeta sp. 3.214 0 0 0 563 0 0 0 0 0 48 0
Testudinella sp. 0 0 0 0 0 165 0 0 0 0 0 0
Trichocerca capucina 0 5 259 0 94 0 0 0 0 17 10 0
Trichocerca cylindrica 0 3 0 0 94 165 0 0 18 |1.087| 14 19

(o2}
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Tabela 3-23: Densidade do zooplancton nos pontos de

Programa de Monitoramento Limnoldgico do Complexo P

(Continuacéo).

£2

ﬁ?m &70-1/20&

amostragem de biologia pesqueira do

aulo Afonso em marc¢o de 2014.

Estacdes Amostrais MORD 02 MORD 03 P1RD 01 P1RD 02 P4ARD 01 P4RD 02
Taxons N D N D N D N D N D N D
Trichocerca gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 204 0 0
Trichocerca pusilla 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 43 0
Trichocerca similis 0 0 0 0 0 165 106 0 0 0 0 0
Trichotria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Tricocerca sp. 1.306 0 0 0 0 0 35 0 60 0 0 161
Trochosphaera sp. 52.132[10.472| 8.089 [4.284| 375 2.149 | 8584 | 74818 | 5 |2.208| 345 |2.211
SUBTOTAL 79.051]10.957 | 12.863 | 7.263 | 40.447 | 102.348 | 35.742 | 330.688 | 385 | 6.064 | 1.975 | 6.557
Arthropoda
Copepoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Argyrodiaptomus sp. 0 8 71 0 0 165 70 0 0 0 0 0
Copepodito 0 11 24 148 0 165 35 827 0 34 5 0
Nauplio 1.607 30 259 886 | 7.038 | 12.235 | 2.357 | 17.361 [ O | 612 91 359
Notodiaptomus cearensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Notodiaptomus incompositus 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 67 0
Paracyclops fimbriatus 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 10 9
Cladocera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bosmina hagmanni 0 3 24 25 0 0 0 827 0 0 0 19
Bosmina longirostris 0 0 0 0 94 0 0 0 0 0 0 0
Bosminopsis deitersi 0 0 165 49 94 0 106 827 0 17 53 28
Ceriodaphinia cornuta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0
Moina reticulata 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moina sp. 0 0 47 0 94 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 1.607 51 705 |1.108| 7.320 | 12.566 | 2.568 | 19.841 | 0 | 663 | 240 | 416
Mollusca
Veliger 0 0 94 25 0 0 0 413 0 0 14 19
SUBTOTAL 0 0 94 25 0 0 0 413 0 0 14 19
TOTAL 80.658|11.008 | 13.710 | 8.519 | 47.767 | 115.410 | 38.346 | 352.596 | 385 | 6.727 | 2.229 | 6.992

3.3. CONSIDERACOES FINAIS E PROXIMAS ETAPAS

Os resultados apresentados, apesar de preliminares, auxiliam na complementacdo

do inventario da ictiofauna do rio Sao Francisco.

As espécies identificadas sdo aquelas normalmente encontradas na regiao.

A partir das proximas campanhas de amostragem, podera ser tragado o perfil de

distribuicdo temporal e espacial das espécies.
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3.5. DADOS BRUTOS

A seguir, quadro apresentando os principais dados brutos utilizados para a

elaborac¢éo do relatdrio.
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Quadro 3-1: Dados brutos dos peixes capturados naa  mostragem realizada em mar¢o/2014 - Complexo Paulo  Afonso
Ponto Data Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
MOXR02 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 105,0 25,9 1,587 0,411 0,967 3,734 F C
MOXR02 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 75,0 8,4 1,595 0,134 0,054 0,643 M D
MOXR02 | 20.111.14 Rede 4S Bryconops affinis 91,0 15,4 Vazio 0,000 0,060 | 0,390 M Cc
MOXR02 | 20.111.14 Rede 3S Cichla sp. 109,0 275 Vazio 0,000 0,025 | 0,091 M A
MOXRO02 | 20.111.14 Rede 5S Gymnotus carapo 370,0 187,9 2,094 3,935 X X X
MOXR02 | 20.11l.14 Rede 58 Hoplias malabaricus 197,0 146,5 Vazio 0,000 2,419 1,651 F C
MOXR02 | 20.111.14 Rede 7S Metynnis lippincotianus 106,0 66,7 1,012 0,675 1,029 | 1,543 F Cc
MOXR02 | 20.111.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 95,0 47,6 1,628 0,775 0,015 | 0,032 X A
MOXR02 | 20.111.14 Rede 7S Metynnis lippincotianus 86,0 39,8 3,299 1,313 X X X
MOXRO02 | 20.111.14 Rede 5S Metynnis lippincotianus 92,0 39,0 4,341 1,693 0,115 0,295 M D
MOXR02 | 20.111.14 Rede 8S Metynnis maculatus 113,0 80,4 3,068 2,467 0,041 0,051 F A
MOXR02 | 20.111.14 Rede 8S Plagioscion squamosissimus 270,0 420,0 1,018 4,275 0,738 0,176 F B
MOXR02 | 20.111.14 Rede 3F Plagioscion squamosissimus 115,0 35,3 1,518 0,536 0,050 0,142 F A
MOXR02 | 20.111.14 Rede 3F Plagioscion squamosissimus 117,0 36,1 Vazio 0,000 0,029 0,080 M A
MOXR02 | 20.11l.14 Rede 3F Plagioscion squamosissimus 123,0 38,9 Vazio 0,000 0,030 0,077 M A
MOXR02 | 20.111.14 Rede 7S Serrasalmus brandtii 115,0 57,1 1,623 0,927 X X X
MOXR02 | 20.111.14 Rede 5S Trachelyopterus galeatus 150,0 127,0 1,875 2,381 8,626 | 6,792 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 125,0 22,4 0,518 0,116 1,509 | 6,737 F Cc
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 113,0 16,6 0,590 0,098 X X X
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 118,0 19,4 1,052 0,204 0,965 4,974 F B
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 130,0 24,2 1,054 0,255 0,391 1,616 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Acestrorhynchus britskii 135,0 29,4 1,218 0,358 1,409 | 4,793 F c
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 120,0 19,1 1,492 0,285 0,675 | 3,534 F B
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Acestrorhynchus britskii 147,0 38,7 2,227 0,862 2,402 6,207 F C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 114,0 16,2 2,858 0,463 0,064 0,395 M D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 122,0 20,7 4,860 1,006 0,041 0,198 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 122,0 19,6 Vazio 0,000 0,699 | 3,566 F B
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 117,0 18,3 Vazio 0,000 1,378 | 7,530 F C
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 114,0 19,6 Vazio 0,000 1,625 8,291 F C
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 127,0 24,4 Vazio 0,000 1,785 7,316 F C
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Ponto Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 136,0 26,7 Vazio 0,000 0,432 | 1,618 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 122,0 19,0 Vazio 0,000 0,073 | 0,384 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 104,0 11,8 Vazio 0,000 X X X
MOXR03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 110,0 251 0,669 0,168 X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 96,0 17,1 0,842 0,144 0,043 | 0,251 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 100,0 21,1 0,877 0,185 0,052 | 0,246 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 103,0 23,4 0,932 0,218 X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,3 1,008 0,134 0,033 0,248 M D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 20,5 1,029 0,211 0,078 0,380 M C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 105,0 22,8 1,092 0,249 0,034 | 0,149 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 102,0 20,9 1,096 0,229 0,017 | 0,081 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 86,0 9,6 1,146 0,110 0,011 | 0,115 M D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,7 1,168 0,160 0,062 0,453 F D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 87,0 12,9 1,178 0,152 0,049 0,380 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 89,0 12,9 1,186 0,153 0,040 | 0,310 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 93,0 14,4 1,194 0,172 0,047 | 0,326 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 95,0 16,2 1,198 0,194 0,103 0,636 F D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 93,0 15,5 1,219 0,189 0,062 0,400 M C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 95,0 14,2 1,246 0,177 0,030 0,211 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 89,0 12,1 1,306 0,158 0,027 | 0,223 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 108,0 24,5 1,306 0,320 0,117 | 0,478 M c
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 20,8 1,317 0,274 0,079 0,380 F D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 94,0 14,9 1,322 0,197 1,108 7,436 F C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 92,0 13,9 1,338 0,186 0,025 0,180 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 100,0 18,6 1,344 0,250 0,082 | 0,441 M Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 6S Bryconops affinis 102,0 19,3 1,352 0,261 0,161 | 0,834 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 86,0 12,0 1,467 0,176 0,030 0,250 M D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 88,0 12,3 1,472 0,181 0,047 0,382 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 14,4 1,472 0,212 0,059 | 0,410 M Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 20,2 1,480 0,299 0,052 | 0,257 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 91,0 14,5 1,490 0,216 0,051 | 0,352 M C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 88,0 12,9 1,512 0,195 0,122 0,946 F D
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Ponto Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 86,0 10,7 1,598 0,171 0,060 | 0,561 M c
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 85,0 11,2 1,598 0,179 0,087 | 0,777 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 83,0 10,5 1,600 0,168 0,035 | 0,333 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 14,2 1,620 0,230 0,052 | 0,366 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 91,0 14,4 1,653 0,238 0,055 | 0,382 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 98,0 18,3 1,667 0,305 0,042 | 0,230 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 22,0 1,677 0,369 0,071 | 0,323 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 99,0 19,4 1,716 0,333 0,063 | 0,325 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 87,0 11,8 1,814 0,214 0,048 | 0,407 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 99,0 18,1 1,856 0,336 0,635 | 3,508 F Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 92,0 13,6 1,904 0,259 0,044 | 0,324 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 105,0 21,3 1,925 0,410 0,078 | 0,366 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 85,0 11,0 1,927 0,212 0,055 | 0,500 M C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 13,4 1,978 0,265 0,035 | 0,261 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 103,0 22,0 2,000 0,440 0,509 | 2,314 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 87,0 12,4 2,089 0,259 0,035 | 0,282 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 101,0 21,1 2,180 0,460 X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 103,0 22,1 2,425 0,536 0,039 | 0,176 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 99,0 18,2 2,593 0,472 0,822 | 4,516 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,1 2,626 0,344 0,035 | 0,267 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 87,0 13,1 2,656 0,348 0,047 | 0,359 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 83,0 10,3 2,689 0,277 0,051 | 0,495 M C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 12,3 3,675 0,452 X X X
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,7 Vazio 0,000 0,416 3,036 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 107,0 25,1 Vazio 0,000 1,106 | 4,406 F Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 4F Bryconops affinis 99,0 19,9 Vazio 0,000 0,081 | 0,407 M Cc
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,2 Vazio 0,000 0,053 0,402 F D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 13,2 Vazio 0,000 0,052 0,394 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 92,0 13,7 Vazio 0,000 0,050 | 0,365 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 14,0 Vazio 0,000 0,048 | 0,343 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 13,2 Vazio 0,000 0,310 | 2,348 F D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 3F Bryconops affinis 100,0 20,1 Vazio 0,000 0,084 0,418 F D
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Ponto Data Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 96,0 13,6 Vazio 0,000 0,065 | 0,478 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 95,0 19,1 Vazio 0,000 0,132 | 0,691 F D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 85,0 11,4 Vazio 0,000 0,056 0,491 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 12,3 Vazio 0,000 0,050 0,407 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 89,0 13,1 Vazio 0,000 0,060 | 0,458 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 13,7 Vazio 0,000 0,038 | 0,277 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 90,0 13,9 Vazio 0,000 0,054 | 0,388 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 92,0 14,0 Vazio 0,000 0,056 0,400 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 93,0 14,7 Vazio 0,000 0,032 0,218 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Bryconops affinis 95,0 16,1 Vazio 0,000 0,060 | 0,373 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 86,0 11,9 Vazio 0,000 0,030 | 0,252 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2S Bryconops affinis 84,0 12,7 Vazio 0,000 0,045 | 0,354 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 13,2 Vazio 0,000 0,040 0,303 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 92,0 15,2 Vazio 0,000 0,020 0,132 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 98,0 19,1 Vazio 0,000 0,005 | 0,026 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Bryconops affinis 104,0 22,2 Vazio 0,000 0,020 | 0,090 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 3F Bryconops affinis 102,0 22,5 Vazio 0,000 0,053 0,236 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 3F Bryconops affinis 106,0 26,3 Vazio 0,000 0,060 0,228 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,6 Vazio 0,000 0,046 0,223 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 21,8 Vazio 0,000 0,050 | 0,229 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3S Bryconops affinis 105,0 22,7 Vazio 0,000 0,060 | 0,264 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 4S Bryconops affinis 95,0 16,2 vazio 0,000 0,036 0,222 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 58 Bryconops affinis 102,0 20,2 Vazio 0,000 0,016 0,079 M D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Bryconops affinis 79,0 9,6 X X X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Crenicichla lepidota 127,0 51,2 Vazio 0,000 0,068 | 0,133 M B
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Crenicichla lepidota 141,0 62,0 Vazio 0,000 0,242 | 0,390 M c
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 190,0 135,0 0,893 1,206 0,026 | 0,019 M D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 184,0 125,0 0,983 1,229 0,326 | 0,261 M C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 220,0 245,0 1,064 2,608 0,170 | 0,069 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 6F Hoplias malabaricus 205,0 173,8 1,116 1,939 0,086 | 0,049 M Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 3F Hoplias malabaricus 130,0 41,8 1,519 0,635 0,063 | 0,151 F B
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 4S Hoplias malabaricus 160,0 69,9 1,880 1,314 0,117 | 0,167 F B
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Ponto Data Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Hoplias malabaricus 196,0 175,0 Vazio 0,000 3,539 | 2,022 F Cc
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 195,0 180,0 Vazio 0,000 5716 | 3,176 F Cc
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Hoplias malabaricus 210,0 205,0 Vazio 0,000 0,175 0,085 M C
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 196,0 165,0 Vazio 0,000 0,114 0,069 M C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Hoplias malabaricus 196,0 175,0 Vazio 0,000 0,075 | 0,043 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 2F Hoplias malabaricus 200,0 180,0 Vazio 0,000 0,030 | 0,017 M D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 5F Hoplias malabaricus 200,0 160,0 Vazio 0,000 X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 96,0 40,6 1,510 0,613 2,786 6,862 F C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 114,0 68,0 4,132 2,810 2,734 4,021 F C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 107,0 62,2 Vazio 0,000 2,304 3,704 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 7S Metynnis maculatus 105,0 53,7 1,762 0,946 1,180 | 2,197 F C
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5S Metynnis maculatus 61,0 11,3 3,779 0,427 X X X
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 2F Moenkhausia costae 53,0 58 Vazio 0,000 0,030 0,517 F D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 14 F Plagioscion squamosissimus 320,0 695,0 0,806 5,603 1,549 0,223 M C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 14 F | Plagioscion squamosissimus 240,0 270,0 1,339 3,615 0,175 0,065 M B
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 10 F | Plagioscion squamosissimus 320,0 740,0 1,952 14,442 X X X
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 10 F Serrasalmus brandtii 180,0 195,0 1,063 2,072 0,252 0,129 M C
MOXR03 | 20.111.14 Rede 7S Serrasalmus brandtii 123,0 77,6 1,254 0,973 0,481 0,620 F D
MOXR03 | 20.111.14 Rede 7S Serrasalmus brandtii 120,0 68,8 1,334 0,918 0,544 0,791 F D
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 5F Serrasalmus brandtii 76,0 16,5 2,891 0,477 X X A
MOXRO03 | 20.111.14 Rede 6F Serrasalmus brandtii 100,0 40,9 5,132 2,099 0,145 | 0,355 F D
MOXR03 | 20.11l.14 Rede 58S Serrasalmus brandtii 81,0 17,9 vazio 0,000 0,041 0,229 M B
P1RDO01 | 22.111.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 131,0 24,9 0,257 0,064 0,541 2,173 F D
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 101,0 10,6 0,434 0,046 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 113,0 14,8 0,507 0,075 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 131,0 22,2 0,793 0,176 0,774 | 3,486 F D
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 126,0 22,4 1,656 0,371 0,697 3,112 F D
P1RDO01 | 22.111.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 126,0 22,8 VAZIO 0,000 0,699 3,066 F B
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 137,0 23,0 VAZIO 0,000 0,521 | 2,265 F D
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 130,0 22,8 VAZIO 0,000 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 103,0 12,2 VAZIO 0,000 X X X
P1RDO01 | 22.111.2014 Rede 2S Bryconops affinis 85,0 11,2 2,036 0,228 0,009 0,080 M D
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P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 6F Cichla sp. 216,0 210,0 0,231 0,486 2,363 1,125 F D
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 4F | Cichlasoma sanctifranciscense | 101,0 63,1 0,631 0,398 X X A
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6S | Cichlasoma sanctifranciscense 112,0 109,8 0,693 0,761 X X X
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 2S Eigenmannia virescens 189,0 11,8 1,186 0,140 0,067 0,568 M C
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2S Eigenmannia virescens 190,0 16,3 1,344 0,219 0,064 | 0,393 M Cc
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 5S Hoplias lacerdae 180,0 116,3 0,864 1,005 0,018 | 0,015 M A
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 2S Hoplias malabaricus 175,0 95,1 1,590 1,512 3,204 | 3,369 F C
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis lippincotianus 106,0 63,5 1,460 0,927 0,169 | 0,266 F D
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 8S Metynnis lippincotianus 104,0 62,5 1,752 1,095 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 3s Metynnis lippincotianus 96,0 44,2 1,919 0,848 0,066 | 0,149 M B
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 6F Metynnis lippincotianus 72,0 175 2,206 0,386 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis lippincotianus 100,0 55,9 2,209 1,235 X X X
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis lippincotianus 100,0 56,7 2,489 1,411 0,301 | 0,531 F B
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis lippincotianus 105,0 62,2 2,799 1,741 0,217 | 0,349 F D
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis maculatus 105,0 61,2 1,114 0,682 6,892 | 11,261 F C
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis maculatus 116,0 86,8 1,304 1,132 3,529 | 4,066 F C
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Metynnis maculatus 100,0 47,5 1,356 0,644 1,274 | 2,682 F C
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 4F Metynnis maculatus 64,0 12,4 5,290 0,656 0,030 | 0,242 M B
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 5S Plagioscion squamosissimus 324,0 870,0 1,247 10,847 2,857 0,328 M C
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6F Plagioscion squamosissimus 256,0 295,0 1,729 5,102 0,565 0,192 F D
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6F Plagioscion squamosissimus 220,0 205,0 2,354 4,825 0,892 0,435 F B
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6F Plagioscion squamosissimus 217,0 235,0 2,657 6,244 0,371 0,158 M D
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 8F Plagioscion squamosissimus 231,0 270,0 VAZIO 0,000 0,586 0,217 F B
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 8F Serrasalmus brandtii 128,0 89,8 0,967 0,868 0,322 | 0,359 F D
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 6F Serrasalmus brandtii 102,0 34,9 1,097 0,383 0,131 | 0,375 F D
P1RDO1 | 22.11.2014 Rede 6F Serrasalmus brandtii 102,0 37,9 1,203 0,456 X X X
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6S Trachelyopterus galeatus 160,0 137,2 2,208 3,030 6,584 4,799 M C
P1RDO1 | 22.111.2014 Rede 6F Trachelyopterus galeatus 157,0 126,6 2,634 3,335 6,948 5,488 M C
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 105,0 14,0 0,121 0,017 0,199 1,421 F B
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 124,0 235 VAZIO 0,000 1,920 | 8,170 F Cc
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 105,0 13,7 VAZIO 0,000 0,227 1,657 F D
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 130,0 21,6 VAZIO 0,000 0,572 2,648 F D
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P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 135,0 23,9 VAZIO 0,000 0,042 | 0,176 M D
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 10S Astronotus ocellatus 200,0 440,0 0,120 0,527 1,899 | 0,432 F Cc
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 2S Bryconops affinis 86,0 11,1 0,486 0,054 X X X
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 3S Bryconops affinis 98,0 18,6 2,833 0,527 0,012 0,065 M D
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2F Bryconops affinis 93,0 14,5 VAZIO 0,000 0,589 | 4,062 F C
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2S Bryconops affinis 83,0 9,0 VAZIO 0,000 X X X
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 2S Bryconops affinis 87,0 10,5 VAZIO 0,000 X X X
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 2F Crenicichla lepidota 82,0 10,3 VAZIO 0,000 0,434 4,214 F C
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 3S Eigenmannia virescens 187,0 16,5 0,527 0,087 0,010 0,061 M D
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 2S Eigenmannia virescens 205,0 13,5 0,607 0,082 X X X
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 3S Eigenmannia virescens 260,0 17,4 1,121 0,195 X X X
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 3S Eigenmannia virescens 216,0 26,3 vazio 0,000 4,610 | 17,529 F C
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 5F Leporinus taeniatus 195,0 185,0 VAZIO 0,000 19,085 | 10,316 F C
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 12F Metynnis lippincotianus 127,0 111,0 0,704 0,781 1,140 1,027 F C
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 7S Metynnis maculatus 96,0 44,8 2,263 1,014 0,057 | 0,127 M c
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 12F Serrasalmus brandtii 180,0 220,0 0,696 1,532 0,149 | 0,068 M B
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 12S Serrasalmus brandtii 200,0 335,0 1,184 3,965 0,773 0,231 M C
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 8S Serrasalmus brandtii 203,0 380,0 1,195 4,540 0,854 0,225 M C
P1RDO02 | 22.111.2014 Rede 4S Serrasalmus brandtii 73,0 12,2 1,541 0,188 0,004 0,033 X A
P1RDO02 | 22.11.2014 Rede 8S Serrasalmus brandtii 152,0 128,5 1,816 2,333 0,692 | 0,539 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 117,0 17,4 0,494 0,086 0,639 | 3,672 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 109,0 12,7 0,512 0,065 0,023 0,181 F A
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 124,0 21,6 0,681 0,147 0,052 0,241 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 119,0 20,2 0,743 0,150 1,350 6,683 F B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 103,0 11,2 0,973 0,109 0,021 | 0,188 M A
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 105,0 135 1,044 0,141 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 145,0 37,7 1,077 0,406 1,881 4,989 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 117,0 15,8 1,171 0,185 X X X
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 118,0 18,7 1,171 0,219 0,080 | 0,428 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 117,0 16,6 1,199 0,199 0,021 | 0,127 M A
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 136,0 30,8 1,240 0,382 1,737 | 5,640 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 110,0 13,0 1,269 0,165 X X X
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P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 126,0 255 1,333 0,340 2,364 | 9,271 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 108,0 12,0 1,350 0,162 X X A
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 128,0 23,3 1,425 0,332 1,529 | 6,562 F Cc
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 108,0 13,7 1,686 0,231 0,071 | 0,518 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 100,0 11,4 1,711 0,195 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 112,0 14,6 2,096 0,306 0,027 | 0,185 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 109,0 14,3 2,315 0,331 0,030 | 0,210 M D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 120,0 20,5 2,390 0,490 0,098 | 0,478 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 130,0 26,0 2,469 0,642 0,917 | 3,527 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 108,0 16,4 2,646 0,434 0,104 | 0,634 M c
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 142,0 34,5 2,696 0,930 1,252 | 3,629 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 110,0 14,5 3,186 0,462 0,044 | 0,303 F A
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 138,0 33,0 3,203 1,057 1,767 | 5,355 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 130,0 29,2 3,387 0,989 1,418 | 4,856 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 106,0 14,7 3,435 0,505 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 111,0 15,9 4,000 0,636 0,013 | 0,082 M A
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 125,0 20,3 4,044 0,821 X X X
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 112,0 15,1 4,192 0,633 X X X
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 115,0 15,5 Vazio 0,000 0,032 0,206 M A
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 105,0 12,5 Vazio 0,000 0,021 | 0,168 M A
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 128,0 21,4 Vazio 0,000 1,353 | 6,322 F B
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 128,0 24,5 Vazio 0,000 1,842 7,518 F B
P4RDO1 | 19.lll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 133,0 25,4 Vazio 0,000 0,848 3,339 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 131,0 26,9 Vazio 0,000 1,176 4,372 F B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 109,0 14,1 X X 0,092 0,652 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 115,0 18,3 Vazio 0,000 0,109 | 0,596 M B
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 116,0 15,6 Vazio 0,000 0,012 0,077 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 125,0 24,5 Vazio 0,000 1,958 7,992 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 137,0 30,5 Vazio 0,000 2,408 | 7,895 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 139,0 34,4 Vazio 0,000 2,583 | 7,509 F Cc
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 135,0 26,4 Vazio 0,000 0,994 | 3,765 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 110,0 17,3 Vazio 0,000 X X X
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P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 108,0 13,6 Vazio 0,000 X X X
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Acestrorhynchus britskii 105,0 11,8 Vazio 0,000 X X X
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 112,0 13,2 Vazio 0,000 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2F Astyanax fasciatus 60,0 55 1,873 0,103 0,169 3,073 F B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 99,0 20,3 0,685 0,139 0,061 | 0,300 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 97,0 17,1 0,708 0,121 1,495 | 8,743 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 98,0 19,0 0,884 0,168 1,426 | 7,505 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 87,0 11,1 0,910 0,101 0,012 0,108 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 17,2 0,977 0,168 1,392 8,093 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 88,0 12,7 1,134 0,144 0,284 | 2,236 F Cc
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,6 1,180 0,243 1,400 | 6,796 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 93,0 14,9 1,208 0,180 0,851 | 5,711 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 95,0 15,7 1,217 0,191 1,178 7,503 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 92,0 14,7 1,224 0,180 0,671 4,565 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 13,6 1,257 0,171 0,397 | 2,919 F B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 86,0 115 1,261 0,145 0,318 | 2,765 F B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,0 1,445 0,289 1,678 8,390 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,6 1,471 0,303 0,050 0,243 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 20,2 1,490 0,301 0,068 0,337 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 95,0 16,9 1,491 0,252 0,030 | 0,178 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 105,0 215 1,944 0,418 1,033 | 4,805 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 95,0 15,6 2,096 0,327 0,504 3,231 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 112,0 27,2 2,176 0,592 1,776 6,529 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 21,6 2,236 0,483 0,531 2,458 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 21,0 2,257 0,474 1,818 | 8,657 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,4 2,583 0,527 0,424 | 2,078 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 81,0 9,8 2,929 0,287 0,020 0,204 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 89,0 9,6 2,938 0,282 X X X
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 18,8 2,947 0,554 1,566 | 8,330 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 83,0 10,4 2,962 0,308 0,076 | 0,731 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 78,0 9,2 3,380 0,311 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 20,5 3,410 0,699 1,184 5,776 F C
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P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 98,0 18,7 3,465 0,648 1,238 | 6,620 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 95,0 19,1 3,550 0,678 0,993 | 5,199 F Cc
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 104,0 19,9 4,734 0,942 1,451 | 7,291 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 82,0 10,8 Vazio 0,000 0,012 0,111 M A
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 101,0 23,3 Vazio 0,000 0,085 | 0,365 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Bryconops affinis 105,0 23,3 Vazio 0,000 1,333 | 5,721 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 88,0 8,8 vazio 0,000 0,037 | 0,420 F D
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Bryconops affinis 80,0 9,5 Vazio 0,000 0,005 0,053 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 85,0 11,2 Vazio 0,000 0,093 0,830 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 13,1 Vazio 0,000 0,058 | 0,443 F D
PARDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Bryconops affinis 82,0 10,0 Vazio 0,000 X X X
PARDO1 | 19.1Il.14 Rede 2S Bryconops affinis 91,0 12,9 Vazio 0,000 X X X
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 7 S | Cichlasoma sanctifranciscense 118,0 104,9 X X 0,033 0,031 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Crenicichla lepidota 141,0 69,8 vazio 0,000 0,070 0,100 M C
P4RDO1 | 19.ll.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 199,0 14,0 0,443 0,062 0,018 0,129 M B
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 285,0 50,0 0,444 0,222 X X X
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 210,0 18,7 0,449 0,084 0,577 3,086 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 217,0 25,4 0,630 0,160 0,137 0,539 M C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 265,0 40,1 0,751 0,301 5,876 | 14,653 F C
P4RDO1 | 19.ll.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 230,0 41,9 0,811 0,340 0,155 0,370 M C
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 265,0 43,6 0,858 0,374 X X X
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 250,0 49,1 0,914 0,449 X X X
P4RDO1 | 19.lll.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 218,0 17,0 1,000 0,170 0,119 0,700 M C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 150,0 23,0 1,135 0,261 0,136 0,591 M C
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 221,0 34,2 1,146 0,392 0,114 0,333 M D
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 194,0 27,6 1,199 0,331 X X X
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 220,0 21,7 1,217 0,264 0,063 0,290 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Eigenmannia virescens 332,0 58,2 1,536 0,894 0,058 0,100 M C
P4RDO1 | 19.ll.14 Rede 4F Eigenmannia virescens 310,0 43,4 1,806 0,784 0,118 0,272 M C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Hoplias malabaricus 190,0 146,1 0,862 1,259 0,195 | 0,133 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Hoplias malabaricus 172,0 95,9 0,923 0,885 1,785 1,861 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Hoplias malabaricus 197,0 132,9 2,933 3,898 X X X
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P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 5S Hoplias malabaricus 195,0 133,3 Vazio 0,000 0,111 | 0,083 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Hoplias malabaricus 160,0 79,1 Vazio 0,000 0,046 | 0,058 M D
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 4S Hoplias malabaricus 162,0 85,2 Vazio 0,000 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 111,0 66,6 0,470 0,313 2,926 4,393 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 6S Metynnis lippincotianus 84,0 31,0 1,194 0,370 2,237 | 7,216 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 5F Metynnis lippincotianus 97,0 35,0 1,463 0,512 0,317 | 0,906 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 8S Metynnis lippincotianus 107,0 67,2 3,074 2,066 0,101 | 0,150 M B
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 7S Metynnis lippincotianus 97,0 41,6 4,339 1,805 1,206 2,899 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 6S Metynnis maculatus 78,0 23,3 1,270 0,296 0,074 0,318 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 6S Metynnis maculatus 84,0 29,0 1,866 0,541 0,068 | 0,234 M B
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 2S Moenkhausia costae 52,0 5,0 1,140 0,057 0,206 | 4,120 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Moenkhausia costae 54,0 4,7 2,468 0,116 0,118 | 2,511 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 2S Moenkhausia costae 156,0 5,7 2,947 0,168 0,377 6,614 F C
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 6S Plagioscion squamosissimus 180,0 123,3 1,304 1,608 X X X
PARDO1 | 19.1Il.14 Rede 7S Plagioscion squamosissimus 230,0 265,0 1,420 3,764 3,693 1,394 F B
PARDO1 | 19.1Il.14 Rede 3F Plagioscion squamosissimus 92,0 16,0 1,706 0,273 X X A
P4RDO1 | 19.1Il.14 Rede 3S Roeboides xenodon 77,0 8,3 Vazio 0,000 0,246 2,964 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 113,0 334 0,985 0,329 2,804 8,395 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 90,0 18,8 1,319 0,248 0,012 0,064 M D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Triportheus guentheri 140,0 58,9 1,334 0,786 1,138 | 1,932 F Cc
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Triportheus guentheri 88,0 15,1 1,457 0,220 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 5S Triportheus guentheri 141,0 69,2 1,565 1,083 4,570 6,604 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 102,0 247 1,615 0,399 0,210 0,850 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 113,0 36,5 1,627 0,594 0,076 0,208 F D
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 108,0 28,8 2,024 0,583 0,930 | 3,229 F C
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 3S Triportheus guentheri 88,0 12,8 2,109 0,270 X X X
P4RDO1 | 19.11l.14 Rede 4S Triportheus guentheri 105,0 24,0 2,308 0,554 0,249 1,038 F D
P4RDO1 | 19.1ll.14 Rede 4S Triportheus guentheri 108,0 28,6 Vazio 0,000 1,560 5,455 F C
P4RDO02 | 19.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 135,0 27,6 0,634 0,175 1,177 | 4,264 F Cc
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 117,0 16,5 0,636 0,105 0,066 | 0,400 M A
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 127,0 21,2 0,840 0,178 0,066 | 0,311 M B
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 127,0 25,6 0,902 0,231 1,841 7,191 F C
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Ponto Data Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 108,0 13,8 0,906 0,125 0,066 | 0,478 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 123,0 20,0 1,025 0,205 0,113 | 0,565 M B
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 111,0 14,1 1,106 0,156 X X X
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 126,0 24,5 1,208 0,296 1,004 | 4,098 F C
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 110,0 16,1 1,453 0,234 0,037 | 0,230 M A
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 108,0 12,8 1,547 0,198 0,065 | 0,508 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Acestrorhynchus britskii 111,0 13,0 1,662 0,216 X X X
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 129,0 23,9 2,895 0,692 0,049 | 0,205 M B
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 115,0 15,9 Vazio 0,000 0,053 0,333 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 121,0 17,3 Vazio 0,000 0,096 | 0,555 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 113,0 17,5 Vazio 0,000 0,065 | 0,371 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 114,0 15,4 Vazio 0,000 0,079 | 0,513 M B
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 122,0 18,8 Vazio 0,000 1,754 9,330 F C
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 135,0 28,9 Vazio 0,000 1,356 4,692 F C
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 134,0 27,3 Vazio 0,000 0,616 | 2,256 F C
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 138,0 34,2 Vazio 0,000 1,154 | 3,374 F C
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 3S Acestrorhynchus britskii 153,0 35,7 Vazio 0,000 0,424 1,188 F D
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 107,0 12,7 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 112,0 14,6 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.lIl.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 108,0 14,7 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 120,0 18,3 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 120,0 18,9 X X X X X
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2F Acestrorhynchus britskii 118,0 18,6 Vazio 0,000 X X X
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 87,0 12,1 0,645 0,078 0,075 | 0,620 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 102,0 18,6 1,054 0,196 0,045 | 0,242 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 92,0 13,3 1,068 0,142 0,070 | 0,526 M Cc
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 90,0 13,3 1,150 0,153 0,059 | 0,444 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 101,0 21,5 1,414 0,304 0,078 | 0,363 F D
P4RDO02 | 19.11l.14 Rede 2S Bryconops affinis 87,0 12,3 1,756 0,216 0,040 | 0,325 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 102,0 19,4 1,897 0,368 0,041 | 0,211 M D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 2S Bryconops affinis 89,0 12,1 2,000 0,242 0,043 | 0,355 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 5S Bryconops affinis 100,0 18,5 3,178 0,588 X X X
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Ponto Data Apetrecho | Malha Espécie C.P (mm) | Peso (g) | Estomago/Peso | Peso E | Replecdo | Peso G | IGS (%) | Sexo | Estagio Gonadal
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 100,0 19,4 4,464 0,866 0,081 | 0,418 M D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 3S Bryconops affinis 101,0 20,2 Vazio 0,000 0,049 | 0,243 M D
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2S Bryconops affinis 92,0 13,7 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 4S Cichla sp. 100,0 31,5 0,667 0,210 X X X
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 6S Cichla sp. 186,0 66,4 2,565 1,703 0,141 | 0,212 M B
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 4S Cichla sp. 110,0 36,7 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 183,0 15,0 0,927 0,139 0,026 0,173 M B
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 3S Eigenmannia virescens 230,0 23,9 1,025 0,245 0,070 0,293 M B
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 2S Eigenmannia virescens 150,0 10,1 1,426 0,144 0,603 5,970 F C
P4RD02 | 19.lI.14 Rede 2S Eigenmannia virescens 154,0 9,5 1,537 0,146 X X X
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2S Eigenmannia virescens 183,0 11,2 1,821 0,204 X X X
P4RD02 | 19.1Il.14 Rede 2S Eigenmannia virescens 175,0 10,7 1,953 0,209 0,102 0,953 M C
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 58 Hoplias malabaricus 188,0 117,9 Vazio 0,000 X X X
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 7S Metynnis lippincotianus 100,0 49,9 1,166 0,582 0,122 0,244 M C
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 8F Metynnis lippincotianus 106,0 59,8 1,309 0,783 3,733 | 6,242 F Cc
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 7F Metynnis maculatus 93,0 37,0 1,200 0,444 0,078 | 0,211 M B
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 8S Metynnis maculatus 106,0 50,0 2,600 1,300 0,203 0,406 M C
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 8S Metynnis maculatus 110,0 66,2 3,619 2,396 0,142 0,215 M C
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 5F Plagioscion squamosissimus 223,0 220,0 Vazio 0,000 0,609 0,277 F D
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 10F Serrasalmus brandtii 240,0 610,0 0,495 3,022 0,904 | 0,148 M Cc
P4RDO02 | 19.1ll.14 Rede 8F Serrasalmus brandtii 132,0 84,7 1,471 1,246 0,377 | 0,445 F B
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 7F Serrasalmus brandtii 135,0 83,3 1,660 1,383 0,177 0,212 M B
P4RD02 | 19.11l.14 Rede 7F Serrasalmus brandtii 130,0 82,3 1,672 1,376 0,525 0,638 F B
P4RD02 | 19.1ll.14 Rede 3F Serrasalmus brandtii 92,0 25,5 2,788 0,711 X X X
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4.  MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA
4.1. AJUSTES METODOLOGICOS E ATIVIDADES EXECUTADAS

A partir dos dados das planilhas de campo, foi elaborada a tabela a seguir,

apresentando uma breve descricdo de cada um dos pontos amostrais.

Tabela 4-1: Descri¢édo dos pontos de amostragem do P rograma de Monitoramento Limnologico
do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Ponto Localizacao Data da coleta | Observacao Foto

MO PI 01 | S09°11.326’ e W038°17.967° | 04/04/2014 -

04/04/2014 14:38

Vegetacgdo de
MO PI1 02 | S09°13.093" e W038°16.235' | 04/04/2014 caatinga na
margem.

Vegetacédo de
caatinga e
MO PI 03 | S09°13.836" e W038°16.571' | 05/04/2014 presenca de
caprinos na
margem.

0570472019512 4¢
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Ponto Localizacao Data da coleta | Observagao

Vegetacédo de
MO PI1 04 | S09°14.726’ e W038°15.830" | 05/04/2014 caatinga na
margem.

0570472004 1311

MO PI 05 | S09°16.099' e W038°15.069' | 06/04/2014 -

MO PI 06 | S09°17.321' e W038°14.461' | 06/04/2014 -

067047201411 034

Vegetacédo de
MO PI1 07 | S09°14.159" e W038°17.625' | 04/04/2014 caatinga na
margem.

04/04/2014 15:50

MO PI 08 | S09°16.604" e W038°16.309’ | 06/04/2014 -

06/04/2014=LI:06
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Ponto Localizacao Data da coleta | Observagao Foto
Chuva na
MO PI 09 | S09°19.240' e W038°14.755' | 08/04/2014 noite anterior
a coleta.
08/04/2004
MO PI 10 | S09°22.203' e W038°13.020' | 11/04/2014 -
1170472014 L1=HT
Vegetacgdo de
PA CA 01|S09°21.583' e W038°12.389' | 11/04/2014 caatinga na
margem.
Lil:/0472 0S4 52
PA CA 02 |S09°22.350' e W038°11.919' | 11/04/2014 -
1 1/049/2014 14:17
Vegetacao
caracterizada
por caatinga
MOX 01 | S09°09.993' e W038°17.983'| 04/04/2014 | esparsa, com

piscicultura
nas
proximidades.

04/04/2014 13:00
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Ponto Localizacao Data da coleta | Observagao

Atividade
agricola
MOX 02 | S09°14.073' e W038°16.875' | 05/04/2014 (coqueiral)
observada na
margem.

05/04/2014 11242

Chuva na
MOX 03 | S09°16.364" e W038°10.046’ | 07/04/2014 noite anterior
a coleta.

0770472014 12304

Chuva na
MOX 04 | S09°18.732’ e W038°13.238'| 07/04/2014 noite anterior
a coleta.

07/04/2014 12:51

MOX 05 | S09°20.585' e W038°14.377'| 06/04/2014 -

MOX 06 | S09°20.934' e W038°13.227' | 07/04/2014 -

07/04/2014 16:35
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Ponto

Localizacao

Data da coleta

Observacao

MOX 07

S09°21.810" e W038°14.696

08/04/2014

Chuva na
noite anterior
a coleta.

MOX 08

S509°22.648' e W038°14.062’

08/04/2014

Chuva na
noite anterior
a coleta. Nao

possivel
realizacdo de
amostragem
de plancton
na zona fética
e fundo
devido a
correnteza
forte

PA 01

S09°22.151’ e W038°12.911"

11/04/2014

PA 02

S09°23.527' e W038°12.323’

11/04/2014

Chuva na
noite anterior
a coleta.
Presenca de
pomar nas
margens.

PA IV 01

S09°24.526’ e W038°13.799’

09/04/2014

08/04/2014 14:55

0B/04/2014 15:45

bt LB

/B4 /20(14° 14:38

05/04/2014  13:2b
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Ponto Localizacao Data da coleta | Observagao Foto

PA IV 02 | S09°24.805’ e W038°12.870’ | 10/04/2014 -

1070472014 11:11

PA IV 03 | S09°25.613" e W038°13.504’ | 09/04/2014 -

08/04/2014 16:08

PA IV 04 | S09°25.893" e W038°14.737' | 09/04/2014 -

PA IV 05 | S09°24.987" e W038°14.642' | 09/04/2014 -

08/04/2014 1101

As coletas de amostras de plancton foram realizadas com o auxilio de redes de nylon
(Monyl) de 20 um de intersticio para fitoplancton e 35 um de intersticio para zooplancton,
através de arrastos horizontais (superficie) de 5 minutos e, arrastos verticais (amostragem
composta de fundo e zona fética). Todas as amostras plancténicas foram preservadas e
identificadas conforme descrito na metodologia e transportadas ao laboratério para analise.
Os resultados de quantificagdo do plancton serdo expressos em células por mililitro (cél/mL)
para o fitoplancton, e em individuos por metro cubico (ind./m3) para o zooplancton.
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4.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.2.1. ANALISES FISICAS E QUIMICAS

4.2.1.1. Temperatura da agua, Oxigénio Dissolvido (OD) e Gases Totais Dissolvidos (GTD)

A temperatura da agua nos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso apresentou
um valor médio de 29,35 °C na superficie. Na zona fética e fundo a medida esteve em torno
dos 28 °C, tendo a estacao PAIV 02 apresentado os menores valores minimo e maximo,
27,96 °C e 27,82 °C, respectivamente (Tabela 4-2). Apesar de uma amplitude mediana de
0,8 °C, oscilagdo da temperatura apresentou variagoes significativas entre as estagdes (p =
0,007972) e profundidades (p = 0,006123) (Figura 4-1).

Influenciado pela variacdo da temperatura, 0 oxigénio dissolvido (OD) na agua
apresenta uma variagdo vertical na coluna d’agua relacionada a pressdo e atividade
biolégica (ESTEVES, 2011). Com uma amplitude mediana de 0,59 mg/L O,, as variacbes
verticais para o OD foram significativas entre as estacdes (p = 0,000201), mas ndo entre as
profundidades (p = 0,178839).

Na estacdo MOX 03 foram registradas as concentra¢cdes mais baixas 4,41 mg/L O,
na superficie e 2,03 mg/L O, no fundo, com 59,8 % e 25,8 % de saturagéo, respectivamente
(Tabela 4-3, Tabela 4-4 e Figura 4-2). A profundidade total do ponto de amostragem no
momento da coleta foi de 3 m, com registro de pluviosidade na noite anterior. A ocorréncia
de baixas concentracdes de OD para zona fética de ambientes rasos € registrada em
literatura. Contudo, na superficie, local de alta producédo primaria e, consequente liberacdo
de O, pelo fitoplancton, altas concentragbes de OD séo esperadas. Possivelmente, a chuva
na noite anterior a amostragem possa ter contribuido com a desestratificagdo na coluna
d’dgua, levando a ocorréncia de valores abaixo do limite minimo de 5,0 mg/L recomendado
pela Resolucdo N° 357 do CONAMA de 17 de marco de 2005.

Nas demais estacbes de amostragem, as concentracbes de OD na superficie, zona
fética e fundo apresentaram resultados acima do limite minimo estabelecido pela legislacdo
supracitada, com valor mediano maximo de 7,81 mg/L O,.

A concentracdo de gases totais dissolvidos (GTD) apresentou menores
concentracdes em MOX 07, com 701,00 mmg Hg na superficie e 690,00 mmg Hg no fundo.
O valor maximo foi observado em PAIV 05, com 900,00 mmg Hg na superficie e 799,00

mmg Hg no fundo (Tabela 4-5). A amplitude mediana de 751,50 mmg Hg influenciou na
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variagdo entre as estagbes (p = 0,0000228). Contudo, ndo foi observada variagao
significativa entre as profundidades (p = 0,77529).
Considerando a pressado barométrica para obtencdo dos valores em percentuais, a
saturacdo dos GTD apresentaram valores mais baixos na estacdo PAIV 05, com 78,05% na

superficie, 91,60 % na zona fotica e 91,73 % no fundo (Tabela 4-6).

Tabela 4-2: Valores da temperatura (°C) da agua na  superficie, zona fética e fundo, com
respectivos valores maximos, minimos e medianos dos desvios, medianas e amplitudes nas
estacBes de monitoramento limnol6gico para o Progra ma de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaticos dos Reservatorios do Complexo de Paulo Af onso em abril de 2014.

Temperatura (°C)

Estac6es Amostrais Superficie | Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude | Mediana
MOX 01 28,85 - 28,05 | 0,57 0,80 28,5
MOX 02 28,38 27,19 27,43 | 0,63 1,19 27,4
MOX 03 29,28 - 28,84 | 0,31 0,44 29,1
MOX 04 29,32 28,13 27,73 | 0,83 1,59 28,1
MOX 05 28,36 - 28,03 | 0,23 0,33 28,2
MOX 06 29,20 28,22 28,70 | 0,49 0,98 28,7
MOX 07 30,13 - 29,89 | 0,17 0,24 30,0
MOX 08 28,56 28,35 28,20 | 0,18 0,36 28,4

PA 01 29,35 - 29,90 | 0,39 0,55 29,6

PA 02 31,25 - 29,25 | 1,41 2,00 30,3
PAIV 01 29,25 - 28,28 | 0,69 0,97 28,8
PAIV 02 27,96 27,82 27,30 | 0,35 0,66 27,8
PAIV 03 29,41 - 28,61 | 0,57 0,80 29,0
PAIV 04 31,30 29,28 29,52 | 1,10 2,02 29,5
PAIV 05 29,68 28,08 27,34 | 1,20 2,34 28,1
Maximo 31,30 29,28 29,90 | 1,41 2,34 30,25
Minimo 27,96 27,19 27,30 | 0,17 0,24 27,43
Mediana 29,23 28,13 28,28 | 0,57 0,80 28,70
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Figura 4-1: Variacdo da temperatura da agua nas est
o Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquati

Tabela 4-3: Valores da concentracdo de oxigénio dis
zona fética e fundo, com respectivos valores maximo
medianas e amplitudes nas esta¢6es de monitoramento
Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv

de Paulo Afonso em abril de 2014.

em abril de 2014.

ac6es de monitoramento limnoldgico para
cos dos Reservatérios do Complexo

solvido (mg/L O ,) da agua na superficie,
s, minimos e medianos dos desvios,
limnoldgico para o Programa de
atorios do Complexo de Paulo Afonso

Oxigénio dissolvido (mg/L O )

Estacdes Amostrais | Superficie | Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude | Mediana
MOX 01 6,72 - 6,38 0,24 0,34 6,55
MOX 02 7,25 6,58 6,44 0,43 0,81 6,58
MOX 03 4,41 - 2,03 1,68 2,38 3,22
MOX 04 7,33 6,90 5,96 0,70 1,37 6,90
MOX 05 7,01 - 6,74 0,19 0,27 6,88
MOX 06 7,51 6,86 6,47 0,53 1,04 6,86
MOX 07 7,55 - 6,28 0,90 1,27 6,92
MOX 08 7,27 7,47 7,33 0,10 0,20 7,33

PA 01 7,87 - 7,75 0,08 0,12 7,81

PA 02 7,19 - 7,01 0,13 0,18 7,10
PAIV 01 6,73 - 6,70 0,02 0,03 6,72
PAIV 02 6,62 6,69 6,56 0,07 0,13 6,62
PAIV 03 7,42 - 8,01 0,42 0,59 7,72
PAIV 04 7,78 7,23 6,44 0,67 1,34 7,23
PAIV 05 7,37 6,29 5,24 1,07 2,13 6,29
Maximo 7,87 7,47 8,01 1,68 2,38 7,81
Minimo 4,41 6,29 2,03 0,02 0,03 3,22
Mediana 7,27 6,86 6,47 0,42 0,59 6,88
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Tabela 4-4: Valores da porcentagem de oxigénio diss
eufotica e fundo, com respectivos valores maximos,
medianas e amplitudes nas estacdes de monitoramento
Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

|,
S dferie

olvido (% sat.) na agua na superficie, zona
minimos e medianos dos desvios,

em abril de 2014.

limnolégico para o Programa de
atorios do Complexo Paulo Afonso

Oxigénio dissolvido (% Sat.)

Estacdes Amostrais | Superficie | Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude | Mediana
MOX 01 88,3 - 83,7 3,25 4,60 86,00
MOX 02 96,7 85,7 84,7 6,66 12,00 85,70
MOX 03 59,8 - 25,8 | 24,04 34,00 42,80
MOX 04 99,6 91,0 78,3 | 10,72 21,30 91,00
MOX 05 93,7 - 88,8 3,46 4,90 91,25
MOX 06 101,4 90,9 86,7 7,57 14,70 90,90
MOX 07 103,1 - 85,6 | 12,37 17,50 94,35
MOX 08 96,3 98,8 97,1 1,28 2,50 97,10

PA 01 105,9 - 1055 | 0,28 0,40 105,70

PA 02 99,5 - 93,9 3,96 5,60 96,70
PAIV 01 88,4 - 88,8 0,28 0,40 88,60
PAIV 02 87,00 87,7 86,5 0,60 1,20 87,00
PAIV 03 100,4 - 106,6 | 4,38 6,20 103,50
PAIV 04 108,9 97,7 87,2 | 10,85 21,70 97,70
PAIV 05 100,3 82,3 68,6 | 15,90 31,70 82,30
Maximo 108,90 98,80 106,60 | 24,04 34,00 105,70
Minimo 59,80 82,30 25,80 | 0,28 0,40 42,80
Mediana 99,50 90,90 86,70 | 4,38 6,20 91,00

Oxigénio dissolvido
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Figura 4-2: Variacdo da concentracdo de oxigénio di
de monitoramento limnolégico para o Programa de Mon
Aquaticos dos Reservatorios do Complexo de Paulo Af
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Tabela 4-5: Valores da concentracao de gases totais  dissolvidos (mmg Hg) na 4gua na
superficie, zona fética e fundo, com respectivos va  lores maximos, minimos e medianos dos
desvios, medianas e amplitudes nas estacdes de moni  toramento limnolégico para o Programa
de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Res ervatorios do Complexo Paulo Afonso

em abril de 2014.

Gases Totais Dissolvidos (mmg Hg)

Estacdes Amostrais | Superficie | Zona Fética |Fundo |Desvio | Amplitude | Mediana
MOX 01 706,00 - 707,00 0,71 1,00 706,50
MOX 02 747,00 746,00 751,00 2,65 5,00 747,00
MOX 03 748,00 - 755,00 | 4,95 7,00 751,50
MOX 04 750,00 742,00 739,00 | 5,69 11,00 742,00
MOX 05 758,00 - 749,00 | 6,36 9,00 753,50
MOX 06 722,00 711,00 704,00 | 9,07 18,00 711,00
MOX 07 701,00 - 690,00 | 7,78 11,00 695,50
MOX 08 738,00 737,00 737,00 0,58 1,00 737,00

PA 01 766,00 - 770,00 2,83 4,00 768,00

PA 02 766,00 - 770,00| 2,83 4,00 768,00
PAIV 01 769,00 - 758,00| 7,78 11,00 763,50
PAIV 02 740,00 760,00 774,00| 17,09 34,00 760,00
PAIV 03 764,00 - 768,00 | 2,83 4,00 766,00
PAIV 04 748,00 731,00 715,00 | 16,50 33,00 731,00
PAIV 05 900,00 800,00 799,00 | 58,03 101,00 800,00
Maximo 900,00 800,00 799,00 | 58,03 101,00 800,00
Minimo 701,00 711,00 690,00| 0,58 1,00 695,50
Mediana 748,00 742,00 751,00| 5,69 9,00 751,50

Tabela 4-6: Valores da porcentagem de gases totais  dissolvidos (% sat.) na dgua na superficie,
zona fética e fundo, com respectivos valores maximo s, minimos e medianos dos desvios,
medianas e amplitudes nas esta¢6es de monitoramento limnoldgico para o Programa de
Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv atoérios do Complexo Paulo Afonso
em abril de 2014.

Gases Totais Dissolvidos (%)

Estac6es Amostrais Superficie | Zona Fética |Fundo | Desvio | Amplitude (%) | Mediana (%)
MOX 01 104,13 - 103,99 | 0,10 0,14 104,06
MOX 02 98,78 98,92 98,24 | 0,36 0,68 98,78
MOX 03 98,49 - 97,54 | 0,67 0,95 98,02
MOX 04 98,13 99,21 99,62 | 0,77 1,49 99,21
MOX 05 103,81 - 104,95| 0,81 1,14 104,38
MOX 06 101,68 103,17 104,13 | 1,24 2,45 103,17
MOX 07 104,64 - 106,14 | 1,06 1,50 105,39
MOX 08 124,72 124,82 124,82 | 0,06 0,10 124,82

PA 01 96,40 - 95,86 | 0,38 0,54 96,13

PA 02 96,19 - 95,65 | 0,38 0,54 95,92
PAIV 01 95,52 - 97,01 | 1,06 1,49 96,26
PAIV 02 99,77 97,06 95,16 | 2,31 4,61 97,06
PAIV 03 95,98 - 95,44 | 0,39 0,54 95,71
PAIV 04 98,20 100,52 102,69 | 2,25 4,49 100,52
PAIV 05 78,05 91,60 91,73 | 7,86 13,69 91,60
Maximo 124,72 124,82 124,82 | 7,86 13,69 124,82
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Gases Totais Dissolvidos (%)

Estac6es Amostrais Superficie | Zona Fética |Fundo | Desvio | Amplitude (%) | Mediana (%)

Minimo 78,05 91,60 91,73 | 0,06 0,10 91,60
Mediana 98,49 99,21 98,24 | 0,77 1,14 98,78
Gases Totais Dissolvidos
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Figura 4-3: Variacdo da porcentagem de gases totais  dissolvidos (% sat.) na 4gua das estacdes
de monitoramento limnolégico para o Programa de Mon itoramento dos Ecossistemas
Aguaticos dos Reservatérios do Complexo de Paulo Af onso em abril de 2014.

4.2.1.2. pH, Dureza e Alcalinidade

O pH é uma das variaveis ambientais mais importantes nos ecossistemas aquaticos,
com valores entre 6,0 e 9,0 na maioria desses ambientes (ESTEVES, 2011; TUNDISI,
2008). Dureza e alcalinidade sdo expressfes da capacidade de tamponamento da agua,
relacionadas ao pH.

Todas as aferigcbes do pH realizadas ao longo das estagbes amostrais apresentaram
resultados entre os limites minimo e méaximo (6,0 a 9,0) estabelecidos pela Resolugdo n°
357 do CONAMA de 17 de marco de 2005, sem variagOes significativas entre as
profundidades (p = 0,10459) (Tabela 4-7). Os valores minimos foram encontrados em MOX
03 e maximos em PAIV 04, conferindo variagdo significativa entre as estagbes de
amostragem (p = 0,005464) (Figura 4-4).

Com relacéo a dureza, assim como o pH, variagdes significativas foram observadas
entre as estagdes de amostragem (p = 0,00574), com amplitude mediana de 24,75 mg/L
CaCO; (Tabela 4-7 e Figura 4-5). Entre as profunididades varia¢cdes significativas nao foram

registradas (p= 0,5592). Para alcalinidade, assim como a dureza, apesar da oscilacdo
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demonstrada entre as estagbes amostrais (p = 0,00000632), ndo foram observadas
variagdes significtivas entre as profundidades (p = 0,3807). A mediana variou de 22,6 mg/L
CaCO; a 26,9 CaCO3; mg/L (Tabela 4-9 e Figura 4-6).

Tabela 4-7: Valores de pH na agua na superficie, zo na fética e fundo, com respectivos valores
maximos, minimos e medianos dos desvios, medianas e amplitudes nas estactes de
monitoramento limnolégico para o Programa de Monito ramento dos Ecossistemas Aquaticos

dos Reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.
pH
Estacdes Amostrais Superficie Zona Foética Fundo | Desvio Amplitude Mediana

MOX 01 7,81 - 7,74 0,05 0,07 7,8
MOX 02 8,04 7,37 7,13 0,47 0,91 7,4
MOX 03 6,68 - 6,49 0,13 0,19 6,6
MOX 04 8,01 7,45 7,03 0,49 0,98 7.5
MOX 05 7,65 - 7,65 0,00 0,00 7,7
MOX 06 8,21 7,72 7,61 0,32 0,60 7,7
MOX 07 7,74 - 7,61 0,09 0,13 7,7
MOX 08 7,98 8,00 7,91 0,05 0,09 8,0

PA 01 7,85 - 7,83 0,01 0,02 7,8

PA 02 8,03 - 7,66 0,26 0,37 7,8
PAIV 01 7,69 - 7,67 0,01 0,02 7,7
PAIV 02 7,48 7,47 7,33 0,08 0,15 7,5
PAIV 03 8,31 - 8,56 0,18 0,25 8,4
PAIV 04 8,72 8,38 7,78 0,48 0,94 8,4
PAIV 05 8,42 7,60 7,17 0,64 1,25 7,6
Maximo 8,72 8,38 8,56 0,64 1,3 8.4
Minimo 6,68 7,37 6,49 0,00 0,0 6,6
Mediana 7,98 7,60 7,65 0,13 0,2 7,7
9 PH
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Figura 4-4: Variagdo de pH na agua das estacfes de  monitsoramento limnolégico para o
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico s do Reservatérios do Complexo de
Paulo Afonso em abril de 2014.
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Tabela 4-8: Valores da Dureza (mg/L CaCO ;) na dgua na superficie, zona eufética e fundo, com

respectivos valores maximos, minimos e medianos dos
estacBes de monitoramento limnol6gico para o Progra

desvios, medianas e amplitudes nas
ma de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Paulo Afons 0 em abril de 2014.

Dureza (mg/L CaCO ;)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 21,21 - 21,21 0,00 0,00 21,21
MOX 02 22,22 - 23,23 0,71 1,01 22,73
MOX 03 27,27 - 28,28 0,71 1,01 27,78
MOX 04 24,24 - 24,24 0,00 0,00 24,24
MOX 05 24,24 - 24,24 0,00 0,00 24,24
MOX 06 25,25 22,22 31,31 4,63 9,09 25,25
MOX 07 25,25 - 25,25 0,00 0,00 25,25
MOX 08 27,27 24,24 26,26 1,54 3,03 26,26
PA 01 27,27 - 22,22 3,57 5,05 24,75
PA 02 24,24 - 26,26 1,43 2,02 25,25
PAIV 01 23,23 - 24,24 0,71 1,01 23,74
PAIV 02 22,22 - 23,23 0,71 1,01 22,73
PAIV 03 23,23 - 24,24 0,71 1,01 23,74
PAIV 04 31,31 - 29,29 1,43 2,02 30,30
PAIV 05 30,30 36,36 29,29 3,82 7,07 30,30
Maximo 31,31 36,36 31,31 4,63 9,09 30,30
Minimo 21,21 22,22 21,21 0,00 0,00 21,21
Mediana 24,24 24,24 24,24 0,71 1,01 24,75
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Figura 4-5: Variagdo da Dureza (mg/L CaCO ;) na agua das estacdes de monitsoramento
limnologico para o Programa de Monitoramento dos Ec ossistemas Aquaticos dos
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.
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Tabela 4-9: Valores da Alcalinidade (mg/L CaCO

3) ha 4gua na superficie, zona eufética e fundo,

com respectivos valores maximos, minimos e medianos
nas estacfes de monitoramento limnoldgico para o Pr

dos desvios, medianas e amplitudes
ograma de Monitoramento dos

Ecossistemas Aquaticos dos Reservatérios do Complex 0 Paulo Afonso em abril de 2014,

Alcalinidade (mg/L CaCO )

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 23,83 - 24,16 0,23 0,33 23,99
MOX 02 25,03 - 23,72 0,93 1,32 24,38
MOX 03 26,35 - 27,45 0,78 1,10 26,90
MOX 04 24,71 - 24,60 0,08 0,11 24,65
MOX 05 22,62 - 23,17 0,39 0,55 22,89
MOX 06 24,38 25,25 25,69 0,67 1,32 25,25
MOX 07 25,80 - 26,13 0,23 0,33 25,97
MOX 08 23,28 24,16 24,81 0,77 1,54 24,16
PA 01 22,18 - 23,72 1,09 1,54 22,95
PA 02 24,16 - 25,14 0,70 0,99 24,65
PAIV 01 22,51 - 22,73 0,16 0,22 22,62
PAIV 02 23,72 - 23,94 0,16 0,22 23,83
PAIV 03 23,28 - 23,72 0,31 0,44 23,50
PAIV 04 25,47 - 26,35 0,62 0,88 25,91
PAIV 05 25,91 26,02 26,13 0,11 0,22 26,02
Maximo 26,35 26,02 27,45 1,09 1,54 26,9
Minimo 22,18 24,16 22,73 0,08 0,11 22,6
Mediana 24,16 25,25 24,60 0,39 0,55 24,4
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Figura 4-6: Variacdo da Alcalinidade (mg/L CaCO
limnolégico para o Programa de Monitoramento dos Ec
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril

3) ha agua das estacbes de monitsoramento
ossistemas Aquaticos dos
de 2014.
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4.2.1.3. Condutividade Elétrica, Solidos Totais Dissolvidos, Salinidade e Cloretos

Nos pontos de monitoramento dos reservatérios do Complexo Paulo Afonso a
condutividade elétrica da agua ndo apresentou variacao significativa entre as profundidades
(p = 0,728), mas com diferengas entre as estagdes (p = 0,000000011). As esta¢cdes MOX 03
e PAIV 04 merecem destaque por seus valores mais elevados, medianas de 88,00 e 79,20
uS/cm (Tabela 4-10 e Figura 4-7).

Os valores dos solidos totais dissolvidos (STD) séo influenciados pela presenca de
ions em solucdo, assim como a condutividade elétrica. Os resultados obtidos seguiram o
mesmo padrdo da condutividade elétrica, sem variacdes significativas entre as
profundidades (p = 0,6776), mas diferencas entre as estacfes (p = 0,000000016). Assim
como a condutividade, seguida pela PAIV 04, com mediana de 50,40 mg/L, a estacdo MOX
03 revelou resultados superiores a demais, com mediana de 56,15 mg/L (Tabela 4-11 e
Figura 4-8). Apesar dos elevados valores, os mesmos mantiveram-se abaixo daquele
recomendado pela Resolugdo N°. 357 do CONAMA de 17 de marco de 2005, a saber, 500
mg/L.

A salinidade variou de 0,02 a 0,03, com MOX 03, MOX 07 e PAIV 04, apresentando
valores de 0,03 e demais estagdes com 0,02 (Tabela 4-12 e Figura 4-9).

A concentracdo de cloretos ndo oscilou significantemente entre as profundidades (p
= 0,031751), nem entre as estacbes (p = 0,001621). Como nos demais parametros
relacionados as concentragbes de inos na &gua, a estagdo MOX 03 contribuiu com
resultados mais elevados, apresentando uma mediana de 14,11 mg/L Cl (Tabela 4-13 e
Figura 4-10).

Tabela 4-10: Valores da Condutividade Elétrica (uS/cm) na dguan  a superficie, zona fotica e
fundo, com respectivos valores maximos, minimos e m edianos dos desvios, medianas e
amplitudes nas estacdes de monitoramento limnoldgic 0 para o Programa de Monitoramento
dos Ecossistemas Aquaticos dos Reservatérios do Com plexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Condutividade elétrica (uS/cm)

Estacdes Amostrais Superficie | Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 66,80 - 64,00 1,98 2,80 65,40
MOX 02 67,70 67,70 67,80 0,06 0,10 67,70
MOX 03 85,20 - 90,80 3,96 5,60 88,00
MOX 04 68,60 67,80 68,10 0,40 0,80 68,10
MOX 05 67,40 - 67,90 0,35 0,50 67,65
MOX 06 67,30 67,40 72,90 3,20 5,60 67,40
MOX 07 70,80 - 78,20 5,23 7,40 74,50
MOX 08 67,50 67,00 66,90 0,32 0,60 67,00

PA 01 67,50 - 68,00 0,35 0,50 67,75
PA 02 68,10 - 67,90 0,14 0,20 68,00
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Condutividade elétrica (uS/cm)

Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
PAIV 01 66,50 - 67,20 0,49 0,70 66,85
PAIV 02 66,90 67,10 67,40 0,25 0,50 67,10
PAIV 03 68,40 - 68,00 0,28 0,40 68,20
PAIV 04 79,20 73,80 79,30 3,15 5,50 79,20
PAIV 05 75,80 72,30 72,30 2,02 3,50 72,30
Maximo 85,20 73,80 90,80 5,23 7,40 88,00
Minimo 66,50 67,00 64,00 0,06 0,10 65,40
Mediana 67,70 67,70 68,00 0,40 0,70 67,75

Condutividade elétrica
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Figura 4-7: Variagdo da Condutividade Elétrica (uS/
monitoramento limnolégico para o Programa de Monito
dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em ab

Tabela 4-11: Valores dos Sélidos Totais Dissolvidos
fundo, com respectivos valores maximos, minimos e m

cm) na agua das estagfes de

ril de 2014.

amplitudes nas esta¢des de monitoramento limnologic

dos Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Com

ramento dos Ecossistemas Aquaticos

(mg/L) na agua na superficie, zona fotica e
edianos dos desvios, medianas e

0 para o Programa de Monitoramento
plexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L)

Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 42,60 - 42,10 0,35 0,50 42,35
MOX 02 43,90 43,10 43,70 0,42 0,80 43,70
MOX 03 54,20 - 58,10 2,76 3,90 56,15
MOX 04 43,80 43,50 43,50 0,17 0,30 43,50
MOX 05 43,50 - 43,30 0,14 0,20 43,40
MOX 06 43,10 42,80 46,40 2,00 3,60 43,10
MOX 07 45,30 - 50,20 3,46 4,90 47,75
MOX 08 43,20 42,80 42,70 0,26 0,50 42,80

PA 01 43,70 - 43,30 0,28 0,40 43,50
PA 02 43,30 - 43,40 0,07 0,10 43,35
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Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L)

Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
PAIV 01 42,70 - 43,30 0,42 0,60 43,00
PAIV 02 43,00 42,90 43,30 0,21 0,40 43,00
PAIV 03 43,80 - 43,40 0,28 0,40 43,60
PAIV 04 50,40 47,20 50,60 1,91 3,40 50,40
PAIV 05 48,50 46,40 46,10 1,31 2,40 46,40
Maximo 54,20 47,20 58,10 3,46 4,90 56,15
Minimo 42,60 42,80 42,10 0,07 0,10 42,35
Mediana 43,70 43,10 43,40 0,35 0,50 43,50

Solidos Totais Dissolvidos
60
55
-
Fs)
S
50 O
45 IL
- g o 0O O O O O 0O O
40
MOXMOXMOXMOXMOXMOXMOXMOX PA PA PAIVPAIVPAIVPAIVPAIV
0L 02 03 04 05 06 07 08 01 02 01 02 03 04 05
EstacBes amostrais

Figura 4-8: Variagdo dos Sélidos Totais Dissolvidos

monitoramento limnolégico para o Programa de Monito
dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em ab

Tabela 4-12: Valores de Salinidade na agua na super

valores maximos, minimos e medianos dos desvios, me

monitoramento limnolégico para o Programa de Monito

(mg/L) na agua das estacoes de

ramento dos Ecossistemas Aquaticos

ril de 2014.

ficie, zona fética e fundo, com respectivos

dianas e amplitudes nas esta¢fes de

ramento dos Ecossistemas Aquaticos

dos Reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.
Salinidade
Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana

MOX 01 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
MOX 02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
MOX 03 0,03 - 0,03 0,00 0,00 0,03
MOX 04 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
MOX 05 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
MOX 06 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
MOX 07 0,02 - 0,03 0,01 0,01 0,03
MOX 08 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02

PA 01 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
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Salinidade
Estacbes Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
PA 02 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
PAIV 01 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
PAIV 02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
PAIV 03 0,02 - 0,02 0,00 0,00 0,02
PAIV 04 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,03
PAIV 05 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
Maximo 0,03 0,02 0,03 0,01 0,01 0,03
Minimo 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
Mediana 0,02 0,02 0,02 0,00 0,00 0,02
Salinidade
0,04
0,03 1 |
(]
0,02 | OO0 0O O o O 0o o ] (| ]
0,01
0
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Figura 4-9: Variagdo da Salinidade na dgua das esta ¢Bes de monitoramento limnolégico para o
s dos Reservatérios do Complexo de

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico
Paulo Afonso em abril de 2014.

Tabela 4-13: Valores da concentracao de Cloretos (m

e fundo, com respectivos valores maximos, minimos e
amplitudes nas estacdes de monitoramento limnoldgic
dos Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Com

g/L Cl) na agua na superficie, zona fética

medianos dos desvios, medianas e
0 para o Programa de Monitoramento
plexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Cloretos (mg/L ClI)

Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 9,57 - 10,04 0,34 0,48 9,81
MOX 02 7,65 8,13 9,09 0,73 1,43 8,13
MOX 03 12,44 - 15,78 2,37 3,35 14,11
MOX 04 9,09 9,09 10,04 0,55 0,96 9,09
MOX 05 8,13 - 10,04 1,35 1,91 9,09
MOX 06 8,61 10,52 12,44 191 3,83 10,52
MOX 07 9,09 - 8,61 0,34 0,48 8,85
MOX 08 8,13 8,13 9,09 0,55 0,96 8,13
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Cloretos (mg/L CI)
Estac6es Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
PA 01 10,04 - 11,00 0,68 0,96 10,52
PA 02 10,04 - 12,44 1,69 2,39 11,24
PAIV 01 9,09 - 10,04 0,68 0,96 9,57
PAIV 02 9,57 9,09 10,04 0,48 0,96 9,57
PAIV 03 8,61 10,04 9,57 0,73 1,43 9,57
PAIV 04 9,57 - 10,04 0,34 0,48 9,81
PAIV 05 10,52 10,52 12,44 1,10 1,91 10,52
Maximo 12,44 10,52 15,78 2,37 3,83 14,11
Minimo 7,65 8,13 8,61 0,34 0,48 8,13
Mediana 8,85 8,61 10,04 0,64 1,20 9,09
18 Cloretos
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Figura 4-10: Variacao da concentracao de Cloretos ( mg/L Cl) na 4gua das estacdes de
monitoramento limnolégico para o Programa de Monito ramento dos Ecossistemas Aquaticos
dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em ab  ril de 2014.

4.2.1.4. Transparéncia, Zona Foética e Turbidez.

O comportamento da luz no meio aquatico é atribuido a quatro componentes: a
agua, os compostos dissolvidos, organismos fotossintetizantes e o material particulado
(TUNDISI & TUNDISI, 2008). MOX 06 e PA IV 02 foram as estacbes com maiores
profundidades, 20,0 m. Nas estacdes com valores de profundidades menores, MOX 03 e PA
IV 01, com 3,5 m, por exemplo, a penetracdo da luz atingiu a coluna d’agua em quase sua
totalidade, como demonstrado pelos valores da transparéncia do disco de Secchi. Nas
estacdes de amostragem dos reservatorios do Complexo Paulo Afonso a penetracéo da luz
na coluna d’agua permitiu a afericdo de uma transparéncia minima de 1,50 m, em PAIV 04,
e maxima de 4,30 m em PA 02 (Tabela 4-14). A zona fética com menor valor foi encontrada

na estacao PA 01, com 2,50m, e profundidade do ponto de 3,0m. Ja na estacdo MOX 04, a
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zona fética atingiu o maior valor, 11,40 m, com a profundidade total do ponto de

amostragem de 15,3m (Figura 4-11).

Os resultados para o parametro Turbidez em todas as amostragens foram inferiores
ao limite maximo de 100 NTU, estabelecido pela Resolucdo N°. 357 do CONAMA de 17 de
marco de 2005 (Tabela 4-15). Com uma mediana minima de 1,3 NTU e maxima de 9,9 NTU,

variacdes significativas foram percebidas entre as estacdes de amostragem (p = 0,00035). A

estacdo PA 01 contribuiu com valores mais baixos, enquanto MOX 06 apresentou 0s

resultados mais elevados (Figura 4-12). Apesar da variacdo entre as estacfes, nao foi

estabelecida diferenca significativa entre as profundidades (p = 0,93142).

Tabela 4-14: Valores da profundidade do ponto de am
Secchi (m) e profundidade da zona fética (m), nas e

ostragem (m), transparéncia do disco de
stagBGes de monitoramento limnoldgico

com respectivos valores maximos, minimos e medianos
para o Programa de Monitoramento dos Ecossistemas A
Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

dos desvios, medianas e amplitudes

guaticos dos Reservatdérios do

Pontos | Profundidade (m) |Secchi | Zona Foética
MOX 01 10,00 3,30 9,50
MOX 02 15,00 3,30 9,90
MOX 03 3,50 3,10 3,00
MOX 04 15,30 3,80 11,40
MOX 05 11,50 3,50 10,50
MOX 06 20,00 3,50 10,50
MOX 07 9,90 3,00 9,00
MOX 08 13,00 3,50 10,50
PA 01 3,00 3,00 2,50
PA 02 5,70 4,30 5,50
PAIV 01 3,50 3,50 10,50
PAIV 02 20,00 3,50 10,50
PAIV 03 4,00 2,50 3,50
PAIV 04 12,00 1,50 4,50
PAIV 05 8,00 2,00 6,00
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Transparéncia da 4gua e Zona Fética
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Figura 4-11: Variagdo da transparéncia do disco de  Secchi e profundidade da zona fética nas
estacdes de monitoramento limnolégico para o Progra ma de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaticos dos Reservatdrios do Complexo de Paulo Af onso em abril de 2014.

Tabela 4-15: Valores da turbidez da 4gua (NTU) nas uperficie, zona fética e fundo, com
respectivos valores maximos, minimos e medianos dos desvios, medianas e amplitudes nas
estacdes de monitoramento limnolégico para o Progra ma de Monitoramento dos Ecossistemas

Aguaticos dos Reservatérios do Complexo Paulo Afons 0 em abril de 2014.

Turbidez (NTU)

Estac6es amostrais Superficie Zona Fotica Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 6,00 - 4,40 1,13 1,60 52
MOX 02 2,40 5,90 4,70 1,78 3,50 47
MOX 03 7,50 - 6,70 0,57 0,80 7,1
MOX 04 6,50 8,00 6,90 0,78 1,50 6,9
MOX 05 9,80 - 9,80 0,00 0,00 9,8
MOX 06 10,00 9,40 9,80 0,31 0,60 9,8
MOX 07 8,90 - 9,10 0,14 0,20 9,0
MOX 08 7,80 7,30 4,00 2,06 3,80 7,3

PA 01 1,30 - 1,30 0,00 0,00 1,3

PA 02 1,50 - 1,80 0,21 0,30 1,7
PAIV 01 4,70 - 6,80 1,48 2,10 5,8
PAIV 02 5,30 5,30 1,80 2,02 3,50 53
PAIV 03 2,20 - 3,20 0,71 1,00 2,7
PAIV 04 9,90 3,30 12,50 4,74 9,20 9,9
PAIV 05 5,10 4,50 2,90 1,14 2,20 45
Méaximo 10,00 9,40 12,50 4,74 9,2 9,9
Minimo 1,30 3,30 1,30 0,00 0,0 1,3
Mediana 6,00 5,90 4,70 0,78 1,5 5,8
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Figura 4-12; Variacao da Turbidez (NTU) nas estagbe s de monitoramento limnoldgico para o
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico s dos Reservatérios do Complexo de
Paulo Afonso em abril de 2014.

4.2.1.5. Nitrogénio

Nos ambientes aquaticos as principais fontes de nitrogénio sdo o nitrito, nitrato,
amoénio e compostos nitrogenados dissolvidos (TUNDISI, 2008). O nitrogénio amoniacal
representa a amonia em duas formas (-NHs- e NH,") detectaveis de maneira mais facil que
outras formas de nitrogénio amoniacal no ambiente aquatico (ESTEVES, 2011). Para as
estacdes de amostragem nos reservatorios do Complexo de Paulo Afonso, o nitrogénio
amoniacal em abril de 2014 n&o apresentaram uma variagdo espacial significativa (p =
0,8874). As concentracbes medianas variaram de 0,0840 mg/L, na estacdo PAIV 05, a
0,1680 mg/L em MOX 02 (Tabela 4-16 e Figura 4-13). Apesar da uniformidade entre as
estacdes, foi observada variacao entre as profundidades (p = 0,000014).

Assim como o ion aménio, o nitrato é considerado de grande importancia nos
ecossistemas aquaticos continentais, sendo a forma mais abundante de N inorgéanico
assimilavel pelos produtores primarios (ESTEVES, 2011). O monitoramento dessa forma
nitrogenada em ecossistemas aquaticos continentais € considerada na Resolucéo
CONAMA, n° 357, de 17 de marco de 2005, que limita as concentracdes de nitrato a 10,0

mg/L em &aguas doce classes 1 e 2. A concentracdo maxima de nitrato registrada na
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amostragem realizada em abril de 2014 nos reservatorios do Complexo de Paulo Afonso foi
de 0,222 mg/L, na superficie da estagcdo MOX 01, caracterizando os pontos de amostragem
como satisfatérios considerando esse parametro (Tabela 4-17 e Figura 4-14). O resultados
foram diferentes entre as estacfes (p = 0,6100), mas homogéneos entre as profundidades
(p = 0,6100).

O nitrito, segunda melhor forma assimilavel de nitrogénio depois do ion aménio
(ESTEVES, 2011), apresentou o mesmo padrdo que o nitrato: com resultados semelhantes
entre as profundidades (p = 0,6152) e diferentes entre as estaces (p = 0,003467). Apesar
da heterogeneidade espacial, as concentracbes foram inferiores a 0,1 mg/L, dez vezes
abaixo do recomendado para agua doce classes 1 e 2, pela Resolucdo CONAMA, N° 357,
de 17 de marco de 2005 (Tabela 4-18 e Figura 4-15).

Tabela 4-16: Valores do Nitrogénio Amoniacal (mg/L) nas estacfes de monitoramento

limnol6gico com respectivos valores maximos, minimo s e medianos dos desvios, medianas e
amplitudes para o Programa de Monitoramento dos Eco  ssistemas Aquaticos dos
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.
Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

Estac6es Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0840 - 0,1120 | 0,0198 0,0280 0,0980
MOX 02 0,1400 - 0,1960 | 0,0396 0,0560 0,1680
MOX 03 0,1120 - 0,1400 | 0,0198 0,0280 0,1260
MOX 04 0,1400 - 0,1400 | 0,0000 0,0000 0,1400
MOX 05 0,1120 - 0,1400 | 0,0198 0,0280 0,1260
MOX 06 0,0840 0,1120 0,1120 | 0,0162 0,0280 0,1120
MOX 07 0,0840 - 0,1680 | 0,0594 0,0840 0,1260
MOX 08 0,1120 0,1400 0,1400 | 0,0162 0,0280 0,1400

PA 01 0,1120 - 0,1960 | 0,0594 0,0840 0,1540

PA 02 0,1120 - 0,2240 | 0,0792 0,1120 0,1680
PAIV 01 0,1120 - 0,1680 | 0,0396 0,0560 0,1400
PAIV 02 0,1120 - 0,1960 | 0,0594 0,0840 0,1540
PAIV 03 0,0840 - 0,1400 | 0,0396 0,0560 0,1120
PAIV 04 0,1120 - 0,1680 | 0,0396 0,0560 0,1400
PAIV 05 0,0840 0,0840 0,1960 | 0,0647 0,1120 0,0840
Maximo 0,1400 0,1400 0,2240 | 0,0792 0,1120 0,1680
Minimo 0,0840 0,0840 0,1120 | 0,0000 0,0000 0,0840
Mediana 0,1120 0,1120 0,1680 | 0,0396 0,0560 0,1400
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Figura 4-13: Variacdo do Nitrogénio Amoniacal (mg/L ) nas estacdes de monitoramento
limnolégico para o Programa de Monitoramento dos Ec ossistemas Aquaticos dos
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

Tabela 4-17: Valores do Nitrato (mg/L) nas estacbes  de monitoramento limnolégico com

Paulo Afonso em abril de 2014.

desvios, medianas e amplitudes para o
s dos Reservatdrios do Complexo de

Nitrato (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,222 - 0,204 | 0,013 0,018 0,213
MOX 02 0,170 - 0,154 | 0,011 0,016 0,162
MOX 03 0,134 - 0,140 | 0,004 0,006 0,137
MOX 04 0,138 - 0,146 | 0,006 0,008 0,142
MOX 05 0,145 - 0,152 | 0,005 0,007 0,148
MOX 06 0,136 0,148 0,177 | 0,021 0,041 0,148
MOX 07 0,131 - 0,170 | 0,027 0,039 0,151
MOX 08 0,138 0,149 0,164 | 0,013 0,026 0,149

PA 01 0,194 - 0,177 | 0,012 0,017 0,185

PA 02 0,147 - 0,139 | 0,006 0,008 0,143
PAIV 01 0,152 - 0,152 | 0,000 0,000 0,152
PAIV 02 0,161 - 0,161 | 0,000 0,000 0,161
PAIV 03 0,126 - 0,128 | 0,001 0,002 0,127
PAIV 04 0,098 - 0,128 | 0,021 0,030 0,113
PAIV 05 0,131 0,140 0,152 | 0,010 0,021 0,140
Maximo 0,222 0,149 0,204 | 0,027 0,041 0,213
Minimo 0,098 0,140 0,128 | 0,000 0,000 0,113
Mediana 0,138 0,148 0,152 | 0,010 0,016 0,148
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Figura 4-14: Variacdo do Nitrato (mg/L) nas estacte
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Tabela 4-18: Valores do Nitrito (mg/L) nas estacdes
respectivos valores maximos, minimos e medianos dos
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Paulo Afonso em abril de 2014.

Paulo Afonso em abril de 2014.

s de monitoramento limnol6gico para o
s dos Reservatdrios do Complexo de

de monitoramento limnolégico com
desvios, medianas e amplitudes para o
s dos Reservatdrios do Complexo de

Nitrito (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0681 - 0,0623 | 0,0042 0,0059 0,0652
MOX 02 0,0564 - 0,0623 | 0,0042 0,0059 0,0593
MOX 03 0,0329 - 0,0387 | 0,0042 0,0059 0,0358
MOX 04 0,0329 - 0,0652 | 0,0229 0,0323 0,0490
MOX 05 0,0593 - 0,0711 | 0,0083 0,0118 0,0652
MOX 06 0,0564 0,0681 0,0770 | 0,0103 0,0206 0,0681
MOX 07 0,0417 - 0,0505 | 0,0062 0,0088 0,0461
MOX 08 0,0534 0,0564 0,0564 | 0,0017 0,0029 0,0564

PA 01 0,0916 - 0,0593 | 0,0229 0,0323 0,0755

PA 02 0,0329 - 0,0534 | 0,0145 0,0206 0,0432
PAIV 01 0,0329 - 0,0358 | 0,0021 0,0029 0,0343
PAIV 02 0,0329 - 0,0476 | 0,0104 0,0147 0,0402
PAIV 03 0,0534 - 0,0446 | 0,0062 0,0088 0,0490
PAIV 04 0,0358 - 0,0329 | 0,0021 0,0029 0,0343
PAIV 05 0,0358 0,0358 0,0387 | 0,0017 0,0029 0,0358
Maximo 0,0681 0,0681 0,0770 | 0,0229 0,0323 0,0681
Minimo 0,0329 0,0564 0,0387 | 0,0017 0,0029 0,0358
Mediana 0,0549 0,0623 0,0623 | 0,0052 0,0073 0,0578
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Figura 4-15: Variagdo do Nitrito (mg/L) nas estacde s de monitoramento limnolégico para o
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquatico s dos Reservatdrios do Complexo de
Paulo Afonso em abril de 2014.

4.2.1.6. Fosforo

As concentragbes de fosforo total em todas as estagbes amostradas nos
reservatorios do Complexo Paulo Afonso foram inferiores a 0,02 mg/L, estando abaixo dos
limites para ambientes Iénticos (0,030 mg/L) e intermadiarios (0,050 mg/L) estabelecidos
pela Resolugdo N° 357, de 17 de marco de 2005 do CONAMA (Tabela 4-19). Apesar das
baixas concentragbes e da uniformidade entre profundidades (p = 0,539), as estagdes de
amostragens diferiram significativamente para esse parametro (p = 0,00182).

MOX 03 e PA 01 foram as estacBes com concentracbes de fésforo total mais
elevadas (Figura 4-16). Essas duas estacfes também exibiram as maiores concentracdes
para o fosfato total (Tabela 4-20). Para esse parametros ndo foram observadas variacdes
significativas entre as profundidades (p = 0,89897). Contudo, as estacBes apresentaram
resultados diferentes (p = 0,0000891) (Figura 4-17).

Para o fosforo inorganico as concentracbes mais elevadas foram encontradas na
estacdo PA 01, com 0,0324 mg/L (Tabela 4-21). Apesar das concentracBes apresentarem
resultados abaixo de 0,1 mg/L, e ndo serem detectadas diferencas significativas entre as
profundidades (p = 0,94690), os resultados entre as estacdes foram diferentes (p =
0,000016) (Figura 4-18).
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Tabela 4-19: Valores do Fésforo Total (mg/L) na agu

respectivos valores maximos, minimos e medianos dos
estacbes Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

|,
S dferie

a na superficie, zona fética e fundo, com

Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

desvios, medianas e amplitudes nas
Aquaticos dos Reservatoérios do

Fosforo Total (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 02 0,0161 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
MOX 03 0,0162 - 0,0163 | 0,0001 0,0001 0,0162
MOX 04 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 05 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 06 0,0162 0,0162 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
MOX 07 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
MOX 08 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162

PA 01 0,0163 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
PA 02 0,0162 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0162

PAIV 01 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
PAIV 02 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0001 0,0162
PAIV 03 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
PAIV 04 0,0161 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
PAIV 05 0,0162 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Maximo 0,0163 0,0162 0,0163 | 0,0001 0,0001 0,0162
Minimo 0,0161 0,0162 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Mediana 0,0162 0,0162 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
0,0163 Fosforo Total
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Figura 4-16: Variacdo do Fésforo Total (mg/L) nas e

estacbes Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

stacdes de monitoramento limnolégico nas

Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

Aquaticos dos Reservatoérios do
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Tabela 4-20: Valores do Fosfato Total (mg/L) na agu

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Afonso

respectivos valores maximos, minimos e medianos dos

estacbes Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

L2

#gma &70-1/20»

a na superficie, zona fotica e fundo, com

desvios, medianas e amplitudes nas

Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

Aquaticos dos Reservatoérios do

Fosfato Total (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 02 0,0161 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 03 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 04 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 05 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 06 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 07 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 08 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161

PA 01 0,0162 - 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
PA 02 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 01 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 02 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 03 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 04 0,0161 - 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 05 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Maximo 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
Minimo 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Mediana 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
0,0162 Fosfato Total
0,01618 0
0,01616
E 0,016
> 0,01614
= R u ] 0 g @O
0,01612 | [ - ]
0,0161
0,01608
0,01606
MOXMOXMOXMOXMOXMOXMOXMOX PA PA PAIVPAIVPAIVPAIVPAIV
01 02 03 04 05 06 07 08 01 02 01 02 03 04 05
EstacGes amostrais

Figura 4-17: Variacao do Fosfato Total (mg/L) nas
estacBes Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

estacBes de monitoramento limnoldgico nas
Aquaticos dos Reservatoérios do
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Tabela 4-21: Valores do Fésforo Inorganico (mg/L) n
com respectivos valores maximos, minimos e medianos
nas estacGes Programa de Monitoramento dos Ecossist
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Afonso

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

L2

#gma &70-1/20»

a agua na superficie, zona fética e fundo,
dos desvios, medianas e amplitudes
emas Aquaticos dos Reservatoérios do

Fosforo Inorgéanico (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 02 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 03 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 04 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 05 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 06 0,0323 0,0323 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 07 0,0323 - 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0323
MOX 08 0,0322 0,0322 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0322

PA 01 0,0324 - 0,0323 | 0,0000 0,0001 0,0323
PA 02 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
PAIV 01 0,0322 - 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0322
PAIV 02 0,0322 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
PAIV 03 0,0323 - 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
PAIV 04 0,0322 - 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0322
PAIV 05 0,0322 0,0322 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0322
Maximo 0,0324 0,0323 0,0323 | 0,0000 0,0001 0,0323
Minimo 0,0322 0,0322 0,0322 | 0,0000 0,0000 0,0322
Mediana 0,0323 0,0323 0,0323 | 0,0000 0,0000 0,0323
Fosforo Inorgéanico
0,0324
0,03235 %
- 0,0323 0 O # o
2 O 0 - b0
0,03225 # 0 o o
O
0,0322
0,03215
0,0321
MOXMOXMOXMOXMOXMOXMOXMOX PA PA PAIVPAIVPAIVPAIVPAIV
01 02 03 04 05 06 07 08 01 02 01 02 03 04 05
Estac8es amostrais

Figura 4-18: Variacao do Fdésforo Inorganico (mg/L)
dos Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Com

2014.

nas estagdes Programa de Monitoramento
plexo de Paulo Afonso em abril de
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4.2.1.7. DBO e Coliformes

Os coliformes termotolerantes e Escherichia coli apresentaram resultados abaixo do
limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de margo de 2005, com excec¢éo
da estacdo MOXO04 (Tabela 4-22).

A demanda bioquimica do oxigénio (DBOs;,,) nas estacdes MOX04 e PAIVO1
apresentou concentracdo de 1,0 mg/L O,. J4 na estacdo PAO2 o valor da DBOsg, foi 4,0
mg/L O, Apesar do valor mais elevado nessa estacdo, todos os resultados estiveram abaixo
do limite de 5 mg/L O,, indicado Resolucéo n°® 357, de 17 de marco de 2005 (Tabela 4-23).

Tabela 4-22: Presenca de Coliformes termotolerantes e Escherichia Coli na agua das estacfes
de monitoramento limnoldgico e da qualidade da agua nos reservatérios do Complexo Paulo
Afonso em abril de 2014.

Estacdes Coliformes Termotolerantes Escherichia Coli

Amostrais (NMP/100mL) (NMP/100mL)
MOX04 4,5x101 <1,8
PAO2 <1,8 <1,8
PA IV 01 <1,8 <1,8

Tabela 4-23: Valores da DBO (mg/L O ,) na 4gua das estacdes de monitoramento limnolégico e
da qualidade da agua nos reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Estac6es Amostrais mg/L O,
MOX04 1,0
PAO02 4,0
PA IV 01 1,0

4.2.1.8. Residuos de Agrotoxicos

A pesquisa de substancias organohalogenadas, organocloradas e organofosforadas
foram realizadas nas amostras de agua e sedimento das estacdes MOX 04 e PAIV 04,
conforme demonstrado na Tabela 4-24. Os resultados indicam a auséncia de agrotéxicos

nas amostras analisadas.

Tabela 4-24: Presenca de agrotoxicos (Organohalogen  ados, Organoclorados e
Organofosforados) nas estacdes de monitoramento lim nolégico para o Programa de
Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv atorios do Complexo Paulo Afonso

em abril de 2014.

Estac6es Amostrais Agua Sedimento
Resultado ( pg/L) | Resultado ( pg/L)
MOX 04 ND ND
PAIV 04 ND ND

ND = N&ao Detectado
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4.2.1.9. Oleos e graxas

Os resultados para as amostras de Oleos e graxas para os Reservatérios do
Complexo de Paulo Afonso apresentaram como Vvirtualmente ausente. Contudo, o0s
resultados variaram de 13,0 mg/L a 107,0 mg/l nos reservatorios de Paulo Afonso. No

reservatorio Moxoté as concentracdes variaram de 13,0 mg/L a 439,0mg/L (Tabela 4-25).

Tabela 4-25: Valores de Oleos e Graxas (mg/L) na &g ua das esta¢es de monitoramento
limnolégico para o Programa de monitoramento dos E cossistemas Aquaticos dos

Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.
Estagcbes Amostrais Oleos e Graxas (mg/L)
MO OG 01 439,0
MO OG 02 15,0
MO OG 03 13,0
PA OG 02 84,0
PA OG 03 33,0
PA OG 04 107,0

4.2.1.10. DQO

A demanda quimica de oxigénio nas estacées de monitoramento dos reservatérios
do Complexo Paulo Afonso apresentou valores abaixo de 0,05 mg/L, indicando um baixo
aporte de carga organica (Tabela 4-26). Apesar da baixa variabilidades entre os resultados,
houve significancia entre as profundidades (p = 1,91677E-05), mas ndo entre as estacdes (p
= 0,525356). Foi observada uma leve tendéncia de declinio das concentracdes ao longo das
estacdes, com excecdo da estacdo PA IV 01, onde foi registrado o valor mais elevado
(Figura 4-19).

Tabela 4-26: Valores da DQO (mg/L) na agua na super ficie, zona fética e fundo, com
respectivos valores maximos, minimos e medianos dos desvios, medianas e amplitudes nas
estacBes de monitoramento limnol6gico para o Progra ma de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Paulo Afons 0 em abril de 2014.

DQO (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fética | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
MOX 01 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0001 0,0001 0,0162
MOX 02 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0001 0,0001 0,0162
MOX 03 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0001 0,0162
MOX 04 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0001 0,0162
MOX 05 0,0162 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0001 0,0161
MOX 06 0,0162 0,0162 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0162
MOX 07 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
MOX 08 0,0161 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0000 0,0161

PA 01 0,0161 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0001 0,0161
PA 02 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 01 0,0163 0,0161 0,0163 | 0,0001 0,0002 0,0163
PAIV 02 0,0162 0,0161 0,0161 | 0,0001 0,0001 0,0161
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DQO (mg/L)

Estacbes Amostrais Superficie Zona Fotica | Fundo | Desvio | Amplitude Mediana
PAIV 03 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
PAIV 04 0,0162 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0001 0,0161
PAIV 05 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Méximo 0,0163 0,0162 0,0163 | 0,0001 0,0002 0,0163
Minimo 0,0161 0,0161 0,0161 | 0,0000 0,0000 0,0161
Mediana 0,0162 0,0161 0,0162 | 0,0000 0,0001 0,0162
0,01635 DQO
0,0163

O
0,01625
S 00162 | O ¢
E R
(@]
£ 0,01615
Dy oo o U .
0,0161
0,01605
0,016
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Figura 4-19: Variacdo da DQO (mg/L O ,) nas esta¢des de monitoramento limnoldgico nas
estacbes Programa de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reservatoérios do
Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

4.2.2. ANALISE DO SEDIMENTO

4.2.2.1. Composicao granulométrica do sedimento

O sedimento das estacGes amostrais nos reservatorios do Complexo Paulo Afonso
apresentou uma composicdo granulométrica predominante de areia em oito das 12
amostras analisadas. Essa composi¢cdo variou de 15 g/kg na margem de MO Pl 03 a 999
g/kg na margem MOX 04 (Tabela 4-27).

A fracdo argila contribuiu com quase 100% (980 g/kg) da composicdo granulométrica
na margem MO PI 03 (Figura 4-20). Nas demais estacdes, a contribuicdo maxima da argila
foi de até 50%.

O silte foi a fragdo com menor representatividade, com o valor maximo de 380 g/kg
(30%) no centro da MO PI1 09 (Tabela 4-27 e Figura 4-20).
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Tabela 4-27: Valores da composicao granulométrica (  g/kg) de cada estacao de coleta no
sedimento dos reservatoérios do Complexo Paulo Afons 0 em abril de 2014.

Estacbes Amostrais Argila (g/kg) | Silte (g/kg) | Areia (g/kg)
MO P103 C 28 18 955
MO PI1 03 M 980 5 15
MO PI109 C 380 380 240
MO PI1 09 M 42 32 927
MOX 04 C 145 310 545
MOX 04 M 1 0 999
MOX 05 C 315 200 485
MOX 05 M 4 1 995
PAIVO03 C 3 1 996
PAIV 03 M 335 370 295
PAIV 04 C 500 335 165
PAIV 04 M 21 6 974

Composicao granulométrica

100% - — —1 1 —1 —
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% = T T T T T
MOPI MOPI MOPI MOPI MOX MOX MOX MOX PAIV PAIV PAIV PAIV
03C 03M 09C O09M 04C 04M 05C O0O5M 03C O03M 04C 04M

B Argila (g/kg) @ Silte (g/kg) OAreia (g/kg)

Figura 4-20: Composicdo granulométrica de cada esta  ¢éo de coleta no sedimento dos
reservatdrios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

4.2.2.2. Conteudo de matéria organica e concentracdes de nitrogénio e fésforo total

A matéria organica (M.O.) no sedimento variou de 0,40 dag/kg, na margem da
estagcdo MO PI 03, a 13,30 dag/kg, na margem de PAIV 03 (Tabela 4-28). Apenas na
margem da estacdo MO Pl 09 néo foi detectada matéria organica. No centro das estacdes
MO PI 09, MOX 04, MOX 05, PA IV 04, a concentracdo de M.O. foi mais elevada que na
margem (Figura 4-21). Nesses pontos também foi possivel detectar as concentragfes mais
elevadas de fosforo (Tabela 4-28 e Figura 4-22). Vale ressaltar que para essa amostragem,
as concentragbes de fosforo apresentaram resultados em escala menor que as

concentrac¢des de nitrogénio.
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O nitrogénio ocorreu com concentragdo maxima de 7 mg/kg, no centro da estacao
MO PI 03 (Tabela 4-28). Aléem dessa estagdo, as estagcbes MO Pl 09, MOX 04, PA IV 03 e

PA IV 4 apresentaram concentracfes mais elevadas de nitrogénio no centro que nas

margens.

Tabela 4-28: Concentra¢des de Fésforo (mg/kg), Nitr  ogénio (dag/kg) e Matéria Orgéanica (M. O.)

(dag/kg) dos reservatorios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014. ND = N&o Detectado
Estac6es Amostrais N (mg/kg) | P (mg/dm) | M.O. (dag/kg)
MO PI03 C 7,00 98,40 1,80
MO PI 03 M 2,28 9,40 0,40
MO PI109 C 4,33 108,60 3,70
MO PI09 M 0,22 9,00 ND
MOX 04 C 1,12 116,40 3,80
MOX 04 M 0,11 16,53 0,30
MOX 05 C 0,11 125,10 1,70
MOX 05 M 5,60 5,00 0,70
PAIV 03 C 2,28 7,30 4,10
PAIV 03 M 0,22 249,90 13,30
PAIV 04 C 0,57 3,40 1,00
PAIV 04 M 0,46 2,10 0,80

Matéria Organica no sedimento
14,00 -
12,00 -
10,00 -
8,00 -

dag/kg

6,00 -
4,00 -

: . .

2,00 - I I
0,00 'J T _— T T T T — T . T -

03C O03M 09C 09M 04C 04M 05C O5M

MO PI MO PI MOPI MOPI MOX MOX MOX MOX PAIV PAIV PAIV PAIV

03C 03M 04C 04M

Figura 4-21: Concentracdo de Matéria Organica (dag/ kg) no sedi

mento dos reservatorios do

Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.
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Figura 4-22: Concentracdes de Fésforo (mg/kg) e Nit  rogénio (dag/Kg) no sedimento dos
reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

4.2.3. ANALISES BIOLOGICAS

4.2.3.1. Clorofila a e feofitina

As concentragdes de clorofila-a e feofitina apresentaram valores inferiores a 1 pg/L
em todos os pontos amostrados (Tabela 4-29). Possivelmente, esses valores nao estejam
refletindo as condi¢des reais no ambiente jaA que na maioria das estacfes as densidades
fitoplanctdnicas séo relativamente baixas para organismos que possuem clorofila como
pigmento principal, mas sim cianobactérias, que possuem um complexo fotossintetizantes

composto por ficocianinas (pigmentos azuis).

Tabela 4-29: Concentracao de clorofila-a ( pg/L) e feofitina ( ug/L) na 4gua das estacbes de
monitoramento limnolégico e da qualidade da agua no s reservatorios do Complexo Paulo
Afonso em abril de 2014.

Estacdes Amostrais Clorofila (ug/L) | Feofitina (ug/L)
MOX 01 0,00000 ND
MOX 02 0,00134 ND
MOX 03 0,00107 ND
MOX 04 0,00107 ND
MOX 05 0,00107 ND
MOX 06 0,00160 ND
MOX 07 0,00134 ND
MOX 08 0,00267 ND

PA 01 0,00053 ND
PA 02 0,00134 ND
PAIV 01 0,00107 ND
PAIV 02 ND ND
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Estacdes Amostrais Clorofila (ug/L) | Feofitina (ug/L)
PAIV 03 0,00107 ND
PAIV 04 0,00334 ND
PAIV 05 0,00285 ND
Méximo 0,00267 0,00000
Minimo 0,00000 0,00000
Mediana 0,00120 0,00000

4.2.3.2. Fitoplancton

A flora fitoplancténica para os pontos amostrados nos reservatérios do Complexo
Paulo Afonso, até o momento, esteve representada por 61 tdxons infragenéricos. A maior
rigueza de espécies foi encontrada para as Chlorophyta, com 22 taxons, correspondendo a
42% dos taxons infragenéricos identificados. Estas foram seguidas por Cyanophyta (21%),
Bacillariophyta (15%) e Dinophyta (14%) (Figura 4-23). Os demais grupos de microalgas
correspoderam a 8% do total de tdxons identificados.

2%

2%

BECyanophyta  @Xanthophyta OChrysophyta OBacillariophyta
ECryptophyta  BDinophyta OChlorophyta  BEuglenophyta

Figura 4-23: Percentual de taxons de organismos fit  oplanctdnicos por Divisdo nas estacfes de
monitoramento limnolégico do Programa de monitorame nto dos Ecossistemas Aquaticos dos
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.

No reservatorio Moxotd, as estacdes MOX 04 e MOX 06 contribuiram com maior
numero de taxons, 29 e 20, respectivamente. No Complexo de reservatorios PA, PAIV 02 e
PAIV 04 se destacaram, com 16 taxons cada (Figura 4-24).
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Figura 4-24: Distribuicdo do nimero de taxons de or  ganismos fitoplancténicos por Divisao nas
estacdes de monitoramento limnoldgico do Programa d e monitoramento dos Ecossistemas
Aquaticos dos Reservatérios do Complexo de Paulo Af onso em abril de 2014.

Com relacdo a densidade dos organismos, o reservatorio Moxotd apresentou
concentracdes celulares inferiores a 100.000 células/mL, com densidade maxima de 63.914
células/mL na superficie da estacdo MOX 03 (Tabela 4-30). A divisdo Dinophyta foi
dominante nessa amostragem, com a contribuicdo de Ceratium furcoides (Levander)
Langhans, com 48.631 células/mL. De acordo com Santos-Wisniewski e colaboradores
(2007), a ocorréncia desta espécie indica o surgimento de condigdes ambientais favoraveis
a adaptacdo de espécies invasoras, associadas a ambientes com baixo grau de trofia. Na
estagdo MOX 02 foi registrada a segunda maior densidade para o reservatorio, 12.684
células/mL. Nessa estacdo, a diatomacea (Bacillariophyta) Aulacoseira granulata (Ehr.)
Simonson foi a espécie com densidade mais expressiva, 5.516 células/mL.

A densidade fitoplanctdnica nos reservatorios do Complexo Paulo Afonso, com
excecdo das amostras PA 01, PA 02 e PAIV 03, foi acima de 100.000 células/m (Tabela
4-30 e Figura 4-25). Nas estacOes com elevadas densidades, a cianobactéria (Cyanophyta)
potencialmente produtora de toxina, Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska)
Seenayya & Subba Raju(Cyanobacteria), foi a espécie responsavel pela abundancia e
dominancia do gupo (Figura 4-26).

Quanto a diversidade e equitabilidade dos organismos, as estacdes MOX 01, MOX
06 e MOX04 apresentaram maiores valores para o indice. Contudo, a distribuicdo de
organismos nessas estacdes ndo ocorreu de forma equitativa. As estacbes MOX 05, MOX

07, PA IV 04 e PA IV 05 apresentaram melhor equitabilidade nas amostras (Figura 4-27).
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Tabela 4-30: Densidade (células/mL) dos organismos

fitoplanctdnicos nas estacdes de monitoramento limn
monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relat6rio 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

»
Agoodferia

atorios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 201

Estac6es Amostrais MOX 01 MOX 02 | MOXO03|MOX04| MOXO05 MOX 06 MOX 07 | MOX 08
Téaxons S ZF S ZF S S S|ZF|F| S ZF S ZF |S|ZF|F
Cyanophyta
Anabaena crassa 0 0 0 0 0 2566 0] 0 0 0 0 0
Anabaena sp. 0 0 0 3079 0 0 0| O 1325 0 0 0
Aphanocapsa delicatissima 0 0 300 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Chroococcus dispersus 12 0 8 0 0 0 0] O 0 122 | O 0
Cylindrospermopsis raciborskii 0 0 119 0 0 1090 0| 0 0 0 0 0
Microcystis sp. 76 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 0| O 0 305 0 0
Planktothrix agardhii 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Pseudanabaena catenata 0 0 0 0 5558 0 0| O 0 0 0 0
Phormidium sp. 0 0 0 0 0 4426 | 0| O 0 0 0 | 3488
Lyngbya limnetica 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0
SUBTOTAL 88 0 |427] 3.079 | 5.558 8082 | 0| O |[0[1325]| 427 | O [3.488|0| 0 |O
Chrysophyta
Dinobryon sp. 8 0 22 | 3400 0 0 0] O 0 0 0 0
Mallomonas sp. 0 0 1 0 0 64 0| 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 8 0 23 | 3.400 0 64 0| 0 |0] O 0 0 0 0/0]0
Bacillariophyta
Aulacoseira ambigua 0 0 0 0 0 321 0 [116 0 0 0 0
Aulacoseira granulata 49 | 985 |110| 5516 0 0 20| 488 558 | 107 | 600 | 4302
Aulacoseira granulata var. spiralis | 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Cyclotella stelligera 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0
Cyclotella sp. 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Eunotia camelus 0 0 0 64 0 0 2|10 0 0 60 0
Fragilaria crotonensis 38 0 0 0 0 0 0| O 0 579 0 0
Synedra ulna 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 88 | 985 | 110 5.580 0 321 |22|605|0| 558 | 686 |660[4.302|0| 0 |0
Cryptophyta
Cryptomonas sp. 0 0 1 0 2779 64 0| O 0 46 60 0
SUBTOTAL 0 0 1 0 2.779 64 0| 0 |0] O 46 | 60 0 0/0]0
Dinophyta
Ceratium furcoides 1 ]246 | O 64 48631 128 0| O 0 15 0 0
Gymnodinium sp. 0 246 0 0 0 257 0| 0 70 0 0 0
Peridinium sp. 0 0 0 0 0 0 3|0 47 76 120 O
Peridinium sp. 3 0 0 0 0 5558 0 0| 0 0 0 0 0
Peridinium sp. 4 0 0 0 0 0 64 0] 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 1 492 | O 64 55.578 449 3/ 0 |0] 116 91 120 O 0/0]0
Chlorophyta
Coelastrum reticulatum 27 1477 ] O 0 0 0 0| O 0 0 0 0
Eutetramorus planctonicus 4 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Gonatozygon acuelatum 0 0 1 0 0 0 0| 12 0 0 0 0

olégico do Programa de
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Estac6es Amostrais MOX 01 MOX 02 | MOX03|MOX04| MOXO05 MOX 06 MOX 07 | MOX 08
Kischneriella lunaris 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0
Monoraphidium arcuatum 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
Monoraphidium convolutum 0 0 0 0 0 0 0] O 0 15 0 0
Oocystis lacustris 0 492 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0
Pediastrum tetras 27 0 0 0 0 0 0 | 570 1070 0 0 0
Planktosphaeria gelatinosa 0 0 6 0 0 770 0] O 0 0 0 0
Sphaerocystis schroeteri 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 366 0 0
Staurastrum leptachantum 0 0 0 0 0 0 0] O 0 0 0 0
Staurastrum leptocladum 0 0 0 0 0 128 210 23 0 0 0
Staurastrum tortum 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 15 0 0
Tetraedron trigonum 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0
Tetraedron sp. 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 58 [1.970| 7 0 0 898 2 | 581 1.093| 396 | O 0 0/0]0
Euglenophyta
Trachelomonas armata 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0 0 0/0]0
TOTAL 185)|1.477 | 561 |12.123 | 63.914 | 8.980 |25 |605 2.000[1.250|840|7.789|/0| 0 |O
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Figura 4-25: Variacao da densidade (células/mL) dos  organismos fitoplanctdnicos nas estacdes de monito ramento limnolégico do Programa de
monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv atorios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 201 4.
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Figura 4-26: Abundancia relativa (%) dos organismos

fitoplanctonicos nas esta¢des de monitoramento lim noldgico do Programa de
monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos dos Reserv atorios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 201 4.
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Figura 4-27: Diversidade (H’) e Equitabilidade (J')  do fitoplancton nas estacdes de monitoramento limn

olégico do Programa de monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Complex

o de Paulo Afonso em abril de 2014.
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4.2.3.3. Zooplancton

O zooplancton nos reservatérios Moxot6 e Complexo Paulo Afonso apresentou uma
rigueza de 119 taxons infragenéricos na amostragem realizada em abril de 2014. O filo
Rotifera contribuiu com 77 taxons, correspondendo a 64% do total de taxons identificados.
Seguido por Arthropoda, com 26 taxons, e Protoza, com 14 taxons (Figura 4-28). Os filos
Nematoda, Mollusca Gastrothica foram respresentados com apenas 1 taxon, cada,
correspondendo a apenas 3% do total de taxons identificados.

A distribuicdo de taxons nas estacfes de amostragem foi semelhante nos
reservatorios. Em MOX 01 e PA IV 02 foram registradas as maiores riqueza, 55 taxons,

cada, seguida por PA IV 05, com 54 taxons (Figura 4-29).

1%
1%
1%

EProtozoa BRotifera @Nematoda ®Mollusca BGastrothica @Arthropoda

Figura 4-28: Percentual de taxons de organismos zoo  planctonicos por Filo nas estagfes de
monitoramento limnoldgico do Programa de monitorame nto dos Ecossistemas Aquaticos dos
Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em abril de 2014.
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Figura 4-29: Distribuicdo do numero de taxons de or  ganismos zooplanctdnicos por Filo nas
estacBes de monitoramento limnoldgico para o Progra ma de monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos dos Reservatorios do Complex o de Paulo Afonso em abril de 2014.

Rotifera, além de contribuir com as maiores riquezas, foi o filo dominate na maioria
das estacOes, destacando-se em PA IV 05, com 71.837 individuos/m?® (Figura 4-30, Tabela
4-32 e Tabela 4-33). Apenas na estagao PA IV 02 fundo, o filo Arthropoda foi dominante,
com 41 individuos/m® (Figura 4-33).

Apesar da dominancia dos rotiferos nas amostras, sua elevada riqueza contribuiu
para que os valores de diversidade (H) e equitabilidade (J') possam revelar uma

comunidade relativamente equilibrada (Figura 4-32).
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Figura 4-30: Variacéo da densidade (individuos/m  *) dos organismos zooplancténicos nas estacdes de mo

Ecossistemas Aquaticos dos Reservatérios do Complex

o de Paulo Afonso em abril de 2014.

nitoramento limnolégico nos
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Tabela 4-31: Densidade dos taxons (individuos/m

Programa de monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

3

Hgmadferra

3) do zooplancton nas estacdes de monitoramento limnol
s dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em

Ogico no reservatorio Moxoto para o

abril de 2014. Continua.

Estacdes Amostrais MOX 01 MOX 02 MOX 03 MOX 04 MOX 05 MOX 06 MOX 07 MO%X PAOl1 | PAO2 [ PAIVO1 | PAIVO2 |PAIVO03 I\'/D'84 PA IV 05
Téaxons S ZF S ZF S S ZF S ZF S ZF [S |ZF |F S S S S S ZF S S S ZF
Protozoa
Arcella sp. 35 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 21 66 0 15 0 0 0 0 0 0
Arcella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centropyxis aculeata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centropyxis sp. 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centropyxis spinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Codonella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Difflugia corona 654 331 33 99 0 0 0 27 0 0 25 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0
Difflugia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglypha filifera 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Lesquereusia modesta 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lesquereusia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0
Tintinnopsis sp. 0 0 0 0 188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vorticella campanulla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198 102
Vorticella sp. 0 0 0 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 712 | 338 33 161 313 0 0 27 0 0 25 |00 ]|O0| 21 66 0 15 28 0 0 20 198 102
Rotifera
Anuraeopsis fissa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63492 0
Anuraeopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 661 1073 | 248 153
Ascomorpha ecaudis 23 0 0 0 125 0 37 108 77 45 0 0 22 0 46 7 0 772 0 0 25
Ascomorpha ovalis 70 0 8 0 0 151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Ascomorpha sp. 0 0 0 87 0 151 184 27 102 0 50 84 0 1190 0 0 0 0 0 50 0
Asplanchna herricki 0 7 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Asplanchna sp. 12 0 17 0 0 0 0 0 0 68 0 0 0 0 31 7 0 110 0 0 25
Asplanchnopus sp. 93 15 0 12 0 0 37 27 0 0 0 42 0 0 46 28 0 0 0 50 0
Brachionus angularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0
Brachionus caudatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachionus dolabratus 70 22 25 87 0 0 0 54 0 0 0 21 110 0 31 7 0 110 0 50 25
Brachionus falcatus 0 0 0 0 752 0 220 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
Brachionus sp. 12 0 0 0 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
Collotheca sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 0 0 0 0 142 546 51
Collotheca tenuilobata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 97 0 0 0 0 0
Colurella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conochilus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Conochilus unicornis 198 132 124 | 174 0 416 257 | 1272 | 640 0 327 376 0 529 321 160 | O 110 20 397 0
Epiphanes sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0
Euclanis dilatata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euclanis incisa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euclanis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Filinia camasecla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99 102
Filinia longiseta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 0 0 0 0 110 0 0 0
Filinia terminalis 0 0 0 12 0 0 0 0 26 79 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0
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Tabela 4-32: Densidade dos taxons (individuos/m

Programa de monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

3

Hgmadferra

3) do zooplancton nas estacdes de monitoramento limnol
s dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em

Ogico no reservatorio Moxoto para o
abril de 2014. Continuacéo.

Estagbes Amostrais MOX 01 MOX 02 MOX 03 MOX 04 MOX 05 MOX 06 MOX 07 MO%X PAOl1 | PAO2 [ PAIVO1 | PAIVO2 |PAIVO03 I\'/Dg“ PA IV 05
Téaxons S ZF S ZF S S ZF S ZF S ZF |S |ZF |F S S S S S ZF S S S ZF
Rotifera
Gastropus stylifer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 882 20 0 0
Harringia rousseleti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Harringia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hexarthra intermedia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hexarthra mira 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 61 35 0 0 0 0 0
Hexarthra sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Horaella thomassoni 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Keratella americana 128 | 103 124 74 689 907 478 189 | 333 [1.134| 251 188 265 | 2.028 137 63 0 1.874 587 347 76
Keratella cochleares 2.859 | 654 | 2.406 | 3.063 | 21.178 | 8.125 | 8.855 | 5.168 | 5.018 | 4.331 | 4.851 5.827 | 1.587 | 1.587 18.636 | 1.274 | O 12.235 304 2.679 | 1.526
Keratella cochlearis irregulares 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 0 0 0 331 263 0 0
Keratella lenzi 23 15 8 0 188 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198 0
Keratella sp. 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 1.874 0 99 25
Keratella tropica 0 0 8 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 15 0 0 0 20 0 0
Lecane aculeata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lecane bulla 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lecane ludwigi 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lecane luna 0 0 0 0 0 0 0 0 51 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0
Lecane lunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0
Lecane nana 12 0 0 12 125 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lecane sp. 0 0 0 0 63 0 0 0 0 11 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lepadella eliptica 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lepadella ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Macrochaetus sericus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plationus patulus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 7 0 0 0 0 25
Ploesoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ploesoma truncatum 70 0 8 12 0 38 0 135 51 147 126 0 0 44 46 21 0 110 0 0 0
Polyarthra sp. 0 0 0 0 0 76 0 0 0 510 0 0 154 1.455 0 0 0 220 61 50 0
Polyarthra vulgaris 187 44 83 74 627 1.625 | 1.506 | 1.082 | 1.536 | 215 | 226 292 0 441 244 118 | O 1.213 81 149 25
Pompholyx sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110 0 0 0
Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Proales theodora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 0 0 0 0 0 0 0 0
Proalinopsis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Proalisnopus caudatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ptygura libera 12 0 8 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 81 99 25
Ptygura sp. 23 0 17 74 0 76 0 0 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 204
Rotaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sinantherina ariprepes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 0 0 88 0 0 0 110 0 0 0
Sinantherina semibullata 0 0 0 0 0 0 37 0 77 0 0 0 0 0 0 0 0 331 0 0 0
Sinantherina sp. 82 22 0 0 63 38 0 298 77 0 0 21 0 2.160 0 0 0 0 0 0 0
Sinantherina spinosa 0 0 0 0 0 189 404 162 | 205 |1.066 | 226 0 0 926 0 0 0 882 0 0 0
Synchaeta longipes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Synchaeta sp. 12 0 0 0 0 38 37 27 26 0 0 0 0 132 0 7 0 220 0 0 0
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Tabela 4-33: Densidade dos taxons (individuos/m

Programa de monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

3

Hgmadferra

3) do zooplancton nas estacdes de monitoramento limnol

Ogico no reservatorio Moxoto para o
abril de 2014. Continuacéo.

s dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em

Estagbes Amostrais MOX 01 MOX 02 MOX 03 MOX 04 MOX 05 MOX 06 MOX 07 MO%X PAOl1 | PAO2 [ PAIVO1 | PAIVO2 |PAIVO03 I\'/D'84 PA IV 05
Téaxons S ZF S ZF S S ZF S ZF S ZF |S |ZF |F S S S S S ZF S S s | zF
Rotifera
Synchaeta stylata 23 0 0 37 0 38 73 81 51 0 0 63 0 0 46 0 0 0 0 0 0
Testudinella patina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0
Testudinella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichocerca capucina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 220 61 0 0
Trichocerca cylindrica 23 0 0 0 0 0 0 54 0 0 0 0 22 0 15 0 0 0 0 0 0
Trichocerca pusilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 0 0 0 0 0 0 0
Trichocerca rattus 0 0 0 0 63 0 37 0 0 0 0 104 0 0 46 14 0 0 0 50 51
Trichocerca similis 12 7 33 0 63 76 0 0 26 0 25 63 0 0 0 21 0 0 121 347 102
Trichocerca sp. 0 0 0 0 125 0 0 54 0 11 25 0 44 0 0 14 0 0 20 198 0
Trochosphaera sp. 152 0 17 422 0 0 0 703 | 410 68 50 0 22 0 763 237 | O 661 0 99 0
SUBTOTAL 4.097 [ 1.021 | 2.885 | 4.191 | 24.248 | 11.980 | 12.235 | 9.497 | 8.730 | 7.766 | 6.409 | 0| O |0 | 7.122 | 2.359 | 10.891 | 20.589 |[2.123 | 0 | 23.258 | 2.895 | 69.395 | 2.442
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollusca
Veliger 58 15 0 37 0 38 0 0 0 0 50 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 58 15 0 37 0 38 0 0 0 0 50 0[O0 |0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gastrothica
Chaetonotus furcatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda
Ostracoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 {0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 2
Copepoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/0]|O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Argyrodiaptomus _sp. 2 4 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0]0{oO 5 0 0 1 2 0 0 0 0 1
Atheyella furmani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Copepodito 11 9 0 2 0 0 3 0 0 0 2 0[O0 |0 3 0 0 1 1 0 0 5 0 14
Nadplio 127 33 13 34 0 9 21 0 6 17 51 |0| 0 |0]| 46 41 19 18 13 0 10 29 15 47
Notodiaptomus cearensis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0]0{oO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Notodiaptomus incompositus 4 3 1 2 0 0 0 0 0 1 1 0|00 14 0 1 0 1 0 2 0 1 6
Notodiaptomus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0]0{oO 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Paracyclops fimbriatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0j0f|oO 0 4 1 0 2 0 2 11 0 3
Paracyclops sp. 3 11 1 4 0 0 0 0 0 0 10 0[O0 |0 15 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Cladocera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/0]|O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Allona sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bosmina hagmanni 3 3 0 3 0 0 0 0 1 0 4 0j0f|oO 1 0 0 0 0 0 0 1 0 7
Bosmina longirostris 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0{oO 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0
Bosmina sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/0]|O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Bosminopsis deitersi 7 6 0 2 0 0 6 0 2 2 7 0]0{oO 19 0 0 1 3 0 1 7 1 9
Ceriodaphinia cornuta 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Ceriodaphinia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0{oO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Chydorus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/0]|O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Diaphanasoma birguei 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0{oO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Diaphanasoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 00O 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
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Tabela 4-34: Densidade dos taxons (individuos/m

Programa de monitoramento dos Ecossistemas Aquatico

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

22

Hgmadferra

3) do zooplancton nas estacdes de monitoramento limnol

Ogico no reservatorio Moxoto para o

s dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em

abril de 2014. Continuacéo.

Estagbes Amostrais MOX 01 MOX 02 MOX 03 MOX 04 MOX 05 MOX 06 MOX 07 MO%X PAOl1 | PAO2 [ PAIVO1 | PAIVO2 |PAIVO03 I\'/D '8 4 PA IV 05

Téaxons S ZF S ZF S S ZF S ZF S ZF |S |ZF |F S S S S S ZF S S S ZF
Arthropoda

Disparalona dadayi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0{oO 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Disparalona sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moina reticulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[O0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/0]|O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 160 71 15 48 0 9 33 0 9 20 77 0] 0 ]0]| 110 46 22 23 23 0 17 59 19 95
TOTAL 5.027 | 1.445| 2.933 | 4438 | 24,561 | 12.027 | 12.268 | 9.524 | 8.739 | 7.786 | 6.561 | 0| O |0 | 7.274 | 2.471 | 10.913 | 20.627 |2.174| O 23.275 | 2.974 | 69.612 | 2.639
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Figura 4-31: Abundéancia relativa (%) dos organismos zooplanctoénicos nas estages de monitoramento limn oldgico nos Ecossistemas Aquéticos

dos Reservatérios do Complexo de Paulo Afonso em ab  ril de 2014.
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Figura 4-32: Diversidade (H’) e Equitabilidade (J')  do zooplancton nas estac6es de monitoramento limno I6gico do Programa de monitoramento dos
Ecossistemas Aquaticos dos Reservatérios do Complex o de Paulo Afonso em abril de 2014.
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4.2.3.4. Zoobénton

A comunidade zoobentbnica nos reservatorios do Complexo Paulo Afonso foi

representada por um total de 28 taxons. O filo Arthropoda representou 53% do total de

tdxons, contribuindo com 15 taxons. Em segundo lugar, com oito taxons, o filo Mollusca,

com 29%, seguido por Annelida, com trés taxons (11%) (Figura 4-33).

Com relacao a distribuicdo da riqueza dos

tAxons nas estacBes amostrais, o valor

mais baixo foi apontado para estacdo PA IV 04, com sete tdxons. As estacdes MOX 05 e

MOPI 03, foram as mais representativas, com 14 taxons cada (Figura 4-34).

3%

BIANNELIDA
ONEMATODA

BMOLLUSCA

BPLATYHELMINTHES

OARTHROPODA

Figura 4-33: Percentual do nimero de taxons zoobent

Onicos por Filo nas estacdes de

monitoramento limnolégico nos reservatérios do Comp

lexo Paulo Afonso em abril de 2014.

e
o N
J

NUmero de Taxons
o N N [e)] (o]

MOPI 03

Riqueza deTaxons por Estacdo Amostral

M C M C M C M C

MOPI 09

Estac6es Amostrais

PAIV 03 PAIV 04

Figura 4-34: Distribuicdo do nimero de taxons zoobe
limnolégico nos reservatérios do Complexo Paulo Afo
Centro.

ntdnicos nas estacdes de monitoramento
nso em abril de 2014. M = Margem e C =
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Do total de 27.913 individuos/m?® estimados, 17.043 individuos/m® pertecem ao filo
Mollusca. Melanoides tuberculatus (Muller, 1774), um gastrépoda invasor presente em
diversos ambientes limicos da regido Nordeste, foi a espécie mais expressiva, com 9.478
individuos/m?® (Tabela 4-35).

Tabela 4-35: Densidade total do zoobentos nas estag  des de monitoramento limnologico nos
reservatdrios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014. M = Margem e C = Centro.

Estac6es Amostrais MOX 04 MOX 05 MOPI 03 MOPI 09 PAIV 03 | PAIV 04
Téxons M C M C M C M C M C M | C
ANNELIDA
Hirudinida 174 87
Oligochaeta 29 696 435 116
Polychaeta 29
SUBTOTAL 0 29 696 | 29 0 609 | O 87 0 0 |116 | O
MOLLUSCA
Bivalvia
Corbicula fluminea 261 58 | 493 | 2783 2696
Gastropoda
Melanoides tuberculatus | 261 1101 | 29 | 551 | 986 1855 | 4377 | 174 | 145
Aylacostoma tuberculata| 29 58 232 | 551
Asolene spixii 29 | 29 29 232
Biomphalaria straminea 29 | 58
SUBTOTAL 551 0 [1.101]116(1.072|3.855| 0 |[2.087|7.884|232| 145 | O
ARTHROPODA
Chelicerata
Acari 232 261
Araneae 29
CRUSTACEA
Ostracoda 29 | 290 | 348 | 87 | 1188 29 | 29 | 580 |290| 696 | 29
INSECTA
Ephemeroptera
Caenidae 29 87 |29
Baetidae 290
Diptera
Chironomidae 29 |1449| 290 |667| 87 | 435 696 | 145 | 87 | 232 | 29
Odonata
Gomphidae 29 29
Coleoptera
Hydrophilidae 116
SUBTOTAL 232 |1.739| 957 |754|1.304| 435 |[261| 725 |1.072|406| 928 | 58
NEMATODA
Nematoda 145 203 29 29
SUBTOTAL 0 0 145 | O 0 0 |203] O 29 0 29 | 0
PLATYHELMINTHES
Platyhelminthes 29
SUBTOTAL 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 783 | 1768 | 2928 | 899 | 2377 | 4899 | 464 | 2899 | 8986 | 638 | 1217 | 58

As estacdes PA IV 03 e MO PI 03, apresentaram densidades mais relevantes, com
9.623 individuos/m® e7.275 individuos/m®, repectivamente (Figura 4-35). Em ambas

destaca-se a dominancia do filo Mollusca, como apresentado. Contudo, em MO Pl 03 os
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moluscos dominaram no centro, enquanto que em PA IV 03 a dominancia desse grupo
ocorreu na margem (Figura 4-36).

O filo Arthropoda foi 0 segundo mais representativo, com 8.870 individuos/m® (Tabela
4-35). As estacdes MOX 04, MOX 05 e PA IV 04 apresentaram artrépodes com densidades
superiores aos demias grupos (Figura 4-35 e Figura 4-36). Chironomidae foi a familia que
contribuiu para a ocorréncia do filo em todas as estacdes amostrais, com uma densidade
total de 4.145 individuos/m?®.

9000 - Densidade Zoobentonica
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MOX 04 | MOX 05 | MOPI 03 | MOPI 09 ‘ PAIV 03 ‘ PAIV 04 ‘
Estac6es Amostrais
—#—ANNELIDA —8—ANNELIDA —&—NEMATODA
—#—MOLLUSCA —8—ARTHROPODA —=—NEMATODA

Figura 4-35: Densidade do zoobentos nas estacées de  monitoramento limnolégico nos
reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014. M = Margem e C = Centro.
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Figura 4-36: Abundéancia relativa (%) do zoobentos nas estacbes d e monitoramento
limnoldgico nos reservatdrios do Complexo Paulo Afo nso em abril de 2014. M = Margem e C =
Centro.

4.2.3.5. Ictioplancton associado aos pontos de monitoramento limnolégico

Na campanha realizada pelo Programa de Monitoramento Limnoldgico e da
Qualidade da Agua, ndo foram realizadas amostragens de fundo nos pontos PA 01, PAIV
01, PAIVO3 e na MOX 03, pois a zona foética apresentava-se igual ao fundo; enquanto que,
no ponto PA 02, a presenca de muitos pauzeiros submersos acabou impedindo os arrastos,
pois havia risco de perda dos apetrechos.

A campanha trimestral, nas estaces MOX 01 a MOX 08, PAIV 01 a PAIV 05, e em
PA 01 e PA 02, foi realizada entre os dias 26 de marco e 11 de abril de 2014.

+ Variaveis Ambientais

De acordo com os resultados obtidos na segunda campanha, a temperatura da dgua
apresentou uma baixa amplitude de variacdo espacial (3,45 °C), com o maior valor sendo
registrado na estacao PAIV 04 (31,30 °C), juntamente com um dos valores mais elevados de
pH e de oxigénio dissolvido. No ponto MOX 03, na superficie, o menor valor de pH (6,68)
esteve associado & menor concentragdo de oxigénio dissolvido (4,41 mg/L) e ao maior valor
da condutividade elétrica (85,20 uS/cm), (Tabela 4-36).
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Tabela 4-36. Variacdo espacial dos parametros da ag
segunda campanha realizada pelo Programa de Monitor

Agua, nos reservatérios do Complexo de Paulo Afonso
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Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

Afonso

ua medidos em campo, provenientes da

Agradforia

W

, Rio Sao Francisco - BA, semiarido

amento Limnoldgico e da Qualidade da

brasileiro.
Condutividade .
Ponto Estrato Tempoeratura oH Elétrica oD Profundidade
) e (o) (m)

Sup. 27.85 781 66.80 6.72 020
AIEX 0L Fun. 28.05 774 74.00 6.38 10,00
Sup. 28.38 8.04 67.70 725 0.20
IEx 0 Fun. 27.88 777 67.50 717 15,00
MOX 03 Sup. 28.84 6.68 85.20 441 0.20
Sup. 29.32 8.01 68.60 7.33 0.20
MOX 04 Fun. 29.22 7.93 68.50 7.26 15,30
Sup. 28.36 7.65 67.40 7.01 0.20
MOX 05 Fun. 28.03 7.65 67.90 6.74 11,50
Sup. 29.20 8.21 67.30 7551 0.20
MOX 06 B 28.22 772 67.40 6.86 20,00
Sup. 30.13 774 70.80 755 0.20
MOX 07 Fun. 29,89 7561 7820 6.28 990
Sup. 28.56 7.98 67.50 7.27 0.20
MOX 08 Fun. 2820 7.91 66.90 733 13,00
PA 01 Sup. 29.35 7.85 67.50 7.87 0.20
PA 02 Sup. 3125 8.03 68.10 7119 020
PAIV 01 Sup. 29.25 7.69 66.50 6.73 0.20
Sup. 27.96 7.48 66,90 6,62 0.20
P Fun. 28.14 753 67.00 6.68 20,00
PAIV 03 Sup. 29.41 831 68.40 7.42 0.20
PAIV 04 Sup. 31.30 8.72 79.20 778 0.20
B 30.29 879 76,50 8,10 12,00
Sup. 29.68 8.42 75.80 7.37 0,20
PAIV 05 Fun. 28.08 760 7230 6.29 8,00

*Em negrito, valores maximos e minimos registrados.

 Parametros Bioldgicos

Foram analisadas 25 amostras, totalizando apenas 6 larvas e 1 juvenil de

Anchoviella vaillanti (Steindachner, 1908), na estacdo PAIV 04 — superficie; os ovos ndo

foram registrados nesta campanha. A maior abundancia larval foi observada, principalmente,
no PAIV 04 - na superficie (Tabela 4-37).

Tabela 4-37. Variacao espacial da abundancia das la

nos reservatorios do Complexo Paulo Afonso, Rio Sao

rvas capturadas na segunda amostragem,

Francisco - BA, semiarido brasileiro.

PONTOS

LARVAS

Superficie

Fundo

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05

[oNeoNoNoNoe)

[oNeoNoNeNo)
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LARVAS

PONTOS Superficie Fundo
MOX 06 0 1
MOX 07 0 0
MOX 08 0 0
PAIV 01 0 0
PAIV 02 0 2
PAIV 03 0 0
PAIV 04 3 0
PAIV 05 0 0

PA 01 0 0

PA 02 0 0
TOTAL 3 3

Em relacdo as densidades larvais registrou-se um pico na estacdo MOX 06 (0,55
ind./10m3), no fundo (Figura 4-37).
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Figura 4-37: Variacao espacial das densidades larva is na segunda coleta, nos reservatorios do

Complexo Paulo Afonso, Rio Sdo Francisco - BA, semi  arido brasileiro.

* Classificacdo nos estagios de desenvolvimento

Em relacéo aos estagios de desenvolvimento, observou-se que as larvas capturadas
na superficie encontravam-se apenas no estagio larval vitelino e principalmente, em pré-
flexdo (0,04 ind./10m3). Enquanto que no fundo, registraram-se apenas as larvas em pré-
flex&do (0,55 ind./10m3), principalmente na estacdo MOX 06 (Figura 4-38).
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Figura 4-38. Variacao espacial das densidades larva is por estagio de desenvolvimento, por

estrato, provenientes dos reservatoérios do Complexo Paulo Afonso, Rio Sao Francisco - BA,
semiarido brasileiro.

Larvas: LV = Larval Vitelino, PRE-F = Pré-flexao, F = Flexdo, POS-F = Pés-Flexao.

Dentre as 6 larvas capturadas, 5 eram da espécie A. vaillanti e 1 larva foi classificada
na ordem Characiformes.
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Nas amostragens trimestrais realizadas nos reservatérios do Complexo Paulo
Afonso, a baixa captura do ictioplancton possivelmente esteve relacionada ao periodo de
realizacdo das amostragens — diurno, no qual estes organismos tendem a evitar a
superficie; bem como, devido a escassez de chuvas na regido (Janeiro: 20,6 mm; Fevereiro,
22,3 mm; e Marco: 6 mm) (TEMPO AGORA, 2014). Este resultado também corrobora com o
estudo realizado por Melo & Severi (2010), no reservatorio de Sobradinho e com o estudo
realizado por Montenegro et al. (2014, em preparacdo), no acude Taperoa IlI, semiarido
paraibano; nos quais foram registradas maiores densidades do ictioplancton em periodos
chuvosos.

Nos reservatorios analisados, outro aspecto que merece destague € a presenca de
regides com muitos bancos de macrofitas. Locais como estes sdo apontados como areas de
bercérios em varios estudos (BIALETZKI et al.,2002; MONTENEGRO et al., 2014, em
preparacdo; NAKATANI et al. 1997; RIZZO et al., 2002), em detrimento as altas densidades
de ictioplancton registradas quando comparados a &reas descobertas dos mesmos
ambientes (sem macrdfitas). De acordo com Sanchez-Botero et al. (2007), bancos de
macrofitas fornecem uma maior rigueza de itens alimentares, em virtude das espécies
ticoplancténicas e bentbnicas. Além disso, é de extrema importdncia por fornecerem
inimeros hébitats e com isso, protecao contra a predagéo. Entretanto, as coletas realizadas
no presente estudo ndo contemplaram estas regides, tendo em vista que néo foi usado um
apetrecho do tipo peneirdo, que € especifico para amostragens em bancos de macrofitas
flutuantes (ver NAKATANI et al., 2001).

Em relacdo a captura exclusiva de larvas nesta campanha, possivelmente esta
relacionada ao fato de muitas espécies presentes na Bacia do Sao Francisco, pertencerem
a ordem Characiformes; uma vez que, os individuos pertencentes a esta ordem apresentam
um desenvolvimento embrionario rapido (para algumas espécies dura menos de 16h) e por
esta razdo a captura dos ovos torna-se mais dificil, entretanto, favorecendo a captura de
larvas em estagios iniciais do desenvolvimento (MELO & SEVERI, 2010). Segundo Rizzo &
Godinho (2003), num estudo realizado na bacia do rio Sao Francisco, afirmam que a maioria
dos ovos de peixes de agua doce sdo demersais, isto €, possuem densidade especifica
maior do que a da agua.

Outro fator que dificulta a captura de ovos é o tipo de ambiente onde foram
realizadas as amostragens, no presente estudo, em reservatorios, cujas estacdes tem
caracteristicas lénticas. O que corrobora com o trabalho realizado por Hermes-Silva et al.
(2009), no alto rio Uruguai, no qual verificou que areas de remansos favorecem a predacéo
e a decantagdo dos ovos, podendo reduzir consideravelmente a taxa de eclosdo dos

mesmos. Inclusive, ha alguns estudos que relatam a predacdo de larvas de peixes por
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copépodes. Segundo Behr et al. (1997) e Faria et al. (2001), ao estudarem o efeito da
densidade destes na predacdo de larvas, observaram que, apesar dos copépodes néo
consumirem as presas instantaneamente devido as diferencas de tamanho, agarram-se as
larvas, lesando a pele e as nadadeiras, e consequentemente podendo causar a sua morte.

Muitas espécies apresentam ovos adesivos, que se ligam a diferentes substratos, o
que dificulta a captura na coluna de agua. Pode ocorrer também a reducao da flutuabilidade
dos ovos, quando os finos sedimentos aderem aos seus cérions, aumentando o peso, a
exemplo do que foi observado no rio Solim@es. Portanto, os ovos podem estar perto do
fundo, ou escondidos sob a vegetacdo marginal, de acordo com Araujo-Lima (1994), Araujo-
Lima & Oliveira (1998). Algumas espécies apresentam algum tipo de cuidado parental, o que
acaba por diminuir a permanéncia dos ovos nha coluna de agua (SATO et al.,, 2003;
HERMES-SILVA et al., 2009); a exemplo dos ciclideos (cujas fémeas armazenam 0S 0v0oS
dentro da boca) e a espécie Hoplias malabaricus (Bloch, 1974), que apresenta desova
bentbnica, contribuindo para a reducdo de ovos e larvas no plancton, como foi observado
por Meschiatti & Arcifa (2002), ao estudarem o ictioplancton em areas abertas do lago Monte
Alegre - SP.

A maior densidade larval registrada na estacdo MOX 06 esteve possivelmente
associada as caracteristicas locais, tais como: a presenca de bancos de macrofitas
enraizadas e a maior profundidade registrada. Com a realizacdo das proximas campanhas
serd possivel verificar se a estacdo MOX 06 configura-se como uma area de bercéario de
peixes.

A maioria das larvas capturadas foi classificada como A. vaillanti, cuja desova é
parcelada e segundo Melo & Severi (2010), esta espécie contribuiu com 61% das capturas
no reservatério Sobradinho. Exerce ainda, um papel chave nas interacdes troficas dos
ambientes da bacia do S&o Francisco, como elo entre 0s peixes e 0 zooplancton e como
alimento para peixes piscivoros (PERET, 2004; POMPEU & GODINHO, 2003).

No presente estudo, cujas coletas foram diurnas, o registro de um maior nimero de
larvas no fundo certamente se relacionou com a evitacdo das camadas superficiais, nos
periodos de maior intensidade luminosa e de tal modo, com a diminuicdo dos riscos de
predacdo; bem como, com migracbes alimentares, uma vez que um grande numero de
organismos zooplanctbnicos (alimento das larvas de peixes), efetuam importantes
movimentos verticais em direcdo a superficie & noite (RE, 1986).

A maioria das larvas capturadas encontrava-se em estagio de pré-flexdo, sendo
estas registradas na superficie e no fundo; enquanto que as larvas em estégio larval vitelino
foram capturadas apenas na superficie. A maior captura de larvas em estagios iniciais é

atribuida a baixa acuidade visual que as mesmas apresentam (em muitas espécies o olho
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encontra-se em formacdo); além de limitacbes em relacdo ao seu deslocamento (as
nadadeiras ainda ndo estdo formadas), o que as tornam mais vulneraveis a captura.

Diante dos resultados aqui apresentados, observou-se uma baixa densidade do
ictioplancton. Tal fato é provavelmente influenciado pelo periodo reprodutivo das espécies,
pelas condicbes ambientais vigentes, a exemplo da pluviosidade e da conservacdo dos
habitat, e até mesmo, pelo tipo de apetrecho de coleta utilizado.

Com isto, ressalta-se desde ja a importancia do monitoramento do ictioplancton,
contribuindo com conhecimentos a respeito da localizacdo das areas de desova e bercario
dos peixes, bem como para o conhecimento dos taxa larvais que ocorrem nos reservatorios
do Complexo de Paulo Afonso, em escala espacial e temporal.

Com a realizacdo das proximas amostragens e das suas respectivas andlises, sera
possivel avaliar melhor estas e outras questdes, bem como, a sua discusséo ter4 um carater

mais aprofundado.
4.2.4. PERFIS DAS VARIAVEIS

As variaveis limnoldgicas foram obtidas nas profundidades: até 15 m, para MOX 02,
MOX 04 e PAIV 02; até 5 m em PA 02; e até 10 m em PAIV 04 (Tabela 4-39 a Tabela 4-43).

Em MOX 02 ndo foram observadas variagbes nos parametros com relacdo ao
aumento da profundidade (Tabela 4-39). Enquanto que em MOX 04 o oxigénio dissolvido
apresentou concentra¢cdo em torno de 7 mg/l O, até 5m, com diminuig&o de valores em 10 e
15 m (Tabela 4-40).

No perfil PA 02, estacdo com menor profundidade, ndo foram percebidas variagcbes
nos parametros (Tabela 4-41). Comportamento semelhante foi detectado em PAIV 02 e
PAIV 04 (Tabela 4-42 e Tabela 4-43).

Cabe ressaltar que em todos os perfis avaliados os valores de clorofila foram baixos,
indicando baixas concentracdes de organismos fotossintetizantes. Nos perfis PA 02, PAIV
02 e PAIV 04 essas concentracbes foram observadas em todas as profundidades
mensuradas. Ja para os pontos MOX, a clorofila foi detectada apenas nos trés primeiros
metros de profunidade, indicando a presenca de fitoplancton nas camadas superficiais dos

reservatorios.
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Tabela 4-39: Perfil de variaveis para a estagdo MOX

|,

Agoiforrn

02 de monitoramento limnolégico para o Programa de
Agquaticos do Reservatério do Complexo de Paulo Afon

Monitoramento dos Ecossistemas
so em abril de 2014.

MOX 02 Profundidade (m)
Parametro Unidade 0 1 2 3 4 5 10 15
Temperatura °C 28,38 28,04 27,88 28,02 27,85 27,58 27,19 27,43
pH - 8,04 7,84 7,77 7,69 7,63 7,48 7,37 7,13
Condutividade elétrica uS/cm 67,70 67,80 67,50 67,70 67,70 67,50 67,70 67,80
Oxigénio dissolvido mg/L 7,25 7,20 7,17 7,04 7,06 6,33 6,58 6,44
% sat 96,70 95,20 94,40 93,30 93,10 91,10 85,70 84,70
Gases dissolvidos totais mmHg 747,00 743,00 743,00 742,00 749,00 748,00 746,00 751,00
% sat 98,78 99,32 99,32 99,46 98,51 98,64 98,92 98,24
STD mg/L 43,90 43,30 43,50 43,30 43,30 43,30 43,10 43,70
Salinidade - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Turbidez UNT 2,40 1,90 3,20 4,30 3,20 5,40 5,90 4,70
Alcalinidade mg/L CaCO3 25,03 23,06 23,28 23,61 23,72 23,94 23,39 23,72
Dureza total mg/L CaCOs3 22,22 22,22 24,24 21,21 23,23 22,22 23,23 23,23
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,140 0,140 0,168 0,112 0,140 0,140 0,140 0,196
Nitrato mg/L 0,170 0,184 0,156 0,146 0,150 0,132 0,155 0,154
Nitrito mg/L 0,056 0,036 0,042 0,042 0,045 0,051 0,059 0,062
Fésforo total mg/L 0,01615 0,01614 0,01615 0,01614 0,01615 0,01616 0,01615 0,01616
Fosfato total mg/L 0,01613 0,01613 0,01614 0,01613 0,01613 0,01613 0,01612 0,01616
Fosforo inorganico mg/L 0,03224 0,03224 0,03225 0,03225 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224
Clorofila a pno/L 0,0013 ND ND 0,0016 ND ND ND ND
Feofitina po/L ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloreto mg/L 7,65 8,13 8,61 8,61 8,61 9,09 8,13 9,09
DQO mg/L 0,01622 0,01625 0,01624 0,01622 0,01620 0,01619 0,01617 0,01618
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Tabela 4-40: Perfil de variaveis para a estagdo MOX

Afonso

04 de monitoramento limnolégico para o Programa de

|,

Agoiforrn

Aguaticos do Reservatdrio do Complexo de Paulo Afon

so em abril de 2014.

Monitoramento dos Ecossistemas

MOX 04 Profundidade (m)

Parametro Unidade 0 1 2 3 4 5 10 15
Temperatura °C 29,32 29,25 29,22 29,04 28,60 28,22 28,13 27,73
pH - 8,01 8,01 7,93 7,89 7,84 7,73 7,45 7,03
Condutividade elétrica pS/cm 68,60 68,70 68,50 68,60 68,20 67,70 67,80 68,10
Oxigénio dissolvido mg/L 7,33 7,34 7,26 7,33 7,28 7,27 6,90 5,96

% sat 99,60 99,20 98,30 98,70 97,40 96,40 91,00 78,30
Gases dissolvidos totais mmHg 750,00 751,00 745,00 745,00 743,00 742,00 742,00 739,00

% sat 98,13 97,99 98,80 98,80 99,08 99,21 99,21 99,62
STD mg/L 43,80 44,00 44,10 43,90 43,50 43,30 43,50 43,50
Salinidade - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Turbidez UNT 6,50 6,40 7,50 7,80 8,10 8,10 8,00 6,90
Alcalinidade mg/L CaCOs3 24,71 24,71 25,25 25,14 23,83 24,60 25,14 24,60
Dureza total mg/L CaCOs 24,24 24,24 24,24 23,23 24,24 25,25 26,26 24,24
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,140 0,168 0,168 0,196 0,196 0,112 0,168 0,140
Nitrato mg/L 0,138 0,131 0,137 0,120 0,121 0,131 0,149 0,146
Nitrito mg/L 0,033 0,033 0,033 0,033 0,042 0,042 0,080 0,065
Fésforo total mg/L 0,01613 0,01614 0,01613 0,01614 0,01614 0,01615 0,01615 0,01615
Fosfato total mg/L 0,01612 0,01613 0,01613 0,01613 0,01613 0,01613 0,01614 0,01613
Fosforo inorganico mg/L 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224 0,03225 0,03222 0,03223
Clorofila a po/L 0,0011 0,0029 0,0011 ND ND ND ND ND
Feofitina po/L ND ND ND ND ND ND ND ND
Cloreto mg/L 9,09 10,04 10,04 7,65 9,09 9,09 9,09 10,04
DQO mg/L 0,01617 0,01618 0,01619 0,01620 0,01619 0,01618 0,01617 0,01618
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Tabela 4-41: Perfil de varidveis para a estagcao PA

Afonso

02 de monitoramento limnoldgico para o Programa de
Agquaticos do Reservatério do Complexo de Paulo Afon

3

#?m &70-1/!@

so em abril de 2014.

Monitoramento dos Ecossistemas

PA 02

Profundidade (m)

Paréametro Unidade 0 1 2 3 4 5
Temperatura °C 31,50 30,66 30,23 29,86 30,63 29,25
pH - 8,03 8,01 8,01 8,02 7,90 7,66
Condutividade elétrica pS/cm 68,10 68,00 67,70 67,50 67,70 67,90
Oxigénio dissolvido mg/L 7,19 7,18 7,27 7,27 7,14 7,01
% sat 99,50 98,70 99,20 98,70 98,20 93,90
Gases dissolvidos totais mmHg 766,00 760,00 760,00 760,00 767,00 770,00
% sat 96,19 97,01 97,01 97,01 96,06 95,65
STD mg/L 43,30 43,40 43,50 43,20 43,40 43,40
Salinidade - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Turbidez UNT 1,50 1,70 1,50 3,30 2,40 1,80
Alcalinidade mg/L CaCOs 24,16 23,50 24,16 24,38 24,60 25,14
Dureza total mg/L CaCOs 24,24 23,23 25,25 31,31 24,24 26,26
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,112 0,224 0,112 0,168 0,168 0,224
Nitrato mg/L 0,147 0,108 0,122 0,122 0,126 0,139
Nitrito mg/L 0,033 0,033 0,030 0,036 0,045 0,053
Fosforo total mg/L 0,01616 0,01616 0,01615 0,01616 0,01615 0,01615
Fosfato total mg/L 0,01612 0,01613 0,01614 0,01612 0,01611 0,01611
Fosforo inorgénico mg/L 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224 0,03224
Clorofila a po/L 0,0011 0,0029 0,0011 ND ND ND
Feofitina pg/L ND ND ND ND ND ND
Cloreto mg/L 10,04 9,57 9,09 11,48 11,96 12,44
DQO mg/L 0,01613 0,01616 0,01615 0,01615 0,01613 0,01614
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Tabela 4-42; Perfil de variaveis para a estacao PAI
Aquaticos do Reservatério do Complexo de Paulo Afon

Afonso

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

V 02 de monitoramento limnoldgico para o Programa d
so em abril de 2014.

#?m &70-1/14»

3

e Monitoramento dos Ecossistemas

PAIV 02 Profundidade (m)
Parametro Unidade 0 1 2 3 4 5 10 15 20
Temperatura °C 27,96 28,01 28,14 28,40 27,96 27,93 27,82 27,82 27,30
pH - 7,48 7,55 7,53 7,56 7,52 7,45 7,47 7,37 7,33
Condutividade elétrica uS/cm 66,90 67,30 67,00 67,10 66,60 67,30 67,10 66,80 67,40
Oxigénio dissolvido mg/L 6,62 6,68 6,68 6,84 6,67 6,74 6,69 6,57 6,56
Oxigénio dissolvido % sat 87,00 88,20 88,10 90,70 87,90 88,40 87,70 86,20 86,50
Gases dissolvidos totais mmHg 740,00 741,00 743,00 745,00 746,00 748,00 753,00 760,00 774,00
Gases dissolvidos totais % sat 99,77 99,63 99,36 99,09 98,96 98,69 98,01 97,06 95,16
STD mg/L 43,00 43,10 42,90 42,80 42,70 42,80 42 .90 42,80 43,30
Salinidade - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Turbidez UNT 5,30 4,30 5,60 5,60 5,10 5,10 5,30 4,50 1,80
Alcalinidade mg/L CaCOs 23,72 23,83 23,94 23,72 22,84 22,95 23,72 23,83 23,94
Dureza total mg/L CaCOs 22,22 25,25 24,24 22,22 23,23 23,23 26,26 24,24 23,23
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,112 0,168 0,168 0,140 0,168 0,140 0,168 0,196 0,196
Nitrato mg/L 0,161 0,175 0,154 0,166 0,171 0,169 0,168 0,167 0,161
Nitrito mg/L 0,033 0,036 0,036 0,039 0,036 0,045 0,045 0,048 0,048
Fosforo total mg/L 0,01616 0,01616 0,01618 0,01618 0,01621 0,01618 0,01618 0,01618 0,01612
Fosfato total mg/L 0,01613 0,01613 0,01616 0,01614 0,01612 0,01612 0,01613 0,01612 0,01613
Fésforo inorganico mg/L 0,03222 0,03223 0,03223 0,03223 0,03223 0,03224 0,03224 0,03223 0,03224
Clorofila a ug/L ND 0,0011 ND ND ND ND ND - -
Feofitina ug/L ND ND ND ND ND ND ND - -
Cloreto mg/L 9,57 10,04 8,13 9,57 9,57 10,04 9,09 9,09 10,04
DQO mg/L 0,01622 0,01618 0,01617 0,01616 0,01616 0,01615 0,01612 0,01612 0,01612
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Tabela 4-43: Perfil de variaveis para a estacao PAI

Afonso

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

3

#?m &70-1/10»

V 04 de monitoramento limnoldgico para o Programa d
Aguaticos do Reservatdrio do Complexo de Paulo Afon

e Monitoramento dos Ecossistemas
so em abril de 2014.

PAIV 04 Profundidade (m)

Paréametro Unidade 0 1 2 3 4 5 10
Temperatura °C 31,30 31,00 30,29 29,73 29,45 29,28 29,52
pH - 8,72 8,76 8,79 8,73 8,65 8,38 7,78
Condutividade elétrica pS/cm 79,20 77,40 76,50 75,40 75,00 73,80 79,30
Oxigénio dissolvido mg/L 7,78 7,95 8,10 7,97 7,72 7,23 6,44

% sat 108,90 110,40 111,30 108,50 104,90 97,70 87,20
Gases dissolvidos totais mmHg 748,00 744,00 741,00 738,00 732,00 731,00 715,00

% sat 98,20 98,75 99,16 99,56 100,38 100,52 102,69
STD mg/L 50,40 49,60 49,00 48,10 48,00 47,20 50,60
Salinidade - 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
Turbidez UNT 9,90 8,20 7,80 6,90 5,80 3,30 12,50
Alcalinidade mg/L CaCOs 23,72 23,83 23,94 23,72 22,84 22,95 23,72
Dureza total mg/L CaCOs 22,22 25,25 24,24 22,22 23,23 23,23 26,26
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,112 0,168 0,168 0,140 0,168 0,140 0,168
Nitrato mg/L 0,161 0,175 0,154 0,166 0,171 0,169 0,168
Nitrito mg/L 0,033 0,036 0,036 0,039 0,036 0,045 0,045
Fosforo total mg/L 0,01616 0,01616 0,01618 0,01618 0,01621 0,01618 0,01618
Fosfato total mg/L 0,01613 0,01613 0,01616 0,01614 0,01612 0,01612 0,01613
Fosforo inorgénico mg/L 0,03222 0,03223 0,03223 0,03223 0,03223 0,03224 0,03224
Clorofila a pg/L 0,0033 0,0015 ND 0,0027 0,0022 0,0076 0,0016
Feofitina pg/L ND ND ND ND ND ND ND
Cloreto mg/L 9,57 10,04 8,13 9,57 9,57 10,04 9,09
DQO mg/L 0,01622 0,01618 0,01617 0,01616 0,01616 0,01615 0,01612
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B3

Hadferra

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA EM PONTOS DE CAP TACAO

O monitoramento da qualidade da agua ocorreu em duas estacdes no reservatorio

no Complexo de Paulo Afonso. Os resultados encontrados na superficie e no fundo das

estagOes estdo dispostos na Tabela 4-44.

Todos os parametros analisados apresentaram resultados de acordo com os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA, n° 357, de 17 de mar¢o de 2005.

Tabela 4-44: Valores das variaveis fisicas, quimica
estacdes de monitoramento das captacdes de agua lan
de Monitoramento dos Ecossistemas Aquaticos do Rese

em abril de 2014.

s e biologicas da agua de superficie das
¢amento de efluentes para o Programa
rvatério do Complexo Paulo Afonso

ESTACOES
PARAMETROS Unidade PI CA 01 PI CA 02
Superficie Fundo Superficie Fundo
Temperatura °C 28,72 27,46 31,20 31,50
pH - 7,83 7,18 7,92 8,18
Condutividade elétrica pS/cm 66,90 67,20 63,60 70,90
Oxigénio dissolvido mg/L 7,22 6.25 7,40 7,77
% sat 95,70 80,90 101,30 101,60
Gases dissolvidos totais mmHg 800,00 863,00 718,00 780,00
% sat 92,04 83,54 102,84 94,45
Salinidade - 0,02 0,02 0,02 0,02
STD mg/L 42,60 42,90 45,10 45,40
Turbidez UNT 6,80 2,30 3,00 2,70
Transparéncia m 3,50 NA 0,00 NA
Ze m 5,00 NA 2,00 NA
Alcalinidade total mg/L CaCO; 23,94 24,16 24,60 23,06
Dureza total mg/L CaCO, 29,29 0,00 0,00 0,00
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,11 0,20 0,11 0,17
Nitrato mg/L 0,1560 0,1727 0,1538 0,1447
Nitrito mg/L 0,0358 0,0476 0,0329 0,0329
Fosforo total mg/L 0,0161 0,0161 0,0161 0,0162
Fosfato total mg/L 0,0161 0,0161 0,0161 0,0162
Fosforo inorganico mg/L 0,0322 0,0322 0,0323 0,0323
Clorofila pg/L 0,02 - 0,00 -
Feofitina pg/L 0,10 - -0,01 -
Cloreto mg/L 9,57 10,04 11,48 11,00
DQO mg/L 0,0162 0,0102 0,0102 0,0102
Fitoplancton células/L 2 0 21 0
Zooplancton individuos/m® 11 0 4 0

4.2.6.

MONITORAMENTO DAS AREAS AQUICOLAS

As dez estacdes de amostragem para areas aquicolas monitoradas nos reservatorios

do Complexo Paulo Afonso apresentaram resultados satisfatérios, conforme apresentado na

Tabela 4-45 e Tabela 4-46.
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Tabela 4-45: Valores das variaveis fisicas, quimica
aquicolas para o Programa de Monitoramento dos Ecos

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

s e bioldgicas da agua de superficie e fundo das es

sistemas Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Pa

g2
#?m &70-1/10»

2014. Continua

tacdes de monitoramento de areas

ulo Afonso em abril de

ESTACOES
PARAMETROS Unidade MO PI 01 MO PI 02 MO PI 03 MO PI 04 MO PI 05
S SF F S SF F S SF F S SF F S SF F
Temperatura °C 28,18 | - | 27,69 | 28,73 | - | 27,73 | 28,23 | 28,17 | 2858 | 2949 | - | 29,23 | 27,86 | - | 27,85
pH - 8,94 - 8,06 8,08 - 7,75 7,56 7,55 7,35 8,83 - 7,74 7,42 - 7,34
Condutividade elétrica pS/cm 67,60 | - | 67,10 | 66,90 | - | 67,40 | 67,40 | 67,70 | 71,90 | 69,40 | - | 68,30 | 69,00 | - | 68,90
Oxigénio dissolvida mg/L 8,69 - 7,29 7,23 - 5,72 6,70 6,44 6,45 8,73 - 6,95 6,71 - 5,49
% sat 11550 | - | 9590 | 9590 | - | 75,20 | 88,80 | 84,70 | 87,70 | 118,50 | - | 93,80 | 88,20 | - | 71,70
Gases dissolvidos totais mmHg 769,00 | - | 748,00 | 741,00 | - | 731,00 | 735,00 | 734,00 | 745,00 | 771,00 | - | 756,00 | 734,00 | - | 737,00
% sat 9552 | - | 98,37 | 99,32 | - |100,68 | 100,34 | 100,47 | 98,98 | 9542 | - | 97,45 | 100,73 | - |100,32
Salinidade 0,02 - 0,02 0,02 - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 - 0,02 0,02 - 0,02
STD 43,20 | - | 43,20 | 42,70 | - | 43,30 | 43,20 | 43,30 | 45,50 | 44,50 | - | 43,70 | 4420 | - | 44,00
Turbidez UNT 0,50 - 1,40 3,90 - 2,40 8,10 8,60 11,40 | 6,00 - 5,80 0,30 - 0,50
Transparéncia m 3,30 |[NA| NA 290 |NA| NA 3,50 NA NA 3,50 |[NA| NA 3,50 |NA| NA
Ze m NA |NA| 4,00 NA |[NA| 7,50 NA NA 11,50 NA |NA| 6,50 NA |[NA| 10,00
Alcalinidade total mg/L CaCO; | 24,81 | - | 23,28 | 2405 | - | 25,03 | 23,61 | 26,79 | 26,13 | 22,18 | - | 25,36 | 27,34 | - | 27,67
Dureza total mg/L CaCO, | 24,24 | - | 26,26 [ 242,40 | - | 2525 | 2525 | 26,26 | 29,29 | 2525 | - | 27,27 | 22,22 | - | 26,26
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,11 - 0,17 0,14 - 0,17 0,08 0,14 0,17 0,08 - 0,17 0,17 - 0,25
Nitrato mg/L 0,19 - 0,15 0,15 - 0,17 0,16 0,18 0,17 0,15 - 0,14 0,14 - 0,17
Nitrito mg/L 0,0534 | - 10,0476 | 0,0623 | - | 0,0505 | 0,0564 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0505 | - |0,0476 | 0,0534 | - |0,0534
Fosforo total mg/L 0,0161 | - |0,0162 | 0,0162 | - | 0,0162 | 0,0162 | 0,0162 | 0,0162 | 0,0161 | - | 0,0162 | 0,0162 | - | 0,0163
Fosfato total mg/L 0,0161 | - |0,0161 |0,0161| - | 0,0161 | 0,0161 | 0,0161 | 0,0161 | 0,0161 | - | 0,0161 | 0,0161 | - | 0,0161
Fosforo inorganico mg/L 0,0322 | - 10,0322 |0,0323| - | 0,0323 | 0,0323 | 0,0323 | 0,0323 | 0,0323 | - |0,0322 | 0,0322 | - |0,0323
Cloreto mg/L 8,61 - 8,61 8,13 - 9,09 10,04 | 10,04 | 11,00 | 9,57 - 110,52 | 11,00 | - | 11,96
DQO mg/L O, 0,0161 | - | 0,0052 | 0,0052 | - | 0,0052 | 0,0052 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0052 | - | 0,0053 | 0,0054 | - | 0,0053
Clorofila po/L 0,00 [NA| NA -0,02 [NA| NA 0,00 NA NA 0,00 [NA| NA 0,00 [NA| NA
Feofitina po/L -0,02 |[NA| NA 0,03 [NA| NA -0,02 NA NA -0,02 [NA| NA -0,02 [NA| NA
Fitoplancton células/mL 8 0 0 28 44 0 8 0 0 26 0 0 26 5 0
Zooplancton individuos/m®| 51 0 12 69 3 13 32 3 11 41 2 55 7 10 42
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Tabela 4-46: Valores das variaveis fisicas, quimica
aquicolas para o Programa de Monitoramento dos Ecos

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

g2
#?m &70-1/10»

s e bioldgicas da agua de superficie e fundo das es

tacdes de monitoramento de areas
ulo Afonso em abril de

sistemas Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Pa

2014.
ESTACOES
PARAMETROS Unidade MO PI 06 MO PI 07 MO PI 08 MO PI1 09 MO PI 10
S SF F S SF F S SF F S SF F S SF F
Temperatura °C 28,19 | - | 28,16 | 28,49 | - | 27,70 | 28,47 | - | 28,29 | 30,58 | 27,95 | 27,87 | 29,08 | - | 29,56
pH - 7,83 - 7,66 8,70 - 8,66 7,70 - 7,64 7,96 7,47 7,42 7,19 - 7,28
Condutividade elétrica uS/cm 67,50 | - | 68,10 | 68,20 | - | 69,60 | 67,30 | - | 67,70 | 67,60 | 67,10 | 67,50 | 68,90 | - | 69,10
Oxigénio dissolvida mg/L 7,12 - 6,90 7,66 - 8,00 7,03 - 6,73 7,28 6,64 6,09 6,57 - 6,70
% sat 94,10 | - | 91,20 | 102,40 | - | 10530 | 93,40 | - | 89,10 | 9950 | 87,10 | 816 | 87,90 | - | 90,70
Gases dissolvidos totais mmHg 742,00 | - | 741,00 | 761,00 | - | 753,00 | 723,00 | - | 728,00 | 758,00 | 738,00 | 740,00 | 765,00 | - | 774,00
% sat 99,62 | - | 99,76 | 96,60 | - | 97,69 |102,15| - |101,48| 97,22 | 99,93 | 99,66 | 96,76 | - | 9555
Salinidade 0,02 - 0,02 0,02 - 0,02 0,02 - 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 - 0,02
STD 4320 | - | 43,40 | 43,70 | - | 44,40 | 4320 | - | 43,30 | 43,40 | 42,80 | 43,20 | 43,90 | - | 44,40
Turbidez UNT 1,10 - 0,20 3,10 - 3,10 5,70 - 9,10 3,40 6,80 6,60 1,80 - 1,00
Transparéncia m 3,50 |[NA| NA 290 [NA| NA 3,50 |[NA| NA 3,00 NA NA 2,00 [NA| NA
Zc m NA |NA| 6,00 NA |[NA| 4,50 NA |NA| 8,00 NA NA 9,00 NA |[NA| 150
Alcalinidade total mg/L CaCO; | 2394 | - | 2460 | 25,14 | - | 2756 | 2328 | - | 24,27 | 23,94 | 24,16 | 24,49 | 2536 | - | 25,47
Dureza total mg/L CaCO, | 2323 | - | 25,25 | 2525 | - | 2525 | 26,26 | - | 27,27 | 23,23 | 24,24 | 25,25 | 2525 | - | 22,22
Nitrogénio amoniacal mg/L 0,17 - 0,20 0,17 - 0,22 0,25 - 0,31 0,17 0,31 0,17 0,17 - 0,20
Nitrato mg/L 0,15 - 0,14 0,13 - 0,20 0,17 - 0,15 0,14 0,18 0,20 0,19 - 0,20
Nitrito mg/L 0,0476 | - | 0,0534 | 0,0446 | - | 0,0358 | 0,0358 | - | 0,0417 | 0,0476 | 0,0476 | 0,0446 | 0,1063 | - | 0,0887
Fosforo total mg/L 0,0162 | - |0,0162 |0,0162| - |0,0162 |0,0162 | - | 0,0162 | 0,0162 | 0,0161 | 0,0162 | 0,0163 | - | 0,0163
Fosfato total mg/L 0,0161| - |0,0161|0,0161| - | 0,0161 |0,0161| - | 0,0161 | 0,0161 | 0,0161 | 0,0161 | 0,0162 | - |0,0162
Fosforo inorganico mg/L 0,0323| - 10,0323 |0,0323| - |0,0323|0,0323| - | 0,0323 | 0,0322 | 0,0322 | 0,0322 | 0,0324 | - | 0,0324
Cloreto mg/L 9,09 - 9,57 10,04 | - | 10,62 | 9,57 - 11196 | 957 | 10,04 | 1052 | 9,57 - | 10,52
DQO mg/L O, 0,0055| - | 0,0053 |0,0054| - |0,0054|0,0054| - | 0,0054 | 0,0054 | 0,0054 | 0,0055 | 0,0055 | - | 0,0055
Clorofila ug/L 0,00 |NA| NA 0,00 |NA| NA 0,00 |NA| NA 0,00 NA NA 0,00 |[NA| NA
Feofitina ug/L -0,02 |[NA| NA -0,02 |[NA| NA -0,02 |[NA| NA -0,02 NA NA -0,02 |[NA| NA
Fitoplancton células/mL 0 64 0 0 0 0 15 5 0 20 4 0 0 0 0
Zooplancton individuos/m®| 71 2 8 144 | 0 12 4 3 0 1 7 0 0 0 0
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42.7. 1QAelET

SO

A qualidade da a4gua nas estagbes amostrais nos reservatorios do Complexo Paulo

Afonso foi classificada como Otima em todas as estagdes com base no indice de Qualidade

de Agua (IQA) (Tabela 4-47).

A classificacdo da agua baseada nas concentracdes de nutrientes e crescimento de

organismos fotossintetizantes, através do indice de Estado Trofico (IET), indicou em todas

as estacfes amostrais de monitoramento limnolédgico dos reservatdrios do Complexo Paulo

Afonso um estado ultracligotréfico (Tabela

Tabela 4-47: IQA na agua das estacGes de monitorame

4-48).

nto limnolégico e da qualidade da agua

nos reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Estac6es Amostrais

QA | Nivel da Qualidade

MOX04 89 Otima
PAO2 90 Otima
PA IV 01 94 Otima

Tabela 4-48: IET na agua das estacGes de monitoramento limnolégi  co e da qualidade da agua
nos reservatorios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Estac6es Amostrais

IET médio | Nivel da Qualidade

MOX04 13,2 Ultraoligotréfico
PAO2 14,3 Ultraoligotréfico
PA IV 01 13,2 Ultraoligotréfico

4.2.8. TAXA DE SEDIMENTAGCAO

A taxa de sedimentacdo no reservatorio de Moxot6 (MOX 04 e MOXO06) e PA IV 01

se elevou de 0,10 mg/cm™? a 0,76 mg/cm™ (Tabela 4-49).

Tabela 4-49: Valores da taxa de sedimentacdo de sl idos (mg/L)nas estacdes de
monitoramento limnolégico e da qualidade da agua no
Afonso em abril de 2014.

s reservatorios do Complexo Paulo

Estacbes |Sedimentacdo (mg/cm '2)

MOX 04
MOX 06
PA 1V 01

0,10
0,76
0,74
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A concentracdo de material em suspensdo total (MST) e suas formas inorganica
(MSI) e organica (MSO), a partir de amostras obtidas em camaras de sedimentacao,

revelaram uma contribuicdo mais relevante da fracao inorganica (Tabela 4-50).

Tabela 4-50: Concentragfes de material em suspensdo  total (MST) e suas formas inorgénica
(MSI) organica (MSO) nas estagdes de monitoramento  limnoldgico e da qualidade da agua nos

reservatérios do Complexo Paulo Afonso em abril de 2014.

Estacbes | MST (mg/L) | MSI (%) | MSO (%)

MOX 04 145,71 98,0 2,0
MOX 06 112,50 81,1 18,9
PA 1V 01 240,00 91,0 9,0

4.3, CONSIDERAGCOES FINAIS E PROXIMAS ETAPAS

Os resultados das andlises fisicas e quimicas demonstraram que, sob esse aspecto,
a agua dos reservatérios do Complexo Paulo Afonso esta satifatoria para diversos usos,
abastecimento humano, cultivo de organismos aquaticos, entre outros, com resultados
dentro dos limites preconizados pela Resolu¢cdo N° 357 do CONAMA de 17 de marco de
2005. De forma geral, as diferencas signficativas foram observadas horizontalmente, entre
as estacfes, mas sem grandes variagcdes entre as profundidades.

Com relagdo a amostras bioldgicas, apesar das baixas concentracfes de clorofila, foi
registradas altas densidades de células fitoplanctdnicas, destacando-se a presenca de
Ceratium furcoides, um dinoflgelado invasor, e Cylindrospermopsis raciborskii, uma
cinobactéria potencialmente produtora de toxina.

A composi¢do das comunidades zooplanctdnicas, até o presente, € caracteristica de

ambientes aquaticos dulcicolas. Os taxons predominantes sao de reconhecida ocorréncia.
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5. MONITORAMENTO DE MACROFITAS AQUATICAS
51. AJUSTES METODOLOGICOS E ATIVIDADES EXECUTADAS

A primeira campanha de amostragem foi realizada em janeiro/2014 e os resultados
apresentados no 1° Relatério Quadrimestral (Relatorio 1A). Como o subprograma contempla
a realizacdo de amostragens semestrais, a proxima campanha esta prevista para
julho/2014. Sendo assim, os resultados dessa nova campanha serdo apresentados no
proximo relatorio quadrimestral, ou seja, no Relatério 1C.
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ANEXO A
CERTIFICADOS DAS ANALISES LABORATORIAIS
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LABORATERIO
Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Enderecoi/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Resultado
Estacoes Unidade de
Amostrais Ensaio MétododoEnsalo.  LQ g prmile If&“; Fundo Y ¥ medida
PICA 01 Alcalinidade Total SMWW  2320B Na 2394 = 2418 Na Na mg/L
PICA 02 Alcalinidade Total sMww | 23208 L 24,80 - 2306 Na Na mg/L
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
e ,_,3;)
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugdo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.

O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
Pagina 1 de 1
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LABORATORIO

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério
Resultado
Estacdes Unidade de
Amostrais Ensalo Método do Ensalo La Superficie !‘_Z;:In; Fundo u K medida

MOX 01 Alcalinidade Total SMww 2320B Na 23,83 - 2416 Na Na mg/L
MOX 02 Alcalinidade Total SMwWwW 2320B N.a 25,03 - 2372 Na Na mg/L
MOX 03 Alcalinidade Total SMwWwW 2320B  N.a 26,35 - 2745 Na N.a mg/L
MOX 04 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 24,71 - 2460 N.a N.a mg/L
MOX 05 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 22,62 - 23,17 N.a N.a mg/L
MOX 08 Alcalinidade Total SMwWw 2320B  N.a 24,38 25,25 2569 Na Na mg/L
MOX 07 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 25,80 - 26,13 N.a N.a mg/L
MOX 08 Alcalinidade Total SMWW 2320B  N.a 23,28 24,16 2481 Na N.a mg/L

PA 01 Alcalinidade Total SMww 2320B Na 22,18 - 23,72 Na Na mg/L

PA 02 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 24,16 - 2514 N.a N.a mg/L
PAIV 01 Alcalinidade Total SMwWwW 2320B N.a 22,51 - 2273 N.a N.a mg/L
PAIV 02 Alcalinidade Total SMWW 2320B  N.a 23,72 - 2394 Na Na mg/L
PAIV 03 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 23,28 - 2372 N.a Na mg/L
PAIV 04 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 2547 - 2635 N.a N.a mg/L
PAIV 05 Alcalinidade Total SMWW 2320B  N.a 25,91 26,02 26,13 Na Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

:;"J_-"_alql.— ’;‘*—gu .
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = nao
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medic8o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizagé@o por escrito do laboratdrio.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendoe de estender a outras amostras.

O laboratério tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR SO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
Pagina 1 de 1
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LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

23

Hgmadferra

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagoes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso
Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Estacdes Resultado Unidade

Ensaio Método do Ensaio La Zona U K de
Amostrais Superficie Fética Fundo edida

PICA 01 Cloreto SMWW 4500CF B Na 9,57 = 1004 Na Na  mgl

PICA 02 Cloreto SMWW 4500CI'B  Na 1148 - 1100 Na Na mglL
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

-jE‘,-;.'.; « ;f:)w
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratorio Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medigcdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugdo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas acs itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601

Fone: 75 3282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA

Pagina 1 de 1
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Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisad

o: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amo.gtrais Ensalo
MOX 01 Cloreto
MOX 02 Cloreto
MOX 03 Cloreto
MOX 04 Cloreto
MOX 05 Cloreto
MOX 06 Cloreto
MOX 07 Cloreto
MOX 08 Cloreto
PA 01 Cloreto
PA 02 Cloreto
PAIV 01 Cloreto
PAIV 02 Cloreto
PAIV 03 Cloreto
PAIV 04 Cloreto
PAIV 05 Cloreto

-i",'.:,;--;.,-

Resultados

Certificado de Ensaio

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMWW 4500 CI' B
SMWW 4500 CI'B
SMWW 4500 CI'B
SMWW 4500 CI' B
SMWW 4500CI'B
SMWW 4500 CI' B
SMWW 4500 Cl-B
SMWW 4500 Cl- B
SMWW 4500 Cl-B
SMWW 4500 CI- B
SMWW 4500Cl-B
SMWW 4500Cl-B
SMWW 4500 Cl-B
SMWW 4500 CI-B
SMWW 4500CI-B

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado
Superficie qu‘;;.l:a Fundo
9,57 - 10,04
7,65 - 9,09
12,44 - 15,78
9,08 - 10,04
8,13 - 10,04
8,61 10,52 12,44
9,09 - 8,61
8,13 8,13 9,09
10,04 - 11,00
10,04 - 12,44
9,09 - 10,04
9,57 - 10,04
8,61 - 9,57
9,57 - 10,04
10,52 10,52 12,44

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

zf'_))&} >

Livia Fernandes R, Silva

23

Hgmadferra

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

Unidade
de
medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medi¢do expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacdo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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B
A feris

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco

Enderecgo/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso
Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Ensaio Unidade
Estagdes Amostrais Clorofila  Feofitina Método do Ensaio LQ U K de_
medida
P1CAD1 0,0160 0.0950 SMWW  10200H Na Na  Na pg/L
P1CAD2 0,0008 -0,0148 smww | 10200H N2 Na | Na HglL

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

’.'%,"J‘JJ--L" /1\_9‘&}
Erika Fernandes Aralijo Vita Livia Fernandes R. Silva
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdio U = Incerteza de Medi¢io Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medi¢do expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratorio.
A reteng@o da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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[,

Agrodforio

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco

Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estagées Amostrais

MOX 01 0,00000
MOX 02 0,00134
MOX 03 0,00107
MOX 04 0,00107
MOX 05 0,00107
MOX 06 0,00160
MOX 07 0,00134
MOX 08 0,00267

PA 01 0,00053

PA 02 0,00134
PAIV 01 0,00107
PAIV 02 -0,00027
PAIV 03 0,00107
PAIV 04 0.00334
PAIV 05 0,00285

el

Erika Fernandes Aratijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Resultados

Ensaio

Clorofila Feofitina

-0,01665
-0,01743
-0,01660
-0,01735
-0,01679
-0,01695
-0,01799
-0,01914
-0,01550
-0,01687

-0,01810

-0,01582
-0,01510
-0,02042
-0,02306

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMwWw 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H
SMWW 10200 H

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

La

N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a

/;Qp
Livia Fernandes R. Silva

23

Hgmadferra

Unidade

de

medida

pg/ll
pg/lL
pg/lL
Mg/l
pglL
HoL
pglL
pg/lL
palL
pgll
pg/lL
pg/lL
pg/ll
pg/lL
pg/lL

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medi¢éo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22® ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac&o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 75 3282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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J ChESF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #;?ua& et
Afonso

|,
Aguoferio

LABORATARIO

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Resultado
Estacdes . . ; Unidade
Amactiaie Ensaio Método do Ensaio La Superficie cm':’t?:a Fundo U K demedina
PICA 01 DQO SMWW 52108 10 0,0162 - 00102 ' Na Na mg/L
PICA 02 DQO SMWW 52108 10 0,0102 - 00102 Na Na mg/L
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
Smae /f;l}”}
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medicéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente poderé ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac&o por escrito do laboratério.
A retenc@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestédo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008,
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

)2

/)’?ua &ﬁvm

LABORATAORIO

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Afonso

Certificado de Ensaio

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estagdes
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Ensaio

DQO
DQO
DaQo
Dao
DQO
DQO
DQO
DQO
DQO
DQO
DQO
DQO

DQO
DQO
DQO

Erika Fernandes Arajo Vita

Método do Ensaio
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 52108
SMWW 52108
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B
SMWW 5210B

Bl

Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Superficie

0.0162
0,0162
0,0162
0,0162
0,0162
0,0162
0,0161
0,0161
0,0161
0.0181
0.0183
0,0162
0,0161
0.0162
0,0161

Resultado
Zona
Fotica

Quimica - CRQ MG 02102060

Fundo

0,0162
0,0162
0,0162
0,0162
0,0161
0,0162
0,0161
0,0162
0,0162
0,0161
0,0163
0,0161
0,0161
0,0161
0,0161

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

Hgmadferra

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

f;;.“p

Livia Fernandes R. Silva

23

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

Unidade
de medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacao.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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o
%‘?@&M
LABORATORIO
Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Enderecgo/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3228-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso
Resultados

Ensaio realizados no laboratorio

Resultado

Estacdes = i 3 Unidade
Amostrais e MetododoBnsalo LA superficie 2272 Fundo Y K demedida

PICA 01 Dureza Total SMWW 2340C N.a 29,29 - 2626 Na Na mg/L

PICA 02 Dureza Total  guuw ~ 2340C N.a 26,26 - 2626 | Na | Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
>_Fﬂ-’£;s-d: ,}_g}j
Erika Fernandes Aralijo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdio U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Méximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medic8o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagdo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, néo podendo de estender a outras amostras.

O laboratoério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR I1SO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista, CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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LABORATORIO

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

[

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3228-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacoes
Amostrais

MOX 01

MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05

MOX 08
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Ensaio

Dureza Total

Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total

Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total

Dureza Total

Y|
e IR

Certificado de Ensaio

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMwWw 2340C
SMwWwW 2340C
SMWWwW 2340C
SMwWwW 2340C
SMwWwW 2340C
SMWwW 2340C
SMwWw 2340C
SMWwW 2340C
SMWW 2340C
SMWwW 2340C
SMWW 2340C
SMWwW 2340C
SMwWwW 2340C
SMWW 2340C
SMwWwW 2340C

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado
Superficie Fz&f':a Fundo
24,21 - 21.21
22,22 - 23,23
27,27 - 28,28
24,24 - 24,24
24,24 - 24,24
25,25 222 | 31,31
25,25 - 25,25
27,27 2424 2626
27,27 - 2222
24,24 - 26,26
23,23 - 24,24
2222 - 23,23
23,23 - 24,24
31,31 - 29,29
30,30 36,36 | 29,29

Paulo Afonso, 17 de maio de 2014.

43 )J

23

Hgmadferra

u

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

Unidade
de medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac&o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 75 3282-0967

laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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J Ch e SF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Paulo #?m& et
Afonso

|,
Aigacrcferion

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Endereco/Telefone: Rua Delmirc Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afenso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Resultado Unidade
Estacoes . . ;
: Ensaio Método do Ensaio La f Zona K de
Amostrais Superficie Fética Fundo medida
PICA 01 Fosfato Total  SMWW = 4500PB/E  Na 00161 = 00161 Na Na  mgl
PICA 02 Fosfato Total SMWW 4500 P BIE N.a 0,0181 - 0,0162 N.a N.a mg/L
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
R A= ,_,;,;L} )
Erika Fernandes Arajo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medi¢do expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizag&o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aocs itens ensaiados, néc podendo de estender a outras amostras.

O laboratério tem o sistema de gestéo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabds, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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o Chesf

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

-2

Hgaa

eferran

LABORATAORIO

Afonso

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes Amostrais

MOX 01

MOX 02

MOX 03
MOX 04
MOX 05

MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Fosfato Total

Fosfato Total

Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total

Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total
Fosfato Total

e FLPP S

Resultados

Certificado de Ensaio

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado

Superficie
0,0161

0,0161

0,0161
0,0161
0,0161

0,0161
0,0161
0,0161
0,0162
0,0161
0,0161
0,0161
0,0161
0,0161
0,0161

Zona
Fotica

0,0161

Fundo

0,0161

0,0162

0,0181
0,0181
0,0181

0,0161
0,0161
0,0161
0,0162
0,0181
0,0161
0,0161
0,0161
0,0161
0,0181

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

PN
Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

23

#gm& et

u

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade

de

medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mag/L

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentagéo.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizag@o por escrito do laboratério.
A reteng@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, néo podendo de estender a outras amostras.

O laboratério tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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J ChESF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #;?ua& et
Afonso

5
Agoarcferio

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagodes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonse

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

. Resultado Unidade
Estacdes
Ensaio Método do Ensaio La Zona u K de
Amostrais Superficie Fotica Fundo medida
PICA 01 Fésforo Inorgénico =~ SMWW 4500P BIE N.a 00322 - 00322 Na Na mg/L
PICA 02 Fosforo Inorgénico gy =~ 4500 P BIE N.a 0,0323 - 00323 Na Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

'J::'.-‘—'-d:' Q‘Jp
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugdo parcial depende de autorizag@o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova ¢ de sete dias apos a emissao do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratdrio@|abaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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Estacdes
Amostrais
MOX 01
MOX 02

MOX 03
MOX 04
MOX 05

MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

|
Agare

LABORATARIO

éferra

Ensaio

Fésforo Inorganico
Fésforo Inorgénico

Fésforo Inorganico
Faésforo Inorganico
Fasforo Inorganico

Fosforo Inorganico
Fasforo Inorganico
Fésforo Inorganico
Fasforo Inorganico
Fésforo Inorganico
Fésforo Inorganico
Fésforo Inorganico
Fosforo Inorganico
Fosforo Inorganico

Fésforo Inorgénico

i -
SR

Afonso

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica

Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P BIE
SMWw 4500 P BIE
SMWwW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/IE
SMWW 4500 P B/E
SMWWwW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/IE
SMWwW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E

Erika Fernandes Aralijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado
Superficie Fzg.?; Fundo
0,0323 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0323 0.0323 0,0323
0,0323 - 0,0322
0,0322 0,0322 0,0322
0,0324 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0322 - 0,0322
0,0322 - 0,0323
0,0323 - 0,0323
0,0322 - 0,0322
0,0322 0,0322 0,0322

Quimica - CRQ MG 02102060

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

43 o

23

Hgmadferra

U

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Livia Fernandes R. Silva

K

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade
de
medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificacdio U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentagéo.

A incerteza de medig&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério,
A retencéo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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|
Agaocferio

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3228-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Estacées

Amostrais Ensaio Método do Ensaio
PICA 01 Fosforo Total ~ SMWW 4500 P BIE
PICA 02 Fésforo Total SMWW 4500 P B/E

V;:‘;“L;_ium,-—r

Erika Fernandes Aralijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Le Superficie
Na 00161
Na 00161

Resultado Unidade
Zona u K de
Fética T undo medida

" 0,0181 N.a N.a mg/L
- 0,0162 Na N.a mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

/.:)p
Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maxime Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 227 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac@o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova € de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
0 laboratério tem o sistema de gestéo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratario@|abaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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LABORATARIO

Tipo de analise: Fisico-Quimica

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

£

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderecol/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais

MOX 01

MOX 02

MOX 03
MOX 04
MOX 05

MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA D1
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Ensaio

Fésforo Total

Fosforo Total

Fosforo Total
Fosforo Total
Fosforo Total

Fésforo Total
Fésforo Total
Fosfore Total
Fasforo Total
Fosforo Total
Fésforo Total
Fésforo Total
Fosforo Total

Fésforo Total
Fésforo Total

|
Hioae

ol

Resultados

Método do Ensaio
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E
SMWW 4500 P BIE
SMWW 4500 P B/E

Erika Fernandes Aralijo Vita
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D

LQ

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

Ensaio realizados no laboratério

Superficie

0,0161

0,0181
0,0162
0,0161
0,0161

0,0162
0,0162
0,0182
0,0163
0,0162
0,0162
0,0162
0,0162

0,0161
0,0162

Resultado
Zona
Fética

0.0161

Livia Fernandes R. Silva

Fundo

0,0181

0,01862

0,0163
0,0161
0,0161

0,0162
0,0162
0,0162
0,0162
0,0181
0,0162
0,0162
0,0162

0,0162
0,0181

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

it

23

Hgmadferra

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

N.a

N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medig¢do expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugdo parcial depende de autorizacdo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
0 laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967

Paulo Afonso - BA

laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br

Pagina 1 de 1

171



2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “
J ChESF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #;?ua& et
Afonso

=
Agooiforra

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso
Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Mgtaohien . Resultado Unidade
Ensaio Método do Ensaio La Zona u K de
Amostrais Superficie Fotica Fundo medida
PICA 01 Nitrogénio Amoniacal =~ SMWW 4500 NH3F N.a 01120 - 01960 Na Na @ mglL
PICA 02 Nitrogénio Amoniacal =~ SMWW 4500 NH3F N.a  0.1120 - 01880 Na Na  mgl
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
Mo P
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = nédo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medicéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95.45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizagdo por escrito do laboratdrio.
A retenc8o da amostra para contraprova € de sete dias apés a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratorio tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

»

Agnircferro

LABORATORIO

Certificado de Ensaio

Afonso

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagoes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacoes
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 08
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Ensaio

Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal

M
e ST

Resultados

Ensaio realizados no laboratorio

Método do Ensaio

SMwWW
SMwWW
SMwWW
SMww
SMww
SMww
SMwWW
SMww
SMww
SMwWW
SMww
SMwWwW
SMwWW
SMww
SMww

Erika Fernandes Aratijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F
4500 NH3 F

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

Resultado

. Zona
Superficie Fotica Fundo
0,0840 - 0,1120
0,1400 - 0,1960
0,1120 - 0,1400
0,1400 - 0,1400
0,1120 - 0,1400
0,0840 0,1120  0,1120
0,0840 - 0,1680
0,1120 0,1400  0,1400
0,1120 - 0,1960
0,1120 - 0,2240
0,1120 - 0,1680
0,1120 - 0,1960
0,0840 - 0,1400
0,1120 - 0,1680
0,0840 0,0840 10,1960

e

Livia Fernandes R. Silva

),

U

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

Ao

Unidade

de

medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacé&o.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac@o por escrito do laboratdrio.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratoério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNP.J: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601

aboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “
J ChESF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #;?ua& et
Afonso

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados

Ensaio realizados no laboratorio

Resultado Unidade
Estacdes
= Ensaio Método do Ensaio La Zona u K de
Amostrais Superficie Fotica Fundo medida
PICA 01 Nitrato SMWW 4500 NO3D Na  0.1560 z 01727  Na Na mgLN
PICA 02 Nitrato SMWW 4500NO3D  p g4 0,1538 - 01447 | Na | Na MILN
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
e ff:_;‘}} :
Erika Fernandes Aralijo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdio U = Incerteza de Medic&o Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22* ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagdo por escrito do laboratério.
A retencd@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestéo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

=
Agane]

Eferta

LABORATARIO

Afonso

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica

Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais

MOX 01
MOX 02

MOX 03
MOX 04
MOX 05

MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 056

Ensaio

Nitrato
Nitrato

Nitrato
Nitrato
Nitrato

Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato

Ly

e TR

Erika Fernandes Araujo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Resultados

Certificado de Ensaio

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio
SMWW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMww 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMww 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWwW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D

La

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

23

Hgmadferra

Resultado
Superficie m Fundo
0,2222 - 0,2041
0,1696 - 0,1535
0,1339 - 0,1398
0,1380 - 0,1481
0,1445 - 0,1520
0,1357 0,1479 0,1768
0,1312 - 0,1698
0,1384  0,1486 0,1644
0,1940 - 0,1768
0,1468 - 0,1386
0,1524 - 0,1524
0,1612 - 0,1610
0,1265 - 0,1285
0,0982 - 0,1283
0,1307  0,1400 0,1515

Livia Fernandes R. Silva

u

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade
de
medida

mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

P

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medigcdio Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = nédo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacg&o.

A incerteza de medig&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confian¢a de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproduc&o parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencgdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista, CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratorio@|abaguaeterra.com.br

www lJbﬂElmEteUﬂ.[Um‘br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “

' Ch I: Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P
es Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #‘ &7&(/1@
Afonso

22
#Wo?&r/m
LABORATARIO
Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco
Enderecgo/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Estacdes Resultado Unidade
N Ensaio Método do Ensaio La . Zona ] K de

Amostrais Superficie Fotica Fundo medida

PICA 01 Nitrite ~ SMWW 4500-NO2 - B N.a 0,0358 - 00476 Na Na mg/L

PICA 02 Nitrite ~ SMWW 4500-NOZ -B N.a 0,0329 - 00329 Na Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
K == 4!,}‘,‘»}
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicéo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicéo expandida (U) relatada € baseada na incerteza padréao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproduc&o parcial depende de autorizagdo por escrito do laboratério.
A retenco da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marahas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br |aboratdrio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

) 2

Eferra

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Enderecol/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

m Ensaio
MOX 01 Nitrito
MOX 02 Nitrito
MOX 03 Nitrito
MOX 04 Nitrito
MOX 05 Nitrito
MOX 06 Nitrito
MOX 07 Nitrito
MOX 08 Nitrito

PA 01 Nitrito
PA 02 Nitrito
PAIV 01 Nitrito
PAIV 02 Nitrito
PAIV 03 Nitrito
PAIV 04 Nitrito
PAIV 05 Nitrito
Jai

e AT =

Erika Fernandes Aratjo Vita

Resultados

Método do Ensaio
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 -B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 -B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 -B
SMWW 4500-NO2 -B
SMWW 4500-NO2 -B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B
SMWW 4500-NO2 - B

Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

Ensaio realizados no laboratério

Resultado
Superficie Fz&":l Fundo
0,0681 - 0,0623
0,0564 - 0,0823
0,0329 - 0,0387
0,0329 - 0,0652
0,0593 - 0,0711
0,0564 0,0681 | 0,0770
0,0417 - 0,0505
0,0534  0,0564 0,0564
0,0916 = 0,0593
0,0329 - 0,0534
0,0329 - 0,0358
0,0329 - 0,0476
0,0534 - 0,0446
0,0358 - 0,0329
0,0358  0,0358  0,0387

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

/;;Q‘D

Livia Fernandes R. Silva

23

Hgmadferra

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

Unidade

de

medida

mg/L
mg/L
mg/L
mag/L
mg/L
mg/L
mag/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medigdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medig&@o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padro combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacdo por escrito do laboratorio.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestédo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.481/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967

laboratdrio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “
J ChESF Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P i
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #;?ua& et
Afonso

|
Agnacgorro

LABORATARIO

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Enderecgo/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

m&:ﬂ_‘ Ensaio Método do Ensaio LQ R&su_ltado u K Um‘i’::e
MO OG 01 Oleos e Graxas SMWWY 55200  Na 43,0000 Na  Na mg/L
MOOGOZ  (leos e Graxas SMWW 55200  Na 15,0000 Na  Na mg/L
MO OG 03 Oleos e Graxas SMWWY 55200  Na 13,0000 Na  Na mg/L
PAOGO2  Qleos & Graxas SMWW 55200  Na 4,0000 Na  Na mg/L
PAOG 03 Oleos e Graxas SMWW 55200  Na 33,0000 Na  Na mg/L
PA OG04 Oleos e Graxas SMWW 55200  Na 107.0000 Na  Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014,

P /;Qp S
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Biodloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 227 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emiss#&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, néo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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' Ch I: Programa de Monitoramento dos Ecossistemas P
es Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo #‘ &7&(/1@
Afonso

Hraeferra
LABORATORIO
Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados

Ensaio realizados no laboratorio

o= Ensaio Método do Ensaio  LQ .ReSlIZI::a:ao 0| e | HIEERGE
Amostrais Superficie Fotica undo medida
MO P1 01 Alcalinidade Total SMWW  2320B Na 2481 - 2328 Na Na mg/L
MO PI 02 Alcalinidade Total SMww | 2320B g 2405 - 2503 N2 Na mgiL
MO PI103 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 23,61 26,79 26,13 Na Na mg/L
MO PI 04 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 22,18 - 2536 Na Na mg/L
MO PI 05 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 27,34 - 2767 Na Na mg/L
MO PI 06 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 23,94 - 24860 Na Na mg/L
MO PI 07 Alcalinidade Total SMwWw 2320B  N.a 2514 - 2756 Na Na mg/L
MO PI 08 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 23,28 - 2427 Na Na mg/L
MO PI1 09 Alcalinidade Total SMwWwW 2320B N.a 23,94 2416 2449 Na Na mg/L
MO PI 10 Alcalinidade Total SMWW 2320B N.a 25,36 - 2547 Na Na mg/L
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacio U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22® ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 85,45%.

Q certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacéo por escrito do |aboratario.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratorio tem o sistema de gestéo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratorio Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabds, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratéric@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
Pagina 1 de 1
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Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

22

Hgna

éferra

LABORATORIO

Afonso

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagoes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacoes
Amostrais

MO PI 01
MO PI 02
MO PI 03
MO PI 04
MO PI 05
MO P1 06
MO PI 07
MO PI 08
MO PI1 09
MO PI 10

Ensaio

Cloreto

Cloreto
Cloreto

Cloreto
Cloreto
Cloreto
Cloreto
Cloreto
Cloreto

Cloreto

e T o

Resultados

Certificado de Ensaio

Ensaio realizados no laboratorio

Método do Ensaio

SMWW

SMWW
SMWW

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

Erika Fernandes Araujo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

4500CI B

4500 CI'B
4500 Cl-B

4500 Cl-B
4500 Cl- B
4500 Cl-B
4500 Cl- B
4500 CI- B
4500 Cl-B
4500 Cl- B

La

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado
Superficie é.::g;
8,61 -
8,13 -
10,04 10,04
957 -
11,00 -
9,09 -
10,04 -
9,57 =
9,57 10,04
9,57 -

Livia Fernandes R. Silva

Fundo
8,61
9,09
11,00
10,52
11,96
9,57
10,52
11,96
10,52
10,52

),

Ao

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade
de
medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Paulo Afonso, 19 de maio de 2014.

Pty

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medi¢c&o Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada & baseada na incerteza padrédo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproduc&o parcial depende de autorizac8o por escrito do laboratdrio.
A retengdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratodrio tem o sistema de gestio da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601

Patos de Minas - MG

boratério@labaguaeterra.com.br

laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 75 3282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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ﬁ?ﬁaafw

LABORATARIO

Afonso

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Certificado de Ensaio

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estagdes
Amostrais

MO PI 01

MO PI 02
MO PI 03
MO PI 04
MO PI1 05
MO PI 06
MO PI 07
MO PI1 08
MO PI 09
MO PI10

Clorofila
Superficie

0,0005
-0,0239
0,0027
0,0011

-0,0005
0,0013
0,0016
0,0005
-0,0003
0,0008

Y|
R ST
P o AT

Erika Fernandes Araijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Ensaio

Fundo

Resultados

Feofitina
Superficie

-0,0168
0,0322
-0,0195
-0,0181
-0,0152
-0,0176
-0,0183
-0,0170
-0,0168
-0,0163

Ensaio realizados no laboratério

Fundo

Método do Ensaio

SMWW

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

10200 H

10200 H
10200 H
10200 H
10200 H
10200 H
10200 H
10200H
10200 H
10200 H

L2

Hgmadferra

LQ

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

u

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade

de

medida

HolL

HolL
HolL
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
HolL
Hg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.

Pl
Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = nio

aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22? ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentacé&o.

A incerteza de medicd@o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente poderé ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizac8o por escrito do laboratério.

A retencé@o da amostra para contraprova € de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.
Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratorio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 753282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paule Afonso - BA
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Afonso

|,
Agnireferio

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagoes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

S Ensaio Método do Ensaio LQ ReS;:::O U K el
Amostrais Superficie Fotica Fundo de medida
MO PI 01 DQO SMWW 5210 B 10 0,0161 - 00052  Na Na mg/L
MO PI 02 DQO SMWW 5210B 10 0,0052 - 00052 Na Na mg/L
MO PI 03 DQO SMWW 5210B 10 0,0052 0,0052 0,0051 N.a N.a mg/L
MO PI 04 DQO SMWW 5210B 10 0,0052 - 0,0053 N.a N.a mg/L
MO PI 05 DQO SMWW 5210B 10 0,0054 - 0,0053 N.a N.a mg/L
MO PI 06 DQO SMWW 5210B 10 0,0055 - 0,0053 N.a N.a mg/L
MO PI 07 DQO SMWW 5210B 10 0,0054 - 0,0054 N.a N.a mg/L
MO PI 08 DQO SMWW 5210B 10 0,0054 - 0,0054 N.a N.a mg/L
MO PI 09 DQO SMWW 5210B 10 0,0054 0,0054 0,0055 N.a N.a mg/L
MO PI 10 DQO SMWW 5210B 10 0,0055 - 0,0055 N.a N.a mg/L
Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
\ﬂ‘J—,ﬂ. /,;'_,)_}4}
Erika Fernandes Aratjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdio U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 229 ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Repraducéo parcial depende de autorizac@o por escrito do laboratério.
A retencéio da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratorio Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 75 3282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
Pagina 1de 1

182



o Chesf

2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

Agacforia

LABORATARIO

Afonso

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paule Afonso

Estacdes
Amostrais

MO PI 01
MO PI 02
MO P1 03
MO PI 04
MO PI 05
MO PI 06
MO PI 07
MO PI 08
MO PI 09
MO PI 10

Ensaio

Dureza Total
Dureza Total

Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total
Dureza Total

e

@V

Ensaio realizados no laboratério

Resultados

Método do Ensaio
SMWW 2340C
sMww | 2340C
SMWW 2340C
SMWW 2340C
SMWW 2340C
SMWW 2340C
SMWW 2340C
SMwWw 2340C
SMWW 2340C
SMWW 2340C

Erika Fernandes Aralijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Superficie
24,24

242,40
25,25
2525
2222
23,28
25,25
26,26
23,23
25,25

Resuitado
Zona fética Fundo

- 26,26
- 25,25
26,26 29,29
- 22T
- 26,26
- 25,25
- 25,25
- 27,27
24,24 25,25
- 22,22

23

Hgmadferra

u

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade

de

medida

mg/L
mg/L
ma/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014,

Py

Livia Fernandes R. Silva

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagéo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medicéc expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrde combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95.45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagdo por escrito do laboratorio.
A retengd@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratorio Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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Aquaticos dos Reservatérios do Complexo Paulo #W& et
Afonso

¥
Aguocferro

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio
Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagodes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Resultado

Estagoes . - . Unidade
Amostrais Fiil LERINEEET =¢ Superficie E.g:; Fundo = K de medida
MO PI 01 Fosforo Inorganico  SMWW ~ 4500PB/E  Na 00322 = 00322 Na Na malL
MO Pl 02 Fosforo Inorgénico  gMww = 4500PBE g 0,0323 - 00323 Na Na mg/L
MO PI 03 Fosforo Inorganico  gpmww  4500PB/E Na 0,0323 0.0323 0,0323 pNa Na mg/L
MO PI 04 Fésforo Inorgénico  gmwyw 4500PB/E Na 0,0323 - 00322 N.a Na mg/L
MO PI 05 Fésforo Inorgénico  gmww 4500PB/E  Na 0,0322 - 00323 N.a Na mg/L
MO PI 06 Fosforo Inorganico  gmww  4500PB/E  Na 0,0323 - 00323 Na Na mg/L
MO PI1 07 Fosforo Inorgénico  gmqww  4500PBE N a 0,0323 - 00323 ' Na Na mglL
MO PI 08 Fésforo Inorgénico  gpmww = 4500PBE 4 0,0323 - 00323 Na Na mg/L
MO PI 09 Fésforo Inorgénico  gmww  4500PB/E Na 0,0322 0,0322 00322 Na Na mglL
MO PI 10 Fosforo Inorgdnico  gpmww @~ 4500PB/E g 0,0324 - 00324 Na Na ma/L
Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.
e s o
Erika Fernandes Araijo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdc U = Incerteza de Medigcdio Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentagé&o.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retengdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, néo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestao da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 753282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

B
Agnoiforia

LABORATARIO

Afonso

Cliente:CHESF - Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco

Certificado de Ensaio

Endereco/Telefone: Rua Delmire Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-

Quimica

Informagodes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento:UHE Complexo Paulo Afonso

EstacOes Amostrais

MO PI 01
MO P102
MO PI1 03
MO PI 04
MO PI1 05
MO PI 06
MO PI1 07
MO PI1 08
MO PI1 09
MO PI 10

Ensaio

Fésforo Total
Fasforo Total

Fosforo Total
Fésforo Total
Fésforo Total
Fésforo Total
Fasforo Total
Fésforo Total
Fésforo Total

Fésforo Total

R R
LA

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio

SMWW

SMWW
SMww

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

Erika Fernandes Ara(jo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

4500 P BE
4500 P B/IE

4500 P B/E
4500 P B/E
4500 P BIE
4500 PBE
4500 P B/E
4500 P B/E
4500 P BE
4500 P BIE

La

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Superficie

0,0161
0,0162
0,0162
0,0161
0.,0162
0.0162
0.0162
0,0162
0,0162
0,0163

Resultado
é‘:}g’ Fundo
- 0,0162
- 0,0162
00162 00162
= 0,0162
= 00163
. 0,0162
. 0,0162
. 0,0162
00161  0,0162
: 0,0163

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

s

Livia Fernandes R. Silva

»
#gﬂo/m

u

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Quimica - CRQ MG 02102060

Unidade
de
medida

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Méaximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = nédo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22* ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada & baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratdrio.
A retencdo da amostra para contraprova & de sete dias apos a emissédo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 75 3282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

Aguacforia

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estagdes
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

ENSAIO

Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido

Oxigénio Dissolvido

e

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Resultados

Método do Ensaio
SMWW  45000G
SMWW 45000 G
SMWW  45000G
SMWW 45000 G
SMWW 45000 G
SMWW  45000G
SMWW 45000 G
SMWW  45000G
SMWW = 45000G
SMWW 45000 G
SMWW 45000 G
SMWW  45000G
SMWW | 45000 G
SMWW 45000 G
SMWW  45000G

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Superficie
mg/L (%) Sat.
6,72 88,30
725 96,70
441 59,80
7.33 99,60
7,01 93,70
7.51 101,40
7.55 103,10
7.27 96,30
7.87 105,90
7,19 99,50
6,73 88,40
6,62 87,00
7.42 100,40
7.78 108,80
7,37 100,30

Ensaio realizados no laboratério

Resultado

Zona Eufotica
mot G
- 6,38
6,58 6,44
- 2,03
6,90 5,96
. 6,74
6,86 6,47
- 6,28
747 733
- 7,76

- 7,01

- 6,70
6,69 6,56
- 8,01
7.23 6,44
6,29 5,24

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.
/fgl;}
Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

23

Hgmadferra

Fundo
mgL (A
- 83,70
85,70 84,70
- 25,80
91,00 78,30
- 88,80
90,90 86,70
- 85,60
98,80 97,10
- 105,50
- 93,90
- 88,80
87,70 86,50
= 106,60
97,70 87.20
82,30 68,60

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medigcdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentagé&o.

A incerteza de medic&@o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
0O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR SO 9001:2008.
Laboratorio Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro, CEP 48.602-150
Fone: 753282-0967

labaratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afenso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas

22

Agnadferria

LABORATARIO

Certificado de Ensaio
Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais
MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Resultados

ENSAIO Método do Ensaio
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B
pH SMWW 4500 H+ B

e

gl

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Ensaio realizados no laboratério

Resultado

Superficie Euzi%?m

7,81
8,04
6,68
8,01
7,65
8,21
774
7.98
7,85
8,03
7,69
748
8,31
872
8,42

737

745

7,72

8,00

747

838
7,60

Fundo
7,74
713
6,49
7,03
7,65
7,61
7,61
7,91
7,83
7,66
7,67
7,33
8,56
7,78
717

~L)
G

23

Hgmadferra

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

Unidade
de
medida
1.7a14,0
1,7a14,0
17a14,0
17a14,0
1,72a14,0
1,7a14,0
1.7a14,0
17a14,0
1,7a14,0
1,7a14,0
1,7a14,0
1,7a14.0
17a14,0
17a140
1,7a14,0

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = nédo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproeduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizag&o por escrito do laboratério.
A retengdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
0 laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 753282-0967
laboratdrio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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#;?ua&;m
LABORATORIO

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

Resultado
mﬁg ENSAIO Método do Ensaio L2 gyperficte Euzf?sr:::a U d';'m";a
MOX 01 Tempertura SMWW 2550 B N.a 28,85 - 28,05 Na | Na 0a50°
MOX 02 Tempertura SMWW 2550B N.a 28,38 27,19 27,43 Na | Na 0a50°
MOX 03 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,28 - 28,84 Na Na 0a50°
MOX 04 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,32 28,13 27,73 N.a Na 0a50°
MOX 05 Tempertura SMWW 2550B N.a 28,36 - 28,03 N.a Na 0a50°
MOX 06 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,20 28,22 28,70 N.a  Na 0a50°
MOX 07 Tempertura SMWW 2550 B N.a 30,13 - 29,89 N.a Na 0a50°
MOX 08 Tempertura SMWW 25508 N.a 28,56 28,35 28,20 N.a  Na 0a50°
PA 01 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,35 - 29,80 Na Na 0a50°
PA 02 Tempertura SMWW 2550B N.a 31,25 - 29,25 Na  Na 0a50°
PAIV 01 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,25 - 28,28 Na Na 0a50°
PAIV 02 Tempertura SMWW 2550 B N.a 27,96 27,82 27,30 N.a  Na 0a50°
PAIV 03 Tempertura SMWW 2550B N.a 29,41 - 28,61 Na | Na 0a50°
PAIV 04 Tempertura SMWW 2550 B N.a 31,30 29,28 29,62 N.a N.a 0a50°
PAIV 05 Tempertura SMWW 2550 B N.a 29,68 28,08 27,34 Na | Na 0a50°
Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.
e q’__,),p' "
Erika Fernandes Araljo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medigdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medicdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacdo por escrito do laboratorio.
A retencéo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emissdo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, nfo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratéric Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Greécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 753282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratorio@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

-2

#gma a?&m

LABORATARIO

Afonso

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais
MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

ENSAIO

Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica
Condutividade elétrica

Condutividade elétrica

o AT

Resultados

Certificado de Ensaio

Ensaio realizados no laboratério

Método do Ensaio

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

Erika Fernandes Aralijo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

25108
2510B
25108
2510 B
2510B
25108
25108B
2510 B
2510 B
2510B
2510 B
2510 B
2510B
2510 8B
2550 B

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

a
Superficie Eufética

66,80
67,70
85,20
68,60
67,40
67,30
70,80
67,50
67,50
68,10
66,50
66,90
68,40
79,20
75,80

23

Hgmadferra

Resultado

Zon

67,70

67,80

67,40

67,00

67,10

73,80
72,30

Fundo
64,00
67,80
90,80
68,10
67,90
72,90
78,20
66,90
68,00
67,90
67,20
67,40
68,00
79,30
72,30

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade
de medida

uSiem
uS/icm
uS/icm
uS/cm
uSicm
uS/cm
uSicm
uS/cm
uS/em
uS/em
uSiem
uS/em
uSicm
HS/em
uS/icm

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

/f::l;}

Livia Fernandes R. Silva

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicéic Expandida VMP = Valor Maximo Permitide conforme Conama 357/2005N.a = n&o
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater - 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentagéo.

A incerteza de medigéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencéo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, néo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 753282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B
Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo

Afonso

o

LABORATAORIO

Endereco/Telefone: Rua Delmiro Goluveia, Recife - PE
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacoes
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04

PAIV 05

Ensaio

Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais
Gases dissolvidos
totais

R TG
AT

Método do
Ensaio

sSMWW | -
SMWW @ -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
sSMWW | -
sSMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -
SMWW | -

SMWW @ -

Erika Fernandes Aralijo Vita
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Certificado de Ensaio
Cliente: CHESF — Companhia Hifrelétrica do S&o Francisco

Superficie
mmHg %
706,00 104,13
747,00 98,78
748,00 98,49
750,00 98,13
758,00 103.81
722,00 101,68
701,00 104,64
738.00 124,72
766,00 96,40
766,00 96,19
769,00 95,52
740.00 99,77
764,00 95,98
748,00 98,20
900,00 78,05

Resultado

Zona Fética
mmHg  (%)Sat.
746,00 98,92
742,00 99,21
711,00 103,17
737,00 124,82
760,00 97.06
731,00 100,52
800,00 91,60

Hgmadferra

Fundo
mmHg
707,00

751,00
755,00
739,00
749,00
704,00
690,00
737,00
770,00
770,00
758,00
774,00
768,00
715,00

799,00

23

(%)Sat.
103,99

98,24
97,54
99,62
104,95
104,13
106,14
124,82
95,86
95,65
97,01
95,16
9544
102,69

91,73

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

N.a

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

s h\‘j

Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

Legenda: LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medigdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a =
néo aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodug&o parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retenc@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aocs itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.
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) 2

Hgna

LABORATARIO

éferra

Afonso

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de andlise: Fisico-Quimica
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais
MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

ENSAIO

Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade
Salinidade

e

Erika Fernandes Aralijo Vita
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D

Método do Ensaio

SMWW 2
SMWW B
SMWW =
SMWW E
SMWW »
SMWW -
SMWW -
SMWW -
SMWW -
SMWW -
SMWW -
SMWW 5
SMWW

SMWW -
SMWW -

LQ

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Hgmadferra

Resultado
Zona

Superficie Eufética

0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02

0,02

0,02

0,02

0,02
0,02
0,02
0,02

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

e

23

Fundo
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,03
0,02

Livia Fernandes R. Silva

Quimica - CRQ MG 02102060

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medigdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22* ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentago.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrao combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproduc&o parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova € de sete dias apds a emissao do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5

601

laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 753282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br
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Agoancf

LABORATARIO

Eferra

Afonso

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Enderego/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacgdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifénio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais
MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

ENSAIO

Sélidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Sélidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Sélidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Sélidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Sdlidos Totais Dissolvidos
Solidos Totais Dissolvidos
Sélidos Totais Dissolvidos
Sélidos Totais Dissolvidos

Solidos Totais Dissolvidos

e ST T

Erika Fernandes Aralijo Vita
Biologa RT- CRBio 57.341/04-D

Certificado de Ensaio

Resultados
Ensaio realizados no laboratorio

Método do Ensaio

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C
2540C

La

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Superficie
42,60
43,90
54,20
43,80
43,50
43,10
45,30
43,20
43,70
43,30
42,70
43,00
43,80
50,40
48,50

Hgmadferra

Resultado

Zon
Eufotica
43,10

43,50

42,80

42,80

42,9

47,20
46,40

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

/:3*-} ;

23

Fundo
42,10
4370
58,10
4350
43,30
46,40
50,20
42,70
43,30
43,40
43,30
43,30
43,40
50,60
46,10

Livia Fernandes R. Silva

Quimica - CRQ MG 02102060

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = nao
aplicavel SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22% ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentag&o.

A incerteza de medicéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrdo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizagéo por escrito do laboratério.

A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emissédo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150

Fone: 753282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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Agrocferra

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio

Afonso

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise

: Fisico-Quimica

Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estaces
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 08
MOX 07
MQOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

ENSAIO

Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez

‘_i&;v_u,*_‘

Ensaio realizados no laboratério

Resultados

Método do Ensaio
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 21308
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B
SMWW 2130B

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

23

Hgmadferra

Resultado
e Superficie El.zrfoé'l?iaca Fundo
Na 600 - 4,40
N.a 2,40 5,90 4,70
Na  7.50 - 6,70
Na 6,50 8,00 6,90
N.a 9,80 - 9,80
Na 10,00 9,40 9,80
N.a 8,90 - 9,10
Na 7,80 7,30 4,00
N.a 1,30 - 1,30
N.a 1,50 - 1,80
Na 4,70 = 8,80
N.a 5,30 5,30 1,80
N.a 2,20 - 3,20
N.a 9,90 330 | 1250
Na 510 450 2,90

u

N.a
N.a

N.a
N.a

N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Unidade
de
medida

UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT
UNT

Paulo Afonso, 23 de dezembro de 2013.

Livia Fernandes R. Silva

4 B

Quimica — CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo

aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 227 ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentacé&o.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréc combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o

descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente poderé ser reproduzido na sua totalidade. Reproducdo parcial depende de autorizac&o por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emiss@o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aocs itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR 1SO 9001:2008.

Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737, Bela Vista. CEP 38.703-236

Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 753282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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o Chesf

2
Agaodforio

LABORATARIO

Afonso

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais

MOX 01
MOX 02
MOX 03
MOX 04
MOX 05
MOX 06
MOX 07
MOX 08
PA 01
PA 02
PAIV 01
PAIV 02
PAIV 03
PAIV 04
PAIV 05

Resultados

Ensaio realizados no laboratério

ENSAIO

Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Turbidez

e NETP

Erika Fernandes Aratjo Vita
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

Método do Ensaio

SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW
SMWW

LQ

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Resultado

9,50
9,90
3.00

11,40

10,50

10,50
9,00

10,50
2,50
5,50

10,50

10,50
3.50
4,50
6,00

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

23

Hgmadferra

u

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

tyi[_—)}bj
Livia Fernandes R. Silva
Quimica - CRQ MG 02102060

K

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 222 ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medigéo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacéo por escrito do laboratério.
A retencé@o da amostra para contraprova é de sete dias apds a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aocs itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestédo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008,
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av, Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48,602-150

Fone: 753282-0967

laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br

Paulo Afonso - BA
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)|
Agrarcforro

LABODRATARIO

Certificado de Ensaio
Cliente:CHESF - Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Enderecgo/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagoes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratdrio.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afenso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Resultado Unidade

ﬁ:tar:s Ensaio Método do Ensaio La Superficie I%‘t)frtl:aa Eilndo u K me':ﬁda
MO PI 01 Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1120 - 01680 Na Na ma/L
MOPI0O2  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1400 - 01680 Na N.a mg/L
MOPIO3 | Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.0840 01400 01880 Na N.a mg/L
MOPI0O4  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.0840 = 01680 Na N.a mg/L
MOPIOS  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1680 = 02520 Na Na mg/L
MOPIO6  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1680 = 0,160 Na N.a mg/L
MOPIO7  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1680 = 02240 Na Na mg/L
MOPIO8  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.2520 = 03080 Na Na mg/L
MOPIDZ  Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0.1680 01680 01680 Na Na mg/L
MOPI10 | Nitrogénio Amoniacal SMWW 4500 NH3 F N.a 0,1680 - 01960 Na Na mg/L

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014.
b @.g ;
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica — CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medicdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = né&o
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed. NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medic&o expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianca de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacéo por escrito do laboratorio.
A retengdo da amostra para contraprova é de sete dias apds a emiss&o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
0 laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 753282-0967
laboratério@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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£

éferran

LABORATARIO

Certificado de Ensaio

Cliente:CHESF — Companhia Hidrelétrica do Séo Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000

Tipo de analise: Fisico-Quimica

Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.

Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves

Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento:UHE Complexo Paulo Afonso

Estacdes
Amostrais

MO PI 01
MO PI 02
MO PI 03
MO PI 04
MO PI 05
MO PI 06
MO PI 07
MO PI 08
MO PI 09
MO PI 10

Ensaio

Nitrato
Nitrato

Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato

Resultados

Método do Ensaio
SMWW 4500 NO3 D
smww | 4500 NO3D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D
SMWW 4500 NO3 D

‘_{’I’I_Zu:&r'

Erika Fernandes Aratjo Vita

Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D

La

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Ensaio realizados no laboratério

Superficie
0,1922
0,1508
0,1621
0,1545
0,1353
0,1465
0,1323
0,1698
0,1418
0,1917

Resultado
Zona fética Fundo

- 0,1513
- 01727
0,1836 0,16986
- 0,1447
- 0,1685
- 0,1389
- 0,1989
- 0,1502
0,1786 0,2023
- 0,203¢

23

u

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

K

N.a

N.a
N.a

N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a
N.a

Hgmadferra

Unidade
de
medida

mg/LN
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N

Paulo Afonso, 20 de maio de 2014.

43‘9

Livia Fernandes R. Silva

Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificacdo U = Incerteza de Medi¢do Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005 N.a = néo
aplicavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22° ed.NBR = Norma Brasileira de Regulamentacéo.

A incerteza de medigdo expandida (U) relatada é baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reproducéo parcial depende de autorizacdo por escrito do laboratorio.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apos a emisséo do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratdrio tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratorio /\gua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737, Bela Vista, CEP 38.703-236
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601
laboratério@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG

Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48,602-150
Fone: 753282-0967
laboratdrio@labaguaeterra.com.br

www.labaguaeterra.com.br
Paulo Afonso - BA
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Afonso

=
Agaocforra

LABORATAORIO

Certificado de Ensaio
Cliente:CHESF - Companhia Hidrelétrica do S&o Francisco
Endereco/Telefone: Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070 / (81) 3229-2000
Tipo de analise: Fisico-Quimica
Informacdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratério.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratério

Ngzt:gt?:?s Enstio Wetodo do Erisalo L@ gyperficie zona féti:aaumc:-'oundo UK dgl::n?ﬁ.ij:a
MO PI 01 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  N.a 00534 e 00478 N.a Na mg/L
MO PI 02 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  nNa  0.0623 - 0,0505 Na Na mg/L
MO PI 03 Nitrito SMWW 4500-NO2-B N 00564 0.0417 0,0417 N.a Na mg/L
MO PI 04 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  nNa 00505 = 0,0476 N.a Na mg/L
MO Pl 05 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  Na  0,0534 - 0,0534 N& | Na mglL
MO PI 06 Nitrito SMWW 4500-NO2-B g 00478 * 0,0534 N.a Na mg/L
MO PI 07 Nitrito SMWW 4500-NO2-B | Na 00448 - 0,0358 N.a Na ma/L
MO PI 08 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  Na 00358 - 0,0417 Na Na mgiL
MO PI 09 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  Na 00476 0,0476 0,0446 N.a Na ma/L
MO PI 10 Nitrito SMWW 4500-NO2-B  Na  0,1083 - 0,0887 N.a Na ma/L

Paulo Afonso, 19 de maio de 2014.

e fQu
Erika Fernandes Araujo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica - CRQ MG 02102060

LQ = Limite de Quantificagdo U = Incerteza de Medigdo Expandida VMP = Valor Maximo Permitido conforme Conama 357/2005N.a = ndo
aplicavel SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastewater — 22* ed NBR = Norma Brasileira de Regulamentac&o.

A incerteza de medic8o expandida (U) relatada € baseada na incerteza padréo combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, para um nivel de confianga de 95,45%.

O certificado de ensaio somente podera ser reproduzido na sua totalidade. Reprodugéo parcial depende de autorizacéo por escrito do laboratério.
A retencdo da amostra para contraprova é de sete dias apés a emiss#o do Certificado de Ensaio ou de acordo com sua validade.

Os resultados expressos neste certificado de ensaio se referem apenas aos itens ensaiados, ndo podendo de estender a outras amostras.
O laboratério tem o sistema de gestdo da qualidade certificado NBR ISO 9001:2008.
Laboratério Agua e Terra Ltda. CNPJ: 10.639.491/0001-79.

Av. Marabas, 3737. Bela Vista. CEP 38.703-236 Rua da Grécia, 570. Centro. CEP 48.602-150
Fone: 34 3818-5656 / 34 3818-5601 Fone: 753282-0967
laboratorio@labaguaeterra.com.br laboratério@labaguaeterra.com.br
www.labaguaeterra.com.br www.labaguaeterra.com.br
Patos de Minas - MG Paulo Afonso - BA
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Ve A T

Cliente: CHESF - Companhia Hidrelétrica do Sio Franciseo

Programa de Monitoramento dos Ecossistemas
Aquaéticos dos Reservatoérios do Complexo Paulo
Afonso

Cerfificado de Ensaio

Enderegoi/Telefone: Rua Deimio Goussia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50783-070 / (81) 3228-2000

Tipo de analise: Microbiclogica
Informagdes de coleta: Coleta efetuaca pelo Laboratdria
Responsivel pela amostragem: Anthony Epiinio Alves
Material analisado: Agua Bruta

Empreendimento: Compless Paule Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laboratdria
PAD2 Colformes 9221 -
Termomlerares | MWW s Ga
PADZ2 Ezchericia col SANW 8221 -
21801
MOX 04 Colformes 8221 -
Termotolerames | 0O 2 ang
MOX 04 Ezchericia ool SATWW 81 -
318
PA N DN Colformes 8221 -
Termotalerartes SOV 31R0T
FA v O Ezchevicsa coll w21 -
S| 3 nd
e . Al
Erika Fernandes Aradjo Vita
Bidkoga RT- CRBio 57.341/04-D

Auméncia <18
Ausdnaia =18

Auséncia 45x10"

Avsinsia <18
Au=énciz =15
Auséncla <18

Paulo Afonso, 10 de maio de 2014,

e

»

Sigeoiforre

Unidade de
NN/ 100

HMNE 00

MM 100

NMP/100

NMP/ 100

MNP 100

Livia Fernandes R, Silva
Quimica — CRO MG 02102060

descrita acima, para um niiel de confiancs de 05 45%.
O cerficads ge ensue soments poserd S&f fEproduRins i Sul iotabaate Reprodusie
A retencio da amostra para contragrova ¢ de sete dias apos & emiss3o do Certficado de Ensaio ou de aoorto com sus

'mmwm“ﬂm-mmwuuﬂﬁmﬁm-mm
O laboratrio tem o sistema ﬁﬂhﬂuﬂmwmh
Laboratério Agua @ Terra Lida. CNPJ: 10/630.4910001-78.

SHWW = Standard Methods for the examination of water and wasiewater — Z2¥ od. NBR = Norma Brasileira
A incerteza d= medigao expandda {U) relaada @ basesds na incerteza padrao comisnada, muftiplicads por um fator de abrangdneia k conforme o

parsial depende de autanzacis por esente da laborating.
validade.

LD = Limite de Quantificacko U = Incerteza de Medioks Espandida VWP = Valor Misimo Permitide conforme Conama 35772008 Na = nio
apiicavel. de Fegulamentags.

Ay, Marabds, X757, Bels Vista, CEP 580703296
Fone: 34 JE18-5656 | 34 18185600
b pidrioS ishagusstpry comm by

nw.gug_atuu.cmm

Pabon da Wina - WG

Rua da Gréda, 570 Centro. CEP $8602- 150

Fane: 75 32E3-096T

lborativio@|sbugyseterey com be
wvw. labgassterra com br

Puule Adonso - BA

198



2° Relatério Quadrimestral 2013/2014 - Relatério 1B “
a Ch e SF Progr_ama de Monitorame_nto dos Ecossistemas
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22
W
Certificado de Ensaio
Clhiente: CHESF — Companfea Hidreistrica do 530 Francisco
EnderegolTelefone: Rua Deimin Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE, 50761-070/ (81) 3226-2000
Tipo de anblise: Flsco-Cuimica
Informaghes de coleta: Coleta efetuada pefo Laboratirio.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado: Agua Bruta
Empreendimento: Complexs Pauls Afonss

Resultados

Estagdes : Unidade de
At Ensaio Mﬁﬁm e Resultado ik

PaA 02 DBO 43 SMWW  B2108 | O 4.0 Mgl

NG 04 D8O 52 SMWW | 52108 | O 1.0 mgL

PA IV D1 DBO ShIAW 5208 0 1.0 gl

Paulo Afonso, 18 de maio de 2014,
Ee - ANTE ALy

Erika Fernandes Aradjo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bicloga RT- CRBio 57.341/04-D Guimica — CRG MG 02102060

LG = Limite de Cuantficacio U = Inceriezs de Medicio Expandida VP = Valer Misimo Permitido conforme Conama 357/2008 Na = *
- aphcavel. SMWW = Standard Methods for the examination of water and wastswater— 2% od. NBR = Norma Brasilsira de Regulamentagio.

A incerteza de mediolo expandida (U] relatada & baseada na incenesa padro combinada, multiplicads por um falor de abrangéncia k conforme o
‘deserit acima, para um nivel de confianga de 85.45%.

O cerfificads de ensaio somente poderd ser reproduzido na mwﬂmaw esarito do laboratorio,
#m;lntm mmi ﬁl:ﬂﬁnﬁltuﬁnﬁmﬁ Mmhm:.uwmw

nm_-m-#n#mnmm
Leboratorio Agua = Terrs Lida. CNP): 10:638 401/0001-70.

Boe. Marabsds, 3757, Bela Viste. CEP 38.703-236 Rus da Grécia, 570 Centro. CEP 48 600-150
Fome: 34 IELE-5656 / 54 JE1E-5601 Fonae! TS 12820967
laborattirio@ishapuseteria com. br wbaratorioflsteguasterra com by

wrww babagyseterra com br L] bt e con b
Baton de Mine - MG Paulo Aloneo - BA
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||
—g >

L AT R e

Certificado de Ensaio

Cliente: CHESF — Companhéa Hidrelétrica do 530 Francisco

»

Sigeoiforre

EnderegoiTelefone: Rua Dedmine Gouvela, 333 - San Maron, Recife - PE, 50781-070 / (81) 32222000

Tipo de anilise: Residuo de Agrotdxics
Informagdes de coleta: Coleta efetuada pelo Laboratorio.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifinio Alves
Material analisade: Agua Bruta

Empreendiments: UHE Complexs Paulo Afonss

Resultados
Enszio realizados no laboratario
e Ensaio. MitododoEnsso 1O Resubado de
MOX 04 Orgarochonados SWA4I0A 5 <2 ma’L
MOX 04 Organoncfostorades SWEAI0 A 2 <2 gl
MOX 4 Organchalogenados EFAB020 A 2 =2 gL
PAIV 14 Organociorados SWB4IDA 2 <2 el
FAIN 04 Cgancnofostoracos SWAMID A 2 <2 gl
PAN 04 Organchalogenados EFA 8020 A 2z =2 mall

i

i
Erika Fernandes Aradjo Vita
Bidlega RT- CRBio 57.3241/04-D

Faulo Afonso, 18 de masm de 2014

A bt

Livia Fernandes R Silva
Quimica — CRO MG 02102060

m-m&mu-mhmmw-wm

conforma Conama 357/20085 M.a = niio

Permitido
apficavel SNWW = Standard Mathods for the examination of water and wastewater — 229 ed. NBR = Morma Brasileira de

ﬁm#nﬁ“{mﬂim“m—#mmHmhhMan
pmmh-mmmmm

mmmﬂﬁuﬁ?ﬁﬁ.
O certificadn de snimo SOMEnts posers ser

M sus iotabdade Reproducha
A retenc3o da amostra pars contraprows £ de sete dias apos a emiss3o do Centficado de Ensaio ou de acordo com sua valdade.

O3 resulados expresans sesle Seificads oo #nsaed o6 referem ADens o0 MeNs sneldon nio podendo de ELLEN0ET 5 CUIRAS AMOSIrES.

ﬂ%“hﬂu&!ﬁﬂmm'ﬂﬂ“
mi- & Terra Lida, ﬂﬂ:l: 10,830 401/0001-T0.

My Maorabds, 1737, Bels Vista. CEP 35 703238
Fane: 34 3E18-5656 / 34 3818-56010
Eabeor st i@ isbagsnt e o coem i

wrww. labagu ssterra com, bi
Paton de Mine - WG

Aua da Grédks, 570 Cenvtro. CEP 48 803150

Ik o (P sbag uaeten 1a oo b

Fone: T5 12R2-0967

Wﬂﬂb_ﬂal.ﬂ.!!lﬂltm'ﬁlﬂ
Pailo Alonse - BA,
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Afonso

Bp
o W
Cerfificado de Ensaio
Cliente: CHESF - Companhia Hidreldtrica do SBo Francisco
EnderegoiTelefone: Rua Delmin Gouveia, 333 - San Martin, Recife - PE. 50761-070/ (81) 3228-2000
Tipo de andlise: Residuo de Agrotdxico
Informagies de coleta: Coleta efetusda pelo Laboratang.
Responsavel pela amostragem: Anthony Epifanio Alves
Material analisado; Sedmento
Empreendimento: UHE Complexo Paulo Afonso

Resultados
Ensaio realizados no laborataric
fﬁ" e ‘Emaio Mitodo do Ensale  LQ  Resultado  de
W D4 Organcclorados Swasina 2 =2 gyl
IO D4 COrgancnofosionados SWadD A 2 < mgL
M O Qrganohatogenados. EFABDZ0A 2 =32 mgL
PanN D4 Orpancchorsdos SW a0 A 2 <3 L
PAIN 4 Cwganonofosiorados SWaLI0 A 2 =3 mgfL
Fan D4 Crganchaiogenados EPABDZOA 2 <k mg'L
Paulo Afionso, 18 de maio de 2014
e I P
Erika Fernandes Aralijo Vita Livia Fernandes R. Silva
Bidloga RT- CRBio 57.341/04-D Quimica — CRG MG 02102060

LD = Limite de Quantificaclo U = Incereza de Medicio Expandida VMP = Valor Miximo Permitids conforme Conama 35712005 Na = nlio
apfcivel. SHIWW = Standard Methods for the examination o water and wasiewater — 229 ad, NBR = Norms Brasileirs de Regulsmentagio
A inceneza de medicic wmu&-w:—mmﬁm ftipiicada por um fator de abrangéncia k conforme o
descrito acima, pﬁmﬁuﬂm de B5.45%.,

© centificads e ansaio soments poder ser reprodUTide Na Sus totalidade. Reproducio parsal depends de AUNNZ30E0 Por SerD do boratino.
At‘nﬂnﬂaﬂhmmih“hﬂHJthﬁMNﬂmm sia validade
0= resultades expresans neste certficado de ensain se referem apenas ans ifens ensauadns, nio pocends de estender & DUIES AMOSISS.
O laboratirio bem o sistems de gestio h#mmlﬂm
Lahoratirin Agun & Terrs Lida. GNP 10.838.481/0001-70.

A, Marsbds, 1737, Dels Vista. CEP 38705 206 Rl da Gritle, 570 Cemvbro, CEP &8.602-150
Fore: 34 3RE8-5656 / 34 IR18-5601 Fone: 75 I2E1-0867
{11 8 ndeberta com.br laboratorio@tebaguse terra mom. b
www. Labaguseber ra.com.br www labaguseterra.combr
Patos de Minas - MG Faulks Alonss - BA
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