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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Couselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA
Esplanada dos Ministérios. bl. B, ¢" andar. sala 633
70068-901 — Brasilia/DF — conama’@mma.gov.br
Tel, (0xx61) 4009, 1433 — Fax: 4009. 1768/1769

Oficion® [ 4_,L/2007/CONAMA/MMA.

Brasilia, ()&  de junho de 2007.

A Sua Senhoria o Senhor

BAZILEU ALVES MARGARIDO NETO

Presidente Interino do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA

Brasifia/DF

Assunto: Encaminhamento de Mocio CONAMA sobre aproveitamento hidrelétrico do Rio
Madeira.

Ref: Processo n°® 02000.001151/2006-12

Senhor Presidente,

1. Para conhecimento de Vossa Senhoria, foi publicada no Boletim de Servigo do
Ministério do Meio Ambiente n® 04/2007, de 28 de maio, a Mogao n° 083, de 18 de maio de 2007,
aprovada na 85* Reunido Ordinaria desse Conselho.

2. Nesse sentido, e em cumprimento aos termos da referida Mog3o, encaminho coOpia da
mesma que solicita que sejam complementadas todas as lacunas identificadas na analise realizada e
que sejam demostrados de forma oficial para a populagio os reais objetivos dos empreendimentos

hidrelétricos do Rio Madeira e sua viabilidade ambiental.

Atenciosamente,

. o de Melo Diniz
- Diretor
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“Papel néo clorado, com menor custo ambiernial”
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Consellio Nacivenal do Meio Ambiente-UONAMA

MOCA0 N A, DE IS DE MALO DE 2007

Aproveitamento hidrelérico do rio Mudeira,

(0 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
atribuicdes e competdncias gue lhe sdo conferidas pela Ler n® 6,938, de 31 de uagosio de 1981,
regulamentada pelo Decreto n? 99.274, de 6 de junho de 1990, ¢ tendo em vista o disposto em seu
Regimento intemno, resolve:

Considerando que ndo estd explicito ne Relatdro de Impacto Ambiental - RIMA ¢ ndo
foram obedecidas as diretrizes do Art. 3* du Resolugdo CONAMA n* 01, de 23 de janeiro de 1986, em
especial o inciso |, que alega que se devent contemplar todas as alternativas teenoldgicas ¢ de locahzagdo
do projeto, confrontando-as com a hipotese de ndo execugdo;

Considerando que no RIMA ¢ citado que rlos da Amazdnia apresentam mais da metade do
potencial hidrelétrnico brasileiro ¢ ainda ndo foram completamente inventariados, ndo se sabendo onde
encontram-se as melhores particdes de queda d’agua. que € uma altermativa locactonal e levando-se em
consideragdo ainda que o R]MA nao faz nenhuma mengdo sobre o aproveitamento do gds de Urucum
pdra gerar energla elétrica, gue € mals wna alternativa tecnoldgica para geragdo de energia;

Considerando que no Estado de Ronddéma ndo ha por ora déticit de energia elétrica, ¢ que
chegamos até a abastecer a cidade de Rio Branco no Acre ¢, tendo emy vista que em breve sera concluido
o gasoduto de Urucum gue abastecerd a lermelétrica da empresa Termonorte, onde Ja estd em operagdo a
tuse I, produzindo 64MW ¢ estdo em vias de conclusdo as obras da fase I que produzira 304MW o
receber o gds de Urucum, gerando um twlal de 404MW de energia clétnica suficiente para abastecer
Rouddnia, Rio Branco no Acre ¢ oulros locais isolados;

Constderando que o Termo de Referéncia que norteta os Estudos de Impactos Ambientus
(Bl ¢ Relatono de Impactos Ambientais (RIMA) for pouco abrangente, cobrindo apenas parte da bacta
hidrogrdtica do o Madeira, no trecho de Porto Vellw daté Abund, que ¢ de aproximadamente 300Kin ¢
levando-se em consideragdo gque o [nstituto Brasileiro do Meto Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA apresentou o Termo de Referéncia para o EJA/RIMA, sem gque os csludos de
viabilidade 1éenica, econdmica e ambiental tivessem sido concluidos e tendo em vista ainda que deveria
ter sido considerada integralmente toda a bacia hidrografica do rio Madeira que ¢ a unidade terriorial
para implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos a atuagdio do Sistema Nacional de
Gerenctamento de Recursos Hidricos, conforme estd explicito na Let n* 9,433 de 1aneiro de 1997;

Considerando gue a unidade territorial da bacia do rie Madeira abrange os paises Brasil,
Bolivia ¢ Peru, num percurso de 4.225 quildmetros de rios, a montanie de Porto Velbo, abrangendo mais
expressivamente os rios Guaporé (Brastl), Mamoré (Brdhll Bolivia), Bene (Bolivia) ¢ Madre de Dios
{Peru) e seus afluentes ¢ tendo em vista que o8 rios que fonmam a bacia do rie Madeira abrangem os
estados brastlerros de Ronddnia ¢ também os estados do Amazonas, Acre ¢ Mato Grosso que ndo
participaram do EIA;

Considerando gue o Governo Federal deliberou recentemente gue ndo serdo construidas
eclusas no rio Madeira ¢ nem canal de adugdo para tornda-lo navegavel, alegando que sd interessa ao pais
as questdes energéticas, suprindo o déficit de energia elétrica, onde os estudos apontam que daqui a cinco
anos haverda wm apagdo por falta de cncrgia ¢ revendo o conteude apresentado no RIMA no item
justificativa do projeto, onde esta expiicito que “A construgdo dos sistemas de navegagdo incorporados as
usinas tornard o rio Madeira integralmente navegivel e constitui o primeiro passo para formagdo de um
ststema mdroviario a ser formado, além do proprio Madeira, pelo rios Guaporé, Bem (na Bolivia) e
Madre de Dios tno Peru)”, ocultando por irds de tudo isto, um grande programa para a America do Sul de
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name RS A (Integracdo de Infra-Estrutura da Amenca do Sul) gue representa Ks.n_y
desenvolviniento bascudo e grandes volumes financeiros sem. contudo, considerar o desenvolvimenio
como resultado do mteragbes entre populagoes tocars, excluindo povos da Horesta, ribeirmhos,
pescadores;

Considerande yue o progeto do complexo hidrelétnes do rio Madewa projetado por
FURNAS ¢ Odebrecht, preve as mnclusas ¢ canals de adugdo para navegagio, tanto na bary agem de Santo
Anténio como na de Jirau, conforme pode ser visto no RIMA apresentado por FURNAN, espectticamente
nas plantas do arranjo estrutural das barragens, mostrando gue o8 empreendimentos foram construidos
tanmbeém para tornar o rio Madeira uma hidrovia para navegagdo, inclusive até as estruturas de navegugio
forarm dimenstonadas, destacando que a barragem de Juau terd wn canal de navegagldo de 3km ¢ Santo
Antonio de 1,3km, o que torma clares os objetivos do empreendimento ¢ que a mudanga inesperada do
Govemo Federal de retirar as eclusas ¢ canais de adugdo para navegagdo, ndo passa de uma manobra
politica para confundir a opinido pablica ¢ liceneiar o empreendimente, ocullando da sociedade um dos
grandes objetivas do projeto;

Considerando que haverd mundagfio além da catha do rio Madeira, conforme ¢é descrito no
RIMA, onde se prevé gue no reservatdnio de Santo Antonio o lago formado sera de 271km?* dos quais
HO7km? ou 14.700ha serdo imundados atém da calha do nio e no reservatdrio de Jirau serd inundado além
du calha do rio 123,9km* ou 12.390ha ¢ no préprio dcsu]lwo do RIMA paira duvida sobre a arca
mundada, onde ¢ citado na pagina 57 que serdo inundadas pequenas parcelas {(ndo quantihcadas) das
Urm de Conservagdo: Floresta Estadual de Rendimento Sustentavel Rla Vcrm:\.leA., B, C, Reserva
Extrativista Taci-Parand ¢ TFslagoes Ecologicas Estaduais Trés Imios ¢ Mujica Navi, mciusw» estid
esCrito gue s6 em topografias tuturas poderd ser averiguado cony mais preciséio estas arcas alagadas, o que
torng claro que a questdn de alagamento ¢ muito incerta inclusive o proprio [BAMA solicilou
oficialmenie de FURNAS wma série de complementagies ¢ adequagdes ao projeto que inlegra um grande
pacote de obras anunciadas pelo governo para iniciar em 2006, sendo que uma das retvindicagdes € con
relagdo o exata dimensdo da drea alagada, scguido da vida itil do reservatério sem a necesSidade de
dragagem pelo fato do rio curregar grande quanndach. de sedimentos ¢ matéria organica ¢ d medida gue os
sedimentos vio causande assorcamento ¢, consequentemente, diminuigio da profundidade, pode haver
aumento da area tnundada, sendo ests questdo dos sedimentos comprovada através de dados oﬁcmis
apontando gue o 1o Madcwa responsdvel pelo despejo de 30% dos sedimentos do rio Amazonas; ¢

Considerando as diversas trregularidades no processo, ocullagdo dos reals interesses do
complexo do rio Madeira, impactos adversos que surgirdo afetando sobremaneira as populagées locais, u
fauna, fova ¢ biodiversidade do ecossistema amazdnico, resolve:
Aprovar Moglo a ser encuminhadas ao Presidente do Lnstituto Brasileiro do Meio Ambiente
¢ dos Recursos Naturais Renoviveis-IBAMA, solicitundo que sejaum complementadas todas as lacunas
Vurltldedb na andlise realizada ¢ que sejam demonstrados de forma oficial para a populagdo os reais
objetivos de empreendimento ¢ a sua viabihdade ambiental.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTOBRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVELS - IBANMA

INFORMACAO TECNICA N° /2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

Brasilia, 13 de junho de 2007.

Assunto: AHEs Santo Antonio e Jirau - Complexo Hidrelétrico do rio Madeira.
Processo Ibama n° 02001.003987/2003-91

1 - INTRODUCAO

Este documento foi demandado pelo presidente do Ibama, em reunido. A presente
Informagio Técnica foi elaborada com o objetivo de contextualizar a problematica referente a
dindmica do mercurio no meio ambiente e seu potencial de bioacumulag¢do e contaminacdo da
populagdo humana, no &mbito do processo de licenciamento ambiental dos Aproveitamentos
Hidrelétricos (AHEs) Santo Anténio e Jirau, no rio Madeira, no Estado de Rondonia. Essa
contextualizagio sc fez necessaria devido a questionamentos que vém surgindo ao longo das

etapas iniciais desse processo.

2 - ANALISE

Em relagio as atividades eminentemente técnicas do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), o Artigo 6° da Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, versa sobre a
necessidade de: 1. diagnostico ambiental da drea de influéncia do projeto com completa
descri¢io ¢ analise dos recursos ambientais e suas interagdes, tal como existem, de modo a
caracterizar a situacdo ambienta) da 4rea, antes da implantagdo do projeto; 2. analise dos
impactos ambientais do projeto e de suas alternativas; 3. definigio das medidas mitigadoras dos
impactos negativos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas; 4. claboragio do programa de

acompanhamento e monitoramento (os impactos positivos e negativos, indicando os fatores e

pardmetros a serem considerados). Uf[/r
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Com base nessa premissa, de acordo com a Informagio Técnica n° 12/2006 — COLIC-
HID/CGLIC/DILIQ/IBAMA, de 24.02.06, alguns aspectos abordados pelo Estudo de Impacto
Ambiental dos Aproveitamentos Hidroelétricos de Santo Antdnio ¢ Jirau no rio Madeira — RO
remeteram a necessidade de complementag3es para subsidiar a analise final quanto a viabilidade
ambiental dos empreendimentos; outros pontos demandaram adequagdes do Estudo, antes deste
ser submetido as audiéncias publicas, a fim de propiciar maior consisténcia ao diagnostico,
analise de impactos e defini¢o de medidas mitigadoras. Dentre os pontos que demandaram
adequacdes do EIA, estd o item referente & avaliagdo do risco de remobilizagdo e
biodisponibilizagio do mercirio nos ecossistemas aquaticos diretamente afetados pelo

empreendimento, considerando as diferentes etapas de construgdo dos reservatorios.

De acordo com a Informacio Técnica n® 08/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA,
de 26.06.06, o item referente a remobilizagio de mercirio ndo foi explorado de forma satisfatoria
na primeira versio das complementagdes aos Estudos. O documento deveria ter analisado as
informacdes contidas no EIA sobre concentragdes de mercurio, associadas ao prognostico de
qualidade da Agua, principalmente as previsdes de alteragéo de pH e tempo de residéncia da agua
nos tributarios. Também deveriam ter sido apresentados estudos de caso sobre mercurio em

reservatérios da regido norte.

Segundo a Informagdo Técnica n® 34/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, dc
11.09.06, esse item foi considerado atendido. O documento apresentade relacionou as
informacdes existentes sobre concentragdes de mercurio no rio Madeira e tributdrios as possiveis
alteragdes prognosticadas na modelagem da qualidade da agua dos tuturos reservatorios dos
AHESs Santo Anténio ¢ Jirau.

Apos aceite dos estudos para analise do Ibama, o EIA e o Relatorios de Impacto
Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos Santo Antdnio ¢ Jirau, tendo as
complementagdes (TOMO E) como parte integrante dos documentos, foram disponibilizados a

consulta, dando prosseguimento & convocagdo das Audicneias Publicas.

Em 13.12.2006 o Ministério Publico do Estado de Ronddnia protocolou o “Relatorio de
Analise do Contetido dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de [mpacto
Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antonio ¢ Jirau no Rio
Madeira” dentro do periodo de 15 dias apos as Audiéncias Piblicas, no qual o Ibama recebe as
contribui¢des da sociedade. Este relatorio, integrante do processo, suscitou varios
questionamentos aos Estudos apresentados pelo proponente do projeto. Especificamente, 0
“Parecer Técnico sobre Estudos Hidrogeoquimicos, com atengdo especifica 4 dinadmica de
Mercurio”, elaborado pelos consultores Prof. Ph.D. Bruce Forsberg e Prof. Dr. Alexandre
Kemenes, remeteu a muitas criticas sobre o tema. Na andlise de mérito, parie desses

questionamentos foi considerada pertinente a etapas posteriores do proccsso, como sugestdes

i v
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para elaboracio do Projeto Basico Ambiental, e outra parte foi identificada como falhas de
diagnostico.

De acordo com Forsberg e Kemenes (2006), a ocorréncia natural de mercirio na regido €
bastante significativa ¢ deveria ter sido melhor abordada pelo estudo. O levantamento de
merciirio em solos deveria ter incluido perfis verticais, a fim de avaliar a ocorréncia natural para
cada tipo de solo, € as possiveis dreas de “encaixc” em leitos dos cursos hidricos, decorrente das
atividades antropicas. Os autores também questionaram o limite de detecgio do método utilizado
para determinar as concentragoes de mercirio em Agua. Para demonstrar ¢ quantificar a
bioacumulagdo de merctrio, o EIA utilizou espécies de peixes de diferentes niveis troficos.
Entretanto, de acordo com os autores, a maioria das espécies escolhidas sdo migradoras. A
investigagdo da influéncia de variagbes ambientais sobre a metilagdo, bioacumulagio e
biomagnificagio de mercirio deve ser feita utilizando espécies ndo-migratorias, como Traira
(Hoplais spp) e Tucunaré (Cichla sp), normalizados por tamanho. Embora o EIA tenha utilizado
também estas espécies, o nimero de exemplares foi considerado insuficiente e as coletas
espacialmente restritas. O EIA nio avaliou os elos-chaves na transferéncia de mercurio para os
elos superiores da cadeia alimentar aquatica, como organismos zooplanctdnicos ¢ invertebrados

aquaticos.

No que se refere ao ciclo hidrobiogeoquimico do mercurio, de acordo com o exposto nos
documentos analisados, o Parecer Técnico n® 014/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de
21.03.07, indicou que ndo houve subsidios conclusivos que permitissem avaliar corretamente 0
risco de remobilizagdo, metilagio, bioacumulagdo e biomagnificagdo do mercurio em fungdo da
execugdo das obras propostas, considerando as estimativas precarias da quantidade de mercurio,
seja de origem natural ou antrépica, existente no trecho do rio Madeira e tributarios, e as futuras

alteracSes decorrentes da suposta implantagdo do emprcendimento.

O mesmo parecer conclui sobre o tema da seguinte forma: “Estima-se que estejan
depositadas na sub-bacia do Rio Madeira aproximadamente 401 de Hg. As regides de maior
probabilidade desta deposi¢do seriam as dreas de cachoeiras ou remansos. As porgoes inativas
desse Hg metdlico sdo fontes potenciais com riscos de sofrerem remobilizagdo, por atividades
que revolvam solos recentes, tais como as agoes envolvidas na fase de construgdo deste projeto
hidroelétrico. Durante e apds a fase de enchimento do reservatdrio, ocorreriam mudangas
fisicas e quimicas na dgua dos tributdrios do rio Madeira, podendo promover o aumento da
metilacdo do Hg, principalmente pela decomposi¢do da maléria orgdnica. Bancos de
macréfitas, possiveis de serem formados em decorréncia dos represamentos, seriam micro-
habitats eficientes para a metilagdo do Hg. No entanio, a quantificagdo da mobilizagdo ¢
metilacio do Hg, mesmo por simulagdo, de acordo com o estado de conhecimento atual no
tema, ainda ndo é possivel. Assumido o risco de disponibilizacdo ¢ metilacdo do Hg, ndo sc
conhecem meios de evitar entrada na biota e, conseqiientemente, chegada aos seres humanos.”
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Fm atendimento aos despachos, referentes ao Parecer Técnico n® 14/2007, exarados as
folhas 1553, 1554 e 1555 do processo n° 02001.003771/2003-25, pelo Dirctor de Licenciamento
Ambiental, pelo Coordenador Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica e pela Coordenadora
de Energia Hidrelétrica e Transposigdes, respectivamentc, foi elaborada a Informagdo Técnica n°
20/2007 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, em 23.04.07, contendo questionamentos 4 sercm
submetidos & empresa proponente e especialistas contratados. Nesta informacgéo técnica foram
destacadas seis perguntas especificas sobre o fcma a serem respondidas por especialista de
notétio saber, com conhecimento e experiéncia comprovada em hidrobiogeoquimica do mercurio
nas aguas do rio Madeira e tributario, especialmente quanto a elaboragdo dc prognosticos e
medidas de prevencgdio e gestdo do processo de metilagdo, a ser contratado. No entanto, ndo
houve contrataciio ¢ as perguntas foram respondidas pelo consorcio Furnas Centrais Eletricas
S.A. e Construtora Norberto Odebrecht S.A., em sua grande parte, reiterando ¢ exposto no EIA,

sem acrescentar fatos novos.

O assunto requer muita cautela, pois caso ocorra o processo de biomagnificagio de
merctrio, dificilmente havera medida mitigadora eficaz. Em situagio de contaminagdo dos
recursos pesqueiros por mercurio, a Unica alternativa que se tem informagdo, até 0 momento,
para proteger a populagio humana € a suspensdo da pesca. A problemaética relacionada a
presenca de mercurio no rio Madeira € de relevancia a qualidade do ambiente ¢ & saude pablica.
Trata-se de um tema bastantc especifico, principalmente quanto & elaboragdo de progndsticos
sobre o processo de metilagdo do mercurio decorrentes das alteragoes ambientais demandadas

pelos empreendimentos e os possiveis impactos sobre a biota e saude ptblica.

Considerando a especificidade ¢ o primor com que este tema deve scr tratado, fo1
solicitado apoio técnico para prosseguimento das analises, uma vez que a equipe designada para

acompanhamento desse processo ndo conta com a presencga de especialista nesta area ou afins.

Em 05.06.2007 foi realizada uma reunifio técnica, em Belém (PA), objetivando discutir
paradigmas sobre avaliagio dos impactos ambientais da instalaciio das hidrelétricas no rio
Madeira ¢ regras gerais a serem observadas para a avaliagdo de viabilidade do empreendimento,
considerando 0 monitoramento de indicadores e gerenciamento de riscos a saide humana ¢ ao
meio ambiente, no que se refere, especificamente, ao mercurio. Esta reunido contou com a
participagdo de representantes do IBAMA; Ministério da Saude, Instituto Evandro Chagas,
Furnas Centrais Elétricas, Odebrech Engenharia e Construgdes ¢ Ministério de Minas ¢ Energia.
A reunido foi pautada na nccessidade de colher subsidios para a continuidade da analise dos
estudos de impacto ambiental relacionados ao mercurio, para fins da avaliagio de viabilidade €
manifestagdo sobre o pleito de Licenga Prévia para a instalagdo das hidrelétricas Santo Antdénio e

Jirau, no Rio Madcira.
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3 - RECOMENDACOES

A dinamica do mercirio e scu potencial de contaminagdo, no dmbito do processo de
licenciamento ambiental dos AHEs Santo Anténio e Jirau no rio Madcira — RO, devem ser
tratados com cautela, nfio s6 por envolver questdes de cunho ambiental, mas também afetas a
saide publica. Dada a complexidade do diagnéstico da hidrobiogeoquimica do mercurio,
epidemiologia da populagio das areas de influéncia do empreendimento e alteragSes no decorrer
da instalacdio e operagio das usinas hidroelétricas, € recomendavel que seja incorporado a equipe

técnica que analisa os estudos um profissional com especializagao compativel ao mérito do tema.

Secria de grande valia, também, a concretizagdo da “contratagdo e ou viahilizagdo da
participagio de especialistas de notério saber”, conforme afirmado pelo Diretor de
Licenciamento Ambiental, Luiz Felippe Kunz Junior, em despacho de 30.03.07 (fl. 1553), para
dar seqiiéncia a definigdo das “complementagoes a serem propostas ao empreendedor”,
conforme determinado pelo Coordenador de Infra-Estrutura de Energia Elétrica, Valter
Muchagata, em despacho de 02.04.07 (fl. 1554). Para dar prosseguimento ao processo, ambos
expedientes foram reiterados pela Coordenadora de Energia Hidrelétrica e Transposigdes, Moara
Menta Giasson, em despacho de 02.04.07 (fl. 1555), solicitando & equipe técnica “a elaboragdo
de quesitos a serem submetidos a empresa proponente e especialistas contratados por este
Instituto, no intuito de esclarecer as questdes cruciais que levaram a equipe a concluir pela

impossibilidade de andlise da viabilidade ambiental do empreendimento”.

Por fim, entende-se como de extrema pertinéncia a consulta formal ao Setor Saddc, sobre
as davidas levantas ao longo desse processo, conforme destacado na Informagao Técnica n°
20/2007 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, e outras questdes que se depreenderam da reunido

realizada em 05.06.2007, ambos documentos em anexo.
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Gina Luisa Carvaiho Bodinei
Coniratn Temporario
Mat. 1349318
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CENTRAIS ELETRICAS S.A.

Rua Real Grandeza, 219

Telegrama RIOFURNAS Telex 021/2121166
FAX GERAL (21) 2528-5858

22281-900 Rio de Janeiro RJ

PROTOCOLD DILIC/DIQUA
Rio de Janeiro, 28 de marg
N.Ref. GA.E.E.098.2007
S. Ref.

limo. Sr.

Dr. Fabiano Geratdo Pimenta Junior
Ministério da Saude

Secretaria de Vigilancia em Saude
Esplanada dos Ministérios, Bloco G, 1° andar
Brasilia - DF

Assunto AHEs Santo Antdnio e Jirau
Envio de Relatorios de Saude

Prezado Senhor,

1 Conforme entendimentos mantidos em reunido realizada em 27/03/2007 no Ministério do
Meio Ambiente, com o Dr. José Ladislau, dessa Secretaria, segue, em anexo, CD-Rom contendo
os relatorios finais dos aspectos relacionados & satide, elaborados por pesquisadores do INPA e
IPEPATRO contratados por FURNAS e Odebrecht, no ambito dos estudos ambientais realizados
para a avaliagio da viabilidade ambiental dos Aproveitamentos Hidrelétricos Santo Antonio e
Jirau, no Rio Madeira.

2. Na oportunidade, informamos que os principais dados contidos em ambos 0s documentos
constam dos TOMOS B (volume 8/8) e C do Estudo de Impacto Ambiental (ElA) do

! empreendimento, protocolado nessa Secretaria em 30/08/2008, por meio da correspondéncia
€ GAEE.040.2006.

3. Permanecemos a disposicdo para prestar qualquer esclarecimento ou informagao adicional

necessarios.
GA_E/NPV Atenciosamente,
ALE.P // 0o
GA.E/ALA E/DEA.E N e £+ Ve b=
SG.C Norma Pinto Villela
Superintendéncia de Gestao Ambiental
Anexo

—p cc Dr. Valter Muchagata - IBAMA/CGENE (com anexo) —
Dr. José Bonifacio Pinto Junior - CNO
Dr. Jarbas Barbosa da Siiva Janior - Secretaria de Vigilancia em Saude
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE _
INSTITUTO BRASILEIRO DO MELO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVEIS - IBAMA

INFORMACAO TECNICA N°Z5 /2007 —- COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, 22 de maio de 2007.
A: Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Assunto: Aglio Civil Piblica Ambiental de autoria do MPF/RO e MPE/RO, referente ao
licenciamento do AHE Santo Anténio ¢ AHE Jirau.

Processo n*; 02001.003771/2003-25

1 - INTRODUCAO

Esta Informacio Técnica tem por objetivo fornecer subsidios técnicos que visam a
defesa desta Autarquia frente a ACPA de autoria do MPF e MPE/RO, no dmbito do processo
administrativo n® 02001.001612/2007-10.

A ACPA solicita ao Ibama a reavaliagio do EIA a partir do trabalho contratado pelo
MPE/RO, realizado pela empresa COBRAPE; determinar ao empreendedor a atualizagdo ¢
complementagio do Rima; dar publicidade ao EIA/Rima atualizado aos OEMA’s do Acre,
Amazonas ¢ Rondénia, além das comunidades diretamente afetadas e rcalizar novas
Audiéncias Plblicas; ndo concessio de LP até que atendidos os itens acima.

2 — HISTORICO DO LICENCIAMENTO DOS AHE’s SANTO ANTONIO E JIRAU

20.8.2003 — Abertura do processo administrativo, a partir da solicitagio de Furnas Centrais
Elétricas por meio do oficio DLE.002.2003, onde a empresa consulta o IBAMA a respeito da
competéncia do licenciamento. Para isso aprcsenta um Memorial Descritivo dos
aproveitamentos.

13.10.2003 — Apresentagdo dos empreendimentos no auditorio do IBAMA.

20 a 23.1.2004 — Vistoria na area de influéncia dos empreendimentos, com a finalidade de
subsidiar a preparacfio do Termo de Referéncia.

14.5.2004 — Reuniio publica em Porto Velho para discussio da minuta do Termo de
Referéncia, com a presenga de 95 pessoas.

30.8.2004 - Furnas envia Memorial Descritivo da Linha de Transmissdo associada ao
empreendimento, considerando um corredor de 10 km de largura.
e
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23.9.2004 — IBAMA encaminha a versdo final do Termo de Referéncia.

22.2.2005 — Por meio do Oficio n° 63/2005-CGLIC/DILIQ/IBAMA, o empreendedor ¢
informado que o estudo do sistema de transmisséo associado ao empreendimento pode ser
realizado para um corredor com largura de 10 km.

3(.5.2005 — Furnas protocola o requerimento de Licenca Prévia, juntamente com trés volumes
completos do EIA-RIMA. Na mesma oportunidade, encaminha o documento “Complexo do
Rio Madeira — Avaliacdo Ambiental Estratégica”. Tais estudos sdo trocados cerca de um més
depois, a pedido da empresa.

5.7.2005 — Furnas protocola as publicacdes de aviso de requerimento de Licenga Prévia, que
se deram no Diario Oficial da Unido dc 24.6.2005 e Diario da Amazénia e O Estadao do
Norte, de 10.6.2005.

29.8.2005 — Furnas apresenta a certidio da Prefeitura Municipal de Porto Velho afirmando
que os empreendimentos estiio situados no perimetro da zona rural, de acordo com a Lei n°
097, de 29.12.1999, que “Dispde sobre o parcelamento, uso e ocupagdo do solo do Municipio
de Porto Velho”, devendo a empreendedora atender aos seus dispositivos e tamb¢m da
legislagdo ambiental.

30.8.2005 — Por meio do Oficio Circular n° 009/2005-DILIQ/IBAMA, encaminha-se ©
documento “Complexo do Rio Madeira — Avaliagiio Ambiental Estratégica” para a Secretaria
Executiva do MMA ¢ também para as Secretarias de Coordenagdo da Amazdéma ¢ dc
Biodiversidade e Florestas.

7.6.2005 — Apresentagdo do EIA-RIMA no IBAMA.

10.10.2005 — Fumas protocola o documento “Aproveitamentos Hidrelétricos Santo Anténio e
Jirau — Rio Madeira, RO — Interferéncia em Unidades de Conservagio, no Ambito dos Estudos
de Viabilidade — Verificacdo de Campo ~ Sintese — DEA.T.RTT.082.2005”, que identifica as
unidades de conservagéo interferidas direta e indiretamente pelos reservatorios.

23.11.2005 — O Parecer Técnico n°® 133/2005 - COLIC-HID/CGLIC/DILIQ/IBAMA, a
respeito da checagem do atendimento do EIA/RIMA ao Termo de Referéncia conclui que
apesar das deficiéncias ou auséncias verificadas, as mesmas nfo se constituiam como fatores
impeditivos a dispenibilizagdo do estudo, podendo ser requeridas como complementagdo, sc
fosse o caso, quando da avaliagfo para a viabilidade ambiental.

2.12.2005 — Por meio do Oficio n° 637/2005-CGLIC/DILIQ/IBAMA, informa-se o
empreendedor para que promova a disponibilizagdo dos estudos aos drgdos envolvidos.

29.12.2005 — Furnas protocola os comprovantes de encaminhamento do EIA-RIMA aos
orgéos envolvidos, no caso Prefeitura municipal de Porto Velho, SEDAM-RO, [PAAM-AM,
Geréncias Executivas do IBAMA em Porto Velho e Manaus, IPHAN e FUNAL

31.1 a 4.2.2006 - Vistoria na area de influéncia dos AHEs Santo Anténio e Jirau, com o
objetivo de colher subsidios para a elaboragfo da informagdo técnica a respeito do aceite para
disponibilizagdo dos estudos ao publico interessado ou necessidade de complementagdo do
EIA/RIMA.

24.2.2006 - Informagdo Técnica n® 12/2006 — COLIC-HID/CGLIC/DILIQ/IBAMA conclui
pela necessidade da complementacdo de determinados c¢studos, necessarios a analise final
quanto a viabilidade ambiental dos empreendimentos. Em outros pontos, considerou-se que
eram necessarias adequagdes para que o estudo a ser submetido as audiéncias publicas, tivessc
maior consisténcia.
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24.2.2006 — O empreendedor é informado, por meio do Oficio n® 135/2006 — DILIQ/IBAMA,
da necessidade de complementacio dos estudos dos AHEs Santo Antonio € Jirau.

28.4.2006 — Furnas entrega ao IBAMA as complementagdes solicitadas na Informagdo
Técnica n° 12/2006 — COLIC-HID/CGLIC/DILIQ/IBAMA.

26.6.2006 - Informagio Técnica n° 08/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA conclui que as
complementagdes a0 EIA/Rima dos AHE Santo Anténio e AHE Jirau apresentadas ao
IBAMA nio foram suficientes e/ou satisfatérias tecnicamente para o aceite dos estudos e
andlise da viabilidade ambiental dos empreendimentos, fazendo-se necessaria a
reapresentagiio dos itens considerados como nio atendidos.

07.7.2006 - O empreendedor é informado, por meio do Oficio n® 403/2006 — DILIC/IBAMA,
da necessidade de revisiio das complementa¢des € adequagdes dos estudos dos AHEs Santo
Anténio e Jirau.

07.8.2006 - Furnas entrega ao IBAMA a revisio as complementagdes solicitadas na
Informagiio Técnica n® 08/2006 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.

Para dirimir didvidas acerca das exigéncias do érgio ambiental, foram realizadas na
sede do IBAMA quatro reunifes tematicas com empresa consultora e empreendedor,
entre os dias 11.7.2006 e 21.7.2006.

11.7.2006 — O IBAMA realizou reunifio com Furnas para elucidar as solicitagdes referentes as
complementagdes no que se refere ao meio fisico.

12.7.2006 — O IBAMA realizou reuniio com Furnas para elucidar as solicitagdes referentes as
complementages no que se refere ao meio socioeconbémico.

21.7.2006 - Realizada reunifio para apresentagdo do desenvolvimento e dos resultados parciais
do modelo prognéstico da qualidade da dgua, ¢ elucidagio de questdes relacionadas ao
mercurio.

23.8.2006 — Em atendimento 3 Resolugdo Conama n° 286/2001, que dispde sobre o
licenciamento ambiental de empreendimentos em regides endémicas de maldria, o IBAMA
solicitou a Furnas Centrais Elétricas, o encaminhamento de copia do EIA-RIMA para a
Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Satde, orgio responsavel por
acompanhar a implementacdo das recomendagdes e medidas de prevengdo e controle da
doenga.

11.9.2006 — A Informagfio Técnica n® 34/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, mediante
algumas consideragdes relativas a area tombada da Estrada de Ferro Madeira-Mamore,
inclusive no 4mbito estadual, e também as caracteristicas intrinsecas dos fendmenos ligados
aos sedimentos com explicita continuidade de seus estudos e monitoramentos, concluiu que o
EIA/RIMA, juntamente com as complementagdes e adequagdes apresentadas, estavam aptos a
anélise quanto a viabilidade ambiental do empreendimento proposto.

11.9.2006 — O IBAMA encaminha o Oficio n°® 611/2006-DILIC/IBAMA, onde informa que
persiste o problema relacionado a drea tombada da Estrada de Ferro Madeira-Mamor¢, mas
que ndo ¢ impeditivo para o aceite do EIA-RIMA. Para a viabilidade do empreendimento o
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IPHAN, necessariamente, precisa emitir todas as autorizagdes e licengas necessarias
referentes As interferéncias autorizadas nas areas tombadas em nivel federal. A questdo do
tombamento, em nivel estadual, também nio foi solucionada, sendo necessaria a verificagao
da Constituigio do Estado de Rondénia. A Informagdo Técnica n° 34/20006—
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA concluiu que o estudo, juntamente com as complementagdes
e adequagdes apresentadas, estavam aptos a ser analisados quanto a viabilidade ambiental do
empreendimento proposto. E também agendada vistoria técnica, no periodo de 19 a 22 de
setembto, para conhecimento da realidade local nesta época do ano, ja que a regidio apresenta
diferencas acentuadas em periodos distintos, de cheia e vazantc.

18 a 21.9.2006 — Realizada nova vistoria na area de influéncia do empreendimento, visando
reconhecimento da regifio na época seca.

25.9.2006 - Publicado o edital de disponibilizagdo do EIA-RIMA ¢ abertura do prazo para
pedido de audiéncias piblicas.

8.11.2006 — Audiéncia Publica no Distrito de Abund, suspensa em virtude de decisao judicial
em carater liminar, expedida pelo juiz federal da 3.* Vara Federal, Elcio Arruda, baseada em
acdo cautelar proposta pelo Ministério Publico Federal (MPF) e o Ministério Publico do
Estado de Ronddnia (MPE-RO).

9.11.2006 — Audiéncia Publica no Distrito de Mutum Parana, suspensa em virtude de deciséo
judicial em carater liminar, expedida pelo juiz federal da 3.* Vara Federal, Elcio Arruda,
baseada em acdo cautelar proposta pelo Ministério Publico Federal (MPF) e o Ministério
Publico do Estado de Rondonia (MPE-RO).

10.11.2006 — Audiéncia Publica no Distrito de Jaci Parand, realizada a partir da decisdo
judicial proferida pela desembargadora do Tribunal Regional Federal (TRF), Maria Isabel
Galotti Rodrigues, que autorizou a realizagiio desta ¢ das demais audiéncias para discutir o
empreendimento. Compareceram a audiéncia quase 800 pessoas.

11.11.2006 — Audiéncia Publica em Porto Velho, com a presenga de cerca de 1100 pessoas.

14.11.2006 — Publicado Edital de convocacfio para realizagdo das audiéncias anteriormente
suspensas (Municipio de Porto Velho - distritos de Abuné e Mutum-Parana).

27.11.2006 — Participagio de representantes da equipe técnica do IBAMA na Audiéncia
Piblica, promovida pelo Ministério Publico do Estado de Rondénia, de apresentacdo do
“Relatério de Analise do Conteido dos Estudos de Impacto Ambiental (E1A) e Relatério
de Impacto Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antdnio ¢
Jirau no Rio Madeira” (documento disponivel no sitc do MPE-RO).

20.11.2006 - Audiéncia Publica no Distrito de Abuni, com a presenga de 404 pessoas que
assinaram a lista de presencga.

30.11.2006 — Audiéncia Publica no Distrito de Mutum Parand, com a presenca de 669 pessoas
que assinaram a lista de presenga. b
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13.12.2006 — O Ministério Publico do Estado de Rondénia protocola o “Relatério de Analise
do Contetido dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental
(RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antdnio e Jirau no Rio Madeira” dentro
do periodo de 15 dias apds as Audiéncias Pablicas, no qual o Ibama recebe as contribuicdes
da sociedade.

19.12.2006 — A Agéncia Nacional de Aguas — ANA declara as Reservas de Disponibilidade
Hidrica dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Jirau e Santo Antdnio atraves das Resolugdes
N° 555 e N° 556.

10.01.2007 — IBAMA envia Oficio n° 28/07/GP-IBAMA a ANEEL solicitando cépia da
analise técnica elaborada pela ANEEL referente a viabilidade dos aproveitamentos
hidrelétricos de Santo Antdnio € Jirau.

25.01.2007 — Protocolado Oficio n® 11/2007-DR/ANEEL o qual acusa o recebimento da carta
do IBAMA de 10/01/2007 e informa que o Parecer Técnico de analise dos projetos de Santo
Anténio e Jirau ainda niio se encontra finalizada e assim que concluida serd disponibilizada.

25.01.2007 — Reunidio Publica no Distrito de Calama, a jusante dos aproveitamentos. Nao
houve lista de presenga oficial do IBAMA. Cerca de 300 pessoas assinaram lista passada pelo
Centro de Pesquisas de Populagdes Tradicionais - CPPT Cunid ¢ FURNAS. A reunido foi
gravada em som e video.

06.02.2007 — FURNAS protocola a “Autorizagdo N° 001/97 — SEMA” que versa sobre
impactos causados as Unidades de Conservagio Estaduais (FERS Rio Vermelho B, Estagio
Ecoldgica Mujica Nava, Estagfio Ecologica Serra dos Trés Irméos, FERS Rio Vermelho C,
APA Rio Madeira e Resex Jaci-Parana).

12.03.2007 — Protocolado o Parecer “Anélise dos Estudos Ambientais dos Empreendimentos
do Rio Madeira” elaborado pelo consultor PNUD, Carlos Eduardo Morelli Tucci.

23.03.2007 — emissdo de Parecer Técnico n°® 14/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, o
qual conclui pela impossibilidade de emissio da licenga previa.

30.03.2007 — Despacho DILIC solicitando reavaliagiio do parecer para clarear a conclusdo
com questionamentos contendo as principais duvidas apontadas ao longo do PT 14/2007 a
serem remetidos ao consorcio empreendedor e a especialistas a serem contratados pelo Ibama.

04.04.2007 — Por meio do Oficio n° 204/07 DILIC/IBAMA, o IBAMA solicita 8 ANEEL os
Estudos de viabilidade da UHE Jirau e Santo Antdnio, relatérios de viabilidade e parecer
técnico de analise dos projetos de Jirau e Santo Antonio.

12.04.2007 — Ibama emite Informagio Técnica n® 17/2007, com os questionamentos
referentes ao meio fisico, notadamete sedimentagdo.

13.04.2007 -~ Encaminha 4 Fumnas oficio n® 62/2007 — CGENE/DILIC/IBAMA, onde
esclarece que para o atendimento do preceituado na Resolugdo Conama n° 286, de 30 de
agosto de 2001, que dispde sobre o licenciamento de empreendimentos nas regides endémicas
de maléria, é necesséria a obtengdo de aptiddo sanitéria junto a Secretria de Vigilancia em
Saude. Assim, o IBAMA solicita atendimento ao oficio n® 531/2007 da Secrctaria de
Vigilancia e Salide, referente ao Laudo de Avaliagdo do Potencial Malarigeno- LAPM.

13.04.2007 — O IBAMA, por meio do oficio 227/2007 DILIC/IBAMA, encaminha resposta
ao MPF do Estado de Rondénia, referente minuta de relatorio técnico do Centro de Apoio
Operacional da Infancia e Juventude, ondc informa que para a avaliagio e consideragdo deste

/4/
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Instituto — € posterior encaminhamento a empresa proponente do projeto — devera ser
apresentado o relatorio final, em versdo original, ou parecer definitivo original.

23.04.2007 - IBAMA emite as Informagdes Técnicas n° 19 e 20/2007, com o0s
questionamentos acerca das qustdes referentes a ictiofauna ¢ ao mercurio, respectivamente.

24.04.2007 — Procuradoria da Republica do Distrito Federal protocola solicitagdio (no prazo de
5 dias) de copia dos pareceres técnicos €/ou Juridicos.

25.04.2007 — O IBAMA recebe da ANEEL, os Estudos de Viabilidade das UHEs Santo
Ant6nio e Jirau, bem como os Pareceres Técnicos n® 73 e 78, referente a andlise dos projetos.

25.04.2007 — O Ministério de Minas ¢ Energia protocola documento quc cncaminha notas
técnicas resultantes de discussdes realizadas no més de marco assinadas pelos consultores que
participaram de reunides com MMA, MME e IBAMA, onde esclarecem quesitos relativos a
impactos ambientais previstos com a implantagdo dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Jirau
¢ Santo Antonio.

26.04.2007 — Em resposta ao Oficio 316/2007, da 4* Camara, o IBAMA encaminha copias
dos mapas: 6315 — RT — G92 — 003 (Tomo D, vol. 3/3) e Corredores preferenciais — Planta,
folha O1.

27.04.2007 — Por meio do Oficio 261/07 — DILIC/IBAMA, foi encaminhado copia do Parecer
Técnico n° 14/2007, em atendimento ao Oficio 96/2007 da Procuradoria da Republica no
Distrito Federal.

03.05.2007 — Foi encaminhado 4 Furnas e ao Ministério de Minas e Encrgia, em meio digital,
o Parecer Técnico n°® 14/2007, o Despacho S/N exarado pelo Diretor de Licenciamento do
IBAMA em 30 de margo de 2007 e Informagdes Técnicasn® 17, 19 e 20.

11.05.2007 — Secretaria de Vigilancia em Saude protocolou o Laudo técnico de vistoria
potencial malarigeno e plano com diretrizes técnicas pra controle da maldria dos
Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antdnio e Jirau.

16.05.2007 — Furnas encaminha respostas as Informagdes Técnicas n° 17, 19 e 20,

2 — ANALISE

A analise apresentada abaixo segue a itemizago apresentada da agfo, serdo discutidos
os procedimentos administrativos seguidos pelo Ibama, demonstrando a total legalidade do
processo de licenciamento em questéo.

I- Objeto da Agao

A ACPA solicita ao Thama a reavaliacio da aceitagdo do EIA, feita por meio da
Informagdo Técnica n° 34/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, a partir do trabalho
contratado pelo MPE/RO, realizado pela empresa COBRAPE; determinar ac empreendedor
a atualizacio e complementagio do Rima; apds atualizado, dar publicidade ao EIA/Rima aos
OEMA’s do Acre, Amazonas ¢ Rondonia, além das comunidades diretamentc afetadas;
realizar novas Audiéncias Publicas; nfo concesséo de LP até que atendidos os itens acima.
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I1 — Dos Fatos ¢ Fundamentos Juridicos

A ACPA comenta o histérico do processo de licenciamento dos AHE’s Santo Antonio
e Jirau, que pode ser acompanhado pelo item 1 desta Informagdo, e comete um erro ao citar
que o Edital de aviso de reccbimento EIA e Rima, diponibilizagio destes para consulta, €
abertura do prazo de 45 dias para solicitagdo de Audiéncia Publica, teria sido publicado antes
do aceite dos estudos. A Informagiio Técnica n° 34/2006 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
foi finalizada em 11.9.2006, e nio em 16.10.2007 e conclui que o EIA esta apto a analise e
discusséo com a sociedade.

O Edital foi publicado apenas em 25.09.2006, apds terem sido encaminhadas as
complementacdes ao EIA para a Prefeitura de Porto Velho, orgaos estaduais de meio
ambiente de Ronddnia e Amazonas, Superintendéncias do Ibama, IPHAN e FUNAI para que
ficassem disponiveis para analise anteriormente a realizagdo das Audiéncias.

I11 — Mérito
3.2 — Supostas deficiéncias do RIMA

Alega a referida Agiio que o Rima ndo traz informagdes suficientes sobre diagn6 stico €
impactos e nio contempla as complementacdes solicitadas pelo Ibama e anexadas ao ElA.

A andlise de abrangéncia feita por meio do Parecer Técnico n® 133/2005 — COLIC-
HID/CGLIC/DILIQ/IBAMA considerou que as informag@es técnicas trazidas no Rima foram
apresentadas em linguagem acessivel, em conformidade com a Resolugio Conama n°
001/86 ¢ com o TR. O Rima, assim como o EIA, foi elaborado por empresa cadastrada no
Cadastro Técnico Federal € com ampla experiéncia neste tipo de atividade.

A avaliagio do conteido do Rima mostra-se bastante subjetiva, e a0 mesmo tempo
complexa, pois deve-se considerar a formagdo cultural do avaliador, que pretende verificar
desde a profundidade com quc devem ser abordados os temas até a capacidade cognitiva do
publico-alvo.

Diz a acio que o Rima apresenta superficialidade e insuficiéncia de informagdes.
Trata-se de uma constatagio da subjetividade que envolve este tipo de andlise, pois se o Rima
trouxer o aprofundamento dos temas tratados no EIA, néo dara oportunidade de compreensdo
pelo pliblico leitor que possui menor capacidade de entendimento dos temas técnicos em sua
complexidade. O Rima ¢ elaborado justamente para seja oportunizada a populagao interessada
o conhecimento prévio do projeto, proporcionando a qualificagio para solicitagdo e/ou
participa¢do nas Audiéncias Piblicas.

As complementagdes solicitadas pelo Ibama sdo um detalhamento de assuntos que ja
haviam sido contemplados de forma mais abrangente no EIA e no Rima e que tém fungdo de
aprofundar a analise técnica dos temas.

Ressalta-se que na Audiéncia Publica ¢ feita pela empresa elaboradora dos estudos a
apresentago ilustrada dos dados contidos no EIA e no Rima, em linguagem acessivel. Apds
esta, é aberta oportunidade de manifestagio do publico, sendo estimulada a exposigéo de
diividas ou opinides por meio de questionamentos escritos ou uso do microfone.

Ainda, o proponente do projeto promoveu 23 reunides nas comunidades consideradas
diretamente afetadas, para apresentago dos empreendimentos e para tratar de assuntos
especificos de cada uma delas.

3.3 e 3.4 - Falta de copias nos locais de realizagfio das audiéncias
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A Resolugio CONAMA 01/86 indica como deve ser o acesso aos estudos pelo publico
interessado:
“Artigo 11 - Respeitado o sigilo indusinal, assim solicitando e demonstrando pclo interessado o
RIMA seri acessivel ac piblico. Suas cépias permanecerdo i disposicio dos interessados, nos
centros de documentagdio ou bibliotecas da SEMA e do estadual de controle ambiental
correspondente, inclusive o periodo de analise técnica,
§ 1° - Os érgios publicos que manifestarem interesse, ou tiverem relacdo direta com o projeto,
receberdo copia do RIMA, para conhecimento e manifestagao,

§ 2° - Ao determinar a execugio do estudo de impacto ambiental e apresentacdo do RIMA, o estadual
competente ou o IBAMA ou, quando couber o Municipio, determinaré o prazo para recebimento dos
comentarios a serem feitos pelos érgios publicos e demais interessados ¢, sempre que julgar
necessario, promovera a realizagio de audiéncia publica para informagao sobre o projeto € seus
impactos ambientais e discussdo do RIMA.”

Desde o ano de 2003 o Ibama vem disponibilizando nas prefeituras, por iniciativa
propria, ndo apenas o Rima, mas todo o conjunto de estudos elaborados para o licenciamento,
por entender que deve ser dada total transparéncia e oportunidade aos que tém interesse em
aprofundar-se nas analises. Também sdo disponibilizadas copias do EIA e Rima nas
Superintendéncias do Ibama nos estados e nos 6rgéos estaduais de meio ambiente. O Rima ¢
também colocado a disposicio para cOpia diretamente na pagina do licenciamento
www.ibama.gov.br/licenciamento para todo o publico interessado.

Neste processo, o empreendimento localiza-se, segundo o proponente do projete,
inteiramente dentro do municipio de Porto Velho. Por entender insuficiente a rcalizagio de
apenas uma Audiéneia Publica na sede da municipalidade, como ¢ feito usualmente nos
processos de licenciamento, o Ibama, tendo recebido apenas solicitagio para Porto Velho e
Distrito de Jaci Parand, marcou mais duas audiéncias em localidades com maior potencial de
impactos diretos das obras.

Ao contrario do colocado na ACPA, nfio ha registro de reclamagdes sobre falta de
acesso aos estudos, nem mesmo durante a realizagdo das audiéncias onde ¢ facultado o
protocolo de qualquer documento no local. O que se viu foi a populagéo, centenas de pessoas
conforme listagem encaminhada por Furnas, sendo surpreendida pelo cancelamento das duas
primeiras audiéncias, que deveriam ser realizadas em 08 ¢ 09 de novembro nos distritos de
Abuni e Mutum Parana.

Ainda assim, por solicitagdo informal deste Instituto, a empresa encaminhou copias do
Rima para que fossem disponibilizadas nas escolas onde se realizariam as audiéncias
remarcadas em funcdo do cancelamento dado por liminar. Todas as quatro audiéncias foram
gravadas e as folhas de questionamento anexadas ao processo de licenciamento, pelo que se
pode aferir sobre a qualidade dos eventos.

IV — Falhas do EIA/Rima

Em lugar de analisar os argumentos apresentados pelos autores da agho para
demonstrar as deficiéncias dos estudos, abaixo é demonstrado por que motivos o Ibama néo
acatou a solicitagio do MPF ¢ MPE, de determinar a reelaboracdo imediata do EIA com base
nos estudos por esses contratados, os quais foram exaustivamente analisados no ambito do
Parecer Técnico n° 14/2007.

Primeiramente ressalta-se que a aprovagio do EIA e do Rima ndo signitica a
aprovagdo do empreendimento, ¢ deve ser feita anteriormente a audiéncia publica, com a

2

participagdo dos érgios estaduais de meio ambiente, visando apresentar & socicdade o

|
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estudo, em condi¢Ges de ser discutido. No ha previsio de participacio, neste momento, de
érgdos externos ao Sisnama.
Conforme observa-se na Resolu¢dio Conama 237/97, em scu Art. 10 “O procedimento
de licenciamento ambiental obedecera as seguintes ctapas:

I - Definicio pelo érgio ambiental competente, com a participagdo do empreendedor, dos
documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo de
licenciamento correspondente a licenga a scr requerida;

II - Requerimento da licenga ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos documentos,
projetos ¢ estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida publicidade;

Il - Andlise pelo érgio ambiental competente, integrante do SISNAMA , dos
documentos, projetos ¢ estudos ambientais apresentados ¢ a realizagdo de vistorias tecnicas,
quando necessarias;

IV - Solicitagio de esclarecimentos e complementagdes pelo drgio ambiental
competente, integrante do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da andlise dos
‘ documentos, projetos e estudos ambientais apresentados, quando couber, podendo haver a
reiteragiio da mesma solicitagdo caso os esclarecimentos € complementagSes ndo tenham sido
satisfatorios;

V - Audiéncia piblica, quando couber, de acordo com a regulamentagdo pertinente;

VI - Solicitacdo de esclarecimentos e complementagdes pelo 6rgdo ambiental competente,
decorrentes de audiéncias publicas, quando couber, podendo haver reiteragio da solicitagdo
quando os esclarecimentos e complementagdes nio tenham sido satisfatorios;

VII - Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

VIII - Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, dando-se a devida publicidade.”

Assim, também em acordo com IN 65/2007 do Ibama sdo determinadas
diversas fases anteriores 2 analise final quanto 4 viabilidade ambiental dos projetos, as quais
" seguem a seguinte seqiiéncia {simplificada):

e Emissdo do termo de referéncia para elaboragéio do EIA/Rima;

e Recebimento e analise dos estudos quanto a abrangéncia, o que significa atestar que os
estudos atenderam ao TR expedido (PT 133/2005);

s Encaminhamento dos estudos aos oérgios estaduais e IBAMA para analise de
mérito, que significa verificar se 0 EIA/Rima tem qualidade técnica suficiente para
avalia¢io da viabilidade ambiental;

e Caso os estudos nccessitem de complementagéo, essas sdo solicitadas & empresa ¢
posteriormente avaliadas;

¢ Somente quando os estudos sdo considerados suficientes para a analise da viabilidade
é que sdo disponibilizados ao publico para conhecimento (IT 34/2006). Neste
momento, é lancado o edital dando um prazo de 45 dias para solicitagdo de audiéncias
publicas;

e Realizagio das audiéncias publicas;
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¢ Em decorréncia dos questionamentos e discussbes das audiéncias publicas, o IBAMA
pode solicitar novos estudos ao empreendedor;
¢ Elaboracio do Parecer Técnico Final, levando em consideragdo as vistorias técnicas
realizadas, os estudos, as audiéncias publicas ¢ a manifestagdo dos demais érgios
envolvidos, além de reunides técnicas (PT 14/2007).

Em nenhum momento o Tbama ignorou a existéncia dos estudos contratados pelo MPE ¢
protocolados no Ibama apés a realizagdo das audiéncias publicas, em 13.12.2006 dentro do
periodo de 15 dias apds as audiéncias, no qual o Ibama recebe as contribuices da sociedade.

Também, conforme observado no histérico deste processo, em 27.11.2006 houve a
participagiio de representantes da equipe técnica do IBAMA na Audiéncia Publica, promovida
pelo Ministério Publico do Estado de Ronddnia, de apresentagéo do “Relatério de Analise
do Contetdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antdnio e Jirau no Rio
Madeira”

O documento entregue foi protocolado e encaminhado ao consorcio empreendedor, que
se manifestou encaminhando respostas ao Relatério contratado, ambos os documentos foram
analisados no momento oportuno, ou seja, no ambito do Parecer Téenico 14/2007.

Cabe lembrar, também, que nem todos os estudos e analises protocoladas no Ibama séo
prontamente acatadas pelo Instituto, os documentos passam por analise técnica no momento
apropriado, qual seja, anterior a realizagdo de audiéncias publicas no caso de orgdos
ambientais de meio ambiente, ou no momento da elaboragdo do Parecer Técnico Final, no
caso dos demais parceiros.

Caso contrario, se o documento contratado pelo MPE fosse encaminhado com anexo
ao EIA, sem uma andlise critica, teriamos discordancias como as apresentadas pelo Ibama no
PT 14/2007 ao analisar o Relatério do MPE: “ O Parecer sobre Planejamento Regional, do
Prof. Silvio Rodrigues Persivo Cunha, Doutor em Desenvolvimento Sustentdvel pela
Universidade Federal do Paré, deste mesmo Relatério, considera a migragio em razio das
obras tdo critica que propde medidas extremas, possivelmente inconstitucionais ¢ sem
divida vieladoras dos direitos humanos, como segue:

Ninguém deseja ferir o direito de ir e vir das pessoas, porém, dentro de uma perspectiva de
mitigar e resolver problemas de um projeto niio ha como pensar que uma forma de melhoria do
bem-estar das pessoas é impedir que venham, aventureiramente, para Porto Velho para depois se
transforma num problema de crimindlidude e/ou assistendalismo cujas estruturas, como se
constata, ndo conseguem resolver os problemas jé existentes. Assim é indispensavel construir um
plano minimo de contengdo da migracdo que implica en algumas agoes chave:

(...)

2) Um outro tipo de agdo terd que ser feito paralelamente que consisie em fazer um
trabalho de conscientizacdo e de desestimulo nas dreas que devem ser identificadas como de maior
possibilidade de expulsdo de mdo-de-obra que consige em.

a) Distribuicdo de uma cartilha elaborada em que se mostre as deficiéncias e dificuldades
locais, indusive as sanitdrias;

b} Cartazes e folhetos em pontos chaves mostrando que 0 que parece ser d busca do
tesouro pode vira: o inferno;

¢) Uma explicagio da falta de infra-estrutura e do alto custo de vir se aventurar em Porto

§
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3) Dependendo do sucesso das medidas, e da necessidade, talvez seja possivel estudar a
instalacdo de um posto de riagem em Vilhena. A revista e uma entrevista podem representar uma
grande humilhagdo para muitas pessoas e um desestimulo. Embora sejam medidas mais drasticas
se pode mesmo criar a obrigagdo de passar por um exame médico e sanitirio e até mesmo ficar
numa “quarentena” até poder entrar no Estado. Sdo medidas que podem até parecer severas,
porém sdo eficazes quando hd ameaga de aumentar um fluxo migratério indesgado de pessoas em
geral sem meios para enfrentar um tempo mais longo de espera. Em iiltimo caso, como ja foi feito
em outros lugares, é possivel até mesmo se arcar com a passagem de volta, se constatado que a
pessoa ndo terd condicdes de se manter.
(Parecer Técnico sobre Planejamento Regional - Prof. Dr. Silvio Rodrigues Persivo
Cunha, in Pareceres dos Consultores sobre o Estudo de Impacto Ambiental do Projeto para
Aproveitamento Hidrelétrico de Santo Antonio e Jirau, Rio Madeira — RO, p. 67 ¢ 68)”

Ademais, a responsabilidade pelas informages constantes dos estudos ambientais ¢ da
empresa elaboradora dos mesmos, conforme sc¢ depreende da Resolugdo Conama 01/86
“Artigo 7° - O estudo de impacto ambiental sera realizado por equipe multidisciplinar
habilitada, nfo dependente direta ou indiretamente do proponente do projeto e que serd
responsavel tecnicamente pelos resultados apresentados™.

Muitas das questdes apresentadas no Relatorio contratado pelo MPE foram acatadas
pelo Ibama e consideradas uma importante contribuigéo ao processo de analise da viabilidade
ambiental do projeto, conforme destacado no PT 14/2007:

“Em 11.9.2006, dando prosseguimento ao processo de licenciamento ambiental dos
aproveitamentos hidrelétricos Santo Anténio ¢ lirau, no ric Madeira, o EIA/RIMA juntamente com as
complementagdes ¢ adequagdes apresentadas foram considerados aptos a publicidade. Nesse
momento, abriu-se prazo para a realizagio de audiéncias publicas.

Apés esse periods, novos eventos e documentos foram associados ao processo, entre eles:

1. Nova vistoria técnica realizada no periodo de 18 a 22/09/2006, visando o reconhecimento
da regido na época seca;

2. Realizagio de 4 (quatro) Audiéncias Publicas: Distrito de Jaci Parana (10.11.2006), Porto
Velho (11.11.2006), Distrito de Abund (29.11.2006) ¢ Distrito de Muium Parana
(30.11.2006); e 1 (uma) reunifio piblica a jusante, no Distrito de Calama (25.01.2007};

3. Documentos reccbidos nas Audiéncias Pablicas, com destaque para o “Relatério de
Andlise do Contetido dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Antdnio e Jirau no Rio
Madeira” protocolado em 13.12.2006 pelo Ministério Puiblico do Estado de Rondénia;

4. Reunides técnicas com diversos especialistas convocados pelo Ibama;

5. Contratacio, pelo IBAMA, de parecer técnico de especialista hidrologo.”

()

“Em sintese:

(i) ha notéria insuficiéncia dos estudos € complementacdes apresentados, fato atestado pelas
contribuicdes de demais orgaos e cntidades ao processo, notadamente o Relaiorio de
Andlise do Contetido dos Estudos de Impacto Ambiental proporcionado pelo Ministério
Piblico do Estado de Rondénia;™ (...) /j
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A partir do PT 14/2007, tendo seguido fielmente o rito processual do licenciamento
ambiental, o Ibama elaborou as Informagdes Técnicas n° 17, 19 e 20 contendo os
questionamentos extraidos do parecer para que possam Ser respondidos pcla empresa e por
técnicos especializados, visando verificar a necessidade de elaboragio de novas
complementagdes.

Caso seja verificada a necessidade de novas complementagdes ou esclarecimentos por
parte do empreendedor, que redundem em significativa mudanga de dados sobrc os
impactos ambientais € o proprio projeto anteriormente apresentado, serd avaliada a
pertinéncia de realizagio de novas Audiéncias Publicas.

A consideracdo superior,
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Ministério do Mcio Ambiente dos Recursos Renoviveis Hidricos ¢ da Amazdnia Legal -
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais .

Sistema de Controle de Processos € Documnentos
Encaminhamento de Documento

PROTOCOLO/ IBAMA

S DILIC/DIQUA
DOCUMENTO No: 7.943

DATA: O /()

/07
N° Documento : 10100.001888/07 RECEBIDO: .

N Original :  1518/07
Interessado : SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE
Data : 21/6/2007

Assunto : ENC. NOTA TECNICA N° 39 DA COORDENAGAQ GERAL DE VIGILANCIA AMBIENTAL
E‘ng;EED-EéFCiBSg }ggNJEgELIEREA EXPOSICAO HUMANA AO MERCURIC, E Fis. __L_.-—"
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MINISTERIO DA SAUDE Cdoe s 07
SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE
Esplanada dos Ministérios, Edificio Sede,

1° andar, Ala Norte - CEP: 70.058-900
Tel.: 331533706 /3777

Oficion® /5 /3 GAB/SVS/MS
Brasilia, <0 de junho de 2007.

A Sua Senhoria o Senhor

Marcus Luiz Barroso Barros

Presidente do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

70.818-900 — Brasilia - DF

Assunto: Controle da exposigdo humana ao mercirio, e hidroelétrica do Rio Madeira.

Senhor Presidente,

Encaminho a Vossa Senhoria Nota Técnica n® 39 da Coordenagdo Geral de

Vigilancia Ambiental em Saide — CGVAM, desta Secretaria referente ao assunto em epigrafe.

Atenciosamente,

Secretario

MMA - IBAMA
Documento
10100.001888/07-91
GABIN

DataoZ/__ f_éfQ_L Pra



£ BRANG



Fis.__ |3 ¥4
Proc_ )3 |03
Ruer,_ (
MINISTERIO DA SAUDE I
Secretaria de Vigilancia em Satde
Coordenagdo Geral de Vigilancia Ambiental em Saude
Esplanada dos Ministérios, Edificio Sede, 1° andar. Ala Norte
70.058-900 Brasilia/DF
Tel. (61)3213 - 8081

NOTA TECNICA N° 039/2007/CGVAM/SVS/MS

Referéncia: Controle da exposigfio humana ao merctrio, e hidroelétrica do Rio Madeira.

Assunto: complemento as informacdes prestadas pelo Ministério da Saiade ao Estudo de
Impacto Ambiental - EIA da instalagfio das hidroelétricas do Rio Madeira, Rondénia.

1. Por solicitagio do IBAMA, em complemento &s informagdes prestadas pelo
Ministério da Saude ao Estudo de Impacto Ambiental - EIA da instalagio das hidroelétricas
denominadas Santo Anténio e Jirau, no Rio Madeira, Rondonia, o Ministério da Satde
participou de reunifio realizada em Belém, Para, na data de 05 de junho de 2007, ocasido em que
se tratou do diagnéstico do mercurio na regido.

2. O Ministério da Saude se fez representar pela Dra. Elisabeth Santos, Diretora do
Instituto Evandro Chagas que foi acompanhada do Dr. Alexandre Pessoa, consultor ad hoc do
Ministério da Saude. Fsteve também presente o IBAMA, representado pelo Dr. Basileu Alves
Margarido Neto, Presidente Substituto daquele érgdo e equipe e representantes do consorcio
responséavel pelo empreendimento — MME, FURNAS e Odebrech Engenharia e Construges.

3. O objetivo da reunidio foi discutir os paradigmas sobre avaliagdo dos impactos
ambientais da instalaciio das hidroelétricas no Rio Madeira e regras gerais a serem observadas
para a avaliagdo de viabilidade de empreendimento e, se for o caso, monitoramento de
indicadores ¢ gerenciamento de riscos 4 saude humana e ao meio ambiente, no que se refere,
especificamente, ao mercirio.

4. A finalidade foi colher subsidios para a continuidade da andlise de impacto
ambiental relacionados ao mercurio, em execugio no IBAMA, para fins de avaliagdo de
viabilidade e manifesta¢dio sobre o pleito de Licenga Prévia para a instalagio das hidroelétricas
de Santo Anténio e Girau, no que se refere, especificamente, ao mercurio na regido.

5. Discutiu-se, na ocasifio, sobre a ocorréncia natural do mercurio nos solos da
Amazdnia e os processos hidrobiogeoquimicos que condicionam as suas diferentes formas de
ocorréncia na natureza, sabendo-se que a forma metilada do merctrio ¢ comprovadamente
bioacumulativa ¢ nociva a saide humana.

6. A andlise dos dados existentes, ainda que precarios somado ao cendrio atual ¢ ao
cenario futuro — caracteristicas do projeto de engenharia e geragio de energia das hidroelétricas
de Santo Antonio ¢ Jirau, sua localizacdo, areas de inundagfo, regime hidrico e influéncias sobre
a qualidade da 4gua da regifio, indicam que os impactos das hidroelétricas no Rio Madeira ¢
adjacéncias sobre o ciclo hidrobiogeoquimico do mercirio sdo passiveis de serem evitados,
monitorados e mitigados.
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7. Porém suscitam necessidade de estabelecer a¢des detalhadas de monitoramento e
de medidas de controle em respeito a exposigio humana ao mercirio no decorrer do processo de
licenciamento, instalagéo e operagio do empreendimento. Nesse contexto, deve-se considerar o
controle da exposicdo humana ao mercurio, atengdo 4 saide, educagdo ambiental e em satde
para o reconhecimento dos riscos dessa exposigio e protegfio a saude, agdes estas que devem ser
coordenadas no dmbito do SUS.

8. Concluindo, em relagio a metilacio do mercario € riscos a satide humana, ndo ha fator
que inviabilize o empreendimento.

Brasilia, 14 de junho de 2007

A

e Franco Netto
irefor de Programa

Gerson-Perna
Secretario



e oRtND



. Fis. {7} 6
Brasil :mﬂ‘@w
ubr.: ( % )

PROTOCOLO/ IBAMA
DILIC/DIQUA

N°: 7.870
DATA: 2S5/ 06/07
RECEBIDO:

i

Brasiliia, 25 de junho de 2007

A Diretoria de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
IBAMA

Brasilia— DF

Senhor Diretor,

Solicitamos cdpia de todo o processo de Licenciamento Ambiental das
hidrelétricas de Santo Antbnio e Jirau do Complexo do Rio Madeira.

Atenciosamente,

¥4

s

for

Maria Cé&lia Musa
Relag@es Institucionais do
ute Acende Brasil

R. Joaquim Floriano, 488 — Conj. 501 — Ed. Corporate SCN-CQd.5 - Bl. A — Sala 1210 - Brasflia Shopping & Towers
04534-004 — Sho Peuloc — SP 70710-500 — Brasilia — OF
B {55 11) 167-7773 - & {55 V1) I1&7-7769 W - (55 61) 3963-6007 - & (55 61) I963-6008

www.acendebrasit com.br
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SERVIQO PUBLICO FEDERAL
MINESTERIO DO MEI AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E M8 RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS - IBAMA

OFICIO 0° 4 3 /2007 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

Brasilia, «.de julho de 2007.

A Senhora

Maria Célia Musa

Relagdes Institucionais do tnstituto Acende Brasil

SCN Quadra 5 — Bl. A, sala 1210 - Brasilia Shopping e Towers
CEP: 70710-500 — Brasilia/DF

Fax: (61) 3963-6008

Prezada Senhora,

Em resposta & solicitagdo de copia de todo o processo de licenciamento dos AHE's
Santo Antonio e Jirau, informo que o processo contém 1.768 paginas, sendo cobrado R$ 0.2!
por pagina copiada, totalizando o valor de R$ 371,28

Encaminho boleto bancario e solicito que o comprovante de pagamento seja
encaminhado pelo fax (61) 3225-0564, aos cuidados de Catia.

Atenciosamente,

-

CANAANNN
ara Menta Giasson
d Pnergia Hidrelétrica e Transposi¢des
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DIRETORIA FORA DE USQ - XXX

GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU

Data do documente | N° do documento HNosso Namero Banco |Dala do Processamento | Vencimento
02/07/2007 00000000011293377 001 02/07/2007 G2/08/2007
(=) Valos do documente  {{-} Desconlo / Abatimento | (-} Qulras deducdes {+} Mora / Multa {+) Qutros aceéscimos (=} Valor cobrado
37128 PRI assarnan PSRRI P—, 371,28
Nome: Inst. Bras. do Meio Amb. e dos Rec. Nat. Renoviéveis - Informages:

Ibama CPF/CNPJ: 03.659,166/0001-02
Enderago: SCEN TRECHO 2 ED. SEDE - IBAMA
BRASILIA - DF

CEP: 70818-900

Receita: 1287 - 0 - 958410 - Servigos administrativos diversos
Unid. Arrecadacio: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renoviveis (IBAMA)

Finalidade: Referente copia de todo processc de licenciamento
ambiental AHE Santo Antonio e Jirau, totalizando 1.768 copias.

Aulanticagao mecahica

Piic

£ vanconnsrasu |10011  00199.58412 00000.000000 11293.377211 7 35860000037128
Local de pagamento Vencimeno
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO 02/08/2007
Cedente Agéncia f Codigo do cedente
INSTITUTO BRASILEIRC DO NEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS MATURASS RENQVAVELS - IBAMA 1607-1 3331180
Data do documento N® do docurmento Espicie DOC | Acaile | Data de processamento | Nosso Namero
02/07/2007 02/07/2007 0000000001 1293377
N° da oonta / Respons. Carteira Espécic Quantidade Valor {=) Valor do documento
18 RS 371,28
Instrucdes {-) Desconite / Abatimento
rAkh ddkdd
ApGs o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO. (-} Outtras dedugoes eereen
Gocumento valido pars pagamento somente até a data de vencimento. 1) Mora / Nulta

ATENGAO: Nosso Numero distinto p/ cada pagamento. Nao faca copia do boleto.

YT TS

{+) Owros acréscimos
ARk EEA R

{=) Valor cobrado
371,28

Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobranca
Sacado )
Nome: Inst. Bras. do Meio Amb. e dos Rec. Nat. Renovéveis - lbama CPF/CNPJ: 03.659.166/G001 02
Enderaco: SCEN TRECHO 2 ED. SEDE - IBAMA
BRASILIA - DF
CEP: 70818-900
Sacado / Avalisia Codige da baixa
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Rua Joaquim Florane 466
Edificio Comorate onj 501
Tel.: 11-3167-7773
fax 11-3167-7769

ax

lnétituto Acende Brasii

Para: Catia Dex Maria Célia Musa

Fax; {81) 3225-0564 Data:  julho 3, 2007

Tel.: Péginas: 03 (irés) _
Ref.: AHE Santo Antonio e Jiray ccC:

O urgente O Parm revisio [J Favor comentar O Favor tesponder L[] Favor circuiar

Catia,

Anexo @ comprovante do Pagamento feito via Internet da solictagiode cdépia do processc de
licenciamento dos AHE's Santo Artonio e Jirau,

Greata

Maria Célia Musa

Relagbes Instiucionais

mcmusa@acsndebrasjl,comﬁ
Fone (61) 39683-6007

Fax (61) 3963-6008
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CERTIFICO E DOU FE, que me foi apresentado, nesta data, um docume;\no
redigido em idioma INGLES, com o fim de traduzi-lo para 0 PORTUGUES,
| oque fago em razéo do meu oficio € nos termos seguintes:-.-
Ministério de Minas e Energia
Brasilia — DF - Brasil
Projeto do Rio Madeira
Estudos de Gestio de Sedimentos ¢ Hidraulica
Minuta de Relatério
"Sultan Alam
Consultor Independente
_ Janeiro de 2007
- RM - Minuta de Relatério, Jan. 2007: S Alam, Consultor

Introdug¢io.
- Descricdo geral do pI'O_] eto
- Visita ao local e principais venﬁcac;oes
- Objetivo do relatério.
Conclusdes e Recomendagdes, .-
1. Revisiio geral dos dado’s "de'
rio. '
I.1 Curva de ;duragao de escoamento e hidrogramas de
descarga do rio anuais.
| 1.2 Aumento na profundidade da &gua ao longo do lago
' superlor para varias descargas para uma elevagdo de lago
superior em 70,00 m.
1.3 Velocidades médias de escoamento local para varias
descargas ao longo do lago superior.
2. Anilisc das caracteristicas de transporte de sedlmentos entre Santo
- Antdnio e Jirau.

nsporte de sedimentos ¢ hidrologia do

naturals para as seguintes descargas do rio: 5.000; 10.000;
18.000; 39.100; 48.600; 61.200; 72.600 ¢ 84.000 m3/s.
2.2 Caracteristicas de transporte de sedimentos com
Armazenagem (Formagfo de lagoas) no AHE Santo Anténio |
para as seguintes descargas do rio: 5.000; 10.000; 18.000;
39.100; 48.600; 61.200; 72.600 e 84.000 m’/s.

3. Principais verificagdes.
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3.1 Condigdes de escoamento de rio entre Jirau e Santo
Antonio. :
3.2 Condigdes de transporte de sedimentos entre Jirau e Santo
Antdnio.

areia através de vertedouro.
. 3.4 Transporte de detritos flutuantes e submersos no Rio Madeira.
i 4. Necessidade de um estudo abrangente hidrdulico em modelo reduzido.
| 5. Figuras.
. 6. Fotografias.
. 7. APENDICES (Calculo de caracterlst:lcas de transporte de areia e cascalho
fino a0 longo do r10 entre 0 k:m 0 00 ¢ km 125,8 para vanas descargag

|
' 3.3 Necessidade de melhoria do processo de evacuacio de
|

armazenagem a EL. ?0 00 m)
1-Q=5.000ms Condi¢des naturais de escoamento de rio.

, IA - Q = 5.000 m*/s Com armazenagem (formagéo dec lagoas).
I - Q = 10.000 m’/s Condlqées naturais de escoamento de rio.
' CIIA - Q B ix 000 m fs Com armazenagem (formagfio de
lagoas).

I - Q =18.000 m3/s Condlg:ﬁes naturais de escoamento de rio.

MA - Q = 18.000 m*s Com armazenagem (formacio dc
lagoas). :

v - Q = 39 100 m%/s Condlc;ﬁes naturais de escoamento dc |
rio.

IVA - Q = 39, 100 m3!5 Com armazenagem (formagdo de
lagoas).

V - Q =48.600 m*/s Condlgocs naturais de escoamento de rio.

VA - Q = 48,600 m*s Com armazenagem (formac;ao de
lagoas).

VI Q = 61.200 m%/s Condn;ocs naturais de escoamento de
rio.

VIA - Q = 61.200 m*/s com armazenagem (formagfo de
lagoas). B

VII - Q = 72.600 m’/s CondigBes naturais de escoamento de
rio.

VIIA - Q = 72,600 m*s com armazenagem (formagio de
lagoas). .

VIII - Q = 84.000 m*/s Condigdes naturais de escoamento de

rio.
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VIIA - Q = 84.000 m’/s com armazenagem (formagdo de

lagoas).
- Apresentacio de PowerPoint: Rio Madeira — Santo Anténio, 12 de |
| janeiro de 2007.
Apresentacio de PowerPoint: Visita ao local em Porto Velho 15,16 ¢ 17
de dezembro de 2006.
Introdugiéo.
Objetivo do relatério.
O objetivo do relatério € avaliar os aspectos de gestdo de sedimentos do
Projeto Hidrolégico de Queda Baixa do AHE Santo Anténio conforme
projetado por PCE — FURNAS e ODEBRCHT, tirar conclusdes e fazer
recomendagdes adequadas para alcangar as metas exigidas.
A principal preocupagdo dos Engenheiros do Ministério de Minas ¢ Energia

uma gestdo de sedimentos adequada no reservatorio, particularmente os
seguintes pontos deverdo ser avaliados: . _
A. O plano de gestio de sedimentos para o reservatério ¢ a
adequagdo das estruturas hidraulicas projetadas para resolver
essa questéio satisfatoriamente 80 mesmo tempo em que garante
- uma operagfio:configvel da usina de energia.
B. Prestar atengdo especial na quantidade € composigéo mincral

manutengio € o ciclo de vida das usinas de energia. |
Esses itens de revisdo implicam que serd necessario analisar: - !
» As condigdes de operagio de estruturas individuais como casa de
for¢a e o vertedouro e seu impacto nos transporte de carga arrastada.
* Os detalhes do mecanismo de transporte de sedimentos ao fongo de
todos os 125 km de comprimento do tio entre Jirau e Santo Anténio
para as varias descargas do rio representativas entre 5.000m’/s ¢
84.000m’/s.
+ Além de detectar as areas de sedimentac¢fio e seu efeito final nos
perfis de escoamento d’adgua, a revisdo deverd compreender a
verificagdo dos padrdes de trdnsito de areia na casa de forga € no
vertedouro. Isso implicaria que o layout do projeto e os arranjos
estruturais da usina de energia e do vertedouro tamhém devem ser
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revisados a fim de tentar reduzir o maximo possivel a invasio de ;

areias € cascalhos finos nas entradas da turbina do tipo bulbo. \
Descriciio geral do projeto.
O Projeto Hidrologico de Queda Baixa de Santo Antdnio se localiza nas
corredeiras de mesmo nome no Rio Madeira logo a montante da cidade de
Porto Velho, no estado de Ronddnia. Teria uma usina de energia com
capacidade instalada de 3.150 MW compreendendo 44 Unidades Bulbo,
descarga total da usina 24.000 m®/s. O projeto também teria um vertedouro
equipado com 21 Comportas Radiais com 21,83 m de altura ¢ 20 m de |
largura ¢ capacidade de descarga maxima de 84.000 m/s. O nivel normal do
lago operacional & de 70,00 m com: nivel excepcional de lago de 72,00 m
para uma descarga méxima de inundacdo de 84.000 m*/s. Quanto ao periodo '
de estiagem, o lago superior estende-se cerca de 125 km até as quedas ,
d’agua. Além da descarga de inundagdo de 39. 100m?/s, os.niveis méaximos |
de lago sdo, 0s mesmos que os niveis natiirais de 4gua de inundagéo a partir :
de cerca de 60 km a montante do Projeto Santo Antomo '
Visita ag local ¢ principais verificacbes.
A visita ao local foi organizada entre 15 ¢ 17 de dezembro de 2006 pelos
. Engenheiros do Ministério de Minas e Energia (MME). A equipe incluia o
. Dr. John Denys Cadman, Consultor do MME, a Sra. Jennifer Sara, .
Coordenadora Regional do Banco Mundial ¢ S. Alam, Consultor. O climana -
area do projeto ém Porto Velho estava bom e conseguirmos ver o local do |
projeto ¢ o rio imediatamente a jusante do local e a montante até as
corredeiras de Teotonio a 17 km do local. Agradecemos a “Electro-Norte”,
especialmente o Sr. Lima por nos fornecer assisténcia técnica e de materiais, |
sem a qual teria sido impossivel alcangar o que realizamos. '
Principais verificagdes:

- A descarga do rio era aproximadamente 10 000 m’/s, muito baixa
para esta época do ano. '

- O nivel de 4gua do rio a montante € a Jusante das Corredeiras de
Santo Anténio devem ter respectivamente 50,50 m e 49,50 m de
acordo com as curvas de cota descarga (leitura do indicador de
nivel de 4gua adjacente a estagdo de bombeamento indicada no
nivel de agua em ----).

- Foram feitas tentativas para coletar amostras de material do leito do
rio em 20 locais diferentes. Devido a defeito do Amostrador
Agarrador € também devido a presen¢a de embasamento, apenas
6 amostras foram coletadas. (Vide Fig ---). O exame visual € com ‘
eslregadura entre os dedos indicou que a maior parte das amosiras
continha areias de finas a muito finas (0,062 mm a 0,50 mm) com :
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um leve trago de silte grosso. Apenas a amostra n® 19 continha
areta muito grossa a cascalho fino (1,00 mm a 10,00 mm). O
formato da areia mais grossa ¢ a maioria das particulas de
cascatho fino pareciam parcialmente arredondadas, apenas as
muito grandes eram muito ponliagudas muito provavelmente
vindas das corredeiras de Tetonia. Uma importante fracfio da
amostra pareceria ser de origem quartzito (Fotografia 7).

, - Vimos alguns pequenos desabamentos de margens locais

! (Fotografia 10) em ambas as margens indicando que alguma '
quantidade de materiais de sedimentos aluviais estava sendo |
adicionada em toda extensdo do rio.

- A amostra 19 coletada na barra de pontal submersa confirma que
sob o layout existente do leito do rio e escoamentos de inundagio
méximos anuais (aproximadamente. 45.000 m®/s), os tamarhos
méximos representativos de particulas que estio sendo
transportadas nesta parte do tio estdo provavelmente entre 4,00 e
5,00. mm (Fotografia 7) e quase todas essas areias grossas e
cascalhos finos estdo sendo levados estritamente como carga
arrastada, isto ¢, estdo se movendo em suspensio muito perto do
leito do rio ou em saltitagdo (movimento intermitente de pulo ao
longo do leito do rio} ou por arrasto (rastejando ao longo do leito
do rio sem suspensdo do leito). Também esto transitando apenas
ao longo da margen dlrcna da curva do rio imediatamente a !
montante do eixo do projeto. - ’

- Isto confirma:que o local do vertedouro na margem direita é uma
boa escolha. No entanto, o layout do projeto, as escavagdes da
margem € do leito e 0-aumento na profundidade da 4guas podem |
modificar significativamente as distribui¢fes de velocidade de '
escoamento € 08 padrﬁes secundarios de corrente desta 4rea, o que '
pode influenciar no"fim a diregdo do movimento da carga
arrastada. Ap_e__l_‘_[a_s um___rnqdel_o reduzido hidraulico devidamentc
projetado nos permitira determinar com certeza os padrdes de
movimento da carga arrastada com a usina de energia e o
vertedouro em operagdo e se a maior parte da carga arrastada
realmente passaria através do vertedouro.

- Durante nosso percurso no rio tanto a jusante como a montante,
ficamos impressionados com a quantidade e tamanho dos detritos
flutuantes transitando na superficie d’dgua. As arvores possuiam
comprimento de 5 m a 10 m e didmetros de aproximadamente 0,3

— m a 0,5 m e ¢ possivel presumir que os detritos submersos podem
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‘ ser igualmente grandes (de acordo com as informagdes
‘ disponiveis, na hidrelétrica de Sidney A. Murray do Rio
; Mississippi, os detritos submersos sfio aproximadamente de 20 a
' 30%). Alias, o descuidado piloto da barcaga quebrou 4 vezes o
pino de acoplamento da hélice tentando acelerar atraveés dos
detritos e depois quebrou o motor de popa de 45 HP do barco. |
Felizmente, estavamos perto da margem e longe das corredeiras €
assim pudemos desembarcar e retornar a estagdo de atracagfo
com outro barco sem nenhuma avaria. i
- Assim se considerarmos que o comprimento da usina de energia é
de aproximadamente 1.050 m, o Vertedouro, de 500 m ¢ uma
barragem de enrocamento, 900 m de comprimento, os dctritos
teriam muitas areas para acumular e ferramentas convencionais de
racks de residuos que foram projetadas para detritos muito mais
leves ndo poderﬁo lidar com [ tlpo de detritos transportados pelo
! Rio Madeira®. Nao sei que tipo de equipamento de
' ‘processamento de detntos foi prevxsto em Santo Antdnio, mas
com base na minha experiéncia na hidrelétrica de Sidney A.
Murray do Rio Mississippi em Louisiana, posso dizer que tem de
ser um projeto especifico ao local,
Conclusdes.
O arranjo do projeto proposto Casa de forca na margem esquerda ou no
meio do rio e Vertedouro na margem direita seria bem adequado com o
padriio existente de transporte dé sedimentos imediatamente a montante do
local do projeto. No entanto, o layout do projelo proposto juntamente com as
escavagdcs cxigidas da margem e do leito e 0 aumento da profundidade da
Agua podem modificar as velocidades de escoamento e especialmente as
correntes secundarlas que mﬂuenmam 0s padrdes do movxmento da carga

0s$ modos de operagio do prOjetO teria de ser analisado de pteferéncia usando |
um modelo hidraulico reduzido. !
Com base nas observagdes do rio e do local do projeto, podemos concluir
' que se nfo forem devidamente gerenciados, os detritos flutuantes e
submersos podem se tornar uma fonte de dificuldades operacionais
imediatamente apds o projeto ser colocado em funcionamento. Além da
questdo da gestfio de sedimentos, o processamento dc detritos também deve !
ter igual atengio.

|

Conclusdes € recomendacgdes.
. Em comparagdo com a concentragdo maxima real de scdimentos medida
—(3 500 PPM), concentragdes futuras serdio muito maiores (10.000 a 20.000
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PPM) devido ao acumulo de areia durante escoamentos baixos de até 18.000
m’/s e ao transbordamento anual durante escoamentos altos 30.000 m’/s ou
mais. O formato do hidrograma anual € tal que sfo garantidos no minime 4
meses de descarga de 30.000 m’/s ou mais.
Foram observados separagdo e acumulo de areias grossas ¢ cascalhos finos a
cerca de 2.000 m a montante do projeto, deve ser tomado cuidado ao
selecionar os locais estruturais de forma que essas areias e cascalhos finos
sejam evacuados através dos vertedouros. O teor de quartzo do material de
embasamento é 40%, ndo sabemos ainda a composigdio mineraldgica exata
da amostra coletada durante a visita ao local.
Nenhum impacto aprecidvel nas curvas de remanso estd previsto porque as
velocidades de escoamento e capacidade de transporte de areia resultante em
suspensédo dentro do lago sfo suficientes para proteger de depdsitos massivos
de areia no lago causando impacto na operagfio da usina ou remanso. Este
. projeto, como todos os projetos bem feitos de curso de rio, deve ter um
| desempenho normal e longa vida til, - . )
Detritos flutuantes ¢ submersos podem criar graves dificuldades
operacmnals Devem _ser adap tados ao l_ocal cqulpamentos de remocio de

desempenho exngldo. :
Alteragdes importantes no concelto € layout do projeto sfio possiveis ¢ a
revisdo permitindo a melhoria do conceito de projeto, economia de custo €
redugio do tempo de construgdo € fortemente recomendada.
Um modelo fisico reduzido com tecnologia de ponta deve ser usado para
otimizar:

- O conceito de um layout do prOJeto que garanta padrdes adequados

de transito de areia.

- O processamento de dctrltos flutuantes ¢ submersos para evitar a

formag&o de obstrug:ﬁo por troncos.

- Prevengio da formagfo de turbilhdo de arrasto de ar estavel. :

- O desempenho do projeto hidraulico das estruturas.
1. Revisdo geral dos dados de transporte de sedimentos e hidrologia do
rio.

1.1 Hidrogramas de descarga do rio anuais, curva de duracio de
escoamento e dados de descarga de sedimentos.

As Figuras 7.23, 7.24 e 7.25 mostram os hidrogramas anuais do Rio Madcira
em Guajara-Mirim, Abuni, Abund — Guajara - Mirim e Porto Velho
referentes aos anos 1982, 1984 ¢ 1986. A descarga do rio geralmente
aumenta de outubro - novembro a abril - maio e diminui entre abril - maio ¢
—outubro - novembro. A Figura 7.35 mostra a curva média mensal de duragdo
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! de escoamento. A descarga maxima da usina é 24.000m’/s (?) é excedida
30% do tempo ¢ a descarga maxima anual de inundagéio é 45.000m*/s (7) (a
descarga didria maxima regtstrada ¢ 48.570 m’/s, ocorrida em 14 de abril de
1984);

A descarga anual total de sedimentos do Rio Madeira em sua confluéncia

. com o Rio Amazonas ¢ estimada em 500 milhdes de tons ao ano por Robert

. Meade da USGS (Figura 7.70).

| A concentragdo médxima de sedimentos suspensos medida em Porto Velho !

por FURNAS ¢ de 3.500 PPM ou 3.500 mg/l ¢ a descarga correspondente do

rio era 30.000m’/s. Essa provavelmente ¢ a descarga representativa ao redor

da qual a taxa de ascensdo do nivel de agua € a mais rapida, produzindo a

mais ingreme inclinagfo da su;;erfv cie d’agua causando um fluxo repentino

da concentragio de sedimentos ¥ . A carga maxima didria total de sedimentos
medida nessa ocasiﬁo em 16/0212004 f01 de 9 210.329 tons ¢ a carga

a carga arrastada & aproxxmadamente 6% da carga total de Sedlmentos (v1de

Tabela 7.74). i

A composi¢io média da carga suspensa no Rio Madeira em Santo Anténio ¢

mostrada na tabela a segmr (Vlde Tabeia 7.75)

Areia
65 [ 63,7 |98

A composngﬁo média do materlaI do leito?-db rio € mostrada na tabela a scguir
(vide Tabela 7.76): B '

: Argila Silte | Areia
11,2 7.8 91,0

O relatorio conclm que a composigdo representativa total de sedimentos em
Porto Velho. seria a seguinte (vide Tabela 7.77): :

Sedimentos % de Argila | % de Silte | % de Areia

Em suspenséo | 25,0 60,1 9,3

Carga'-fir_rastada 0,1 0,4 5,2 ;
Total 25,0 60,6 14,4* |

* Arredondado em 15% para fins de avaliagdes deste relatorio. _

As amostras coletadas do material do leito durante a visita ao local |

confirmam qualitativamente algumas das curvas de distribui¢do de tamanho

de particula mostradas na Figura 4.17 dos Relatdrios de PCE — FURNAS —

ODEBRECHT em que as distribuigGes caracteristicas de tamanho de

particula encontradas em trés locais diferentes sdo mostradas nas seguintes
—tabelas:
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TARUMA.
Y% < 10 30 50 60 90 100

d(mm) |05 -]020 -{022 ~[0,25 -[0,35 —[0,50 -
020 (031 039 [040 0,82 |2,00
d meédio [ 0,17 [025 (030 [032 058 |1.25
| (mm)
' CAMALEAO.
% < 10 30 50 60 90 100 |,
d(mm) [90,18 —[025 —[0,38 —[0,38 —|0,70 —[3,00 —|
022 (035 o046 (o052 [1,20 [5,00
d médio[020 [030 [042 [045 [095 |4,00

(mm) |
PAULINO. |

% < 10 30 60 90 100

d(mm) [0,38 ~]0,52 0,92 - 2,20 —[4,00 —

_ 0,42  [062 11, 1,50 2,70 5,00
d médio 0,40 |[0,57 | 1,03 1,21 1245 |[4,50
(mm)
. As particulas de sedimentos mais grossos encontrados na Ilha Camaledio sio
de matertal mais- levc (provavelmente ndo granito) como pode ser visto na
Fotografia n® --- as amostras de sedimentos coletadas em Paolino estdo
localizadas no interior de uma curva semlclrcular aproximadamente 2.000 m
a montante do eixo do projeto.e contém uma amostra bem segregada da areia
grossa e cascalhos finos, o que, ao nosso ver, ¢ um aciimulo segregado de
i uma fragfo de areia mais grossa e cascalhos finos e ndo € representativa da
carga média de areia do Rio Madeira. A compreenséio do processo de
i segregacdo de particulas e da migragfio das areias mais grossas seria de
interesse na determinagdo do layout do vertedouro € da usina de energia.
A maior parte da carga de areia possui menos de 1,00 mm de didmetro e,
dependendo do rio, alcanga tamanhos de particulas de até 2 — 3 mm ¢
também pode ser transportada em suspensdo ou em saltlta(;ao durante o pico
. anual de descargas de inundagfo de 40.000 a 45. 000m*/s com as condigBes
existentes do leito do rio.
Considerando que aproximadamente 15% da descarga total de sedimentos
. suspensos sdo areia (vide Tabela 7.77), o total anual da carga de arcia pode
assim ser: 0,15 x 500.000.000 tons = 75.000.000 tons. Destes 95%, isto é,
71.250.000 tons podem estar entre 0,10 to 1,00 mm e 5%, isto &, 3.750.000 '
tons podem estar entre 1 a 3 mm (vide Figura 7.17).
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Apbs a construgdo da barragem, as condi¢Ses de transporte de sedimentos
. seriam modificadas significativamente acima da extensio do lago para
~ descargas menores (5.000 a 10.000m>/s) e aproximadamente acima de 48%
da extensdo do lago criado pela armazenagem de descargas maiorcs. A
presentc andlise deve nos permitir determinar como particulas de areia de até
1,00 mm e as entre 1,00 ¢ 3,00 mm vio se deslocar ao longo do rio entre
Jirau e Santo Antdnio com o nivel de armazenagem em 70,00 m e para as
vérias condi¢des de descarga anual do rio.

; para virias descargas para uma elevacdo de lago a 70,00 m.

| O leito do rio entre Santo' Antdnio e Jirau ndo € um leito arenoso aluvial
. uniforme, ele possui diversos afloramentos de rocha no formato de ilhas,
~ soleiras e corredeiras (ndo visitamos toda a extensdo do lago superior). A
inclinagio longitudinal da superficie d’agua nfio ¢ continua, como
conseqliéncia, 0 aumento comparativo das profundidades de agua devido a
construgdo do projeto hidroldgico de Santo Anténio ficaria limitado na
direcdo da extremidade a jusante do lago acima de aproximadamente 48% de
sua extensfio total, dlmmumdo gradualmente com descargas crescentes
Supenores 2 39.000m’/s.

' 84.000m’s. _

- [Consta grifico: dhl - Aumento na profundidade da agua (m) ao longo do
| lago superior.

Q=5.000cms.

Secdes do lago superior]

[Consta graﬁco dh - Aumento na profundldade da agua (m) ao longo do
lago superior.

Q=10.000 cm s.

Série 1.

Se¢des do lago superior]

[Consta graﬁco dhl - Aumento na profundidade da agua (m) ao longo do
lago superior.

Q =18.000 cm s.

Se¢des do lago superior]

[Consta grafico: dhl - Aumento na profundidade da agua {(m) ao longo do
- lago superior.

| Q=39.100 cm s.

Secdes do lago superior]

Figura 1.2.1.

C.P.F. N°701.395.718-68

1.2 Aumento na profundidade da Agua ao longo do lago superior :

descargas do rio de 5, 000 10, 000 18 000; 39 100; 48.600; 61.200; 72.600 ¢ -
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[Consta grafico: dhl - Aumento na profundidade da agua (m) ao longo do
lago supetior.

Q = 48.6000 c¢m 5]

[Consta grafico: dhl - Aumento na profundidade da dgua (m) ao longo do
lago superior.

Q=61.200cms.

Se¢des do lago superior]

[Consta grafico: dhl - Aumento na profundidade da dgua (m) ao longo do
lago superior.

Q=72.600cms.

| Secdes do lago superior] S

' [Consta grafico: dhl - Aumento na profundidade da dgua (m) ao longo do '
Jago superior.

Q =84.000 cm s.

Se¢des do lago superior]

Figura—1.2.2. o
Observa-se que o aumento maximo da-
| 22,49m para uma descarga do rio de 5.000 m’/s ¢ o minimo ¢ 1,38 m para
uma descarga méaxima do projeto de 84.000 m’/s. As Tabelas que mostram
os detalhes relativos a essas Figuras estdo.anexas no APENDICE - Al.

| E evidente que com o aumento na descarga do rio, os niveis de dgua a
~ montante da segfio 10 chegam quase aos niveis naturais de dgua. Para
descargas anuais de inundagdo de 39.100 m*/s e 48.600 m*/s, o-aumento das
profundidades de agua sdo respectivamente apenas 1,66 m e 1,18 m. Assim
' anualmente alguns dos sedimentos que serfo depositados no lago durante
' escoamentos baixos devem comegar a sc deslocar a jusante durante os
. escoamentos altos especialmente para uma descarga do rio de 39.100 m’/s ou

* superior. As concentragdes médias de sedimento suspenso nessa €poca
podem ser muito mais altas que a méaxima registrada (3.500 PPM) e podem
ser de 10.000 a 20.000 PPM ou de 10.000 a.20.000 mg/l ou de 10 a 20 kg/m’ |
(observado com freqiiéncia. em reservatérios cheios de sedimentos). O |
impacto dessa alta concentragio de sedimentos dos quais uma importante !
parcela, atualmente observados mais de 15%, seria areia € poderia passar
através das turbinas por um certo periodo, a ndo ser que o vertedouro que
deve estar em operagéo nessa descarga scja capaz de atrair a maior parte das
maiores concentragdes de sedimentos através das bacias de vertedouro? Um
procedimento operacional para obter isso pode ser desenvolvido no final com
~ aajuda de um estudo adequado de modelo hidraulico.

i 1.3 Velocidades médias de escoamento local para varias descargas ao
]‘ longo do lago superior.
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A velocidade média de escoamento local € um bom indicador da capacidade
de transporte de sedimentos nesse local. Por 1sso, comparamos as
velocidades de escoamento com o lago a 70,00 m com aquelas para
. condigdes naturais e suas diferengas. As Tabelas e Figuras (1 a 8) resumem

0S8 VArios ¢asos.
Velocidades médias de escoamento local,
Q = 5.000 m3/s.
Secdes Com lago Condicdes Nat, Diminuigdo
V {m/s) V (m/s) (m/s)
S-5 0,15 0,30 0,15
5-6 0,19 0,73 0,54
S-7 0,11 R CES 0,34
S-8 025 g 0,93
189 10,09 - - o044 0,25 i
|| S-10 0,27 ' 0,58 0,31
NEST 0,24 ___|o44 020
18-12 0,14 0,25 0,11
S-13 ) 0,25 L. |o40 . . 0,15
S-i4 10,20 o 10300 . 0,10
158-15 L 10,17 0,25 - 0,08
5-16 10,17 0,21 ' 0,04 !
§-17 0,20 0,29 B 10,09 ;
5-18 0,26 0,35 o 0,09
§-19 0,17 0,25 0,08 !
5-20 0,22 0,31 0,10 i
5-21 0,16 o 10,19 - 10,03
S-22 . [0,23 1028 ' - 10,05
5-23 0,17 et D20 © 10,03
[Consta grafico: Velomdades ‘médias de escoamento local
Q=5.000 cm s.
Velocidade em m/s.
Sériel.
Série2.
Série3.
Alcances do Rio].
Tabela & Figura — 1.
Velocidades médias de escoamento local.
Q =10.000 m3/s.
Segdes Com lago Condigdes Nat. Diminuigio
V (m/s) V (m/s) (m/s)
S-5 0,30 0,52 0,22
S-6 0,38 1,02 0,64
5-7 0,21 0,60 0,39
115-8 0,50 1,94 1,44
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5-6 0,38 0,71 0,33
5-10 0,54 0,94 0,40 Z
S-11 0,47 0,70 0,23 i
§-12 0,28 0,40 0,12 |
5-13 0,49 0,65 0,16 :
S-14 0,39 0,50 0,10 !
S-15 0,32 0,40 0,08
S-16 0,33 0,37 0,04
5-17 0,39 0,47 0,08
S-18 0,52 0,60 0,08
S-19 0,32 0,38 (0,06
S-20 0,42 0,49 0,07
$-21 0,30 0,33 0,03
S-22 0,45 0,49 0,04
5-23 0,34 - 10,36 0,02
[Consta grafico: Velocidades medlas de escoamento local.
Q=10.000 cm s. R
Velocidade em m/s,
Sériel.
Série?.
- Série3.
Alcances do Rio].
Tabela & Figura 2.
Velocidades médias de escoamento local.

Q =18.000 m3/s.

Secdes Com lago " | Condigles Nat, Diminuigio
V (m/s) V (m/s) {m/s)
S-5 0,53 0,81 ' 0,28
5-6 10,68 S 11,36 0,67
S-7 038 0,78 _ 0,40
S8 0,90 2,86 ' 1,96
8¢ 0,68 1,09 0,41
| 8-10 - 0,97 1,43 0,47
| S-11 0,83 1,06 0,22
$-12 0,49 0,59 0,10
5§13 0,85 0,97 0,12 |
5-14 0,67 0,75 0,08 |
5-15 0,56 0,61 0,05 |
5-16 0,58 0,61 0,03 |
5-17 0,66 0,71 0,05
5-18 0,89 0,94 0,05
§-19 0,34 0,57 0,03
5-20 0,71 0,74 0,03
5-21 0,52 0,54 0,01
5-22 0,76 0,78 0,02
18-23 0,58 0,59 0,01
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[Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local.
. Q=18.000 cm s.

Velocidade em m/s.

Sériel.

Série2.

Série3.

Alcances do Rio].

Tabela & Figura — 3.

Velocidades médias de escoamento local.

Q =39.100 m3/s.

Segdes Comlago ~ - |CordigGes Nat. Diminuicio '
. V (m/s) V (/s) (m/s) :
"18-5 1,16 ' - |146 0,30 :
1 8-6 1,48 2,06 0,58
18-7 0,82 1,15 0,33
S-8 1,91 2,90 0,99
S5 1 1,43 1,82 0,40
510 . 12,01 2,44 . To.42
| 8-11 i1,66 1,79 0,13
i 5-12 10,96 1,00 ' 0,04 -
“18-13 1,63 1,67 0,04
11S-14 1,29 1,30 0,01 o
8-15 1,05 1,06 _ - 10,01
8-16 1,15 1,15 - 10,01
S-17 1,23 24 -} 0,01
S-18 1,70 s RIE T ' 0,01
5-19 {096 10,96 0,00 _
§5-20 1,27 . - 1,27 0,00
- 18-21 1,01 1,01 0,00
1822 1,45 . 1,45 0,00
5-23 1,10 1,10 0,00
[Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local.
Q=139.100 cm s. S '
Velocidade em m/s.
. Sériel.
Série2.
' Séric3.

' Alcances do Rio]. !
" Tabela & Figura — 4.

Velocidades médias de escoamento local.
- Q =48.600 m3/s.
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Secdes Com lago Condigdes Nat. Diminui¢do !

V (ms) V (ms) (m/s) ’

|| 8-5 1,44 1,71 0,27
| 5-6 1,84 2,34 0,50

57 1,01 1,29 0,28

S-8 2,35 3,32 0,97
189 1,75 2,08 (4,33
1 18-10 2,45 2,80 0,35

S-11 1,98 2,08 0,10

5-12 1,12 1,16 0,04

5-13 1,90 1,95 0,04

S-14 1,49 1,52 0,03

S-15 1,22 1,24 0,02

S-16 11,36 1,38 = = . 10,01

5-17 11,43 1,45 0,02

S-18 2,00 ' 112,02 - 0,02

S-19 [N 1,11 10,00 )

5-20 1,48 R 1,48 0,00

S 71 1,20 120 0,00

5-22 1,72 1,72 0,00 .

523 % 1,32 1,32 . 0,00 |
- [Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local. |
. Q=48.600cms.

Velocidade em m/s. S |

Sériel. ' 5

Série2.

Série3.

Alcances do Rio].
Tabela & Figura - 5.

- Velocidades médias de escoamento local, i
Q =61.200 m3/s. - _ ‘
Se¢des [ Com lago ] Condigdes Nat. Diminuigfio

V (m/s) | V (m/s) (m/s)

5-5 1,81 2,03 0,22

S-6 2,30 12,68 0,38

5-7 1,26 ' ‘1,46 0,21 i
S-8 2,84 3.24 0,40
S-8 2.14 2,39 0,25
310 3,00 3,26 0,26
S-11 2,39 2,46 0,07
5-12 1,34 1,37 0,03
S-13 2,27 2,30 0,03
S-14 1,79 1,81 0,02
| [S-15 1,46 1,47 0,01
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|

5-16 1,66 1,67 0,01

S5-17 1,71 1,72 0,01 ;

S-18 2,40 2,42 0,01

S-19 1,32 1,32 0,00

5-20 1,75 1,75 0,00

S-21 1,45 1,45 0,00 ;
822 2,08 2,08 0,00 i
C18-23 1,59 1,59 0,00 '

{Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local.

Q=461.200cm s.

Velocidade em m/s.

Sériel.

Série2.

Série3.

Alcances do Riol].

. Tabela & Figura — 6.
Velocidades médias de escoamento local :
Q =72.600 m3/s. _ o . |

| Segoes Com lago . 'Condit;ﬁes Nat. Diminuigdo

V (m/s) V (m/s) {m/s)
S5 215 R XY 0,15
5-6 2,71 ' 2,97 ' 0,26
118-7 11,48 1,61 0,14
S-8 13,33 3,75 ' 0,42
5-9 247 2,63 0,16
S-10 ' 3,46 3,63 0,17
S-11 2,70 2,77 - 10,07
§-12 1,53 1,54 0,01
D[ 8-13 2,58 2,60 0,01
5-14 2,04. : 2,04 0,00
S-15 1,67 1,67 0,00
S-16 1,92 . . 11,92 0,00
517 ' 11,95 195 : 0,00
| 8-18 2,76 ' 2,76 i 0,00
[s-19 148 148 0,00
§-20 1,98 1,58 0,00
S-21 1,67 1,67 0,00
.| 8-22 2,38 2,38 0,00
§-23 1,83 1,83 0,00
. [Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local.
Q=72.600 ¢m s.
Velocidade em mv/s.
Sériel.

Série2.
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Série3.

- Alcances do Rio].
| Tabela & Figura—7.

Velocidades médias de escoamento local.
Q =84.000 m3/s.

Segbes Com lago Condig¢des Nat. Diminuicio
V (s) V (ms) (m/s) ]
L18-5 2,49 2,57 0,08
'18-6 3,12 3,25 0,13
S-7 1,69 1,76 0,07
S-8 3,81 4,03 0,22
5-9 2,78 2,87 . 0,09
S-10 3,88 3,99 : 10,11
S-11 3,04 3,07 ) - 10,03
5-12 © 11,69 yL71 0,02
NE 2,87 290 0,03
S-14 2,28 2,28 0,00
S-15 1,86 1,86 0,00 :
5-16 2,17 201 0,00 ‘
S-17 _ 2,18 2,18 0,00 '
S-18 3,10 - e |3,10 . 0,00 !
5-19 165 T TTES 0,00 |
§-20 3 2,21 2,21 0,00 '
S-21 S 1,88 B : ‘1,88 0,00
. 158-22 o 12,68 2,68 0,00
5-23 2,06 2,06 0,00
[Consta grafico: Velocidades médias de escoamento local.
Q=84.000cms.
Velocidade em m/s.
Sériel.
Série2.
Série3.

| Alcances do Rio]. |
Tabela & Figura - 8. :

2. Anilise das caracteristicas de transporte de sedimentos entre Jirau e

Santo Antonio

A analise das mudangas nas profundidades da agua e velocidades de
. escoamento do Rio Madeira entre Jirau e Santo Anténio indicam que apenas
. aproximadamente 48% da extensdo do lago na dire¢dio de sua extremidade a
jusante ficariam sujeitos a modificagdes significalivas em sua capacidade de
transportar areia em suspenso para descargas inferiores a 18.0000 m®/s.

Fls.: __J_gQ.}_

Proc. ‘?ﬂn'b
Rubr.;

lcad[
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A quantidade total de sedimentos transportados pelo Rio Madcira ¢ de
aproximadamente 500 milhSes de tons (Figura 7.70.) dos quais cerca de 15
% sdo compostos por areias e cascalhos finos (vide Tabela 7.77).

O Relatério estimou a sedimentagdo do lago superior a longo prazo usando a
relacio empirica desenvolvida por Brune em 1953, Suas curvas,
relacionando eficiéncia de retengo ¢ a razfio entre capacidade de
reservatério e influxo médio anual de dgua, (tanto em acres como pés) sfo
mostradas na Figura 7.84. O relatorio estima que a eficiéncia iniclal de
retengfio do reservatorio de Santo Antdnio seria de 19,50% e apos 10 anos, o
leito do rio préximo a barragem seria entupido com silte até a Elevagio de
59,32 m, apos 50 anos, o nivel seria de 61,63 m e apds 100 anos, estabilizaria
em 61,63 m.

Acreditamos que esta conclusdo € muito conservadora, porque as
velocidades de escoamento nas. dreas de aproximagéo da casa de forga e do

vertedouro durante a descarga anual dé'inundagdo de 40.000 m*/s por um
periodo de um més e meio ou dois seriam altas o suficiente para remover as
areias que podem ter acumulado durante os periodos de escoamento baixo.
Este aspecto foi avaliado no '§ 3 deste relatério. Também durante a
verificagdo final do layout do projeto e das dimensdes estruturais, seria
possivel avaliar os assoreamentos do leito no lago imediatamente a moniante
das entradas da casa de forga e do vertédouro. Se necessério, poderiam ser
desenvolvidos no modelo arranjos estruturais de projeto que produzam
deposi¢io minima de sedimentos nesta 4rea.

Em grandes reservatérios, ¢ possivel presumir que a eficiéncia de retengio
serd 100%, isto &, todos os sedimentos que entrarem no reservatorio
permanecerao la.

Em reservatorios pequenos, as vezes a maior parte dos sedimentos afluentes
pode ser transportada através do lago, o que também pode ocorrer durante
periodos de alto influxo guando o reservatério desemboca no vertedouro e hd
uma velocidade aprecidvel de escoamento através. do reservatdrio. A
proporcio de sedimentos atravessando o reservatério dependera basicamente
de dois fatores: a velocidade média do escoamento através do lago e cardter
do sedimento. Quanto ao Gltimo, sedimentos finos (os tamanhos de silte e
argila) podem permanecer em suspensio tempo suficiente para atravessar o
reservatorio. Ja tamanhos de areia néo.

Verificagdes preliminares (vide Tabelas & Figuras 1 a 8) indicam que para o
Projeto hidrologico de Santo Anténio quase sempre as velocidades de
escoamento do rio e a turbuléncia ao longo do lago superior seriam altas o
suficiente para manter a parcela de silte e argila dos sedimentos cm

i

C.P.F N° 701395 715-68
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suspensdo e ndo se depositariam no fundo a ndo ser em areas com aguas
_ completamente estagnadas.
L Durante nossa visita ao local, notamos (Fotografias — 1, 2 ¢ 3) que todos os
tipos de vegetagdes: trepadeiras, arbustos e mudas de algumas variedades de
salgueiros estavam crescendo nas areias, provavelmente da Ilha de Taruma.
Nio temos idéia quanto tempo levou para essas plantas alcangarem 2-3m de
altura? Com a formago de lagoas, ¢ possivel que em certas dareas
(principalmente em éareas com formagdo de bancos de areia e ao longo das
margens com separagio de escoamento), depositos intermitentes de areia
facilitariam o crescimento desse tipo de vegetagdes. Impactos de longo prazo
desses crescimentos causariam alguma redugdo nas se¢des de escoamento,
aumento no coeficiente de atrito da margem, o que pode a longo prazo ser
cancelado pelas erostes das margens. Durante nossa visita ao local, notamos
desmoronamento da margem em ambas as margens (Fotografias - 8) e erosdo
de Ilhas de areia (Fotografia —-10).

Como a morfologia do lago criado pelo Projeto Hidrolégico de Queda Baixa

de Santo Antdnio esta basicamente contida dentre de seu leito original do rio

! nio é realmeiite um reservatério vasto e as velocidades de escoamento

‘ apds a formagio de lagoas em toda a extensfio do lago sfo relativamente

altas e turbulentas em quase todas as condigdes anuais de descarga do rio.

1) Para avaliar mais precisamente as velocidades de escoamento e
caracteristicas de transporte de sedimentos nas areas submersas do
lago, sera necessdrio levantar as segdes reais de escoamento dentro do
lado apds a formagédo de lagoas..

Comeo Santo Antdnio. é um.projeto de curso de rio de queda baixa, a perda

total de armazenagem nfo é um pardmetro significativo, particularmente

devido a presenga de afloramentos de rocha; a deposi¢io de areia cresceria
em certas areas onde podemos ver a presenga de bancos ¢ ilhas de areia.

Assim nos pareceu que em vez de tentar determinar a eficiéncia de retengfio

representativo analisar as caracteristicas de transporte de sedimentos ao
longo do lago.

Para avaliar o impacto de mudancgas dos pardmetros hidraulicos nas
caracteristicas de transporte de areia ao longo da extensdo do rio em questéo,
. 18 Alcances do Rio (RR) separados foram considerados entre as segdes 5 a
| 23 (vide Figura 7.51) conforme consta a seguir:

I RR 1 — Segdes 6 a 5. RR 2 — Segdes 7a 6. RR 3 — SegBes 8 a 7. RR 4 —

Secdo 9 a 8.
RR 53— Secio 10a9. RR 6 — Se¢fio 11 a 10. RR 7 — Se¢do 12a 11. RR 8 -
Segdo 13 a 12. RR 9 ~ Segdes 14 a 13. RR 10 — Segdes 15 a 14. RR 11 -
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. Secgbes 16 a 15. RR 12 — Se¢des 17 a 16. RR 13 — Segdes 18 a 17. RR 14 -
Segdes 19 a 18. RR 15— Se¢bes 20 a 19. RR 16 — Segles 21 a 20. RR 17 -
Segoes 22 a21. RR 18 — Segdes 23 a 22.
| O gréfico de distribuicio de carpa de sedimentos suspensos desenvolvido por
. Hunter Rouse (vide Engenharia de Sedimentagdo - ASCE -Manuais ¢
relatérios sobre pritica de engenharia n® 54) foi utilizado para avaliar os
padrdes de transporte de areia ao longo do reservatério.
Conhecendo a velocidade local de cisalhamento u* que ¢ funggio de (gdi)’”,
Onde: g — A aceleragio gravitacional;

d — A profundidade de escoamento;

i — A inclinacfio da superficie d’4gua ou gradiente de energia

do escoamento do rio.

E a velocidade de queda w de um determinado tamanho de particula de arcia,
¢ possivel determinar a razdo w/u*, que por sua vez define a distribuigio
* vertical de uma determinada particula de arexa que se desloca ao longo do
escoamento turbulento.
Os seguintes procedimentos foram usados para determmar a profundidade de
escoamento € a inclinagio da superficie d’agua: para um determinado
alcance, a profundidade de escoamento d foi a localizada na extremidade a

montante ¢ a inclinagio da superficie d’4gua foi obtida dividindo a diferenga

de profundidades da dgua a montante ¢ a Jusante do alcance pela extensdo do

alcance ~.

2 Parece que os niveis de ‘agua indicados na segﬁo 8 para condigdes
naturais € com armazenagemn s#o influenciados pelos escoamentos de

alta velocidade ao longo das Corredeiras de Teotdnio (vide Tabela |

7.54 ¢ Tabela 7.60), subestimando as inclinag¢des da superficie d’agua
(as vezes negativa) entre as segées 8 e 7, 0 que causa impacto na
capacidade -de transporte de areia localmente como freqtientemente
fica aparente nos valores de w/u*.
A Figura 2.1 mostra a distribuigio relativa da carga suspensa desenvolvida
- por Rouse. Para w/u* = 0,06, a distribuigiio é quase vertical acima da
profundidade total de escoamento e para w/u* = 2, a particula ainda estd em
suspensio, mas apenas acima de 30% da profundidade de escoamento e para
w/u* = 4, supomos que a particula € quase inerte.
Os calculos apresentados neste relatério sdo aproximados porque os dados

relativos as larguras efetivas de rio e lago, profundidades hidraulicas ¢ ;

- inclinagdes da superficie d’agua derivadas das informagdes do relatdrio e
usadas nos cdlculos para as condigdes existentes € com armazenagem 530
relativamente aproximados (vide Tabelas: 7.54; 7.60. e Figuras: 7.55; 7.56;

7.57 e 7.58). No entanto, os resultados totais ainda podem scr considerados '
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validos para os atuais fins da analise. No final, esses célculos podem ser
atualizados com dados mais precisos sobre: larguras de canal, profundidades
de escoamento, se¢bes de escoamento em cada segdio de referéncia e
inclinagdo da superficie d’agua entre se¢des.

MECANICA DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS !

- [Consta grafico: Superficie/ valor de [ilegivel] / valor de z / fundo /
concentragfo relativa)
Figura 2.32 — Grafico da Equagdo de Distribuigdo de Carga Suspensa de
Rouse para a/d 0.05 e diversos valores de z.
Figura 2.1 — Grafico da-Equagio de Distribuigdo de Carga Suspensa dc
Rouse para a/d 0.05 e diversos valoresdez.
2.1 Caracteristicas de transporte de sedimentos sob condi¢oes naturais
para as seguintes descargas do rio: 5.000; 10.000; 18.000; 39.100; 48.600;
61.200; 72.600 e 84,000 m3/s,
As Tabelas que mostram os valores de w/u* em cada alcance de rio e para
. varios tamanhos de particulas de areia e descargas com as condigdes naturais |
i do r10 880 mostradas nos Apendlcesl IL II1, IV, V, VI , VII, VIII !

determmadas abalxo As Tabelas anexas formnecem caracteristicas de
transporte de areia para outros tamanhos de particulas.
I1-Q=5.000 m%/s.
Particulas de 1,00 mm sdo transportadas em sua maioria em suspensdo a
jusante de RR 10 e em saltitagdo entre RR 11 e RR 18.
[Consta grafico:
Q =5.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condiges naturais).
d = 1,00 mm.
wiu*,
Sériel.
' Alcances de rio] L
Particulas com didmetro de 3 00 mm sfo transportadas em saltitagdio a '
jusante de RR 10 (com excegdio de RR 1). Para Alcances do Rio a montante
de RR 10, todas as particulas com didmetro de 3,00 mm sio completamente
inertes.
+ [Consta gratico:
- Q=5.000cm s - w/u* f Alcances do Rio (condi¢des naturais).
- d=3,00 mm.
| wiu*.
Sériel.
—Alcances de r1¢]
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IE — Q = 10.600 m*/s.

Particulas de 1,00 mm s@o transportadas em suspensdo em toda a extensfo
dorioentre RR 1 e 18.

[Consta grafico:

Q= 10.000 ¢cm s - w/u* f Alcances do Rio.

d = 1,00 mm.
wiu*,

Sériel.
Alcances de rio]

| Particulas de 3,00 mm entre RR 1 e 10 estdo se -deslocando em saltitagio e

suspensdo e além de RR 10 elas sdo inertes. No altimo RR 18, ha algum
movimento em saltitaggo.

[Consta grafico: _ .

Q =10.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condi¢bes naturais).

d=3,00 mm.

w/u*,

Sériel.

Alcances de rio] .

IIT - Q = 18.000 m’/s;

Particulas de 1,00 mm sdo transportadas em suspensdo em toda a extensio
do rio entre RR 1 ¢ RR 18.

{Consta grafico: _

Q = 18.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condigdes naturais).

d=1,00 mm.

Pow/u*,

Sériel.

Alcances de rio]

Particulas de 3;00 mm estdo se deslocando em suspensio € em saltitagio em
toda a extens#o entte as se¢des RR 1 a RR 18, excete em RR 3 onde elas sdo
inertes.

| No entanto, pensamos que o medidor 8 localizado logo a jusante das
devido & carga de velocidade local, no minimo na ordem de 1,0 m e esta
causando a anomalia. Isso fica evidente com as leituras do medidor que estdo
constantemente baixas ou até menores que as leituras no préximo medidor a
jusante 7 (vide Tabela 7.54). Se aumentarmos o nivel de 4gua em 1 m, o
valor de w/u* torna-s¢ 2,18 em vez de 6,03. Por isso, os valores de w/u* em
todas as Tabelas para RR 3 podem as vezes ser muito inferiores
especialmente em baixas descargas do rio.

C.P.F. N°701.395718-68
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| Figura correspondente ao nivel de dgua na Tabela 7.54.

- [Consta grafico:

Q = 18.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condigdes naturais).

d = 3,00 mm.

w/u*.

Sériel.

Alcances de rio]

Figura com nivel de dgua na Tabela 7.54 + 1.0m

[Consta grafico:

Q=18.000cm s - w/u* f Alcances do Rio (condu;ées naturais).

| d=3,00 mm. =

- wiut,

Sériel.

Alcances de no|

IV — Q =39.100 m%s.

Particulas de 1,00 mm séo transportadas em suspensﬁo em toda a extensio '
dor10entreRR1eRR18 '

* [Consta gr4fico:

- Q=39.100cms-w/u*f Alcances do Rio (condiges naturais).

wiu¥, S |
Sériel. |

| Alcances de rio] -

Particulas de 3,00:mm estdo sendo transportadas. em salt1taq:ao em todos os
Alcances do Rio exceto entre RR 3 e RR 7 onde estdo se deslocando em
suspensao. '

[Consta grafico:

Q=39.100cms- wﬁu* f Alcances do Rio (condlqzoes naturais).

1 d=3,00 mm.

 wiu®, '

Sériel.

Alcances de rio]

| V- Q=48.600 m’/s.

d = 1,00 mm.

~ Particulas de 1,00 mm séo transportadas em suspensio em toda a extenséo
~ dorioentrc RR 1 e RR 18.
. [Consta grafico:
Q = 48.600 cm s - w/u* { Alcances do Rio (condigdes naturais).
d=1,00 mm.
w/u*.
—Sériel.

1243

proti_
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Alcances de rio] ‘

Particulas de 3,00 mm estdo sendo transportadas em suspenséo até RR 7 e,
~ em seguida, em saltitagfio até RR 18. |
[Consta grafico: ‘
Q = 48.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condi¢des naturats). i
d = 3,00 mm.
Medidor 8 WL corrigido.
wiu¥.
~ Sériel.
Alcances de rig]
VI - Q =61.200 m’s.
Particulas de 1,00 mm sdo tmnsportadas em suspensao em toda a extensfo
do rio entre RR 1 e RR 18. '
| [Consta grafico:

Q = 61.200 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condlg:oes naturais). -
d = 1,00 mm.
wiu¥*.
Sériel.
Alcances de rio] S
" Particulas de 3,00 mm estio sendo transportadas em saltitagio em todos os
Alcances do Rio com excegiio entre RR 3 e RR -7 ¢ a segnir em RR 18 onde
| estio se deslocando em suspensio.
[Consta grafico:
Q=61.200 cm s - w/u* f Alcances. do Rio {condigbes naturals)
d = 3,00 mm.
wiu*.
Sériel. _
Alcances de rio]
" VII - Para 72.600 m’/s.
Particulas de 1,00 mm séo transportadas em suspensdo em toda a extensdo
dorioentre RR 1 e RR 18,
[Consta grafico:
Q =72.600 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condiges naturais).
- d=1,00 mm.
w/u*,
Sériel.
Alcances de rio]
Particulas de 3,00 mm estdo sendo transportadas em saltitagio em todos os -
Alcances do Rio com excegdo entre RR 1 ¢ RR 7 e e a seguir em RR 18 onde
—estéo se deslocando em suspensio.

Irpeps

r\ 'L'f

e (11
3411TO°’



EM BRANCO



SELENE CUBEROS PEREZ

TRADUTOR PUBLICO
INGLES - PORTUGUES

TRADUCAO OFICIAL

Alphavilla: Alameda Araguaia, 1293 - 7° andar - sala 706 - Baruen - SP - 06455-000
TEL - 55 11 4191-6868 - Fax: 55 11 4191-2888 — E-mail: elphaville@fidelity.com.br
S0 Paulo: Rua Libero Badard, 377 - 29° andar - S8o Pauio - 5P - §1009-306
TEL.: 55 11 2166-4444 - Fax: 55 11 2166-4466 — E-mail. sp@fidelity com.br
Campinas: TEL.. 55 18 325954000 - E-mail: campinas@fidelity. com.br
Rio de Janeire: TEL.: 55 21 2507-1988 — E-mail: rfi@fidelity com br
Belo Horizonte: TEL.. 55 31 3274-4343 — E-mail: mg@fidelity.com.br
Curitlba; TEL.: 55 41 3322-0077 ~ E-mail: pr@fidelity.com.br
Porto Alegre: TEL . 55 57 3346-1111 - E-mail. rs@fidefity. com.br
Brasllia: TEL.: 55 61 3223-7000 — E-mail: di@fidelity.com.br
Wabsite: www fidelity.com.br

Matr. JUCESP N° 1695 C.P.F. N° 701.395.718-68
C.C.M. 9.382.440-0 R.G. 5.266.238
TRADUGAO N° 1-48093/07 LIVRO N° 408 FOLHAS N° 25

|

‘ [Consta grafico: !
' Q=72.600 cm s - w/u* f Alcances do Rio (condigdes naturais). !
© d=3,00 mm. ;
‘ wiu*,
| Sériel.

Alcances de rio]
VI - Q = 84,000 m’/s.
| Particulas de 1,00 mm séo transportadas em suspensdo em toda a extenséo
dorio entre RR 1 e RR 18.
[Consta grafico:
Q=284.000cm s - w/u* { Alcances do Rio (condlc;oes naturais).
i d=1,00 mm.
w/u*,
Sériel.
Alcances de rio]
Particulas de 3,00 mm estao sendo transportadas em saltitagdo em todos os
Alcances do Rio com exceglio entre RR 3 ¢ RR 7 € a seguir em RR 18 onde
. estdo se deslocando em suspensdo.
[Consta grafico:
Q=84.000cms - wiu* Alcances do Rio- (condl(;oes naturais).
| d=3,00 mm. g :
S owiut,
Sériel.
Alcances de 110} :
2.2 Caracteristicas de transporte de sedimentos com armazenagem
(Formacdo de lagoas) no AHE Santo Antdnio para as seguintes
descargas do rio: 5.000; 10.000; 18.000; 39.100; 48.600; 61.200; 2.600 e
84.000 m%s.
Como mencionado antes com armazenagem, © efeito do remanso se
estenderia até Jirau para descargas do.rio de 5.000 ¢ 10. 000m*/s ¢ com
descarga do rio crescénte, o lago recuaria gradualmente e em 39. 100m’/s, a
formacio de lagoas se estenderia até cerca de 60 km de um total de 125 km .
isto ¢, 48% da extensdo do lago. A maior profundidade da 4gua e as menorcs
velocidades de escoamento nesta parte do lago causarfio impacto em sua
capacidade de transporte de sedimentos. E em certas 4reas, as Ilhas
existentes e os leitos do rio seriam assoreados significativamentc para
| descargas de at¢ 18.000 m’/s. Para descargas de 39.000 m’/s ou mais, o
* transporte generalizado de areia com todos os tamanhos de particulas iniciara .

e uma parcela dos depdsitos anteriores seria erodida. As Tabelas que
~mostram os valores de w/u* em cada alcance de rio e para varios tamanhos |
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|

* de particulas de areia e descargas com armazenagem (formagdo de lagoas)

sio mostradas nos Apéndices IA, 1A, IIIA, IVA, VA, VIA | VIIA, VIIIA.

As analises das caracteristicas de transporte para tamanhos criticos de

particulas relativas a cada descarga de referéncia sdo detcrminadas abaixo.

IA - Q = 5.000m’/s.

Particulas de 1,00 mm siio completamente inertes em toda a extensdo do
reservatério RR1 a RR 18.

. [Consta grafico:

Q = 5.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).

d = 1,00 mm.

wiu*.

Serniel.

~ Alcances de rio] -

i Particulas de 0, 50 mm sdo completamente inertes entre RR 1 e RR 5 eem

| seguida se deslocam em sua maior parte em saltitacfio a montante de RR 6.

[Consta grafico:

Q = 5.000 cm s - w/u* f Alcances do R.IO (com armazenagem).

d= 0 50 mm. 555:

wiu*, BT )

© Sériel.

Alcances de rio]

Particulas de 0,40 mm estfio se deslocando em saltitagdo entre RR 1 e RR S ¢

mais a montante estdo sendo transportadas em suspensdo.

[Consta grafico:

Q=5.000cms-wu*{ Alcanccs do Rm (com armazenagem}),

d = 0,40 mm.

wiu*.

Sériel.

Alcances de rio]

Particulas de 0.30 mm estdo se deslocando em saltitagfio até RR 5 mais a

montante estio se deslocando em_ suspenséo 2o longo a extensdo

remanescente do lago.

[Consta grafico:

Q = 5.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).

' d=0,30 mm.

wiu*.

Sériel.

Alcances de r10]

Particulas de 0.20 mm estdo se deslocando em suspensédo em toda a extensdo

—do lago.
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[Consta grafico:
Q = 5.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d =0,20 mm.
wiu¥.
. Sériel.
Alcances de rio]
A - Q = 10.000 m%/s
Particulas de 1,00 mm sdo completamente inertes entrc RR 1 ¢ RR 5 mais a
montante estdo se deslocando em saltitagéo.
[Consta grafico:
Q = 10.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com annazenagem).
+ d= 1,00 mm. '
w/u*.
| Sériel.
Alcances de r10]
Particulas de 0,50 mm est?:io s deslocando em saItltac;ao até a segdo 10 mais
a montante estio sendo transportadas em suspensdo.
[Consta grafico:
Q=10.000cm s - w/u* Alcances do Rio (com a:rmazenagem)
d = 0,50 mm. L
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio] -
Particulas de 0,03 mm estdo sendo transportadas em suspensao em toda a
' extensdo do lago.
[Consta grafico:
Q = 10.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d=0,30 mm.
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio]
IIA - Q = 18.000 m%s. |
Particulas de 1,00 mm cstdo se deslocando em saltitagdo entre a Segéio 6 e 10
mais a montante estio sendo transportadas em suspenséo.
[Consta grafico:
Q = 18.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 1,00 mm.
wiu*,
- Sériel.
—Alcances de rio}
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Particulas de 0,50 mm estdo sendo transportadas em suspensdo em toda a °
extensdo do lago.
[Consta grafico:
Q = 18.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 0,50 mm.
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio]
P IVA - Q =39.100 m/s.
Particulas de 1,00 mm estdo sendo transportadas em suspensfo em toda a4
- extensdio do lago. ;
[Consta grafico: - ' '
Q =39.100 cm s - w/u* { Alcances do Rio (com armazenagem) i
d=1,00mm. 5
i Medidor 8 WL corrigido.
w/u*.
Sériel.
Alcances de rio]
. Particulas de 2,00 mm estio se deslocando quase em suspensio em toda a
extensdo do lago. '
[Consta grafico:
Q=139.100 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem), '
d = 2,00 mm. o
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio] . :
Particulas de 3,00:mm s#o inertes até RR 3, mais a montante estio se
deslocando em saltitagdo.
[Consta grafico:
Q=39.100cm s - w/u* { Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 3,00 mm.
wiu*,
Sériel.
Alcances de rio]
VA - Q = 48.600 m’/s.
Particulas de 1,00 mm sdo transportadas em suspensdo em toda a extensdo
do lago.
[Consta grafico:

Q = 48.600 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
—d = 1,00 mm.

Fls M
Proc:_ 33 ¥ _5
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| wiu*,

Sériel.

Alcances de rio]
- Particulas de 2,00 mm estdo em sua maior parte em saltitacdo e entre RR 1 e
~ RR 5 e entdo em suspensdo entre RR 6 ¢ RR 10 seguidos de RR 11 e RR 17
| em saltitagio ¢ em RRI18 em suspensdo. Isso destaca a natureza muito
complexa e intermitente do movimento de areia.
[Consta grafico:
Q = 48.600 cm s - w/u* { Alcances do R10 (com armazenagem).
d =2,00 mm.
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio]
Particulas de 3,00 mm esto se deslocando geralmente em saltitagdo em toda
a extensdo do lago.
{Consta grafico:
Q = 48.600 cf's - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 3,00 mm.
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio]
VIA-Q=61200m/s. -
Particulas de 1,00 mm estdo sendo transportadas em suspensdo em toda a
extensdo do lago.
[Consta grafico:
Q = 61.200 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d =1,00 mm. ' '
w/u*, -
Séricl.
Alcances derio]
Particulas de 2,00 mm estfio se deslocando geralmente em saltitacio ¢ em
certas arcas ¢stiio scndo transportadas em suspenséo.
. {Consta grafico:

Q =6&.200 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com reservatorio).
d=2,00 mm.
wiu*,
Séricl.
Alcances de rio]

—estdo sendo transportadas em suspensdo.

-
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i [Consta grafico:
Q=61.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 3,00 mm.
l w/u*.
Sérel.
. Alcances de rio)
VIIA — Q = 72.600 m/s.
Particulas de 1,00 mm estdo sendo transportadas em suspenséo em toda a
extensdo do lago.
[Consta grafico:
Q =72.600 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem)
' d=1,00 mm,
wiu*.
Sériel. i
Alcances de rio}] '
Particulas de 2,00 mm <€stdo Sendo transportadas em sua maior parte em
suspensdo € em certos alcances em saltlta(;ﬁo
[Consta grafico:
Q=72.600cm s - wiu* Alcances do Rio (com armazenagem).
d=2,00 mm. :
w/in*.
Sériel. )
Alcances de rio]
Particulas de 3,00 mm estdo em sua maior parte em saltitacdo ¢ em certas
dreas estdo $endo transportadas em suspenso.
[Consta grafico:
Q =7.600 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 3,00 mm.
wiu*.
Sériel.
Alcances de rio}
VIIA - 84.000 m*/s.
Particulas de 1,00 mm estdo sendo transportadas em suspensédo cm toda a .
extensdo do lago.
[Consta grafico:
Q =84.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 1,00 mm.
wiu*.
Sériel.
—Alcances de rio]

Proc.
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|

‘ Particulas de 2,00 mm estdo sendo transportadas em sua maior parte cm
' suspensdo e em certas areas estfo se deslocando em saltitagio.
[Consta prafico: !
Q = 84.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem). |
d = 2,00 mm.
wiu*. |
Seériel. |
Alcances de rio] !
Particulas de 3,00 mm estio em sua maior parte em saltitagdo e em certas
areas estfio sendo transportadas em suspensio.
[Consta grafico:
Q = 84.000 cm s - w/u* f Alcances do Rio (com armazenagem).
d = 3,00 mm.
wiu*,
Sériel.
Alcances de rio]
3. Principais verifica¢des ¢ conclusdes.
As principais verificagdes com base.na:

» Revisdo dos varios relatdrios,

« Visita a0 rio e ao local do projetoe .

+ Anélise das caracteristicas de transporte de sedimentos sob

condi¢Ses naturais e com armazenagem.
Sédo as seguintes:
3.1 Condigdes de escoamento de rio entre Jiran e Santo Antomnio.
O Rio Madeira entre Jirau ¢ Santo Antdnio sob as atuais condigbes possui |
diversos afloramentos de rocha no formato de- corredeiras e ilhas isoladas. !
Esses afloramentos de rocha estabilizaram o perfil do leito do rio e controlam
as inclinagdes da superficic d’agua entre alcances. Eles também criam
localmente velocidades de escoamento muito altas (Fotografias — 4 € 5) e |
criam ithas ou bancos de areia imediatamente a jusante (Fotografias - 8 ¢ 9).
Algumas das ilhas possuem arvores relativamente grandes e outros tipos de
cobertura vegetal. As principais ilhas sfo:
a) llha do Padre. b) Ilha Santana. ¢) [Tha Niterdi. d) [lha Liverpool. e)llha Sdo
Patricio. f) Ilha Tarumd. g) Ilha Camaledo e o depdsito de cascalho fino
submerso em Paulino sdo bons exemplos e podem ser vistos usando o
Google Earth. .
Em comparagio com as condigdes existentes, todas as ilhas a jusante das |
corredeiras na se¢do 12 e do rio na se¢do 23 ficarfio submersas anualmente.

O aumento das profundidades de submersdo seria conforme consta a seguir
~(vide Figuras 1.2.1 & 1.2.2):
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22,00 m 2 5,00 m para Q = 5.000 m*/s.
| - 19,00 m a 2,50 m para Q = 10.000 m’/s.
- 15,00 m a 0,50 m para Q = 18.000 m’/s.
- 7,00 m a 0,00 m para Q = 48.600 m’/s.
. A redugo correspondente minima e maxima das velocidades de escoamento
é:

- 0,03m/s a 0,93 m/s para Q = 5.000 m*/s.
- 0,02 m/s a 1,44 nv/s para Q = 10.000 m*/s
. - 0,01 m/s a 1,96 m/s para'Q = 18,000 m’/s.
e - 0,00 m/s a 0,99 m/s para Q = 39.100 m’/s.
- 0.00 m/s a 0.97 m/s para Q = 48.600 m’/s.
Embora as redugGes das velocidades de escoamento sejam significativas
. dentro do lago, as velocidades remanescentes ‘de escoamento ainda sdo
relativamente altas impedindo a deposig8o de silte ¢ argila que é 85% do teor
total de sedimentos. As velocidades de escoamento residual no lago superior

sdo as seguintes (vide Tabela ¢ Figuras 1.2 8):

- 0,10 m/s a 0,25 m/s para Q = 5.000 m’/s.
- 0,20 m/s a 0,55 m/s para Q = 10.000 m’/s
- 0,38 m/s a 0,95 m/s para Q = 18.000 m3f's.
- 0,80 m/s a 2,00 m/s para Q = 39.100 m*/s

- 1,10 m/s 22,45 m/s para Q = 48. 600 m/s

Especialmente para descargas anuais de inundagiio de 39.100 m’/s a 45.000

m’/s, as velocidades sdo suficientemente altas de modo a garantir o

transporte das particulas de areia. Considerando as coberturas vegetais de

algumas das ilhas existentes, é possivel supor que essas ilhas crescerdo em
tamanho ¢ os leitos de canal irfo se encher de areia. No entanto, com ©
tempo, gradualmente as velocidades de escoamento aumentardo. A longo
prazo, serfio estabelecidos uma riova seg#io transversal do canal de equitibrio

* bem como-uim padtéo de transporte de areia sazonal através do reservatorio.
3.2 Condicdes de transporte de sedimentos entre Jirau e Santo Antdnio.

. Sob condigdes naturais, o Rio Madeira ¢ capaz de transportar areias e
cascathos finos de tamanhos de particulas conforme mostrado na Figura
4.17. Com armazenagem, as velocidades de escoamento em toda a extens&o
do lago serfio reduzidas e para descargas até 18.000m*/s, sua capacidade de
transporte de areia seria reduzida consideravelmente. A capacidade de

. transporte de areia do Rio Madeira sob condigdes naturais € com reservatorio

- € resumida abaixo:

Q=5.000 m’ss.
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| - d ™™ transportado |d ™ transportado em saltitagio d ™ d inerte | -
em suspenso transportado ;
em arrasto i
Condigdes 1,00 mm 1,00 a 3,00 mm em certas areas 3,00 mm|3,00
naturais em certasimm em
areas certas
! dreas
* [Com 0,40 mm  em}0,50 mm em certas dreas, 0,40 mm|0,50 mmg 1,00
Reservatorio  lcertas areas em certas 4reas, 0,30 mm em|em certasimm em
0,30 mm  emjcertas dreas dreas loda a
certas areas extensio
0,20 mm em toda
a extensdo
10.000 m’/s. . -
- d ™ transportado [d ™™ transportado em d d inerte
em suspensfo saltitagdo transportado em
) jarrasto
Condiges 1,00 mm em toda|3,00 mm erl_l_ certas dreas [3,00 mm emj3,00 mm
naturais a extensfio . certas dreas em certas
300mmemcertas” : " dreas
preas SO
Com 0,30 mm em todal0,50 em todaaextensﬁo 1,00 mm em|l, 00 mm
Reservatdrio  |a extensdo : certas dreas em certas
o areas
Q = 18.000 m’/s. ' R ;
- d ™ transportado |d s Lran's'pdr'tado d ™*transportado em |d inerte '
em suspensio em saltitagdo arrasto
' |Condigdes 1,00 mm em toda|3,00: mm em certas|3,00 mm em certas[3,00 em
naturais a extensio areas dreas certas
300 mm em dreas
certas dreas
Com 1,00 mm em|l;00 mm. em certas|1,00 mm em certas|-
Reservatorio  |certas dreas  |dreas reas
0,50 mm em
toda a extensdo

Q 39.100 m'/s.
¢ d ™* transportado d ™ transportado em | d inerte
transportado | em saltitagdo arrasto
em
suspensdo
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Condigoes 1,00 mm em | 3,00 mm em toda a | 3,00 mm em certas | 3,00 min
naturais toda a | extensdo, areas nenhum !
extensio lugar i
Com 1,0 mm em | 2,00 mm em toda a | 3,00 mm ao longo da | 3,00 mm |[!
Reservatério | toda a | extensdo maior  parte  da | ncnhum '
extensio 3,00 ao longo da | extensdo lugar '
maior parte da
extensio
Q = 48.600 m’/s. |
- dm™ d ™ transportado em [d ™ transportado em {d inerte
transportado  [saltitagdo arrasto '
em suspensio
Condigdes 1,00 mm em3,00 mm em toda a;3,00 mm nenhum|3,00 mm
naturais toda a extensdo |extensdo - lugar nenhum
3,00 -mm em ' lugar
certas areas
Com 1,00 mm - em|3,00 mm em toda a[3,00 mm nenhum|3,00 mm
Reservatério toda a extensio |extensdo lugar nenhum
2,00 mm em jugar
certas areas

E possivel concluir que embora em escoamentos baixos (até 18.000 m’/s), o
movimento da areia grossa ndo seja generalizado a partir dc 39.100 m’/s, !
toda a areia € transportada em suspensdio. e cascalhos finos estdo se
deslocando em saltitagdo em toda a extenséo.
Por isso, o acimulo de arcias grossas e cascalhos finos seria wm processo
intermitente, muito lento € limitado a dreas especificas. Apés muitos anos de
operagio com transporte generalizado de depésitos de saturagdo, todo o
material da carga arrastada sera restabelecido.
3.3 Necessidade de melhoria de processo de evacuaciio de areias grossas
e cascalhos finos através do vertedouro pela alteracdo do layout do
projeto,
O transporte real da carga arrastada na area do projeto ocorre claramente ao
longo da margem direita. QO layout do vertedouro ¢ sua localizagdo
reproduzidos aqui na Figura 3.3.1 nfio sfo completamente satisfatérios.
| Figura 3.3.1 — O Layout geral do Projeto proposto por PCE-FOURNAS-
~ ODEBRECHT. |
. - vide Desenho PJ-0532-V3-GR-DE-0021) proposto por PCE — FURNAS e
ODEBRECHT.
A dispersdo esparsa das estruturas resulta em um aumento da largura da
superficie de escoamento de seus atuais 1.100 m para 2.700 m e isso somado
—ao aumento da profundidade de escoamento modificard as velocidades de
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escoamento e os atuais padrdes secunddrios nesta area e causard impacto no
padrio de transporte da carga arrastada em geral.
Além disso, o layout do vertedouro juntamente com a parede da ombreira |
esquerda criario condigdes muito ruins de escoamento de aproximagio de
algumas das comportas laterais esquerdas.
Durante a visita ao local, ficou evidente que os detritos flutuanties e
submersos nos racks de residuos da entrada de energia podem ser uma grave
ameaca a uma geragiio de energia ininterrupta. O layout do projeto e os
locais estruturais sdo importantes do ponto de vista de condigdes
operacionais. Assim um layout. mais compacto ¢ proposto de forma que as
condigBes reais de trinsito das areias grossas e cascalhos finos permanegam
as mesmas. '
O Desenho de um layout do projeto alternativo que parega estar mais de
acordo com esse conceito é mostrado na Figura 3.3.2. Este arranjo também |
propde diversas mudangas grandes no conceito do projeto que ao nosso ver 5
melhorardo significativamente o projeto. As sugestdes sio as seguintes:
« Reduzir o numero de comportas Radiais. de 21 para 15 e mover o
vertedouro a montante para perto da‘area com depdsitos de areias grossas
e cascalhos finos. A nova capacidade de descarga do vertedouro € de
60.000 m’/s, o
[Consta Figura: transporte da carga de fundo basicamente ao longo da
margem, paredes celulares a serem removidas apos a concluséo da casa de
forca, comportas fusiveis, casa de forga da segunda fase, vertedouro da
bacia, [ilegivel], Layout do projeto alternativo, janeiro de 2007] 5
Figura 3.3.2 Layout do projeto alternativo.
« Substituir as 6 comportas radiais por comportas fusiveis com
capacidade de aproximadamente 15.000 m’/s na margem esquerda
adjacente a usina de energia.
» Uma usina de energia pré-fabricada do tipo flutuante colocada no meio
do rio. Isso mudara radicalmente o procedimento de construgdo do |
projeto, o tempo de construgdo e provavelmente o custo, o que pernitira |
a eliminagfio da barragem de enrocamento ¢ reduzird significativamente |
o volume total de escavagdio. A largura total da superficie d’4gua no lago |
seria de aproximadamente 1.700 m em vez de 2.700, isto ¢, uma redugio
de 1.000 m.
+ A possibilidade de represar a casa de for¢a também aumentard a
capacidade da evacua¢do da descarga de inundagiio do projeto em caso
de emergéncia e reduzird grandes variagdes do nivel de dgua a jusante ¢ a
montante em caso de desligamento acidental da usina.
-ANEXO -1
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Necessidade de um estudo abrangente hidraulico em modelo reduzido.

A necessidade de um estudo hidraulico em modelo reduzido estd evidente ¢
recomendamos fortemente que um modelo fisico e hidraulico reduzido com
tecnologia de ponta seja construido e um programa de estudos abrangente
seja feito o mais cedo possivel.

Otimizaciio do layout do projeto e desenho hidraulico.

O modelo hidraulico reduzido permitiria que os projetistas verificassem os
desempenhos do projeto proposto e, se necessario, que otimizassem OS VArios
arranjos estruturais. Tal modelo também permitiria a otimiza¢io do volume
total de escavagéo de rochas e plangjamento da fase de construgfo. O modelo
podera ser usado particulatmente para estudar os seguintes aspectos:
Evacuagio segurade areia.

As caracteristicas de transporte de arcia do AHE Santo Antdnio podem néo
ser um problema real por causa dos assoreamentos do leito na face a
montante da usina de energia ou do vertedouro, conforme percebido pelos
projetistas, mas sim por causa das quantidades anuais de sedimentos
cxtremamente- altas € porque as vezes as concentragdes de areia sfio muito
altas. O projeto estrutural deve tentar reduzir o méximo possivel a
quantidade de areia que atravessa as‘turbinas ¢ € ai que o modelo hidraulico

reduzido pode exercer um papel importante por meio:
i - da verificagfio dos padrBes existentes de transporte de areia através

" do local do projeto inclusive a segregagio dos tamanhos de particulas de

areia observados ao longo do leito do rio imediatamente a montante ¢ a
jusante das estruturas propostas. S L

- da definigiio do layout estrutural ideal que garantiria um padréo de
transporte de areia seguro através do projeto, isto €, a maior parte da areia
atravessa vertedouros com comportas quando sdo abertas as comportas a fim
de passar a descarga excedente da descarga da usina de energia.

- de melhores procedimentos operacionais da comporta do vertedouro
para alcancar a rota de evacuagio de arcia exigida‘da drea do lago superior
até a jusante do rio. _ o '

« Transporte de detritos flutuantes ¢ submersos 3,

Acreditamos que, no AHE Santo Antdnio, o problema do gerenciamento de
detritos flutuantes pode ser um grande problema e exigiria uma concepgao
inovadora do equipamento de processamento de residuos ¢ do layout ¢
conceito do projeto impedindo a obstrugdo com troncos nos racks de
residuos.

E possivel usar um modelo hidraulico reduzido para entender melhor o
processo de aproximagdo, as condigdes ¢ o acimulo de detritos flutuantes a
—fim de desenvolver solugdes praticas:

fle. 1t
Prot:l‘g:l——m——Tg'j

Rubr.'.,ﬂ-—-

C.P.F. N® 701.395.718-68
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- Simulando da melhor forma possivel no modelo fisico um prototipo
! de padrdes observados de transporte de detritos flutuantes e submersos,
‘ caracteristicas de detritos, taxas € quantidades maximas diarias.
- Tentando desenvolver arranjos estruturais e distribui¢des de
‘ escoamento de aproximagfio de forma tal que os detritos ndo criariam uma
‘ obstrugdo massiva com troncos nos racks de residuos da casa de for¢a ¢/ou
nas comportas do vertedouro durante ©S hidrogramas de elevagdo de
‘ inundagdo. |
‘ - Evitando que a maior parte dos detritos flutuantes empilhe nos racks
de residuos. Se possivel, mantendo as arvores grandes em circulagio no lago
| superior longe dos racks de residuos ou as comportas do vertedouro, o que
permitira entdo a remogao gradual dos detritos com a ajuda de guindastes
‘ equipados adequadamente colocados em locais convenientes. O modelo
‘ hidraulico reduzido pode indicar o melhor layout estrutural para obter isso.
| 3) Seria util observar ¢ documentar ‘as condigdes gerais de aproximagdo de
| detritos flutuantes ¢ submersos & drea do projeto soh. varias condigdes de
escoamento de rio ¢ também informag@es sobre sua composigio e volume
| anual aproximado. _
‘ A hidrelétrica de queda baixa de Sidney A. Murray do Rio Mississippi em
Louisiana .que leva apenas 15% do’ escoamento do Rio Mississippi, com
‘ descarga da usina de 4.500.m’/s.¢ descarga da unidade de 562 m*/s, possui
oito turbinas com 8:2 m de didmetro. O volume anual de detritos flutuantes ¢
‘ de aproximadamente 115.000m> dos quais cerca de 20 a 30% sdo detritos
| submersos. '
| « Formagio de turbilhiio de arrasto de ar estavel nas entradas de
| 4gua da turbina do tipo:bulbo. ' '

Fm Projetos Hidrolégicos de Queda Baixa, ¢ comum que os turbilhdes sejam
\ induzidos pelo escoamento, isto-¢, formados pela Separagdo do escoamento
‘ causada pela combinagio das diregdes de escoamento. de aproximagdo ¢ as
configuragdes estruturais 1nos arredores da entrada dé 4gua. As velocidades
| das superficies em redemoinho_ gradualmente se organizam e iransformam
em um turbilhdo de arrasto de ar estvel.
‘ Em um Projeto Hidrolégico de Queda Baixa, a malha de ar arrastado entra
‘ diretamente na camara do rotor causando violenta flutuagfo de pressio
resultando em grave vibragdo das turbinas e das estruturas da usina. Por 1sso,
! ¢ recomendado que modifica¢des estruturais adequadas que eliminariam ou
. atenuariam essa formagdo de turbilhdes sejam desenvolvidas usando um
modelo fisico em 3D adequado.
‘ « Perdas de carga da vazio do canal de fuga e entrada da usina de

Fenergia.
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Por definicdo, em Projetos Hidrologicos de Queda Baixa, cada centimetro
conta. Por isso, o modelo hidraulico pode ajudar a melhorar o desempenho:

- Melhorando as condigdes de vazdo do tubo de aspiragio ¢
escoamento de aproximagio da entrada de forma a reduzir perdas de carga ¢
a recuperagiio de parte da carga de velocidade em areas de canal de fuga.

« Pico de propagacic (a montante e a jusante) devido a
inicializagdio ou a0 desligamento total ou parcial da usina.

O modelo hidraulico reduzido poderia simular e avaliar de forma
relativamente facil os impactos dos picos transitérios no local do projeto por:
- Reproduzir picos dc propagagdes a montante e a jusante devidos a rejeigio
de carga e/ou coleta da carga de todas as unidades ou em um certo nimero
de unidades. : '

- Reproduzir os efeitos atenuantes de “represamento” nesses eventos com o
fechamento parcial das comportas do tubo de aspiracdo.

« Planejamento da fase de construgao
Os arranjos estruturais gerais do projeto causarfio impacto no planejamento
da fase das obras de construgdo gue, por sua vez, causardo impacto em
fatores como: ' . -

- Acesso a varios locais de construgio;

- Necessidade da construgéio de pontes;

- Volume de escavagdes de rocha;

- Tempo total de construgdo de engenharia civil etc,

Um modelo fisico e hidraulico abrangente pode portanto ser de grande valia
para otimizar o layout do projeto e os conceitos estruturais garantindo um
desempenho total melhor e reduzir custos e alguns dos riscos resultantes da
hidrologia da bacia hidrografica particularmente durante o planejamento da
fase de construgéo.

Figuras. :

NADA MAIS consta do documento a mim apresentado.
Conferi a tradugio e dou fé.

O Tradutor Publico e Intérprete Comercial.

Sio Paulo, 03 de Maio de 2007.

SELENE CUBEROS PE%

Tradutor Pibllco
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Rubr.:
MEMORANDUM —Q‘ﬂ—

MEHO vy BT8/200%-DILIC [TOMF
A Coordenacio Geral de Infra Estrutura de Energia Elétrica — CGENE

1. Objetivos:
Este Memo tem por objetivos:

e atualizar o conhecimento ¢ a analise dos dados relativos a documenta¢do entregue
pelo Consércio Furnas/ Norberto Odebrech, visando a obtengiio da Licenga Prévia
para os aproveitamentos hidrelétricos de Santo Anténio e Jirau, no Rio Madeira,
referentes a0 periodo entre a emissio do Parecer Técnico n® 14/2007
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e a presente data;

e sistematizar os pontos criticos e¢ as respostas, discussdes e atividades ( como
reunides de trabalho) havidas buscando respostas aos pontos apontados no Parecer
Técnico n° 14/2007 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, e as informagdes agregadas
a0 processo, em especial aqueles relativos aos temas: sedimento, ictiofauna e
merciirio, sem entretanto desconsiderar os demais aspectos |

e propor condicionantes para uma eventual Licenga Prévia a ser concedida.

2) Contexto:

O licenciamento ambiental dos empreendimentos hidrelétricos Santo Antdnio e Jirau, esta
sendo conduzido pela Diretoria de Licenciamento do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.

Apbs a andlise do Estudo de Impacto Ambiental, do Relatorio de Impacto Ambiental, das
complementagdes ao EIA/RIMA; da documentagio encaminhada pelo Ministério Publico
Estadual e dos pareceres técnicos de consultores independentes, o Instituto emitiu o Parecer
Técnico n° 14/2007 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. O referido documento concluiu
«..ndo ser possivel alestar a viabilidade ambiental dos aproveitamentos hidrelétricos
Santo Antémio e Jirau, sendo imperiosa a realizacdo de novo Estudo de Impacto
Ambiental......”"

Apds a conclusio do Parecer Técnico n° 14/2007 do IBAMA, o entdo Diretor de
Licenciamento, Dr. Luiz Felippe Kunz JGnior, emitiu despacho para o Coordenador Geral
da CGENE, ndo acolhendo o referido parecer, solicitando a revisdo de suas conclusdes. O
despacho questiona a realizagdo de novo EIA, posto que a Resolugio CONAMA n°
237/1997 prevé complementacdes de estudos, bem como menciona a viabilizagdo de
contratagio de especialistas de notorio saber para a definigdo dos proéximos passos
processuais.
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Em decorréncia do despacho do entdo Diretor de Licenciamento, foi solicitada & equipe
técnica, a elaboragio de quesitos a serem submetidos a empresa proponente e a
especialistas a serem contratados, no intuito de esclarecer as questdes que levaram a equipe
a concluir pela impossibilidade de analise da viabilidade ambiental do empreendimento. Os
questionamentos foram consolidados nas Informagdes Técnicas n° 17, 19 e 20
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, que tratam respectivamente dos temas: sedimento,
ictiofauna e mercurio.

A Diretoria de Licenciamento Ambiental solicitou ainda posicionamento da Procuradoria
Geral do IBAMA, quanto: aos procedimentos a serem seguidos a partir do momento da
emissio do Parecer Técnico n® 14/2007 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA; a contratagio ou
a participagio de especialistas de notorio saber; aos impactos transfronteirigos envolvendo
paises vizinhos; e ao tombamento da Estrada de Ferro Madeira Mamore.

Em 30 de maio de 2007, foi emitido o Parecer n° 0280/2007/PROGE/COEPA. E
entendimento da PROGE que “para viabilizar ou inviabilizar o licenciamento ambiental de
determinado empreendimento é preciso exaurir de forma consistente e profunda os estudos
ambientais por se tratar de atividade complexa e multidisciplinar”. Portanto, entende que :

v foi correto o prosseguimento dos estudos ambientais mediante a contratagio de
profissionais especializados sobre assuntos especificos para subsidiar a decis3o
sobre a concessdo ou ndo de licenca ambiental. O arcabougo legal brasileiro
assegura a possibilidade de contratagio de profissionais na condigéo de auténomos
ou de pessoa juridica;

v caso seja verificada a possibilidade de afetagio em paises transfronteirigos €
indispensavel, que pela via diplomatica busque negociagio e participagdo dos
governos vizinhos, no intuito de respeitar os principios de “independéncia nacional,
autodeterminagdo dos povos, ndo-intervengdo e relagdes multinacionais’;

v a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré ¢ um bem juridicamente tutelado pela
Constituigio Estadual, portanto, sua desafeta¢@o so pode ser realizada por Emenda a
Constituigio, proveniente de discussio e votagdo na Assembléia Legislativa
Estadual; ou ainda pela regulamentacdo do dispositivo “mediante lei ordindria
proposta pelo Poder Executivo do Estado e votada na Assembléia Legisiativa,
disciplinando o uso da Estrada”;

v’ As Licengas Prévias - LPs, s¢ podem ser concedidas a partir do momento em que
houver a superagdo das duvidas suscitadas pela drea técnica, bem como seja
avaliada a conveniéncia de concessdo das licengas ambientais , a fim de resguardar
interesse da Unido.

3) Sistematizaciio das informacgdes agregadas ae Processo, a partir do Parecer DILIC
014:
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O Parecer Técnico n° 14/2007 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA foi pautado na anélise do
EIA/RIMA dos empreendimentos, nas vistorias técnicas, audiéncias publicas realizadas, a
documentagio entregue pelo Ministério Publico Estadual. O Parecer sintetiza que ha
insuficiéncia de informagdes quanto & magnitude dos impactos e seus mecanismos de
anulacdo, mitigagio ou compensagio, causando, assim, “inaceitdavel sub-dimensionamento

’

dos problemas”, principalmente no que se refere:

a)

b)

d)

g)

h)

ampliacio da area de influéncia e sedimentos: trata sobre a modificagio na dinamica
de deposicdo de sedimentos do rio na regidgo dos reservatorios € a jusante do
barramento, considerando que os estudos ndo contemplaram a bacia hidrografica do
ric Madeira. Destaque é dado para a questio do assoreamento dos reservatorios,
areas de abrangéncia da inundagfio e operagdo de vertedouros;

ictiofauna: ¢ relatado que ndo houve dimensionamento do efeito da barragem sobre
a ictiofauna; a magnitude do efeito na comunidade ictiofaunistica sem a existéncia
das corredeiras, com a diminui¢io de barreiras fisicas e aumento da oxigenagdo;
dimensionamento pouco adequado do impacto no fluxo migratorio de grandes
bagres e falta de informagdes mais aprofundadas.

extensiio de impactos diretos a outros paises: tendo em vista a sobrelevagio do nivel
d'agua e possivel interferéncia nos paises da Bolivia e Peru, afetando a
produtividade da atividade pesqueira, viabilidade populacional de espécies €
proliferacdo da malaria;

remobilizacio do mercurio: possibilidade de ativagio do mercurio, mediante sua
remobilizacio durante a fase de construgdo das usinas. Ha um desconhecimento
mesmo por simulagdo sobre sua a quantificagdo da mobilizagdo e metilagio do Hg;
e nio se conhece meios de evitar entrada na cadeia trofica e chegar aos seres
humanos;

proliferacio da Malaria: as medidas propostas para o enfrentamento do alto risco
para a malaria sdo frageis, bem como havia pendéncia do atestado de aptidéo
sanitaria;

explosdo demografica: Parecer considera que a perspectiva de aumento demografico
em tomno de 54.000 pessoas é modesta em relagio a abrangéncia dos
empreendimentos e ha uma minimizagdo da migragdo associada em busca de
empregos indiretos. Calculos dos consultores do MPE estimam que a migracdo sera
na ordem de 100.000 pessoas. Tal impacto demandara, entre outros, medidas para
evitar o aumento nas pressio sobre o mercado imobilidrio, assentamentos,
saneamento, habitagio, construgdo civil, servi¢os publicos, educagio;

confiabilidade ¢ exatiddo das informagdes: considera a area de influéncia dos dois
aproveitamentos incorreta e, ainda, minimizagdo de impactos identificados, como a
intensa migragdo ou a proliferacio da malaria. Foi considerado que dados do E1A
sdo inconsistentes e precisam ser revistos e validados;

Integragiio da area de influéncia com fauna e flora: foram identificados quatro
problemas: 1) a supressdo das formagdes pioneiras de varzea pode provocar a perda
de importantes corredores para a fauna desses locais e ndo foram apresentadas
medidas de mitigago para este impacto; 2) ha desconhecimento do real impacto das
diversas feigbes de campinaranas sofrerdo pela elevagdo do lengol freatico; os
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estudos apresentados sdo considerados insuficientes para avaliar os impactos
causados as diversas fei¢oes dessa formagdo; 3) estudos de fauna terrestre e aquatica
mostraram que sera necessria maior amostragem para determinagdo da diversidade
das espécies; 4) a inundagio permanente do umirizais podera afetar grupo de
anfibios, ¢ isso niio foi considerado no EIA; 5) sdo pouco conhecidas a
consequéncia do desmatamento € enchimento para vérios grupos da fauna, e nio
existem medidas mitigadoras no momento, ficando para os programas ambientais a
incumbéncia de levantar os dados até a fase de operag@o; entretanto, no parecer, 0s
estudos para dimensionar os impactos devem ser feitos antes de ser dada qualquer
licenga.

Destaca-se que dos 8 itens listados no Parecer n° 14/2007, 3 (mercorio, sedimento e
ictiofauna) foram objeto de Notas Informativas especificas, as quais foram motivo de
realizacdo de reunides e elaboragdo de pareceres técnicos de especialistas nos temas,

3.1. Sistematizacie das informacdes agregadas ao processo relativas aos temas:
sedimento, ictiofauna e mercirio

Diante de um quadro de incerteza técnica, principalmente no que se refere aos temas
sedimento, ictiofauna e mercirio, o Ministério do Meio Ambiente promoveu uma série de
reunides técnicas com especialistas de notorio saber; técnicos do IBAMA, MMA, MME e
do Consorcio FURNAS/ ODEBRECHT | no intuito de dirimir as dividas ainda pendentes
no dmbito do processo de licenciamento ambiental.

O Ministério de Minas e Energia, no dia 25 de abril de 2007, protocolou, na DILIC, Notas
Técnicas elaboradas por especialistas, as quais s3o resultantes das discussbes supracitadas,
referentes aos impactos ambientais previstos com a implantacio dos aproveitamentos
hidrelétricos.

Em 11 de maio de 2007, o Consdrcio encaminhou ao 6rgdo licenciador, o documento
intitulado “Respostas as pergunias apresentadas pelo IBAMA no dmbito do processo de
licenciamento ambiental do Complexo Madeira”. O documento objetivou consolidar as
respostas aos questionamentos formulados pelo IBAMA nas InformagSes Técnicas citadas,
referente a sedimentos, ictiofauna e mercirio. Para tanto, subsidiaram o referido
documento, as Notas Técnicas dos especialistas do MME, o EIA/RIMA e suas
complementagdes.

a) Sedimento
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No dia 28 de margo de 2007 foi realizada reuniio com consultores, especialistas e
representantes do MMA e do IBAMA no intuito de discutir a questdo sedimentologica, sua
dindmica, caracteristicas e efeitos previstos com a construgdo dos empreendimentos. Os
consultores José Galizia Tundisi (Instituto Internacional de Ecologia), Newton de Oliveira
Carvalho (Universidade Federal do Mato Grosso do Sul) e Sultan Alan (International
Hydropower Association), presentes na reuniao, elaboraram a Nota Técnica — Sedimentos,
Modelos e Niveis d’agua, a qual contém “um resumo dos argumentos lécnicos, pontos de
consenso e de entendimenio relativo as questdes de sedimentos, de modelos hidraulicos
simuladores de transporte e deposicdo de sedimentos, dos niveis d'dgua nos reservaiorios
relativos aos projetos das usinas do rio Madeira, na fase de licenciamento prévio”,
discutidos na citada reunidio técnica. A referida Nota, em conjunto com o EIA/RIMA e suas
complementagdes, subsidiaram o Consorcio na elaboragdo das respostas aos
questionamentos do IBAMA. Destaca-se que no referido documento € nas respostas aos
questionamentos elaboradas por FURNAS é relatado que

e “nio & imprescindivel um conhecimento detalhado da origem dos sedimentos do rio madeira
nesta fase de licenciamento prévio....."

o “as informacdes do EIA e a Resolugdio da ANA demonstraram que o projeto Madeira segue
as regras aplicadas aos projetos no Brasil e inclui as medidas para conter o reservalirio em
territorio brasileiro....”

O Consultor Carlos Eduardo Moreti Tucci, em junho de 2007, apresentou ao IBAMA o
documento intitulado “Andlise dos Estudos Ambientais dos Fmpreendimentos do Rio
Madeira - Atualiza¢do apos respostas da Consultora”. O relatorio examinou os seguintes
documentos: Informacdo Técnica n® 017/2007, COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, Capitulo
2 - Respostas as perguntas pelo IBAMA no dmbito do processo de licenciamento ambiental
do Complexo Madeira — Construtora Noberto Odebrefch;, e Hydraulic and Sediment
Mangement Sudies Draft, por Sudam Alam

Foram analisados trés componentes fundamentais: bacia hidrogrifica; trecho a
montante; ¢ trecho a jusante:

« bacia hidrografica: foi verificado que o estudo ndo examinou se a tendéncia de
evolugio do uso do solo poderia alterar de forma significativa a produgdo de
sedimentos no local de interesse;

» montante do reservatorio: as condi¢des de reten¢do de sedimentos foram analisadas,
havendo sido considerada apropriada a analise global, o consultor Sultan Alam
destaca que as estimativas s3o conservadoras. Portanto, espera-se uma vida otil
maior e menor assoreamento. Ha necessidade de analise de modelos reduzidos de
transportes de sedimentos;

« jusante do reservatorio: os documentos apresentados nfo avaliaram os potenciais
impactos sobre o trecho de jusante, apenas relata que a retengdo sera minima no
reservatorio € que “o trecho de jusante n3o devera sofrer alteragdes” O
entendimento da empresa foi considerado aceitavel, mas € necessario um exame
mais preciso sobre as flutuagdes durante os periodos secos e imidos; quais serdo os
condicionantes especificos do trecho de jusante. “Essas condicionantes néo devem
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inviabilizar o empreendimento, muas deverdo identificar medidas mitigadoras para
os efeitos no trecho de jusante”.

O relatorio do Consultor teceu, conclusivamente, as seguintes consideragdes:

¥ torna-se necessério examinar a tendéncia evolutiva da bacia quanto @ produgdo  de

sedimenlos e sua conseqiéncia sobre os empreendimentos;

¥ no trecho de montante,...... realizagdo de hatimetria no trecho para verificar a influéncia do

potencial assoreamento; recomenda-se batimetria apds um ano de Jfuncionamento e depois
alterar o espagamento temporal de acordo com os resullados; Isto, no entanto, ndo exime de
numa fase pusterior de projeto sejam obtidos estudos mais precisos que 0§ atuats antes de
entrar em operagdo a usina;

» o exame da distribui¢do dos sedimentos nos dois reservatorios deve ser aprimorado quanto
aos resultados atualmente existentes, mesmo considerando estas primeiras estimativas
indicarem um prognostico pequeno.....;

a avaliacdo a jusante ainda é limitada, mesmo que os impactos polenciais esperados sejam

peqtienos é necessdrio um exame {écnico mais completo;

a experiéncia internacional de outros empreendimenfos mostra que estas condicdes nda

inviabilizam o empreendimento neste item, mas que estudos especificos devem ser realizados

no profeto para mitigar os impactos potenciais;

> fases seguintes deste projelo sejam acompanhadas por um painel de especialistas com
reconhecido conhecimento em sedimentos de reservaiérios com caracteristicas semelhantes
ao do ric Madeira”;

Vf

A

b) Ictiofauna

No ambito das notas técnicas apresentadas pelo MME, constam os documentos:

v [Ictiofauna - Comentdrios Gerais, elaborado pelo Pesquisador Jansen A. 8. Zuanon,
(Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia);

v Nota técnica - usinas de Jirau e Santo Anténio - Rio Madeira - Parecer, elaborada
pelo Pesquisador José Galizia Tundisi, do Instituto Internacional de Ecologia;

v Parecer sobre o mecanismo de transposigdo previsto para os reservatorios de
Santo Antonio e Jirau, no rio Madeira - Bacia Amazonica, elaborado por Angelo
Antonio Agostinho, da Fundagdo Universidade Estadual de Maringa,

v Consideragdes sobre grandes bagres a partir da andlise do documento técnico do
IBAMA, elaborado pelo Especialista Domingo Rodrigues Fernandes.

As referidas Notas, em conjunto com o EIA/RIMA e suas complementagdes, subsidiaram
FURNAS na elaboragiio das respostas aos questionamentos do IBAMA.

Os Presidentes Interinos do IBAMA e do Instituto Chico Mendes solicitaram a Geréncia de
Gestdo de Recursos Pesqueiros que se manifestasse sobre as respostas do Consorcio aos
questionamentos apresentados na Informagdo Técnica n° 19/2007
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. Em atendimento ao solicitado, em 31 de maio, foi

emitida a nota estruturada seguindo a ordem dos gquestionamentos apresentados na
Informagéo Técnica n® 19/2007.

¢ Com relagfio ao bloco 1 (sistema de transposigio de peixes), foi considerado que das ® questdes:

$.%
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3 foram plenamente atendidas;

2 foram respondidas adequadamente com necessidade de maiores informagdes em fases
posteriores;

uma foi parcialmente respondida” (possibilidade de sucesso dos STPs devido ao grau de
incerteza quanto ao seu nivel de eficiéncia para as diversas espécies migratdrias}; ¢

“2 ndo foram respondidas” (conseqiiéncias de mistura de populagdes de peixes ¢ segregaciio
de outras ocasionadas pelo ST; impacto no estoque pesqueiro ¢ na conservagdo da espécie da
bacia),

A

h

v

Com relagdo ao Bloco 2 (passagem de ovos ¢ larvas juvenis de dourada ¢ piramutaba), das 6
questdcs apresentadas:

5 foram atendidas plenamente:;

apenas uma foi parcialmente respondida” (impacto da barragem quanto a descida nas
diferentes fases de espécies de ictiofauna). Segundo a informacio técnica deve ser
considerada a falta de informagdes cientificas que permitam algum posicionamento
conclusivo;

v Y

Com relagio ao bloco 3 (ocorréncia de cspécies endémicas na arca de influéncia direta do
empreendimento), das 8 questdes apresentadas:

4 foram respondida plenamente;

1 respondida adequadamente, necessitando de mais informagdes posteriores;

3 ndo foram respondidas de forma adequada” (possibilidade de que espdcics endémicas nio

sejam extintas com a implaniagio ¢ operagio do empreendimento; ¢ qual a relevincia da
possivel ocorréncia de espécies endémicas ainda ndo inventariadas que poderdo vir a ser
extintas, A nota técnica considera: a necessidade de aporte de informagdes solidas e
consistentes para determinar a eventualidade de extingdo de espécies cndémicas; ¢ a resposta

do Consércio ndo apresenta dados cientificos.

A

No dia i+ de junho????2?? foi realizada reunido com pesquisadores Jansen Zuanot
(Instituto Nacional de Pesquisa da Amazoma), Angelo Agostinho (Universidade Estadual
de Maringa) e Ronaldo Barthem, representantes do IBAMA (Bazileu Margarido e Moara
Giasson) e do MMA (Roberto Gallucci, Jodo Paulo Viana e Lidio Coradin).

¢) Merairio

No dia 06 de dezembro de 2006, o Ministério Piblico Estadual de Rondonia protocolou no
IBAMA o Relatério de anélise do EIA/RIMA dos aproveitamentos hidrelétncos. Consta no
referido documento o Parecer do Prof. Ph. D Bruce R. Forsberg e Dr. Alexandre Kemenes,
sobre Estudos Hidrobiogeoquimicos, com atengdo especifica a dinidmica do mercurio.
Segundo o Parecer, pesquisadores do INPA acompanharam a evolugio da contaminagio no
reservatorio de Balbina entre 1992 e 2003 ¢ chegaram as seguintes conclusdes:

» A concentragio de mercurio em tucunaré (Cichla spp.) aumentou expressivamente
depois da criagio do reservatorio em 1987, chegando num valor maximo de 6,4
ppm em 1997. Com o represamento do rio, houve aumento no nivel médio de Hg
em cabelos das mulheres de pescadores locais, chegando a um pico de 7,53 ppm em
1999 e depois caiu.

» A dinimica temporal da contaminagio em peixe, chegou num pico em 10 anos ¢
voltou aos indices normais em aproximadamente 20 anos. Os niveis de
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contaminagdo em peixes coletados a jusante da represa do Lago Manso eram
significativamente maiores do gue os valores em peixes coletados no lago, devido
ao exporte de aguas hipolimnéticas, rios em ME Hg para o sistema fluvial a jusante.

Segundo o Parecer, no EIA-RIMA ndo foram contemplados os seguintes estudos:
> caracterizacio da distribuigio atual dos habitats e sua dinidmica de inundagdo a
partir da classificagio e analise de sequéncias temporais de imagens Gticas
(LANDSAT TM) e radar (bandas C ¢ L).

» apresentagio de modelagens hidrologicas (distribuigdo 2D de habitats aquaticos e
sua dindmica de inundagdo e estratificagdo termal), sedimentologica (distribuigdo
3D e dindmica de sedimentos, evolugdo da batimetria e distribui¢do de bancos de
macrofitas) e biogeoquimica (variagio espacial e temporal).
monitoramento dos niveis de Hg-tot ¢ MEHg em 4agua e Hg-tot em peixes
indicadores devem ser monitorados a jusante das barragens, antes, durante e depois
das construgBes para avaliar o exporte e bioacumulagio de MeHg derivado dos
reservatorios.

» programa de orientagdo alimentar, com o objetivo de reduzir a carga diaria de
mercurio.

v

O MMA realizou reuniiio no dia 05 de junho de 2007, com representantes do IBAMA
{Bazileu Margarido Neto, Adriana Maximiano, Gina Boemer e Valter Muchagata),
consultor do Ministério da Satide (Alexandre Silva), Diretora do Instituto Evandro Chagas
(Elizabeth Santos), representantes de Consorcio (Cassio Soares, Norma Vilela, Sérgio Ledo
e Eduardo Madeira). A reunifio objetivou discutir paradigmas sobre avaliagio dos impactos
ambientais ¢ regras gerais a serem observadas para a avaliagio de viabilidade do
empreendimento, e se for o caso, monitoramento de indicadores e gerenciamento de riscos
4 satide humana e ao meio ambiente, principalmente em relagiio a mercurio.

Dessa discussio “depreendeu-se que os questionamentos e riscos sobre o mercirio
abordados ndo se caracterizam como fatores de inviabilidade do empreendimento
proposto, porém suscitam necessidades de se estabelecer aces de monitoramento e das
medidas de controle”. Dra. Elizabeth ressaltou “que os impactos das hidrelétricas no rio
Madeira e adjacéncias na relagdo mercirio e satide humana eram passiveis de serem
prevenidos, monitorados e mitigados, ndo se constituindo num fator de dimensoes
inadministraveis”; sio necessarios, ainda, 0 monitoramento e investigagio dos valores de
mercurio identificados no cabelo da populagdo e que todos os dados epidemiologicos
fossem acompanhados de ficha de investigagdo de amostra. A pesquisadora recomendou
ainda que “a populacdo nas dreas de influéncia do empreendimento, assim como as que
por ventura venham a se somarem a estas no decorrer da implantagdo e operagdo do
empreendimento, se for o caso, sejam monitoradas quanio aos niveis de merciirio
acumulado, estado de saide ¢ acompanhadas por programas de: controle de exposicio
humana ao mercurio; atencdo d saude; educacdo ambiental e em saude para o
reconhecimento dos riscos dessa exposi¢dio e conseqiiente protegdo d saude”. Destaca-se
que a memoria de reunido foi redigida apds a sua conclusio e todos a subscreveram.
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No dia 13 de junho de 2007, a COHID/IBAMA elaborou a informagdo técnica cujo
objetivo ¢ de contextualizar a problematica referente a dindmica do mercurio no meio
ambiente ¢ seu potencial de bicacumulagio e contaminagio da populagdo humana. O
referido documento recomendou que:

» seja incorporado d equipe técnica respomsave! pela analise dos estudos ambientais, um
profissional com especializagio compativel ao mérito do tcma; bem como a contratacdo € a
viabilizaciio de especialistas de notério saber;

% fosse feila uma consulta formal ao setor de sande.

A referida informagdo técnica niio faz referéncia sobre as conclusdes advindas da reunido
entre especialistas realizadas no dia 05 de junho passado. ,

4. Aspectos formais destacados no Parecer Técnico 14/2007 :

O Parecer técnico n° 14/2007 aponta os itens listados abaixo que, até a emissdo daquele A
Parecer, ainda ndo tinham sido sanados junto as entidades/ institui¢des responsaveis: -

Secretaria de Vigilincia Sanitaria SVS/Ministério da Saide

No dia 17 de abril de 2007, a Secretaria de Vigildncia em Saidde encaminhou & a DILIC,
por meio do Oficio n° 901 GAB/SVS/MS, Laudo de Vistoria Potencial Malarigeno e Plano
com Diretrizes Técnicas para controle da Malaria dos Aproveitamentos Hidrelétricos e
Jirau, elaborados pela SVS, Secretarias de Saiide do Estado de Rondonia e do Municipio de
Porte Velho. Ressalta que o referido Plano devera ser elaborado pelo empreendedor,
devendo ser aprovados antes da emissio da Licenca de Instalagao.

Conclui, assim, que os “empreendimentos estdo aptos para emissdo da licenga prévia’.
Unidades de Conservacio

Sendo as unidades de conservagio possivelmente afetadas unidades estaduais, a Secretaria
do Meio Ambiente de Rondonia sera contactada para estabelecer conjuntamente com o
IBAMA as condi¢des para uma eventual desafetagdo e inclusdo entre as medidas
compensatorias das necessidades que se gerarem. Sera também acertado o ritual legal
necessario.

Fundaciio Nacional do indio - FUNAI

Oficio da FUNAL recebido pelo IBAMA f(_am ..., estabelece as necessidades de medidas de
compensagdo e salvaguarda. ..

4 .






Estrada de Ferro Madeira Mamoré - EFMM

Em atendimento ao contido no Parecer Técnico n° 14/2007 do IBAMA, foi encaminhado a
sua Procuradoria Geral, questionamentos sobre o tombamento da EFMM, pela Constituigdo
Estadual, e em especial, sobre o oficio da Superintendéncia Estadual de Turismo, favoravel
a execugdio da obra, informando que néo havera dano a estrada de ferro com a implantagio
do empreendimento.

Em resposta ao supracitado questionamento, no dia 12 de junho de 2007, a
PROGE/IBAMA esclarecen que “em que pese as informagdes do (Governo do Estado, no
sentido de que a implantagdo do empreendimentv ndo acarretard danos ao patrimonio
tombado, isso nio altera o posicionamento anterior, haja vista que a afetagdo é de carater
Jormal, e como se sabe patriménio tombado néo pode ser objeto de modificacdo ou de
interferéncia enquanio estiver afetado com gravame de natureza legal ou constitucional”.

Esse entendimento foi acolhido pela Procuradora Chefe do IBAMA, acrescentando,
contudo, que sendo o Estado de Rondénia, responsavel pelo tombamento da estrada de
ferro, cabe-the a responsabilidade pela protego desse patrimonio historico. A Procuradora
Geral entende que ndo ha obice para emissdo da Licenga Prévia, visto que o “Estado de
Rondénia ndo opés qualquer obice ao procedimento de licenciatorio ambiental. Sugere
que o IBAMA, por medida cautelar, se certifique concretamente, caso ainda ndo o tenha
feito, de que o Estado de Rondonia esta ciente dos danos reais a serem verificados com a
futura instalacdo da obra.

5. CONSIDERACOES FINAIS:

Tendo em vista despacho do entdo Diretor do IBAMA quanto a continuidade do processo
de licenciamento, por meio de complementagdes de estudos ambientais, de acordo com a
Resolugio CONAMA N° 237/1997, encaminhamento recepcionado pela sua Procuradoria
Geral, sugere-se a CGENE:

v analisar e emitir parecer técnico sobre a documentagio protocolada no Instituto, tais
como: Respostas de Furnas aos questionamentos do IBAMA; Notas Técnicas dos
especialistas do MME e do IBAMA; Atas das Reunides, entre outros;

v avaliar a pertinéncia da necessidade de contrata¢do de outros consultores de notorio
saber, haja vista a participagdo de especialistas em reunides com o IBAMA,
elaborando documentos e emitindo opinides e pareceres, dos quais resultaram novas
informagdes técnicas, agregadas ao processo;

v encaminhar oficio para o Estado de Ronddnia, informando os possiveis impactos a
serem causados na estrada de ferro Madeira Mamoré, para que aquele Estado “avie,
se assim julgar conveniente, as providéncias que entender cabiveis para a prote¢&o
do patriménio histérico, ou até sua desafetagio....”;
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v abordar o posicionamento da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental
- SEDAM/RO quanto & viabilidade ambiental dos empreendimentos;

v considerar as manifesta¢des da Secretaria de Vigilancia da Saide, IPHAN e
FUNAL bem como as recomendagdes formuladas por essas Instituicoes, julgadas
pertinentes,

v re-analisar as sugestdes e recomendagdes do Ministério Publico Estadual;

v rever as medidas mitigadoras e programas ambientais propostos no EIA/RIMA,
para verificar se as mesmas atendem ou se ha necessidade de novas medidas/
programas a serem adotados, a luz das novas informagSes aportadas ao processo.

v Analisar as “Condicionantes para a emissdo da Licenga Prévia” sugeridas abaixo e
acrescentar outras que julgar cabiveis, com a possivel vurgéncia. (O licenciador
podera, vale a pena ressalvar, acresceniar novas condicionantes mesmo apos a
emissio da licenga, se for pertinente)

5, Condicionantes especificas a constarem da Licenca Prévia:

5.1. Detalhar todos os Planos, Programas, Medidas Mitigadoras e de Controle consignados
no Estudo de Impacto Ambiental e nos demais documentos técnicos.

5.2. Elaborar o projeto executivo do empreendimento de forma a otimizar a vazio de
sedimentos pelas turbinas ¢ vertedouros ¢ a deriva de ovos, larvas e exemplares juvenis de
peixes migradores, incluindo a demoligdo de ensecadeiras que venham a ser construidas.

5.3. Realizar, com inicio em 60 (sessenta) dias apos a assinatura do Contrato de Concessio
de Uso do aproveitamento, modelagem bi-dimensional, modelo reduzido e monitoramento
do processo de sedimentagdo dos reservatérios, da vazdo de sedimentos pelas turbinas e
vertedouros ¢ da erosio a jusante dos reservatorios. O plano de monitoramento de sessGes
transversais apresentado no EIA, por levantamento batimétrico, desde montante do
reservatorio Jirau até jusante da barragem de Santo AntOnio, devera prever sua execugao
com frequéncia de levantamento de dados compativel com a intensidade do processo de
sedimentacgio.

5.4. Realizar, com inicio em 90 dias a contar do Contrato de Concessdo de Uso do
aproveitamento, monitoramento da deriva de ovos, larvas e juvenis de dourada, piramutaba,
babdo, tambaqui ¢ pirapitinga com a finalidade de avaliar a intensidade, sua distribuigdo ao
longo do ciclo hidroldgico € a taxa de mortalidade, visando o estabelecimento de regras de
opera¢do que reduzam a variagdo da taxa de mortalidade em relagdo ao observado em
condigdes naturais. Esse monitoramento devera ser realizado por um periodo minimo de 3
(trés) anos, sendo que apenas os resultados necessarios para o atendimento do rtem 2.2
serdo apresentados para a obtengdo da Licenca de Instalagdo.

5.5. Elaborar o projeto executivo do sistema de transposi¢do de peixes, composto por dois
canais semi-naturais laterais as usinas, de forma a propiciar a subida das espécies-alvo e
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dificultar a subida de espécies segregadas nos diferentes trechos do rio, reproduzindo da
melhor forma os obstaculos naturais hoje existentes. Para tanto, o PBA devera apresentar o
mapeamento do local preferencial de passagem das espécies alvo realizado por meio de
sonar, ridio e marcago e recaptura, por um periodo minimo de 1 (umj} ano.

5.6. Elaborar projeto de implantagio de centro de reprodugdo da ictiofauna, para
preservagio das espécies migradoras e espécies até 0 momento ndo encontradas em outros
habitats, em complementagio ao Programa de Conservagio da Ictiofauna. O centro de
reprodugio devera garantir a diversidade genética das espécies, o melhor conhecimento
sobre sua ecologia e propor formas eficazes de preservagio das espécies. Caso estudos
complementares identifiquem a existéncia de individuos das espécies supracitadas em
outros trechos do rio que ndio serdo afetados com a implantagio do empreendimento ou em
outros rios da bacia amazénica, estas poderdo deixar de fazer parte da colegio do centro.

5.7. Realizar, a partir do periodo de 60 (sessenta) dias apos a assinatura do Contrato de
Concess3o de Uso do aproveitamento, monitoramento da biodisponibilidade de mercurio
nos igarapés Mutum, Jaci-Parana e Jatuarana e na regido da Cachoeira Teotdnio para
avaliagio da presenca de metil-mercirio na coluna d’agua, nos perfis verticais do
sedimento de fundo do rio até a laje, no fitoplancton, nos invertebrados e na ictiofauna
utilizada na dieta das populagdes proximas e dos mamiferos aquaticos e sub-aquéaticos.

5..8. Realizar, a partir do periodo de 90 (noventa) dias apos a assinatura do Contrato de
Concessio de Uso do aproveitamento, monitoramento epidemiologico das comunidades de
vivem proximas a Cachoeira Teotdnio e igarapé Jatuarana, definindo abrangéncia amostral
compativel com a populagio alvo e realizando investigaglo de origem, tempo de residéncia,
idade, habitos culturais e alimentares e anamnese do individuo visando a identifica¢éo das
rotas de exposigdo ao mercurio. Este monitoramento com inicio apos a assinatura do
Contrato de Concessio de Uso ¢ complementar as agdes propostas no Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico.

5.9. Incorporar no Programa Ambiental para Construgido acompanhamento técnico das
escavagdes em areas de provavel acumulagio de mercirio, visando a remogiio e disposigdo
adequadas.

5.10. Ampliar, no Programa de Monitoramento Limnologico, o nimero de estagdes de
coleta e amostras no eixo vertical.

5.11. Realizar monitoramento do ciclo nictemeral durante os periodos de seca, no ambito
do Programa de Monitoramento Limnologico, avaliando-se a variagdo limnologica durante
24 horas.

5.12. Estabelecer no ambito do Programa de Conservagido de Fauna os seguintes
subprogramas:

de monitoramento e controle da incidéncia da raiva transmitida por morcegos hematofagos,
com treinamento do pessoal técnico do IDARON (Insituto de Defesa Agropecuaria de
Rondonia), da Secretaria de Saide do Estado e municipios da regidio sobre a biologia e
manejo destas espécies. Dentro deste programa também oferecer suporte técnico e
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orientagiio aos pecuaristas sobre a necessidade da vacinagdo preventiva dos rebanhos contra
a raiva paralitica.

de monitoramento e controle do aumento de pragas da Entomofauna, em especial as
fitofagas, em virtude do desmatamento,

de monitoramento da ornitofauna na area de campinarana a ser afetada, em especial da ave
Poecilotriccus senex, visando a protegio dessas espécies;

de Viabilidade Populacional dos Psitacideos que utilizam os barreiros de alimentagéo que
serdio inundados, incluindo o mapeamento de outros barreiros na regido,

5.13. Detalhar, no Programa de Resgate de Fauna, a metodologia de captura, triagem e
soltura dos animais, assim como esquematizagio do centro de triagem. Também devem ser
previstos os locais de soltura dos animais resgatados, com estudos detathados da
capacidade de suporte dos mesmos.

5.14. Realizar monitoramento das populagdes da tartaruga-da-amazdnia e jacaré-acu e das
demais espécies identificadas nos levantamentos complementares € inventarios que tambem
se mostrem vulneraveis aos impactos provocados pelo empreendimento, no dmbito do
Subprograma de Monitoramento de Queldnios e Jacarés. Essas agdes incluirdo, também, a
elaboragio e implementagio de projetos de mitigagio da perda de areas de reprodugéo de
queldnios, com a pesquisa sobre a viabilidade das praias artificiais, resgate, transporte e
monitoramento de ninhos para mitigar o impacto nas populagdes de tartarugas.

5.15. Realizar monitoramento da sucess3o de fauna nas margens, a partir do inicio das
obras, complementar ao subprograma de monitoramento da sucessdo vegetacional nas
margens dos reservatérios e em continuidade aos levantamentos de entomofauna, avifauna,
herpetofauna e mastofauna ja realizados. O monitoramento dos grupos nas margens apos o
enchimento dos reservatorios determinara a intensidade do impacto, a velocidade de
recuperagio ¢ a necessidade de manejo;

5.16. Implantar e manter um herbario (ou utiliza¢io/ampliagio de herbarios existentes) ¢
um banco de germoplasma para assegurar que as espécies da flora prejudicadas pela
implementagio da obra sejam preservadas;

5.17. Detalhar o subprograma de Monitoramento de Mamiferos Terrestres, considerando
diferentes metodologias de captura e diferentes tipos de vegetagdo.

5.18. Encaminhar os espécimes da mastofauna coletados para colegdes museologicas, com
excegdo das espécies de grande porte ameagadas de extingdo, as quais deverdo ser
protegidas.

5.19. Detalhar a metodologia para remogéo, salvamento e resgate de flora e fauna,
integrando a estrutura do Programa de Desmatamento das Areas de Influéncia Direta e do
Programa de Acompanhamento do Desmatamento ¢ de Resgate de Fauna em areas
Diretamente Afetadas, observando as seguintes diretrizes basicas:

desmatamento da area a ser alagada,

baixa perda de animais;
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e desenvolvimento da pesquisa cientifica e ecologica,
s levantamento, afastamento, resgate e re-introdugo de fauna e flora, com a coleta das
espécies que sejam de impossivel re-introdugao;

e comunicagio social e com centros de pesquisa,
¢ plantio de espécies tipicas das margens (para as novas margens),
¢ produgio de banco de germoplasma e estufa;

e determinagdo e implantagio de area para re-introdugdo de animais resgatados em ambas as
margens dos reservatorios, minimizando os impactos sobre a fauna e a flora e
possibilitando a sobrevivéncia dos espécimes re-introduzidos;

e certificacio da madeira removida para possibilitar 0 uso na construgio dos AHESs e supnir a
sobre-demanda madeireira;

¢ utilizagio e destinagdo adequada da madeira retirada, gerando recursos financeiros para
serem aplicados nos projetos socio-ambientais da regido;

‘ e controle do tempo de enchimento para possibilitar que as diretrizes acima estabelecidas
sejam efetivamente consideradas.

5.20. Estabelecer, no Programa de Uso do Entorno, uma Area de Preservagdo Permanente
de no minimo quinhentos metros (500 m) para garantir 0s processos ecologicos originais, €
evitar efeitos de borda deletérios, conforme a resolugao CONAMA 302/02,

5.21. Considerar, no Programa de Compensagio Ambiental, a protegdo da vegetagio de
campinarana, a conservagdo dos ecossistemas de importancia regional, inclusive para
contemplar a populagdo ribeirinha do “Baixo Madeira”, a conectividade de paisagens e a
implementagiio de corredores ecoldgicos onde necessario, para facilitar o fluxo genético da
fauna, assim como a dispersdo de sementes.

5.22. Detalhar, no Programa Ambiental para Construgdo, passagem que comunique as
populagdes de fauna nas rodovias que cortarem areas florestadas e fragmentarem ambientes

5.23. Instalar rede de piezOmetros ¢ monitorar a rede de pogos existentes, visando
acompanhar altera¢des nos niveis dindmico e estatico.

v X §,¥.24. Monitorar os impactos dos empreendimentos sobre o aporte de nutrientes, sobre a
vida animal e vegetal no rio Madeira, nos igarapés e lagos tributarios, a jusante dos
empreendimentos, incluindo a regido da Reserva Extrativista do Cunid;

(N

f-‘\oheno Mesdies Franeo = T
Diretor de Licangizmento Armbienial
CILISHBARMA

ou1041200%
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Correio = Caixa de Entrada: licenciamento no Madeira Pagina 1 de |

Fis.: ’ 26(_‘)
Data: Tue, 03 Jul 2007 19:10:16 -0300 {03-07-2007 19:10:16 BRT) - .
De: Roberto Messias Franco <Roberto-Messias.Franco@ibama gov br> Procmj
Para: valter. muchagata@ibama gov. br Rubr.: C_,[) E
Assunto: licenciamento rio Madeira
Parte(s):

2 memo a CGENE madeira 7 julhe 07 doc [applicaticn/msword] 95 KB

1 sem nome [text/plain} 0,87 KB

Senhor Coordenador Geral,

Tendo em vista a extrema preméncia de que se reveste o prossegquimento da andlise
do pedido de licenga prévia para ©s aproveltamentos hidrelétricos de Santo Anténio
e Jirau, no rio Madeira, solicito-lhe a especial fineza de submeter com a maxima
urgéncia 4 Coordenadoria de Hidrelétricas -GOHID o memorando anexo, ao gual
amanhd aditarei alguns dados.

As contribuigdes, sugestdes e observacdes, pego-lhe gue as consolide e envie-me e

que nos Juntemos para apreclar no dia 05 de julhe, no final da tarde, se possivel
em conjuntc com a Coordenadora da COHID. Este prazo & porque devo apresentar ao

5r. Presidente do IBAMA preoposta de encaminhamento para ¢ assunto até o dia 06 de
Julho.

Cordialmente
Roberto Messias

This message was sent using IMP, the Internet Messaging Program.

https: /Awebmail ibama. gov br/horde/imp/message php?actionlD=print message&index=..  5/7/2007
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Servigo Pablice Federal
Ministério do Meto Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Haturais Renovaveis — IBAMA

Interessado; Furnas Centrais Elétricas S.A.
Assunto: Processo Administrativo n® 02001.003771/2003-25

DESPACHO
Ao Coordenador da CGENE
Em resposta ao Despacho do dia 05.07.07, que solicita analise do Memorando n® 379/2007
— DILIC/IBAMA, emitido pelo Diretor da DILIC, informo da impossibilidade de atender,
no prazo estipulado, 2 solicitagiio constante no item n° 5 — analise e manifestagdo da equipe

quanto aos documentos agregados ao processo durante a greve dos servidores do Ibama -
em funcdo da total adesio dos servidores da COHID ao movimento grevista.

Brasilia, 06 dc julho de 2007,

ﬁenta Giasson

Coordenadora de Enérgia Hidrelétrica e Transposigdes

A Prc
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PARECER TECNICO CONCLUSIVO

Esta Diretoria, no dia 04/07/2007, emitiu o Memorando 379/ 2007, no qual atualiza as
informagdes relativas a0 presente processo, de licenciamento ambiental dos
aproveitamentos hidrelétricos de Santo Antonio e Jirau, no rio Madeira, onde se lista a
necessidade de informacdes e dados sobre os passos ja havidos no processo a partir de
21/03/2007¢ se propde o encaminhamento das conclusdes.

Neste Memo, solicita-se entdo a Coordenagdo Geral de Infra Estrutura de Energia Elétrica —
CGENE - que colha junto & equipe responsavel pela analise sua apreciagiio quanto ao
cumprimento das pendéncias e caréncias detectadas no EIA apresentado pelo
empreendedor, e outras duvidas e apontadas em discussdes, reunides e avaliagdes
posteriores.

Ressalte-se que j4 houvera uma reunido minha com parte expressiva da equipe, para
discussdes sobre aspectos relevantes do processo, € reconhecendo a dificuldade de avangar
com a equipe participando da greve dos servidores .

Dados e analises, em varias ocasides, foram-me também transmitidos por servidores € pelo
Diretor da Diretoria de Licenciamento e Qualidade Ambiental do Ministério do Meio
Ambiente, conhecedores do Processo e com capacidade técnica e analitica adequada.

A Coordenadoria de Hidrelétricas- COHID — informa, em resposta 1o dia 06/07/2007, ndo
ser possivel atender a solicitagdo por se encontrar em greve com adesdo total dos servidores
da equipe, 0 que é comunicado ao Diretor pelo Coordenador Geral de Infra Estrutura de
Energia.

Cabe assim & Diretoria pronunciar-se quanto ao grau de atendimento as preocupagdes
levantadas em todo este processo quanto a viabilidade ambiental do empreendimento e sua
localizagio.

E fundamental , em primeiro lugar, ressaltar o papel da Licenca prévia, ou seja , € a licenga
para que seja preparado o projeto do empreendimento, sem direito a que nenhuma agéo que
seja desencadeada sem o cumprimento das condicionantes estabelecidasna L. P. e sem a
aprovacdo do projeto em todos 0s seus detalhes.

Nio se esta autorizando agdes com impacto ambiental, mas permitindo que se formule
projetos otimizados, que se reconhece poderem ser implantados no local, se os cuidados
devidos forem tomados; por isto, consta do Memo DILIC 279 a lista preliminar de
proposta de condicionantes da licenca prévia.

Essencial também ¢ esclarecer — o que foi objeto fundamental de nossa analise, se as
duvidas existentes quando do prévio parecer técnico, constante do presente processo e
exarado pela equipe técnica em 21/03/ 2007 persistem com o grau de incerteza da época, ou
se as atividades posteriores, incluindo-se as reunides com 08 proprios técnicos da DILIC e
de outras instincias, as contratacdes ou participagdes de consultores e seus pareceres €
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opinides, ¢ as respostas enviadas pelo empreendedor, trouxeram dados suficientes para
sana-las.

v Em 30 de maio de 2007, foi emitido o Parecer n° 0280/2007/PROGE/COEPA. E
entendimento da PROGE que “para viabilizar ou inviabilizar o licenciamento
ambiental de determinado empreendimento ¢ preciso exaurir de forma consistente €
profunda os estudos ambientais por se tratar de atividade complexa “

v O Parecer Técnico n° 14/2007 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA foi pautado na
analise do EIA/RIMA dos empreendimentos, nas vistorias técnicas, audiéncias
publicas realizadas, € na documentagdo entregue pelo Ministério Publico Estadual.
O Parecer sintetiza que havia entdo insuficiéncia de informagdes quanto a
magnitude dos impactos e seus mecanismos de anulagdio, mitigagio ou
compensa¢ao, principalmente no que se refere a:

a) area de influéncia ¢ sedimentos:

b) ictiofauna:

c) extensio de impactos diretos a outros paises:

d) remobilizagio do mercirio;

¢) proliferacio da Maldria:
explosdo demografica;

nfiabilidade e exatiddo das informacgdes:

h) Integracio da érea de influéncia sobre fauna e flora:

Destaca-se que dos 8 itens listados no Parecer n° 14/2007, 3 (mercurio, sedimento €
ictiofauna) foram objeto de Notas Informativas especificas, as quais foram motivo de
realizacdo de reunides e elaboraglio de pareceres técnicos de especialistas nos temas.

Diante de um quadro de incerteza técnica naquele momento, principalmente no que se
refere aos temas sedimento, ictiofauna e mercurio, 0 Ministério do Meio Ambiente
promoveu uma série de reunides técnicas com especialistas de notério saber; técnicos do
IBAMA, MMA, MME e do Consdrcio dos empreendimentos, no intuito de dirimir as
duvidas ainda pendentes no mbito do processo de licenciamento ambiental.

O Ministério de Minas e Energia, no dia 25 de abril de 2007, protocolou, na DILIC, Notas
Técnicas elaboradas por especialistas, as quais s&o resultantes das discussdes supracitadas,
referentes aos impactos ambientais previstos com a implantagio dos aproveitamentos
hidrelétricos.

Em 11 de maio de 2007, o Consércio encaminhou, ao 6rgao licenciador, o documento
intitulado “Respostas as perguntas apresentadas pelo IBAMA no dmbito do processo de
Jicenciamento ambiental do Complexo Madeira”. O documento objetivou consolidar as
respostas aos questionamentos formulados pelo Instituto nas Informagdes Técnicas citadas,
referente a sedimentos, ictiofauna e mercurio.

Os avangos conseguidos no periodo compreendido entre o Parecer 14/2007 e hoje foram:

a) Sedimento

Y
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No dia 28 de margo de 2007 foi realizada reunido com consultores, especialistas €
representantes do MMA e do IBAMA no intuito de discutir a questdo sedimentologica, sua
dindmica, caracteristicas e efeitos previstos com a construgdo dos empreendimentos. Os
consultores José Galizia Tundisi (Instituto Internaciona! de Ecologia), Newton de Oliveira
Carvatho (Universidade Federal do Mato Grosso do Sul) e Sultan Alan (International
Hydropower Association), presentes na reunido, elaboraram a Nota Técnica — Sedimentos,
Modelos e Niveis Dagua, a qual contém “um resumo dos argumentos técnicos, pontos de
consenso e de entendimento relativo as questies de sedimentos, de modelos hidraulicos
simuladores de transporte e deposicdo de sedimentos, dos niveis d'dgua nos reservatorios
relativos aos projetos das usinas do rio Madeira, na fase de licenciamento prévio’,
discutidos na citada reunido técnica. A referida Nota, em conjunto com o EIA/RIMA e suas
complementagdes, subsidiaram o Consorcio na elaboragdo das respostas aos
questionamentos do IBAMA. Destaca-se que no referido documento € nas respostas aos
questionamentos elaboradas por FURNAS ¢ relatado que

o ‘“ndo é imprescindivel um conhecimenio detathado da origem dos sedimentos do rio madeira
nesta fase de licenciamento prévio.....”

e “as informagdes do FIA e a Resolugdo da ANA demonstraram que o projeto Madeira segue
as regras aplicadas aos projelos no Brasil e inclui as medidas para conter o reservatorio em
territério brasileiro....”

O Consultor Carlos Eduardo Moreti Tucci, em junho de 2007, apresentou ao IBAMA o
documento intitulado “Andlise dos Estudos Ambientais dos Empreendimentos do Rio
Madeira — Atualizagdo apos respostas da Consultora.

O relatério do Consultor teceu, conclusivamente, as seguintes consideragdes:

»  “_torna-se necessdrio .examinar a tendéncia evolutiva da bacia quanfo & produgdo de
sedimentos e sua consegiiéncia sobre os empreendimentos;

S no trecho de montante,...... realizagdo de batimetria no trecho para verificar a influéncia do
potencial assoreamento; recomenda-se batimetria apos um ano de funcionamento e depois
alterar o espagamento temporal de acordo com os resultados; Isto, no entanto, ndo exime de
numa fase posterior de projeto sejam obtidos estudos mais precisos que os atuais anfes de
entrar em operagdo a usina;

» o exame da distribuigdlo dos sedimentos nos dois reservatorios deve ser aprimorado quanto
dos resultados atualmente existentes, mesmo considerando estas primeiras estimativas
indicarem um prognostico pequeno......

» a avaliagdo a jusante ainda ¢ limitada, mesmo que 0s impacios polenciais esperados sejam
pequenos é necessdrio um exame técnico mais completo;

» ...a experiéncia internacional de outros empreendimentos mostra que estas condigdes ndo
invighilizam o empreendimenta neste item, mas que estudos especificos devem ser realizados
no projeto para mitigar os impactos potenciais;

» fases seguintes deste projeto sefam acompanhadas por um painel de especialistas com
reconhecido conhecimento em sedimentos de reservatorios com caracteristicas semelhantes
ao do rio Madeira”;

b) Ictiofauna

No ambito das notas técnicas apresentadas pelo MME, constam os documentos:
v Ictiofauna — Comentarios Gerais, elaborado pelo Pesquisador Jansen A, S. Zuanon,
(Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia),



EM RRANCO



v Nota técnica — usinas de Jirau e Santo Antdnio - Rio Madeira — Parecer, elaborada
pelo Pesquisador José Galizia Tundisi, do Instituto Internacional de Ecologia;

v Parecer sobre o mecanismo de transposi¢do previsto para os reservatorios de
Santo Anténio e Jirau, no rio Madeira — Bacia Amazonica, elaborado por Angelo
Antonio Agostinho, da Fundagio Universidade Estadual de Maringa,

v Consideragdes sobre grandes bagres a pariir da andlise do documento técnico do
1BAMA, elaborado pelo Especialista Domingo Rodrigues Fernandes.

Os Presidentes Interinos do IBAMA e do Instituto Chico Mendes solicitaram a Geréncia de
Gestdo de Recursos Pesqueiros que se manifestasse sobre as respostas do Consorcio aos
questionamentos apresentados na Informagao Técnica n® 19/2007
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA. Em atendimento ao solicitado, em 31 de maio, foi

emitida Nota Técnica, a qual foi estruturada seguindo a ordem dos questionamentos
apresentados na Informagio Técnica n° 19/2007.

Com relagdo ao bloco 1 (sistema de transposicio de peixes), foi considerado que das 8 questdes:
3 foram plenamente atendidas;
2 foram respondidas adequadamente com necessidade de maiores informagdes em fases
posteriores;
uma foi parcialmente respondida” (possibilidade de sucesso dos STPs devido ao grau de
incerteza quanto ao seu nivel de eficiéncia para as diversas espécies migratorias); e
“2 ndo foram respondidas” (conseqiiéncias de mistura de populagdes de peixes ¢ segregagdo
de outras ocasionadas pelo ST; impacto no estoque pesqueiro € na conservagdo da espécie da
bacia),

v vwv®*

A4

» Com relagio ao Bloco 2 (passagem de ovos ¢ larvas juvenis de dourada e piramutaba), das 6
questdes apresentadas:

» 5 foram atendidas plenamente;

» apenas uma foi parcialmente respondida’ (impacto da barragem quanto a descida nas
diferentes fases de espécies de ictiofauna). Segundo a informacdo técmica deve ser
considerada a falta de informagdes cientificas que permitam algum posicionamento
conclusivo;

e Com relagio ao bloco 3 (ocorréncia de espécies endémicas na srea de influéncia direta do
empreendimento), das 8 questdes apresentadas:

» 4 foram respondida plenamente;

» 1 respondida adequadamente, necessitando de mais informagOes posteriores;

> 3 ndo foram respondidas de forma adequada

No dia 04 de junho foi realizada reunido com pesquisadores Jansen Zuanon
(Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia), Angelo Agostinho (Universidade
Estadual de Maringd) ¢ Ronaldo Barthem, representantes do IBAMA (Bazileu
Margarido ¢ Moara Giasson) € do MMA (Roberto Gallucci, Jodo Paulo Viana e
Lidio Coradin) para analise das informagdes entdo disponiveis e proposi¢io de
encaminhamentos .

c) Mercirio
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Rubr:
O MMA realizou reunifio no dia 05 de junho de 2007, com representantes do IBAMA

(Bazileu Margarido Neto, Adriana Maximiano, Gina Boemer e Valter Muchagata),
consultor do Ministério da Saide (Alexandre Silva), Diretora do Instituto Evandro Chagas
(Elizabeth Santos), representantes de Consorcio (Cassio Soares, Norma Vilela, Sérgio Ledo
e Eduardo Madeira). A reunifio objetivou discutir paradigmas sobre avaliagdo dos impactos
ambientais e regras gerais a serem observadas para a avaliagio de viabilidade do
empreendimento, e monitoramento de indicadores e gerenciamento de riscos & satde
humana e ao meio ambiente, principalmente em relagfio a mercario.

Dessa discussio “depreendeu-se que os questionamentos e riscos sobre o mercirio
abordados ndo se caracterizam como fatores de inviabilidade do empreendimento
proposto, porém suscitan necessidades de se estabelecer ac¢oes de monitoramento e das
medidas de controle”. Dra. Elizabeth ressaltou “que os impactos das hidrelétricas no rio
Madeira e adjacéncias na relagdo mercirio e satide humana eram passiveis de serem
prevenidos, monitorados e mitigados, ndo se constituindo num fator de dimensdes
inadministraveis”; e recomendou que a populagio da area de influéncia do
empreendimento, assim como as que por ventura vertham a se somarem a estas no decorrer
da implantagdo e operagdo, se for o caso, se iam monitoradas quanto aos niveis de
mercurio acumulado, estado de saide e acompanhadas por programas de: controle de
exposi¢do humana ao mercirio; atengdo d saude; educagdo ambiental e em saude para o
reconhecimento dos riscos dessa exposigdo e consegiiente prote¢do d satide”. Destaca-se
que a memdria de reunido foi redigida apds a sua conclusdo e todos a subscreveram.

No dia 13 de junho de 2007, a COHID/IBAMA elaborou Informagio Técnica, cujo
objetivo é de contextualizar a problematica referente a dindmica do mercario no meio
ambiente e seu potencial de bioacumulagdo e contaminagio da populagdio humana. O
referido documento recomendou que:

» seja incorporado & equipe técnica responsavel pela andlise dos estudos ambientais, um
profissional com especializacio compativel ao mérito do tema; bem como a contratacio € a
viabilizagiio de especialistas de notério saber;

» fosse feita uma consulta formal ao setor de saude.

O Parecer técnico n° 14/2007 aponta os itens listados abaixo que, até a emissio daquele
Parecer (21 de margo), ainda ndo tinham sido sanados junto as entidades/instituigdes
responsaveis. Logo apos os itens estdo descritos as providéncias que foram tomadas com
vistas a sanar eventuais pendéncias.

Secretaria de Vigilncia Sanitaria SVS/Ministério da Saude

No dia 17 de abril de 2007, a Secretaria de Vigilancia em Saude encaminhou & a DILIC,
por meio do Oficio n® 901 GAB/SVS/MS, Laudo de Vistoria Potencial Malarigeno e Plano
com Direttizes Técnicas para controle da Malaria dos Aproveitamentos Hidrelétricos e
Jirau, elaborados pela SVS, Secretarias de Salide do Estado de Ronddnia e do Municipio de
Porto Velho, Ressalta que o referido Plano devera ser elaborado pelo empreendedor,
devendo ser aprovados antes da emissio da Licenga de Instalagdo.

Conclui, assim, que os “empreendimentos estdo aptos para emissdo da licenga prévia”.
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Unidades de Conservagio:

Sendo as unidades de conservagdo possivelmente afetadas unidades estaduais, a Secretaria
do Meio Ambiente de Ronddnia estabelecera conjuntamente com o IBAMA as condigdes
para sua desafetacio €as possiveis medidas compensatorias.

Fundagfio Nacional do indio - FUNAI

As medidas e salvaguardas estabelecidas em oficio da FUNAI foram consideradas e
incorporadas as condicionantes da Licenga prévia.

Estrada de Ferro Madeira Mamoré - EFMM

No dia 12 de junho de 2007, a PROGE/IBAMA esclareceu que sendo © Estado de
Ronddnia, responsavel pelo tombamento da estrada de ferro, cabe-lhe a responsabilidade
pela protegio desse patriménio historico. A Procuradora Geral entende que ndo ha ébice
para emissio da Licenca Prévia, visto que o “Estado de Rondénia ndo opos qualquer dbice
ao procedimento de licenciatorio ambiental.

Concluiu-se que, mesmo persistindo necessidades de esclarecimentos, de novas pesquisas €
de monitoramentos, de estabelecimentos de procedimentos e de programas ¢ projetos, tudo
isto pode ser enviado & etapa do Licenciamento para a Instalagéo do empreendimento — a
LI, sem prejuizo para os objetivos do licenciamento ambiental .

O quadro anexo, “Impactos, medidas & programas do EIA” mostra que as medidas
apontadas como necessarias no Parecer 14/2007 da COHID/DILIC foram aceitas e
incorporadas em grande parte no que foi produzido nos (ltimos meses, podendo-se afirmar
que houve melhoria de entendimento e equacionamento dos problemas detectados, € ndo se
consubstanciando nenhum dbice intransponivel ou impeditivo para a presente etapa, de
licenciamento prévio.

E que portanto com as condicionantes listadas na proposta, numerosas mas necessarias,
entende-se que a Licenga Prévia pode ser emitida conforme minuta anexa.

Esta é a conclusio que, salvo melhor juizo, transmito ao Senhor Presidente do IBAMA
para apreciag3o.

Em Brasilia, 09 de julho de 2007.

oI

oberto Messias Franco
Diretor de Licenciamento do IBAMA
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FAX DE COBRANGA

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE
: E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

Processo: Empreendimento

02001.003771/2003-25 Aproveitamentos Hidrelétricos Santo Antdnio e Jirau
DESTINATARIO: FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A.
N° DE FAX: (21) 2528 3813 DATA: 09/07/2007

N° DE PAGINAS INCLUINDO ESTA:

No ambito do processo referente ao licenciamento ambiental dos Aproveitamentos Hidrelétricos Santo
Anténio e Jirau, informo que a Lei n° 9960 de 28 de janeiro de 2000, definiu os custos operacionais dos
servigos fornecidos pelo IBAMA.

Sendo assim, o empreendedor devera efetuar o pagamento referente a LP, utilizando os boletos em
anexo, conforme calculo abaixo.

Valor da Andlise = K + (A xB x C) + (D x E x F)
= 61.836,54  + 846.001,35 + 390.729,54
Onde:
A = N¢ de Técnicos envolvidos na analise 9
B = N° de horas/homem necessarias para analise 978,6666667
C = Valor em Reais da horalhomem + OS 96,05
Hora/homem 52,00
OS = Obrigagdes Sociais (84,71 % hora/homem) 44,05
D = Despesas com viagem 8.140,20
E= N° de técnicos que viajaram 6
F = N° de viagens necessarias 8
K = Despesas Administrativas (5 % de [[AxB x C) + (D x E x F)]} 61.836,54
L = Despesas com contratagbes 37.100,00
. Valor da Analise 1.335.667,44
"Valor da Licenca Prévia 16.000,00
Valor Total (Valor da Analise + Valor da Licenga) R$ : 1.351.667,44

Um milhdo Trezentos e cinquenta e um mil seiscentos e sessenta e sete rais e quarenta e quatro centavos
LOCAL DE PAGAMENTO: Qualquer agéncia da rede bancéria autorizada

Logo apds o pagamento, solicito enviar as copias (legiveis) dos GRUs para esta Coordenagao Geral para a liberagao
da Licenga Previa

Atenciosamente, a | [\,L\ C__’

Robérto Messias Franco
Diretor de Licenciamento Ambiental

SCEN Trecho 2, Av. L4 Norte, Ed. SEde do IBAMA - Brasilia/DF
Tel: (61) 33161293 / Fax: (61) 32250445




£ BOANC)




| euibed

] | e | - |og'8LL €L §Y _ e B9 OISO

| BIP X 001U0AY$N | Z8'aL ) ELEIQ 0JSND

- ; | oowogygy ﬁv.o,HZw T O wobessed o)sny
o] seuewp|Ge N O L SEHElp Sp U

$0JIU291: Q) SO2HIT3] 3P U

- N acdija 5 21071 & 18yEA 'Ejned "EIEOW = W04 - (oUIeA OLIOG @ FUEIE] (e[ 'PUEIES Wiing ‘FUNY We sEONAnd seoUAIPNY - GOOZ B OJGIBAOU 3P || € g ap () wabeip
) . e o _ [LO"1 0Pl $d [E10] DISND
| eIp X CoIoRYSH 28 9L} eugIq 0JSND

! o “ 00I99Y/$Y PO VL6 wabessed ojsny
. N sevmpleE soueip op U

) o | sooo91 6 $02IU29) 9p U

(epo} 2dinb3) nelir 3 oluQiuy ojueg STHY SOP BISUINYU) 9p BAIE BU BLOISIA - 900Z 3P OIqIWa}as ap L7 m..w_“.m..u. .?..v......cwmw;

i 0L LV bl 3 €101 0JSN5
EIp X 001US2Y/$H 2891 1 eugIq olsnD

- i 001US2Y$Y POV 16 T T T T T WisBessed opsng)|
. L SeueIp|G'y L Seuelp ap u

o I T - $001U591| 01 T $021U53] ap U

(eyuoBian ojaasey o @ epo} adinb3) neuip 8 clugjuy cjueg SJHY SOP BIoUZNUL 9P EBlE BU BLIOISIA
- - 900Z 2P 0119J9A3} 3P PO & odizuel ap ¢ op () wabeip
|

o [og'ceso sy | - jgo) opsng
L O e1p x 00uo2Y$Y|Z8'9L | ‘ BuBr] G1Sn
oMUY EY | ¥O VLB wabessed ojsny

mmz.w_vm_F ._ .%
_. 's021ud9l| g _ S001UD2} 9p U
" (esoy @ sossey ‘vivol ‘addijaq sin) 31 Op EINUIW ep OESSNOSIP Bled OY[BA OMOJ Wa Bal|qnd orIUNSGY - POOZ 2P olew ap p) (Z) wabeip

I R N A " leg 116G ¢y [210} oJsn2)
BIp X 001U0oY/$x|Z8 01 eugIq 0l

oolUdRY$H | YO VLB wabessed 0jsn)

seuelp|g'e selelp ep u

S00ILOS] | ¥ $021UDQ) ap U

(el @ eoli7 ‘Jwey ‘eieoW) Y1 op ogderoqel] - pooZ 2p onsuel ap £Z  0Z (1) wabeip

| _

| nelif @ ojugiuy ojurg JHY SOP BIARId B520[7 Bp O|n2|gD

cue|d

9 J




M RORNCO




z euibed

seloy.

96

0oJUoR)/sEIOY

8

seloy ap ‘u

Oy _ $00(U03}

SO2IU03) U
" (ens19)9y ap ouua] ) 101SUE adinbg asyeuy

QIO LIM2S3 34 mm_._<Z< Yag ol1snd

_————— T

_ seloy|6g ) $02JU03} § WD ojnajes o eled sisnie ap ioje 4
- T i /999990 selo| g0z DL} 001U97) Jod BUOISIA 8P SEIOY 2P [EJ0| CISWNN
R . o ] oz " “sopeleia selp ep oiewinu
] ] = G2L'9 B weleleir onb $00U09 ) 8P OIPFW CISLINN
N 0Z'0vL'8 $M ~ suabelp sep oIpay oysnD
B o ) 69°121°69 $d SNIOVIA S¥A v1OL OLSND
sepezijeal suabela se sepol ap ejo]
L o ~_[se’o06Z $ | ) |E10] 0}sn3
eIp X 031Ud3Y/$H 2801 | BLeIq 0}sND
] B [ oowooy$y vl webessed ojsn)
T _ _ ._. seuelp g'| ’ o ~ seuepap |
i g @ pes BUlD] SO0MO9LE | . ‘soomogyepu

" oLNOIOW Op BOIIBUIP ep on_zwo:mu_v 0 8Jqos W3|ag Wa ORIUN3Y - L00Z 2P oyun( ap 5o (g) Eomn_>

o Bl TszwriL sy 810} 01sNY
eIp X 001UdBY$ (2801 | eueiq oI1sno

" oouaaysulvo'rL6 i _webessed ojsno

selelp G'L Seuelp ap u

i S00IUYPY || S00IUDB) @p U

ewejes) ap ojdysiqg ou mo__n:n_ ogunay - L00Z ap onauel ap 6z (1) wabeip

— } o Z¥'89g’') $u |10} O)SN7)
BIp X 021U22Y$M 289} | BueIq 0JSND

T 1 oowosysdlvo'viLs ) wobesseq ojsn)

- ) seuelp|g'z seuvejp ap u

i e B odEs . T LGS, $021U231|g soo|usg) ap u

(euried-WNIN Y @ BUNQY B8P SOJUISIP - OY|9A OHOd op oldisiuny) sesusdsns sjusuiiolalue sep SEXqNd SEIOUIIPNY

- 900Z 2P CiquIaAouU dp (¢ € 6Z 9P (9) wabeip

T

‘

Zueld

9



EM BRINCO



g euibed
e | N ] .
. ssious T A . . S U
eled SBLESSI03L WSWOY/SRIOY 8P N = § |  OPeJOpe |eul J0[ep SEI0Y G5 SRAGL G IS
| = . it 1 | ' m
| . seioy GE1 2L10}SIA 9P wm._Or_
] R o€ 1002/0Z 3 6L 'L} Ll
SEip y QEERdGos SEICY [z¢ 700Z 8P O3JewW ap |z op J00Z/F10 U Jooaled

'9002°9'9Z oP "YIWVYEI/DITIA/INIDD/AIHOD

— 900Z/80 (U BOIUDY | oBdEWIOJ| BU 3SBY WED ‘9002 L™, 2P 'YINYEI/D1TIQ — 900Z/€0Y
LU 0101 Op Dlow 1od epeloljos 10} OBSIADI BSST "000Z 8 2 BIP Ou seund Jod epejoaojoid

seloy 109 ‘NeNr JHY op @ olugiuy ojueg JHY op YWIM/VIT oe seodenbapy 8 saodejuaws|dwio)

ap ogsiaey e lesieue oanalqo

- 900Z P 0IqWales ap 1| 3p YWVEIDIIQ/ANTD/AIHOD — 900Z/¥EoN YIINOTL OYOVNEOLNI - ogdejuaiuadioy BAoN Bp L

SOPN}S8 SOP OBU NO 3}130E 0 OPUESIA ‘gO0Z 3P QJISIaA9) 9p vz 2p 'YWVYaKDITIa

— Q00Z/GEL U OIoYO Op olaw Jod SEPENIOS NEl @ oluQIUY OlUBS STHY Sop

seloy 108 YINIM/Y|3 oe seodejuawa|dios se Jesieue

oalalgo - goaz ap oyunf ap 9z @p YWVEIDITIG/3NIDD/AIHOD — 9002Z/80 oN YOINDTL OYDYIWHOLNI - osdejuawaiduio) ep ||

{ se0dejenuod wWod sesadsa(] = 1, Wa opejnduios) Bunejoladiay @ eunejiae ‘BUNEBJOISELL

A ‘BUNEIOWIOIUD B SBAIEIR) Sag)sanb se nosijeue - 6oz’ ZY L2 2P 'VAYEIOITIG/OITDD/D1T0D — S002/8¥1 U 0MUd9 ] 18%aied O

"SeOUIPIg sIenuan seuind tod sanbaiue sopnjse sop oedeuaws|dwod

Seloq - osl ap apepissasau e ouenb ojuaweuonisod opuesia -
900z 9p 0lI919Aa) 3P $Z 8P YWYGOIIAONDYQIH-DIT0D — 9002/Z1 U ¥INDIL OVOVINUOLIN| - YININ/YIT Op Jeuluisid asiigue e

oedeusuwedwos owod seplanbal Jas opuapod

seioy|og ‘opnyse op oedeziquuodsip B soAljpadiul sal1oje) OWOD WEJNHISUCY S DBU SBUISILU SB 'SEPEJIJUSA SBIOUSNE NO SEIDUIdYep

sep Jesade ‘anb nNpPUCO - GOOZ' L1 'EZ 9P 'VINVEIDITIQ/DI1D/D1NOD - SO0Z/EE LM 001U0S | J90sIed O - Blougburiqy ap asipuy

cued

J <




E BRANCO



 euibey

i i 00’0012 $Y =F|EJ0
00°00561 $M ejo L
) 0000561 $M } 861000/2002
lojep ojuswuebed ejeq ojnpold 0}enuo’)
120N |y oplenp3d soled 1g
|
0000921 $H €10l
00'00LF %Y 9l 9y 0000/2008
00005t %M 9002/LILE £ 561 200/5002
00’005y $M sooZ/LL/e Z G681 200/5002
i 00005 $H S00</0L/L L G681 200/5002
10jeA ojuswebed ejeq olnpoid ojeljuos)
el ap saAB3UCD) opaep 1J
|
;oedeRljUOD

sa0jelesjuod wod sesadsaq] =

Zue|d




£ BRANGO



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA

DIRETCRIA FORA DE USO - XXX

INSTITUTO BRASILEIRC DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAO - GRU

Data do documento | N® do docurmento Nossc Namero Banco | Data do Processamento | Vencimento s |
104072007 00000000011350200 | 0ot 10/07/2007 10/08/2007 Pree.
{=) Valor do gocumenie | ) Desconio / Abatimanto [ (-} Outras deduches (+) Mora / Multa {+) Outros acréscimos =} valor cobraﬂoRUb[:
16.000,00 P POPUUIR. FR—— P 16.000,00
Nome: Fumas Centrails Elétricas S/A Infarmagoes:

CPFICNPJ: 23.274.194/0001-19
Endereco: Rua Real Grandeza, 219

RIO DE JANEIRO - RJ

CEP: 22283-900

Receita: 5017 - 0 - 958410 - Licenca e renovagdo - Controle

ambiental

Unid. Amecadacao: Instituto Brasileiro do Meio Ambients e dos

Recursos Naturais Renovivels (IBAMA)

Finalidade: LP APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SANTO

ANTONIO E HRAU.

Autenticacdo macanica

g Banconodcass (10011 00199.58412 00000.000000 11350.290216 1 35940001600000
Local de pagamento Vencimonio
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO 10/08/2007
Cedente Agéncia ! Codigo do cedente
INSTITUTQ BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOYAVES - iBAMA 1607-1_333118-0
Data do documento N do documenio Espécic DOC | Aceite Data de processamento | Nosso Nimero
10/67/2007 10/07/2007 00000000011350290
MF da conta f Respons. Carteira Espécie Quanmidade Valor {=) Valor do documento
18 RS 16.000,00
Instrugoes {-} Desconte / Abatimerto
Apbs o vencimento emitir uma nova GUIA DE RECOLHIMENTO. {) Qutras dedugdes
Ak drirkodod
Documento vilido para pagamemo somente até a data de vencimento. T2y Mora 1 Nulla
ATENGAO: Nosso Niimero distinto p/ cada pagamento. Nao faga copia do boleto. iakinial
{+) Outras acréscimos
FI 21T TTR L
{=) Valos cogrado
16.000,00
Governo Federal - Guia de Recolhimento da Unido - GRU - Cobrancga
Sacado
Nome: Furnas Centrais Elétricas S/A CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19
En : Rua Real Grandeza, 219
RIQ DE JANEIRO - RJ
CEP: 22283-900
Sacado / Avalista Codigo de baixa
Adtenticacio mecanica FICHA DE COMPENSAGAQ
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MINISTERIO DO MEIO AMBENTE - MMA

DIRETGRIA FORA DE USO - XXX

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAKS RENOVAVESS - IBAMA

HA M A
MM A

1333

GUIA DE RECOLHIMENTO DA UNIAD - GRU Fis.. -
Data do decurnento | N* do docurnento MNosso Nimero Banco | Data do Processamento | Vencimento Proc.: _f) DUO}
10/07/2007 G00000G001 1350301 oo 1060772007 1 NOBI2007R1 by . Gﬂ
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1.335.667.44 b ee hinkiahibald inhuniaialabo kil 1.335.667.44
Home: Furnas Cenirais Elétricas S/A Informagées:

CPF/CNPJ: 23.274.194/0001-19
Endereco: Rua Reat Grandeza, 219
RIO DE JANEIRO - RJ

ambiental

Receita: 5027 - 0 - 958410 - Avaliacdo/analise - Controla

CEP: 22283-900

Unid. Arrecadacao: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovivels (IBAMA)

Finalidade: LP APROVEITAMENTO HIDRELETRICO SANTO
ANTONIO E JIRAL.
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FURNAS FAX

CENTRAIS ELETRICAS SA

Referéncia Data de Emissaa N Pag
GAE.039.2007°  |11.07.2007 5 |
Rua Real Grandeze; 219
‘Telegrama RIOFURNAS Telex 021/21168
FAX GERAL (021) 626-5858
22283-900 Rlo de Janeiro RJ
Destinatario o , _ B FAX
Roberto Messias Franco - Diretor de Licenciamento Ambiental = [(81) 3225-0445

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturzis
c Renovéveis - IBAMA

Emitente ® FAX
Mario Marcio Rogar - Supserintendéncia de Geatdo Ambiental (21) 2528-227%

Assunto
AHEs Santo AntSnlo e Jirau — Envio de Comprovante de Pagamento de Custos Operacionais
lativos a Licenca Prévia

1. Em atenglio ao fac-simile emitido por esse Instituto, em 10/07/2007, que nos informa os

custos operacionais dos servigos fornecidos pelo IBAMA em relagdio a licenga prévia ambiental

para os empresndimentos em epigrafe, seguem, em anexo, os comprovantas de pagamento da

referida licenga, no valor de R$ 16.000,00 (dezesseis mil reais) e da raspectiva andlise, no valor

de R$ 1.335.887.44 (um milhc trezentos e trinta e cinco mil seiscentos e sessenta e sete reais

® quarerta e quatro centavos), totalizando R$ 1.351.687,44 (um milh&o trezentos e cinqlienta e
‘ um mil seiscentos o sessenta e sete reais e quarenta e quatro centavos).

2. Ao aguardo do envig, a esta Superintendéncia, da licenga prévia em questio, agradecemos o
empenho desse Instituto na conclusdio do procedimento de licenciamento ambiental prévio.

Atenciosamente,

mwx\::ny_%

?\ Maric Marcic Rogar
Anexos Superintendéncia de Gestdo Ambiental
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

LICENCA PREVIA N° 251/2007

O PRESIDENTE SUBSTITUTO DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO
AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, designado pela
Portaria n° 97, de 02 de maio de 2007, publicado no Diario Oficial da Uni%o de 03 de maio
de 2007, no uso das atribuigdes que lhe conferem o art. 24 Anexo | ao Decreto 4,756, de
20 de junho de 2003, que aprovou a Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no D.O.U.
de 23 de junho de 2003, e artigo 8° do Regimento intemo aprovado pela Portaria
GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002, publicada no D.O.U., de 21 de junho de 2003,
RESOLVE:

Expedir a presente Licenga Prévia ao:

EMPREENDEDOR: FURNAS Centrais Elétricas S.A.

CNPJ: 23.274.194/0001-19

ENDEREGO: Rua Real Grandeza, 219

CEP: 22283-900 CIDADE: Rio de Janeiro  UF: RJ
TELEFONE: (21) 2528-3112 FAX: (21) 2528-3813

REGISTRO NO IBAMA: Processo n° 02001.003771/2003-25

relativa aos Aproveitamentos Hidrelétricos de Santo Anténio e Jirau , no rio Madeira,
estado de Rondénia, municipio de Porto Velho, com poténcias instaladas de 3.150 MW e
3.300 MW, e areas dos reservatérios de 271,3 km”e 258 km? , respectivamente.

A obra é composta por dois barramentos a fio d'dgua, duas casas de forca ,
vertedouros e turbinag tipo bulbo .

Esta Licenga Prévia & valida pelo periodo de 02 (dois) anos, a contar da presente
data, estandc sua validade condicionada ao cumprimento das condicionantes constantes
no verso deste documento, que devero ser atendidas dentro dos respectivos prazos
estabelecidos, e dos demais anexos constantes do processo que, embora nio transcritos,
s#o partes integrantes deste documento.

Brasilia, DF [ 5 Jhn

GARIDO NETO

Substituto

R CEQ;‘D_%?S’B ) 1/6
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CONDICOES DE VALIDADE DA LICENGA PREVIA N° 251/2007

1. Condigdes Gerais:

11. A concesséo desta Licenga Prévia devera ser publicada em conformidade com &
Resolugdo n° 006/86 do Conselho Nacional do Meic Ambiente - CONAMA, e cépias
das publicagtes deverao ser encaminhadas ao |BAMA.

1.2. Quaisquer alteragbes no empreendimento deverdo ser precedidas de anuéncia do
IBAMA.

43, A renovagiio desta Licenga Prévia devera ser requerida em conformidade com a
Resolugdo CONAMA n° 237/97.

14, O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as
medidas de controle e adequagao, suspender ou cancelar esta licenga, caso ocorra:

violagdo ou inadequagio de quaisquer condicionantas ou normas legais,
omissdo ou falsa descrigio de informagbes relevantes que subsidiaram a
expedicéo da licenga;
. graves riscos ambientais e de saude.
15  Perante o IBAMA, Fumas Centrais Eietricas S.A. & o Gnico responsavel pela
implementacdo dos Planos, Programas e Medidas Mitigadoras.

16. Esta licenga ndo autoriza a instalagac do empreendimento.

2. Condigdes especificas

2 1. Detathar todos os Planos, Programas, Medidas Mitigadoras e de Controle consignados no
Estudo de Impacto Ambiental e nos demais documentos técnicos.

2.2. Elaborar o projeto executive do empreendimento de forma a otimizar a vazédo de
sedimentos pelas turbinas e vertedouros © a deriva de ovos, larvas e exemplares juvenis de
peixes migradores, que necessariamente deverd prever a demolicdo de ensecadeiras que
venham a ser construidas.

2 3. Realizar, com inicio em 60 (sessenta) dias apos a assinatura do Contrato de Concesséo
de Uso do aproveitamento, modelagem bi-dimensional, modelo reduzido e monitoramento do
processo de sedimentacéo dos reservatorios, da vazdo de sedimentos pelas turbinas e
vertedouros e da erosdo a jusante dos reservatdrios. O plano de monitoramento de sessdes
transversais apresentado no EIA, por jevantamento batimétrico, desde montante do
reservatorio Jirau até jusante da barragem de Santo Antdnio, devera prever sua execugao
com frequéncia de levantamento de dados compativel com a intensidade do processo de
sedimentagao.

2 4. Realizar, com inicio em 60 (sessenta) dias ap6s a assinatura do Contrato de Concesséo
de Uso do aproveitamento, monitoramento da deriva de ovos, larvas e juvenis de dourada,
piramutaba, babdo, tambaqui e pirapitinga com a finalidade de avaliar a intensidade, sua
distribuigio ac longo do ciclo hidrologico & a taxa de mortalidade, visando o estabelecimento
de regras de operagdo que reduzam a variagdo da taxa de mortalidade em relacdo ao
observado em condigbes naturais. Esse monitoramento devera ser realizado por um periodo
minimo de 3 (trés) anos, sendo que apenas oS resultados necessérios para o atendimento do
item 2.2 deverdo ser apresentados para a obtencio da Licenga de Instalagao.

2 5. Elaborar o projeto executivo do sistema de transposigao de peixes, composto por dois
canais semi-naturais laterais as usinas de forma a propiciar a subida das espécies-aivo e
dificultar a subida de espécies segregadas diferentes trechos do rio, reproduzindo da
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melhor forma os obstaculos naturais hoje existentes, considerando o local preferencial de
passagem das espécies alvo.

26. Elaborar projetc de implantacéo de centro de reproducdo da ictiofauna, em
complementagdo ao Programa de Conservac3o da Iictiofauna, para repovoamento das
espécies migradoras, caso sua mobilidade fique prejudicada pelo empreendimento, e espécies
até 0 momento n3o encontradas em outros habitats. O centro de reprodugio devera garantir a
diversidade genética, o melhor conhecimento sobre sua ecologia e propor formas eficazes de
preservagio. Caso estudos complementares identifiquem a existéncia de individuos das
espécies supracitadas em outros trechos do ric que nio serdo afetados com a implantagao do
empreendimento ou em outros fos da bacia amazonica, estas poderao deixar de fazer parte
da colegéo do ceniro.

2.7. Realizar, a partir do periodo de 60 {sessenta) dias apds a assinatura do Contrato de
Concessio de Uso do aproveitamento, monitoramento da biodisponibilidade de mercurio nos
igarapés Mutum, Jaci-Parana e Jatuarana e na regifo da Cachoeira Teotdnio para avaliagdo
da presenga de metil-mercurio na coluna d'agua, nos perfis verticais do sedimento de fundo do
rio até a laje, no fitoplancton, nos invertebrados e na ictiofauna utilizada na dieta das
populagbes proximas e dos mamiferos aquéticos e sub-aquaticos.

2 8. Realizar, a partir do periodo de 60 (sessenta) dias apds a assinatura do Contrato de
Concessao de Uso do aproveitamento, monitoramento epidemiologico das comunidades de
vivemn proximas a Cachoeira Teotonio e igarapé Jatuarana, definindo abrangéncia amostral
compativel com a populagéo alvo e realizando investigagio de origem, tempo de residéncia,
idade, habitos culturais e alimentares e anamnese do individuo visando a identificagio das
rotas de exposigao ao mercurio. Este monitoramento com inicio ap6s a assinatura do Contrato
de Concesséo de Uso & complementar as acdes propostas no Programa de Monitoramento
Hidrobiogeoquimico.

2.9. Incorporar no Programa Ambiental para Construgo acompanhamento técnico das
escavacdes em areas de provavel acumulacéo de mercurio, visando a remogao e disposicdo
adequadas.

2.10. Ampliar, no Programa de Monitoramento Limnolégico, o nimero de estagbes de coleta e
amostras no eixo vertical.

2.11. Estabelecer no ambito do Programa de Conservacio de Fauna os seguintes
subprogramas.:

de monitoramento e confrole da incidéncia da raiva transmitida por morcegos hematéfagos,
com treinamento do pessoal técnico do IDARON (Instituto de Defesa Agropecuaria de
Rondénia), da Secretaria de Saude do Estado e municipios da regiado sobre a biologia e
manejo destas espécies. Dentro deste programa também oferecer suporte técnico e
orientagio aos pecuaristas sobre a necessidade da vacinagio preventiva dos rebanhos contra
a raiva paralitica.

de monitoramento e controle do aumento de pragas da Entomofauna, em especial as
fitofagas, em virtude do desmatamento;

de monitoramento da omitofauna na area de campinarana a ser afetada, em especial da ave
Poecilotriccus senex, visando a protegao dessas espécies;

de Viabilidade Populacional dos Psitacideos que utilizam os barreiros de atimentagio
existentes na area de influéncia direta, inclyiRdo o mapeamento de outros barreiros na regido;
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2.12. Detalhar, no Programa de Resgate de Fauna, a metodologia de captura, triagem e
soltura dos animais, assim como esquematizagio do centro de triagem. Também devem ser
previstos 0s locais de soltura dos animais resgatados, com estudos da capacidade de suporte
dos mMesmos.

2 13. Realizar monitoramento das populagdes da tartaruga-da-amazdnia e jacaré-agu € das
demais espécies identificadas nos levantamentos complementares e inventarios que também
se mostrem vulnerdveis aos impactos provocados pelo empreendimento, no ambito do
Subprograma de Monitoramento de Queldnios e Jacarés, a partir de 60 (sessenta) dias apds a
assinatura do Contrato de Concesséo de Uso. Essas aghes incluirdo, também, a elaboragéo e
implementagdo de projetos de mitigagao da perda de areas de reprodugdo de quelbnios, com
a pesquisa sobre a viabilidade das praias ariificiais, resgate, transporte e monitoramento de
ninhos para mitigar o impacto nas populagdes de tartarugas.

2 14. Realizar monitoramento da sucessao de fauna nas margens, a partir do inicio das obras,
complementar ao subprograma de monitoramento da sucessdo vegetacional nas margens dos
reservatorios e em continuidade aos levartamentos de entomofauna, avifauna, herpetofauna e
mastofauna ja realizados, O monitoramento dos grupos nas margens apos 0 enchimento dos
reservatérios determinard a intensidade do impacto, a velocidade de recuperagdo e a
necessidade de manejo;

2.15. Implantar e manter um herbario (ou utilizagéo/ampliacdo de herbéanrios existentes) e um
banco de gemmoplasma para assegurar gqué as espécies da flora prejudicadas pela
implementagéo da obra sejam preservadas;

216. Detalhar o subprograma de Monitoramento de Mamiferos Temrestres, considerando
diferentes metodologias de captura e diferentes tipos de vegetagdo.

2 47. Encaminhar os espécimes da mastofauna coletados para coiegbes museologicas, com
excecdo das espécies de grande porte ameagadas de extingdo, as quais deverdao ser
protegidas.

2 8. Detalhar a metodologia para remogao, salvamento e resgate de flora e fauna, integrando
a estrutura do Programa de Desmatamento das Areas de Influéncia Direta e do Programa de
Acompanhamento do Desmatamento e de Resgate de Fauna em areas Diretamente Afetadas,
observando as seguintes diretrizes basicas:

desmatamento da area a ser alagada;
baixa perda de animais;
desenvolvimento da pesquisa cientifica e ecologica,;

levantamento, afastamento, resgate e re-introdugdo de fauna e flora, com a coleta das
espécies que sejam de impossive! re-introdug&o;

comunicagdo social € com centros de pesquisa;
plantio de espécies tipicas das margens (para as novas margens),
produg3o de banco de germoplasma e estufa;

determinagéio e impiantagéo de Area para re-introdugéo de animais resgatados em ambas as
margens dos reservaibrios, minimizando os impactos sobre a fauna ¢ a flora e possibilitando a
sabrevivéncia dos espécimes re-introduzidos;

certificagido da madeira removida para pos Rilitar 0 uso na construgao dos AHESs e suprir a
sobre-demanda madeireira,
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ytitizagdo e destinagao adequada da madeira retirada, gerando recursos financeiros para
serem aplicados nos projetos socio-ambientais da regido;

controle do tempo de enchimento para possibilitar que as diretrizes acima estabelecidas sejam
efetivamente consideradas.

2.19. Detalhar, no Programa Ambiental para Construgao, passagem que comunique as
populagdes de fauna nas rodovias que fragmentarem ambientes florestados.

2 20. Estabelecer, no Programa de Uso do Entomo, uma Area de Preservagio Permanente de
no minimo quinhentos metros (500 m) para garantir os processos ecologicos originais, e evitar
efeitos de borda deletérios, conforme a resolugdo CONAMA 302/02.

2.21. Considerar, no Programa de Compensagio Ambiental, o grau de impacto calculado peio
lbama, a protegdo da vegetagdo de campinarana, a conservagdo dos ecossisternas de
importancia regionai, a conectividade de paisagens e a implementacio de corredores
ecologicos onde necessdario, para facilitar o fluxo genético da fauna, assim como a dispersao
de sementes.

2.22. Apresentar programa de monitoramento para 0s impactos dos empreendimentos sobre o
aporte de nutrientes, sobre a vida animal e vegetal no rio Madeira, nos jgarapés e lagos
tributarios, a jusante dos empreendimentos;

2.23. Apresentar programas e projetos que compatibilizem a oferta e a demanda de servicos
publicos, considerando a variagio populacional decorrente da implantagio dos
empreendimentos. Os programas e projetos deveréio ser aprovados pelos governos de
Rondénia e Porto Velho.

2.24. Apresentar medida mitigadora as familias ndo-proprietarias na area de inftuéncia direta
dos empreendimentos, que venham a ter atividades econdmicas afetadas.

2.25. Considerar, no Programa de Compensagéo Social, medidas de apoio aos
assentamentos de reforma agraria, agricultores familiares e comunidades ribeirinhas na area
de influéncia do empreendimento, visando o desenvolvimento de atividades ambientalmente
sustentaveis.

2.26. Apresentar Plano de Acao para controle da malaria, a partir do ptano com diretrizes
{écnicas encaminhado pela Secretaria de Vigiléncia e Saude do Ministério da Saudde.

2.27. Contemplar no Programa de Apoio as Comunidades Indigenas as recomendagdes
apresentadas pela Funai.

2.28. Apoiar as iniciativas para a revisdo do Plano Diretor de Porto Velho, necesséaria devido
ao empreendimento.

2.29. Apresentar programas e projetos de apoic & protegdo do patrimdnio cultural local que
possa ser direta ou indiretamente impactado pelo empreendimento.

2.30. Contemplar no Programa de Preservagéo do Patriménio Pré-histérico e Histarico as
recomendagdes apresentadas pelo IPHAN.

2.31. Adotar providéncias para a desafetacio da srea tombada da Estrada de Ferro Madeira-
Mamoré.

2.32. Apresentar relatdrios trimestrais relativos-a todos os programas de monitoramento
previstos nesta licenga.
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2.26. Apresentar Qutorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos estabelecida pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA.
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético
Esplanada dos Ministérios - Bloco *U” - 5 andar
CEP: 70,065-900 - Brasilia - DF
Telefones: (61) 3319.5019 / 5825 / 5762 — Fax (61) 3319 5185

Oficio n*()3§ /2007/SPE/MME

Brasilia, 25 de abril de 2007

A Sua Senhoria a Senhora

ISABELLA MARIA DE LEMOS

Procuradora Geral Adjunta - PROJE

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — [BAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do IBAMA

70818-900 — Brasilia/DF

Assunto: Processo IBAMA no. 02001.003771 / 2003 - 25
Empreendimentos dos AHEs Jirau e Santo Antonio

Senhora Procuradora,

1. Cumprimentando Vossa Senhoria, encaminho os documentos anexos contendo
as notas técnicas que esclarecem quesitos relatives a impactos ambientais previstos com a
implantacdo dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Jirau e de Santo Antonio, no Rio Madeira,
em processo acima referido para obtengfio da Licenga Prévia.

2. Tais notas sfio resultado de discussdes realizadas no més de margo passado,
assinadas pelos consultores que participaram de uma série de reunides realizadas entre as
equipes do Ministério do Meto Ambiente, do Ministério de Minas e Energia, do IBAMA e
representantes das empresas responsaveis pela realizagiio dos estudos de impacto ambiental.

3. Na oportunidade, solicito que tais notas sejam incluidas como documentos do
processo referido € consideradas para efeito do licenciamento acima mencionado.

Atenciosamente,

Secretdrio de Planejamento € Desenvolvimento Energético

C/c: Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILIC
Anexo: documente intitulade “Projete Madeira — Notas Técnicas Elaboradas pelos Consultores™
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Prof. Dra. Nidia Fabré
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NOTA TECNICA - Sedimentos, Modelos e Niveis d’Agua

Esta Nota Técnica contém o resumo dos argumentos técnicos, pontos de consenso e de
entendimento relativos as questdes de sedimentos, de modelos hidraulicos simuladores do
transporte e deposigdo de sedimentos, dos niveis d’dgua nos reservatdrios relativos aos
projetos das usinas do Rio Madeira, nesta fase de licenciamento prévio. Os pontos desta
nota técnica foram objetos de apresentagio, discussio e esclarecimento em reunio
realizada no Ministério do Meio Ambiente, promovida pelo Secretario Executivo deste
Ministério, na data de 28/03/2007. Os consultores abaixo assinados participaram das
mencionadas discussdes como apresentadores dos argumentos técnicos, ou responsaveis
por estudos, ou ainda como membros de grupos de consultoria contratados para avaliar os

estudos apresentados para os projetos do Rio Madeira.

1. A Origem de Sedimentos do Rio Madeira e Abrangéncia dos Estudos

A existéncia da estagiio fluviométrica Abuni - Vila , logo a montante da confluéncia
com o rio Abuni, permite avaliar a carga de sedimentos oriunda de toda a bacia do
Madeira, inclusive a sub-bacia fora do territorio brasileiro. Assim, no é necessario,
para efeito de avaliaglio de cargas de sedimentos, realizar levantamento de dados ou
estudos de diagnostico fora do territorio nacional. Ndo € imprescindivel um
conhecimento detalhado da origem dos sedimentos do rio Madeira nesta fase de

licenciamento prévio.

A estagdo fluviométrica em Porto Velho a jusante permite avaliar o comportamento
guanto a capacidade de transporte e sedimentagdo no trecho compreendido pelos

reservatorios de Jirau e de Santo Antonio — trecho Abund — Porto Velho.

Os sedimentos transportados pelo rio tém origem, em sua maior parte, nos trechos

andinos formadores do Rio Madeira e portanto fora do territério brasileiro. Em Abund
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os sedimentos sio predominantemente finos, em média 99,2% tem granulometna
inferior a 0,25 mm, sendo 24,7% de argilas, 57,2% de siltes e 17,3% de areias finas
(<0,25 mm) — 12,5%). O restante 0,8% tem granulometria inferior a 2mm. As argilas e
siltes e grande parte das areias finas s3o mantidas em suspensio no trecho do Rio
Madeira compreendido entre Abuni e Porto Velho. Uma parcela das areias finas pode
depositar-se em periodos de vazdes baixas do Rio Madeira, sende mobilizados para

jusante nos periodos de cheia.

Qs tributarios do Rio Madeira entre Abuni e Porto Velho tém contribuigdo

praticamente nula em termos de cargas de sedimentos aportados ac Rio Madeira.

Os sedimentos medidos em Porto Velho tém granulometria bastante semelhante aos
medidos na Vila de Abuni, caracterizados também como sedimentos finos, porém com
tragos de areias grossas e cascalho (didmetro acima de 1 mm) que compdem uma

pequena fragdo de sedimentos (abaixo de 1% em massa).

Destaca-se que durante a visita a0 rio Madeira do Dr Sultan Alan e equipe do MME,
foram coletadas amostras em 20 praias na regido de Santo Antdnio, sendo que apenas
na praia Zé Paulino foram coletados materiais com granulometria superior as
amostradas em Porto Velho. Todas as demais as amostras coletadas tém a composigio

de sedimentos que comprovam a granulometria similar média amostrada em Porto
Velho.

A praia de Zé Paulino localiza-se a montante de Santo Antonio, na parte interna de
curva do rio, e é formada por material transportado por correntes hidraulicas
secundarias. Esses grios mais grosseiros, alguns com formato angular e ndo observados
em Abund, demonstram ter uma origem préxima, provavelmente no trecho do Rie

Madeira entre Abuni e Porto Veiho.

2. A Capacidade de Transporte de Sedimentos do Rio Madeira
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A analise realizada pelo consultor Dr. Sultan Alan permitiu concluir que o trecho do
Rio Madeira entre Abund e Porto Velho tem capacidade de transportar praticamente
todo o sedimento do ric Madeira, mesmo com a construgio dos projetos de Jirau e de
Santo Antonio. Os sedimentos finos (argilas, siltes e parte das areias com didmetro <
0,25 mm), mesmo com reservatorios, serdo transportados em suspensio ou saltitagdo,
de forma continua pela elevada capacidade de transporte em todos os meses do ano. Os
sedimentos de maiores dimensdes serdo igualmente transportados durante os meses de

cheias (pelo menos 4 meses do ano) quando sfio mobilizados, como ocorre atualmente.

Pelas caracteristicas dos reservatérios, classificados como “reservatorios — calhas”, ndo
serdo formados “deltas” por sedimentagdo a montante dos reservatorios. Tal condigdo
ocorre nos reservatonos de acumulagio e ndo nos tipicos “a fio d’agua™ com elevados

gradientes de energia,

Assim, a previsdo correta € de que todos os sedimentos do rio Madeira continuardo a ser
transportados para jusante, mesmo apos a construgdo dos barramentos de Jirau e de

Santo Antonio.

3. A Passagem de Sedimentos pelas Turbinas e Vertedouros

Reservatorios a fio d’agua e de baixa queda com turbinas bulbo e com vertedouro com
cota de soleira muito préxima a do fundo do rio, constituem projetos que permitem
passar para jusante toda a carga de sedimentos, seja pelas turbinas ou pelo vertedouro.
Outros projetos semelhantes fora do Brasil, em cursos d’4gua também com sedimentos
finos e grandes concentragdes, comprovam que a passagem de sedimentos pelas
turbinas nfo causa problemas de abrasio. Tanto os equipamentos (turbinas) situados no
fundo do rio quanto os vertedouros de soleira baixa permitem essa passagem sem

problemas, incluindo os sedimentos mais grosseiros.

Foram destacados também os resultados de analises recentes de especialistas em

turbinas Bulbo, posteriormente 2 conclusio dos Estudos de Viabilidade, que indicam o



_..............0030.“OOO30...3OCQ’@OD..............



" ST W W
VoOoooootoeaoanaseaa . . _

-~ - ,
' ~*e 3000000000 - - -

reduzido risco de abrasdo a essas turbinas, mesmo para alta carga de sedimentos do rio

Madeira. Desta forma, pode-se afirmar que o barramento submerso previsto a montante
anal de adugio na AHE Santo Anténio, para evitar que os sedimentos

pode ser dispensavel em projetos como os do Rio Madeira.

doc mais grossos

alcancassem as turbinas,

Destaca-se neste ponto a sugestio do IBAMA pela conveniéncia da remogio da

ensecadeira submersa de montante em Santo Antonio para ndo interferir com a

passagem de ovos e larvas de peixes em movimentagdo rio abaixo.

Ressalta-se também que estudos em modelo fisico previstos para a fase de Projeto

Basico permitirio otimizar as estruturas hidraulicas inclusive quanto 4 passagem de

sedimentos para jusante.

4. A Vida Util dos Reservatérios dos Projetos do Rio Madeira e as Estimativas de

Quantidades de Sedimentos Depositadas nos Reservatarios — O Uso da Curva

de Brune

o o sedimento transportado pelo Rio Madeira continuard a passar

A previsdo de que tod
onio, dadas as condigdes do gradiente de

pelos reservatorios de Jirau e de Santo Ant

energia disponivel e a granulometria do sedimento, permite afirmar que a vida Gtil dos

reservatorios de Jirau e de Santo Antonio néo estara limitada por motivo de

assoreamento a montante dos barramentos.

Os estudos sedimentologicos para a definigdo do projeto de engenharia das usinas na

etapa de viabilidade utilizaram a curva meédia de Brune para estimar a quantidade de

sedimentos que poderia ser retida nos reservatorios. A opgdo por este método, que se

constitui numa estimativa conservadora, visou definir condigdes de seguranga das

estruturas e de equipamentos nas situagoes mais adversas de retengio de parte dos

sedimentos. As estimativas obtidas atraves da curva de Brune fornecem quantidades

retidas mas néo informam sobre a distribuigéo espacial dessas quantidades.
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fornecida pelo modelo de que podera haver sedimentagio a montante de Jirau, na regido

de Abunj, ndo pode ser considerada valida,

A incorregio da previsio do modelo HEC6 pode ser explicada. A precisio do resultado
depende de dados geométricos e da granulometria do leito em cada se¢o transversal e
da caracterizagio de todos os controles hidraulicos existentes entre Abund e Santo
Antonio. A aferi¢io do modelo depende desses dados, alguns com variagio temporal,
que ndo existem no momento, pois sua obtencdo exige uma série de observagdes e

medigdes.

O modelo atual ndo tem validagio para chegar a este resultado de forma confiavel.
Contudo, é importante esclarecer que uma vez disponiveis estes dados, o modelo podera
ser calibrado para dar uma resposta mais precisa e valida. Assim, o modelo continua

valido, porém seus resultados ainda n&o estio adequados pelas razdes expostas.

A analise independente realizada pelo Dr. Sultan Alan corrobora a observagio de que o
uso da envoltoria inferior da curva de Brune aplicada ao caso de sedimentos finos do
Rio Madeira prevé uma retengio zero de sedimentos, ou seja, inexisténcia de
assoreamentos permanentes que provoquem a sobre-elevacio futura de niveis d’agua

por motivo de deposigdo de sedimentos.

No tema de sobre-elevagdo dos niveis d’agua a montante do reservatono de Jirau, a
Resolugdo no. 555 de 19/12/2006 da Agéncia Nacional de Aguas ~ ANA definiu em

seu artigo 4°, 0 seguinte:

Art. 40 As condicGes de operagdo do reservatdrio do aproveitamento
hidrelétrico serdo definidas e fiscalizadas pela ANA, em articulacdo com o
Operador Nacional do Sistema - ONS, conforme disposic@o do art. 40, inciso XII
e §30, da Lei no 9.984, de 2000, devendo respeitar as seguintes condigbes

gerais:

I - vazdo minima remanescente a jusante de 3.240,0 m3/s;
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II - a tomada d'agua e o vertedor deverdo ser operados de modo a buscar
reduzir o acimulo de sedimentos no reservatério € a promover a descarga

controlada de sedimentos acumulados no reservatorio;

IIT1 - o reservatério podera ser operado de modo a garantir condi¢des
adequadas de qualidade da dgua e niveis d'dgua necessarios aos usos muitiplos

da agua no reservatério e no trecho do rio Madeira a jusante da barragem; e

IV - o nivel d'dgua normal do reservatério devera variar acompanhando
as condi¢cbes naturais do rio Madeira, observando a curva-guia abaixo,
avaliada anualmente, e respeitando os niveis d'dgua necessérios a
garantia do transporte de balsas em Abund e &4 manutengio dos usos

maltiplos da agua. (grifo nosso)

No caso especifico da regido de Abund, a Resolugdo da ANA exige a manutengiio de
condigdes de fluxo idénticas as atualmente observadas, em que ndo hé evidéncia de
deposigiio ou de erosdio. Assim, os niveis d’agua junto ao barramento em Jirau deveriio
ser estabelecidos de forma a assegurar o cumprimento desta Resolugio.

Para as previsdes dos perfis de linha d’agua dos reservatorios em estudo sem
assoreamento, ha precisdo adequada nos resultados obtidos. Esses resultados mostram
que as areas de inundagéio para vazdes de cheias, com 25, 50 ou 100 anos de recorréncia
sdo murto proximas das areas de inundagiic em condigdes naturais. Isto demonstra que
os reservatorios em condigdes de cheias se comportardo muito proximos da situagio

que seria observada em condi¢des naturais.

6. Impactos a jusante devidos a picos de descargas de sedimentos ¢ de vazdes

causados pela criagdo do reservatorio em Santo Antonio

O reservatério de Santo Antonio com capacidade de acumulagio da ordem de 2.075
3 . .. .
hm” caracteriza-se como um pequeno reservatdrio quando comparado com o regime de

vazdes do rio Madeira, que t8m uma vazdo média anual da ordem de 18.000 m*/s. O
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tempo de residéncia deste reservatério para a vazio média anual é da ordem de 1,3 dia.
Sera operado a fio d’agua, isto é, com vazdes defluentes sempre iguais as vazdes

afluentes ao reservatorio.

O regime fluvial do rio Madeira caracteriza-se por apresentar periodos de cheia e de
recessio bem definidos. De maneira geral, o inicic da subida do hidrograma ocorre
durante os meses de outubro / novembro, atingindo seu pico durante os meses de margo

/ abril, quando tem inicio a recessdo que se estende até setembro / outubro.

As variagfes de vazdes em Porto Vetho sfo, de forma geral, graduais devido as
dimensdes da bacia e pelo fato de que ndo ha, a montante, nenhum reservatorio de
acumulagiio construido. As vazdes aumentam a partir de valores minimos anuais de até
2.500 m’/s, em setembro, até 48.750 m’/s ao final de margo, inicio de abril. Embora
estas varia¢des (aumentos/decréscimos) niio sejam uniformes, pode-se afirmar que em
80 % do tempo a variagio é inferior a 500 m*/s/dia. Como o reservatério sera operado a
fio d’agua, as variagdes de vazio a jusante de Porto Velho ocorrerdo de forma muito

proxima da atual, sob condigées naturais.

Para vazdes afluentes iguais ou inferiores & capacidade de engolimento das turbinas,
24.684 m’/s (44 x 561 m’/s), toda a vazdo defluente passa pelas turbinas. O que exceder
passara pelo vertedouros, sempre mantendo a mesma vanabilidade que ocorre nas

condigdes atuais.

De igual forma, nfo deverdo ocorrer picos de concentragdes significativos de
sedimentos a jusante, pois o transporte de sedimentos ocorrera de forma continua, ao

longo de todo o ano.pelas turbinas, e no periodo de cheias pelo vertedouro.

A parcela do sedimento com granulometria mais grossa, entre 1 e 2 mm, serd
mobilizada com o aumento de vazdes, devido 4 maior turbuléncia do escoamento no
periodo de subida do hidrograma, passando inclusive pelas turbinas (com a remog¢io do

remanscente da ensecadeira submersa). Por esta razdo, as concentragdes de sedimentos
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a Jusante da usina serdo muito semelhantes is atuais. Os sedimentos transportados por
arraste, em sua maior parte durante o periodo de cheias, também passardo pelo

vertedouro.

7. Problemas de Sedimentos em Reservatérios — afirmativas especificas do Dr.

Sultan Alan

Questdes de sedimentos em reservatérios foram resumidas pelo consultor Dr. Sultan
Alan em diversas ocasides durante a reunifo. Os pontos abaixo sintetizam algumas

afirma¢des;

* Sedimentos ndo sio problemas em barramentos de baixa queda com
reservatorios a fio d’agua. Minha experiéncia permite afirmar que em tais
condigdes, com barramentos inferiores a 20 metros de queda d’agua, ndo ha
problemas de sedimentos. O histérico de 22 barragens no rio Rhone na Franga ¢
no Mississipi confirma esta afirmativa. Sedimentos em barragens a fio d’agua
podem ser problemas quando as alturas sio bem superiores a 20 metros;

* O Rio Madeira no trecho entre Abuni e Santo Antonio tem capacidade para
transportar toda a carga de sedimentos anual que recebe de montante. Esta
capacidade sera pouco afetada com a construgdo dos reservatorios e deveri
manter o transporte total dos sedimentos apos a construgiio dos dois
barramentos;

* Sob o ponto de vista de concepgdo de engenharia hidriulica e adequagiio a
situag@o do rio com alta carga de sedimentos, posso afirmar que os projetos do

Rio Madeira estfio entre os melhores que conheci, S30 excelentes projetos.
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Séo Carlos, Rio de Janeiro, Porto Alegre, Brasilia, 10 de abril de 2007.

Prof. Dr. José Galizia Tundisi
Presidente Honordrio ¢ Pesquisador - Instituto Internacional de Ecologia

Membro Titular — Academia Brasileira de Ciéneias

Newton de Oliveira Carvalho
Doutor Honoris Causa pela UFMS — Universidade Federal do Mato Grosso do Sul

Engenheiro Civil / Consultor em Recursos Hidricos e Sedimentologia

Jaibman Mo

Sultan Alam

Consultant

P. Eng., Corporation Quebec Engineers, Canada

International Hydropower Association - Leader working group on sedimentation —

Permanent Committee on Environment
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Ictiofauna: comentérios gerais

O parecer elaborado pelo IBAMA acerca dos estudos ictiofaunisticos realizados no rio
Madeira, como parte do EIA dos empreendimentos de Jirau e Santo Antonio, aponta uma série de
problemas que supostamente impediriam uma analise adequada dos impactos ambientais esperados
para aquela drea. Apesar das dificuldades reais cxistentes para se conhecer adequadamente um
sistema amplo € complexo como o rio Madeira, acreditamos que as informacles fornecidas sdo
suficientes para se tomar decisdes sobre a viabilidade ambiental dos empreendimentos, pelas
seguintes razdes:

1. O parecer se sustenta nas incertezas decorrentes uma amostragem restrita temporalmente,
0 que decorreu das condigdes de trabalho existentes naquele momento. Como é de praxe nessas
sitzagdes, os estudos incluidos no EIA tm uma dimensdo temporal reduzida, pois fazem parte de
um cronograma maior de atividades relacionadas aos estudos de viabilidade da obra como um todo.
Além disso, o estudo contemplou a realizacdo de amostragens durante um ciclo sazonal completo,
conforme estabelecido no Termo de Referéncia claborado pelo IBAMA. Sem a realizacdo
antecipada de estudos de longe prazo sobre distribuicdo e ciclos biologicos dos peixes, dificilmente
sera possivel fornecer informagdes detalhadas sobre a ictiofauna, para qualquer 4rea da Amazénia
brasileira.

2. O parecer menciona repetidamente a inexisténcia de explicagBes mais detalhadas sobre os
potenciais impactos das alteragBes ambientais causadas pelas barragens no rio Madeira. Como se
trata de um tipo de empreendimente sem similar na Amazénia brasileira, ¢ normal que o8
prognosticos ambientais contenham uma boa dose de incerteza, o que ¢ explicitado no relatdrio
técnico. Além disso, o parecer menciona diversas vezes um possivel “subdimensionamento” dos
impactos negativos dos empreendimentos, o que implicarta na ocorréncia de omissdes efou
alterages (intencionais ou nfo) de fatos ou interpretagdes no relatério. Parece-me contraditorio que,
apesar da alegada falta de informagdes adequadas no relatério, o parecer avance em previsdes
fortemente pessimistas sobre esses mesmos impactos. Se os dados ndo permitem analises
conclusivas sobre os impactos, tampouco sustentam hipéteses catastréficas elaboradas a partir das
mesmas informacdes.

3. Os trabalhos conduzidos no rio Madeira representam o primeiro estudo mais abrangente
realizado naquele rio, e certamente contdm diversos aspectos a serem aprimorados.
Desafortunadamente, tal situagio de desconhecimento se aplica a quase todos os rios da Amazdnia
brasileira, em fungfio da caréncia de recursos ¢ de pesquisadores para realizar esses estudos. Para
resolver essa situagio no rio Madeira (e nos demais rios amazinicos) seria necessério um longo
periodo de tempo (10 anos ou mais), além de uma considerdvel soma de recursos financeiros e o
envolvimento de grandes equipes de pesquisadores (dezenas a centenas de profissionais e
cstudantes). Assim, na falta de um programa de pesquisas de longo prazo instalado na regifio, ndo h
como esperar que tais dificuldades sejam solucionadas em um curto intervalo de tempo.

4. Uma das caracteristicas mais importantes da ictiofauna naquele trecho do rio Madeira é a
elevada riqueza de espécies. Além disso, as estimativas de riqueza calculada por meios estatisticos
indicam um némero ainda maior de espécies. Entretanto, nio se pode tomar essas estimativas de
incremento nas listas de espécies como verdades absolutas. Estimativas de riqueza sfo fortemente
afetadas pelo nimero de espécies com baixas abundéncias (registros Unicos), o que pode
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superestimar o total de espécies para aquela 4rea. Assim, é prematuro afirmar que o rio Madeira
posswi “a maior riqueza ictiofaunistica do mundo”, como apontado no parecer ¢ afirmado nas
reunifes técnicas (Brasilia, margo/abril de 2007). Como j4 mencionado, a falta de estudos
detalhados sobre a grande maioria dos demais tributarios do ric Amazonas impede que se possa
comparar adequadamente a quantidade e similaridade da fauna de peixes existente nesses rios.

5. O numero expressivo de espécies de peixes identificadas até género (“morfotipos™) nos
estudos do rio Madeira reflete o estado atual de conhecimento da ictiofauna amazénica, e ndo uma
condi¢do particular daquele rio, pelo mencs a principio. Para se ter uma idéia, no ano de 2006 foram
descritas dezenas de novas espécies de peixes oriundas de rios brasileiros, uma grande parte da
Amazdnia, a uma taxa de uma nova espécie a cada 8 dias! Assim, ndo se poderia esperar uma lista
de espécies taxonomicamente “resolvida” em tdo curto periodo de tempo ap6s as amostragens em
campo. Via de regra, exemplares de espécies com identificagio duvidosa sdo remetidos para
especialistas, que demandam tempos as vezes longos (meses ou anos) para resolver
satisfatoriamente esses problemas.

6. As diferengas ictiofaunisticas observadas entre os trechos a montante ¢ a jusante da
cachoeira do Teoténio sfio um fato registrado efetivamente nas amostragens. Entretanto, essa
caracteristica ndo € exclusiva da bacia do rio Madeira. Em todos os afluentes do rio Amazonas que
drenam os escudos das Guianas ¢ do Brasil Central, a linha de cachoeiras/corredeiras delimita uma
compartimentago da ictiofauna. Neste sentido, o parecer confunde compartimentacdo faunistica
com isolamento geogrdfico. Por exemplo, hé menglio a um possivel “isolamento geografico de um
conjunto ictiofaunistico abaixo da cachoeira do Teotdnio” (q.v. pag. 61 do parecer), o que ndo é
comreto. As espécies de peixes que habitam aquele trecho t8m conectividade direta ¢ permanente
com toda a rede hidrografica assentada na grande planicie sedimentar da bacia do rio Amazonas. A
sitnagio registrada no rio Madeira reflete, entfio, uma divisao relacionada aos ambientes existentes a
montante ¢ jusante das primeiras cachoeiras, relacionada as caracteristicas ecoldgicas do sistema.

7. Ainda relacionado 4s corredeiras e cachoeiras, o ric Madeira apresenta uma caracteristica
diferente, quando comparado aos demais rios encachoeirados que drenam os planaltos das Guianas e
do Brasil Central, em fungfo de suas 4guas barrentas, Rios de 4guas claras aparentemente tém uma
maior participagio de peixes perifitivoros (riqueza/abundéncia/endemismos) nas assembléias de
peixes das corredeiras, em fungio de uma maior produtividade perifitica nesses ambientes, do que a
observada no rio Madeira. Essa maior dependéncia tréfica do perifiton pelos peixes de rios
encachocirados de Aguas claras possivelmente implica em uma maior ocorréncia de espécies
endémicas, o que ainda necessita de comprovagio cientifica.

8. Ha um equivoco no parecer quando se relaciona a utilizagdo do trecho mais a jusante da
area de estudo por diversas espécies de peixes (especialmente como 4reas de desova), em fungfo de
maiores teores de oxigénio. Embora isso possa ser verdadeiro em uma série de situagdes, ¢ provavel
que a maior produtividade primaria na extensa planicie de inundagiio do rio Madeira abaixo das
cachoeiras represente o principal fator de atragfo para cssas espécies, ao aumentar as chances de
sobrevivéncia da prole (mais alimento, mais abrigos) naquele trecho do rio Madeira. A cstreita
relagho entre os cventos reprodutivos e o pulse de¢ inundacio na planicie amazénica
{disponibilizando ambientes adequados para as primeiras fases de vida dos peixes) é um fato bem
documentado cientificamente.
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9. Um esclarecimento adictonal se faz necessario sobre a contextualizacdo dos resultados
obtidos no estudo. Durante a elaboragio do relatério técnico e do EIA, optou-se por comparar os
resultados referentes aquele trecho do rio Madeira com as informagdes disponiveis para outros
ambientes na Amazdnia. Neste sentido, os dados de CPUE ndo foram gerados com o objetivo de
prover valores precisos de densidade de peixes, mas apenas revelar informagdes uteis para
comparagdes entre locais e épocas. Entretanto, dado que tais estimativas foram realizadas com
metodologia padronizada, amplamente utilizada pela equipe em diversos rios ¢ ambientes aquéticos
amazonicos, consideramos que os resultados sdo plenamente confidveis (q.v. pag. 204 do parecer),
da forma e no contexto em que foram empregados no relatério técnico e no E1A.

10. A deriva de ovos, larvas e juvenis de dourada no ric Madeira representa um fenémeno
que ocorre principalmente nos rios de 4guas brancas (turvas} da Amazdnia, Neste sentido, ndo ha
motivos para supor que o ciclo bioldgico da dourada no rio Madeira seja diferente do observado nos
demais ambientes que compdem a 4rea de vida da dourada na Amazénia, Apesar de ndo haver
registro de desova da dourada no rio Madeira em territério brasileiro, evidéncias indiretas (p. ex.,
presenca de larvas e juvenis em amostras coletadas no canal do ric Madeira em Ronddnia) indicam
que a desova da espécie ocorre na fase inicial da enchente. Assim, mesmo considerando a possivel
existéncia de eventos isolados de desova fora do pico de reproducio da espécie, pode-se esperar que
a maior parte dos ovos, larvas ¢ juvenis de dourada desgam o rio a deriva durante a enchente/cheia
do rio Madeira.

11. Uma das duvidas apresentadas nas reunides realizadas em Brasilia (margo/abril de 2007)
diz respeito A velocidade da 4gua na drea do reservatério durante a seca (0,6my/s), e se tal velocidade
seria suficiente para conduzir os ovos e larvas de dourada através da drea dos reservatdrios
planejados para o rio Madeira. Novamente, nio ha informacdes disponiveis sobre valores criticos de
velocidade da 4gua para a deriva efetiva de larvas dessa espécie. Entretanto, velocidades de 0,6m/s
so comuns em 110s sob condigdes naturais, e provavelmente ocorrem em muitos trechos dos rios de
aguas brancas utilizados pelas douradas como ambiente natural de deriva de larvas. Medidas simples
de abunddncia de larvas de dourada (e de outros siluriformes) em trechos de rio com diferentes
velocidades da correnteza poderiam gerar dados importantes para esclarecer esta questio.

11. Os empreendimentos nas 4reas de Santo Antonio e Jirau representariam barreiras
intransponiveis para os peixes migradores (entre cles a dourada) no rio Madeira, na auséncia de um
mecanismo de transposigio. A proposta de construgio de um canal “semi-natural”, mimetizando os
obstdculos naturais representados hoje pelas corredeiras existentes naqueles trechos, parece-me uma
alternativa vidvel, tanto do ponto de vista de sua exeqliibilidade (engenharia) como de sua eficiéncia
pretendida. O exemplo de Itaipu, com as devidas ressalvas s caracteristicas estruturais e resultados
esperados, indica que tal estratégia tem boas chances de sucesso. O modelo de canal tem a vantagem
de poder ser periodicamente ajustado, a partir dos resultados de um monitoramento continuo de sua
efetividade. Assim, “gargalos” detectados como obsticulos para a passagem das espécies-alvo, bem
como possiveis pontos de “vazamento” (passagem de espécies ndo desejadas), poderiam ser
corrigidos a partir da inclusio/retirada/alteragio/redimensionamento de obsticulos no canal. Da
mesma forma, o controle da vazio (e da velocidade da correnteza) no canal permitiria modular seu
funcionamento para atingir os objetivos pretendidos. Assim, mesmo considerando o ineditismo do
tipo de mecanismo de transposigao proposto, acredito que ha boas chances de que douradas e outros
peixes que normalmente vencem as corredeiras do rio Madeira, continuem a fazé-lo através de um
canal com essas caracteristicas.
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12. Finalmente, ¢ preciso considerar que as eventuais alteragdes ambientais decorrentes dos
empreendimentos (caso concretizades) podem assumir caracteristicas e proporgtes diversas,
dificilmente previstas com a precisdo desejavel. Para cada impacto previsto, diferentes cenérios
podem ser considerados, em funcfo da complexidade do ambiente em estudo. Assim, ao enfatizar os
piores cendrios para os impactos previstos, o parecer adquire tons catastrofistas que mais atrapalham
do que auxiliam nas analises. Por exemplo, considerando as condigdes limnoldgicas previstas para
0s reservatorios (tempo de residéncia da 4gua, velocidade do fluxo, 4rea alagada), ¢ provavel que
no ocorram grandes mortandades de peixes na fase inicial dos reservatérios, ao contririo do
especificado no parecer (q.v. pag. 76). Da mesma forma, a previsao de “colapso” para a populagio
de douradas na Amazdnia, em decorréncia dos impactos ambientais dos empreendimentos no rio
Madeira, parece exagerada. Os impactos da pesca, tanto na area de crescimento (estaario do rio
Amazonas) como ao longo de toda a bacia amazénica, possivelmente tém efeitos deletérios tio ou
mais importantes para a espécie, 0 que merece ser investigado em um contexto macro-regional,
independente da execugdio ou ndo dos empreendimentos no ric Madeira. Programas de pesquisa de
longa duragdo ¢ de abrangéncia amazdnica deveriam ser implementados o quanto antes, de forma a
gerar dados suficientemente robustos para que andlises como as demandadas para o rio Madeira
possam ser realizadas com a devida antecedéncia e seguranga do ponto de vista ambiental.

Manaus, 09 de abril de 2007

~ ) VAR

R .

Jansen A. S. Zuanon
Pesquisador - INPA/CPBA
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Participel da reuniéo técnica realizada em 28/03/2607 no Ministério do Meio

Ambiente, para discussdo dos problemas técnicos referentes aos estudos do
RIMA das Represas de Jirau ¢ Santo Antonio, no Rio Madeira. Desta reunido, das
exposicdes e das discussdes que se seguiram concluo que:;

Os estudos realizados com relagio a Limnologia do Rio Madeira nos
trechos dos empreendimentos foram realizados com competéncia e com a
profundidade necessérias para uma avaliag8o do impacto e sua mitigagéo.
Eventuais necessidades futuras de complementagdo de estudos néo
comprometem a viabilidade do empreendimento e a implementagdo dos
trabalhos. As informagdes obtidas sdo de excelente nivel e realizadas com
abundancia de dados de campo em todas as areas da Limnologia.

A modelagem matemdtica da qualidade da agua realizada foi adequada
para uma avaliacdo do impacto do empreendimento o para futuras agbes
mitigadoras. A configuragido e morfometria do sistema séo de tal ordem
gue 0s impactos serdo atenuados ou de pequena monta.

As avaliagbes e determinagdes realizadas com o transporte de sedimentos
e as técnicas desenvolvidas apresentam grau de seguranga adequado
quanto a viabilidade, operago do empreendimento e futuros impactos. A
necessidade de complementagdo de estudos no futuro nao impede o
prosseguimento do trabalho concomitantemente ao aprotundamento dos
estudos j4 realizados e em andamento.

Do ponto de vista ambiental o empreendimento apresenta vantagens que
$30: baixo tempo de retencde; usinas operando afogadas e a fio d'agua;
baixo impacto sobre a retengdo dos sedimentos. Isto foi demonstrado pelos
estudos e pelas demonstragfes dos técnicos na discussio ocorrida.

A continvidade dos estudos em etapas posteriores deve abranger alguns
impactos em &areas de remanso, as interagées sedimento/dgua e os efeitos

das barragens a jusante; pela configuracéo e caracteristicas operacionais
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dos sistemas, estes impactos nao comprometerdo o funcionamento dos
principais processos ecolégicos do Rio Madeira.

6) Em conciusdo, reafirmo a avaliagio técnica ja& realizada: o RIMA foi

® realizado com ampla gama de avaliagbes de excelente nivel e alguns
[ estudos necesséarios no futuro néo comprometem o prosseguimento da
L obra. As condicfes de operacao das obras sdo extremamente favoraveis 3
@ manutengao do funcionamento ecolégico do sistema Rio Madeira.

@

o

LI . :

o S&o Carlos, 16 de Abril de 2007.
@

e

@

b S

° (L }
® Prof. Dr. José Galizia Tundisi
o Presidente Honorario e Pesquisadar
@ INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA
: Membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias
@
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. ‘,(. ‘Fundagdo Universidade Tstadual de Maringa
-—‘\ NUPELIA - NUCLEQ DE PESQUISAS EM LIMNOLUGEA, 1CHO10GIA E AQUICULTURA
Ay.Colomho, 5700 - CEP 87026-900 Marings, Parani/Fone:(44)32614610; Fax:¢44:32611424

Parecer sobre o mecanismo de transposi¢iao previsto para os
reservatorios de Santo Antonio e Jirau, no rio Madeira — bacia
Amazonica

Introducao

() presente documento visa avaliar a oportunidade ¢ a eficacia da construgio de obrax
para transposicdo de peixes junto as futuras barragens dax usinas hidrelctricas de Santo
Antdnio ¢ lirag, no rio Madeira, com vistas & conservagio de espécies migradoras da

ictinfanna local.

O documento ¢ mottvado pela falta de consenso em relagio a convenicncia deste apo de
dispositivo sob a perspectiva da conservagao dos recursos ¢ preservacio da diversidade

tertofaunistica.

(s pontos mats importantes desta polémica sio tratados neste documento. tendo-se
catna pressuposto basico que a construgdo ¢ operacao de mecanismos de transposicao
seriam estratégias vilidas para a1 consceugio destes objetivos con uma cscala regional.
Neste contesto, estas obeas se constituitiam em um instrumento de manejo que visaria
viabilizar o transito bidirecional de peixes entre o segmentos a monrante ¢ a jusante da
barragem.

A avaliagio teve como base as caracleristicas da fauna de perxes local, com enfase nos
grandes bagres migradores ¢ na experiéneia com diversos apns de mecanismos de
transpoOSICAO CXISteNtes No pals.

O contexto do parecer

s levantamentos realizados pela Hniversidade Pederal de Rondonia revelam que a
jctiofauna na drea estudada do rio Madeira ¢ composta por 493 espécies. Esse numero
pode ser considerado muito alto para os padraoces mundiats. Pondera-se, entretanto, que o
levantamento realizado pela UNIR ¢ um dos mais compleros na regriio amazomea, com
o emprego de esforgo de amostragem ¢ variedade de cquipamentos jamais utilizados
simultancamente em estudos das bacias hidrograficas dessa regrio, exceto no 1o
'Tacanting. Dessa maneira, ¢ dificil prever se trigueza similar ou mator ndo seja registrada

et ourras bacias.

As cs})éuics de pcixc&' migradores,  gque,  em weral, sio asx mas atetadas pulna
reprexamentos, compoem parte relevante dessa ictiofauna o, em decorréneia do mator
porte, tem grande paricipacio na pesca. 1h8sas ospecies apresentam, no geral, marcantu
sazomalidade na reproducio, com desovas essenctalmente no periodo de aguas altas.

Come ocorre em outras bactas hidrograficas, as distancias requeridas pelas expecies
migradoras patecem ser amplamente vagavers entre as espectes. Dearre as migradoras de
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. ‘,(- Fundacdo Universidade ‘Estadual de Maringa
1 NUPELIA - NUCLED DE PESQUISAS EM LIMNOLOGIA, ICTIOLOGIA AQUICULTURA
Av.Colombao. 3790 - CEP 87020-900 Maringa, Parand/Fone: 39326136 11 Fax: 44132611424

Jonga Jistancia, destacam-se os grandes bagres (dourada  Brachyblalysim musseqnuzn ¢
pitamutaba B. rudllniy, com alguma evidéncia de uma estratégia de migragao do tpo
“homing” {retornn ao local de nascimento para repre wlucao), sendo que a(s) populagio
(o) da dourada tem sido considerada como aquela com maior risco de ser impactnda
pela construgio das barragens das hideeléticas previstas para o vio Madeira. 1imbora
cstudos gendticos com maior abrangencia espactal ¢ temporal amda selam NECessarios
para a comprovagin dessa estratégia, o principto da precatgan rec smenda mador atencao

em tefaciio a csses riscos.

O dados obidos nos levantamentos prévios e as informagoes colhidas junto aos
pescadores da reglao indicam que hd diferengas ictiofaunisticas cntre 05 frechos a
montante ¢ a4 jusante das cachociras existentes na area PrOvIsta PAta O8 rePReNamentos,
devendo essas imporem certa seletividade a subida de algumas especices.

Nesse sentido ¢ proposta a implantagio de um sistema de transposicao gue asscgute o
fluxo de peixes aos trechos a montante Jdos teservatorios, restabelecendo, apds o
barramento, a permeabilidade aos Arvels atals,

O sistema de teansposicio de peixes proposto foi o de um canal semi-natural onde se
buscana condicdes hidrologicas adequadas para uma passagem scletiva, facilitando a
ascensao daguelas espécies que atualmente conseguem galgar as cachociras ¢ restringtdo
o acessa das demais. Aliado 4 polémiea dos mecanismos de transposicio, a matoria dos
quais com cfctvidade duvidosa, e o grau de incertezas que caracteriza as iniciativas de
mitigacao Jdos impactos sobte sistemas  bioldgicos  geram algumas  questoes que
buscaremos discutir na seqgiiencia. Sao clas:

{1y Seria n modalidade de sistema de rransposigio proposto o mats adequado ao presente

casor

(ii) Ha alguma certeza de que as espécies alvo ascendam aos trechos superiores pelo STT
PLOPOSTO?

(it Os movimentos descendentes, particularmente de ovos ¢ larvas, scriam cfefivos
permitindn gue os recruramentos de novos individuos aos estoques de jusante ocorram
de modo satisfarono?

() parecer

Adequucidade do STP

No Brasih, com a excecio do dlevador mstalado nas barragens de Porto Primavera
(CESP, rio Parand, operada a partir de 19991, ¢ de Lunil (CEMIG: a0 Grande, conclado
cm 20015 além do canal de migracio em Ttaipu (haipu Binactonal: sio Parana, aperado a
partic de 20031 ¢ os sistemas mistos Jde Saota Clara ¢ Risoleta Meves, as tucilidades de

FANSPOSICAG e pci.\. Cn POSTPI e S A8 escadas,
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Fmbora o conhecimento acumulado acerca destes sistemas de transposigan seja recenfe
¢ werestringa essencialmente a escadas, os primeiros fesultados do monitoramento de
clevadores ¢ canals de migracao Ja se encontram disponivers.

Ax formacoes sobre escadas, disponfvels para os reservamonos de Canoas T e T (rio
Paranapanema), Porto Primavera (rio Parana), {ajeado ¢ Perse-Angieal (rio ‘Tocansins,
lgarapava {rio Grande), Salto Moraes {rio Tijucn), além das de uma cscada experimental
na barragem de Haipu, revelam ser esses mecanismos bastante sclefivos ¢ com cficacta
reduzida para 2 conservacio da ietiofauna. Ilmbora seja utilizado princspalmente por
especies  de pueises migradores, scu uso ocorre cssencialmente para movimenios
ascendentes. Além disso, ndo ha como restringte a quantidade ¢ a composigao dos petxes
gue 0 ascende. Um funcionamenio inadequado s6v sea resobvido com o fechamento da
escada, como ocorreu no reservatorio de Fajeado ¢ deveria estar acontecendo com as de
Canoas 1 ¢ 3 ¢ Porto Primavera. Assim, a implantagio de um ststema de transposigio
desse tipo no rio Madeita tetia como maior inconventente o tato de ndo pesmuit
modificacoes estruturais relevantes visando ajusta-lo as necessidades de transposigio
scletiva, recomendavel para esse treche de rio. O ambicnte restrito de uma escada,
interealado com fanques de descansa, permite a instalacio de varios fipos de predadores
que impaOem alta morralidade 208 peixes que a ascendem.

Embora o conhecimento acumulade de mionitoramentos dos clevadores de pelses
instalados ¢m barragens brasileiras ainda seja tincipiente, cle vem sendo dificultado pelos
fregiientes problemas de manutengio que tornam sen funcionamento caracteristicamentc
intermifente. Ha informagdcs ndo oficiais, mas que a logica indica ser provavel, de
problemas de mortandades soly condigio de alto fluxo de peixes, quando aqueles
posicionados nas camadas inferiores da cagamba podem ser injuriados pela compressao
dos de cima. Hatretanto, esse mecantsmo ¢ indesejdvel no presente caso pelo carater
deliberadamente unidirecional da transposicac.

(s sistemas mistos, cavolvendo capturas com cevador, ¢scada ou aparclhos de pesea ¢
transporte por caminhio tangue, tem como malor vanfagent 1 sua versatilidade com
relacao A sclegio do gque deve passar ¢ ao local de iberagao. Assim, um sistema desse tipo
permitinia gque os peises fossem hiberados dirctamente oo trecho superior do altimao
reservatorio da séric, reduzindo a scletividade cumulativa entre os reservatortos quando
se usa escadas. B2 visto também como a dnica solugdo para reservatOrios cuja barragemn
esteja distante da canal de fuga e separados por trecho de vazio redurda, Bsse stsfema
visa, no ennnto, apenas a passagem de um namero restrito deoindividues, destinado a
manter a guahdade genctica dos estoques actma. Na caso do o Maderra ¢ dos dions
reservatonios em discussdo, o uso dessa estrategia pode nao ser efettva, Visto que a
cspleic-bandeira, a dourada, ¢ oda como um grande migrador com “homing™. Nao fosse
csva caracterisried, dofendida pelos pesquisadores da reptao, @ passapen imassiva para

mantante deveria sor evitada ¢ cssa opeao Jdo trunspostcao priocizada,
: : t
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N canteute do tetiobauna Toeal ¢ froe as informacoes disposivets aompkantagao de um
canal Lreral semi-nataral ¢ o melhor opeao de transposigio. a despetto das naturais
meCttezas gue corcam o teie Oy canals laterans, devido s osuas somcthancas com
irbutérios naturais, tom a vantmem de oserem mails anvgivers aos peises, podende
formecer uma grande vanedade de abrigos ¢ habitaes. Os estudos no canal de migracio
doreservatorto de Taipu corroboram esse fata. Nele foram regisiradas 117 espéeres de
p(:iu'.\, incluinde, virmalmenre, todas as migradoras, Psse Aumera de esploies wie ser
constderads extranrdinario para um canal com apenas [0km de eXtensio, VISto que nos

com niis Jde 200 Kk apresentam ama siquezia menor de espleics (Pigquirt=37 especies;

Jonhicmna =91 limaremi™ 77 L;'ﬁ}‘!(_“CIIL"a‘\J. Frtrctinio, <o puiior Cantagem no presc e caso
¢ de facubtar modificacoes o posteriorl, permifindo ajustes com vistas a facilitacio da
Franspasiciio. par as espéeies-alvo ou g nterpostgao de obsticulos visandeo sclecionar
aquelas quee devem ser rranspostas, 1 Ghwio ue isso implicar emoum au HTOEITICOE )
assidue: jaa parnir do indcio Jesua operacio, sendo recomendavel que antes disse e
obiridas informacoes que subsidiem os ajustes que certamente deverao set fettos no canal

{oxexperimentacaes sobire capacidade mararona ¢ marcagocs com radiofelemetnay.

A ascensao do STP

Mueeanismos de transposigao sao, em geral, seletivos. Isso tem sido demonstrado
amplamente para as oscadas ¢ clevadores. Mesmo o canal doe migracao de Traipu, cupo
funcionamento ¢ recenty, apresenta atoda notavel seletividade na ascensdo de varias
especies, inclusive migradoras, Lintretanto, cabe desracar que esse canal de transposicio
Ju peixes ndo foi orgealmente concebido para essa finalidade. € prejeto micial,
proposto pelo Governo do Pistado do- Parana, cra para a pratica de esportes o
computicao {canoagerm;. Sua destinagio como canal de rransposicio for um pleito da
Hatpu Binactomal, tendo sido feitas rentativas de e mpaithibizar os dois usos. Dat as
lmiragoes. Meamao assim cle comporta clemenios de virtualmente toda aictiofauna do
trecho e jusanie de Traipu em sua metade interior. Ox dados do monttoramento atraes
do pesea experimental ¢ de radiotefemctria, conduzidos pala Universidade Fatadual do
Mariga ja identificou o Jocals de estrangulamenta & ascensao de peises para montante,
sendo considerado que csses pontos podem ser climinados apas modificacaces estruturais.
Como lustracao, o prim:ilml gargalo & ascensio Jde g‘wif\'c" ¢ o dor chamado Canal de

Desigiie. i estrutur mstabida com visms a pratied de canoagem.

Av condighes para ainsaliczo deoume canal seminatural na ndrelctrien de Santo
Antonio o Hrau san, sem duvida, mus favorivers que o de Trmpu, quer pelo desnivel mais
atrenor f2ISmes - 1E0m eme lopuad comao pela comcepena dov proceto, contermdea mntor

Hosdsilafedde P os austes posterieres,

O oo dnencionado,  a Hexilbdade dos canats semi-maturis 0 mudancis fsuas on

catraturas e desse aposde ssienic o mas adequado para s condiches vigones no o
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Madeisa ¢ oas restrigoes que deverdo ser rmpostas a ascensao de espéctes hoje restrita aos

rrechos ajusanic.

Os maovimetos descendentes dos ovos e larvas

() movimento desceadente tanto de adultos coma de ovos ¢ larvas ¢ um aspecto crucial
nos mecanmismos de transposicao. Tim geral ha poucos estudos acerea da cferividade
desses movimentos. Bsrudos de composicio do ictioplancton amostrado nas imediagoes
de barragens de grandes reservatorios como o de Traipu ¢ Porto Primavera indicam que
cwsas fascs do desenvolvimento ndo as alcangam ¢, portanto, nao contribucen para o
pecrutamento para os trechos a jusante. U'm estudo deralhado realizado no reservatorio
de Tajeado mostra que ovos ¢ larvas de migradores desaparecem das amostras ainda no
rerca superior do reservatdrio, Trabalhos em fase de publicagdo assocm essc fato a dos
processos distintos, porént inter-relacronados: 1 predagao visual tacilitada pela devada
transpatencia da dgna nos trechos Kénticos do reservatono ¢ a deposigio oo tundo pela
virral auséneia de movimentos da agua.

Dessa maneira, cremos que o problema que sc apresenta, pelo menes para o8
reservatonios estudados, esteja mais relacionado a chegada das farvas at¢ a barragem que
propriamente pela mortalidade ao transpor as estruturas desta {vertedouro ou rurbimay.
Avaliacoes realizadas imediatamente abaixo da barragem de Ttaipu indicam gue apenas
cerca do 30 das larvas (de espécies pelagicas que desovam po reservatonio) mostraram-
s¢ injuriadas, pereentual considerado accitavel face a clevada morrabdade natural nessa
fase de desenvolvimento.

Nao hi, entretanto, estudos similares para reservatoros menores ou com dguas mats
nirbidas ¢ velozes (haixo tempo de ressdencia), como € o caso dos dois projetados para o
riey Madeira. Embora possa apresentar resultados distintos, o fato dos peixes migradores
¢ suas fases iniciais terem que transpor dojs reservaroros om seus movimentos a jusante
conferc um grande grau de ncerteza em qualquer prognositea sobre o tema,

Conclusdes ¢ Recomendacdes

Face ao exposto somos de parecer quus

) Fntre o8 mecanismaos de transposicao de petxes em operagao no Brasil, o canal
semi-natutal ¢ o mas adequado, conaderando a possibilbidade de estrategia de
fipo “homimg™

1t A eficienca doocanal em comao sua scletividade tem maores chances de ser
gpustada num miccanisino de vansposicaa desse tpos De quabquer mancim g
preocupacao maor dove ser com a subida excesstva de perxes, prejudicande o
trecho a qusante. Recomenda-se gue o canai conte com mecanismees cficientes

IR E}i()l_illclll' il 17‘:{115]){ inl\_".‘lu .w_'n'spr'c i o m:mitrrr:]mc:mru l.'i;'C{_)t‘m.‘r‘ii.i;H' 1&{1‘3(109}‘
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bem como dispositivis que factlitem o acesso ¢ as amostragens durante os

OO rmenros.

Os movimentos descendentes, tunto de adultos mggradores como de sua prole, ¢
amnda ncerta. nrmretanto, o monitoramento assiduo desse processe podera
fornccer indicagdes de formas de operagio do canal (ex.: quanto pode subir) ¢
medidas mibigadoras que atenuem o 1MPacto genctico NOs estoques a Jusanfe {ex.:
cstocaugem a partir de mateizes obtidas no ambiente natural).

N ha monves para preocupagaes refevantes em relacio a LEANSPOSIGAn Pary
wspectes migradoras que ndo apresentam estratégras reprodutivas de retorno ao
lar de reproducao. A existencia de arcas do varzea a jusante ¢ a montante leva a
erer que o ctcko deva se completar an cda 1recho. Nesse caso a AnSPosICao
serta felta apenas para manutengio da heterogencidade genctica. I'rabatha em
publicagao indica que as especies migradoras mais emblematicas da bacia do o
Parana {cunmbara, dourado ¢ pintado) buscavam rios alternativos do trecho a
jusante  quando  encontravam  a barragem de Porto Primavera {antes da
implantagao dos mecanismos de transposican).

Penso que o processo de aprendizagem ¢ a geracio de conhectmentos novos
comm 08 estudas ¢ memiloramentos desses dois reservatérios sera de prande valia
para oufros empreendimentos na Amazonta, permitindo um julgramento mats
preciso dos impactos ¢ fornecendo subsidios para sua mitigacao.

Maringra, 10 de abrl de 2007

S ERNIEIN

Angelo Antonio Apostinho, Dr
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Consideracdes sobre grandes bagres geradas a partir da analise do

Documento Técnico do IBAMA

1. Sobre o ciclo de vida dos bagres

Desde 1997, quando foi publicado o livro dos grandes bagres balizadores de Barthem
¢ Goulding contendo a hipétese da existéncia de um Gnico estoque ou populagdo destes
peixes na Bacia Amazlnica, varios estudos tém sido realizados para provar e conhecer
melhor o ciclo de vida destas espécies. Em 2002 e 2003, com o financiamento do Provarzea
IBAMA, foi definido o ciclo de vida da piramutaba e da dourada e comprovada, por estudos
de genética molecular, a existéncia de uma tunica populacfio de dourada e piramutaba,
distribuida no eixo Solimdes Amazonas ¢ seus tributarios de dgua branca: Madeira, Purus,
Jurué, Japura e Iga, (Fabré ¢ Barthem, 2005). Desta forma ndo podemos falar que hoje ndo
temos conhecimento do ciclo de vida destes grandes bagres migradores como apontado em
diferentes trechos do parecer do IBAMA.

Os estudos de dinfimica populacional da dourada e da piramutaba, principalmente no
que tange a estrutura etdria da populagdo e sua dinimica de migragdo, somente foram
realizados no eixo Solimdes Amazonas (Alonso, 2000; Alondo e Pitcher, 2005; Alonso ¢
Fabré, 2006). Também tem-se formulade modelos que definem a relagdo de aumento de
tamanho dos individuos na medida que aumenta a distancia de migragio, assim como as
mudangas da proporgdo de jovens e adultos em fungdo da distancia de migragio.

Como aplicar estes conhecimentos técnico-cientificos atuais aos bagres do rio
Madeira?

A estrutura populacional observada em Porto Velho — Cachoeira do Teotdnio
apresenta uma proporgdo de 0,9 de jovens migrantes para 0,1 de adultos ¢ € equivalente 3
observada a 400 ki do estudrio, regido de Almeirim — Santarém. Pelo modelo de proporgdo
de jovens migrantes e adultos, acima mencionado, a dourada ainda precisa migrar rio acima
mais 3.000 km para atingir o tamanho médio necessario para se reproduzir: 85 cm. Nesse
sentido os locais para reprodugio destes individuos, considerando que a rota de migragio
segue pelo rio Beni, estariam localizados a quase 3.000 km rio acima, o que corresponde ao
alto Madre de Dios, afluente do rio Madeira no Peru. Segundo Goulding et af., (2003) essa

regido estd a uma altitude de 400 m acima do nivel do mar.
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Desta forma, apesar de nio termos conhecimentos detalhados da estrutura e dindmica

populacional destes bagres no rio Madeira, com a base cientifica disponivel atualmentc para
a bacia amazdnica e, a partir do fato da existéncia de uma fnica populaglio, ¢ possivel
caracterizar o rio Madeira como uma das 5 rotas migratorias ¢, em termos de ciclo de vida,
como uma 4rea de crescimento. Estes resultados slo verificados com os estudos de genética
molecular que foram realizados de forma mais aprofundada na 4rea do empreendimento.
A migragiio da dourada pode ser entendida como pulsos ou sobem seguindo o modelo de
anéis migratorios (Paulov, 1994), estes movimenio ocorrem principalmente no periodo de
vazante. No Solimdes Amazonas foram definidos 3 grupos de peixes com diferentes
tamanhos e condigses fisiologicas. Esses grupos sobem e descansam em pulsos organizados
espacial e temporalmente durante a vazante finalizando, em 4reas de reprodutores, por
exemplo Tefé e Alto Solimdes, no inicio da enchente com a movimentagio de reprodutores.
De tal forma que a subida permite explorar novas arcas de alimentagdo que logo serfio
abandonadas para ocupar uma nova drea em um sistema de reposigfio. Assim, as douradas
vdo se preparando, acumulando energias para enfrentar o movimento migratdrio relacionado
com a reprodugdo. Este padriio foi descrito para o Solimdes Amazonas por Alonso (2002),
citado para o rio Madeira por Barthem ¢ Goulding (1997), e pelos pescadores entrevistados
no setor do empreendimento.

Estudos cientificos de reproducdo de bagres foram realizados na Col6mbia pelo Instituto
Amazdnico de Investigaciones Cientificas e foram publicados em 2000 no livro “Bagres de
la Amazdnia Colombiana: um recurso sin fronteras”. Nessa obra apresenta-se o periodo de
reproducdo de varias espécies de Siluriformes, destacando o da dourada que durante dois
anos foi acompanhado o estado de maturidade sexual no rio de 4gua branca Caqueta ou alto
Japuré. Nessa regido, douradas ovadas s3o observadas no inicio da enchente e ainda durante

a cheia.

Apesar dos vinte anos que ja se passaram desde os estudos de Goulding e o avango
tecnoldgico, ainda no foi possivel definir com exatidéo as dreas de desova da dourada ou
piramutaba. Alonso (1998) relacionou os dados das capturas comerciais de dourada de
varios locais do Alto Japurd — Caqueta com a freqiiéncta de individuos em estadio avangado

de maturidade sexual, ¢ indicou como um dos possiveis locais de desova um trecho de 11
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km que tem como limite duas formagdes rochosas: a Leste a Cachoeira do Yari (0°36°137"S

-72°15°06>"W) e a ceste a de Cleméncia (0°33°137°S - 72°09°327W).

O depoimento dos pescadores do lago de Tefé (Médio Solimdes) indica a presenca de
algumas douradas pequenas misturadas com os cardumes de jaraquis (Semaprochilodus
spp.), dessa forma & possivel pensar que os alevinos das douradas nascidos entre maio-junho
no Alto rio Japur4, descem e utilizam os sistemas do baixo Japurd para o scu
desenvolvimento. {Alonso, 2002). Esta suposi¢do poderia ser valida, visto que segundo
Henderson (1999), a planicie alagvel na area de influéncia da desembocadura do Japura no
Solim@es, possui um complexo mosaico de corpos d’dgua que durante a cheia (por volta de
junho), todos os lagos desta planicie podem se unir em um Gnico corpo continuo. Estes
ambientes alagados do baixo Japura ofereceriam areas de refigio e alimentacio necessarias
para o desenvolvimento de alevinos e jovens, tanto de dourada quanto de outras espécies do
sistema Japurd. Uma situagio equivalente foi observada no Lago Arari na boca do Madeira
(Fabré & Barthem, 2005).

Portanto, a descida das larvas na cheia poderia nfo ser mwito afetada pela
implantagdo dos empreendimentos de Jirau ¢ Santo Antdnio, contudo este progndstico
devera ser confirmado pela modelagem proposta por FURNAS.

Outro ponto importante esta na necessidade de identificar novas dreas de criagio na
bacia, visto que observagdes no Solimdes — Amazonas, nas proximidades da boca do mo
Madeira, especificarnente no grande lago de vérzea Arari, indicaram uma estrutura
populacional semelhante 4 da estuédrio, como mencionado anteriormente. Caso se confirme a
existéncia de areas cria¢do alternativas ao estudrio, estas podem ser mapeadas, monitoradas
e definidas medidas de conservagio, se configurando como uma medida compensatoria para
a populagiio da bacia, perante o impacto da implantagdo desses empreendimentos.

2. Os niveis de produciio pesqueira de bagres ¢ 0 manejo

O fato da diminuigdo da pesca de bagres no Madeira ja ¢ registrada desde a década
de 80 em Porto Velho. Os motivos dessa diminuig3o ainda ndo foram elucidados, ¢ talvez
nunca venham a ser, uma vez que os Tegistros existentes referem-se, exclusivamente, ao
total desembarcado naquele local, inexistindo dados sobre o niimero de embarcagdes ou de

pescadores que atuavam na 1egido.

Fis. 331 <,

Proc > ¥ {07

Rubr:_ ,g 2



....O..........ﬂﬂO\‘OOCOO.....D.. 2000006000008 00O00O0S

FM RRNC)



o

.OGO........O....r............0..................

De fato os niveis de exploracio pesqueira atuais na bacia, exercida sobre os juvenis e
jovens migrantes, podem provocar um colapso econdmico da pesca destas espécies na bacia
independente da construgdio do empreendimento no Madetra.

A exploragio dos grandes bagres na Amazdnia € eminentemente com fins comerciais
e se desenvolveu a partir da década de 70. Desde entdio a pesca de juvenis ¢ jovens
migrantes vem acontecendo na bacia como um todo. O desembarque de 20.000 t de
piramutaba no estudrio nio ocorre hé mais de 15 - 20 anos. Hoje a produgio nessa area ¢ de
menos de 10.000 t. demonstrando que houve um declinio exponencial na producio desta

espécie, o qual é atribuido ao forte impacto da pesca industrial praticada no estudrio.
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Desembarque de piramutaba no Estuirio do ric Amazonas entre 1972 e 2000. Fonte
Barthem (2005).

No resto dos centros de desembarque da bacia amazdnica sempre foi muito dificil
monitorar a produgdo de bagres visto que o desembarque ¢ muito disperso € esta direcionado
para os frigorificos e intermedidrios pré-definidos por questdes de mercado. De tal forma
que ndo se dispde, com exceclo do estudrio e de Leticia (Coldémbia), de monitoramento

continuado. No quadro a seguir sdo colocados valores de produgio de dourada em diferentes
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pontos da bacia amazdnica. A andlise deste quadro mdica que a produgdo € menor em

pontos mais proximos as dreas de reprodugdo (Leticia e Iquitos).

CENTRC DESEMBARGUE PAlS PERIODN CAPTURA [t FONTE
ESTULC TOTAL U{iRADO

Estuério Brasil Jan-Mar/97 24 Sp./Exp 10,0 Sanyo, 1998

Santarém Brasll 1993 42801t 18,5 lsaac ef af 1996
Manaus Brasil 1997 6447 t 18,3 Rezende, 1998

Irand uha/Manacapluiry Brasi! Safra 1999 608t 60,0 Braga & Fabre (ms)

Leticla Coldbmbia 1995-1998 8000 tfano 33,0 Fabré sf af (Eds.} 2000
Iquites Peru 1995-1998 1441t 4.7 Montreuil ef af, 2001

Fonte: Alonso, 2000

O cendrio de exploragio atual na bacia niio ¢ nada confortivel, pois tanto a dourada
quanto a piramutaba sofrem sobrepesca de crescimento, visto que a exploragdo de pré-
adultos ocorre em todo o territério. A falta de definigio de um plano de manejo integrado
para o Solimdes Amazonas e todos os tribut4rios de 4gua branca, sem duvida podera levar

ao colapso comercial da pesca de grandes bagres no Brasil ¢ nos paises fronteirigos.

3. A variabilidade genética e o homimg

Sabe-se que a maior variabilidade genética registrada na bacia corresponde ao
Estuario do Solimdes — Amazonas e que esta variabilidade genética vai diminuindo
conforme vamos subindo 0 Solimdes — Amazonas ¢ os tributédrios de dgua branca da bacia.
Destaca-se que o rio Madeira é o primeiro tributdrio de agua branca que estes bagres
encontram na sua longa rota migratéria pelo eixo do Solimdes Amazonas.

Nao devemos entender que cada tributario “DETEM” parte da variabilidade genética
total e sim que cada tributrio de agua branca CONTRIBUI com informagio para compor a
variabilidade genética otal da bacia amazdnica. A contribui¢io de informacéo genetica de
cada tributdrio de 4gua branca para manter a variabilidade genética da populagio de dourada

na bacia amazdnica ¢ apresentada no seguinte tabela:
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Tributario % contribuigao
Solimdes-Amazonas 36,9
Iga 2,2
Japura 17,7
Jurua 15,9
Purus 6,7
Madeira 20,6

Em relagio a dourada, os estudos de genética molecular indicam que TODAS as
variedades genéticas estlio reprcsentadas nos tributdrios de aguas brancas da bacia,
CONTUDQ algumas variedades sdo mais freqlientes em alguns tributarios que em outros.
Este padrdo poderia indicar uma tendéncia a escolha da rota de migragio, no caso tributario,
pelas douradas, mas nfo temos evidencias concretas de “homing™ para estas espécies.
Dentro deste contexto, deve-se pesquisar a existéncia desta estratégia como uma alternativa
a0 uso aleatorio dos tributarios para reprodugio. Destacando que esta Gltima estratégia & a
mica que de fato esti concretamente definida pelos estudos de genética molecular.

Por outro lado, a alta diversidade genética observada em ambas as espécies de bagres
¢ pela sua representatividade em todos os tributirios da bacia, inclusive em alguns
tributérios de 4gua clara como Tapajos e de agua preta como o rio Negro, é dificil pensar no
colapso dos bagres migradores a partir da construgio dc uma barreira fisica no Madeira.
Contudo, a verificagdo da existéncia de uma rota migrat6ria desses peixes no rio Madeira,
aliada 4 existéncia de areas de desova a montante dos futuros barramentos, exige a
construcédo de mecanismos de transposigiio para essas espécies. Estes mecanismos devem ser
sistematicamente monitorados no intuide de verificar sua eficiéncia ¢ podera representar
uma fonte de dados continuados que permitirdo elucidar novas questdes sobre a ecologia dos

bagres migradores e de outras espécies presentes na drea do empreendimento,
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Foz do Iguacu, 05 de abnl de 2.007

Consideracdes sobre o parecer do IBAMA sobre a proposta de mecanismo de

transposi¢io para as AHEs do Rio Madeira.

Conforme parecer de consultores do Ministério Publico de Ronddnia os estudos
ictiofaunisticos coordenados por Furnas no rio Madeira sfo certamente o melhor
levantamento feito par este trecho do rio Madeira ¢ um dos melhores para qualquer

trecho da Bacia Amazénica (Barthem & Goulding, 2006);

Convém esclarecer que o projeto proposto para mitigar os efeitos da implantagdo dos
barramentos sobre a rota migratéria de peixes (em especial sobre os grandes bagres,
Brachyplatystoma spp), um canal de transposi¢do em cada barramento, cada qual, com
o maximo de caracteristicas naturais, objetiva reproduzir as condi¢des naturais
encontradas nas cachoeiras ¢ corredeiras (podendo simular as principais quedas como
Santo Anténio, Teoténio e Jirau), permitindo, provavelmente, a manuten¢do do mesmo
grau de seletividade atual das barreiras biogeograficas, existentes neste trecho do rio
Madeira . O atual conhecimento das condi¢des hidraulicas deste trecho do rio Madeira,
¢ de suas variagfes médias temporais, aliado s técnicas de engenharia civil e hidrdulica
hoje existentes, permite prever uma boa efetividade dos sistemas de transposi¢do
propostos. Outra vantagem decisiva nesta opcio ¢ a capacidade de se adequar (fazer
alterag@es pontuais) o sistema apds seu inicio de operagdo, em fungfio dos resultados
obtidos. Estes resultados serfo aferidos pelo monitoramento, que além de técnicas de
captura de biologia pesqueira (redes de espera, rede de arrasto, espinhel, tarrafa, canigo,
pesca elétrica, rede de ictioplancton estacionéria, rede de ictioplancton em arrasto
horizontal, peneirdo, pugéds ¢ marcas plasticas do tipo LEA dentre outros) podera contar
com técnicas de marcagdo e recaptura, uso de marcas eletronicas (radiotelemetria €
marcas do tipo pit tags) como proposto no EIA. Este tipo de mecanismo é o mais
adequado para manter niveis de seletividade proximos aos encontrados nas atuais

quedas deste trecho do o Madeira. Uma vez detectada alguma seletividade
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exacerbada, poderemos adequar ou “calibrar” o sistema de transposi¢do por meio de
alteragdes na altura da ldmina d’4agua, inclinag8o do trecho do sistema/canal de
transposi¢do, alteragdo nas vazdes, nas velocidades médias, minimas e méximas, nos

dissipadores de energia, nos indices de rugosidade lateral, etc.

No sistema de transposiclio de peixes hoje existente na UHE Itaipu, que inclui a
associagdo de canais, lagos ¢ escadas, em dois anos de estudos, foram amostradas 130
espécies, que englobam todas as espécies migradoras conhecidas para aquele trecho do
rio Parana (incluindo os grandes Siluriformes). Durante esse periodo, esse sistema de
transposi¢io tem tido trechos com pardmetros hidraulicos readequados, de acordo com
os resultados obtidos no monitoramento efetnado ao longo do periodo de
funcionamento. Em Itaipu, além de técnicas de biologia pesqueira, também foi utilizado
técnicas de radiotelemetria (marcas com radio transmissores ¢ estagGes de radio-
recepgdo) para avaliar o deslocamento de espécies migradoras de grande porte (grandes
Siluriformes ¢ Characiformes) ao longe do de Transposic@o (Canal da Piracema), com
otimos resultados, dando mais precisio no monitoramento dos deslocamentos de
grandes peixes. Também foi utilizado uma clmera sub-aquatica de alta sensibilidade
(capaz de compensar eventuais restrigdes quanto a turbidez da agua), desenvolvida
pelo LACTEC do Parand, acoplada a um laptop com sofiware capaz de contar e
detectar a diregdo dos peixes proximos a 4rea de filmagem. Seu objetivo foi avaliar o
grau de impacto das competicdes de canocagem, sobre a ictiofauna do Canal de
Canoagem. Todas as metodologias acima estdio acessiveis como técnicas de
monitoramento, podendo ser utilizadas em conjunto, para ampliar o mdximo o grau de

avaliagdo do mecanismo de transposigo e subsidiar a eficiéncia de seu funcionamento.

Os estudos prévios para a determinagdo deste mecanismo, foram baseados nos
resultados obtidos em um modelo experimental construido em 1.993, com o objetivo de
testar a eficiéncia de uma nova proposta de desenho de escada de peixes que permitiria
transpor peixes para desniveis superiores a 10 mefros (desnivel considerado como
limite para escadas de peixes existentes na época). Este mecanismo experimental, com

apenas 155 metros de comprimento, 320 litros por segundo de vazio média e durante os
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estudos, foi eficiente para 31 espécies. A experimentagdo e as inovagles tecnologicas,
desenvolvidas com seriedade a nivel nacional e regional, sdio vitais para a concepgiio de
solugdes para mitiga¢io de impactos sobre a ictiofauna neotropical, Ao impedir este
desenvolvimento, corremos o risco de uma estagnacio do conhecimento ¢ da tecnologia
ambiental. Apenas para informagdo, existe no Brasil um segundo canal de transposigio
localizado no Rio Grande do Sul, na PCH de Forqueta, com 320 metros de

comprimento.

As condigdes hidroldgicas, ambientais e operacionais encontradas tanto em Jirau, como
cm Santo Antdnio, sdo mais favordveis a um Mecanismo de Transposigdo do tipo Canal

de Transposi¢io que as condi¢des encontradas em Itaipu.

e Entre as condigdes hidrologicas, ambientais e operacionais podemos citar: A
disponibilidade de vazdes mais altas (12 m*/s em Itaipu, contra 25 m¥/s em Jirau e Santo
Antdonio); menor declividade média nos Canais de Transposi¢iio (1,2% em Itaipu,
contra 0,5% em Jirau ¢ Santo Antdnio); menor desnivel médio (120 metros em ltaipy,
contra 14-16 metros em Jirau ¢ Santo Antdnio); maior largura média (8 metros em
Ttaipy, contra 10 metros em Jirau e Santo Anténio); maior altura minima da ldmina de

4gua (80 cm em ltaipu, contra 150 cm em Jirau e Santo Antdnio).

* As inovagdes tecnologicas a serem implementadas nos STP de Jirau e Santo Antdnio

0000000000 PCOOOOONOIOIONONOOOBDOCOROGTS

como equipamentos de captura de peixes que scrdio incorporados ao projeto e sistemas
cimeras especiais de observagiio (com compensadores de transparéncia da agua,
sistemas de softwear para contagem e estimativas precisas de dircgo dos peixes),
permitirdo um monitoramento mais evoluido, que os métodos atualmente utilizados em

Itaipu e Forqueta (RS).

¢ Quanto & dificuldade de ovos ¢ larvas retornarem para jusante via reservatérios, estes
terdo uma cormrenteza expressiva, que podera permitir que wm significativo percentual de
ovos ¢ larvas passe para jusante. Tendo em vista ¢ baixo tempo médio de residéncia da

agua (um a trés dias), ndo devem ocorrer grandes mortalidades, especialmente de
.
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juvenis/alevinos, pois a pressfio (aoc redor de 1,5 ATM, tanto na passagem pelas
unidades geradoras, como no vertedouro). A operagio das unidades geradoras néo deve,
pelas suas caracteristicas (baixa queda, baixa velocidade da agua e espagamento entre
palhetas e pas das unidades geradoras), causar danos significativamente superiores ao
das quedas e corredeiras naturais jé existentes. Velocidades médias calculadas para as
areas proximas aos barramentos (zona léntica) duranic a estagdio de seca, sdo na ordem
de 0,5 a 0,6 metros por segundo, equivalentes a muitos rios caudalosos da Amazdnia ou
da Bacia do Prata e equivalente a trechos do proprio rio Madeira a jusante de Porto
Velho.

e Como ocorre em outras grandes Bacias (Parand, Paraguai, Sdo Francisco), o periodo de
maior intensidade de ovos e larvas, corresponde em geral ao periodo de cheias. Estudos
preliminares realizados entre novembro de 2.004 e janeiro de 2.005, atestam este

raciocinio.

e O funcionamento dos vertedouros nos primeiros anos, ndo se limitar apenas ao periodo
de cheias, pois a implanta¢@o das unidades geradoras serd gradual (10 a 12 por ano), se
estendendo por cerca de 4 anos. Mesmo com a capacidade geradora totaimente
instalada, podemos esperar que tenhamos duas ou mais unidades geradoras paradas em
manutengdo, reduzindo a capacidade turbinada (méxima teérica de 24.000 m’ por
segundo) e permitindo ampliar o periodo médio de utilizagdo dos vertedouros,

facilitando o escoamento de ovos e larvas para jusante,

Em resumo, conforme os argumentos acima expostos e tendo em vista a alta similaridade
de familias, géneros e até de espécies, comuns as Bacias do Madeira ¢ do Parana (em
ambas os Characiformes e Siluriformes representam cerca de 80% das espécies e
praticamente 100% das espécies migradoras), ¢ esperado que o sucesso na ascensdo dos
MTP no rio Madeira sejam ainda mais significativos, que os demonstrados em Itaipu, pois
espera-se¢ de um lado uma cvolugdo tcenoldgica do modelo de Itaipu e do outro, sua

aplicagdo em um ambiente com grav de dificuldade menor, em funcdo de menores
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desniveis médios e maior disponibilidade de vazdes para operar o Sistema, tanto para

espécies alvo diretas (grandes Siluriformes), como acessorias (Characiformes migradores).

Quanto a seletividade stimulada (proxima a atual), creio que o modelo de MTP, permitird
uma simuiagdo adequada aos niveis atuais das quedas de Jirau, Teutonio e Santo Anténio.
O monitoramento tecnologicamente avangado, aliado ao aumento na fregiiéncia e no
periodo de amostragem, permitird fazer as adequacgdes necessdrias ao longo dos primeiros

anos de funcionamento dos mecanismos de transposicio de peixes a serem projetados.

Atenciosamcente
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Dr. M. Sc. Dorfimgo Rodriguez Fermandez
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DE ECOLOGRA

Sao Carlos, 16 de Abril de 2007.

Sr. Claudio Roberto Bertoldo Langone
Secretario Executivo

Ministério do Meio Ambiente
Esplanada dos Ministérios

Exmo. Sr. Claudio Roberto Bertoldo Langone,

Encaminho a V.S. Nota Técnica referente aos empreendimentos de Jirau e
Santo Antonio, localizados no Rio Madeira, expressando a minha avaliagao

profissional da reunifio e da qualidade dos projetos desenvolvidos.

A f /

Atenciosamente,

Prof. Dr. José Galizia Tundisi
Presidente Honorario e Pesquisador — Instituto Internacional de Ecologia

Membro Titular — Academia Brasileira de Ciéncias

Rew‘wi w 8 am

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 S3o Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 e 3307-1142 - e-mail : lie@iie.com.br



EM BRANCO



Instituto Internacional de Ecologia
International Institute of Ecology

_,.,-o""’ INSTITUTO
INTERNACIONAL
DE ECOLOGIA
NOTA TECNICA
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Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 Séo Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 e 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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Participei da reunido técnica realizada em 28/03/2007 no Ministério do Meio

Ambiente, para discussdo dos problemas técnicos referentes aos estudos do

RIMA das Represas de Jirau e Santo Antonio, no Rio Madeira. Desta reunido, das

exposicoes e das discussdes que se seguiram conciuo que:

1)

2)

3)

4)

5)

Os estudos realizados com relagdo a Limnologia do Rio Madeira nos
trechos dos empreendimentos foram realizados com competéncia e com a
profundidade necessarias para uma avaliagao do impacto e sua mitigacao.
Eventuais necessidades futuras de complementagdo de estudos néo
comprometem a viabilidade do empreendimento e a implementagdo dos
trabathos. As informagoes obtidas s&o de excelente nivel e realizadas com
abundancia de dados de campo em todas as areas da Limnologia.

A modelagem matematica da qualidade da agua realizada foi adequada
para uma avaliagdo do impacto do empreendimento e para futuras acgdes
mitigadoras. A configuragdo e merfometria do sistema sao de tal ordem
que os impactos serdo atenuados ou de pequena monta.

As avaliagbes e determinagdes realizadas com o transporte de sedimentos
e as técnicas desenvolvidas apresentam grau de seguranga adequado
quanto a viabilidade, operagdo do empreendimento e futuros impactos. A
necessidade de complementagdo de estudos no futuro néo impede o
prosseguimento do trabalho concomitantemente ao aprofundamento dos
estudos ja realizados e em andamento.

Do ponto de vista ambiental o empreendimento apresenta vantagens que
s&o: baixo tempo de retengéo; usinas operando afogadas e a fio d’agua;
baixo impacto sobre a retengao dos sedimentos. Isto foi demonstrado pelos
estudos e pelas demonstragdes dos técnicos na discussao ocorrida.

A continuidade dos estudos em etapas posteriores deve abranger alguns
impactos em areas de remanso, as interagdes sedimento/agua € os efeitos

das barragens a jusante; pela configuragéo e caracteristicas operacionais

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 S#o Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (O0xx16) 3371-5726, 33715206 ¢ 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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RS
dos sistemas, estes impactos ndo comprometerdo o funcionamento dos
principais processos ecolégicos do Rio Madeira.

6) Em conclusdo, reafirmo a avaliagao técnica ja realizada: o RIMA foi
realizado com ampla gama de avaliagdes de excelente nivel e alguns
estudos necessarios no futuro n3o comprometem o prosseguimento da
obra. As condigdes de operagio das obras sdo extremamente favoraveis a

manutengao do funcionamento ecolégico do sistema Rio Madeira.

S50 Carlos, 16 de Abril de 2007.

T~

sé Galizia Tundisi

Presidente Honorério e Pesquisador
INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA
Membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias

bt A

Rua Bento Catlos, 750 - Centro - 13560-660 S#o Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 ¢ 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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SERVICO PI:JBICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECLRS0S NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

Oficio n%2¥S /2007 - DILIC/IBAMA
Brasilia, 09 de maio de 2007.

A Sua Senhoria, a Senhora

NORMA PINTO VILELA

Superintendéncia de Gestdo Ambiental de Furnas Centrais Eletricas S/A.
Rua Real Grandeza, 219, bloco “A” — 11° andar - Botafogo

22.283-900 — Rio de Janeiro — R} — FAX: (21) 2528-2279

Assunte: Licenciamento ambiental das usinas hidrelétricas do rio Madeira.

Senhora Superintendente,

1. Para o prosseguimento do procedimento de Licenciamento ambiental das usinas
hidrelétricas Santo Antdnio e Jirau, no rio Madeira, solicito manifestacdo desta empresa
sobre as Informacdes Técnicas n° 17, 19 e 20, encaminhadas por meio do oficio 275/2007 -
DILIC/IBAMA.

2. Adicionalmente, encaminho cépia do Parecer n® 280/2007/PROGE/COEPA,
acolhido pela Procuradora-Chefe Substituta do Ibama por meio do Despacho n® 1528/2007
— PROGE/GABIN para providéncias em relagio ao tombamento da Estrada de Ferro
Madeira Mamoré.

Atenciosamente,

PTBNRLL AL ARy

%X‘r;‘sg
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»

SCEN TRECHOUZ - EDEFICKI SEDE DO IRAMA, 5N, BLOCO “C", 1" ANDAR - TEL: {61} 33141595 - FAX; (61) 3225-0564
GACOLICYC O T EMPREENDIMENTOSWUSINAS UTHES MADERAVOFICIOSSOLICITA RESFOSTA AS ITS.DOC
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE )
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

SCEN Trecho 02 Setor de Clubes Esportivos Norte, Edl. Sede — Brasilla — DF CEP: 70.818-900
Tel.: (o1} 3316.1000 ramai (1595) Fax: (0xx61) 32250564 — URL: http:{fwww ibama.gov.br

Oficio n°® 290 /2007 - DILIC/IBAMA
Brasilia, 10 de maio de 2007.

A Sua Senhoria, a Senhora
NORMA PINTO VILLELA

Superintendéncia de Gestdo Ambiental de Furnas Centrais Elétricas S/A. e,
Rua Real Grandeza, 219, Bloco “A” — 11° andar — Botafogo. FaX s ;t»?‘.;;‘ WT;;"";".
22.283-900 - Rio de Janeiro — RT — FAX: (21) 2528.2279 A0 o5 (55;
AS TS
Assunto: AHEs Santo Antdnio € Jirau. Rgé';—;l&‘!“‘;%-:”
Demandas processuais do Licenciamento Ambiental o op SAVEL:
FAX NG e
Senhora Superintendente, e
1. Reportamo-nos ao processo de licenciamento ambiental dos AHE's Santo Antdnio

e Jirau para ressaltar, como € de vosso conhecimento, que existem pendéncias identificadas no
processo cujas solugdes sdo imprescindiveis a continuidade do licenciamento em pauta.

2. A primeira delas refere-se a necesséria obtengdo do Laudo de Avaliagdo do
Potencial Malarigeno — LAPM junto 4 Secretaria de Vigilancia em Satde - SVS/MS, em
atendimento ao preceituado na Resolugio Conama n° 286, de 30 de agosto de 2001, que dispde
sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos nas regides endémicas de malaria,
reiterando assim o Oficio n° 62/2007 — CGENE/DILIC/IBAMA de 13 de abril de 2007.

3. Reiterando tema pontuado no oficio n® 285/2007-DILIC/IBAMA de 09 de maio
de 2007, a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré — EFMM e tode o conjunto arquiteténico tormado
pela antiga ferrovia e outros sitios arqueolégicos e historicos de Rondonia sdo bens histéricos
tombados pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN e pela
Constituicio do Estado de Ronddnia. De acordo com Procuradoria Geral Especializada junto ao
IBAMA, como bens juridicamente tutelados pela norma constitucional, qualquer interferéncia
com o patrimonio resguardado pelo art. 264 da Constituicdo do Estado de Rondoénia devera
também estar disciplinada em lei. Ou seja, é necessaria emenda 4 Constituig¢do Estadual,
proveniente de discussdo e votagdo na Assembléia Legislativa do Estado; ou a regulamentagio
do dispositivo legal, mediante lei ordinaria proposta pelo Poder Exccutivo do Estado e votada na
Assembléia Legislativa, disciplinando o uso e afetamento deste patrimdnio, conforme previsio
contida na norma constitucional.

4, A formaliza¢do dos procedimentos necessarios ao resguardo das populagbes
indigenas também precisa ser contemplado no licenciamento ambiental. A Fundag¢do Nacional
do Indio — FUNAI, no Oficio n.° 491/CMAM/CGPIMA/06, de 25/10/2006, julgou insuficientes
os estudos apresentados no ETA/RIMA para o componente indigena, indicando a necessidade de
estudos complementares ao EIA. Por outro lado, demandas surgidas nas Audiéncias Publicas,
apresentadas pela Associagio de Defesa Etno-Ambiental Kanindé, e andlises mais aprofundadas
dos mapas presentes no EIA geraram duvidas do IBAMA em relagdo a T.I. J acareuba, do povo
Katawixi, no Estado do Amazonas, com restrigdo de uso pela Portaria 10 data de publicagio:
19/01/2007 Administracio regional da Funai: NAL Labrea (AM); e também em relagdo ao\sﬁ
!
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povos indigenas Kaxarari, na regido de Extrema; e dos indigenas sem-contato no igarap%__

Karipuninhas, préximo ao rio So Lourengo, pesquisados pelo PLANAFLORO. Neste sentido ¢
necessario o pronunciamento da Fundagio quanto a situagdo destes grupos indigenas ¢ o
posicionamento final em relagdo ac mencionado oficio n° 42/2007 -~ GP/IBAMA de 10 de
janeiro de 2007 {cépia anexa).

5. Em atencdio ao Art. 36 § 3° da lei 9985/2001 “Quando o empreendimento afetar
unidade de conservacio especifica ou sua zona de amortecimento, o licenciamento a que se
refere o caput deste artigo sé podera ser concedido mediante autorizagdo do orgdo responsavel
por sua administragio, ¢ a unidade afctada, mesmo que nio pertencente ao Grupo de Protegéo
Integral, devera ser uma das beneficidrias da compensagdo definida neste artigo.” Em
06/02/2007 Furnas protocolou a correspondéncia GA.E.E.043.2007 constando, em anexo, a
“Autorizagio SEDAM N° 001/07 SEDAM” de 23/01/2007. No entanto a FLORSU do Rio
Vermelho A identificada no EIA, ndo consta da referida “Autorizagdo™. Conforme explicitado
nos pareceres do IBAMA, mesmo desconsiderando os efeitos de sobrelevagdo do nivel d’agua
causados pelo assoreamento, ndo foram considerados efeitos de remanso na identificacdo das
areas influenciadas pela inundagio das Usinas hidrelétricas, portanto com uma érea dc inundagéo
possivelmente maior, seriam afetadas mais dreas das unidades de conservagio apresentadas,
afora algumas que nao foram incluidas no estudo “Interferéncia em unidades de conservagdo, no
Ambito dos estudos de viabilidade”. Outras areas de conservagiio ndo citadas no EIA, mas que
poderdo sofrer influéncia indireta pelos empreendimentos so a FLORSU do Rio Madeira, a
RESEX do Lago do Cunii € a EE Cunid, a jusante de Santo Anténio e a FLORSU do rio Abuni
a montante de Jirau. Caso haja impacto confirmado nestas unidades de conservagdo, € preciso
solicitar a autorizagéo para tal.

Atenciosamente,

Copia para:

DR. MARCI10 PEREIRA ZIMMERMANN

Secretério de Planejamento e desenvolvimento Energético
Ministério de Minas ¢ Energia - MME

Esplanada dos Ministérios — Bloco “U” — 5° andar
70.065-900 - Brasilia — DF
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO PO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVELS - 1BAMA

MEMO n° 296 /2007 — DILIC/IBAMA

Em 10 de maio de 2007.

Ao Sr. Presidento do IBAMA.

Assunto: Licenciamento ambiental dos Aproveitamentos Hidrelétricos Santo Anténio e Jirau, no
rio Madeira.

1. Reportando-me ao processo de licenciamento ambiental n°® 02001.003771/2003-25,
referente aos aproveitamentos hidrelétricos do rio Madeira, envio para conhecimento os Oficios
n° 285/2007-DILIC/IBAMA de 09 de maio de 2007, 290/2007 de 10 de maio de 2007 e seus

ancxos.

Atenciosamente,

SCEN TrECHO 02 EDIFICIO SENE 0O lEaMA, BLOCO “¢”, 1 ANDAR - TEL: {61) 33161595 - Fax: {61) 32250564
G:icolic:COHID Empreendimenios\Usinas'UHEs MadeiraiMemosiMemo EMREF doc §r52007 1/1
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SFRVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIQ DO MEIQ AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURALS RENOVAVELS - IBAMA

Oficio n:2¥S /2007 - DILIC/IBAMA

Brasilia, 09 de maio de 2007.

A Sua Senhoria, a Senhora

NORMA PINTO VILELA

Superintendéncia de Gestdo Ambiental de Fumnas Centrais Elétricas S/A.
Rua Real Grandeza, 219, bloco “A” — 11° andar - Botafogo

22.283-900 — Rio de Janeiro — RJ — FAX: (21) 2528-2279

Assunto: Licenciamento ambiental das usinas hidrelétricas do rio Madeira.

Senhora Superintendente,

1. Para o prosseguimento do procedimento de Licenciamento ambiental das usinas
hidrelétricas Santo Antdnio e Jirau, no rio Madeira, solicito manifestagdo desta empresa
sobre as Informagdes Técnicas n° 17, 19 e 20, encaminhadas por meio do oficio 275/2007 —
DILIC/IBAMA.

2. Adicionalmente, encaminho copia do Parecer n°® 280/2007/PROGE/COEPA,
acolhido pela Procuradora-Chefe Substituta do Ibama por meio do Despacho n° 1528/2007
— PROGE/GABIN para providéncias em relagdo ao tombamento da Estrada de Ferro
Madeira Mamoré.

Atenciosamente,

SCEN TRECHD0? - EDIFICHO SEGE DO TRAMA, 53, BLOCOUC™, 1" ANDAK - TEL: {617 3316-1595 - FAX: {6 1) 3225-0544
GACOLICCOH THEMPREENDMENTOS\USINASUEIE S MADEIRADEIC INS\SOLICITA RESPOSTA AS [TS.DOC
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIQ DO MELO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA
SCEN Trecho 02 Setor de Clubes Esportivos Norte, Ed. sede - Brasiia — DF CEP: 70.818-900
Tel.: (Dxx61) 3316.1000 ramal (15595) Fax: {61y 32250564 — URL: hitep: fwww ibama.gov.br

Oficio n® 290 /2007 — DILIC/IBAMA

Brasilia, 10 de maio de 2007.

A Sua Senhoria, a Senhora

NORMA PINTO VILLELA

Superintendéncia de Gestao Ambiental de Fumas Centrais Elétricas S/A.
Rua Real Grandeza, 219, Bloco “A” - 11° andar — Botafogo.

22.283-900 - Rio de Janeiro — RJ - FAX: (21) 2528.2279

Assunto; AHEs Santo Antdnio e Jirau.
Demandas processuais do Licenciamento Ambicntal

Senhora Superintendente,

1. Reportamo-nos ao processo de licenciamento ambiental dos AHE's Santo Antbnio
e Jirau para ressaltar, como é de vosso conhecimento, que existem pendéncias identificadas no
processo cujas solugdes sao imprescindiveis & continuidade do licenciamento em pauta.

2. A primeira delas refere-se a necessaria obtencdo do Laudo de Avaliagdo do
Potencial Malarigeno — LAPM junto 4 Secretaria de Vigilancia em Saude - SVS/MS, em
atendimento ao preceituado na Resolugdo Conama n® 286, de 30 de agosto de 2001, que dispoe
sobre o licenciamento ambiental de empreendimentos nas regides endémicas de malaria,
reiterando assim o Oficio n® 62/2007 — CGENE/DILIC/IBAMA de 13 de abril de 2007.

3. Reiterando tema pontuado no oficio n° 285/2007-DILIC/IBAMA de 09 dc maio
de 2007, a Estrada de Ferro Madeira-Mamoré — EFMM e todo o conjunto arquitetdnico formado
pela antiga ferrovia e outros sitios arqueolégicos ¢ historicos de Ronddnia sdo bens histéricos
tombados pelo Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional - IPHAN e pela
Constituigio do Estado de Ronddnia. De acordo com Procuradoria Geral Especializada junto ao
IBAMA, como bens juridicamente tutelados pela norma constitucional, qualquer interferéncia
com o patriménio resguardado pelo art. 264 da Constituigio do Estado de Ronddnia devera
também estar disciplinada em lei. Ou seja, € necessaria emenda a Constituigio Estadual,
proveniente de discussao e votagio na Assembléia Legislativa do Estado; ou a regulamentagdo
do dispositivo legal, mediante lei ordinaria proposta pelo Poder Executivo do Estado e votada na
Assembléia Legislativa, disciplinando o uso e afetamento deste patrimdnio, conforme previsao
contida na norma constitucional.

4, A formalizagdo dos procedimentos necessdrios ao resguardo das populagoes
indigenas também precisa ser contemplado no licenciamento ambiental. A Fundagdo Nacional
do Indio — FUNAI, no Oficio n.* 491/CMAM/CGPIMA/06, de 25/10/2006, julgou insuficientes
os estudos apresentados no EIA/RIMA para 0 componente indigena, indicando a necessidade de
estudos complementares ao EIA. Por outro lado, demandas surgidas nas Audiéncias Publicas,
aprescntadas pela Associagao de Defesa Etno-Ambiental Kanindé, ¢ analises mais aprofundadas
dos mapas presentes no EIA geraram davidas do IBAMA em rclagio a T.I. Jacareuba, do povo
Katawixi, no Estado do Amazonas, com restrigao de uso pela Portaria 10 data de publicagao:
19/01/2007 Administragdo regional da Funai: NAL Labrea (AM); e também em relagdo aos
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Folha:_1940
Proc.: 3771/03
Rubrica:

aViud Ta

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE ADMINISTRACAQ E FINANCAS
COORDENACAO GERAL DE ADMINISTRACAQ
DIVISAO DE COMUNICACOES ADMINISTRATIVAS

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 09 dias do més de Agosto de 2007, encerrou-se este volume, n® X, do
processo de n° 02001.003771/2003-25, referente aos AHEs Santo Antdnio e
Jirau, iniciado na folha 1759 e finalizado na folha n° 1940, abrindo-se, em

seguida, o volume de n° XI.
(Zz’dk//
/Marce ellsano Cat
alista Ambien

COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
Mat. 1365204







Ministério do Meio Ambiente dos Recursos Renovaveis Hidricos ¢ da Amazdnia Legal - MMA

ani
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA Fls. _J.l.:&—-—-

Sistema de Controle de Processos e Documentos Proc _17 yaA (_
Encaminhamento de Documento
e ,ﬁ ”"
DOCUMENTO

N° Documento : 10100.001080/07
N° Original : S/N
Interessado : INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA
Data: 18/4/2007

Assunto : ENC. NOTA TECNICA REFERENTE A0S EMPREENDIMENTOS DE JIRAU E SANTO
ANTONIO, LOCALIZADOS NO RIO MADEIRA.

ANDAMENTO
De: GRBIN
Para: DILIC
: 19/4/2007 11:10:00
Q)ata de Andamento F4/20 0 o oLO DILIC/DIQUA

Observagiio: OF ORDEM CONFORME DESPACHO DG SENHOR PRESIDENTE. B Im S

DA:I?P& A /O_‘Lz 07

Assinaturg da_Chefia do(a) GABIN
jl‘\"'etﬁr (" v - eirad
c N EINABAMA

As

Confirmo o recebimento do documento acima descrito,

Assinatura e Carimbo

Projeto IBAMA-FIA/USP Pagina :1
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’@ Instituto Internacional de Ecologia
_. International Institute of Ecology
u-"“"ﬂ-’ INSTITUTO

INTERNACIOMAL
DE ECOLDGIA

Sr. Marcus Luiz Barroso Barros b '
Presidente CQJ\/

IBAMA .
U

W |

Exmo. Sr. Marcus Luiz Barroso Barros, ld’

Encaminho a V.S. Nota Técnica referente aos empreendimentos de Jirau e
Santo Antonio, localizados no Rio Madeira, expressando a minha avaliagdo
profissional da reunido e da qualidade dos projetos desenvolvidos.

Atenciosamente,

Prof. Dr. José Galizia Tundisi

Presidente Honorario e Pesquiéador — Instituto Internacional de Ecologia
Membro Titular — Academia Brasileira de Ciéncias

MMA - IBAMA
Decumento
10100.001080/07.13
GABI

Data:_{ L __L_{_f O?F’razo;

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 S3o Carlos, SP, Brasil.
Tetefax: {0xx16) 3371-5726, 33715206 ¢ 3307-1142 - e-mail : tie@iie.com.br
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'L—ZQ Instituto Internacional de Ecologia
International Institute of Ecology
m"'”‘ INSTITUTO

INTERNACIONAL

DE ECOLOGIA
NOTA TECNICA
USINAS DE JIRAU E SANTO ANTONIO — RIO MADEIRA
PARECER

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 Sio Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 € 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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ng Instituto Internacional de Ecologia
. International Institute of Ecolo
. ,»/p- INSTITUTO 2y

INTERNACIOMAL
DE ECOLOGIA

Participei da reunido técnica realizada em 28/03/2007 no Ministério do Meio

Ambiente, para discussdo dos problemas técnicos referentes aos estudos do

RIMA das Represas de Jirau e Santo Antonio, no Rio Madeira. Desta reunido, das

exposi¢oes e das discussdes que se seguiram concluo que:

1)

2)

3)

4)

D)

Os estudos realizados com relagdo a Limnologia do Rio Madeira nos
trechos dos empreendimentos foram realizados com competéncia e com a
profundidade necessarias para uma avaliagao do impacto e sua mitigagao.
Eventuais necessidades futuras de complementagdo de estudos nao
comprometem a viabilidade do empreendimento e a implementacao dos
trabathos. As informacoes obtidas sao de excelente nivel e realizadas com
abundancia de dados de campo em todas as areas da Limnologia.

A modelagem matematica da qualidade da agua realizada foi adequada
para uma avaliagdo do impacto do empreendimento e para futuras agoes
mitigadoras. A configuragdo e morfometria do sistema sao de tal ordem
que os impactos serdo atenuados ou de pequena monta.

As avaliagbes e determinagdes realizadas com o transporte de sedimentos
e as técnicas desenvolvidas apresentam grau de seguranga adequado
quanto & viabilidade, operagdo do empreendimento e futuros impactos. A
necessidade de complementagdo de estudos no futuro nao impede ©
prosseguimento do trabalho concomitantemente ao aprofundamento dos
estudos ja realizados e em andamento.

Do ponto de vista ambiental o empreendimento apresenta vantagens que
s30: baixo tempo de retengdio; usinas operando afogadas e a fio d'agua;
baixo impacto sobre a retengo dos sedimentos. Isto foi demonsirado pelos
estudos e pelas demonstragoes dos técnicos na discussao ocorrida.

A continuidade dos estudos em etapas posteriores deve abranger alguns
impactos em areas de remanso, as interagoes sedimento/agua e os efeitos

das barragens a jusante; pela configurago e caracteristicas operacionais

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 Sao Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 e 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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'T—Q Instituto Internacional de Ecologia
. Int tional Institute of Ecol
S nternational Institute of Ecology

EERASIR
dos sistemas, estes impactos nao comprometerao o funcionamento dos
principais processos ecologicos do Rio Madeira.

6) Em conclusdo, reafirmo a avaliagdo tecnica ja realizada: o RIMA foi
realizado com ampla gama de avaliagdes de excelente nivel e alguns
estudos necessarios no futuro nao comprometem o prosseguimento da
obra. As condigdes de operagéo das obras sdo extremamente favoraveis a

manutencao do funcionamento ecoldgico do sistema Rio Madeira.

Sao Carlos, 16 de Abril de 2007.

—

Prof. Dr. Jpsé Galizia Tundisi
Presidente Honoréario e Pesquisador
INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA

Membro Titular da Academia Brasileira de Ciéncias

bt

Rua Bento Carlos, 750 - Centro - 13560-660 Sio Carlos, SP, Brasil.
Telefax: (0xx16) 3371-5726, 33715206 ¢ 3307-1142 - e-mail : iie@iie.com.br
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Ministério de Meio Awnbicnte dos Recursos Renovaveis 1lidricos ¢ da Amuzonia Legal - MMA 1A
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA M.l.._m._

Sistema de Controle de Processos e Documentos S TV )3
B3 Encaminhamento de Documento R -
MM A b é
_'/, T
DOCUMENTO '
PROTOCOLO/IBAMA
N° Documento : 10100.002151/07 DILIC/DIQUA
N°® Original : S/N : :
DATA / _Q/ 07
Interessado : INSTITUTO INTERNACIONAL DE ECOLOGIA RECEBIDO
Data: 9/7/2007 /0/2

Assunto : ENC. NOTA TECNICA REFERENTE ACS EMPREENDIMuL v v o —
ANTONIO, LOCALIZADOS NO RIO MADEIRA. {(PROT. N° 8203/07-00).

ANDAMENTO

De: GRBIN
Para: pILICl

‘\'Data de Andamento:  9/7/2007 11:59:00

Observacio: DE ORDEM A DILIC, CONFORME DESPACEC DO SENHOR PRESIDENTE. i
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TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

_ Aos 27 dias do més de abril de 2015, procedemos ao encerramento deste volume n°
c X do processo n° 02001.003771/03-25, finalizando com o fls 1926. Assim sendo subscrevo e assino.

luvondre. LQurmn
Alessandra Cabral Leite Duim

Analista Ambiental
Mat, 2073344






