R

%
%’a &

NGRS

Consorcio

Machadinho

PACUERA
PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO
DO ENTORNO DO RESERVATORIO DA
USINA HIDRELETRICA MACHADINHO
- CARLOS ERMIRIO DE MORAES -

Novembro 2013

Florian6polis — Santa Catarina - Brasil




PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

EQUIPE TECNICA?

Coordenacéo Geral

Ronildo Goldmeier — Arquiteto
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354107

Fotografias
Ronildo Goldmeier — Arquiteto
José Carlos Michalowski - Técnico
Dr. AldoToniazzo - Fotégrafo

Apoio a Campo
Luiz Fernando Dufloth - Arquiteto
José Carlos Michalowski - Técnico

Geoprocessamento e SIG na Determinagao das UAH'’s

Roque Alberto Sanchez Dalotto — Ph.D. Dr. Eng.
CADASTRO TECNICO FEDERAL 613476

Zoneamento e Cédigo de Usos

Kiyomi Futatsugi — Urbanista
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354310

Cartografia & Projetos Especiais
Domingos Augusto De Marchi — De Marchi & De Marchi S/C Ltda

Janine De Marchi — Arquiteta
CADASTRO TECNICO FEDERAL 355374

Caracterizacdo da Regido Indireta e Direta

Roberto Arnt Sant’/Ana — Eng. Agrénomo
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354892

Fulgéncio de Amorim Duarte — Socidlogo
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354457

Genoveva Maria Gerevini Maurigue - Biéloga
CADASTRO TECNICO FEDERAL 140467

Apoio Administrativo, Secretaria e Producéao
Ana Carolina Santos Ib&nez — Automacéao de Escritérios

Cartilha de Apoio a Navegacéao / Usuérios do Lago
Ronildo Goldmeier — Arquiteto

Raul Pargendler — Arquiteto
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354457

Sinalizagdo Marginal de Seguranca e Cortesia
Domingos Augusto De Marchi — De Marchi & De Marchi S/C Ltda

Ronildo Goldmeier — Arquiteto
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354107

llustragdes

Barbara Schlésser — Estag. Arquitetura
CADASTRO TECNICO FEDERAL 2962096

Producao, Revisao e Editoracéo
Alex Dias de Azevedo — Eng. Elétrico

Kiyomi Futatsugi — Urbanista
CADASTRO TECNICO FEDERAL 354310

! Consideradas as principais contribuic6es desde o PLUS de 2001.
2

EQUIPE TECNICA



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
INDICE

CAPITULO IV - MANEJO AMBIENTAL
1 DETERMINAGCAO DAS UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS ............. 10
1.1 INEFOTUGEO. ... 10
1.2 JANo][Tor=Tor= To o (o I 1Y (=] (oo [o TN OSSP PPPPPPPPR 10
1.3 PONTUBIGEOD ... 10
1.4 COMPONENTE FALICA ...eeiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e s eeeaeeeas 11
15 VAlOreS JAS VAIAVEIS ......evvvviiieiieiieiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeae et aaeaaaeaassssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnns 11
1.5.1  Variavel Fisico-Bibtica 1: DeClividade...........cccoeeiieii e, 11
1.5.2  Variavel Fisico-Bidtica 2: CODErUIra VEgELal........cooiiuuriiiiiiieiiiiiieet ettt 13
1.5.3  Variavel Fisico-Bidtica 3: Estabilidade de TalUdES ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii et 14
1.5.4  Variavel Fisico-Bidtica 4: Espécies Vegetais Protegidas ..........cuuvviiiieiiiiiiiiiiiee et 15
15,5 Variavel Fisico-Bidtica 5: Espécies ANiMais Prote@gidas ...........ccuuueiiiieiiiiiiiiiiiiie et e e 17
1.5.6  Variavel Fisico-Bidtica 6: Inserco em Areas Desting de FAUNE .............ccveveiivierieresierieeieee e 17
1.5.7  Variavel Fisico-Bidtica 7: Tamanho dos MaciGoS FIOrEStalS. .........c.covvvriiiiiireiiiiiie i 18
1.5.8 Variavel Sécio-Econdmica 1: Viabilidade Uso do REMANESCENTE ........coiiuvviiiiiiieiiiiiiiiiiee e 19
1.5.9 Variavel Sécio-Econdmica 2: Existéncia de Familias Dependentes do IMOVel ............cccceeeviiiiiiiiiiienniins 20
1.6 DetermiNaGa0 AAS UAHS ........iiiiiiiiiii s 21
1.7 Delimitacdo da Area de Preservacdo Permanente do Reservatorio.............cc.ceeeeene.. 23
2 ZONEAMENTO E CODIGO DE USOS .. ittt e, 25
2.1 LN 1 C=ToTTo (=T o1 (ST PP PPPPPPPPPPPP 25
2.2 DA NECESSIHAAER ... s 26
2.3 Caracteristicas do entorn0 doO [A00 .........ccevviiiiiiiiiii e 26
2.3 1 DECHVIOAUAE ...ttt et e et e et e e e eae s 26
2.3.2  MAEA AUANTICA ....veeiieeieieee et e et e e et e e e e e et e e e st a e 26
2.3.3  Parque Estadual de ESPIgA0 AIO .........cuiiiiiiiiiiiiiiie ettt 27
2.4 Delimitacdo da area de INTEIVENGAD.........uuuuuuuuiiiiiiiiiiii e 29
2.5 Responsabilidades de gerenCiamento ... s 30
251  dO COTPO A'AQUA € SEUS TECUISOS. ......ceiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e ettt ettt ettt ettt e e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaas 30
2.5.2  da APP d0 resServatorio € SEU ENTOMIO .........ivuuurrrieiieeeiiirie ettt e e e sttt e e e e s s st et e e e s s ab e e et ee e s s aaenbnneeeeeeeas 31
2.53  dabacia iNCrEMENTAL............oiiiiiiiiiiii et e st e et e e a s 32
2.6 (@A e ] [=r=Ta gl =T 0l (ol ol o] 010 1] (o TN 33
2.7 (@ @7o o [T [o T [T U LYo 1 S 34
2.8 PartiCUIArAAOES ... s 36
3 OPERACIONALIZACAO DO PROCESSO ..iiiiiiiiie e 40
3.1 ACESSOS A0 RESEIVALONO ....vvvvveiieiieiiiiiiiiiiiitieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 41
3.2 Material e Método Utilizado para a Elaboragéo de Cartografia ..........cccooeeeeiiiiiiiiiiiinnnn. 41
0 R ] £ T o] - L TP PP P PP P PPPPPPPRP 42
3.2.2  PlANAS CRAVE. .....eeiiiiiiiee ettt e e oottt e e e et e e e e et e e e e e e e s 42
I B I=To 1= 0 [o oL TP PP P P PP PPPPPPPRPN 42
3.3 (0= Tg (010 | r- 1= H PRSPPI 42
3.4 Gestao Patrimonial da APP ..o 67
3.5 Plano de COMUNICAGAD ... ....uuuuuunniiiiiii s 70
870 A 1011 (oo [FTox- Lo BT PP ET PP POPPPPPPPN 70
352 OBJBLVOS. ..o 70
353 PUBIICO = @IVO ...t et e e e e aae s 70
3.54  acdes aserem realiZadas ..........coovviiiiiiiiiiiie 70
3

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
3.5.5 estabelecimento de parcerias com 6rgdos como Prefeituras, Camaras de Vereadores, Secretarias de
EAUCAGEOD € AQIICUIUIAL ...ttt e e e et e e e e s s bttt e e e e s e bbb e e e e e e e e s annbeeeeas 70
T30 T~ | (- SRS 71
T A o (oo | = 1a = Mo [NV | - TSRS 71
3.5.8  distribuiGB0 dOS MALErIAIS NAS ESCOIAS. ... .eeiiuettiiieiieee ittt e ettt e e e st e e e e s s s bbb e e e e e e s s annbbeeeeaaeeas 72
3.6 AcOes de EAUCAGE0 AMDIENTAI ..........oviiiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 72
1 POTENCIALIDADES DE USO ANTROPICO DAS AREAS DO ENTORNO
DO LA G O ittt e e 73
1.1 TiPOIOQIAS A€ OCUPAGED .....evvveeeieeeeieiiiieeeieeeeeeeeetee ettt e et ee et ee e e e e e e e ee e e e e e e e e eeeeeeeeneeees 73
1.2 Analise Expedita do Potencial da AlD ............cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 74
1.2.1  aregido com reduzido potencial para ocupagao antropica marginal.............eeeveeeriiiiiiieieeeen e 74
1.2.2  aregido com alto potencial para 0 USO antrOpiCO MArgiNal .............ceieeiiiiiiiiiiriee e e e 77
1.3 Acessos Oficiais e Areas Relacionadas..............cccceeeveveeeeieieeeeeeeeee e 77
1.4 Caracterizag8o dos ACESS0S OFICIAIS ......cceviiiiiiiieieee e 78
1.5 Andalise Comparativa das Alternativas ......cccooeeiiiiiiiiieiieeeee e 93
15.1 ordenacéo sequencial das areas com potencial de 0CUPAGAOD ANIOPICA ....vvvvrieeeriiiiiiiiiiee e iiiiiieeeee e e 94
1.5.2  SOIUGBES AILEINALIVAS .....vveieeeeeeeeitei e e et e ettt e e e ettt s e e e e e et ettt s e e e e e e eetba e e e e eeeeata e e eeeeeennnnns 94
TR R o1 (o] o T 1S = T €= (=T (=] o = TSP 94
1.5.4  cONSIAEragies AtiCIONAIS ..........uurreiiiiee ittt e ettt e et e e e e s st e et e e e s s et b e e e e e e e s s aab b n e e e e e e s s aane 96
1.55 modelos de Propostas refEreNCIAIS ........cooieiiii i 97
2 EQUIPAMENTOS NAUTICOS E DE APOIO - REFERENCIAIS .................. 99
2.1 Projetos de INfra-ESTIUTUIAL. .........uuiiiiiiiiiii s 99
2.2 CaracteriStiCas TECNICAS......cccieee i e e e e 113
2.3 Obras EMDarcadas..........cooii i 113
3 PRINCIPAIS PONTOS DE INTERESSE TURISTICOS ......ooviiiiiiiien. 113
3.1 Localizag@o e DesCriGa0 dOS PONIOS ........uuiiiiiiiiiiiciiiiie e e e eeans 113
3.2 Propostas REEIENCIAIS...........uuuiiii i 121
3.3 Conduta Consciente em Ambientes NAtUraIS.............ccuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 122
4 ROTEIROS TURISTICOS 1.ttt 122
4.1 Tipologias de ROtEIr0S TUISLICOS ... ...cciiiiiiiiie e 123
4.2 LT =V E)Y 7= L PP PP PPPPPPPPPPPPP 124
4.3 Estudo de Alternativas de ROTEINTOS .........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiii s 124
4.4 ROtEINOS DESENVOIVIAOS ...ttt 128
4.4.1  roteiro turistico COM Aerrota RTD-1 .......uviiiiiiiiiiiiiiiii e ae e s 128
4.4.2  roteiro turistico COM Aerrota RTD-2 ........ouiiiiiiiiiiiiiiie et e s e e e e s rrne s 129
4.4.3  roteiro turistico COmM derrota RTD-3 ........oiiiiiiiiiiiiiiii et e s e e e ne s 129
4.4.4  roteiro turistico COM Aerrota RTD-4 ........ooiiiiiiiiiiiiiei et e e et a e e s nees 130
4.5 AREINALIVAS A GESTAOD. ... eviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 130
4.6 Sinalizag@0 dos ROLEIr0S TUFSHICOS .....ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt 130
4.6.1  ©SPECITICAGOES DASICAS ... .vveveiiiiitiiitiiiiteeet ettt ettt ettt sttt sttt 5ttt ettt sttt ettt sttt ettt e e e e nnnnen 130
5 TRILHAS ECOLOGIC A S ittt e 131
5.1 ODbjJetiVO CONIEXIUAL .....eviiiiiii e e e e e e e e e e e 131
5.2 Estudos de Alternativas de TrilNas. ... 131
5.3 Alternativas DEeSENVOIVIOAS .........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeieeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 134
5.3.1  CrItErIOS AUOAAOS ...ttt ettt e e e n e et e e e e e 134
5.4 Trilna das AQUAS SANTAS (T2) ..ccveeiurieeieieeeieeteeeee et ee e et e eee e eesreesreesaeeeeesneeaneas 135
5.4 1OCAIZAGAD .....coeeeieeeeeee e 135
B5.4.2  10CAIZAGAD .....cce e 135
5143 O NOME. ittt 136
5.4.4  caracteriStiCas da trilNa.........cooooiiiiiiiiii e 136
5,45 graude difiCuldade ..o 137
55 TrINA TAIMDE (T8) .eiiiiiiieii it e e e e e e e e e e 138
B.5.1 D 8CESSO ..o 138
B5.5.2  NOMB 138
4

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

T T o U - o (= 1S3 1 o= o 1= - SRR 138
5.5.4  prinCipaiS [0CAIS 08 INTEMESSE .....cceeeiiiiieiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas 140
5,55  graude difiCUldade ..........ooooiiiiiiii i 140
5.6 Trilha do ESPIAOAID (TL0) ...eeeeieieiieiiiieieieieee ettt eeeeeeees 140
B.6.1  1OCANIZAGAO .....cce e et 140
5.6.2 [0 0 T0] 0 1 =TSP PP 140
N T o T - o (- 1 o T SRR 141
LN o = T o =N {1 Tt o =T [ SRR 143
T R S 11 = 1 F= 1172 LSRR 143
5.6.6  CONAIGOES ESPECIAIS ..vvvuneeeeiiiiiiiii e e e et ettt e e e e e et eett e e e e et e eetta e e e e e eeettaa s e e eaeeeasbaa e eeaeeeesban s aeeeeeeesnnnnnns 143
5.7 YT o 18 =T g o3 TP 143
5.8 EQUIPaMENTOS - PAOIE0 ........uuiiiiiiiiiiii e 144
5.8.1 L0011 = 1 | (= PSSP 144
LS I A o Vo F- T - SRR 144
LTS T S o To ] 1] |- T TSP 145
LS T S o To 1 1= o<1 1= | SRR 145
5.85  portico de acesso (eSPECIfiCACOES DASICAS) ... ..vveeiieiiiiiiiiiiie et 146
5.8.6  posto de emergéncia (eSpecificacies DASICAS) ........cuiiuuriiiiiiiii i 146
5.8.7  reflgio (ESPECIfICAGOES DASICAS) .. ..vvvviiiieiiiiiiiiiee ettt e et e e e e e st e e e e e e s snnb b eeaaaee s 147
5.9 SiNalizag8o de TrilNAS ..o 147
5.9.1  eSPECIfiCAGOES DASICAS .. ..ciuviiiiitiii et 148
6 SINALIZACAO DAS MARGENS DO RESERVATORIO......ooviiiiiiiiinn, 151
6.1 Responsabilidades do EMPreendedor ....... ... 151
6.2 Elementos RECOMENAAUOS ........uiiiiiiiii e e e e e 152
6.3 CoNAICIONANTES LOCAIS.......ciiiiiiiiiiiiii ittt e e 153
6.4 A génese do sistema de SINAlIZACAOD ............uvvuiiiiieiiiiie e 153
6.5 Placas circulares € lay-0ut dOS SINAIS .........oiiiieeiiiiiiiiiiie e e eeeans 155
6.5.1 placas identificadoras de acesso e ou saida do reServatorio .............cccccceeeveeiiiiiiiiiiicee e 155
6.5.2 placas identificadoras de acess0 INtEIrTOMPIAO........uuuiiiiiiieiiii e e e e e e aara s 156
6.5.3 placas direcionais de acesso e ou saida do reServatirio.............cccccceeeeieiiiiiiiiiiiee e 156
6.5.4  placas direcionais de acesso ao reservatorio (EM TEITA).........ccuiiiiiiiiiiiiiiie 157
6.5.5  placas de POSICIONAMENTO. ........coiiiiiiiiiiiiee e 157
6.5.6  placas de seguranga (fIULUANTES).........cooiiiiiiiiiiiii 158
6.6 Placas COM QULIOS fOMMALOS. ... .uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 158
6.6.1  Placas COMPIEMENTAIES .........cooiiiiiiiiiiiei e 158
6.6.2  placa sinalizadora de reservatorio & freNte..........oooviiiiiiiii 158
6.6.3  placa de adverténcia dos riSCOS dO IAJ0 ........cooviiiiiiiiiiii 159
6.6.4  PlACA U COMBSIA ...ccoeiiieiiieie e 159
6.7 Codificag@o e ESpecificag80 SUMANA ..........coevviiiiiiiiiie e 160
B.7. 1 MALEIIAL . ...ci ittt e e e e e e e e et e e e e a e e 160
B.7.2  COMBS. i 160
6.7.3  fONLES EMPIEJATAS.......co i i 160
6.8 TIPOS A€ SUPOIE € CONJUNTOS ...evvviiiiieeeeieeitiiie e e e e e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e b e e eeeeeeas 161
6.8.1  placas circulares em 4gua € COMPIEMENLAIES .........cooeviiiiiiiiiiii 161
6.8.2  Placas CIFCUIArES EIM TEITA ........ccoiiiiiiiiie e 164
6.8.3  Placas retanQUIATES .........ccoooiiiiiiii i 164
6.9 Corrente Sinalizadora € de BlOQUEIO.............cuuiiiiiiieiiiice e 165
7 PISCICULTURA E PES C A e 165
7.1 OS IMPACtOS das BaITAgENS. .........uuuiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e s 166
7.2 A Piscicultura em TanqUES-REAE...........ooiuiiiii e 168
7.2.1  aspectos legais a SErem ODSEIVAUOS. .........coiiiiiiiiiei e 169
8 MATERIAL DE DIVULGAGAOD ..ot e e 170
8.1 Relatorios d0 PACUERA .......ouiii s 171
8.1.1  RelatOrio CONSOITAUO ........eeiieiiiiiiiiii ettt e ettt e e e st e e e e e e s ab bbb e e e e e e s aannbbneeeeaee s 171
8.1.2  WOIUMEB ANEXO ...ttt ettt ettt e oottt e oo 4ottt e oo oo b bttt e e e e r et e e e e eeee s 171
5

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
8.1.3  REIAIONO SINIESE.....ccc i eeiiieeeie e 172
8.2 Materiais CartOgrafiCOS .........ouuiiiuiiiiiii e e e 172
8.2.1 cartografia da regi@o do entorno do empPreenNdiMENtO ........ccuuueuiiiiriiiir e 172
8.2.2  cartografia dO ZONEAMENTO (& USOS......ceieiiiiitiiiiiiieeii ittt e e ettt e e e e e s bbb e e e e e e s e bt be e e e e e e s s annbbeeeeeaeens 172
8.2.3  cartografia com referéncias de apoio & NAVEGAGAD ..........uueiiieeiiiiiiiiiieie e e sttt e e e e et e e e e e s anbbrreeeeee s 172
8.3 OULIOS FOIMALOS ... ittt e et e et e e e et e e e e tb e e e e et e e eeaban s 172
8.3.1  cartilha aos navegantes € A0S PESCAUOIES .........coiiiiiiiiiiiiii ettt a e 173
8.3.2  DANNEIS tUMSHICOS ... 173
9 REFERENCIAS CONCEITUAIS PARA OPERACAO DE RESERVATORIOS 177
9.1 OPEragan ENEIGETICA .......ccuuuiieiiiiie ettt e e e et e e e e e e as 178
9.2 Operagao para Controle de Cheias. ... 178
9.3 Regras de Operacao e Controle de ReSErVatOrios. .........cccoeviuurrrunimnrniinnes 179
9.3.1  PHNCIPIOS .oeieieeeie e 179
9.3.2  fatoreS de EfiCACIA .......ccee i 179
9.3.3  graduaGa0 dE SIUBGHES . ........ceviiiiiiiiiiie ettt 180
9.3.4  diretrizes pararegras de Operacao de reSEIVAONOS. ... ....uuuiiiiiii ittt e ettt e et e e e eebbeeeeea e 181
10 GERENCIAMENTO DO RESERVATORIO ..ottt 183
10.1 Caracteristicas da Bacia HidrografiCa ............cccuuiiiiiiiiiiieeeii e 183
0 0 o 1 0 = o Lo T [ - P UUPPPPUPPR 183
O o oo o 1= T4 (0T = WAV =T o 1= - PSSP 183
00 T o T [ (o] oo 1= N SUUPPPPURPN 183
10.2 Principais Reservatérios da Bacia do Ri0O UrUguali ...............uuuuuemmmimninniiinnns 186
10.3 Caracteristicas da UHMA: Niveis Operativos e Regime de Descargas...........cccc........ 187
O T R (T T A 1 (o 4 o PRSP P PP PPPPPPPPP 187
10.3.2  VAZOES HIPICAS oo oo e 187
R R Y 1= (=Te (o] U o IO TP PP PP POPPPPPRPR 187
R o 1= W [ (o] Cor= PP PP P PP POTPPPPRPR 187
10.3.5  1eQiME 8 UESCANGAS .. .vvveiieeiiiiriiiie e e e ettt e e e st e e e e st e et e e e s s bbb ettt e e e s s ab b b e et e e e e e s saabr e e et aeeesaaann 187
10.4 Utilizacdo dos Volumes ArmazenadosS........cooieeevvieviiiiiiiieeeeeeeies e e e e e eeean e eeeeenns 188
O o R o T = Lot (o =T 1= (o 1< o= W TP PE PP POPPPPPPPRN 188
10.4.2 operacado para controle de ChEIAS .........cooeiiii i 188
10.4.3 niveis Maximos de 0peracao dO rESEIVAIONIO ........ceeiiiii e 188
10.4.4 niveis Minimos de operagao do reSErVatONiO........coovi i i 189
10.4.5 restrigbes de montante da UHE Machadinho ... 189
10.4.6 restri¢gBes de jusante da UHE Machadinho ... 189
L10.4.7  VOIUMES AE BSPEIA .o 189
10.5 Relacionamento com Org&os de Supervisdo e com Empreendimentos de Montante e
JUSANTE .. et ettt et e e e e et e e e e e 189
LEVANTAMENTO DOS DAD S ittt e e 191
Subsidios dos Estudos e dos Programas AmbIentaiS............ccoovvviiiiiiieec e 191
PeSQUISA NAWEB.........ccoiiiee e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et aeaaaees 191
Bibliografia192
GLO S S A RO it 193
ANEXOS 205
11 DELIMITACAO DA APP DO RESERVATORIO PELO METODO IBAMA .... 217
11.1 Resultados Obtidos pelo MEtodo IBAMA .........cooiiiiiiiie e e 217
I O Y o 1= [ o o To OO TP PP PP P PP PPPPPPPPPPPN 217
11.1.2  V2: CODEIUIA VEGEIAL. ... 218
11.1.3 V3 estabilidade de tAlUAES ............ooiiiiiiiiiii ettt e e 219
11.1.4 VA4: espécies Vegetais Protegidas ........cove e e i e e 220
11.1.5 V5: eSpEcies animaisS ProteOIdAS ......ccceeieee e e 220
11.1.6 V6:insercdo em areas destino de fauna............oooriiiiiiiiii i 221
11.1.7 V7:tamanho dos MaciGos flOreStaS ........ceeeeeeeeeeieeee e 221
11.1.8 V8: viabilidade de USO 0O FEMANESCENTE ........ccieeiiiiiriiiitiee ettt e e e s e e e et e ee e s e bbb eeeeeeesaaane 222
11.1.9 V9: existéncia de familias dependentes do iMOVEl ... 222
6

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

ANEXOS
ANEXO | - ART, CERTIDAO E CADASTROS TECNICOS FEDERAIS
ANEXO Il - DETERMINACAO DAS UAHs PELO METODO IBAMA

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

SIGLAS UTILIZADAS

ACS - Agentes Comunitarios de Saude

AHE — Aproveitamento Hidrelétrico

AID — Area de Influéncia Direta

All — Area de Influéncia Indireta

APP — Area de Preservacéo Permanente

CFURH — Compensacéo Financeira pelo Uso de Recursos Hidricos
EIA/RIMA — Estudo de Impacto Ambiental/ Relatério de Impacto Ambiental
FPC — Faixa de Protecdo Ciliar

FPM — Fundo de Participag&o Municipal

ICMS — Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Prestacdo de Servigcos
IDH — indice de Desenvolvimento Humano

NA — Nivel d’agua

NMM - Nivel Maximo Maximorum

NMN — Nivel Maximo Normal

PBA — Projeto Basico Ambiental

PACUERA — Plano de Conservacdo Ambiental e de Usos da Agua e do Entorno do Reservatorio

PDMH - Plano de Desenvolvimento da Microbacia Hidrografica

PIB — Produto Interno Bruto

POA - Plano Operativo Anual

PRONAF — Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
SIDRA - Sistema IBGE de Recuperacdo Automética

SIG - Sistema de Informacdes Geogréficas

UPR — Unidade de Planejamento Regional

UHE - Usina Hidrelétrica

INDICE



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

LISTA DAS INSTITUICOES

ADM - AssociacBes de Desenvolvimento das Microbacias

ALL — América Latina Logistica

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

AMURES - Associacdo dos Municipios da Regido Serrana

ARQUEGEO - Consultoria de Engenharia Ltda.

CAM - Centro de Apoio ao Migrante

CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

CAV - Centro de Apoio ao Visitante

CIDASC - Companhia Integrada para o Desenvolvimento Agropecuério de SC
CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica

CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina

CMDR - Comissao Municipal de Desenvolvimento Rural

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CORSAN — Companhia Riograndense de Saneamento

EMATER - Instituto de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPAGRI — Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de SC
FAMURS - Federagéo das Associa¢gfes de Municipios do Rio Grande do Sul
FATMA — Fundacéo do Meio Ambiente SC

FEPAM - Fundacéo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luis Roessler - RS
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICEPA/SC — Instituto de Planejamento Agricola de SC

INCRA - Instituto Nacional de Colonizag&o e Reforma Agraria

IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional

MAB — Movimento dos Atingidos por Barragens no Brasil

CONSORCIO MACHADINHO — Machadinho Energética S.A.

MS - Ministério da Saude

NCA - Nucleo de Consultoria Ambiental

PROGEO - Consultoria de Engenharia Ltda.

RFFSA — Rede Ferroviéria Federal S.A.

RGE - Rio Grande Energia

ROLAS - Rede Oficial dos Laboratdrios de Analise de Solos do RS e SC
SAAR-RS — Secretaria da Agricultura e Abastecimento do RS

SANTUR - Santa Catarina Turismo S.A.

SAR — Secretaria da Agricultura

SEM — Secretaria Executiva Municipal

SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural

SETUR — Secretaria do Estado de Turismo do Rio Grande do Sul

UCS - Universidade de Caxias do Sul

UDESC - Universidade do Estado de Santa Catarina

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

UHBG - Usina Hidrelétrica Barra Grande

UHCN - Usina Hidrelétrica Campos Novos

UHMA - Usina Hidrelétrica Machadinho

LISTA DAS INSTITUICOES



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA ,
CAPITULO IV

MANEJO AMBIENTAL

1 DETERMINACAO DAS UNIDA-
DES AMBIENTAIS HOMOGE-
NEAS?

1.1 Introducéo

Conforme consta no Volume | do pre-
sente Plano, as obras de constru¢cdo do em-
preendimento UHMA foram iniciadas em margo
de 1998 e finalizadas em julho de 2002.

A determinacdo de Unidades Ambien-
tais Homogéneas (UAH) no reservatério da
UHE Machadinho (UHMA) pode ser considera-
da como um fato atipico no manejo deste tipo
de empreendimento por tratar-se da analise
voltada a reavaliacdo de uma situacéo ja con-
solidada, visto que esta analise foi efetuada
considerando as condi¢cdes existentes no ano
de 2005. Atendendo os requerimentos do 6érgao
ambiental, aplicou-se o método IBAMA (Termo
de Referéncia) baseado na inter-relagédo de no-
ve variaveis, sendo que sete delas foram do ti-
po fisico-bidticas e duas de tipo socioecondémi-
co.

Os resultados da aplicacdo deste méto-
do ao caso especifico, apresentaram homoge-
neidades distintas da realidade. Esta concluséo
foi possivel ante o detalhado conhecimento pe-
la equipe das condi¢Bes locais e através de si-
mulag¢des em 3D de imagens de radar.

A partir desta constatacdo optou-se por
laborar um novo TR, considerando os fatores
circunstanciais especificos.

Neste novo instrumento foi adicionada
uma componente fatica, de tipo multiplicativo,
utilizada para atrelar ou adequar o conhecimen-
to de campo aos resultados de classificagéo
das Unidades Ambientais Homogéneas. Esta
componente permitiu contemplar no método
uma série de fatores que, mesmo influenciando
a classificagdo das UAHSs, ndo podem ser iso-
lados como variaveis, mas que, desta forma,
corrigem o valor final para um outro mais pro-
Ximo ao contexto efetivo.

Finalmente, salienta-se que a determi-
nacdo das UAHSs para o entorno do reservatério
da UHMA respeitou e levou em consideracao

2 Para definicdo das variaveis, levou-se em consideragéo o tra-
balho DELIMITAGAO DA AREA DE PRESERVAGAO PERMA-
NENTE (APP) DO RESERVATORIO A SER FORMADO PELO
APROVEITAMENTO BARRA GRANDE, elaborado pela BAESA -
ENERGETICA BARRA GRANDE S.A.

todas as diretrizes funcionais e conceituais do
método original, tendo-se como diferencial a
aplicacdo de uma modalidade mais evoluida
em termos de processamento e relacionamento
dos dados, fato que se reflete no melhor enten-
dimento da dinAmica dos fendmenos naturais e
antrépicos da area estudada.

1.2  Aplicacdo do Método

O presente método introduziu adequa-
¢Oes aqguele original, as quais foram propostas
levando-se em consideracdo as diferentes difi-
culdades e restricbes conceituais e operacio-
nais encontradas por ocasiao da determinacéo
das UAHs na é&rea do entorno do reservatorio
da UHMA conforme proposto no Termo de Re-
feréncia fornecido pelo IBAMA.

Outras alteraces inseridas no método
foram a elongacao do intervalo minimo-maximo
e a mudanca do tipo de incremento dos valo-
res. Estas melhoras ao método foram apresen-
tadas e discutidas junto ao IBAMA em Brasilia,
durante a reunido realizada em 5 de julho de
2005.

Além da aprovacado recebida, o IBAMA
ficou de adotar algumas das alteracbes, pro-
postas pelo NCA, nas avaliacbes desenvolvi-
das/ solicitadas por este Instituto na area de
controle ambiental.

Descrevem-se a seguir os passos de-
senvolvidos para a aplicacéo desta alternativa.

1.3 Pontuacéo

A determinacdo da pontuacdo final, des-
tinada ao estabelecimento das UAHs esta defi-
nida pela seguinte expressao:

P=Cs*ZV
Desenvolvendo 2V, ter-se-a:

P =Cf * (VFB1 + VFB; + VFB3 + VFB, +
+VFBs + VFBg + VFB7 + VSE; + VSE))

Onde:

e P: Pontuagdo total para estabelecer a
Unidade Ambiental Homogénea;

e Cs: Componente fatica, derivada das
condi¢Bes verificadas no local;

e 2XV: Somatério das variaveis fisico-
bi6ticas e socioecondmicas;

e VEp,: Variavel Fisico Bidtica 1 Declivi-
dade;

* Vg, Variavel Fisico Bidtica 2 Cobertu-
ra Vegetal;

e Vg, Variavel Fisico Bidtica 3 Estabili-
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dade de Taludes;

* Vg, Variavel Fisico Bidtica 4 Espécies
Vegetais Protegidas;

* Vpp,: Variavel Fisico Bidtica 5 Espécies
Animais Protegidas;

* Vpp,: Variavel Fisico Bidtica 6 Insercao
em Areas Destino de Fauna;

* Vg, Variavel Fisico Bidtica 7 Tama-
nho dos Macigos Florestais;

* Vg, Variavel Socio-Econdmica 1 Via-
bilidade de Uso do Remanescente;

* Vg, Variavel Socio-Econdmica 2 Exis-
téncia de Familias Dependentes.

1.4  Componente Féatica

De tipo multiplicativo, relativiza os resul-
tados obtidos pelo somatério das variaveis fisi-
co-bidticas e socioeconbmicas segundo crité-
rios estabelecidos em campo pelo especialista.
Esta associada ao conceito de probabilidade
estatistica. Para a atribuicéo de valores, adota-
ram-se 0s seguintes critérios baseados numa
guantificacdo por meio de nimeros reais positi-
VOS:

e Cf = 0: exclusdo na determinagdo das

UAHSs da é&rea analisada, considerando-
se a presenca de um fator eliminatério
(p. ex. legal);

e 0 < Cj<1: reducéo do valor do somato-

rio segundo a ponderacdo do analista
baseada em dados de campo ou da in-
terpretacao visual de imagens;

e Cf = 1: ndo ha restricbes aos valores
obtidos pelo somatério de variaveis.

1.5 Valores das Variaveis

A readequacdo das variaveis responde
a necessidade de contar com valores interme-
diarios que possibilitem uma caracterizacao
numérica menos rigida, associada a maior coe-
réncia com a realidade observada em campo.

Deste modo, estabeleceram-se duas
formas de inter-relagéo entre os valores das va-
ridveis, evidenciadas por meio dos incrementos
entre valores consecutivos das mesmas.

A primeira forma de incremento utilizado
€ do tipo convexo, a qual reflete uma tendéncia
de posicionar a variavel sob um critério permis-
sivo em termos de utilizagdo. A segunda forma
€ do tipo cdncavo, associada a uma quantifica-
cdo restritiva, e, em consequéncia, voltada a

PACUERA
preservacao da unidade ambiental.

Os incrementos foram calculados a par-
tir do ajustamento dos dados as tendéncias
pré-estabelecidas, derivando-se posteriormente
as equacbes. Para simplificar a aplicagdo do
método, efetuou-se a discretizacdo desses va-
lores continuos em intervalos caracterizados
por nimeros inteiros positivos.

1.5.1 Variavel Fisico-Bi6tica 1: Declividade

Defini¢do da variavel declividade

Para enquadramento das Unidades
Ambientais Homogéneas quanto a este critério,
foi utilizada a avaliagdo realizada em 2002 das
areas situadas em torno do futuro reservatorio
(BAESA/FUNCATE, 2002). Os mapas de decli-
vidade foram gerados a partir dos dados altimé-
tricos digitais, com curvas de nivel de equidis-
tancia igual a 5 m (até a cota maxima de inun-
dacdo + 30 m) e de 20 em 20 m fora dessa
area. Foram executados dois tipos de mapea-
mento de declividade:

¢ Mapeamento de Isodeclividade: exe-
cutado com intervalos de inclinacéo de
5 em 5 graus, abrangendo todas as
areas (declividades de 0 a 90 graus),
tendo sido as diferentes declividades in-
dividualizadas por cores (18 classes de
isodeclividade).

TABELA 1 - A ISODECLIVIDADE NA AREA DE ESTU-
DO

CLASSES DE ISODECLIVIDADE AREA (%)
0 a5 graus 12,91
5 a 10 graus 2,28
10 a 15 graus 5,32
15 a 20 graus 11,67
20 a 25 graus 16,46
25 a 30 graus 18,49
30 a 35 graus 12,68
35 a 40 graus 11,34
40 a 45 graus 4,15
45 a 50 graus 3,13
50 a 55 graus 0,80
55 a 60 graus 0,54
60 a 65 graus 0,14
65 a 70 graus 0,05
70 a 75 graus 0,01
75 a 80 graus 0,00
80 a 85 graus 0,01
85 a 90 graus 0,02 |

e Mapeamento de Declividade para Ap-
tiddo Agricola: definido por intervalos
descritos nas seguintes classes:

e Classe “A” —de 0% a 25% de inclina-

CAPITULO IV — MANEJO AMBIENTAL
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cao (0° até 14,036°);
e Classe “B” — de 25% a 45% de incli-
nacao (14,036° até 24,227°);
e Classe “C” — de 45% a 90% de incli-
nacao (24,227° até 41,987°);
e Classe “D” — de 90 a 100% de incli-
nacao (41,987° até 45°);
e Classe “E” — maior que 100% de in-
clinacdo (maior que 45°).
Os resultados, apresentados em mape-

amentos, em escalas 1:10.000 e 1:50.000, es-
tao sintetizados nas tabelas 1 e 2.

TABELA 2- APTIDAO AGRICOLA NA AREA DE ESTU-
DO

CLASSES DE DECLIVIDADE P
(APTIDAO AGRICOLA) ARG
Classe A -0 a 25% 16,93
Classe B - 25 a 45% 27,05
Classe C - 45 a 90% 48,16
Classe D - 90 a 100% 2,72
Classe E - maior que 100% 5,14

Para fins de andlise das UAHs, essas
classes foram agrupadas em trés categorias,
de acordo com os seguintes critérios:

e predominancia de areas com declivida-
des inferiores a 45°%;

e equivaléncias entre areas com predomi-

FIGURA 1 - METODO NCA: DECLIVIDADE

Legenda
Variavel 1: DECLIVIDADE

I valor 1: Predominancia de declividades inferiores a 30%
= valor 2: Equivaléncias de areas com predominancias de declividades entre 30% e 47%

B \/5(0r 6: Predominancia de declividades superiores a 47%

Para a atribuicdo de valores, no método
utilizado para o presente Plano, adotaram-se
0S seguintes critérios:

nancia de declividades inferiores e su-
periores a 45°;

e predominancia de areas com declivida-
des superiores a 45°.

A classe de declividade correspondente
a 45° (quarenta e cinco graus de inclinacéo) foi
adotada como parametro para separacao entre
as categorias passiveis de ocupacdo antrépica
e de preservacdo ambiental, com base no que
determina a legislagéo (arts. 2° “e” e 10 da Lei
n® 4.771/65 — Cédigo Florestal; art. 3°, VII, da
Resolugao n° 302/02).

Obs.: O art. 10 do Cddigo Florestal dis-
pde que ndo podem ser suprimidas as
florestas em areas com inclinagcéo entre
25° e 45°, Desse modo, deve ser dada
consideracdo especial para as areas
com inclinacéo entre 25° e 45°.

Para a atribuicdo de valores a cada
UAH referente a este parametro de andlise
adotaram-se 0s seguintes critérios:

e Valor 1: Predominancia de declividades
inferiores a 45°.

e Valor 2: Equivaléncias de é&reas com
predominancia de declividades inferio-
res e superiores a 45°.

e Valor 3: Predominancia de declividades
superiores a 45°.

4 °

e Valor 6: Predominancia de declividades
superiores a 47%.

e Valor 2: Areas com predominancia de

12
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declividades entre a 30% e 47%.

e Valor 1: Predominancia de declividades
entre 0% e 30%.

GRAFICO 1: DECLIVIDADE

0% - 30%
30% - 47%
> 47%
1.5.2 Variavel Fisico-Bidtica 2: Cobertura
Vegetal

A analise das restricdes existentes em
relacdo a cobertura vegetal foi realizada com
referéncia no art. 1° Decreto Federal n°
750/1993, Resolugdo CONAMA n° 4/94 e
33/94, o art. 38 da Lei Estadual n° 9.519/92
(RS) e art. 18 a 20 da Lei Estadual n°
10.472/97.

O art. 1° do Decreto n° 750/93 determi-
na que “ficam proibidos o corte, a exploracéo e
a supressdo de vegetacao primaria ou nos es-
tagios avancado e médio de regeneracdo da
Mata Atlantica”. Para definicdo de vegetacao
priméaria e secundaria de Mata Atlantica (RS e
SC) foram utilizadas as Resolucdes CONAMA
N°® 04/94 e 33/94, respectivamente. Assim, a
cobertura vegetal das UAHSs foi classificada de
acordo com as seguintes categorias:
e Priméria®
e Sucessédo Secundaria:
o Estagio Avancado de Regeneracio’

8 Vegetacdo Primaéria: Trata-se da vegetagdo natural de maxima
expressao local, com grande diversidade biol6gica, sendo mini-
mos os efeitos das agdes antrépicas, a ponto de ndo afetar signi-
ficativamente suas caracteristicas originais de estrutura e de es-
pécies. Esta fisionomia arbdérea expressiva ainda apresenta uma
altura total média superior a 20,00 m (vinte metros), DAP médio
superior a 25,00 cm (vinte e cinco centimetros) e area basal mé-
dia superior a 20 m?/ha (vinte metros quadrados por hectare).

4 Vegetacdo Secundaria em Estagio Avancado de Regenera-
cdo: Vegetagdo sucessora com fisionomia arbérea predominan-
do sobre os demais estratos, formando um dossel fechado, uni-
forme, de grande amplitude diamétrica, apresentando altura total
média entre 8,00 m (oito metros) e 20,00 m (vinte metros), Dia-
metro a Altura do Peito (DAP) maximo de 25,00 cm (vinte e cinco
centimetros) e area basal média de até 20 m2/ha (vinte metros
quadrados por hectare). Esta tipologia vegetal € denominada re-
gionalmente de capoeirdo e apresenta ainda as seguintes carac-
teristicas: (1) Espécies emergentes, ocorrendo com diferentes
graus de intensidade; (2) Copas superiores, horizontalmente am-

PACUERA
o Estagio Médio de Regeneracio®
e Estagio Inicial de Regeneracgéo
e Sarandi®
¢ Reflorestamento
e Pastagem
e Cultivo agricola

Para a atribuicdo de valores, adotaram-
se 0s seguintes critérios:

e Valor 3 para as formas de vegetacéo le-
galmente protegidas (vegetacdo prima-
ria; vegetacdo secundaria em estagios
avancado e médio de regeneracdo; e
sarandi).

e Valor 1 para as demais categorias.

Atribuicdo de valores, no método utiliza-
do, adotou os seguintes critérios:

e Valor 6: para as formas de vegetacdo
legalmente protegidas (vegetacdo pri-
maria; vegetacdo secundaria em esta-

plas, sobre os estratos arbustivos e herbaceos; (3) Epifitas pre-
sentes em grande numero de espécies e com grande abundan-
cia, especialmente na Floresta Ombrdfila; (3) Trepadeiras em
geral, lenhosas; (4) Serrapilheira abundante; (5) Grande diversi-
dade biolégica; (6) Estratos herbaceo, arbustivo e um notada-
mente arboéreo; (7) Florestas neste estagio podem apresentar
fisionomia semelhante a vegetacéo primaria; (8) Sub-bosque ge-
ralmente menos expressivo do que no estagio médio; (9) A com-
posicao floristica pode ser caracterizada pela presenca de: Nec-
tandra leucothyrsus (canela-branca), Schinus terebinthifolius
(aroeira-vermelha), Cupania vernalis (camboata-vermelho), Oco-
tea puberula (canela-gauicd), Piptocarpha angustifélia (vassou-
rdo-branco), Parapiptadenia rigida (angico-vermelho), Patagonula
americana (guajuvira), Matayba ealeagnoides (camboata-
branco), Enterolobium contortisiliquum (timbadva), entre outras.

5 Vegetagdo Secundéria em Estagio Médio de Regeneracéo:
Vegetagdo sucessora com fisionomia arbustiva/arbérea predomi-
nando sobre a herbacea, podendo constituir estratos diferencia-
dos, altura total média entre 3,00 m (trés metros) e 8,00 m (oito
metros), Diametro a Altura do Peito (DAP) maximo de 15,00 cm
(quinze centimetros) e &rea basal média de até 15 m*ha (quinze
metros quadrados por hectare). Esta tipologia vegetal é denomi-
nada regionalmente de capoeira e apresenta, ainda, as seguintes
caracteristicas: (1) Cobertura arbérea variando de aberta a fe-
chada com ocorréncia eventual de individuos emergentes; (2)
Epifitas ocorrendo em maior nimero de individuos em relagéo ao
estagio inicial; (3) Trepadeiras, quando presentes, sdo geralmen-
te lenhosas; (4) Serapilheira presente com espessura variavel,
conforme a estagdo do ano e localizacéo; (5) Diversidade biolégi-
ca significativa; (6) Subosque presente; (7) Composigéo floristica
caracterizada pela presenca de: Rapanea ferruginea (capororo-
ca), Baccharis spp. (vassouras), Ingad marginata (inga-feijao),
Bauhinia candicans (pata-de-vaca), Trema micrantha (granditva),
Mimosa scabrella (bracatinga), Solanum auriculatum (fumo-
bravo), entre outras.

® sarandi Vegetacdo natural existente nas margens dos rios ou
recobrindo a superficie das ilhas fluviais da regido. Apresenta
como principal caracteristica a resisténcia a submersao por peri-
odos prolongados de cheias, por esta razdo ocorre somente nu-
ma estreita faixa sujeita a inundagfes. Caracteriza-se pela pre-
senca de espécies como a Callistene inundata (sarandi-branco),
Cephalanthus glabratus (sarandi-colorado), Machaonia spinosa
(sarandi-forquilha), Sebastiania schottiana (sarandi-vermelho),
Terminalia australis (sarandi-amarelo), Phyllanthus sellowianus
(sarandi), Pouteria gardneriana (mata-olho-de-rio) e Pouteria sa-
licifolia (sarandi-mata-olho) entre outras.

CAPITULO IV — MANEJO AMBIENTAL

13



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
gios avancado e médio de regeneracao;
e sarandi);

e Valor 2: para as demais categorias.

FIGURA 2 — METODO NCA: COBERTURA VEGETAL

Legenda
Variavel 2: COBERTURA VEGETAL

[ Valor 6: Formas de vegetagdo legalmente protegidas

(I Valor 2: Outras formas de vegetacéo

1.5.3 Variavel Fisico-Biotica 3: Estabilida-
de de Taludes

O enquadramento das UAHs neste cri-
tério apoiou-se na analise realizada no Projeto
de Monitoramento da Estabilidade de Taludes
Marginais da UHE Barra Grande, realizado pela
BAESA/ARQUEGEO/PROGEO (2003), que tra-
ta das acOes destinadas a preservar a estabili-
dade das encostas marginais da orla do seu fu-
turo reservatoério e de eventuais cortes, aterros,
fundacdes etc. ai ja implantados.

Os fatores considerados para indicar as
encostas mais criticas foram os seguintes:

e resultados da analise morfométrica;
e condigBes geoldgicas;

e localizacdo e afastamento do eixo do
barramento;

e |ocalizagdo em relacdo aos niveis ope-

GRAFICO 2: COBERTURA VEGETAL

Demais formas

Vegetacao
legalmente
protegida

racionais.

A cada um destes fatores, foi atribuido
um determinado peso para classificar as condi-
¢Oes geoldgicas de cada encosta pouco estavel
identificada, conforme segue:

Existéncia de lineamentos (zonas de fraqueza)
de caréter regional

e Lineamentos cruzados: peso 2
e Lineamentos: peso 1

e Sem lineamentos: peso 0
Tipo de rocha

e Rocha 4cida: peso 1 (rochas menos
competentes)

¢ Rocha basica: peso 0
Dados de fotointerpretacao

e Area considerada critica: peso 2;
e 4rea de escorregamento potencial: peso

14
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1;
e area sem indicios de escorregamento:
peso 0.

Para os demais fatores, com excegéo
do afastamento do eixo do barramento, foram
considerados pesos 0 e 1, significando, respec-
tivamente, uma situacdo ndo comprometida ou
comprometida. O afastamento da encosta criti-
ca em relagcdo ao eixo barravel foi medido em
km diretamente em planta. Todos estes fatores
foram equalizados através de sua normaliza-
céo.

Para a delimitacdo da Area de Preser-
vacao Permanente do Reservatério, a ocorrén-
cia de encostas criticas foi determinante: todos
os locais com essas caracteristicas foram inclu-
idos na APP, para que as mesmas fiquem to-
talmente sob o controle do empreendimento.

Para a atribuicdo de valores, adotaram-
se 0s seguintes critérios:

e Valor 3: para as UAHs em que ocorrem
encostas criticas;

e Valor 1: para as UAHs em que nao

PACUERA
ocorrem encostas criticas.

Para a atribuicdo de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se o0s
seguintes critérios:

e Valor 4: para as UAHs em que ocorrem
encostas criticas;

e Valor 0: inexisténcia de encostas criti-
cas.

GRAFICO 3: ESTABILIDADE DOS TALUDES

N
u
|
y

Sem encostas

criticas Encostas criticas

FIGURA 3 — METODO NCA: ESTABILIDADE DOS TALUDES MARGINAIS

Legenda
Variavel 3: ESTABILIDADE DE TALUDES

.\ aor 4 para as UAH em que ocorrem encostas criticas

[T valor 0: inexisténcia de encostas criticas

1.5.4 Variavel Fisico-Biética 4: Espécies

Vegetais Protegidas

Espécies consideradas de interesse es-
pecial para a conservacdo séo aquelas caracte-
rizadas como raras, endémicas, ameacadas ou
em via de extin¢do na legislacdo ou na literatu-
ra especializada (BAESA/BOURSCHEID EN-
GENHARIA, 2001), conforme segue:

e Espécie ameacada: espécie cuja ame-
aca de extingdo esteja oficialmente re-
conhecida. Foram utilizadas trés catego-
rias de ameaca, global (internacional),
nacional (Brasil) e regional (estadual).
Para a afericdo das espécies ameaca-
das globalmente, utilizaram-se as listas
da International Union for Conservancy
of Nature (IUCN); a ameaca nacional foi
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aferida conforme a lista oficial do IBA-
MA; na auséncia de uma lista de espé-
cies da fauna ameacadas de Santa Ca-
tarina, utilizou-se apenas a recente lista
de espécies ameacadas do estado do
Rio Grande do Sul.

e Espécie rara: qualquer espécie que,
por definicdo da literatura pertinente,
conste de poucos registros nos estados
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
incluindo espécies constantes e nao
constantes nas listas oficiais como
ameacadas.

e Espécie endémica: espécies cuja area
de distribuicdo geografica se restringe
aos dominios da mata atlantica (“ende-
mismos de Mata Atlantica”). (CRA-
CRAFT, 1985; FONSECA et al., 1996;
STOTZ et al., 1996; DUELLMAN, 1986).

Os critérios utilizados para a incluséo de
espécies na listagem de interesse especial
consistem na sua presenga em:

e Listas oficiais legalmente instituidas
como a Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo (IBAMA, 2003),
Lista de espécies da flora brasileira
ameacadas de extincdo (Portaria IBA-
MA n° 37-N/92) e a Lista das Espécies
da Fauna Ameacadas de Extingdo no

Rio Grande do Sul (2002), ou

e Listas cientificamente reconhecidas co-
mo a Red List da IUCN (2002), ou

e Espécies raras e/ou endémicas assim
descritas na literatura cientifica especifi-
ca para cada grupo.

Para a atribuicao de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se os
seguintes critérios:

e Valor 4: ocorréncia de espécies de flora
de categoria especial;

e Valor 1: ocorréncia de outras espécies
de flora.

GRAFICO 4: ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

outras
espécies de flora
especial

FIGURA 4 — METODO NCA: ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

Legenda
Variavel 4: ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

I \/zi0r 4: Ocorréncia de espécies de flora de categoria especial
[T valor 1: N&o ocorréncia de espécies de flora de categoria especial
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1.5.5 Variavel Fisico-Bidtica 5: Espécies
Animais Protegidas
Foi, entdo, realizada a valoragdo das
unidades ambientais homogenéneas em que
esses iméveis se encontram, de acordo com o
seguinte critério:
e Valor 3: ocorréncia de espécies de flora
de categoria especial,

e Valor 1: ndo-ocorréncia de espécies de
flora de categoria especial.

Para a atribuicao de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se os
seguintes critérios:

e Valor 4: ocorréncia de espécies de fau-
na de categoria especial;

PACUERA
e Valor 1. ocorréncia de outras espécies
de fauna.

GRAFICO 5: ESPECIES ANIMAIS PROTEGIDAS

]
]
]
y

outras
espécies
de fauna

Fauna de categoria
especial

FIGURA 5 - METODO NCA: ESPECIES ANIMAIS PROTEGIDAS

%

Legenda
Variavel 5: ESPECIES ANIMAIS PROTEGIDAS

] Valor 4: Ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial
Valor 1: Ndo ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial

1.5.6 Variavel Fisico-Bidtica 6: Insercdo em
Areas Destino de Fauna

Para avaliacdo da UAH a luz desse cri-
tério, foram adotadas as definicbes de Area de
Destino, Area de Destino Preliminar, Area Con-
trole e Corredores (interligagdo entre areas de
destino), conforme estabelecido em BA-
ESA/BOURSCHEID (2003).

Cada unidade ambiental foi avaliada
guanto a inser¢do nas correspondentes catego-
rias, atribuindo-se os seguintes valores para
cada uma:

e Valor 3: insercdo em Areas-Controle ou

em Areas de Destino:

e Valor 2: Insercdo em Areas de Destino
Preliminar;

e Valor 1: Inser¢cdo em Corredores (inter-
ligagdo entre areas-destino) ou em
Areas de Influéncia.

e Valor 0: Auséncia de inser¢cdo em qual-
quer das categorias anteriores.

CAPITULO IV — MANEJO AMBIENTAL
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GRAFICO 6: AREAS DESTINO DE FAUNA

Auséncia
de qualquer
uma das
categorias

Insercdo em
Corredores

Insercdo em
Areas de
Destino
Preliminar

Insergcdo em
Areas-
Controle

Para a atribuicdo de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se o0s
seguintes critérios:

Valor 4: insergdo em Areas-Controle ou
em Areas de Destino;

Valor 2: Insercdo em Areas de Destino
Preliminar;

Valor 1: Insergcdo em Corredores (inter-
ligacdo entre areas-destino) ou em
Areas de Influéncia;

Valor 0: Auséncia de insercdo em qual-
quer das categorias anteriores.

FIGURA 6 — METODO NCA: INSERCAO EM AREAS DESTINO DE FAUNA

(:,j
f\”ﬁ“

Legenda

Variavel 6: INSERGAO EM AREAS DESTINO DE FAUNA

W \aor 4: Insergéo em Areas-Controle ou em Areas de Destino

Valor 2: Insercdo em Areas de Destino Preliminar
[ Tvalor 1: Insergéio em Corredores (interligagéo entre areas-destino) ou em Areas de Influéncia
[T valor 0: Auséncia de insercdo em qualquer das categorias anteriores

Variavel Fisico-Bi6tica 7: Tamanho
dos Macigos Florestais

Remanescentes florestais: sdo man-
chas de vegetagdo nativa adjacentes as areas
de abrangéncia da cota maxima de inundacao.
Em funcdo de sua éarea, forma e estado de
conservagao (estagio sucessional e grau de an-
tropizacéo), podem representar maior ou menor
impacto ambiental com a implantacdo da infra-
estrutura basica para a execucao da supressao
de vegetacdo. Foram definidos trés grupos de
remanescentes florestais, quanto ao seu tama-
nho, forma e estado de conservacdo: (1) Re-
manescentes florestais significativos, séo
aqueles com extensdes de areas contiguas su-
periores a 300 ha, com pouca ou nenhuma in-
terferéncia antropica (peso atribuido de -3); (2)

1.5.7

Remanescentes florestais de média signifi-
céancia, sdo aqueles com extensbes de areas
contiguas de 100 ha a 300 ha e/ou apresentem
um maior grau de interferéncia antrépica (peso
atribuido de -2) e (3) Remanescentes flores-
tais pouco significativos, constituidos pelas
areas ja muito antropizadas, nas quais, por es-
ta razdo, os impactos causados pela criacdo da
infra-estrutura necessaria aos servigos seriam
insignificantes (peso atribuido de -1) (BAESA,
2003).

Para avaliagdo das UAHs & luz deste
critério (tamanho dos macicos florestais), fo-
ram, portanto, adotados 0os mesmos parame-
tros de tamanho, isto &, o valor de 300 ha e de
100 ha como o limite para a separacéo das ca-
tegorias. Assim, tem-se:

18
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e Valor 3: Macico florestal grande (> 300
ha);

<300 ha);

e Valor 1: Macico florestal pequeno (< 100 5

ha ou muito fragmentado).

Para a atribuicao de valores, no método

utilizado no presente Plano, adotaram-se os

seguintes critérios:

e Valor 6: Macico florestal > 300 ha

e Valor 5: Macico florestal entre 200 ha e
300 ha

e Valor 4: Macico florestal entre 160 ha e
200 ha

e Valor 3: Macico florestal entre 130 ha e
160 ha

e Valor 2: Macico florestal entre 130 ha e
100 ha

PACUERA
e Valor 1: Macico florestal < 100 ha.

_ o GRAFICO 7: TAMANHO DOS MACIGOS FLORESTAIS
e Valor 2: Macico florestal médio (*>100 ¢ ——+— = =~

< 100ha \
1gg:a 130ha  jeoo
100ha  y50na 200na 200ha

2 300ha
>300ha

FIGURA 7 — METODO NCA: TAMANHO DOS MACIGCOS FLORESTAIS

N

Legenda

Variavel 7: TAMANHO DOS MACICOS FLORESTAIS

1 Valor 1: Macico florestal <100 ha
8 vaor 2 : Macico florestal >100 e <130 ha
[Ivalor 3: Macico florestal >130 e <160 ha
(I Valor 4: Macico florestal >160 e <200 ha
[ Valor 5: Macico florestal >200 e <300 ha
B oo 6: Macico florestal >300 ha

1.5.8 Variavel Sécio-Econdbmica 1: Viabili-
dade Uso do Remanescente

Para a analise das Unidades Ambientais
Homogéneas quanto a este critério, cada UAH
foi avaliada com base na possibilidade de ma-
nutencdo da atividade econbmica na area re-
manescente conforme consta em “Diretrizes e
Critérios para Viabilidade de Areas Remanes-
centes (BAESA, 2003, documento Interno)”.
Assim, a inviabilidade econdbmica da area re-
manescente de imdével atingido ocorre quando
ndo for possivel restabelecer, na area rema-

<1

nescente, as atividades atualmente desenvolvi-
das, mantidas os niveis de producao.

Este critério foi utilizado adotando-se os
seguintes valores:

e Valor 3: para 0s casos em que todas as
areas remanescentes das propriedades
incluidas na UAH sao consideradas in-
vidveis quanto ao aspecto socio-
econdmico.

e Valor 2: para 0s casos em gue, no mi-
nimo, uma das areas remanescentes

das propriedades incluidas na UAH é
19
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considerada inviavel quanto ao aspecto
sOcio-econdémico.

e Valor 1: para os casos em que todas as
areas remanescentes das propriedades
incluidas na UAH séo consideradas via-
veis quanto ao aspecto socio-
econdmico.

Para a atribuicao de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se os
seguintes critérios, considerando-se peso 2:

e Valor 12: para os casos em que todas
as areas remanescentes das proprieda-
des incluidas na UAH sé&o consideradas
invidveis quanto ao aspecto soécio-
econdmico.

e Valor 10: para 0os casos em que, no mi-
nimo, uma das &areas remanescentes
das propriedades incluidas na UAH é
considerada inviavel quanto ao aspecto
sécio-econdémico.

e Valor 2: para os casos em que todas as
areas remanescentes das propriedades
incluidas na UAH séo consideradas via-
veis quanto ao aspecto sOcio-
econdmico.

GRAFICO 8: VIABILIDADE DE USO

Todas as areas
sédo viaveis

No minimo uma
das areas é
inviavel

Todas as areas
s&o inviaveis

FIGURA 8 - METODO NCA: VIABILIDADE USO DO REMANESCENTE

Legenda
Variavel SE 1: VIABILIDADE DE USO DO REMANESCENTE

[ Valor 12: para 0s casos em que todas as areas remanescentes das propriedades Az
incluidas na UAH sé&o consideradas invidveis quanto ao aspecto s6cio-econdmico —

[[] Vvalor 10: para os casos em que, no minimo, uma das areas remanescentes das propriedades yj

incluidas na UAH é considerada inviavel quanto ao aspecto sécio-economico

[_]Valor 2: para os casos em que todas as areas remanescentes das propriedades
incluidas na UAH s&o consideradas viaveis quanto ao aspecto sdcio-econdémico

1.5.9 Variavel Socio-Econbémica 2: Exis-
téncia de Familias Dependentes do
Imovel

Ainda, segundo o documento da BAESA
(2003, documento interno); a existéncia de fa-
milias dependentes do remanescente do imovel
a ser afetado para a formacédo do reservatorio
de UHE Barra Grande é um fator importante
para a determinacdo gquanto a inser¢cdo ou nao
da Unidade Ambiental Homogénea na Area de

Preservagdo Permanente, levando em conta a
estrutura de ocupacgéo antrépica espontéanea da
regido e a sustentabilidade sécio-econbmica
dessas familias, em muitos casos, depende de
sua manutengdo na area em que se encon-
tram.

Esse fator leva em conta a diretriz de
minimizar o impacto social do empreendimento,
por meio da criacdo de condicOes para relocar
0 menor numero possivel de familias de seus
ambientes de vivéncia, evitando o stress social
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da readaptacdo das mesmas em outras comu-
nidades e a outras condi¢cdes de trabalho para
conseguirem sustento e renda.

Para avaliacdo das Unidades Ambien-
tais Homogéneas quanto a este critério, foram
atribuidos os seguintes valores:

e Valor 3: situacdo em que todos 0s imo-
veis integrantes da UAH possuem re-
manescentes em que ndo ha& mora-
dor(es) e nas quais ndo h& atividade
econdmica;

e Valor 2: situagdo em que, pelo menos
um dos imoveis integrantes de UAH
possui remanescente em que had mora-
dor(es) ou nos quais haja atividade(s)
econdmica(s);

e Valor 1: situacdo em que todos os imo-
veis integrantes da UAH possuem re-
manescentes em que ha morador(es) e
nos quais ha atividade(s) econémica(s).
Para a atribuicao de valores, no método

utilizado no presente Plano, adotaram-se os
seguintes critérios, considerando-se peso 2:

e Valor 12: situacdo em que todos os
imoveis integrantes da UAH possuem
remanescentes em que ndo ha mora-
dor(es) e nas quais ndo ha atividade

PACUERA
econbmica;

Valor 4: situacdo em que, pelo menos
um dos iméveis integrantes de UAH
possui remanescente em que had mora-
dor(es) ou nos quais haja atividade(s)
econdmica(s);

Valor 2: situacdo em que todos os imo-
veis integrantes da UAH possuem re-
manescentes em que ha morador(es) e
nos quais ha atividade(s) econémica(s).

Ha moradores ou

Ativ. econémicas N&o ha moradores e
n&o ha ativ.
econdmica

Ativ. econbmicas

FIGURA 9 — METODO NCA: EXISTENCIA DE FAMILIAS DEPENDENTES

Legenda
Variavel 9: EXISTENCIA DE FAMILIAS DEPENDENTES

- Valor 12: situacéo em que todos os iméveis integrantes da UAH possuem remanescentes

em que ndo ha morador(es) e nas quais ndo ha atividade econdmica

|:| Valor 4: situagcdo em que, pelo menos um dos iméveis integrantes de UAH possui
remanescente em que h4 morador(es) ou nos quais haja atividade(s) econémica(s)

|:| Valor 2: situagdo em que todos os iméveis integrantes da UAH possuem

remanescentes em que ha morador(es) e nos quais ha atividade(s) econémica(s)

1.6 Determinag&o das UAHs

Para a atribuicdo de valores, no método
utilizado no presente Plano, adotaram-se os

seguintes valores apresentados na seguinte ta-

bela:
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TABELA 3 — VALORES MINIMOS E MAXIMOS POR VARIAVEL
VARIAVEL TIPO MiN MAX

1 Declividade Fisico-Biotica 1 6
2 Cobertura vegetal Fisico-Biotica 2 6
3 Estabilidade de taludes Fisico-Biotica 0 4
4 Espécies vegetais protegidas Fisico-Biotica 1 4
5 Espécies animais protegidas Fisico-Biotica 1 4
6 Areas Destino de Fauna Fisico-Biotica 0 4
7 Tamanho dos Macicos Florestais Fisico-Biotica 1 6
1 Viabilidade de Uso do Remanescente Socioecondmica 2 12
2 Existéncia de Familias Dependentes Socioecondmica 2 12

Desta forma, para o caso dos valores
minimos, ter-se-&:
VFB, =1 VFB,=2, VFB,=0,VFB, =1, VFB, = 1,
VFB, =0, VFB, =1 Vg, =2, Vsg, = 2

Onde a pontuagdo minima sera:

- *

P=Cs*(VeB, *VFB, * VFB, * VFB, * VFB, *
+VEB, + VEB, + VSE, * VSE,)
P=Ci*(1+2+0+1+1+0+1+2+2)=Cs*10

Analogamente, para o caso dos valores
maximos, ter-se-a:
VFB, =6 VFB,= 6, VFB, =4 VFB, =4 VFB, = 4
V|:B6 =4; V|:B7 = 6; VSE1 =12; VSE2 =12

Onde a pontuacdo minima sera:
P=Cf6+6+4+4+4+4+6+12+12)=Cf*58

Considerando que a Componente fatica
Cf pode ter valores entre 0 e 1, ter-se-a que o0s
valores finais de Pontuacéo P estardo definidos
por:
0<P<58
A classificagdo das UAH estara de
acordo com a seguinte conceituagao e escala:

e Unidades Ambientais Homogéneas
preferenciais para preservacao ambi-
ental: aquelas que, por sua gravitagdo
fisico-bibtica expressiva e/ou socioeco-
ndmica de reduzido peso, necessaria-
mente estardo inseridas na APP do re-
servatorio, constituindo uma faixa de
transicdo entre o mesmo e a bacia de
contribuicéo lateral.

e Unidades Ambientais Homogéneas
preferenciais para recuperagcdo ambi-
ental: aquelas que incluem proprieda-
des nas quais suas caracteristicas natu-
rais se encontram alteradas em grau di-
verso. Nestes locais, 0 uso da proprie-
dade pode ser mantido, com restri¢des,
de acordo com as limitagdes ambientais
impostas pela paisagem, podendo ser
adotadas acOes visando a sua recupe-
racdo ambiental.

e Unidades Ambientais Homogéneas
preferenciais para utilizagdo: séo
constituidas por aqueles conjuntos de
propriedades nas quais a permanéncia
de moradores e a continuidade das ati-
vidades econbmicas atuais ndao com-
prometera as caracteristicas naturais
nem colocara em risco a qualidade am-
biental do futuro reservatério.

Com base nos possiveis valores a se-
rem atribuidos as Unidades Ambientais Homo-
géneas, propde-se 0 seguinte zoneamento:

e Pontuacdo 00 a 17: Unidade Ambiental
Homogénea preferencial para preserva-
cao;

e Pontuacdo 18 a 25: Unidade Ambiental
Homogénea preferencial para recupera-
cao;

e Pontuacdo 26 a 58: Unidade Ambiental
Homogénea preferencial para utilizacao.

Salienta-se que a divisdo, das pontua-
¢Oes, apresentada corresponde ao caso parti-
cular da area avaliada do reservatorio da UH-
MA e seu entorno imediato. Para outras areas,
deverdo levar-se em consideracdo as condi-
¢Oes particulares (tanto fisico-bioticas quanto
sécio-econbmicas) que as caracterizem.

Nesta fase do trabalho aplicou-se a
componente fatica (utilizada para atrelar ou
adequar o conhecimento de campo aos resul-
tados de classificacdo das UAH, corrigindo o
valor final para um outro mais pr6ximo ao con-
texto efetivo) por meio do gerenciamento dos
atributos no ambiente de integracdo de dados.
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FIGURA 10 - METODO NCA SEM COMPONENTE FATICA

Legenda

UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS (UAH)
METODO NCA SEM COMPONENTE FATICA
[] UAH PREFERENCIAIS PARA UTILIZAGAO SOCIO-ECONOMICA
:l UAH PREFERENCIAIS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL

- UAH PREFERENCIAIS PARA PRESERVAGCAO AMBIENTAL

Assim, os valores de cada area, obtidos
por meio do relacionamento linear das varia-
veis, foram readequados levando-se em consi-
deracdo a realidade observada em campo.

Desta forma o produto final, ver figura
acima, resume tanto os aspectos numéricos
dos fenbmenos avaliados quanto as caracteris-
ticas reais verificadas pelos especialistas.

PACUERA

1.7 Delimitacdo da Area de Preservacéo
Permanente do Reservatorio

A Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio € aquela que, de propriedade do
empreendedor, circunda o reservatério com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hi-
dricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
além de proteger o solo e assegurar o bem es-
tar das populagdes humanas (ver figura 14).

FIGURA 11: AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE DO RESERVATORIODA UHMA

UHMA

CAPITULO IV — MANEJO AMBIENTAL

23



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

Ressalta-se que esta APP do reservato-
rio, foi adquirida para a implantacdo do empre-
endimento sendo parte integrante da area de
concessao da usina e que a responsabilidade
pelo gerenciamento e manutencdo desta area,
resultante do arcabouco legal vigente (e futuro)
€ imputado ao Consércio Machadinho na quali-
dade de responséavel pelo empreendimento.

Em situagBes normais, a largura adqui-
rida da APP foi de 100 metros, passando para
30 metros quando as condices fisicas e soci-
ais da area ndo possibilitavam a adocédo de
uma maior largura, para ndo inviabilizar eco-
nomicamente a propriedade.

Nas areas marginais ao reservatorio,
onde as condi¢cdes ambientais caracterizavam-
se como de significativa importancia a preser-
vacdo, a APP resultante excedeu os 100 me-
tros agregando inclusive algumas éareas que
continham drenagens (lajeados, arroios, rios)
ou fragmentos de matas significativas.

Para exemplificar o resultado destas
negociacdes de aquisicdo consta nas figuras a
seguir onde é possivel visualizar a estrutura
fundiaria original da regido, a area nao alagada
pela formacdo do reservatério e a area rema-
nescente, de propriedade de terceiros apés a
aquisicao da APP do reservatoério da UHMA.

FIGURA 12 — DETALHE DA ESTRUTURA FUNDIARIA
ORIGINAL DO ENTORNO DA UHMA

FIGURA 13 — DETALHE DA ESTRUTURA FUNDIARIA
NAO ALAGADA PELO RESERVATORIO DA UHMA

FIGURA 14 — DETALHE DA APP DO RESERVATORIO
(NA COR VERDE) E ESTRUTURA FUNDIARIA FINAL
DO ENTORNO
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2 ZONEAMENTO E CODIGO DE
USOS

2.1 Antecedentes

Nos primérdios da construcdo das gran-
des usinas hidrelétricas as concessionarias dos
grandes empreendimentos hidrelétricos se
constituiam em empresas governamentais,
guer estaduais quer federais, enquanto que os
da iniciativa privada resumiam-se, na maioria
das vezes, a pequenas e médias centrais gera-
doras, normalmente destinadas a produzir
energia para o auto-consumo.

Ja no governo de Getulio Vargas foi cri-
ada a CHESF na regido nordeste e, posterior-
mente em Minas Gerais, a CEMIG, (no governo
de Juscelino Kubitscheck). A partir do surto de-
senvolvimentista da década de 60, foram cria-
das outras empresas entre as quais se desta-
caram FURNAS (Regido Sudeste) CESP (Séo
Paulo), CEEE (Rio Grande do Sul), COPEL
(Parand), ELETROSUL (Regido Sul) e ELE-
TRONORTE (Regido Norte).

O Estado, movido por seus mdltiplos in-
teresses e considerando as oportunidades de
desenvolvimento paralelas a geracdo de ener-
gia, passou a desenvolver alguns projetos es-
pecificos correlacionados. Em nivel federal, por
exemplo, foi criada a SUVALE - Superinten-
déncia do Vale do S&o Francisco que tinha co-
mo propdsito a implementagcédo de projetos de
desenvolvimento relacionados com irrigacao.
Orgéos com finalidades semelhantes foram cri-
ados nos rios; Pardo, Tieté e Paraiba do Sul
em S&o Paulo.

O desenvolvimento de Planos Diretores
atingiu o seu apice no Estado de S&o Paulo,
aonde foram elaborados Planos de Desenvol-
vimento Regionais que redundaram em éxitos
escassos ou gue jamais foram implantados. De
um modo geral os projetos efetivamente im-
plementados, as vezes apenas em parte, esta-
vam vinculados & navegacdo (S&o Francisco,
Tieté-Parand) e a irrigagéo (S&o Francisco).

Por motivos ndo exatamente esclareci-
dos, os Planos Diretores passaram a serem
desenvolvidos para a quase totalidade das usi-
nas hidrelétricas brasileiras, assumindo diver-
sas configuracdes quanto ao conteudo, exata-
mente porque este Programa ainda ndo se
constituia em uma exigéncia legal (com um
Termo de Referéncia definido pelo 6rgéo licen-
ciador).

Em meados da década de 80 passou-se
a utilizar o conceito de Insercdo Regional, cujo
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objetivo era 0 de associar 0s interesses e opor-
tunidades do empreendimento com os da regi-
ao do entorno, que assim seria “ressarcida” pe-
los transtornos gerados pela Obra. Este objeto
jamais foi efetivamente explicitado e variava de
empreendimento para empreendimento.

A partir da instituicdo da Resolucao
CONAMA’ n° 001, de 26 de janeiro de 1986
(como consequéncia da lei n° 6938/81, que ins-
tituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente), a
Licenca Prévia é concedida com a conclusdo
do EIA — Estudo de Impacto Ambiental, cujo
sumério (documento em linguagem simplificada
destinado para o publico em geral) é represen-
tado pelo RIMA — Relatério de Impacto Ambien-
tal. Este relatério, além de constituir-se em um
resumo do EIA contém uma relacao dos proje-
tos para solucionar, mitigar ou compensar 0s
problemas ambientais gerados ou potencializa-
dos pelo empreendimento.

Portanto, para cada empreendimento,
sempre estava incluida a elaboragdo de um
Plano Diretor, inicialmente mais por liberalidade
do empreendedor e posteriormente por exigén-
cia dos 6rgdos ambientais o Plano tornou-se
uma condicionante do licenciamento ambiental,
tanto para a emissdo da Licenca de Instalagéo
guanto a de Operagéo.

A instituicdo da “Compensacao Finan-
ceira pela Utilizacdo de Recursos Hidricos para
Geracgao de Energia Hidrelétrica” (6% do valor
da energia produzida, dos quais 45% séao des-
tinados aos municipios atingidos proporcional-
mente a area inundada) e o ICMS que € pago
ao(s) municipio(s) que sedia as obras de gera-
¢ao, levou a questdo do ressarcimento, do dis-
curso a pratica. Esta decisao, além de conferir
mais justica ao processo, dispensava a duvido-
sa argumentacdo em relagdo a existéncia futu-
ra de compensacdes reais ou virtuais, pois es-
tas eram, agora definidas em lei. Era possivel a
partir deste momento, com razoavel nivel de
precisdo, informar a cada municipio qual o
acréscimo de receita que iria ocorrer, a partir
de que periodo e qual a sua duracdo (para as
receitas temporarias).

Aos 6% da compensacdo destinados
aos municipios e estados foi acrescido um va-
lor correspondente a 0,75% (passando o per-
centual para 6,75%). Desta receita adicional
7,5% destinam-se a cobertura de necessidades
financeiras da ANA (operacionais) e 92,5% dos
recursos devem ser aplicados em projetos am-
bientais, preferencialmente na mesma bacia hi-

" CONAMA = Conselho Nacional de Meio Ambiente
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drogréfica em que foram gerados, transforman-
do-se tais recursos em uma fonte compensaté-
ria complementar, desde que o municipio ou 0s
municipios se habilitem para tanto.

Com o tempo, o contetdo destes Pla-
nos foi redefinido, de modo que os principais
produtos passaram a ser o diagnostico da regi-
ao sem o empreendimento e ao prognéstico do
cenario emergente. O objetivo claro € o de
através da associacdo das potencialidades
preexistentes com os usos multiplos resultantes
da formacdo do reservatério, elencar oportuni-
dades de desenvolvimento para 0s municipios,
isolada ou associativamente, envolvendo pro-
postas indicativas de uso deste entorno.

Tais proposi¢cdes possuiam como obje-
tivo evitar a degeneracao de areas vulneraveis
e promover a potencializacdo das areas indica-
das como propicias a ocupacgéao antrépica.

O PACUERA, conforme ja abordado no
Capitulo anterior (Determinacdo das Unidades
Ambientais Homogéneas), atende ao definido
na CONAMA 302/2002 e a Lei 12.651, de 25
de maio de 2012. Ainda, conforme o Art 2° da
CONAMA o Plano deve ser um conjunto de di-
retrizes e proposicbes com o objetivo de disci-
plinar a conservacdo, recuperagdo, O USO e
ocupacao do entorno do reservatorio artificial
respeitados os parametros estabelecidos nas
legislacdes e normas aplicaveis.

O Cddigo de Usos baseia-se nos aspec-
tos legais e normativos e, a emissao da Per-
missao de Uso — PU, por parte do Empreende-
dor, é dependente das licencas e/ou autoriza-
¢bes de diversos 6rgdos, variavel conforme os
usos pretendidos, vinculados ao gerenciamento
da &gua, das areas de preservagdo permanen-
te e das areas do entorno da APP do reservato-
rio. Assim os usos pretendidos sempre deveréo
atender, além do aqui disposto, 0s preceitos le-
gais em vigor, quando da solicitagdo da PU.

Da necessidade

Com maior ou menor intensidade, a
pressdo do uso antrépico sobre o meio, repre-
sentado essencialmente pela agua e pelas
areas do seu entorno imediato, ocorre, sendo
este um fato que se repete na pratica, em ca-
sos semelhantes.

Para viabilizar a convivéncia do homem
com este contexto, foi fundamental analisar as
suas potencialidades de uso e suas fragilida-
des, disciplinando o seu uso em conformidade
com as tipologias de vocacgoes e restrigoes.

Para tanto, foram estabelecidos o Zo-

2.2

neamento e o Cadigo de Usos, sendo que cada
zona possui usos proibidos e/ou permitidos
conforme preceitos legais em vigor.

2.3 Caracteristicas do entorno do lago

Os vales dos rios Pelotas, Canoas e
Inhandava (principais afluentes) apresentam
caracteristicas proprias do Alto Uruguai, qual
seja, vales profundos ladeados por margens
ingremes que devido a sua alta declividade
mantiveram uma expressiva cobertura vegetal.
Estas caracteristicas se repetem nos principais
afluentes (em ambas as margens) do lado cata-
rinense: Erva Santa Cruz, Barra Grande, Agudo
(ou Herval) e no lado gaucho os lajeados Ber-
nardo Sao José, Eleutério, Marmeleiro, Pedrao
e Inhandava.

O diagnostico das caracteristicas da
Area de Influéncia Indireta e Direta consta no
Volume 01 do presente Plano. A seguir sdo
apresentadas, resumidamente, as trés caracte-
risticas fisico-ambientais que mais influencia-
ram o zoneamento e o CAdigo de Usos.

Declividade

A alta declividade das areas marginais
ao reservatorio € uma restricdo a sua ocupacao
e um grande aliado da preservacdo ambiental.
Esta limitacéo fisica foi considerada dentro das
variaveis das UAH’s e também abordada no
Capitulo Geracédo da Identidade do Lago.

231

Mata Atlantica

Segundo a Avaliacdo e Acles Priorita-
rias para a Conservacdo da Biodiversidade da
Mata Atlantica e Campos Sulinos, do Ministério
do Meio Ambiente, de 2000, a area do rio Pelo-
tas que corresponde ao trecho final do reserva-
tério da UHMA ¢é classificada como sendo de
alta importancia bioldgica. Porém, cabe desta-
car que neste estudo a regidao nao foi conside-
rada area com significativa pressao antrdpica.
Assim como a declividade, a mata atlantica foi
considerada tanto nos diagndsticos apresenta-
dos no Volume 01 do presente Plano como
também nos estudos realizados para a delimi-
tacdo das UAHSs, dentro das variaveis: Cobertu-
ra Vegetal, Espécies Vegetais Protegidas e
Tamanho dos Macigos Florestais.

Em 2008, outro estudo realizado pela
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica® mape-

2.3.2

8 A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica inclui todos os tipos de
formagdes florestais e outros ecossistemas terrestres e marinhos
gue compdem o Dominio Mata Atlantica- DMA, bem como os
principais remanescentes florestais e a maioria das unidades de
conservagao da Mata Atlantica, onde esté protegida grande parte
da megabiodiversidade brasileira.

26

CAPITULO IV - MANEJO AMBIENTAL



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

ou as delimitagdes das zonas nucleo, de amor-
tecimento e de transicdo do Dominio Mata
Atlantica, conforme consta da figura acima, e
cada zona possui as seguintes caracteristicas:

e Zonas Nicleo: funcdo de protecdo da
biodiversidade, basicamente compostas
pelas Unidades de Conservacao de pro-
tecéo integral.

e Zonas de Amortecimento: entorno das
zonas nucleo cuja funcéo € minimizar os
impactos negativos sobre estes, além
de promover a qualidade de vida das
populacdes da area em especial as co-
munidades tradicionais.

e Zonas de Transigdo: sem limites rigida-
mente definidos, envolvem as zonas de
amortecimento e do nucleo. Destinam-
se prioritariamente ao monitoramento, a
educacdo ambiental e a integracdo da
Reserva com o seu entorno, onde pre-
dominam areas urbanas, agricolas e in-
dustriais.

FIGURA 15: FRAGMENTO DO MAPA DA RESERVA DA
BIOSFERA DA Mf\TA ATLANTlCA, RBI\_/'IAL2008‘V

I Zona nucleo
Zona de amortecimento
Zona de transigao

& Dominio da Mata Atlantica

AN g :

Regido do entorno da UHMA, deI|m|tada pela cor azul.

FONTE: http://www.rbma.org.br, acessado em 26 de novembro
de 2013.

Em 2009 a FEPAM, efetuou o mapea-
mento “‘Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
e Areas Protegidas no RS” que considera o zo-

Em 1993, foi criado seu Conselho Nacional e uma Secretaria
Executiva com equipe propria, sediada em Sdo Paulo e mantida
com o apoio da Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Ao longo
dos anos foram sendo criados Comités e Subcomités Estaduais
da RBMA e mais recentemente, os Colegiados Regionais inte-
grando suas acdes. Foram definidas Areas Piloto, prioritérias pa-
ra implementacéo de seus projetos em campo e Postos Avanga-
dos, instituicdes que funcionam como centros de difusdo dos
principios e projetos da RBMA. Formou-se assim, a mais abran-
gente Rede de Instituicfes voltadas a conservagdo de um bioma
existente no Brasil.

Englobando centenas de zonas nudcleo, extensas zonas de amor-
tecimento envolvendo ou conectando essas zonas nucleo e in-
corporando também as figuras de Corredores Ecolégicos, Mosai-
cos de Unidades de Conservacéo e Cinturdes Verdes no entorno
de areas urbanas, o desenho da RBMA é muito mais complexo
que a figura conceitual original das reservas da biosfera, inicial-
mente indicada pela UNESCO.

Fonte: http://www.rbma.org.br, acessado 26/11/2013.
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neamento efetuado pela Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica.

Outro estudo sobre o tema, que cabe
ser citado, trata do mapeamento dos fragmen-
tos remanescentes de mata conforme a Lei n°
11.428/2007 proposto pela Fundacdo SOS Ma-
ta Atlantica desde 2005. Este estudo enquadra
o entorno da UHMA numa area com prioridade
muito alta e extremamente alta (no final do re-
servatorio, no rio Pelotas) para preservacgéo/
conservacgdo da mata atlantica.

Praticamente toda a APP do reservat6-
rio e grande parte das propriedades confrontan-
tes com ela, se inserem nestas duas categori-
as, exceto as localizadas no brago formado pe-
lo rio Inhandava, conforme figuras a seguir.

FIGURA 16: CATEGORIA DE PRESERVACAO/ CON-
SERVASAO NO ENTORNO DA UHMA

CAMPOS NOVDS

)

MAXII ANG DE ALMEIDA

LEGENDA | /_ANITAG RLQT
B3 Parque Estadual de Espigao Alto

< o f - UHBG
Extremamente Alta )
/ Muito Alta S$AD JOSE DO OURO

2

2.3.3 Parque Estadual de Espigéo Alto

O Parque Estadual de Espigédo Alto em
Barracdo (RS), e foi criado no ano de 1949
(Decreto Estadual 658°%), sendo inicialmente era
denominado de Reserva Florestal contava com
uma area de cerca de 2.450ha.

Conforme consta do Plano de Manejo,
em vigor, o Plano elaborado entre 2000 e 2001,
ndo atendia ao estabelecido no Roteiro Meto-
doldégico de Planejamento — Parque Nacional,
Reserva Bioldgica e Estagdo Ecoldgica publi-
cado pelo IBAMA e MMA, em 2002. A adequa-
¢do do Plano de Manejo a este dispositivo e
sua impressao foram efetuados de 2004 a 2005
(contemporéneo com o periodo de atualizacao
do PACUERA).

O Parque é uma Unidade de Conserva-
¢éo Estadual com categoria de manejo de pro-
tecdo integral, conforme o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagédo — SNUC.

Entre os principais usos previstos € a
conservagdo da biodiversidade, protecdo dos

9 " .
O mesmo decreto criou mais duas Reservas, sendo que a de
Espig&o Alto € a Unica que remanesce.
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ecossistemas, producdo de mudas e uso turis- tico potencial.

FIGURA 17: FRAGMENTOS DA MATA ATLANTICA/ 2012

Parque Estadual de Espigédo Alto
& [l Mata

Area natural n&o florestal )
( Area urbana JOSE. DO QURQ'- Zn

- im W p v TN
S /"4 é‘ rlh

http://mapas.sosma.org.br , MAPA BASE COM FRAG MENTOS DA MATA ATLANTICA

Rl
-

h <

FIGURA 18 — LOCALIZACAO DO PARQUE E DA ZONA DE AMORTECIMENTO COM A APP DO RESERVATORIO

-
~

- -

T -

ZONA DE AMORTECIMENTO

SAO JOSE -
DO OURO BARRACAO — ‘~-\

Fonte Plano de Manejo do Parque Estadual de Espigédo Alto, 2004 e http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm, acesso em 02
de dezembro de 2013.
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Segundo a Avaliacdo e Ac¢des Priorita-
rias para a Conservacdo da Biodiversidade da
Mata Atlantica e Campos Sulinos, do Ministério
do Meio Ambiente, de 2000, o Parque é consi-
derado como sendo uma &area com extrema
importancia biolégica para a conservacao de
répteis e anfibios.

Segundo a lei 9.985/2000, que instituiu
o Sistema Nacional de Unidades de Conserva-
¢do da Natureza (SNUC), zona de amorteci-
mento € o entorno de uma unidade de conser-
vacao, onde as atividades humanas estado su-
jeitas a normas e restricdes especificas, com o
propésito de minimizar os impactos negativos
sobre a unidade. A sua zona de Amortecimento
atinge os municipios de Barracdo, Sao Jose do
Ouro e Machadinho, ver figura anterior.

Ressalta-se que o Parque, conforme
consta no site eletrénico da SEMAY, teve 6,5
ha atingidos pelo empreendimento UHMA e
como medida compensatéria recebeu 65 ha, na
forma de permuta e parte da reposicéo florestal
obrigatéria*, que com esta ampliacdo totaliza
uma area de 711 hectares.

E previsto no Plano de Manejo, no Pro-
grama de Administracdo, o subprograma de
Regularizacdo Fundiaria e Ampliacdo, no qual
esta previsto que a area total do Parque atinja
2.107,9 ha, incorporando na nova area uma
expressiva quantidade de araucarias (pinheiro
brasileiro) onde se incluem arvores centenarias
com alturas que chegam a 40 metros.

As acles previstas neste subprograma
encontram-se em andamento.

Ainda’?, outros recursos provenientes
da implantacdo da UHMA, enquadradas no
"apoio obrigatério" previstos pelo SNUC possi-
bilitaram a construgdo da sede administrativa,
aquisicao de veiculo, relocacdo de sete familias
de posseiros e regularizacéo fundiaria de cerca
de 300 ha de terras.

2.4 Delimitac&o da area de intervencgéo

Para o manejo ambiental do reservat6-
rio, sua APP e as areas confrontantes com es-
ta, a area foi subdividida em duas categorias de
intervencdo: intensiva e indireta.

A area de intervencao intensiva é o ter-

10 http://www.sema.rs.gov.br, acessado em 22 de novembro de
2013.
11 . . S .

A reposicdo além da aquisigdo de area para o Parque con-
templa o plantio de um milhdo e 84 mil mudas de espécies nati-
vas na regiéo.

http://www.sema.rs.gov.br, acessado em 22 de novembro de
2013.
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mo_aqui utilizado para definir aguela que foi
contemplada com 0 zoneamento e um co6digo
de usos especifico com a finalidade principal de
manter ou prover condi¢cbes para conservar a
saude do corpo hidrico, a beleza paisagistica e
a estabilidade geoldgica das margens.

Embora este territorio jA esteja sob a
égide de legislacbes especificas, foram-lhe adi-
cionadas complementagdes, principalmente em
funcdo da Resolucdo CONAMA n° 302, de 20
de marco de 2002.

Poder-se-ia definir como a area de in-
tervencéo intensiva o conjunto lago, Canteiro
de Obras e APP do reservatoério (de largura va-
riavel e de propriedade do Empreendedor).

Uma segunda éarea, denominada de
area de intervencdo indireta, é aquela imedia-
tamente continua a APP, de propriedade de
terceiros e com potencial de ser ocupada, con-
forme as suas caracteristicas fisico-ambientais
com atividades mais ou menos intensivas, po-
dendo estas ser, ou nao, destinadas a ativida-
des vinculadas ao lazer geradas pelo lago. Esta
area foi subdividida e recebeu indicacdes de
usos preferenciais.

E preciso salientar que o empreendedor
€ o responsavel primeiro por qualquer alteracéo
da qualidade da agua que ocorrer no reservato-
rio em toda a sua extensdo, cabendo-lhe moni-
torar a qualidade das aguas afluentes (no inicio
e laterais do reservatério) e efluentes (verte-
douro e canal de fuga da usina) e tomar as
medidas cabiveis no sentido de evitar a degra-
dacdo das mesmas, em articulacdo com os 0r-
gdos ambientais competentes. Sempre que for
necessario o Empreendedor mobilizar4 a poli-
cia ambiental para que o verdadeiro causador
corrija ou elimine os agentes causadores.

Assim, a area constituida pela bacia in-
cremental, ou seja, a bacia de contribuicdo que
se situa lateralmente, em ambas as margens,
entre o barramento e o final do reservatorio.
Esta area estd completamente subordinada ao
gerenciamento de terceiros e ao arcabouco le-
gal vigente, podendo sofrer estudos e acgdes
(intervengBes extraordindrias) caso seja detec-
tado o aporte ao meio hidrico de elementos
contaminantes capazes de afetar negativamen-
te a salde ambiental do reservatorio, princi-
palmente na foz de algum tributario.

Conforme o exposto, o entorno do re-
servatorio, em conformidade com suas caracte-
risticas ambientais e socio-econdmicas, foi ob-
jeto de um zoneamento de usos, adotando-se
como area de abrangéncia a propria APP do
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reservatdrio, acrescida daquelas contiguas,
numa faixa de largura variavel de, no minimo,
100m.

Apesar de terem sido zoneadas, todas
as areas externas a APP continuardo exclusi-
vamente sob a égide da legislacdo convencio-
nal enquanto o seu uso continuar a ser de natu-
reza rural e, quando ao contrario, houver inten-
¢do de destinar parcelas da mesma para um
uso antrépico intensivo, cabera aos poderes
municipais a transformagdo destas em zonas
de expansao urbana, aplicando-se as mesmas
um zoneamento adequado a este novo uso
além das legislacdes complementares aplica-
veis (Zoneamento de Usos, Cdodigo de Obras,
Lei de Parcelamento do Solo e Cddigo de Pos-
turas).

2.5 Responsabilidades de gerenciamento

A éarea correspondente ao lago e o seu
entorno tem o seu uso vinculado a uma série
de 6rgéos, cuja funcdo e competéncia sao es-
clarecidas, individualmente, com mais detalhes
no item Responsabilidades Institucionais (Vo-
lume Subsidios & Operacionalizacao).

A atual abordagem pretende apresentar
uma visdo sumaria das atribuicbes destes or-
géos e instituicbes com énfase nas responsabi-
lidades somente sobre os usos estabelecidos
no Codigo proposto, assim sendo suas atribui-
¢Bes ndo se limitam apenas ao aqui exposto.

25.1 do corpo d’agua e seus recursos

O corpo d’agua ¢ um bem da Uniao,
sendo a ANA-Agéncia Nacional de Aguas res-
ponsavel pelo gerenciamento dos recursos hi-
dricos cabendo-lhe®® disciplinar a implementa-
¢do, a operacionaliza¢do, o controle e a avalia-
¢do dos instrumentos de gestdo criados pela
Politica Nacional de Recursos Hidricos. Com-
pete-lhe ainda, conceder a outorga do direito
de uso da agua e manter um Cadastro Nacio-
nal dos Usuarios de Recursos Hidricos quando
se tratar de rios federais. No caso de rios esta-
duais estas competéncias passam ao respecti-
vo Estado, representado por algum de seus 6r-
gdos vinculados ao tema.

A Capitania dos Portos, que representa

a Marinha do Brasil (vinculada ao Ministério da

Defesa), compete, diretamente ou através de

terceiros por ela autorizados, as seguintes atri-
buicdes:

e orientar, coordenar e controlar as ativi-

dades relativas a seguranca da navega-

13 | ein© 9.984, de 17 de julho de 2000.

¢do, salvaguarda da vida humana e
prevencao da poluigdo hidrica®;

e processar as solicitaces e emitir a ins-
cricio e/ou o registro de embarcacdes™;

e expedir as habilitacbes, para conducao
de embarcacoes;

e autorizar o funcionamento de rotas co-
merciais ou publicas;

e emitir parecer autorizando, ou n&o,
obras sobre ou sob as 4guas e os locais
para construcdo ou reparo de embarca-
cOes.

Citam-se dentre as competéncias do
Ministério da Pesca e Aquicultura — MPA™ os
seguintes assuntos envolvendo a atividade
pesqueira e aquicola:

e normatizar e fiscalizar das atividades de
aquicultura e pesca, incluindo a sanida-
de pesqueira, no @mbito de suas atribui-
¢cOes e competéncias;

e implantar infraestruturas de apoio a pro-
ducéo para o beneficiamento, comercia-
lizacdo do pescado e de fomento a pes-
ca e aquicultura;

e organizar e manter o Registro Geral da
Atividade Pesqueira — RGP.

O IBAMA é o responsavel'’ pela execu-
¢ao do licenciamento ambiental em nivel fede-
ral, uma obrigacao legal prévia a instalacao de
qualquer empreendimento ou atividade poten-
cialmente poluidora ou degradadora do meio
ambiente. Esta obrigacdo é compartilhada com
os Orgéos Estaduais de Meio Ambiente, como
partes integrantes do SISNAMA (Sistema Naci-
onal de Meio Ambiente), sendo que as ativida-
des classificadas como de baixo impacto (ou
impacto local), desde que devidamente habili-
tados, poderdo ser autorizados pelos 6érgdos
ambientais municipais.

Ainda, no contexto do processo de ges-
tdo do uso sustentavel dos recursos pesquei-
ros, cabe ao IBAMA, dentre outros, a execugao
das seguintes acbes'®, no ambito das suas
competéncias institucionais:

e promover, gerar, coletar e consolidar os
dados e informacdes sobre o uso dos

14 . )
Fonte: https://www.mar.mil.br/cpsc/missao.htm, acesso em

23/11/2013.

15 Lei n° 7.652, de 3 de fevereiro de 1988.

16 http://www.mpa.gov.br/index.php/ministeriompa/competencias,
acesso em 23/11/2013.

" Fonte: http://www.ibama.gov.br/licenciamento/,
23/11/2013.

18 Portaria MMA n° 341, de 31 de agosto de 2011.

acesso em
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recursos pesqueiros;

e propor normas, critérios, padrées e me-
didas para o uso sustentavel dos recur-
S0S;

o fiscalizar as atividades pesqueiras;

o fazer o licenciamento ambiental de ati-
vidades de uso de recursos pesqueiros.

Cabem'® aos Ministérios da Pesca e
Aquicultura e do Meio Ambiente, em conjunto e
sob a coordenagdo do primeiro, nos aspectos
relacionados ao uso sustentavel dos recursos
pesqueiros:

e fixar as normas, critérios, padrbes e
medidas de ordenamento do uso sus-
tentavel dos recursos pesqueiros, com
base nos melhores dados cientificos
existentes, na forma de regulamento;

e subsidiar, assessorar e participar, em in-
teragdo com o Ministério das Relagbes
Exteriores, de negociacdes e eventos
gue envolvam o comprometimento de
direitos e a interferéncia em interesses
nacionais sobre a pesca e aquicultura.

Ao Empreendedor, suplementarmente
as responsabilidades dos érgaos oficiais e, em
conformidade ao estipulado no arcabouco legal
(como leis, normas e condicionantes de licen-
¢as) cabe-lhe:

e implantar®® e manter a area de excluséo
de uso, através de uma corrente sinali-
zadora e de bloqueio, a ser colocada
transversalmente ao reservatério e ao

rio, tanto a montante quanto a jusante
da Barragem (areas de risco);

e acompanhar e/ou monitorar eventos que
afetem ou possam vir a afetar a quali-
dade ambiental do reservatorio e das
areas marginais, intervindo diretamente
nas adquiridas pelo empreendimento
UHMA,;

e divulgar® as caracteristicas do reserva-
tério e de sua APP junto a populagdo

19| ei ne 11.958, de 26 de junho de 2009.
A implantacdo foi efetuada logo ap6és o periodo poés-
enchimento do reservatorio.

! A acéo de divulgacéo foi efetuada amplamente, principalmen-
te, durante a fase final de implantagédo e inicio da operacdo. Para
tanto, foram utilizados todos os meios disponiveis, incluindo edu-
cacdo ambiental e comunicagdo social, materiais diversificados
de divulgagéo, mapas teméticos adequados as diversas necessi-
dades (de acordo com o tema), implementagédo de uma sinaliza-
¢do marginal de seguranca destinada a orientacdo dos navegan-
tes, especialmente para situacdes de emergéncia. Atualmente é
efetuada de forma menos intensa, com énfase nas atividades de
visita & usina e de relacionamento com a sociedade que envolve
essencialmente a comunidade escolar.

PACUERA

lindeira e, principalmente, aos usuarios
do lago, com o objetivo de repassar o
conhecimento e a salvaguarda da vida
humana;

e participar, com membros permanentes,
daquelas instituicbes cujas atribuicbes
ou vinculos com a tematica: Comités de
Bacia, Camaras Técnicas e assemelha-
dos;

e manter equipe permanente de acompa-
nhamento e vigilancia, cujas atribuicbes
e procedimentos sdo definidos no Ma-
nual de Gestdo Ambiental e Sociopatri-
monial, visando a operacionalizacdo
daqueles assuntos inerentes ao geren-
ciamento do reservatorio e sua APP, [i-
mitada a sua efetiva competéncia.

Independente da ética, da consciéncia
ou da boa vontade adotada em relacdo a ma-
nutencdo ou melhoria das condi¢des ambien-
tais do lago e da regido de influéncia direta, a
Constituicdo de 1988 consagrou no Direito o
principio da responsabilidade objetiva; pelo
qual, todo empreendedor de atividade de risco
€ 0 responsavel primeiro por quaisquer danos
dele advindos, independente de culpa, bastan-
do apenas que se estabeleca nexo e casuali-
dade.

Além deste principio consagrado, cons-
tam também no direito brasileiro os principios
de prevencao e precaucdo, pelos quais se im-
pde ao empreendedor a responsabilidade de
evitar danos previsiveis através do emprego da
melhor técnica e medidas preventivas conheci-
das comumente, assim como o emprego de
medidas cautelares para minimizar quaisquer
danos decorrentes de fatos imprevisiveis.

da APP do reservatério e seu entorno

Mesmo que a pressao antropica sobre o
territério marginal ao lago venha a ser expres-
siva, a sua contribuicdo em relacéo a alteracao
da qualidade d’agua (piora) é estimada como
pequena, ainda assim, ndo negligenciavel.
Dentro desta visdo, o zoneamento de uso pro-
posto trata da consolidacéo da APP do reserva-
tério, de propriedade do empreendedor, consi-
derando-a como uma zona de protecdo ambi-
ental e somando-se a esta uma indicacdo de
usos nas areas imediatamente contiguas a es-
ta, como contribuicdo, de natureza ambiental,
ao planejamento do territério dos municipios.

O gerenciamento do uso desta APP
compete a diversos 6rgaos, entre 0s quais se
pode citar o IBAMA (FATMA, FEPAM e 6rgaos

25.2
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municipais para os casos de atividades de bai-
X0 impacto e/ou impacto local, desde que aten-
dam aos requisitos para tal), o INCRA, o
IPHAN, as Prefeituras Municipais e a Capitania
dos Portos e, indiretamente, ao empreendedor.

Na eventualidade de ocorrerem deman-
das para exploracéo de jazidas de cascalho, de
areia ou de aguas termais na area em questao,
estas implicariam no envolvimento do DNPM
(Departamento Nacional de Producdo Mineral),
orgao encarregado da concessao para pesqui-
sa e da outorga de lavra.

O IPHAN - Instituto do Patriménio His-
térico e Artistico Nacional é responsavel por
supervisionar o resgate dos sitios arqueoldgi-
cos inventariados e aqueles que ainda poderdo
ser descobertos, bem como do patrimdnio his-
térico-cultural e paisagistico. E preciso salientar
gue é expressamente vedado escavar, recolher
ou danificar qualquer material arqueoldgico en-
contrado, independente da propriedade do ter-
reno. Em outras palavras, o dominio do subsolo
e tudo que nele se encontrar sdo da Uniéo.

A Marinha, através da Capitania dos
Portos (ou das Delegacias e Agéncias), cabe a
atribuicdo, além de outras, de aprovar os em-
preendimentos que servem de apoio as ativi-
dades nauticas, envolvendo projetos de clubes
nauticos, colénias de pescadores, marinas,
rampas, trapiches, porticos, carreiras e equi-
pamentos assemelhados.

Além da obtencdo das aprova-
¢Bes/autorizacdes dos 6rgdos acima citados no
gue couber, sdo indispensaveis aquelas de
competéncia da Prefeitura Municipal (aprova-
¢do do projeto, emissdo do alvara de constru-
¢do e respectivo “habite-se”), do 6érgao ambien-
tal competente (licenciamento e/ou autorizagao
ambiental) e do empreendedor (permissao gra-
tuita de uso de terras de sua propriedade) para
se ter direito ao uso de areas correspondentes
a APP do reservatorio.

A area confrontante com a APP é cons-
tituida por lotes rurais cuja administragdo cabe
ao INCRA, 6rgao responsavel para autorizar o
desmembramento rural, acdo necesséria quan-
do da implantacdo de loteamentos nas areas
cadastradas como rurais.

Neste contexto, o papel mais relevante
do processo cabe as municipalidades que den-
tro de seus Planos Diretores podem criar zonas
de expansao urbana e ou de interesse turistico.
Cabe ressaltar que, segundo dados obtidos pe-
lo Consércio nos municipios do entorno, os
planos municipais vigentes, até o ano de 2013,

ndo contemplavam areas com tais caracteristi-
cas.

Recomenda-se as municipalidades, que
para atender a estas demandas, sejam efetua-
das atualizacGes nas leis do Plano Diretor e le-
gislagbes complementares, considerando como
subsidio o zoneamento proposto no PACUERA
para as areas confrontantes com a APP do re-
servatorio, ressalvadas as questdes temporais
quanto ao arcabouco legal.

Ainda, caso haja demanda as Prefeitu-
ras poderdo optar em implantar estruturas para
contemplar atividades de lazer ou de natureza
nautica, de uso publico.

Algumas destas atividades/estruturas
poderdo ser executadas isoladamente ou em
conjunto com os demais municipios lindeiros.

Conforme exposto no presente item, de
uma forma geral, qualquer uso, independente
de sua natureza e localizacdo, esta atrelado a
o6rgdos que o gerenciam, independentemente
do Empreendedor (com concessdo especifica
para 0 uso da agua destinada a geracdo de
energia hidrelétrica).

No entanto, € este Ultimo que sofre dire-
ta ou indiretamente as consequéncias legais e
penais de usos inadequados que venham a
prejudicar a qualidade ambiental do lago e de
seu entorno e, devido a esta legislacdo, € um
dos principais interessados para que 0S US0S
ocorram dentro de principios de sustentabilida-
de, imprescindiveis a um desenvolvimento
equilibrado e continuado.

Como a APP do reservatério (de largura
variavel) foi adquirida para a formacédo do re-
servatério da UHMA, qualquer uso, mesmo tra-
tando-se apenas de um acesso, depende de
um documento denominado de “Permissao
Gratuita de Uso” por ele emitida. Esta s6 sera
fornecida aqueles projetos que atendam aos
requisitos legais aplicaveis a area (ambiental
entre outras).

2.5.3 dabaciaincremental

Por influir diretamente na qualidade am-
biental tanto do reservatério, quanto de sua
APP, a bacia incremental (entre dois aprovei-
tamentos) reflete o seu uso que é dependente
de gerenciamento difuso, salvo quando o terri-
tério estiver envolvido em planos de micro ba-
cias ou de comités hidrograficos de bacias. Na
pratica, verifica-se que muitas atividades séo
geridas pelo Estado (construcdo de estradas,
redes de distribuicdo de energia elétrica, esco-
las, telecomunicagbes, assisténcia técnica
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agricola, financiamento rural entre outras).

Para que haja um melhor gerenciamen-
to da qualidade ambiental, nesta escala, é ne-
cessario, preferencialmente, a adocdo de pro-
cedimentos que congreguem os interesses das
partes envolvidas, em especial a Estados, Mu-
nicipios e Comités de Bacias. A participacao do
Estado se intensificard quando a bacia for obje-
to dos projetos de micro bacias como as exis-
tentes no Rio Canoas (SC) e Apuaé-Inhandava
(RS).

Cabe lembrar que o Pelotas é um rio fe-
deral e os demais tributarios do reservatorio
sdo de natureza estadual e que, as areas de
preservacédo devem obedecer, conforme a loca-
lizag&o, a jurisdicdo a que estdo vinculadas.

O uso dos recursos naturais e a defini-
cdo das areas de preservacdo permanentes
sdo estabelecidos por leis e normas (federais,
estaduais e municipais) sendo um exemplo a
largura minima das areas de preservacao per-
manente para os cursos d’agua (rural e urbana)
definida no ambito federal (Novo Cédigo Flo-
restal), cabendo aos estados adota-la ou am-
plid-la. Os municipios, por sua vez, acatam ou
ampliam a definida pelo Estado para a sua area
rural e definem a(s) do(s) curso(s) d’agua den-
tro de seu(s) perimetro(s) urbano(s).

2.6 O Zoneamento Proposto

Tomando como referéncia o disposto na
legislacdo citada anteriormente (ver respectivo
item, no Volume Subsidios a Operacionaliza-
¢ao), sdo propostas a seguir diversas zonas de
uso, gue apresentam caracteristicas proprias,
de tal forma que os usos proibidos/ndo reco-
mendados e permitidos para cada uma delas
sao especificos.

Cabe ressaltar que o zoneamento aqui
proposto baseia-se no arcabougo legal vigente,
assim, as atualizacdes legais deverédo ser obe-
decidas e, sempre, o Cbdigo de Usos devera
adequar-se a legislacédo superveniente.

O Zoneamento de Usos utiliza como
base a determinagdo das Unidades Ambien-
talmente Homogéneas (UAHSs) conforme Capi-
tulo 1V, que as classifica em:

e UAHs (Preferenciais) para Preservacgao
Ambiental;

e UAHSs (Preferenciais) para Recuperacgao
Ambiental;

o UAHs (Preferenciais) com Funcdo Soci-
oecondmica.

A partir da definicdo destas unidades fo-
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ram elaborados os critérios para determinar as
tipologias de zonas a serem adotadas no Zo-
neamento de Usos, partindo da sugestéo conti-
da no Termo de Referéncia encaminhado pelo
IBAMA:

a) Zonas para Preservagdo Ambiental;

b) Zonas para Recuperacdo Ambiental;

c) Zonas com funcdo Socioecondmica;

d) Zonas para Ocupacao Residencial;

e) Zonas para Uso Recreacional e Lazer.

A constatacdo de que os itens c, d e e

podiam ser reunidas em uma ou no mMaximo
duas zonas (uma mais e outra menos restritiva)
e de que era imprescindivel disciplinar o uso
das aguas (lago) levou a proposicéo de seis (6)
zonas distintas, 2 na agua e 4 em terra (propo-
sicao aceita pelo IBAMA em Brasilia, em reuni-
ao realizada em 5 de julho de 2005) conforme
consta da tabela a seguir.

TABELA 4 — ZONAS PROPOSTAS

ZPA Zona de Protecdo Ambiental — composta pela
APP do reservatorio de propriedade do Empreen-
dedor.

Zona de Seguranca do Reservatério — areas a
jusante e a montante da Usina interditadas para
qualquer tipo de uso, objetivando aumentar a se-
guranga dos usuarios do lago, delimitada por cor-
rentes sinalizadoras e de blogueio a passagem.

ZSR

Zona de Uso do Reservatorio - area continua
correspondente ao espelho d’agua, subtraida a
ZSR. Possui dimensao variavel em fungao do de-
plecionamento. Adotou-se como referéncia o Ni-
vel Maximo Normal - NMN.

ZUR

Zona de Recuperacdo Ambiental — é constitui-
da por &reas com algum nivel de comprometi-
mento ambiental, envolvendo dominantemente
conflitos de usos preservacionistas e antropicos.

ZRA

Zona de Ocupacéo Especial — sdo as areas que
possuem restricdes genéricas ao uso antrépico
com excecao de locais pontuais que permitem um
uso limitado.

ZOE

Zona de Ocupacdo Antropica — é constituida
por areas com caracteristicas adequadas & ocu-
pacéo antrdpica, quer seja, para exploracéo agri-
cola, implantacdo de loteamentos ou instalacdo
de equipamentos de lazer e recreacgdo, vincula-
dos ou ndo ao uso do lago.

ZOA

Qualquer proposta de zoneamento deve
levar em conta as particularidades ambientais,
patrimoniais e operacionais, afim de que se
promova a intensificagdo do uso antropico e em
contrapartida, viabilize um controle ambiental
para a socializacdo do uso do lago, preconiza-
do pela Resolugdo CONAMA 302, de 20 de
marc¢o de 2002, quando incentiva a viabilizacdo
dos Usos Mdltiplos.

As zonas propostas no presente Plano
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somadas abrangem wuma é&rea total de
142,72km?, distribuidos conforme consta na ta-
bela abaixo.

TABELA 5 - AREAS OCUPADAS POR CADA ZONA

ZONAS UHMA AREA (km®) %

ZUR 78,13 | 97,95
ZSR* 1,64 2,05

Subtotal Agua 79,77 | 100
ZPA (APP DO RESERVATORIO) 44,26 | 70,31
ZOA 1,75 2,78
ZOE 0,29 0,46
ZRA 16,65 | 26,45

Subtotal Terra 62,95 100
TOTAL 142,72

* Areas a montante e a jusante da barragem.

As zonas em &gua totalizam 79,77km?
de éarea, dos quais 97,95% sdo da ZUR e
2,05% da ZSR (a montante e a jusante da bar-
ragem). Considerando somente a area do re-
servatdrio, mais de 99% é classificada como
ZUR.

A ZPA corresponde a APP do reserva-
tério de largura variavel com uma média de
86,67m.

As outras trés zonas em terra, de pro-
priedade de terceiros, totaliza 16,65km? dos
guais 89,09% correspondem a ZRA, 9,36% a
ZOA e 1,55% a ZOE.

Cabe ressaltar que, cerca de 90% da
area classificada de ZRA, conforme o imagea-
mento satelital de 2012, possui cobertura flo-
restal e, conforme ja mencionado anteriormen-
te, a declividade acentuada destas areas foi o
maior aliado da conservacao desta vegetacao.

As restricdes de uso do lago decorren-
tes de obstaculos submersos (arvores, baixios)
nao foram consideradas “Zonas” ante a sua va-
riabilidade temporal (em funcdo do deplecio-
namento) e porque estas condicionantes fisicas
sao, tradicionalmente, assinaladas em carto-
grafia especifica. Por outro lado, eventuais aci-
dentes dificilmente envolverdo acidentes ambi-
entais e apenas prejuizos aquele que tiver des-
prezado medidas acauteladoras.

O reservatorio apresenta dimensdes va-
ridveis em funcdo do deplecionamento que
forma areas secas que crescem ou decrescem
em funcdo da variacdo do nivel da 4gua e da
declividade do solo. Assim, o limite externo das
zonas em 4gua (ZUR e ZSR) foi definido pela
cota maxima normal (NMN) de operacgéo do re-
servatorio.

As restricdbes que o deplecionamento
causa a navegacgao foram registradas nas Car-

tas com Referéncias de Apoio a Navegacao,
considerando-se como limite inferior um calado
minimo de dois metros, que correspondem as
situacdes de deplecionamento maximo.

2.7 0O Codigo de Usos

O Cdbdigo de Usos constitui-se na regu-
lamentagéo do uso das diversas Zonas criadas
a partir do arcabouco legal vigente (federal, es-
tadual e municipal) e a serem suplementadas
conforme estas recebam novas redacoes/
complementacgdes.

Esta regulamentacao é diferenciada em
funcéo dos requisitos e atributos especificos de
cada tipo de zona, envolvendo usos preferenci-
ais para preservacgdo, para preservacao e re-
cuperacao ambiental e, por ultimo, areas prefe-
renciais para uso antropico, principal fator para
viabilizar os usos multiplos do lago preconizado
pela resolucdo CONAMA 302/2002.

Cabe lembrar que a cartografia do Zo-
neamento de Usos é essencialmente orientati-
va (possui precisdo que atende a uma escala
de 1:20.000) tanto para os potenciais usuarios,
individuos ou empreendedores, quanto para as
municipalidades, uma vez que, quando de
acdes efetivas ha necessidade de informacdes
complementares e de maior precisao.

Neste contexto se insere:laudos técni-
cos, levantamentos topogréaficos, os inventarios
florestais e suplementarmente, em casos espe-
ciais, as analises geoldgicas de determinadas
areas com potencial de apresentarem fragilida-
des pontuais restritivas & ocupacédo, além dos
ja conhecidos. Estes estudos deverdo ser defi-
nidos conforme a complexidade do projeto en-
volvido e os possiveis impactos ambientais que
possam ser gerados pelo uso pretendido.

A seguir sao listados os usos permitidos
ou proibidos, para cada proposta:

A ZSR (Zona de Seguranca do Reser-
vatorio) € uma area de protecdo ao usuario, si-
tuada no entorno da barragem cuja localizacéo,
dimensdes e caracteristicas séo definidas por
projetos especificos e, de forma conjunta entre
0 empreendedor e a autoridade maritima (ou
fluvial) com jurisdicdo sobre o lago (Capitania
dos Portos).

A necessidade de implantacdo desta
zona decorre dos riscos que a aproximacao ex-
cessiva as estruturas de vertimento, tomada
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d’agua e canal de fuga representam quando
barcos e/ou pessoas ultrapassam os limites de
seguranca.

Esta zona é delimitada através de cor-
rentes sinalizadoras e de bloqueio a passagem.

A determinacdo do posicionamento da
corrente a jusante, considerando principalmen-
te a expressiva altura do vertedouro, é feita a
partir de estudos hidraulicos especificos.

O uso desta area é restrita as atividades
de ordem operacional da Usina (manutencéo
de estruturas e equipamentos, etc.) que ocor-
rem de forma esporadica.

A ZUR tem seu uso regulamentado pe-
los 6rgaos que tém atribuicdo para gerir e fisca-
lizar o uso das aguas do reservatorio, envol-
vendo diretamente a ANA (Agéncia Nacional de
Aguas) ou o 6rgdo estadual com atribuic&o por
ela delegada, a Capitania dos Portos e o IBA-
MA (conforme o tipo e o porte, 0 uso podera
ser licenciado pela FEPAM ou FATMA e até
mesmo autorizado pelo 6rgdo municipal com-
petente, caso este esteja habilitado).

Indiretamente o Empreendedor na qua-
lidade de concessionario outorgado para 0 uso
das &guas (geracdo de energia), o torna legal-
mente em responsavel primeiro por eventuais
alteragbes entre a qualidade d’agua afluente e
a vertida pelo reservatorio.

O Empreendedor, além de divulgar as
responsabilidades institucionais dos diversos
orgaos envolvidos no gerenciamento do lago
(tema abordado com maior profundidade no
Volume Subsidios a Operacionaliza¢do), dis-
ponibilizard as prefeituras copias digitais e in-
formacdes sobre os produtos elaborados e de
como proceder para obté-los.

Haverd procedimentos e mecanismos
para legalizar os acessos ao lago e o uso da
APP do reservatério (formularios, contratos e
Permissdo Gratuita de Uso), consideradas as
condicionantes estipuladas no presente Plano.

O reservatério tem seu uso disciplinado
pela legislacdo aplicavel e, entre eles, podemos
citar: os da Capitania dos Portos (Regulamento
Internacional de Prevencdo de Acidentes no
Mar e Normas da Autoridade Maritima para
Amadores, embarcacdes de esporte e/ou re-
creio e para cadastramento e funcionamento
das marinas, clubes e entidades desportivas
nauticas), o IBAMA (periodo da Piracema e lis-
tagem de fauna ameacgada) e o MPA (ativida-

PACUERA
des de pesca e aquicultura).

FIGURA 19 — ZONA DE USO DO RESERVATORIO -
DETALHE DA CARTA NATICA
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Na zona de amortecimento do Parque
Estadual de Espigdo Alto os usos no reservato-
rio deveréo estar de acordo com as admitidas
pela sua administragdo e de acordo com as
emanadas pelo Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza — SNUC.

A Zona de Protecdo Ambiental é uma
area marginal no entorno do reservatério, de
largura variavel, com no minimo 30 metros e
em média com 86,60 metros, que corresponde
a APP do reservatorio.

Esta APP é composta por areas de pro-
priedade do empreendedor que, na delimitacdo
das UAHs (Unidades Ambientalmente Homo-
géneas) foram classificadas como preferenciais
a protecdo ambiental.

A area da ZPA confrontante com o Par-
que Florestal Estadual Espigao Alto (reservato-
rio no Rio Marmeleiro) é de uso exclusivo do
Parque enquanto que nas areas inseridas den-
tro da zona de amortecimento a liberagéo de
novos usos pretendidos estardo condicionados
a obtencdo da aprovacdo (anuéncia) do res-
ponsavel pela sua administracdo, além das
demais autorizagles, licencas e permissdes
necessarias.

A ZRA compde-se de areas, de proprie-
dade de terceiros, que pelo imageamento sate-
lital de 2004 possuiam cobertura florestal (em
estagio médio ou avancado de regeneracdo em
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conformidade com o disposto nas resolucdes
do CONAMA N° 4, de 04 de maio de 1994 e N°
33, de 07 de dezembro de 1994) e/ou a &rea
possuia algum nivel de comprometimento am-
biental, envolvendo dominantemente conflitos
de usos (declividade excessiva e exploragédo
agricola), desmatamentos, entre outros. Estas
areas, de propriedade de terceiros, possuiam
caracteristicas que recomendavam a sua recu-
peracdo e/ou adequacdo ambiental situacéo
gue provavelmente ainda persiste, (uso de téc-
nicas agricolas preservacionistas). O zonea-
mento ora proposto é de carater indicativo.

A Zona de Ocupacado Especial é com-
posta por propriedades de terceiros que na De-
terminacdo das Unidades Ambientalmente Ho-
mogéneas foram indicadas como propicias pa-
ra o uso soécio-econémico, mas possuem algu-
mas restricbes comparativamente a ZOA (Zona
de Ocupacao Antropica). Estas restricbes ndo
impedem que determinadas atividades socioe-
conbmicas possam ali ser desenvolvidas desde
gue os projetos eventualmente pretendidos néo
agravem as fragilidades ambientais.

Estas areas possuem partes ocupaveis
e outras que merecem ser conservadas. Assim
0 zoneamento foi proposto considerando esta
dupla vocacao.

A Zona de Ocupacdo Antropica, tam-
bém de propriedade de terceiros, na determi-
nacdo das UAHs séo areas que foram classifi-
cadas como propicias para 0 uso socio-
econdmico, possuindo caracteristicas fisico-
ambientais menos restritivas que a ZOE, po-
dendo ser urbanizadas, ressalvadas outras
condicionantes da legislacédo ordinaria.

2.8 Particularidades

Algumas particularidades séo importan-
tes para o entendimento mais detalhado do
processo proposto:

a) Independente do zoneamento 0S US0S
pretendidos que estiverem localizados
dentro da zona de amortecimento do
Parque Estadual de Espigao Alto devera
obter, além das licencas e autorizacdes
convencionais, a anuéncia do respon-
savel pelo gerenciamento do Parque;

b) a ZPA - Zona de Prote¢cdo Ambiental,

c)

d)

f)

g)

h)

localizada entre o reservatério e o Par-
gue Estadual de Espigédo Alto é de uso
exclusivo deste;

a ZPA independente de suas caracteris-
ticas, constitui-se na propria APP do re-
servatorio e é de propriedade do Em-
preendedor (Consorcio Machadinho),
sendo parte integrante do processo de
concessao do empreendimento UHMA,;

a liberagéo de uso na ZPA somente se-
ra concedida pelo Consorcio, se prece-
dida da obtencao das respectivas licen-
cas e autorizacbes dos outros 6rgaos
com responsabilidades  vinculadas
(IBAMA, ANA, Capitania dos Portos,
Prefeitura Municipal, dentre outros);

a ZRA — Zona de Recuperacdo Ambien-
tal € composta por imoveis de terceiros
gue manterdo o uso da area, sendo que
0 zoneamento apenas indica conveni-
éncia na adocdo de acbes conservacio-
nistas, visando a recuperacdo dos re-
Cursos naturais nela existentes;

a regulamentacdo do uso antrépico de
areas propicias na ZOE — Zona de Ocu-
pacdo Especial adotou, para efeitos do
Plano, por tratar-se de area rural, lotes
que atendam a fracdo minima de parce-
lamento (INCRA), permitindo a forma-
¢cdo de condominios, uma vez que estes
otimizam o uso da area e vem de en-
contro a expectativa dos usuarios. Este
procedimento visa, além de induzir a
uma ocupacao mais rarefeita, permitir a
regularizacéo deste tipo de ocupacao;

a ocupacao intensiva ha ZOA deve ser
antecedida por regulamentacfes espe-
cificas, por parte das municipalidades
as quais pertencem;

0 Cébdigo de Usos é o instrumento que
regulamenta o uso das diversas zonas
(do reservatério e de sua APP) e com-
plementarmente, estabelece indicativos
de usos preferenciais para as areas ex-
ternas a este contorno, como subsidios
aos poderes municipais.
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TABELA 6 — O CODIGO DE USOS COM AS CONDICIONANTES, POR ZONAS

PACUERA

ZONA DE SEGURANGA DO RESERVATORIO
(USO EXCLUSIVO DA USINA)

COD USOS INDICADOS CONDICIONANTES USOS NAO RECOMENDADOS
e Pessoal técnico da Usina; . . ~ . . .
ZSR - e Usos e atividades vinculadas a Operagéo e Gerenciamento da Usina. e Quaisquer outros usos.
e Pessoal autorizado.
ZONA DE USO DO RESERVATORIO
(O USO NESTA ZONA NAO PODERA COMPROMETER A QUALIDADE DA AGUA E NEM INTERFERIR NO EQUILIBRIO DA FAUNA E FLORA AQUATICA)
COD USOS INDICADOS CONDICIONANTES USOS NAO RECOMENDADOS
e Construcao de trapiches, rampas, carrei- | e Licenca e/ou autorizagdo Ambiental e Capitania dos Portos ou 6rgéo Sao proibidos 0s usos assim definidos pela
ras, estruturas flutuantes. conveniado e da municipalidade; legislacéo ordinaria, inclusive os que regem
e Pratica de esportes e competicGes aqua- | ¢ Conforme o porte, licenga e/ou autorizagdo Ambiental, Capitania dos qs prc?cgssos de urbanizacao; )
ticas/ nauticas; Portos ou 6rgéo conveniado e da municipalidade; E proibido o uso de lanchas motorizadas e
~ - - I P “jet ski” préximo as areas marginais urbani-
e Operacdo de balsas; ¢ Licenca a ser expedida pela Capitania dos Portos e autorizagdo da mu- zadas ou em praias;
nicipalidade; i ' -

- — - As areas de pesca, recreagao e lazer deve-
¢ Motonautica; ¢ Habilitagdo de Arraes Amador e registro da embarcagdo na CPC; rdo ser demarcadas: preferencialmente em
 Navegagcao turistica; « Habilitacdo de Arraes Amador; Santa Catarina e obrigatérias no lado do Rio

e Licenca e/ou autorizagcdo Ambiental, da Capitania dos Portos, Prefeitura Grande do Sul; _
e EMBRATUR; Na Zodna de Amortemm%nto z:lo Rzrql;e, cis
— ) — - = X usos devem ser aprovados (anuidos) pelo
JUR e Piscicultura; e Condicionada aos estudos e liberacdo do MPA,; responsavel pela sua administracao;
e Pesca profissional e ou amadora; e Possuir o respectivo registro Do Ministério da Pesca e Aquicultura — Qualquer atividade de pesca devera respei-
MPA; tar os periodos de “defeso” e outras proibi-
e Atender as exigéncias da Capitania dos Portos; ¢Oes instituidas.
e Dessedentacdo de animais; e Obedecidas as condicionantes a serem estabelecidas pelo Orgdo Ambi-
ental competente, quanto a liberagcdo da passagem de animais em area
de APP;
e Derivacdo d’agua para irrigagdo, Capta- | ¢ Outorga ou Cadastro na ANA (ou 6rgéo estadual ou municipal com de-
¢do para uso industrial, captacdo para legacédo especifica).
abastecimento publico.
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ZONA DE PRESERVAQAO AMBIENTAL
(QUAISQUER USOS NESTA ZONA NAO PODERAO COMPROMETER A QUALIDADE DESTA AREA E NEM INTERFERIR NO EQUILfBRIO DA FAUNA E FLORA)
COD USOS INDICADOS CONDICIONANTES USOS NAO RECOMENDADOS

ZPA

e Dessedentacdo de animais;

ldem ZUR.

o Utilizacdo e melhoria de acessos pree-
xistentes;

e Construcdo de novos acessos;

Licenca e/ou autorizagdo ambiental, conforme o tipo de pavimentacéo e
a area da APP a ser impactada;

A melhoria s6 podera envolver drenagem e pavimentagdo, sem incluir
alargamentos da plataforma ou outras interven¢ges que envolvam cor-
tes, aterros e supresséo de vegetacao;

e Construcéo de apoios nauticos para
acesso e retirada de embarcacgdes, en-
volvendo rampas, carreiras, docas mo-
Ihadas, guinchos, porticos e assemelha-
dos;

Licenca e/ou autorizagcdo Ambiental, Capitania dos Portos ou 6rgdo
conveniado e da municipalidade. Os usos deverdo preferencialmente
ocorrer em areas com declividade até 47%, exceto nos casos em que 0
uso seja dependente desta condigdo (ex.: esportes radiais);

e atividades eventuais ou de baixo impacto
ambiental.

Autorizagao do respectivo érgdo ambiental;
Outras especificas, conforme o tipo de atividade envolvida.

S&o proibidos os usos assim definidos pela
legislacéo ordinéria, inclusive os que regem
0s processos de urbanizacao;

Qualquer uso antrépico que envolva a im-
permeabilizacdo do solo, exceto as estrita-
mente essenciais ao apoio nautico e/ou tu-
ristico;

Construgbes de carater permanente, inclu-
sive abrigo de barcos, bares, restaurantes,
outros;

Na Zona de Amortecimento do Parque, os
usos devem ser aprovados (anuidos) pelo
responsavel pela sua administracéo.

ZONA DE RECUPERAGAO AMBIENTAL

(QUAISQUER USOS PRATICADOIS NESTA ZONA NAO PODERAO COMPROMETER A QUALIDADE AMBIENTAL DESTA AREA, DA APP DO RESERVATORIO OU DE SUAS AGUAS)

COD

USOS INDICADOS

CONDICIONANTES

USOS NAO RECOMENDADOS

ZRA

¢ Dessedentacdo de animais;

Poderao solicitar o uso na ZPA, obedecidas as suas condicionantes;

Obedecidas as condicionantes a serem estabelecidas pelo empreende-
dor para salvaguarda a propriedade e prote¢do ambiental na ZPA.

e Atividades relativas a recuperacéo
ambiental das &reas componentes.

Os projetos de reflorestamentos e adensamentos da vegetacdo deverdo
ser apenas com espécies nativas;

Obedecidas as condicionantes a serem estabelecidas pelo empreende-
dor para salvaguarda a propriedade e prote¢do ambiental na ZPA.

Séo proibidos os usos assim definidos pela
legislagéo ordinaria, inclusive os que regem
0s processos de urbanizagéo;

Vedada a ocupacao antripica de areas com
declividade superior a 47% ou aquelas que
apresentam cobertura vegetal primaria ou
em fase de regeneracdo média e avancada;
Na Zona de Amortecimento do Parque, o0s
usos devem ser aprovados (anuidos) pelo
responséavel pela sua administragao;
Quaisquer usos da ZPA, ndo autorizados.

ZONA DE OCUPACAO ESPECIAL

(QUAISQUER USOS PRATICADOIS NESTA ZONA NAO PODERAO COMPROMETER A QUALIDADE AMBIENTAL DESTA AREA, DA APP DO RESERVATORIO OU DE SUAS AGUAS)
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COD

USOS INDICADOS

CONDICIONANTES

USOS NAO RECOMENDADOS

ZOE

e Ocupagdo antropica;

A ocupagao antropica estara liberada em areas com declividade inferior
a 30% e dependente de aprovacao especial quando situadas entre 31 e
47%;

As propriedades deverdo atender a fracdo minima de parcelamento ru-
ral;

A ocupacao podera ocorrer em condominio desde que a fracéo ideal de
parcelamento tenha area equivalente ao do tamanho definido para o lote
individual;

e Utilizacdo e melhoria de acessos pree-
xistentes;

A melhoria envolve drenagem e pavimentagdo, sem incluir alargamentos
da plataforma ou outras intervengfes que envolvam cortes, aterros e su-
pressédo de vegetagao;

¢ Dessedentacdo de animais;

ldem a ZRA;

e Construcdo de novos acessos.

A construcdo de novos acessos sO podera ser efetuada em areas com
declividade até 47%;

A construgdo do acesso devera obter licenciamento municipal e, quando
envolver danos ambientais de respectiva licenga ambiental.

S&o proibidos os usos assim definidos
pela legislacdo ordinaria, inclusive os que
regem os processos de urbanizacao;
Vedada a ocupacdo antrépica de areas
com declividade superior a 47% ou aque-
las que apresentam cobertura vegetal
primaria ou em fase de regeneragdo mé-
dia e avancada;

Na da Zona de Amortecimento do Parque,
0s usos devem ser aprovados (anuidos)
pelo responsével pela sua administragao;
Quaisquer usos da ZPA, ndo autorizados.

ZONA DE OCUPACAO ANTROPICA

(QUAISQUER USOS PRATICADOIS NESTA ZONA NAO PODERAO COMPROMETER A QUALIDADE AMBIENTAL DESTA AREA, DA APP DO RESERVATORIO OU DE SUAS AGUAS)

COD

USOS INDICADOS

CONDICIONANTES

USOS NAO RECOMENDADOS

ZOA

¢ Dessedentacdo de animais;

ldem a ZRA;

e Liberada a ocupacdo antropica, quer
para exploragdo agricola, implantacéo
de loteamentos, clubes, marinas e areas
de lazer.

A implantacdo de loteamentos devera ser precedida da transformacao
da area em Zona de Expansdo Urbana e do correspondente Cédigo de
Obras e legislagBes suplementares exigidas na urbanizacdo de novas
areas fora do perimetro urbano da sede municipal. Todo processo estara
sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.

e S&o proibidos os usos assim definidos

pela legislagdo ordinéria, inclusive os que
regem 0s processos de urbanizacéo;
Na Zona de Amortecimento do Parque, os
usos devem ser aprovados (anuidos) pelo
responséavel pela sua administragao;

¢ Quaisquer usos da ZPA, ndo autorizados.
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3 OPERACIONALIZACAO DO
PROCESSO

Para viabilizar o processo, relativamente
aos usos estabelecidos, é imprescindivel re-
passar a regulamentacdo e o conhecimento ge-
rado, tanto aqueles que tém e terdo responsa-
bilidade direta no seu gerenciamento como aos
empreendedores e usuérios individuais. E im-
portante que as Prefeituras adotem Planos de
ocupacao das bordas do lago.

Visando obter maior otimizacao possivel
na implementagdo do PACUERA, o empreen-
dedor executara, no minimo, as seguintes ativi-
dades e/ou produtos destinados a transferéncia
de conhecimentos relativos ao contexto:

a) Implementacdo e/ou manutengdo de
programas de educacgdo ambiental es-
pecificos embutidos em alguns progra-
mas do PBA;

b) Continuidade na disponibilizacdo dos
materiais elaborados (inclusive as car-
tografias tematicas) a todos aqueles
que, de uma forma ou outra, dele ne-
cessitarem para implementacdo do pro-
cesso (cronologia estabelecida apds a
aprovacao do PACUERA);

c) Continuidade na distribuicdo de Carti-
Ihas (Cartilha aos Navegantes e Pesca-
dores), aos alunos das escolas da area
de abrangéncia do reservatério. Este
instrumento trata de difundir assuntos
relativos a navegacado e as caracteristi-
cas do lago, enfocando dominantemen-
te as particularidades que representam
risco a vida humana. A Cartilha aos
Pescadores aborda, também, as ques-
tbes relativas a pesca e piscicultura, an-
tes, durante e ap6s o processo de esta-
bilizacdo (maturacéo) do lago, incluindo
as principais alteracdes que ocorreram
guando da transformacdo de um ambi-
ente de aguas correntes em outro de
aguas paradas;

d) disponibilizacdo de cartografia, caracte-
rizando as areas mais favoraveis a ocu-
pacdo antropica (Zoneamento de Usos),
considerando os acessos, a provavel
origem dos usuarios, o relevo, a paisa-
gem, e as condi¢cbes marginais do lago
para implementacdo de marinas, portos,
ancoradouros, trapiches e instalacdes
assemelhadas;

e) fornecimento de dados sobre as legisla-
¢Oes vinculadas e materiais orientativos

f)

9)

h)

)

k)

para a elaboracdo de projetos relacio-
nadas a atividade nautica;

proposicdo de critérios para implemen-
tacdo de roteiros turisticos, incluindo a
andlise das alternativas e a elaboracao
de propostas para aqueles considera-
dos como 0s mais promissores;
proposicao de critérios para implemen-
tacdo de trilhas ecolégicas e desenvol-
vimento de propostas para duas alterna-
tivas;

elaboracdo de um audiovisual sinteti-
zando o0 PACUERA,;

disponibilizacdo de Cartas com Refe-
réncias de Apoio a Navegacao (Cartas
Nauticas), contendo a topobatimetria do
lago e a altimetria da area marginal, a
toponimia, os pontos de atracao turisti-
ca e areas com restricdo a navegacao;

disponibilizacdo de material de divulga-
cdo referencial para promocdo das
oportunidades preexistentes e/ou decor-
rentes do lago;

treinamento (através de reunibes técni-
cas) de funcionarios das Prefeituras
Municipais, da Associacdo de Munici-
pios lindeiros ao reservatorio da UHE
Machadinho (se houver), da Camara
Técnica, do Comité de Gerenciamento
da Bacia do Rio Pelotas, de organiza-
¢Bes nao-governamentais, de associa-
¢bBes que, tendo interesse no tema re-
gqueiram subsidios para o desenvolvi-
mento de suas atividades;

)] disponibilizacdo dos flu-
X0s envolvidos nos processos de im-
plementacdo das atividades vinculadas
ao uso do lago e de suas margens.

m) Os itens ¢ a k sdo partes
integrantes do Capitulo V do PACUE-
RA, denominado de “Geragao da ldenti-
dade do Lago”, desenvolvido a partir da
constatacdo de que s6 o conhecimento
aprofundado das caracteristicas e opor-
tunidades decorrentes do reservatorio
gerard as condi¢cfes necessarias a sua
existéncia plena; quer pela identificacdo
de acidentes geograficos (baias, pontas,
peninsulas, enseadas, ilhas), quer pela
nocdo da qualidade de suas &guas e
consequentemente de sua balneabilida-
de ou das oportunidades envolvidas e
dos perigos inerentes. Quando for al-
cangado um nivel de interacdo adequa-
do, o lago assumira as suas verdadeiras
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potencialidades e os usuarios poderdo
usufrui-las de forma plena e segura du-
rante muitos anos, porque a sustentabi-
lidade do processo podera ser efetiva-
mente alcancada e legada as futuras
geracoes.
Para tanto € fundamental que o assunto
seja entendido como um processo do qual o
PACUERA ¢é apenas a primeira parte. Cabe, na
sequéncia, para otimizacdo de resultados, uma
série de atividades que dependerdo da iniciati-
va dos organismos com responsabilidade sobre
a gestéo do lago.

3.1 Acessos ao Reservatoério

Consideraram-se oficiais e em condi-
¢bes de serem mantidos/reativados todos os
acessos preexistentes. A introdugdo de melho-
rias é admitida em todos aqueles preexistentes
desde que ndo impliquem em danos ambientais
(alargamentos, cortes e aterros ou derrubada
de vegetacdo). A construcado de novos acessos
publicos serd permitida somente apds a apro-
vacdo do respectivo projeto pela municipalida-
de. Todos os acessos deverdo possuir a res-
pectiva licenca ou autorizagcdo ambiental para
obter a liberacdo pelo Empreendedor da “Per-
misséo de Uso”

A cartografia deve ser considerada refe-
rencial e nos casos de davida, ser complemen-
tada com informacdes auxiliares, principalmen-
te provenientes das analises ou verificacdes de
campo que se fizerem necesséarias, uma vez
que 0 processo, em muitos de seus aspectos
envolve imprecisGes que podem, assim, serem
corrigidas.

A fotografia a seguir € um exemplo que
justifica este tipo de procedimento.

FOTO 1 - ESTRADA SOB COBERTURA FLORESTAL

X et

il SERE RS SN WS ; N

NA FOTO PODEMOS V|SUAL|ZAR~UMA PASSNAGEM

EXISTENTE EM MEIO A VEGETACAO, QUE NAO APA-
RECE NA IMAGEM AEREA.

PACUERA
Material e Método Utilizado para a
Elaborac&o de Cartografia

Para a preparacado deste trabalho volta-
do a reavaliagdo da APP do reservatério utiliza-
ram-se dois tipos de Cartografia: a Base e a
Temaética.

A Cartografia Base € entendida como
aguela que fornece atributos métricos (tais co-
mo posicionamento no espago geogréfico) de
todos os elementos representados sobre a su-
perficie cartografada.

A Cartografia Teméatica é aquela que,
apoiada nos atributos métricos da Cartografia
Base, representa diferentes estégios, fases ou
estados de fendmenos naturais ou antrépicos
da &rea de estudo.

Para a elaboracdo da Cartografia Base
utilizaram-se os levantamentos originais forne-
cidos pelo Consércio Machadinho e os de ar-
quivo da Consultora, em midia digital, contendo
altimetria, rede viaria, rede hidrica, bem como
obras civis e poligono do reservatorio. A fonte
da altimetria foi a restituicdo fotogramétrica; no
caso da rede viaria, pelo fato de ter-se elabora-
do por ocasido do projeto inicial da UHMA, foi
atualizada por meio de técnicas apoiadas em
navegador GPS. Levando-se em consideracdo
a escala de saida, os erros planimétricos do
método utilizado ndo comprometeram a quali-
dade do mapeamento.

Em todos os casos, os dados para ela-
borar a Cartografia Base foram integrados por
meio de um Sistema de Informacdo Geografica.
O referencial planimétrico utilizado foi SIR-
GAS2000 baseado na projecdo UTM fuso 22S.

No que diz respeito a elaboracdo da
Cartografia Tematica, a mesma teve como fon-
te de analise trés tipos de imagens: LandSat,
CBERS-2 e QuickBird. As imagens LandSat fo-
ram utilizadas para analises em escala
1:25.000 e menores. Aproveitaram-se as carac-
teristicas espectrais das mesmas visando a de-
terminacdo da ocupacgdo do solo e quantifica-
¢ao de biomassa.

Como fonte de dados do sensoriamento
remoto frente as imagens LandSat e pelo fato
de ter-se disponibilidade gratuita, as imagens
CBERS-2 constituiram-se numa alternativa uti-
lizada nas atividades de reconhecimento e de
monitoramento ambiental do entorno do reser-
vatério. As imagens CBERS-2 do Satélite Sino-
Brasileiro de recursos terrestres, correspondem
ao programa de cooperacdo que foi assinado
em 6 de julho de 1988 entre a China e o Brasil
para desenvolver dois satélites de observacao

3.2
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da Terra. Esse programa conjunto de Satélites
Sino-Brasileiros de Recursos Terrestres
(CBERS) combina os recursos financeiros e de
especialistas dos dois paises para estabelecer
um sistema completo de sensoriamento remo-
to, que é competitivo e compativel com o pre-
sente cenéario internacional. O programa
CBERS foi concebido como modelo de coope-
racdo horizontal e intercambio entre paises em
desenvolvimento.

O CBERS-2 utiliza trés tipos de senso-
res: o Imageador de Visada Larga, o Varredor
Multiespectral Infravermelho e a Camara de Al-
ta Resolugdo CCD. O Imageador de Visada
Larga tem uma visada de 900 km no solo, que
d& uma visdo sinética com resolugédo espacial
de 260 m e cobre o planeta em menos de 5 di-
as. O Varredor Multiespectral Infravermelho
fornece informacbes mais detalhadas em uma
visada mais estreita, de 120 km, com resolugéo
de 80 e de 160 m.

Os sensores da Camara de Alta Reso-
lucdo CCD (resolucao espacial de 20 m) tém a
capacidade adicional de apontamento lateral de
+32° que d& frequéncia de observacbes au-
mentada ou visdo estereoscépica para uma
dada regido. Além da carga util imageadora, o
satélite leva um sistema de coleta de dados
(DCS - Data Colection System) para retransmi-
tir dados ambientais colhidos no solo; um moni-
tor do ambiente espacial (SEM) para deteccao
de radiacdo de alta energia no espaco; e um
gravador de fita de alta densidade (HDTR) ex-
perimental para gravacao de imagens a bordo.

Finalmente, imagens QuickBird foram
utilizadas para a elaboracédo de cartografia em
escalas 1:20.000 e maiores. Andlises visuais e
interpretacdes tematicas localizadas foram rea-
lizadas utilizando-se este tipo de produtos. As
resolucdes utilizadas formam 2,4m no modo
multiespectral e 0,6m no modo pancromatico.

Pranchas

Objetivando um manuseio mais facil
adotaram-se pranchas com o formato A2 e o
reservatorio foi dividido em 15 desenhos.

As Cartas com Referéncias de Apoio a
Navegacgédo, por exigirem maior detalhamento
do lago, foram confeccionadas com um nimero
maior de pranchas (22) e constam, em formato
reduzido, no Volume Subsidios a Operacionali-
zacao.

3.2.1

O conjunto dos desenhos das cartogra-
fias (Carta Base, Zoneamento de Uso e a com
Referéncias de Apoio a Navegacao) podera ser

encontrado, carta por carta, junto aos materiais
fornecidos em forma avulsa.

Plantas chave

Para facilitar a escolha do desenho se-
réo disponibilizadas, para as diversas cartogra-
fias, plantas-chave (ver figura 17), em escala
adequada (impresséo preferencial em tamanho
A2), na qual cada um dos desenhos pode ser
localizado, a partir das referéncias de que o
usuario disponha (principalmente o nimero do
lote).

3.2.2

3.2.3 Legendas

Além da legenda do zoneamento, a car-
tografia contém os seguintes dados/ simbologi-
as:

FIGURA 20 — LEGENDA DO ZONEAMENTO
"7 DIVISAS MUNICIPAIS
I"T PARQUE ESTADUAL DE ESPIGAO ALTO
ZONA DE AMORTECIMENTO DO PARQUE
=== RODOVIA FEDERAL
FERROVIA
RODOVIA ESTADUAL
RODOVIA ESTADUAL N PAY
—— ESTRADAS MUNICIPAIS - TRONCAIS
—— CURSOS D'AGUA E TALVEGUES
ZONA DE PRESERVACAQ AMBIENTAL (APP)
Bl ZONA DE RECUPERAGAD AMBIENTAL (ZRA)
I ZONA DE OCUPACAO ESPECIAL (ZOE)
Bl ZONA DE OCUPAGAQ ANTROPICA (ZOA)
Bl ZONADE USO DO RESERVATORIO (ZUR)
I ZONA DE SEGURANGA DO RESERVATORIO (ZSR)
CANTEIRO DE OBRAS
PROPRIEDADES DO ENTORNO {CADASTRO)

3.3 Cartografia

A carta base apresenta o reservatorio,
sua APP e as propriedades confrontantes com
esta. A figura abaixo contém detalhe deste ma-
peamento. As pranchas em escala reduzida
constam das figuras 24 a 37.
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FIGURA 21 — DETALHE DA CARTA BASE FIGURA 22 — DETALHE DO ZONEAMENTO DE USOS

N

0s modelos reduzidos, dos 15 desenhos do
Zoneamento de Usos para uma melhor apro-
priacdo e entendimento do presente estudo,
enquanto na figura acima é apresentado o de-
talhe de seu contetdo.

FIGURA 23 - PLANTA-CHAVE GERAL
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FIGURA 24 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 01/15

USINA HIDRELETRICA
MACHADINHO

PACUERA
CARTA BASE
" Consércio

Machadinho

_i LOGAZACAD

USINA HIDRELETRICA
MACHADINHO

PACUERA
CARTA BASE

Tererrao
Consorcio

Machadinho

| Lociacio

pa—.
e r“)-
e I8

Y,

G @ R

44

CAPITULO IV - MANEJO AMBIENTAL



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

FIGURA 26 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 03/15
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FIGURA 28 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 05/15
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FIGURA 29 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 06/15
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FIGURA 30 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 07/15
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FIGURA 31 - CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 08/15

USINA HIDRELETRICA
MACHADINHO

PACUERA
CARTA BASE
‘“E:r:‘or('lo

; Machadinho

LGk AT

W

ZORTEA

CAMPOS NOVOS

& %%

o 08 | A2 ]

> - 47
CAPITULO V - GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
FIGURA 32 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 09/15
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FIGURA 33 - CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 10/15
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FIGURA 34 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 11/15
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FIGURA 35 - CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 12/15
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FIGURA 36 — CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 13/15
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FIGURA 38 —- CARTOGRAFIA GERAL, PRANCHA 15/15
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FIGURA 39 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 01/15
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FIGURA 41 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 03/15
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FIGURA 42 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 04/15
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FIGURA 43 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 05/15
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FIGURA 44 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 06/15
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FIGURA 45 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 07/15
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FIGURA 46 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 08/15

USINA HIDRELETRICA
MACHADINHO

PACUERA
MAPA DO ZONEAMENTO

ENPRIENIEDON
Consorcio

41 Machadinho

-
ety
T
=

T 2o i3

b
CRAVSAS WUNOIWS
03 PARCLE EATACLA, CF E3PGA0 ALTO
PRCPREDADES DO PATORNG (CADASTRO!
DONA O AMORTECIMENTO DO PARCUE
—OCVA FESLA
e
ROOOVW ESTADM
MOOONW ESTADA N
— ESTRAGAS MM CIWS . TRONCALS
CURSOS TAGA & TAVEOES

L

DONA OF PRESTIVECAD ANBIENTAL PP
B 70N O RECUPERACAO AVIFENTAL (294
CAD

O PACUERA Lt resieagds e DowhGAISE. wiegiarte

ﬂ"hr’ﬂ,‘ Coracors Artrertal AROCNGAT 0N erToreas!

© (OPSMRIED NP OIALE WLARIM § ¢ CH0 ¢
GrEncaTIes S 3133 aL e Hoetcs aTEATIAE

@ S

m—- s

PACUERA

CAPITULO IV — MANEJO AMBIENTAL



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

FIGURA 47 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 09/15
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FIGURA 48 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 10/15
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FIGURA 49 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 11/15
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FIGURA 50 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 12/15
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FIGURA 51 —- CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 13/15
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FIGURA 52 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 14/15
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PACUERA
FIGURA 53 — CARTOGRAFIA DO ZONEAMENTO, PRANCHA 15/15
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3.4 Gestao Patrimonial da APP

As terras adquiridas para a construcdo
da UHE Machadinho formaram uma nova pro-
priedade compreendida pelas areas marginais
ao reservatorio, cujo proprietario € o Consorcio
Machadinho.

Como proprietario de uma faixa perime-
tral, com largura variavel, o Consércio Macha-
dinho tem, sobre esta area, o direito de propri-
edade, consideradas as disposi¢des legais de
direito de acesso ao lago para efeitos de des-
sedentacdo de animais. Foi também conside-
rado como direito adquirido (consuetudinario), a
manutencdo dos acessos existentes a época
do enchimento do reservatorio, incluindo os de-
sativados com possibilidade de serem reaber-
tos, desde que as obras necessarias nao ge-
rem danos ambientais.

A gestdo do direito de implantacdo de
acessos novos a ser exercida pelo Consorcio
Machadinho — resulta em um controle indireto
sobre o que sera construido em terras lindeiras,
e que necessitam de acesso a agua, como po-
de ser observado nas condicionantes que se-
guem:

e nenhum uso do reservatério ou do en-
torno prejudicial ao meio ambiente ou
ao empreendimento sera permitido;

e todos 0s usos necessitam obter as de-
vidas licencas, aprovacfes e autoriza-
¢Oes, além da Permissédo de Uso forne-
cida pelo Consércio Machadinho;

e previamente a qualquer solicitacdo de
uso, o zoneamento do PACUERA deve-
ra ser consultado;

e 0 pretendente devera realizar consulta
prévia e formal junto ao Consoércio Ma-
chadinho e informar a localizagdo e
usos pretendidos;

e 0 pretendente devera aguardar manifes-
tacdo do Consorcio Machadinho para
continuidade do processo;

e qualquer autorizacdo de uso pretendido
somente podera ser efetivada apéds a
formalizacdo de um Termo de Permis-
sdo Gratuita de Uso (TPGU), em que
estardo previstos os direitos e obriga-
¢cOes do requerente;

e nenhuma intervencdo da APP ou uso do
reservatorio podera ocorrer antes da
assinatura do TPGU;

e 0 pretendente deverd demonstrar pron-
tamente o atendimento das exigéncias

PACUERA

decorrentes das legislacdes aplicaveis
aos usos pretendidos;

e ¢é vedada a intervencdo na vegetacao,
salvo previsto em legislacdo especifica;

e 0S usos considerados eventuais ou de
baixo impacto ambiental limitam-se a
5% da é&rea total da APP do reservatério
em qualquer zona, enquanto a area dos
polos turisticos e de lazer puablico limita-
se a 10%, atendendo ao disposto na le-
gislagéo vigente, devendo ocorrer prefe-
rencialmente na Zona de Protecdo Am-
biental. Porém, cabe ressaltar que, a
soma de ambas as categorias de usos
nao poderdo ultrapassar a 10% do total
da APP;

e 0s desmembramentos de propriedades
rurais contiguas a APP deverdo obede-
cer, no minimo, ao moédulo rural munici-
pal;

e ocupacbes mais densas, como lotea-
mentos deverédo ter a aprovacao da Pre-
feitura Municipal e em areas que admi-
tam este tipo de ocupacao;

e no caso de corredores de dessedenta-
cdo para acessos de animais estes de-
verdo ser cercados conforme padrao
pré-estabelecido;

Em qualquer caso, cabera ao Consor-
cio, o direito de nao conceder determinada au-
torizacdo de acesso ou a “cessdo gratuita de
uso” de area para implantacdo de equipamen-
tos de apoio as atividades nauticas quando
considerar que ha fatores impeditivos que ex-
trapolam as condicionantes acima citadas. Em
outras palavras, o atendimento dos requisitos
acima citados ndo garante qualquer tipo de di-
reito.

A seguir é apresentado um roteiro para
obtencdo da Permisséo de Uso:

a) o pretendente ao uso do reservatoério ou
do entorno podera obter informacdes
para iniciar o processo para obtencao
da Permissdo de Uso nas prefeituras,
pelo telefone 0800-6440026, nos Cen-
tros de Apoio a Populagdo (em Barra-
cdo e em Piratuba) ou na UHE Macha-
dinho;

b) o pretendente preenche o formulario-
padrdo denominado PU-01;

c) o Consorcio emite resposta, considera-
das as alternativas abaixo:

e caso nao haja restricdo evidente, a carta
resposta (formulario PU-02) afirmara
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d)

f)

gue ha possibilidade de conceder a
permissdo de uso, desde que o preten-
dente apresente a documentacdo ne-
cessaria (Anteprojeto, viabilidade da
prefeitura, Inventario Florestal, Autoriza-
¢ao do IBAMA e Autorizagéo da Capita-
nia dos Portos) que podera ser acresci-
da ou reduzida de outros documentos,
em conformidade com as caracteristicas
particulares do local e do projeto pre-
tendido;

no caso de haver restricbes evidentes,
sob o ponto de vista do Consoércio (local
do acesso com expressiva vegetacao
ou acessos com necessidade de corte e
aterro ambientalmente comprometedo-
res e ou com riscos de deslizamento) a
Permissdo de Uso sera negada (formu-
lario PU-05);

guando a Permissdo de Uso estiver em
dependéncia de fatores restritivos, estes
serdo expressos através de carta do
Consorcio Machadinho ao pretendente
(formulario PU-04).

na etapa seguinte:

0 pretendente envia carta ao Consorcio,
anexando a documentacao solicitada ou
a resolucdo das condicionantes quando
houverem sido exigidas;

0 Plano de Ocupacéo da éarea pretendi-
da, devera ser acompanhado, conforme
0 caso, de: layout de ocupacéo da area;
localizacdo da rampa de acesso a agua;
localizacdo dos equipamentos de apoio;
sistema viario; localizacdo dos tanques
de combustivel; sistema de tratamento
de efluentes e memorial descritivo;

depois de examinada a documentagéo,
0 Consorcio acatara o pedido ou, caso
contrario, emitira a negativa final, sendo
gue a decisdo é irrevogavel. Qualquer
mudanca devera, a partir deste momen-
to, originar-se de decisdo judicial.

depois de cumpridas todas as etapas, e
estando tudo em conformidade, o inte-
ressado serd chamado, por correio, cor-
reio eletrénico ou telefone, para a assi-
natura do contrato (documento padroni-
zado para o Termo de Permissdo Gra-
tuita de Uso - TPGU);

0s contratos de permissdo gratuita de
uso serdo fiscalizadas pela equipe de
Vigilancia Ambiental e Sociopatrimonial.

Este fluxo representa um caso simples e

muitas das exigéncias descritas poderdo ser
suprimidas quando néo se aplicarem. Entretan-
to, poderd haver etapas intermediarias, devido
a exigéncias dos outros oOrgdos envolvidos
(Prefeitura Municipal, Orgdo Ambiental Estadu-
al, Capitania dos Portos e, eventualmente, De-
partamento Nacional de Produgéao Mineral).

Apds a obtencdo das respectivas licen-
¢as, aprovagoes e do TPGU a area “requerida”
da APP fica sob responsabilidade do permissi-
onario que passara a responder integralmente
pela area em todos os aspectos que |lhe forem
legalmente imputaveis;

O causador de danos ao meio ambiente ou a
terceiros é obrigado a indeniza-los ou repara-
los, podendo responder a processos.

Nos casos de anulacdo ou de desistén-
cia do TPGU, este podera ser requerido por um
novo pretendente, desde que sejam obtidas as
licengas necessarias;

No caso de inexistir um novo pretenden-
te no encerramento do TPGU, a area devera
ser recuperada/revegetada pelo usuario para
integrar-se, paisagisticamente, com o restante
da APP do reservatorio.

O Consorcio fiscalizarda o cumprimento
das regras estabelecidas no TPGU e, se em
qualquer momento, forem detectadas divergén-
cias em relacdo ao uso e as condi¢des previs-
tas, havera o cancelamento do termo.

O Consorcio tem contratada uma em-
presa responsavel pela fiscalizacdo ambiental e
sociopatrimonial na UHMA que, além de orien-
tar os interessados quanto aos tramites das
Permissbes de Uso, realiza sistematicamente
inspecdes a campo, via terrestre e fluvial, para:
subsidiar o monitoramento dos Programas Am-
bientais; atestar a conformidade dos usos auto-
rizados; verificar irregularidades ambientais e
sociopatrimoniais em APP ou dentro dos limites
da cota de desapropriagdo. Poderdo, também,
ser efetuadas fiscalizacbes eventuais para
atender as denudncias recebidas através de
qualquer meio. Adicionalmente, poderdo ser
observadas situagbes que podem gerar riscos
ao reservatério mesmo em areas nao perten-
centes ao Consorcio.

Quando constatada qualquer irregulari-
dade, classifica-se a mesma quanto a sua natu-
reza (patrimonial e/ou ambiental) e adotam-se
os procedimentos especificos a cada caso,
elaborando os correspondentes Registros de
Ocorréncia que serdo encaminhados para as
o0rgédos competentes para as providéncias cabi-
veis. Segue um dos modelos:
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Cole aqui o Carimbo de identificagdo do RO

| Relacionado a propriedade | [0 Da concess&o”

| O Do empreendimento™

| O De terceiros”

Roteiro da Natureza da irregularidade

Construcdes Utilizac&o ndo | Ocupacédo ndo |Uso inadequado Uso de APP*®
autorizada® autorizada
1 pértico [J tanque-rede ] pastagem [ caca U lavoura
L trapiche fixo O trapiche mével | O criagdo de LI movimento de terra | [ estrada/acesso
[J quiosque 1 deposito de gado 1 depdsito de terra U] edificacéo
[J abrigo combustivel ] arruamento (1 depdsito de lixo e [ extracdo de madeira
] rampa ] Efluentes ndo | [ lavoura residuos U] jardinagem
I churrasqueira | tratados ] outra(s) O passagem27 [ supresséo vegetal
[0 mesa, bancos | [0 Agrotoxicos [ extracdo de madei- | [ criacdo de gado
O] cerca (defensivos) ra L1 outro(s)
[] outra(s) [ outra(s) [ outra(s)
Tempo®® ()
Testemunhas Nome: Ass.:
Nome: Ass.:
Observacgodes:
Irregularidade
Distanciado Lago 0,0m 0,0m 0,0m 0,0m
Comprimento 0,0m 0,0m 0,0m 0,0m
Largura/ Altura 0,0m 0,0m 0,0m 0,0m
Area 0,0 m? 0,0 m? 0,0 m2 0,0 m2
Material

= REGISTRO DE OCORRENCIA DESPACHADO PARA:

O Policia Ambiental

[] Solicitagdo de NE

[] Solicitacé@o de reintegracdo de posse

TECNICO CREA N° ASSINATURA
[Tecnico]

LOCAL DATA:
[Local2] [Data]

NE — notificagdo extra-judicial

REGISTRO FOTOGRAFICO

Tamanho da Imagem 11,50 cm X 15,50 cm

Descricdo da imagem

22 ] . X o
Pertinente para APP, area de deplecédo e cota de desapropriacao.
3 . .
Pertinente para &rea remanescente

24 B . - . s
Pertinente para érea sem responsabilidade do empreendimento, mas com influéncia sobre o mesmo.

= N&o autorizada por qualquer uma das entidades vinculadas ao processo (IBAMA, Prefeitura, CP, Empreendedor, DNPM).
% Area de Preservacéo Permanente.
27 Consiste no acesso ao lago, sem corredor e sem permisséo.

8 Refere-se ao tempo de ocupacéo e/ou uso.

CAPITULO V - GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO

69




PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

3.5 Plano de Comunicacéo
3.5.1 introducéo

Nos dias 05 e 06 de novembro de 2013
o IBAMA em parceria com o Consorcio Macha-
dinho promoveu as Consultas Publicas do PA-
CUERA - Plano Ambiental de Conservagéo e
Uso do Entorno de Reservatorios Atrtificiais. Es-
tas foram realizadas nos municipios de Piratu-
ba, em Santa Catarina e Barracdo, no Rio
Grande do Sul.

O PACUERA objetiva a preservacao
dos ecossistemas existentes e regulamenta o
uso das aguas e margens do reservatorio.
Além disso, as atividades a serem realizadas
devem condizer com as necessidades e ansei-
os das comunidades, liderancas politicas, Mi-
nistério Publico, municipios lindeiros, morado-
res e associacfes comunitarias.

ApOs as consultas publicas é necessaria
a manutencdo e continuidade das acdes de
comunicacgao, a fim de manter a populagédo in-
teressada informada sobre como proceder para
utilizar tanto o lago, como seus arredores. Para
isso este Plano de Comunicacdo da as diretri-
zes do trabalho a ser executado.

3.5.2 objetivos

Este Plano de Comunicagdo tem como
principais finalidades:

e Divulgar o resultado das consultas pu-
blicas sobre o PACUERA,

e Facilitar a compreenséo por parte dos
lindeiros das possibilidades de uso do
lago e do entorno na Usina Hidrelétrica
Machadinho.

3.5.3 publico-alvo

e Moradores lindeiros dos municipios lin-
deiros a Usina Hidrelétrica Machadinho:
Anita Garibaldi, Celso Ramos, Campos
Novos, Zortéa, Capinzal e Piratuba, em
Santa Catarina; e Pinhal da Serra, Bar-
racdo, Machadinho e Maximiliano de
Almeida no Rio Grande do Sul;

e Prefeituras, Camaras de Vereadores, li-
derancgas politicas e comunitarias;

e Associagfes comunitarias regionais;
e Demais publicos sugeridos pelo IBAMA.

3.5.4 acles a serem realizadas

Para divulgar amplamente o Pacuera
serdo realizadas as seguintes acdes de comu-
nicacgao:

e Série de Programas de Radio

Seréa produzida uma série de programas
radiofonicos, com informacdes sobre a utiliza-
¢do do lago e do entorno do reservatorio da
Usina Hidrelétrica Machadinho. O radio é a fer-
ramenta local de maior alcance de publico. Sua
abrangéncia, popularidade e poder de penetra-
¢do € dominante mesmo em localidades co-
mumente inacessiveis a demais veiculos tradi-
cionais e igualmente expressivos da midia
(TV).

e Releases
Os assuntos que originardo a série de
programas de radio também chegardo aos jor-
nais impressos através de releases. Dessa
forma se atingird um nimero de maior de pes-
soas, pois 0 publico alvo do radio e do jornal
impresso sdo muitas vezes distintos.

3.5.5 estabelecimento de parcerias

Para aumentar a eficacia da divulgacéo
das informac®es ligadas a utilizacdo do Pacue-
ra, prevé-se o estabelecimento de parcerias
com 6rgdos municipais como Prefeituras (prin-
cipalmente as Secretarias de Educacéo e Agri-
cultura) e Camaras de Vereadores. Esses 6r-
gdos tém contato frequente com a populagao
lindeira e podera repassar 0s materiais e en-
caminhar qualquer duvida ao Centro de Aten-
dimento a Populacédo (CAP) da Usina Machadi-
nho (em Piratuba e em Barracéao).

Abaixo os materiais a serem confeccio-
nados:

o Cartazes: serdo produzidos e distribui-
dos cartazes nos municipios lindeiros.
Este material sera de linguagem simples
e breve e remetera os interessados a
procurarem o Centro de Atendimento a
Populagdo para buscar mais esclareci-
mentos junto a equipe técnica disponibi-
lizada. Recomenda-se afixar os carta-
zes em locais com bastante circulagdo
de publico como postos de salde, pre-
feituras, Secretarias Municipais, Cama-
ras de Vereadores e rodoviarias.

e Folder: também se fara a distribuicdo de
folders. Este serd 0 mesmo modelo utili-
zado antes das consultas publicas, na
amostra 4x4 - trés dobras com tamanho
46,4x21 (aberto). Ao todo seréo trés mil
unidades distribuidas nos municipios
lindeiros. Para viabilizar esta distribui-
cdo sera firmada uma parceria com as
Secretarias Municipais de Educacéo e
Agricultura dos municipios lindeiros que

70
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terdo este material a disposicao e inter-
mediardo o contato dos agricultores

FIGURA 54 — FOLDER ESPECIFICO SOBRE O PACUERA

PACUERA

com os CAP’s, em caso de alguma du-

vida.

0 PAPEL DO IBAMA

Coube a0 IBAMA o fi ambiental do

(rio federal), a supervis3o e a fiscalizag3o de todas as questdes

ambientais com potencial de gerar impactos na qualidade das
e T e e Qualquer uso pretendido,

mesmo os classificados como de baixo impacto, deverio obter 3

respectiva licenca ou autorizag3o ambiental o uso, condicionan-

te pira[ 2 ol]xeo;ao da “Permiss3o de Uso” de terras do Empreen-

jedor (APP).

O PAPEL DA CAPITANIA DOS PORTOS

Cabe 3 Capitania dos Portos ou as Delegacias Regionais, dentre
suas atribuicdes, executar as tarefas de fiscalizagio necessarias 3
manutenc3o da ordem do trafego nautico e de prevenc3o da po-
luig3o hjdrica por parte de embarcagdes ou das instalagbes de
3poio. E, ainda, responssvel pela emissdo da habiiitagao para
conduzir embarcagbes e do seu registro. A construc3o de rampas,
trapiches e outras estruturas sob ou sobre a dgua devem ser auto-
rizadas por este Grgo ou a quem este delegar.

'O PAPEL DAS PREFEITURAS

Cabe as Prefeituras, entre outras atribuicBes, disciplinar, quando
houver demanda, 0 uso da terra limitrofe 3 APP do reservatorio.

ATRATIVOS NATURAIS DA REGIAO DO RIO URUGUAI E PELOTAS

O PACUERA analisou as caracteristicas da usina, do lago e de seu
entorno e, considerando as caracteristicas do conjunto, propas
um zoneamento de usos 3 parti da selec3o das dreas com voca-
gdes homogéneas. Cada tipo de 20na (dreas com caracteristicas
semelhantes) possui usos permitidos (indicados) e proibidos (ndo
recomendados) iguais em conformidade com 2 legislagio aplica-
vel, principalmente o Codigo Florestal (Lei n? 12651 de 25 de
maio de 2012).

Para tanto o PACUERA fomece “indicativos de usos
dos". Se houver convénio com o drgio ambiental competente
poderd emitir autorizades ambientais para usos caracterizados
como de “baixo impacto” pelo Cadigo Florestal.

Embora os : e
meira de gerar energia, S OULTOS NOVOS USOS
possiveis 3 partir da forma;ao G ag0, sejam eles sem fins lucrati-
vos (lazer, recreagdo, turismo, navegagdo, pesca amadora) o

PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO EUSO
DO ENTORNO DO RESERVATORIO ARTIFICIAL

A elaboragio do PACUERA é uma exigéncia do CONAMA (Canse-

Iho Nacional do Meio Ambiente) para todas as usinas hidrelétri-

s brasileiras. Esta preocupag3o resulta do fato de que os lagos

artificiais s30 organismos frageis e necessitam de cuidados para
manté-los ambientalmente equilibrados.

O PAPELDO

O Empreendedor possui a outorga da ANA para o uso da 3gu3, & 3

concess3o da ANEEL para gerag3o de energia (por um prozo de 35

anas, qual sejo, até julho de 2032)  a Licena Ambiental de Ope-

rag30, & posteriorss renovagdes, emitidas pelo IBAMA. A opera-

gaosda Uslvia Segue ragres defmidas pelo ONS (Operador Noana!
lo Sistemt

Atendendo a Resolugio CONAMA n? 302/2002 o Empreendedor
adquiry s feca citar, com largurs varisndo enire 100 @ 30
uando assim necessario, o que na pratica resultou numa
Iargura  fovl de 86,6 metros. Qualquer uso que venha 3 ser reque-
rido nesta APP ou no lago necessitars de ums “Permiss3o de Uso”
(PU) dentro de condigtes pré-estabelecdas (assinado entre os
partes). O usudrio que recebe uma PU é obrigado 2
drea nas condigdes ambientais estipuladas no Termo.

Cabe 20 Consércio Machadinho lelu peis q\uhdade ambiental m
3mbito do primei
70, Ihe cabie'0 “dreito de regressao?, qual w0 de Scorar 05
reais culpados pelo dano causado.

especificos para explorag3o econdmica (turismo,
vegagio turistica, irrigagiio, abastecimento industrial, oteamen-
tos, abastecimento publico, entre outras).

O PAPEL DA ANA

Cabe 3 Agéncia Nacional de Aguas, entre outras atribuigbes, a de
outorgar e fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos
d'agua de dominio da Unizo e as condiges de operag3o de reser-
vatdrios por agentes pibiicos e privades, visando g , inclusi-
ve, o uso miltiplo dos recursos hidricos como para irrigacio, para
uso industrial ou para abastecimento piblico. Mesmo quando o
uso pretendido for pequeno havers necessidade de cadastra-o
junto 3 ANA, o que pode ser feito via Internet.

A gestio da Usina, do lago, e de seu entomo envolve diversos
Grg3os. A seguir serdo arroladas as atribuigbes vinculadas 3o Em-
apenas daqueles que tém uma participag3o mais

'O PAPEL DA ANEEL

Além de suas atribuigbes no que conceme a produg3o, tral

530, distribuic3o & comercializag3o de energia elétrica & 3 ANEEL,
que 30 final do periodo de Concessdo, receberd todo o patriménio
do (obras civis, - sua APF) para as

cabiveis 3 operagio. C

esta condicionante da concess3o, a vigilinia do Empreendedor
sobre o mesmo sera nente e intensiva de modos que os
eventuais impactos (ambientais ou patrimoniais) acidentais, ou
n3o, possam ser evitados ou equacionados imediatamente 3pds 3
sua ocorréndia.

PRINCIPAIS ORGAOS ENVOLVIDOS NA GESTAO DO PACUERA

EMPREENDEDOR:

— Na qualidade de responsivel pelo empreendimento e conside-
Consorcio Tando o ‘principo da prevenglo” 300tou-se ums ssrie de medk
5 das acauteladoras para reducso dos riscos [salvoguarda da vida
com a finalidade pri- humana e protegdo do Meio Ambiente): divulgag3o do PACUERA e
tomaram l a c a I n o das caracteristicas do lago, Educagio Ambiental, implantacio de
correntes de sinalizac3o = blogueio 3 passagem proximo 3 Usina &
elaborag3o de Cartas Nauticas, de Cartithas aos Pescadores e Na-

T R vegantes, entre outras providéncias.

Ainda, foi alocada uma equipe permanente para vigilincia ambi-
ental e sociopatrimonial do empreendimento que, além de suas
acBes rotineiras possui preparac3o para lidar, dirsta ou indireta-
mente (acionando_terceiros), com ocorréncias extraordindrias
(mortandade de peixes, incéndios florestais, naufragio de embar-

cagdes, dermmamento de produtos perigosos, entre outros).

ELABORAGAO:
O PACLR o anorac s GO 8 90K /5 sk, engarn

@

i A b, 67 Conf 349 M50 o it

e
EXEMPLOS DE MATERIAL DE DIVULGAGAO SOBRE AS CARACTERISTICAS

FIGURA 55 — DISPONBILIZAGAO DO PACUERA —EM SITE DO CONSORCIO MACHADINHO
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site
No site do Consércio Machadinho conti-

nuara disponivel o link que leva aos relatorios
disponiveis do PACUERA:

www.machadinho.com.br.

3.5.6

3.5.7 programa de visitas

Durante as visitas realizadas pelo Pro-
grama de Visitas na Usina Hidrelétrica Macha-
dinho, os moradores lindeiros ao empreendi-
mento receberdo informagbes sobre a Usina,
sobre o PACUERA, bem como sobre qual o
papel dos CAP’s (Centros de Apoio a Popula-
¢ao) para o esclarecimento de qualquer duvida.
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3.5.8 distribuicdo dos materiais nas esco-
las

Outra forma a ser utilizada & através
das visitas realizadas nas escolas lindeiras,
através do Programa de Visitas. A equipe en-
tregara os folders aos alunos, para que estes
os levem até seus familiares. Desta forma o
Empreendedor estara trabalhando na conscien-
tizacdo com criangas e adolescentes.

3.6  AcOes de Educacdo Ambiental

As ac¢les de educacdo ambiental relati-
vas a APP - Areas de Preservacdo Permanente
serdo incorporados pelo Programa de Educa-
¢do Ambiental, que passa a integrar especial-
mente este tema na execucdo do projeto de
Educacdo Ambiental destinado aos Agricultores
da Area de Abrangéncia da UHE Machadinho,
gue esta pautado na metodologia do Programa
Nacional de Educagdo Ambiental e Agricultura
Familiar (PEAAF) proposto pela Diretoria de
Educacdo Ambiental do Ministério de Meio
Ambiente (DEA/MMA), cujo objetivo é contribuir
para melhorar a qualidade de vida e a susten-
tabilidade da producao rural do pequeno agri-
cultor, especialmente aguelas que venham con-
tribuir a adequacdo da propriedade rural a le-
gislacdo ambiental, capaz de aliar conservacgao
dos recursos naturais com a melhoria da quali-
dade de vida dos agricultores e suas familias.

A interface entre o Programa de Gestao
Patrimonial da APP e as acdes de educacao
ambiental ocorrem no trazer a educag¢do ambi-
ental como instrumento para transversalizar o
PACUERA junto aos prefeitos municipais, se-
cretarios municipais e liderancas.

Segundo a Politica Nacional de Educa-
¢do Ambiental — PNEA, a Educagdo ambiental
“sao processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, co-
nhecimentos, habilidades, atitudes e compe-
téncias voltadas para a conservagcdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essen-
cial & sadia qualidade de vida e sua sustentabi-
lidade”. Neste sentido, um conjunto de acdes
foi concebida para ter como publico alvo Prefei-
tos e Secretarios municipais, liderancas da
area de abrangéncia do reservatorio.

Como escopo o trabalho esta estrutura-
do em:

e Construcdo de vinculo relacional com os
diversos atores envolvidos trabalho;

e Mapeamento de instituicbes e lideran-
¢as locais, no sentido de entender a di-
namica social e suas relacoes;

Levantar e associar as demandas dos
agricultores com as do empreendimen-
to.

Rodas de conversa e dias de campo,
correlacionando teoria com a prética;

Intercambio de experiéncias e aproxi-
macdo dos atores (agricultores e insti-
tuicbes de fomento, extensédo, pesquisa
e organizac¢éao social);

Fomento a organizacdo associativista
dos agricultores.

Capacitar, no que couber, os prefeitos e
secretarios municipais e seus funciona-
rios para incorporacdo das recomenda-
¢bes do PACUERA na gestdo do seu
territério, conhecimento dos usos e me-
didas de conservacgdo, por meio de ro-
das de conversa, palestras e outros ins-
trumentos.

Capacitar liderancas locais para identifi-
car oportunidades a partir do zonea-
mento preconizado pelo PACUERA, por
meio de articulacdo institucional e exe-
cucdo de encontros com interesses es-
pecificos.
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CAPITULO V

GERACAO DA IDENTIDADE
DO LAGO

1 POTENCIALIDADES DE USO AN-
TROPICO DAS AREAS DO ENTORNO
DO LAGO

A ocupacédo antropica, aqui referida, diz
respeito a apropriacdo do espaco que podera
ocorrer as margens do reservatério, em fungao:

e das condicBes de acesso ao local a par-
tir do sistema viario regional (1);

e da disponibilidade de area propicia a
ocupacao antropica (2);

e da disponibilidade de area para locacéao
de equipamentos nauticos de apoio a
navegacao (3);

e da existéncia de outros atrativos turisti-
€Os no entorno (4);

e do cenario em relacdo ao lago e demais
elementos da paisagem (5);

e da potencialidade de polarizagdo, a par-
tir de cidades de porte (6);

e do relacionamento com rotas turisticas
existentes ou potenciais (7);

e da facilidade de aceso (distancia e qua-
lidade) a servicos béasicos (8);

e da orientacdo em relacao ao vento sul;

e da estrutura oferecida (lotes urbaniza-
dos, facilidades para o exercicio de ati-
vidades ndauticas);

e da existéncia de agua potavel,

e do enquadramento das areas no Zone-
amento de Usos como aptas ao uso an-
tropico.

A potencialidade do uso das bordas do
lago foi analisada, para cada um dos aces-
sos/areas "oficiais", considerando somente os
oito primeiros itens. O "item estrutura oferecida”
ird depender da iniciativa dos empreendedores
enguanto que o item "agua" ndo teve, neste
trabalho inicial, pesquisada a sua disponibilida-
de. Sabe-se, no entanto, que a mesma podera
ser obtida através de vertentes superficiais, po-
¢cOs convencionais ou através da abertura de
pocos artesianos como é comum na regiao.

Aos diversos fatores foi estipulada uma
pontuacdo de 1 a 10 pontos, para conferir uma
valoracgéo relativa a cada item, que também re-
ceberam um peso ponderado (coeficiente) que
representa a sua importancia dentro do conjun-
to de fatores analisados para cada local (area).

PACUERA

As travessias existentes, pontes e bal-
sas, deverdo continuar existindo uma vez que
integram um complexo viario maior, salvo se
novas infra-estruturas as tornem obsoletas co-
mo ocorreu com a balsa do Passo do Virgilio,
recentemente desativada devido ao asfalta-
mento da SC-303 (os usuarios estao preferindo
fazer o contorno via Maximiliano de Almeida)

Existem fortes impeditivos para né&o
acoplar a estes acessos especializados (balsas
e pontes) outras funcdes e quando houver
areas contiguas, proximas, propicias a ocupa-
¢do humana (baias ou enseadas) para locali-
zacao de equipamentos de acesso assistido ao
lago, optou-se em indicar esta solugéo visando
obter resultados visuais mais discretos (com
menores impactos ambientais) para o observa-
dor que se encontra no lago. Este cuidado foi
considerado muito importante uma vez que es-
ta solucdo proporciona condi¢cdes portuarias
mais favoraveis (adguas mais calmas).

1.1 Tipologias de Ocupagéo

A ocupacdo das margens ocorrera de
forma diferenciada em funcdo das caracteristi-
cas proprias de cada area, dos interesses dos
usuarios, da regulamentacdo de uso que as
normatiza e a obtencdo das devidas licencas,
autorizacbes e anuéncias dos 6rgaos respon-
séveis pela liberacdo do uso além da obtencédo
da Permissdo de Uso por parte do Empreende-
dor. De forma genérica, € possivel agrupar as
intervencbes que nelas poderdo ocorrer, nas
seguintes tipologias:

a) para atendimento de funcdo pontual es-
pecifica: instalacdo de equipamentos de
apoio as atividades nauticas (junto a
acessos existentes);

b) para implantacdo de chacaras ou lote-
amentos com baixa densidade de ocu-
pacdo ou de loteamentos com alta den-
sidade de ocupagéo (nas area confron-
tantes com a APP do reservatorio, de
propriedade de terceiros);

c) para implantagdo de marinas, clubes ou
associagdes nauticas ou outras de natu-
reza assemelhada.

Estas tipologias poderdo ocorrer de
forma isolada ou associativamente. E necessa-
rio ressaltar que, em todos os casos, a imple-
mentagdo dos potenciais projetos estard sujeita
ao Zoneamento e o Coédigo de Usos, a lei de
parcelamento do solo municipal e ao Cdodigo de
Usos das zonas de expansédo urbana ou de in-
teresse turistico.
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FIGURA 56 — AS AREAS EM VERMELHO SAO AS QUE POSSUEM ALTA DECLIVIDADE (>47%) SENDO, SEGUN-
DO A LEI FLORESTAL, INAPTAS A OCUPACAO ANTROPICA
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1.2 Analise Expedita do Potencial da AID

Como ja ressaltado na "Caracterizacao
da Area" (indireta e direta), a morfologia da re-
gido é caracterizada por vales profundos em
forma de "V" e declividade acentuada (maior
gue 47%), com margens cobertas dominante-
mente por mata, onde 0 espago que separa 0
leito do rio das areas cultivadas do altiplano

muitas vezes ultrapassa 750 metros.

Estes fatores particulares foram respon-
saveis pela baixa relagdo que se desenvolveu
entre a populagédo local e o rio, tanto fisica
guanto afetivamente. Esta caracteristica é ab-
solutamente dominante nos municipios de Ani-
ta Garibaldi, Celso Ramos, Zortéa, Capinzal,
em Santa Catarina e Pinhal da Serra e Barra-
cdo, no Rio Grande do Sul. Em contrapartida,
este relevo é o responsavel maior pela alta
preservacdo das encostas, 0 que é de inesti-
mavel valor para efeitos de preservacédo e da
qualidade das aguas.

Esta mesma morfologia ocorre, tam-
bém, em grande parte do municipio de Macha-
dinho (até a Linha Pd6lo), em parte do municipio
de Piratuba (até a Linha Loewke, ao sul da atu-
al travessia de balsa) e em todo o trecho do rio
Inhandava, afluente do rio Pelotas que desem-
boca junto a Barragem.

Tais caracteristicas (principalmente das
areas marginais) podem ser facilmente obser-

CELSO
RAMOS -

- s, T d A7 a -
2 W Rl AR IS

ANITA

BARRACAQ \
BARIBALDI

vadas na FIGURA 56, nas quais a area em ver-
melho sdo aquelas que possuem declividades
maiores do que 47%, legalmente inaptas ao
uso antropico. Esta morfologia pode ser obser-
vada, como exemplo, na FIGURA 57 que corres-
ponde a um setor do reservatorio em torno da
ponte sobre a BR-470. Tal conformacéo se es-
tende até o final do reservatoério. quer seguindo
o rio Pelotas, quanto no rio Canoas e nos prin-
cipais afluentes, principalmente na margem ga-
Ucha (até a UHBG).

1.2.1 aregido com reduzido potencial para
ocupacao antrépica marginal

FIGURA 57 — IMAGEM 3D DA AREA NA CONFLUEN-
CIA DOS RIOS PELOTA

Com o lago, o trecho que vai de Porto
Mendes, ou da Linha Loewke até o final do re-
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servatorio, em ambas as margens e, continua a
manter um alto desnivel e forte inclinagédo entre
a lamina d'4gua e o altiplano. Estas éareas
constituem-se, naturalmente, em area de pre-
servacdo permanente (na quase totalidade da
area) constituindo-se, em contrapartida, em fa-
tor impeditivo para a abertura de novos aces-
S0S e ao uso antropico de uma forma geral,
ressalvando-se excec¢des pontuais.

Assim, esta parte do reservatorio, quase
gue integralmente, somente podera ser aces-
sada a partir dos eixos/acessos preexistentes.

A beleza da paisagem marginal, na qual
domina densa vegetacéo, junta-se neste trecho
do reservatério, uma densa vegetagdo, pare-
ddes, corredeiras, cachoeiras e diversas gru-
tas. O final do reservatério apresenta potencia-
lidade de exploracdo dos abundantes atrativos
naturais e ha a perspectiva de que a pesca po-
deréa ai encontrar condi¢cdes propicias.

FOTO 2 — ATRATIVOS NATURAIS
= S
X ‘

Ha, neste trecho, 4 acessos que servem
a travessia do rio Pelotas (8 quando considera-
das ambas as margens), através de balsas. Em
todos os casos, h& necessidade de superar um
grande desnivel entre o altiplano e o "passo", o
gue obriga a adogéo de um tragcado em "zigue-
zague" para que a declividade possa ser com-
pativel com o trafego dos veiculos que utilizam
estas estradas (incluindo caminhdes e 6nibus).

FOTO 3 - ACESSO A BALSA NOVA GAUCHA (RS) E A
DE CELSO RAMOS (RIO CANOAS)
. RS

A adequagdo dos acessos ao novo
atracadouro (porto) obrigou a utilizacdo de um
novo tracado que gerou junto com o anterior
um efeito negativo associado, que recomenda
ndo agregar mais nenhum tipo de uso.

O acesso a foz do lajeado Herval tem
caracteristicas iguais as das balsas e, mesmo
gue, no local ndo haja este servigo, a operacéo
para transforméa-lo em porto gera um significati-

PACUERA

Vo impacto, ndo compativel com o0 uso que este
poderia vir a ter e nem esta préximo de uma
estrada regional ou de nucleos populacionais
que lhe poderiam dar sentido.

O acesso A28 situa-se em uma penin-
sula que se forma junto a foz do lajeado Benta-
gue (baia do Bentaque) e 0 acesso a area se
faz, via linha Cardoso, através de uma estrada
com 3,0 km de extensdo a partir da sede muni-
cipal. Para a funcédo, € necessario que a mes-
ma sofra melhorias em quase todo seu trajeto.
O local possui area (fora da area dos 100 me-
tros) apropriada para instalagdo de um Clube
Nautico e o cenario, abarca uma bela visao pa-
noramica.

o

FOTO 4 — FOZ DO BENTAQUE (A28

Y

As duas fotografias, tiradas respectiva-
mente em abril de 2001 e julho de 2005, de-
monstram a alta capacidade de regeneracdo da
cobertura florestal espontanea. A linha superior
do gramado na primeira foto corresponde apro-
ximadamente a linha d’agua do reservatério em
seu NMN (nivel Maximo Normal). Esta é uma
das duas areas passives de serem ocupadas
em Barrac&o. E de propriedade do empreende-
dor e sua concesséao foi reivindicada informal-
mente pelo municipio®.

O ultimo local deste trecho do reservato-
rio fica na estrada antiga que ligava a BR-470 a
balsa do Passo do Pontdo, a margem esquerda
do Rio Pelotas, na foz do lajeado Marmeleiro.
Ai, as areas passiveis de serem ocupadas néo
sdo concentradas induzindo a uma ocupagéo
mais difusa do espaco e uma limitacdo dos
programas passiveis de serem construidos no
local (implicando na construgéo de um estacio-
namento junto a BR-470).

29 X oz . . =
A concessédo s6 podera ocorrer apés a aprovagdo do presente
plano.
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FIGURA 58 — MAPA DE LOCALIZACAO DOS ACESSOS OFICIAIS, DE EMERGENCIA E DAS AREAS MAIS PRO-
PICIAS A OCUPACAO ANTROPICA
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FIGURA 59 — MAPA DO TRECHO FINAL DO RESERVATORIO ENTRE A FOZ DO LAJEADO AGUDO E AS BAR-
RAGENS DE CAMPOS NOVOS (RIO CANOAS) E A BARRAGEM DE BARRA GRANDE (RIO PELOTAS)
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A &rea A25 situa-se a margem direita do  um lado, a area que ja é pequena, sofre restri-
reservatorio formado no Rio Marmeleiro e é ¢Oes de uso decorrentes da APP e das faixas
cortada pela Rodovia interestadual BR-470. Por  de serviddo da rodovia. Assim, qualquer uso
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pretendido exige uma andlise particularizada
para conhecer as areas efetivamente utilizaveis
considerando além a estrutura fundiaria do lo-
cal.

Nas proximidades esta o Parque Esta-
dual de Espigdo Alto, que além de seus atrati-
vos florestais e faunisticos possui diversas Ca-
choeiras (Emidia, Andrada, Mortandade entre
outras).

O porto situado na foz do rio Marmeleiro
€ o melhor ponto de partida para conhecer os
atrativos naturais mais significativos do reser-
vatorio, tanto no rio Canoas (até a Usina Hidre-
létrica Campos Novos) quanto no rio Pelotas
(BR-470). O PACUERA da UHCN prop6s um
passeio turistico designado “O Roteiro das Ca-
choeiras”, cujo inicio ocorre ho mesmo porto.
Apesar das cachoeiras constituirem o atrativo
central, outros existem e reforcam a vocacédo
turistica desta regido: pareddes, furnas, a ca-
verna do Brechd, densa cobertura vegetal entre
outros.

N&o ha nenhuma dlvida que esta area
do reservatério (A25), apesar de algumas res-
tricbes quanto a disponibilidade de locais pla-
nos, € aquela que se destaca na regidao “de
baixa potencialidade para uso antrépico” quan-
do se trata de atrativos turisticos. Estes, foram
descritos e constam em detalhe no Capitulo Il —
Caracterizagéo da AID - item 1.7.3. Constitui-se
inclusive numa excelente area quando compa-
rada com as mais promissoras (quanto a ocu-
pacdo antropica) de todo o reservatdrio, como
veremos mais adiante.

A calha do Rio Inhandava possui carac-
teristicas semelhantes as anteriormente descri-
tas, ou seja, vale em V com margens ingremes
e com pouquissima disponibilidade de areas
propicias & ocupacdo antrdpica. Apenas trés
areas se enquadram nos requisitos para tal uti-

lizacdo. A &rea 1, na localidade de Santa Libera
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(Maximiliano de Almeida), a &rea 2 na Peninsu-
la das Américas (Maximiliano de Almeida) e a
Area 3 na Linha Pinheirinho (Machadinho).

1.2.2 aregido com alto potencial para o
uso antropico marginal

FIGURA 60 — IMAGEM 3D DA AREA NA CONFLUEN-
CIA DOS RIOS PELOTAS

D

- - -
As condigbes mudam radicalmente do
local da nova balsa da Linha P6lo (Machadi-
nho) e da Linha Loewke (Piratuba) para jusan-
te. Nesta regido as areas marginais tém cotas
mais baixas (de 700 para 500 metros) e as
aguas sao profundas. A existéncia, no trecho,
de um bom ndmero de tributarios geraram uma
grande quantidade de enseadas, baias e pe-
ninsulas, originando uma paisagem variada e
rica (lago). Além destas caracteristicas, a regi-
ao apresenta uma menor cobertura vegetal e
este conjunto de fatores cria condi¢cdes mais
favoraveis a uma ocupacao antropica mais in-
tensa. As areas mais favoraveis estdo localiza-
das nas linhas Pdlo, Café e principalmente na
Linha Coqueiro (na area norte ou na divisa com
Piratuba) no municipio de Machadinho e, na Li-
nha Loewke e Linha Concordia em Piratuba.

Nesta regido foram cadastrados, como
acessos oficiais, cinco (5) locais em Machadi-
nho, seis (6) em Piratuba, dois (2) em Capinzal
e dois (2) em Zortéa que foram registrados e
documentados para que, na qualidade de pree-
xistentes possam ser considerados "a priori"
como acessos oficiais, prescindindo assim, de
autorizacdo para o0 seu uso, que devera manter
0 seu carater publico, mesmo com alteragéo de
finalidade.

Acessos Oficiais e Areas Relaciona-
das

A area marginal do reservatorio é cons-
tituida, dominantemente, por Areas de Preser-
vacdo Permanente, mesmo considerando ape-
nas o fator declividade. Em todo o reservatério

1.3
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existe a Area de Preservacdo dos 100/30 me-
tros na qual, a principio, ndo é permitido cons-
truir. Assim sendo, foi considerado, de suma
importancia, o levantamento dos acessos atu-
almente existentes para que estes possam ser
utilizados para acessar o lago, considerando-se
tal direito como preexistente.

No reservatério existem mais de uma
centena de acessos dos quais muitos foram
abandonados (ja antes do processo de rema-
nejamento populacional), alguns estdo em es-
tado precario devido ao pouco uso, e, 0s res-
tantes constituem-se em acessos permanentes
(balsas) ou em estado de razoavel conserva-
cdo. Este ultimo lote é aquele que contém os
acessos considerados oficiais ao lago.

N&o é recomendavel a reativacdo de es-
tradas/caminhos que requeiram obras prejudi-
ciais ao meio ambiente. No entanto, quando a
melhoria ndo implicar neste tipo de prejuizo, foi
adotado o conceito de que as mesmas possam
ser reabertas, quer por interesse de particula-
res ou das préprias municipalidades.

Os acessos, independente do estado de
conservacdo, nem sempre sdo adequados a
nova finalidade, podendo estar em locais (pon-
tas) desabrigados do vento ou localizados fron-
talmente ao canal principal. Embora, no pre-
sente trabalho, estas alternativas fossem as
vezes consideradas, por ja existirem, recomen-
da-se que quando da elaboracdo dos projetos,
haja uma adequacdo dos trechos terminais da
maioria destes acessos para que se integrem a
paisagem, propiciando uma otimiza¢do da ocu-
pacdo antrépica e da implantacdo das instala-
¢bes ndauticas. A solucdo proposta significa
uma mera substituicdo de parte do acesso exis-
tente por outro (implicando em recuperagéo
paisagistica do primeiro) desde que 0 novo tra-
¢ado ndo acarrete em danos ambientais.

Alguns acessos, principalmente os que
levam as balsas da Praia Bonita, da Nova Gau-
cha e a do rio Canoas (SC-458) nao recomen-
dam nenhum tipo de uso antrdpico nas areas
contiguas e nem de instalacdo de equipamen-
tos de apoio nautico, uma vez que a area nao
apresenta condigbes de suporte as atividades
desta natureza.

Por outro lado, as diversas estra-
das/caminhos, ndo inseridas na listagem dos
acessos oficiais, sdo consideradas como alter-
nativas para os casos de saida de emergéncia.

As mesmas ndo foram abordadas no
presente trabalho devido & impossibilidade, na
maioria dos casos, de acessar-se a cota 480
(nivel maximo do lago) através das mesmas,
ainda que com veiculos tracionados. Para esta
finalidade foram cadastradas e introduzidas nas
Cartas Nauticas para que possam ser Uteis
quando de emergéncias.

Os acessos tém maior ou menor impor-
tancia em funcéo dos seguintes fatores:

e categoria e estado de conservacao;

e disponibilidade de area(s) adequada(s)
a ocupacao antropica contigua(s), quan-
to ao aspecto declividade;

e qualidade paisagistica;

¢ visibilidade para o lago;

e capacidade de suporte ocupacional;
e distancia a sede municipal,

e relacdo com os Roteiros Turisticos ja
consolidados;

e relacdo com Trilhas Ecoldgicas;

o facilidade para implantacdo de infra-
estrutura;

e condicBes para implantacdo de equipa-
mentos nauticos.

No presente trabalho, foram considera-
das apenas algumas das condicionantes quali-
ficantes citadas em andlise expedita, uma vez
que tal procedimento atendia ao objetivo pri-
meiro que era a caracterizacdo dos acessos
que possuiam qualificacbes para serem manti-
dos definitivamente, mesmo para usos especi-
ficos diferenciados, como é o caso das traves-
sias de balsa.

Estd previsto que outros acessos pos-
sam ser acrescidos, desde que existam condi-
¢Oes favoraveis e a aprovacdo do 6rgdo ambi-
ental. E possivel também que municipios com
Muitos acessos nNao queiram assumir a manu-
tencdo de todos, principalmente aqueles nos
quais ndo ha disponibilidade de éareas para
ocupagdo antropica e/ou para instalagdo de
equipamentos de apoio as atividades nauticas
(sem necessidade de licenciamentos).

1.4  Caracterizagdo dos Acessos Oficiais

A seguir é apresentada, com maior de-
talhe, a caracterizagdo dos acessos oficiais.
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Een 2

O acesso situa-se proximo ao final da
enseada de Santa Libera e ha duas areas com
potencial para ocupacédo antrépica.

A area A, fica contigua ao acesso, tem

dimensdes reduzidas e sua vocacdo € a de
abrigar equipamentos nauticos.

A éarea B, de dimensbes mais avantaja-
das pode ser acessada por uma estrada vicinal

FIGURA 62 — AREA 2 NA LOCALIDADE DE COXILHINHA (MAXIMILIANO DE ALMEIDA)

BN

A A2 é uma area situada a

meia-
encosta entre a Coxilha Rica e a Coxilhinha
(transformada em llha das Américas ap0s o
enchimento do lago). Préxima da Usina esta si-
tuada a 11,5 km da sede municipal de Maximi-
liano de Almeida por via asfaltada o que repre-
senta uma 6tima localizag&o.

Embora esteja um pouco desprotegida
do vento sul, possui uma visao privilegiada do

PACUERA

FIGURA 61 — AREA 1 NA LOCALIDADE DE SANTA LIBERA (MAXIMILIANO DE ALMEIDA)

de acesso as propriedades da margem esquer-
da da enseada, possuindo visdo panoramica
sobre o lago. Apresenta possibilidade de ter um
acesso proprio (menos abrigado).

Esta area situa-se a 6 km da sede de
Maximiliano de Almeida (2 asfaltados). Ha di-
versos moradores no entorno, sendo que um
deles esta a 300 metros do acesso Al.

MACHADINHO

PontadoS

RESERVATORIO

RESERVATORIO

reservatorio e das areas no horizonte, que se
situam no municipio de Machadinho. A llha das
Ameéricas |he é contigua e se liga a peninsula a
partir de pequenos deplecionamentos.

O local é abrigado e oferece, além de
excelentes condi¢des portuérias, acesso facil a
area mais nobre do reservatorio que fica proxi-
ma a Usina, devido a sua maior largura, favo-
recendo a pratica de esportes a vela.

CAPITULO V - GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO

79



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA

FIGURA 63 — AREA 3 NA LOCALIDADE DE PINHEIRINHO (MACHADINHO)

MACHADINHO

Acesso 3

RESERVATORIO 4

A3

Ponta da Sentinela

Baia de Santo Antonio

Este acesso, situado na Linha Pinheiri-
nho, em uma ponta a jusante (1 km) da foz do
Rio Inhandava possui areas propicias a ocupa-
cdo antropica contiguas ao mesmo. A mais
adequada fica na ponta de Sentinela e, no caso
do uso desta area se justificaria a construcao
de um novo acesso. Todas as areas disponi-
veis sdo desabrigadas do vento sul.

o\ 2

MACHADINHO

A4

O acesso A4 fica situado na Barra Linha
Fatima na frente da foz do Rio Inhandava (pri-
meiro morador fica a 800 m).

Existem em localizagdo préxima, néo
contigua, diversas areas descontinuas (A, B, C,
D e E) com possibilidade de receber uma ocu-
pacao antropica.

As distancias a Linha Coqueiro e para a
sede do municipio sdo iguais as da area A2.

FIGURA 64 - AREA_4_ NA LOCALIDADE DE BARRA FATIMA (MACHADINHO)

A distancia até o primeiro povoado é de
3,5 km e até a sede municipal de 13,5 km, inte-
gralmente por estrada de terra, dos quais 10
sdo de boa qualidade.

O entorno do lago é propicio a todas as
atividades nauticas, tanto no Inhandava quanto
no Pelotas. Ha a possibilidade de travessia en-
tre 0 A3 e a RS-442 (através de balsa)

MACHADINHO

Baia da Foz

As éareas A, B, C, estdo desintegradas
do acesso, 0 que significa que utiliza-las para
uso antropico requer a constru¢do de um novo
acesso pelo lado oposto, junto ao mato existen-
te.

A area C, situada num altiplano tem a
vantagem de possuir uma excelente visibilidade
sobre a baia, incluindo a llha do Conselho e a
propria Usina Hidrelétrica.
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AS

O acesso A5 localiza-se na Barra Fati-
ma a 1.300 metros da Linha Coqueiro e 15,1
km da sede municipal inteiramente através de
estrada de terra.

A ampla baia da Anninha tem otimas
condicdes portuarias, embora suas aguas cos-
teiras sejam muito rasas, o0 que gera um aspec-
to ndo muito agradavel quando de ocasifes de
altos deplecionamentos.

FIGURA 66 — AREA 6 NA LOCALIDADE

O acesso A6 constitui-se na ponta mais
avancada da peninsula, na localidade de Barra
Fatima, a 5,7 km da Linha Coqueiros e 17,7 km
da sede municipal, por estrada de terra em es-
tado razoavel de conservacao.

A area ocupavel (A) envolve um peque-

no morro que apresenta excelentes condi¢fes
para receber um mirante (torre elevada) a partir

MACHADINHO

DE BARRA FATIMA (MACHADINHO)

Enseada Miuda

PACUERA

FIGURA 65 — AREA 5 NA LOCALIDADE DE BARRA FATIMA (MACHADINHO)

Baia da Anninha

MACHADINHO

Entre as diversas areas possiveis de se-
rem ocupadas para implementacéo de projetos,
nauticos ou imobiliarios, ha uma area em um
platd mais elevado que oferece 6timas condi-
¢Oes panoramicas em relacdo ao reservatorio.
Possui uma visédo para a parte mais larga do
lago e tem ao fundo a prépria Usina Hidrelétri-
ca. Como fator negativo, a area esta exposta
aos rigores do vento sul.

b RESERVATORIO

MACHADINHO

Baia da Anninha

do qual é possivel ter uma visdo de pratica-
mente 360°, envolvendo o lago, tanto o reser-
vatério formado no rio Inhandava quanto no rio
Pelotas, além e a Obra da Usina.

A é&rea, por estar localizada em uma
ponta exposta ao vento sul, possui restricbes
guanto ao apoio nautico. Outro aspecto é a in-
fluéncia da Baia Miluda aos deplecionamentos
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e

AT

A éarea A7 dista 1.500 metros da locali-
dade Zonalta, no municipio de Piratuba, e 13,2
km da sede dos quais apenas os ultimos 1.000
metros sdo em terra.

O local constitui-se em uma ponta to-
talmente gramada e a vegetacdo é quase au-
sente. De frente para o sul estd completamente
desprotegida do vento que sopra desta direcao.

FIGURA 67 — AREA 7 NA LOCALIDADE DE ZONALTA (PIRATUBA)

pletamente seca (com presenca de lama).

Baia da Cobra

Baia Zonalta |

RESERVATORIO

O panorama do local é belissimo, prin-
cipalmente porque as areas possiveis de serem
ocupadas ficam no altiplano. O acesso existen-
te ao lago pode utilizar-se da antiga estrada
municipal que adentra a agua de forma retilinea
e com piso consolidado, pronto para um uso
nao assistido (sem equipamentos de icamento
e retirada).

FIGURA 68 — AREA 8 NA LOCALIDADE DE BARRA FATIMA (MACHADINHO)

o =

O acesso A8 localiza-se na Linha Barra
Fatima, municipio de Machadinho e dista de
sua sede 15 km sendo que o ultimo quilémetro
encontra-se em estado precério.

Ao contrario dos anteriores, este acesso
ndo se encontra em uma enseada ou reentran-
cia do reservatério. Os ventos representarao
um ponto negativo para a instalacdo de equi-
pamentos nauticos, restricdo ndo impeditiva pa-

RESERVATORIO

¢

Acesso 8

MACHADINHO

ra o uso das areas do entorno, (0s ventos que
atingem a area ndo sado dominantes e nem
atingem velocidades preocupantes).

As &reas possiveis de serem ocupadas
sdo amplas com pouca declividade e sem co-
bertura vegetal de porte. Mas, ao mesmo tem-
po, estas caracteristicas sao prejudiciais quan-
do se trata da visibilidade do lago que é tolhida
pela vegetacéo frontal marginal.
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FIGURA 69 — AREA 9 NA LOCALIDADE DE ZONALTA (PIRATUBA)

L =0

—
.

£y 3‘

Este acesso fica no municipio de Pira-
tuba, na localidade de Zonalta, distando 12,2
km da sede municipal dos quais apenas os ul-
timos 1000 metros sdo em terra de boa e per-
manente trafegabilidade. A distancia ao primei-
ro morador é de aproximadamente 500 metros

Existe area para ocupacdo antropica
contigua, com declividade suave. O local € bem

FIGURA 70 — AREA 10 NA LOCALIDADE DE ZONALTA (PIRATUBA)

T

Al10

Assim como o A9, o acesso A10 locali-
za-se em Zonalta, municipio de Piratuba e dista
12,2 km da sede municipal. A distancia ao pri-
meiro morador € de 800 metros e a estrada,
com boa trafegabilidade, possui 2,3 km até o
asfalto da SC-303.

Este acesso contata o reservatério em
uma das margens da Baia Menor. O seu posi-
cionamento é frontal para o vento sul, o que di-

PACUERA

PIRATUBA

Baia Zonalta |

abrigado, situando-se nos fundos da Baia Zo-
nalta Il, com boas condi¢bes para a instalacéo
de equipamentos de apoio as atividades nauti-
cas e outras, se pretendidas.

Para a ocupacdo antrépica as areas
disponiveis sdo, em sua maioria, sem visibili-
dade para o lago ou situam-se ja no final da ba-
ia tornando-as sem grande atratividade.

PIRATUBA

Baia Menor

RESERVATORIO

ficulta as operagbes de saida e atracacdo de
embarca¢Bes quando da entrada de frentes fri-
as (capazes de gerar ondas de até 70 cm)

As areas propicias a ocupagao antropi-
ca restringem-se aos locais A e B. A primeira
situa-se as margens do reservatorio e a segun-
da no altiplano, onde a vegetagéo torna a area
mais aprazivel e mais protegida dos ventos,
embora crie uma barreira visual do lago.
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FIGURA 71 — AREA 11 NA LOCALIDADE DE LINHA KLEIN (MACHADINHO)

s LS e

& o=

RESERVATORIO

All

O acesso All situa-se na Linha Klein
em Machadinho, distando 3,4 km da Linha Co-
gueiro e 13,4 km da sede municipal, cujo aces-
SO0 ocorre em estrada ndo pavimentada, dos
quais os ultimos 1500 metros necessitam de
melhorias.

A area para ocupacéao antrépica é restri-
ta, sendo suficiente a instalacdo de equipamen-
tos nauticos.

FIGURA 72 — AREA 12 NA LOCALIDADE DE ARROIO BONITO (PIRATUBA)

PIRATUBA

Al2

O acesso Al12 ocorre no contato da an-
tiga estrada que ligava Arroio Bonito, que dista
600 metros do local, a Linha Concérdia, em um
dos tentaculos da baia da Mao Cheia.

As condi¢bes portuarias sédo boas, pou-
co afetadas por deplecionamentos mais ex-
pressivos ou ventos enquanto que a baia cons-
titui-se em um 6timo atracadouro para fundeio

Acesso 11

MACHADINHO

A area é bastante abrigada do vento sul
€ 0 acesso existente pode servir para entrada e
saida de embarcac6es ou servir como base pa-
ra concretagem de uma rampa que viria a ofe-
recer melhores condicdes operacionais.

O deplecionamento, mesmo em situa-
¢Oes de niveis maximos ndo chega a ser impe-
ditivo para o uso da area para qualquer das fi-
nalidades citadas.

~PIRATUBA

Baia da Mao Cheia

de embarcacgbes, de qualquer tamanho e em
qgualguer quantidade, sem restricbes a quais-
guer condicdes de tempo.

Ha disponibilidade de areas adequadas
para ocupacdo antropica, nos locais assinala-
das como A e B na figura acima, locais rodea-
dos de vegetagdo e com boa visibilidade sobre
a baia.
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PIRATUBA

Baia da Mao Cheia

Al3

FIGURA 73 — AREA 13 NA LOCALIDADE LINHA CONCORDIA (PIRATUBA)

Acesso 13

PACUERA

PIRATUBA

51

O acesso A13 esta localizado na antiga
estrada que ligava Lajeado Mariano a Linha
Concoérdia. A estrada tem bom tracado e trafe-
gabilidade permanente desde a SC-303, O lo-
cal dista 3,5 km da Vila de Lajeado Mariano e
12 km da cidade de Piratuba.

Paisagisticamente € uma area de alto
valor, capaz de absorver qualquer tipo de uso
do lago vinculado ao lago.

FIGURA 74 — AREA 14 NA LOCALIDADE DE ARROIO BONITO (PIRATUBA)

~ :‘N».. Ponta da Bota

Acesso 14A

RESERVATORIO

Al4

O Acesso Al4 é o ponto de contato da
estrada que ligava Lajeado dos Marianos, da
qual dista 6,0 km, a Linha Concordia, via Linha
Loewke. A distancia a sede municipal é de 14,0
km.

Suavemente ondulada e entremeada de
capdes com mata nativa a peninsula é aprazi-
vel e tem area em quantidade suficiente para

As condi¢cdes portuarias sao boas e nao
ha restricdbes operacionais resultantes de de-
plecionamentos expressivos. A existéncia de
duas baias proporciona alternativas como lo-
cais para atracadouros.

As areas disponiveis para ocupacao an-
tropica sao fartas (A e B) e a vegetacao do en-
torno, as vezes cria amenidade paisagistica e
em outras barreiras visuais.

Baia dos Marianos 4

suporta empreendimentos de qualquer porte.

As condi¢Bes portuarias sdo excelentes,
tanto para atracadouro, na baia dos Marianos,
como para a implantacdo de equipamentos de
apoio a navegacdo, a partir de um acesso que
necessariamente devera ser novo (préximo ao
local 14), N&o héa restricbes mais severas
guando de deplecionamentos expressivos.
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FIGURA 75— AREA 15 NA LOCALIDADE LINHA COQUEIRO (MACHADINHO)

AlS

O acesso 15 constitui-se no contato da
antiga estrada que ligava a Linha Sdo Sebasti-
ao a Linha Coqueiro.

As areas disponiveis para implantacao
de equipamentos nauticos sdo escassas junto
ao acesso, que dista 1200 metros da Linha Co-
gueiro e 11,2 km da sede municipal.

O porto tem um potencial limitado o que

FIGURA 76 — AREA 16 NA LOCALlDADE LINHA CAFE (MACHADINHO)
. %

L}
Acesso 1

Acesso 16A

RESERVATORIO

Al6

O acesso 16 esta situado sobre a antiga
estrada que ligava a Linha Café ao Porto Men-
des. Trata-se de uma peninsula entre o reser-
vatorio formado pelo Pelotas e de outro lado
pelo Lajeado Pedréo.

Ha alternativas portuarias no local 16A e
no 16B. Este ultimo é o mais indicado por estar
situado em &guas permanentemente calmas na

Q
&
C

RESERVATORIO

também ocorre com o atracadouro existente na
pequena baia ai existente.

N&o ha disponibilidade de area para im-
plantacdo de projetos antropicos contiguas ao
porto.

Ha possibilidade, no entanto, de utiliza-
se areas situadas mais afastadas, a leste e no
lado oposto da baia.

Ponta da Marina

Baia do Porto Mendes

MACHADINHO

Enseada da Cascata (Cascata Roda dos Ven-
tos).

Dista 2,0 km da Linha Café e 11,2 km
da sede municipal.

N&o ha& vegetacdo submersa no lago,
fato que cria condi¢cdes mais seguras para ope-
racdes nauticas proxima ao atracadouro previs-
to no local 16B.
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FIGURA 77 — AREA 17 NA LOCALIDADE LINHA POLO (MACHADINHO)

.

RESERVATORIO

A

Acesso 17

Baia da Balsa

O acesso 17 constitui-se no préprio
atracadouro novo Passo do Virgilio, localizado
na Linha Pdlo, de cujo ndcleo dista de 2,5 km.
Ja para a cidade de Machadinho a distancia
passa a 10,2 km, integralmente em terra.

Existe uma area contigua, com vegeta-
¢do no contorno e araucarias esparsas, que
apresenta 6timas condi¢cfes para ocupacao an-
tropica.

RESERVATORIO

Este acesso constitui-se no atracadouro
da nova balsa da Praia Bonita, na localidade de
Barro Branco e do qual dista de 2,3 km en-
guanto que a sede municipal do municipio de
Capinzal dista de 28,8 km, passando pela sede
distrital de Barro Preto.

Ante a inviabilidade de se utilizar o atra-
cadouro da balsa como acesso/saida de em-

FIGURA 78 — AREA 18 NA LOCALIDADE DE BARRA FATIMA (MACHADINHO)
o s 6 Wl .'.\’

Baia Barro
Branco

PACUERA

Balsa Porto Mendes

MACHADINHO

Ha a possibilidade de implantacdo de
um novo acesso ao lago no ponto 172, que se
situa na Baia da Balsa e que se constitui em
um atracadouro abrigado para fundeio de em-
barcacoes.

N&o ha restricdes resultantes de deple-
cionamentos expressivos, fato que significa que
nao ha areas costeiras rasas que possam pre-
judicar as operac6es nauticas.

CAPINZAL

barcacbes do lago ha necessidade de um novo
acesso desde que haja viabilidade para tanto
ante as condicionantes existentes. O aprovei-
tamento da baia do Barro Branco forneceria o
atracadouro que esta ausente.

As restricbes operacionais decorrentes
de deplecionamentos ndo sédo impeditivas para
operagfes nauticas na maioria do tempo.
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MACHADINHO

O acesso A19 fica no acesso ao passo
a balsa da Praia Bonita. A distancia a sede
municipal do municipio de Machadinho é de 8,7
km em estrada de chdo com boa trafegabilida-
de.

Este local ndo apresenta um potencial
mais expressivo devido a grande declividade
das areas marginais € 0 novo acesso associa-

O acesso fica na antiga estrada que li-
gava a Vila de Barro Preto a foz do lajeado Bar-
ra Grande (antiga comunidade).

O local apresenta condi¢des portuérias
minimas quanto a implantagdo de equipamen-
tos de apoio & navegacao (entrada, saida e de-
posito de barcos), enquanto que o ancoradouro
frontal apresenta condi¢des 6timas de fundeio,

Balsa Praia Bonita

do ao anterior gerou um consideravel impacto
ambiental.

O atual acesso, construido para atendi-
mento da balsa, com suas necessidades espe-
cificas, ndo oferece condi¢cbes operacionais pa-
ra retirada e colocacéo de barcos a agua. A vi-
abilidade da construcdo de um novo acesso
junto a baia Polo é, a principio, inviavel.

NCO (CAPINZAL)
-~

CAPINZAL

Baia Capinzal

b Acesso 20

RESERVATORIO

ante as suas aguas calmas

A area, no entanto é bastante declivosa
e inapta para ocupagao antropica massiva, en-
volvendo loteamentos tradicionais de carater
horizontal. O que é possivel € implantar um alo-
jamentacdo compacta (tipo edificio) destinado a
uma finalidade especifica: um clube de pesca-
dores, por exemplo.
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FIGURA 81 — AREA 21 NA LOCALIDADE LINHA CANUDO (MACHADINHO)

=

Linha Canudo

A2l

O acesso A21 ocorre no atracadouro da
balsa Nova Gaucha. Localiza-se a 2,1 km do
povoado da Linha Canudo e a 15,0 km da sede
municipal.

Da mesma forma que no Passo da
Praia Bonita, as areas marginais neste local
sdo ingremes e ndo ha areas propicias para
desenvolvimento de projetos de ocupacdo an-

ZORTEA

Este acesso é equivalente ao anterior
no lado oposto (Passo Nova Gaucha), com du-
as diferencas principais: ndo h4 enseada ou
baia para servir de atracadouro de barcos e as
condicdes para constru¢gdo de um novo acesso
sdo precarias em toda margem do local, quer &
montante quanto para jusante. O mesmo o vale
para a instalacdo de equipamentos nauticos de

MACHADINHO

PACUERA

|

Acesso 21

RESERVATORIO

tropica de carater extensivo ou mesmo para
implantacdo de um Clube Nautico e dos equi-
pamentos de apoio as atividades Nauticas.

Como a operacionalidade para saida e
entrada de barcos admite rampas mais acentu-
adas que aquelas destinadas a veiculos, existe
condi¢cBes para construcdo de um acesso late-
ral a chegada da estrada ao atracadouro.

apoio, tanto para langamento e retirada de bar-
cos quanto para deposito (“dry stack”)

A existéncia de areas para ocupagao
antropica encontra as mesmas dificuldades que
existem na margem oposta: declividade exces-
siva para ocupacédo intensiva. A alternativa de
utilizar-se o platd superior, no caso, parece
contraindicada, pela distancia ao lago.
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FIGURA 83 — AREA 23 NA LOCALIDADE POUSO ALTO (ZORTEA)
[ _ ! y .

Leks

O acesso A23 localiza-se em uma es-
trada vicinal de trafegabilidade precaria que an-
tes atendia aos moradores da Barra do Agudo.
Dista 4,0 km do povoado Pouso Alto e a 14 km
da sede municipal de Zortéa.

O acesso nao possui areas contiguas
para implantacéo de equipamentos de apoio as

Acesso 24

7

BARRACAO

A24

O acesso A24 localiza-se na descida da
BR-470 a ponte de Barracéo, préximo ao viadu-
to que lhe antecede.

Novamente as condi¢ges portuarias séo
dificeis e deveriam se implantadas ante a ine-
xisténcia de uma estrada que penetre no lago.

O acesso existente esta na estrada que

leva ao antigo Passo do Pontédo, que apenas
existe quando o lago se encontra em niveis

FIGURA 84 — AREA 24 NA LOCALIDADE DE ENTRADA DO PELOTAS (CAMPOS NOVOS)

- Acesso 23

RESERVATORIO

BARRACAQ

atividades nauticas. No entanto por ndo ser
atracadouro de balsas pode ser utilizado dire-
tamente, mesmo que em situacdo precaria ou
receber um revestimento em concreto.

Ndo ha areas planas proximas que
permitam uso antrépico de qualquer natureza,
salvo solugBes de alta densidade.

p.

RESERVATORIO

\
\
Ponta do Ponté{x . N
‘ BARRACAO

mais baixos.

Considerando a existéncia da ponte so-
bre o Rio Pelotas e as melhores condi¢es pa-
ra absorver programas desta natureza (tanto
como apoio as atividades nauticas quando de
uma ocupacdo antropica) na outra margem
(A25), parece ndo se justificarem os esforcos
gue deveriam ser feitos para o uso do entorno
desta area para esta finalidade.
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BARRACAO

A25

O acesso A25 ocorre na estrada de
acesso a antiga balsa do Passo do Pontédo e
oferece condicbes portuarias excelentes, ha-
vendo condi¢cdes para melhoria da rampa de
acesso/saida de embarcac6es bem como para
a implantacdo de equipamentos de apoio as
atividades nauticas, mesmo considerando-se
um programa que inclua “dry stacks” (gara-

RESERVATORIO

A26

FIGURA 85 — AREA 25 PROXIMIDADES DA PONTE DA BR-470 (BARACAO)_

FIGURA 86 — AREA 26 NA LOCALIDADE DO PASSO DA BALSA (CAMPOS NOVOS)

Balsa Rio Canoas ‘

PACUERA

RESERVATORIO

Acesso 25

BARRACAO

gem), oficinas e assemelhados.

A area para ocupacao € restrita e possui
severas restricbes ambientais capazes de invi-
abilizar o efetivo uso quando de estudos mais
detalhados.

CAMPOS NOVOS

O acesso A26 situa-se na SC-458, no
atracadouro da balsa que liga Campos Novos a
Celso Ramos. As condigbes locais sao bastan-
te precarias, mesmo se fosse construido uma
nova rampa para acesso e saida de embarca-
¢bes. O acesso A26A, no lado oposto possui
uma rampa de concreto que facilita esta mes-
ma atividade, embora da exiglidade de &reas
para instalacdo de estacionamento e de qual-

guer outro equipamento de apoio a navegacao
gue possa ser necessario ou desejado.

O acesso é feito atraves de estradas si-
nuosas e precarias como pode ser observado
na foto menor acima. A distancia do A26 até a
localidade de Encruzilhada (BR-470) € de 14
km, enquanto que até Campos Novos a distan-
cia é de 35 km, ndo havendo vantagens com-
parativamente a alternativa A25.
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Balsa Rio Canoas ‘

A27

O acesso A27 é o equivalente na mar-
gem oposta do A26 e, coincide com o atraca-
douro da margem esquerda do Rio Canoas.
Devido a exigéncias anteriores de atracamento
da balsa, ja havia sido construida uma rampa
em concreto que pode assumir nova finalidade,
uma vez que a passagem de veiculos devera
ficar transferida para a nova estrada (asfaltada)
gue passa sobre a barragem da UHCN.

FIGURA 88 — AREA 28 N

R

O acesso A28 situa-se sobre a antiga

estrada municipal que ligava a sede do munici-
pio de Barracdo a foz do Bentaque onde mora-
vam aproximadamente 8 familias. O trajeto
passa pela Linha Cardoso e a distancia total a
sede é de apenas 3,0 km.

A é&rea (de propriedade do Consoércio
Machadinho) corresponde a uma peninsula que
se desenvolve junto a Baia do Bentaque.

A LOCALIDADE DE LAJEADO BE

FIGURA 87 — AREA 27 NA LOCALIDADE DO PASSO DA BALSA (CAMPOS NOVOS)

RESERVATORIO

CELSO R{MOS
\.. ,
\
<

AN

Da mesma forma que no lado oposto ha
exiglidade de areas para ocupacdo antrépica,
afora solucdes pontuais de alta densidade.

A distancia a sede municipal de Celso
Ramos é de 10,7 km. dos quais 5 correspon-
dem a sinuosa e dificil subida a meia-encosta
qgue liga o A27, nivel do reservatério (480m),
até o Altiplano (735m) proximo a localidade de
Santa Ldcia.

NTAQUE (BARRACAO)

CELSO RAMOS

RESERVATORIO

BARRACAO

A é&rea é relativamente pequena quando
subtraidas aquelas que integrardo a APP, ha-
vendo, no entanto espago para implantacdo de
um clube nautico, o que atenderia os interesses
da regido (além de Barracéo).

A baia é resguardada e constitui-se em
um 6timo atracadouro de barcos.
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1.5 Anélise Comparativa das Alter-

nativas

No presente trabalho, as &reas, antes
analisadas de modo expedito quanto & deter-
minacdo de seu potencial para uso antropico,
foram classificadas através da valoracdo pon-
derada de diversos atributos, quais sejam: as
condicbes de acessos (3), a disponibilidade de
area para ocupacao antrépica (5), as condi¢cdes
para implantacéo de estruturas de apoio as ati-
vidades nauticas (5), a existéncia de outras
atracGes/eventos nas proximidades (3), o cena-
rio do local (5), potencialidade de polarizacéo
(2), a relacdo com os fluxos turisticos preexis-
tentes (3), a distancia aos servicos basicos (3)
e finalmente a orientacdo em relacdo aos ven-
tos desfavoraveis (3). Os valores entre parén-
teses sao os pesos atribuidos a cada parame-
tro e a valoracdo do mesmo variou de 1 a 5,
onde o valor mais alto € o de maior importancia
relativa.

PACUERA

Para que a comparacao tivesse valida-
de, tomou-se como pressuposto que todos os
locais seriam contemplados com projetos apro-
priados e a melhor infra-estrutura possivel. E
preciso também lembrar que seria possivel
transformar alguns parametros através de pla-
nos, projetos e investimentos que alterariam a
atual analise.

E incontestavel que a peninsula da Li-
nha Coqueiro € a que possui 0 maior numero
de baias e enseadas, com dezenas de areas
que apresentam potencial de ocupacdo. Em
contrapartida, os acessos sao dificeis e longos
(inclusive aos servicos basicos) e apresentam
pequena vinculacdo com os fluxos turisticos
preexistentes, enquanto que praticamente ine-
xistem outros atrativos consolidados. Os locais
escolhidos sediardo o0s "projetos-referéncia”
que serdo realizados, abordando alternativas
tedricas de ocupacao.

TABELA 7 - ANALISE COMPARATIVA DAS AREAS CONSIDERADAS COMO MAIS PROPICIAS A OCUPACAO
ANTROPICA, CONSIDERANDO COMO CONDICIONANTE BASICA A EXISTENCIA DE UM ACESSO OFICIAL NO

LOCAL OU NAS PROXIMIDADES (AREAS A1 A A28)

FATOR F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 TOTAL
AREAS | Peso3 | Peso5 | Peso5 | Peso3 | Peso5 | Peso2 | Peso3 | Peso3 | Peso3
1 3 2 4 2 2 3 3 3 5 27
9 10 20 6 10 6 9 9 15 94
) 5 3 3 3 3 3 4 4 5 33
15 15 15 9 15 6 12 12 15 114
3 2 3 4 2 3 2 2 2 3 23
6 15 20 6 15 4 6 6 9 87
4 2 3 3 2 3 2 2 2 3 22
6 15 15 6 15 4 6 6 9 82
5 3 3 4 2 3 2 2 2 5 26
9 15 20 6 15 4 6 6 15 96
6 3 5 4 3 4 2 2 3 2 28
9 25 20 9 20 4 6 9 6 108
7 4 1 2 3 4 4 4 3 1 26
12 5 10 9 20 8 12 9 3 88
8 3 4 4 2 2 2 2 3 4 26
9 20 20 6 10 4 6 9 12 96
9 4 2 3 3 3 4 4 3 4 30
12 10 15 9 15 8 12 9 12 102
10 3 1 2 3 4 3 4 3 1 24
9 5 10 9 20 6 12 9 3 83
1 2 2 2 3 3 2 2 2 5 23
6 10 10 9 15 4 6 6 15 81
12 4 2 2 3 2 3 4 3 4 27
12 10 10 9 10 6 12 9 12 90
13 2 4 5 2 3 3 3 3 4 29
6 20 25 6 15 6 9 9 12 108
14 2 5 5 2 5 3 3 3 4 32
6 25 25 6 25 6 9 9 12 123
15 2 3 3 2 4 2 2 2 5 25
6 15 15 6 20 4 6 6 15 93
16 2 5 5 3 5 2 2 2 4 30
6 25 25 9 25 4 6 6 12 118
17 3 4 5 3 3 2 2 3 3 28
9 20 25 9 15 4 6 9 9 106
18 3 1 1 2 2 2 2 2 2 17
9 5 5 6 10 4 6 6 6 57
19 3 1 1 2 2 2 2 3 4 20
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FATOR F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 TOTAL
AREAS | Peso3 | Peso5 | Peso5 | Peso3 | Peso5 | Peso2 | Peso3 | Peso3 | Peso3
9 5 5 6 10 4 6 9 12 66
20 3 1 1 2 3 2 2 3 3 20
9 5 5 6 15 4 6 9 9 68
21 3 1 1 2 2 2 2 3 3 19
9 5 5 6 10 4 6 9 9 63
29 3 1 1 2 2 2 2 2 2 17
9 5 5 6 10 4 6 6 6 57
23 2 1 1 1 3 2 2 2 2 16
6 5 5 3 15 4 6 6 6 56
24 FOI CONSIDERADO IMPROPRIO PARA QUALQUER USO ANTROPICO
o5 5 2 4 3 4 3 1 4 4 30
15 10 20 9 20 6 3 12 12 107
26 2 1 1 1 2 2 1 1 2 13
6 5 5 3 10 4 3 3 6 45
27 1 1 1 1 2 1 1 2 2 12
3 5 5 3 10 2 3 6 6 43
28 4 1 5 3 3 2 2 5 5 32
12 5 25 9 15 4 6 15 15 106
" 1. condi¢cbes de acesso dao sistema de rodovias asfalta- [5. cenério do entorno;
ul das locais; 6. potencialidade de polarizagéo (facilidade de acesso a partir
% 2. disponibilidade de area(s) adequada(s) para ocupac&o de cidades de porte);
'<T: qntrép@cg} _ ‘ 7. rele_u_:ionamento com rotas tprl’sticas_ preexistentes;
w |3. disponibilidade de area para instalages nauticas; 8. facilidade de acesso a servigos basicos;
4. oferta de atracdes alternativas proximas; 9. orientacdo em relacdo ao vento sul.

1.5.1 ordenacdo sequencial das areas com

potencial de ocupacdo antrépica

Seque a qualificacdo sequencial das di-
versas areas, em consonancia com a analise
comparativa que consta da Tabela a seguir,
agrupadas em trés faixas: com alto potencial
para ocupac¢do antropica, com médio potencial
de ocupacéao e com baixo potencial (9 para ca-
da faixa).

TABELA 8 —- ORDENAGAO DAS AREAS SEGUNDO SEU
POTENCIAL PARA OCUPACAO ANTROPICA

AREA | VALOR| LOCALIDADE MUNIC.

Loewke
Café
Coxilhinha
Barra Fatima
Concoérdia
Ponte BR-470
Laj. Bentague
Pélo
Zonalta
Barra Fatima

TIPO

PARA OCUPACAO

ALTO POTENCIAL
ANTROPICA

AREA | VALOR| LOCALIDADE MUNIC. TIPO
26 45 Passo da Balsa CNO
27 43 Passo da Balsa CRA
24 | INADEQUADO PARA OCUPACAO ANTROPICA

A presente andlise ndo elimina o uso de
outras areas além das consideradas, fato que
iria requerer a construcdo de novos acessos
para a area pretendida.

1.5.2 solucdes alternativas

Apés a andlise comparativa das areas
situadas junto a acessos oficiais (Al & A28) as
mesmas foram ordenadas sequencialmente do
maior para o0 menor valor e divididas em trés
grupos (3) de nove, onde o primeiro inclui
aguelas areas com maior potencial para ocu-
pacdo antropica, o segundo as areas com mé-
dio potencial e as ultimas oito (8) com pequeno
potencial para a mesma finalidade. A area 24
foi considerada como inadequada para ocupa-
¢éo, tendo sido excluida.

E evidente que a analise partiu de cer-
tos pressupostos assumidos “a priori” como im-
portantes, embora nao Unicos. Assim, é possi-
vel que, adotando-se outras premissas, inte-
resses, possibilidades de investimento e, con-
siderando o inegavel valor da visdo empresarial
haja solugbes alternativas capazes de comple-
mentar ou modificar os resultados aqui obtidos.

1.5.3 propostas referenciais

Com o intuito de exercitar as possibili-
dades inerentes a ocupacdo marginal do reser-
vatério, foram escolhidas, entre as oito com

= | -0
Barra Fatima <
Sta. Libera Y gg
Coqueiro L|I_J % o
Arroio Bonito 00 *8
Zonalta % ©) E
Pinheirinho a é <
Zonalta UEJ g
Barra Fatima
11 81 Klein MAC .
20 68 Barro Branco CAP S E <;:\E
19 66 Balsa P. Bonita MAC g _,%¢
21 63 Canudo MAC Q <0Q¢
18 57 Barra Fatima MAC P % 2 C
22 57 Volta Grande ZOR @ W
23 56 Pouso Alto ZOR
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maior potencial, trés areas com caracteristicas
diferenciais, as areas Al4 (linha Loewke), A16
(linha Café) e A25 (ponte da BR-470), as quais
serdo analisadas com maior profundidade:

a) Area Al4

Contém uma vasta area plana e diver-
sos capbes de mata. Em primeiro plano, vé-se
a Enseada dos Marianos, local ideal para as
instalacdes de apoio as atividades nauticas. Ao
fundo, o reservatério. Abaixo, em primeiro pla-
no, a Ponta do Farol (Area de Preservacéo
Permanente).

FOTO 6 - AREA Al4

FOTO 7 -OUTRA VISTA DA A14 -

b) Area A16

Esta situada na Linha Café, municipio
de Machadinho. A peninsula é circundada a di-
reita pelo reservatorio e a esquerda por um
brago do reservatério que se forma no lajeado
Pedrdo. Esta area foi informalmente requerida
pelo municipio para instalagdo de uma "Colbnia
de Pescadores". A area tem dimensdes que
permitem sediar um projeto com um programa
de uso mais denso que o pretendido e dista 8,5
km da sede, e 0 acesso é feito por meio de es-
trada de terra, que estd em péssimo estado de
conservagdo nos ultimos quildbmetros. Este é
um fator que pode ser revertido pela simples

PACUERA

melhoria da mesma.

Em contrapartida, a interiorizagdo do
porto (marina ou trapiche) podera lhe conferir
uma qualificacdo quanto a garantia de aguas
permanentemente calmas na Baia da Santinha.

A é&rea possui em nas proximidades
atrativos naturais, como a Cachoeira da Roda
dos Ventos, a Gruta da Santinha e as cinco ca-
choeiras do Lajeado Pedréo. Ao longo do curso
d’agua foi desenvolvida a Trilha Ecolégica da
Santinha, a partir da imagem de um santa pos-
tada na primeira gruta do Roteiro. O municipio
ja possui criou e promove as caminhadas na
"Trilha de Erva-mate", através da qual se per-
correm areas rurais entre a Linha Café e a Li-
nha Sao Caetano.

A Al6, como um dos dois locais com
maior potencial no municipio de Machadinho,
devera ser um ponto de parada para qualquer
roteiro turistico aquatico que venha a ser im-
plantado nesta parte do reservatorio.

FOTO 8 — AREA A16

c) Area A25

Esta localizada junto a
gue liga Campos Novos a Barracéo, em asfalto
(o trecho desta cidade até Vacaria encontra-se
implantado e recentemente asfaltada). A area

rodovia BR-470,
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disponivel para ocupacgédo junto a ponte (proxi-
mo a cabeceira da ponte) é exigua, possuindo
uma rampa encascalhada (a concretar) que
permite acesso e saida convencional de bar-
Cos.

Do outro lado da estrada em um pata-
mar superior ha possibilidade para implantagéo
de um hotel, hospedaria e outra construgéo de
de natureza assemelhada.

FOTO 10 - AREA A25

Na foto 10, ao fundo a direita (margem
esquerda do Rio Marmeleiro) aparece uma
area que poderia ser utilizada para ocupacao
antrépica tendo, no entanto, sido incorporado
junto com o todo maior do terreno, onde se si-
tua ao Parque Estadual de Espigao Alto.

Em frente a esta area, entre a BR-470 e
a enseada do Marmeleiro, ha uma faixa de ter-
reno utilizavel, tanto para implementacédo de
um Clube Néautico, quanto para construgédo de
residéncias de recreio ou, recomendando-se o
uso de prédios que permitam uma maior densi-
dade ocupacional.

A Enseada foi totalmente desmatada o
gue proporciona condigbes de navegacéo livre
de obstaculos submersos.

Os elementos que agregam valor a este
local sdo a estrada asfaltada que facilita o
acesso dos usuarios (eixo norte-sul) e a proxi-
midade de diversas atrativos naturais que se
situam num raio de aproximadamente 10 km,
envolvendo cascatas, corredeiras, grutas, pa-
reddes, PCH’s, locais histéricos (Passo do Pon-
tdo e Lajeado da mortandade) e o proprio Par-
gue Estadual de Espigéo Alto.

Esta é, sem duvidas, a regido com mai-
or concentragdo de cachoeiras do pais.

A maior densidade de atrativos (facil-
mente visitaveis) localizam-se no rio Canoas
(até a usina hidrelétrica Campos Novos) e no
rio Pelotas (até o rio Bernardo José), tendo sido
incluido, no PACUERA da UHCN.

Outros atrativos podem ser encontrados
no Lajeado Santa Cruz (Cachoeira Espraiada,
Cachoeira da Usina Velha e a belissima Ca-
choeira do Arco-iris), além da PCH (Pequena
Central Hidrelétrica) Ivo Silveira. Este local po-
de ser alcancado indo pelo asfalto em direcao a
Campos Novos, entrando a direita no km 5.

Outras atragdes existem no Parque Es-
tadual do Espigéo Alto e arredores.

FOTO 11 - AREA A25
S el e\ =AYt
=3 o
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consideracgdes adicionais

Pelo exposto, é perceptivel que o po-
tencial antrépico das areas marginais dos di-
versos municipios é diferenciado. Ele é prati-
camente inexistente, por restricdes legais, para
0s municipios de Anita Garibaldi, Pinhal da Ser-
ra e Capinzal, comparecendo de forma limitada
nos municipios de Barracdo, Maximiliano de
Almeida e Piratuba e é alto no de Machadinho.

Esta constatacdo resulta das limita-
¢bes/condicionantes resultantes do Zoneamen-
to de Usos efetuado para toda area marginal do
reservatorio e que levou em conta a existéncia
ou nao de fragilidades ambientais, de acordo
com a legislacdo vigente (principalmente da
Resolucdo CONAMA n° 302 e o Cadigo Flores-
tal).

Com as Usinas Hidrelétricas de Barra
Grande e Campos Novos, as oportunidades de
uso de seus reservatorios pelos municipios de
Pinhal da Serra, Anita Garibaldi, Celso Ramos
e Campos Novos serdo significativamente au-
mentadas.

Os acessos considerados como "ofici-
ais" ndo se esgotam em si mesmos. Acaso ve-
nha ser pretendida a incluséo de outros, estes
poderdo ser adicionados, desde que compro-
vada a sua preexisténcia e houver aprovagao
pelo 6rgdo ambiental competente.

96

CAPITULO V — GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

Os demais acessos secundarios, de na-
tureza particular, também poderédo ser utiliza-
dos, dentro das condi¢gBes estipuladas no Cé6-
digo de Usos.

15,5 modelos de propostas referenciais

Os modelos desenvolvidos utilizaram-se
de programas tedricos, com complexidade e
natureza diferenciadas capazes de gerar dife-
renciacdes ocupacionais e promover a reflexédo
daqueles que forem ou legislar sobre a teméati-
ca (Poder Executivo e Legislativo) ou que pre-
tendam implantar empreendimentos para ex-
plorar as novas potencialidades advindas da
formacéao do lago.

Sempre que possivel estas propostas
foram desenvolvidas em terras de propriedade
do Consorcio Machadinho, as vezes extrapo-
lando estes limites. Em outras vezes néo se le-
vou em conta nem a estrutura fundiaria nem a
propriedade dos lotes utilizados. Isto é justifica-
vel uma vez que nao é possivel, “a priori” saber
guem ira promover empreendimentos e quais
0s negocios fundiarios necessarios para tanto.

Na pratica, os empreendedores devem
estar conscientes do tipo de empreendimento

PACUERA

pretendido e negociar 0s terrenos necessarios
para tanto. S0 apds consolidada a disponibili-
dade de um terreno efetivo € que podera ser
elaborado o respectivo projeto.

Alguns lotes, de propriedade do Con-
sércio Machadinho, foram reservados para as
Prefeituras de Maximiliano de Almeida, Macha-
dinho, Piratuba e Barracéo. A forma de repasse
dos direitos de uso podera ser equacionada
com uma simples “concessao gratuita de uso”
ou outra modalidade de compromisso que ao
mesmo tempo permita 0 uso pelo concessiona-
rio e envolva, em contrapartida, compromissos
em relacdo a conservagdo ambiental da area.

Os municipios ndo contemplados com
este tipo de beneficio, por indisponibilidade de
remanescentes ou por ndo haver condicoes le-
gais para ocupacao antrépica, conforme disci-
plinado pelo Zoneamento de Usos das mar-
gens, poderdo desenvolver projetos vinculados
ao turismo ecolégico e de exploracdo das
aguas e eventualmente criar estruturas flutuan-
tes capazes de cumprir as funcdes que nos
projetos apresentados foram desenvolvidos em
areas marginais lindeiras.

FIGURA 89 — AREA 14 LOCALIZADA NA LINHA LOEWKE NO MUNICIPIO DE PIRATUBA

LINHA CONCORDIA
APP

PONTA DA
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2 EQUIPAMENTOS NAUTICOS E
DE APOIO - REFERENCIAIS

O presente capitulo contém a proposta
(em forma de Estudo Preliminar) de uma série
de equipamentos nauticos destinados a servi-
rem de apoio a navegacao, as atividades de la-
zer e como apoio a pratica de esportes aquati-
cos, desenhados especialmente para as condi-
¢cOes particulares do reservatério da Usina Hi-
drelétrica Machadinho. Foi intencédo gerar pro-
dutos passiveis de serem construidos na proé-
pria regido e de custo compativel com a capa-
cidade financeira dos provaveis usuarios.

2.1 Projetos de Infra-Estrutura

Diversos sdo os fatores que serviram de
parametro para conceituar o projeto:

e 0 alto deplecionamento do reservatorio
(aproximadamente quinze metros);

e a dificuldade de construcdo de praias
artificiais;

e a necessidade de rampas e escadarias
extensas para acessar o nivel d' agua;

o afalta de &reas planas junto a margem;

e ue, no minimo, os primeiros 30 metros
sdo areas de preservagcdo permanente,
podendo chegar a 100 metros ou mais;

e a existéncia de vegetacdo as margens,
gue deve ser preservada;

e 0 alto desnivel e/ou a distancia existente
entre os locais em que se pode construir
em terra firme e o nivel d'agua.

Considerando as condicionantes acima,
0s projetos poderdo ser concebidos a seme-
Ihanca dos projetos apresentados, podendo ser
implantados parte em terra firme e parte sobre
a agua. Uma rampa ou "carreira" interligara a
parte terrestre a agua. A carreira constitui-se
em um plano inclinado que pode transportar
tanto pequenas embarcagdes quanto pessoas
e € constituida por dois trilhos de ago, sobre os
quais corre um vagonete. Esta solugdo é me-
nos agressiva a paisagem, segura, adequada a
distancias maiores e tem custo de implantacao
relativamente baixo.

A determinacdo dos equipamentos que
ficardo em terra firme e sobre a agua, ficara a
cargo dos projetos especificos, exceto galpdes
tipo "dry-stack" e o Portico Rolante que néo fo-
ram projetados por se tratarem de equipamen-
tos convencionais. Optou-se em concentrar 0s
esforcos em estruturas flutuantes que podem
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funcionar independentes, ou associados, for-
mando uma ilha com a composicéo de equipa-
mentos, podendo se constituir em um "Clube
Nautico".

As estruturas flutuantes foram projeta-
das para ficarem ancoradas em determinada
enseada podendo ser deslocadas, quando as-
sim desejado, para outros locais, em atendi-
mento as necessidades de determinado evento
especifico (pescaria, festa de aniversario, cam-
peonato de remo). Este é um projeto que tem o
propésito funcionar como multiplicador, possibi-
litando a criacdo de outros equipamentos com
novas finalidades dentro do mesmo conceito,
ou qualquer outro.

E preciso ficar claro que qualquer proje-
to desta natureza devera receber a aprovacdo
da Capitania dos Portos. Estéo previstos médu-
los de apoio as emergéncias, que poderao ser
distribuidos ao longo do reservat6rio, com es-
trutura minima para um pernoite e informacées
sobre o posicionamento e possibilidades de
contato com a base ou outra possibilidade de
socorro.

O projeto adotou um processo construti-
vo simples, materiais convencionais, de modo
que pudesse ser executado em diversos fabri-
cantes da regido, principalmente em Concoérdia,
Erechim, Joacaba, entre outros.

e marinas: constituem-se em locais, natu-
ral ou artificialmente abrigados, para
guarda de embarcacdes. As facilidades
minimas vinculadas envolvem servicos
de abastecimento de combustivel, reti-
rada ou colocacédo de barcos, guarda de
barcos (de forma abrigada ou ao ar li-
vre), manutencdo mecanica e de radio-
comunicagdo (SSB e VHF). Podem in-
tegrar um Clube Nautico ou existirem
isoladamente. Muitas poderdo possuir
pousadas anexas e estas, por sua vez,
incluirem servigos de alimentacdo e ou-
tras facilidades.

e trapiches: constituem-se em estruturas,
em forma de passarelas, que ligam a
terra a aguas mais profundas permitin-
do o atracagdo de embarcagbes ou
simplesmente pescarias (no mar cha-
madas de plataformas). Em outros ca-
sos, servem de ligacdo entre duas es-
truturas distintas, funcionando como
uma espécie de deck.

Podem estruturar-se através de estacas
fincadas no chdo ou serem flutuantes, como
mostra a fotografia que segue:
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FOTO 12 — TRAPICHE DE PLASTICO, INDUSTRIALI-
ZADO, ARTICUL'ALIQ‘Q

FIGURA 92 — TRAPICHE / ANCORADOURO COM Ni-
VEL ALTO DAS AGUAS

FIGURA 93 — TRAPICHE / ANCORADOURO COM Ni-
VEL MINIMO DAS AGUAS

Hi

A estrutura do ancoradouro acima (tra-
piche) é constituida de uma parte mével (flutu-
ante) e outra fixa (com escadaria), sobre a qual
a primeira desliza conforme as alteracdes de
nivel que o reservatério venha a sofrer.

e Rampas: sédo planos inclinados em
concreto, destinados a colocagéo e reti-
rada de embarcacgfes no lago. A opera-
¢do pode utilizar diversos dispositivos,
como guinchos associados a um cabo
de aco ou um trator.

Este ultimo tem a vantagem de além de
retirar o barco d’agua, poder deixar a embarca-
¢do no seu lugar definitivo, quer seja no estaci-
onamento externo quanto no “dry-stack.

FIGURA 94 — RAMPA DE ACESSO COM GUINCHO

Esta tipologia de rampa é a mais ade-
guada para ser implantada ap6s o enchimento
do lago. Para tanto, se constr6i um dique que
permite que a escavagao ocorra a seco. As pa-
redes do contorno da doca e das ombreiras
podem ser construidas com elementos pré-
moldados de concreto em forma de “u”, for-
mando a cortina de contencao.

FIGURA 95 - ARMAZENAMENTO DE BARCOS

O desenho acima mostra, em primeiro
plano, o armazenamento ao ar livre e em se-
gundo, a fundo, se vé um dry-stack.

FIGURA 96 — VISTA DA RAMPA E DO LAGO

e Carreiras: sao rampas dotadas de tri-

lhos sobre os quais se movimenta uma
estrutura de forma triangular destinada
ao suporte e transporte das embarca-
¢Oes para um lugar externo.

100
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e Docas: séo locais escavados especial-
mente para guarda ou acostamento de
embarcacBes ou simplesmente para a
sua retirada e colocacédo em lugar segu-
ro. Na FIGURA 94 aparece uma doca, na
gual a embarcacdo esta sendo retirada
através do uso de uma rampa em con-
creto armado. A doca molhada (FIGURA
99 e FIGURA 100) Nndo possui rampa e o
barco é retirado através de um guincho
motorizado preso a um partico.

FIGURA 99 — DOCA MOLHADA E PORTICO

Em ambos os casos, doca molhada ou
doca com rampa, o projeto devera prever a ab-
sorcdo do deplecionamento maximo conjugado
com questbes de calado (considerando a em-
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barcacdo em si e a quilha quando se tratar de
veleiros). O projeto devera considerar, portanto,
a provavel tipologia de embarcacéo a ser utili-
zada ou adotar folgas para uma maior amplitu-
de de alternativas.

FIGURA 100 — VISTA DA DOCA MOLHADA E DO POR-
TICO COM EMBARCAGAO PRONTA PARA ICAMENTO

— - &

e Porticos para retirada e icamento de
embarcacdes: 0s poérticos sao estruturas
dotadas de guinchos motorizados cuja
finalidade especifica € colocar e retirar
embarcacdes d’agua a partir de docas.
Este equipamento tem capacidade de
movimentacdo horizontal o que lhe
permite deixar o barco em terra firme e
sobre a carreta.

FIGURA 101 - ICAMENTO DO BARCO, ATRAVES DE
PORTICO, ATE A CARRETA QUE O LEVARA AO LO-
CAL DE ESTACIONAMENTO DEFINITIVO
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FIGURA 102 — PLATAFORMA FLUTUANTE PADRAO: CORTE, VISTA E PLANTA BAIXA
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FIGURA 103 - PLATAFORMA FLUTUANTE: PISCINA (CORTE E PLANTA BAIXA)
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FIGURA 104 - PLATAFORMA FLUTUANTE PADRAO

FIGURA 105 - PLATAFORMA FLUTUANTE: PISCINA
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FIGURA 106 - PLATAFORMA FLUTUANTE: ATRACADOURO (VISTA, CORTE E PLANTA BAIXA)
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FIGURA 107 - PLATAFORMA FLUTUANTE: ALOJAMENTO (VISTA, CORTES E PLANTA BAIXA)
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FIGURA 108 - PLATAFORMA FLUTUANTE: ATRACADOURO

S

FIGURA 109 - PLATAFORMA FLUTUANTE: ALOJAMENTO
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FIGURA 110 - PLATAFORMA FLUTUANTE BAR E RESTAURANTE: (VISTA, CORTE E PLANTA BAIXA)
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FIGURA 111 - PLATAFORMA FLUTUANTE: MODULO DE APOIO A EMERGENCIAS (VISTAS E PLANTAS BAIXAS)
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FIGURA 112 - PLATAFORMA FLUTUANTE: BAR E RESTAURANTE
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FIGURA 113 - PLATAFORMA FLUTUANTE: MODULO DE APOIO A EMERGENCIAS
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FIGURA 114 — CARREIRA FUNICULAR E GARAGEM DE GUARDA DE EMBARCAGOES: VISTA GERAL E DETA-
LHES
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FIGURA 115 - CARREIRA FUNICULAR E GARAGEM DE GUARDA DE EMBARCACOES: DRY-STACK AO FUNDO
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2.2 Caracteristicas Técnicas

Os equipamentos flutuantes serdo com-
postos por elementos padronizados, entre 0s
guais destacam-se:

e Estruturas tubulares flutuantes longitu-
dinais: Sao elementos tubulares de acgo
compartimentados a cada dois metros
para garantir a flutuabilidade mesmo em
caso de perfuracdo de uma determinada
camara. O numero de camaras é varia-
vel em funcéo do tipo de equipamento
(2, 3, 4 ou 5 unidades). Possuem as
pontas afuniladas para garantir uma me-
lhor penetracdo na agua quando forem
deslocadas para novos locais.

e Longarinas de ligacdo em aco: S&o lon-
garinas de ago que ligam entre si as es-
truturas flutuantes e estabelecem um
"chassi" para assentamento dos demais
elementos componentes. As pecas
obedecem a padrdes "standard" de acgo
trefilado.

e Estrado tubular metdlico: também em
aco, sera o elemento de rigidez do con-
junto e fixado as longarinas com solda.

e Assoalho de madeira - "deck": em ma-
deira de lei e fixado ao estrado tubular
metalico com parafusos zincados a fo-

go.
e Guarda-corpo.
Obras Embarcadas

Consideram-se  obras  embarcadas
aquelas que sdo colocadas sobre o conjunto
descrito nos itens anteriores, podendo constitu-
ir-se em um alojamento, um bar, um restauran-
te ou um equipamento com qualquer outra des-
tinacao.

E necessario que sejam projetadas com
materiais leves e com alta durabilidade, ade-
guado ao meio no qual serdo utilizados. Os sa-
nitarios deverao ser do tipo quimico e os chu-
veiros utilizardo a agua do lago. A agua desti-
nada ao uso humano serd embarcada e colo-
cada em reservatdrios projetados para este uso
especifico.

2.3

3 PRINCIPAIS PONTOS DE
TERESSE TURISTICOS

O lago adicionou as oportunidades pre-
existentes uma seérie de novos insumos para a
implementacdo de novos negocios capazes de
gerar emprego e renda, proporcionando opgdes
de lazer que, nos dias de hoje, se constituem

IN-
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em uma caréncia regional.

A subida das aguas nédo atingiu nenhum
atrativo conhecido que fosse explorado turisti-
camente ou que tivesse potencial para tanto. O
lago é de fato, um novo caminho que além de
constituir-se numa atracdo em si, permitira
acesso facilitado ao grande patrimonio de ri-
guezas naturais existentes no vale do Rio Pelo-
tas, principalmente a montante da ponte de
Barracdo, tanto no Canoas quanto no Pelotas,
até o Bernardo José: a expressiva vegetacao
natural (salvo a mata supressa, ou imersa e 0s
sitios arqueoldgicos ainda desconhecidos), gru-
tas, pareddes, cachoeiras, cascatas, e corre-
deiras.

Considerando-se que, anteriormente
ndo havia atracdes pontuais mais expressivos
afora as aguas termais, no territorio circundan-
te, a usina hidrelétrica, o lago e a disponibiliza-
¢cdo ao publico do Parque Estadual de Espigao
Alto (recursos da compensacdo ambiental da
UHMA) criaram um conjunto de elementos atra-
tores aos quais pode ser agregado uma série
de outros que viabilizaram a implementacéo de
roteiros turisticos como exemplificado nos mo-
delos (referéncias para geracéo das definitivas)
que constam do item 4, adiante.

As trilhas ecoldgicas exemplificadas tém
exigéncias proprias, necessitando que sejam
atraentes, educativas e adequadas ao perfil do
publico alvo. Devem estar localizadas em pon-
tos préximos aos eixos rodoviarios, facilitadores
do acesso, ou de pontos que, por outro motivo,
tenham poder de atracao prépria.

3.1 Localizacao e Descricdo dos Pontos

Na FIGURA 117 foram localizados os prin-
cipais pontos de interesse turisticos cadastra-
dos no entorno do reservatério. Os pontos em
azul se referem as atratividades propostas no
presente plano ou que necessitam de investi-
mentos para a sua viabilizacdo como tal.

Os circulos A, B e C mostram que ha
uma concentracdo dos pontos de interesse en-
tre a Obra e Piratuba (A), outro em torno da
ponte sobre a BR-470 e um terceiro em torno
da cidade de Machadinho.

Os principais eixos de penetracdo viaria
ocorrem através do Vale do Rio do Peixe, pela
SC-153 que conecta a Piratuba, pela BR-470
que liga o litoral catarinense a Campos Novos
ou, Vacaria a Barracdo. Um dultimo eixo liga
Porto Alegre, via Passo Fundo, a Sananduva.
Desta cidade a RS-126 leva a Piratuba e a RS-
477 liga Sananduva a Barracao, via Sao José
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do Ouro.

FIGURA 117 — LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE INTERESSE

Industrias
Hachmann

Lajeado
'\ @ Marianos

Ponto 1
USINA HIDRELETRICA CAMPOS NOVOS

A UHCN (Campos Novos) € vizinha aos
atrativos da area B. Sendo uma das barragens
mais altas do mundo, vale uma esticada até um
de seus dois mirantes (ambos com acesso as-
faltado, a partir da BR-470).

FOTO 13 — PONTO 1 (VISTA DO RESERVATORIO DA
UHMA E DETALHE)

Ponto 2

ANFITEATRO DO GRINGO

Constitui-se hum imenso paredao de ro-
cha, com coloracdo branca, vermelho e preto,
em forma de um semicirculo e que, na base,
assume a forma de um anfiteatro. Em uma das
bordas, o rio Curtume despenca em forma de
cachoeira. O acesso podera ser feito pelo lago
guando o mesmo estiver cheio.

OURO ®e cAPINZAL

@ PCH Ivo 3
‘@ Pare

}Gruta B
Cascatas Génj
a Escondida

Coletivo ®
(0]

Cascata do Pesqueiro @

Cascata da Neblina @

Ponto 3
PONTE PENSIL SOBRE O RIO CANOAS

De construgdo recente, a ponte pénsil
sobre o rio Canoas localiza-se a montante do
atual passo, no qual operava uma balsa. A
mesma destina-se a passagem de pedestres e
veiculos leves. Possui uma catenaria que con-
trasta com a sua sombra projetada sobre as
aguas calmas do lago, realcando o visual do
conjunto.

Ponto 4
PAREDAO E CASCATA RAPEL

Situado a montante da foz do rio Santa
Cruz, é o mais alto de todo o reservatério. O
branco e o preto, do pareddo de rocha, se
acentuam com o sol da manh&, sendo este o
melhor periodo para aprecia-lo. A agua, de um
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lajeado, cai de uma altura superior a 100 m.

FOTO 15 — PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 3 E 4
PR AT T =3 | f S B

Ponto 5
CASCATAS GEMEAS

As Cascatas Gémeas com aproxima-
damente 30 metros de altura, constituem-se em
uma beleza impar, estando situadas no epicen-
tro de um sem numero de belezas naturais en-
volvendo vegetacdo nativa, pareddes, grutas e
a caverna do Brechd, que pode ser acessada a
partir deste ponto.

Ponto 6
GRUTAS DO BRECHO

Esta gruta, ou caverna, localiza-se na
comunidade de Salete, no municipio de Celso
Ramos, num céanion de dificil acesso. Quase a
sua totalidade ainda se encontra inexplorada.

A caverna é antecedida por uma falha
longitudinal que se desenvolve ao longo do pa-
reddo. A frente despenca uma cachoeira de
aproximadamente 60 metros. O local podera ter
um acesso alternativo, a partir do lago, desde
gue venha a ser construida uma escada para
vencer os 30 metros de desnivel entre o reser-
vatdrio e o platb superior.

Ponto 7
PASSO DO PONTAO

Este lugar historico coincide com o local
onde havia a travessia da balsa, anteriormente
a inauguracédo da ponte sobre a BR-470. Inte-
grante da Vereda das Missdes, 0 "passo" era o
local de travessia das tropas de muares e ou-
tros animais que eram levados principalmente a
Sorocaba (SP). Esta rota foi uma alternativa
criada para evitar o pagamento das taxas co-
bradas na rota oficial que cruzava o Rio Pelotas
mais ao leste, entre os municipios de Bom Je-
sus e Lages.

Serd atingido pela formacéo do reserva-
tério e recomenda-se a implantacdo de um

PACUERA

marco que evoque a preexisténcia do Passo e
realgando a sua importancia historica.

Ponto 8
PONTE SOBRE A BR 470

Esta travessia sobre o Rio Pelotas cons-
titui-se em uma elegante estrutura de concreto,
gue com sua cor branca, contrastard com o
azul (ou o marrom), do reservatorio junto a bela
enseada Marmeleiro. Esta situada a 300 me-
tros a jusante do Passo do Pontao.

FOTO 16 — PONTOS DE IN

TERESSE TURISTICO5E 6
A i
} i

Ponto 9

CASCATA EMIDIA

E uma cascata que € envolta integral-
mente pela vegetacdo do Parque Estadual de
Espigdo Alto. Apesar de ser visivel apenas
guando se esta proximo dela, esta localizada a
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apenas 300 metros do Rio Marmeleiro. Atual-
mente, a Unica dificuldade para acessa-la con-
siste na travessia do rio, fato que podera ser
superado com a constru¢cao de uma ponte pén-
sil de pequenas dimensdes. Esta agéo requer
aprovacao da Administracdo do Parque.

Ponto 10
CASCATA DAS ANDORINHAS

E a maior das cascatas do rio Marmelei-
ro com aproximadamente 70 metros de altura.
Fica a 8 Km da sede municipal e acessada por
uma estrada que margeia o rio, passando por
diversas propriedades, 0 que acarreta a neces-
sidade de abrir e fechar muitas porteiras. Para
um uso mais intensivo, seria conveniente exe-
cutar novo acesso, a partir da BR-420 (asfalta-
da), reduzindo o percurso para 4 Km.

FOTO g — PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 9 E 10
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Ponto 11

CIDADE DE BARRACAO

E a mais velha das cidades da regi&o
lindeira ao reservatorio e cresceu em torno de
um barracé@o ai instalado para a cobranca de
impostos pela saida de mercadorias do Estado
do Rio Grande do Sul (principalmente animais).
Até o0 momento a cidade ndo possui atragdes
turisticas marcantes podendo servir como pon-
to de apoio para os roteiros turisticos que forem
implantados. O melhor local para efetuar refei-
¢Oes fica na saida da cidade em direcdo a Li-
nha Tope.

Ponto 12
CACHOEIRA DO PESQUEIRO

E a maior cachoeira em volume d'a-
gua/altura da regido e esta localizado no Rio
Bernardo José. Embora a Prefeitura de Barra-
cdo tenha construido recentemente um acesso
a ela, a distancia desde a sede municipal é
demasiada para integra-la a roteiros turisticos
gue utilizem o lago como referéncia. Uma vez
mapeada e sinalizada, podera ser visitada a

partir de interesses particulares, externas as
presentes propostas.

FOTO 19: PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 11 E
12

Ponto 13
CACHOEIRA DA NEBLINA

Fica localizado no rio Bernardo José, a
montante da Cachoeira do Pesqueiro (1,5 Km).
Embora de menor altura, merece ser visitada
quando houver opcdo em visitar a primeira. A
dificuldade a sua visita é a grande distancia,
tanto da cidade de Barracdo quanto da BR-470,
no trecho que liga esta cidade a Lagoa Verme-
Iha. Podera ser visitada em circunstancias se-
melhantes as consideradas para o ponto 12
(Barracao/Vacaria).

Ponto 14

REASSENTAMENTO RURAL COLETIVO DE
BARRACAO

Dista a 15 Km da cidade de Barracédo e
€ um exemplo de remanejamento da populacdo
gue teve que ser desalojada para a formacao
do lago. Embora seja um projeto muito interes-
sante, situa-se fora da regido mais propicia pa-
ra o desenvolvimento de roteiros turisticos.

FOTO 20 - PONTOS 13 E 14 (VISTA DO NUCLEO CO-
MUNITARIO DO RRC DE BARRACAO
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Ponto 15
PARQUE ESTADUAL DE ESPIGAO ALTO

E a maior reserva florestal de araucérias
no estado do Rio Grande do Sul. E de acesso
facil a partir da cidade de Barracao (5Km) e es-
ta previsto que brevemente seja estruturado
para melhor receber visitantes. O Parque é lin-
deiro & area onde se situa 0 acesso A25 e de
diversas atracoes ja listadas. (area B do mapa).

O Parque Estadual de Espigédo Alto foi
contemplado (pelo Consoércio Machadinho) com
recursos para sua consolidacio e ampliacéo. E
projeto do DEFAP (Departamento de Florestas
e Areas Protegidas - SEMA), estruturar o Par-
gue para viabilizar melhores condicfes aos visi-
tantes, ja estando também idealizada uma trilha
interpretativa ligando a sede do Parque a Cas-
cata das Andorinhas.

FOTO 21 — PONTO 15 (CENTRO DE EDUCACAO AM-
BIENTAL E MIRANTE)*

Ponto 16
CAMBONA IV

E uma arvore de erva-mate com uma
constituicdo genética que a faz atingir uma pro-
ducdo quantitativa e qualitativa superior a meé-
dia da regido. A partir dela sdo produzidas mu-
das com melhoramento genético e as novas
plantacbes sdo objetos de um projeto que en-
volve toda a cadeia produtiva.

Ponto 17
RESERVA PARTICULAR ALBERTO ZiLIO

Trata-se de uma RPPN (Reserva Parti-
cular do Patrimbnio Natural) de araucéaria de
propriedade de Alberto Zilio, localizada préximo
a Linha Tigre em Machadinho.

Ponto 18
CACHOEIRA FORMAGIO (BARRO AMARELO)

Dista cerca de 5 km da sede de Macha-
dinho e possui um mirante de onde se pode vé-
la entre a vegetacdo que lhe é circundante.
Com algumas melhorias 0 acesso até o mirante

(ponto alto) podera ser feito com veiculo.

0 Fotos do Relatério Semestral — LO Ibama 160/2001, setembro
de 2004.
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Ponto 19
CACHOEIRA DAS BROMELIAS

Situa-se a cerca de 1,5 km da sede de
Machadinho com queda aproximada de 80 m.
A vista possivel € limitada (lateral) com exclu-
sdo da parte inferior (ndo é visivel). A partir do
lago é possivel vé-la frontalmente e acessar
sua base, ap6s uma pequena caminhada.

FOTO 22 - PONTOS 16 E 17

Ponto 20
BALNEARIO TERMAS DE MACHADINHO

E uma Estacio de Aguas Termais, situ-
ada a 1,5 km da sede (acesso asfaltado) com
todos os equipamentos, incluindo portaria, res-
taurante, estacionamento e piscinas (ar livre e
abrigadas). Externamente a Estacdo existe
area para camping, uma pousada, diversas ca-
sas e um excelente Hotel com 512 apartamen-
tos (bom padrao).

Ponto 21
CIDADE DE MACHADLNHO

A Igreja Matriz Nossa Sra. do Rosério é
uma obra arquitetdnica que merece ser visita-
da, tanto para admirar a obra, quanto para co-
nhecer a histéria de sua constru¢do. Nos arre-
dores da sede (direcdo oeste), existem sitios
de beleza impar, o que sugere que um "mini-
tur" possa ser incluido nos roteiros maiores.
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Ponto 22

MARINA DA VILA CAFE

A é&rea da peninsula formada junto a
Foz do Lajeado Pedrao foi escolhida pelo mu-
nicipio como local para implantacdo de equi-
pamentos de apoio as atividades nauticas. A
vocacao da area é, no entanto, maior e assim
foi elaborada para este, uma sugestdo de ocu-
pacéo (ver FIGURA 90) incluindo lotes residenci-
ais (inclusive para pequenos prédios), de usos
comerciais, de recreacdo e outros capazes de
consolida-lo como um pélo turistico.

Ponto 23
MIRANTE DA LINHA COQUEIRO

O ponto mais alto da Linha Coqueiro, do

FOTO 25 - FOTOMONTAGEM DO PONTO 23

gual se tem uma vista magnifica do reservat6-
rio que circunda o local, € um mirante natural. A
visdo do lago abrange a &rea que vai desde a
Usina até a balsa da Linha Polo, na regiao on-
de este tem a sua maior largura. O local neces-
sita ser adequado para esta funcéo.

FOTO 24 —PONTOS 20 E 21

Ponto 24
CASA DE PEDRA

Situa-se junto as cachoeiras do Passo
do Bertiolo. E o Unico exemplar na regido deste
tipo de constru¢do. No entanto, em si ndo se
constitui em atracdo capaz de ser incluida so-
zinha em roteiros turisticos. Esta é adequada
para finalidades turisticas que, quando associ-
ada a beleza do local, podera vir a constituir-se
em uma area de interesse consideravel.

Ponto 25
CIDADE DE MAXIMILIANO DE ALMEIDA

A cidade de Maximiliano de Almeida
nao possui atragbes turisticas marcantes po-
dendo, no entanto ser utilizada como apoio na
prestacdo de servigos (alimentacdo, venda de
filmes fotogréaficos, produtos alimentares e no
abastecimento de combustivel).

Ponto 26
PENINSULA DAS AMERICAS

A Peninsula das Américas situa-se na
localidade de Coxilhinha, préximo a barragem
da UHMA. A parte mais avancada da mesma
transforma-se em uma ilha quando o reservato-
rio estiver em niveis baixos.

O presente plano propde a doacgéo des-
ta area (acrescida de uma parte continental) a
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Prefeitura de Maximiliano de Almeida, uma vez
gue esta € a Unica area com potencial para uso
antropico e condi¢gBes para receber um empre-
endimento do mesmo nivel daquelas propostas
para a Marina dos Marianos (Piratuba) e a Ma-
rina do Café (Machadinho).

Ponto 27
ILHA DO CONSELHO

E a maior ilha do lago, situando-se junto
a Usina. Apesar disso, ndo possui caracteristi-
cas que a tornem apta para ser incluida em um
roteiro turistico.

FOTO 27-PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 26 E 27

Ponto 28
MIRANTE DA MARGEM ESQUERDA

E um local com boa visibilidade da bar-
ragem, do vertedouro e da casa de forca, es-
tando especialmente preparado para visitas
publicas. E, portanto, lugar de visita obrigatdria
para guem por ai passa.

Ponto 29
MIRANTE DA MARGEM DIREITA
E outro local que tem boa visibilidade

para a Obra, em um angulo diferente do miran-
te da margem esquerda..

3 Fonte: site http://www.machadinho.com.br/index_situa.htm da
internet, acessado em 08/06/2005.
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Ponto 30
BALNEARIO DE PIRATUBA

Este Balneario jA adquiriu prestigio na
Regido Sul, principalmente porque possui uma
excelente infraestrutura hoteleira. No bairro
Balneéario esta localizado a Secretaria de Tu-
rismo de Piratuba que, além de suas funcdes
convencionais, mantém o acervo do antigo
CAV, atual Centro de Eventos.

Ponto 31
CIDADE DE PIRATUBA

Uma parte do centro de Piratuba consti-
tui-se na "cidade velha" e possui um conjunto
arquitetbnico de consideravel valor (parte re-
centemente reconstruida em estilo moderno).
Para que venha a constituir-se em atragdo, é
necessario recuperar as edificacdes que se en-
contram em bom estado de conservacdo (para
efeitos de reforma). E ai que esta localizada a
Casa de memoria de Piratuba.

FOTO 29 - PONTOS 30*? E 31
e 9 >y N

Ponto 32
OBSERVATORIO MISTICO DE IPIRA

Trata-se de uma edificagdo construida
no ponto mais alto dos arredores de Ipira e se
destina as atividades misticas genéricas. O lo-
cal é um excelente mirante da regido, princi-
palmente da cidade de Piratuba.

Ponto 33
VILA LAJEADO DOS MARIANOS

Esta Vila possui um interessante patri-
moénio arquitetbnico e foi durante algum tempo
o centro de lazer e comercial mais importante
do municipio de Piratuba. Também seria impor-
tante e interessante, revitalizar esta Vila, o que
implica em restaurar as edificagbes principais e
introduzir fun¢des vinculadas ao turismo. Mes-
mo que nenhuma dessas acdes venha a ser

32 Foto do site www.termaspiratuba.com.br, acessado em 28 de
julho de 2005.
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executada, a historia da vila representa um in-
teresse em si mesmo®.

FOTO 30 - PONTOS 33 E 34

Ponto 34

MARINA MARIANOS

Os dois locais mais propicios para im-
plantagcdo de atividades antrdpicas em Piratuba
sdo os acessos Al3 e Al4, sendo o ultimo o
gue apresenta as melhores caracteristicas.
Considerar esta area um atrativo turistico pres-
supfe que algum projeto tenha sido implantado
com sucesso (0 PACUERA fez um estudo de
ocupacao da area para demonstrar as suas po-
tencialidades ver FIGURA 89).

Ponto 35
INDUSTRIAS HACHMANN

A industria de pasta de celulose Hach-
mann teve que ser relocada, em parte, em fun-
cdo do reservatdrio. A sua presenca na regiao
foi e continua marcante, tanto pelo nimero de
empregos gerados, quanto por utilizar-se da
energia produzida por uma PCH particular®.

FOTO 31 - PONTOS 35

ETIN

Ponto 36

CACHOEIRA DUAS PONTES

Esta cachoeira situa-se no Lajeado Bar-
ra Grande. O desnivel foi utilizado para a pro-
ducdo de energia que movimentava as maqui-
nas da Fabrica de Esquadrias Zortéa, em torno

% Algumas das principais edificagcdes foram recentemente
demolidas e em seu lugar foram construidas casas mo-
dernas.

% Em épocas de chuvas intensas o vertedouro da barra-
gem transforma-se em uma magnifica cachoeira, acessi-
vel por agua.

da qual se edificou um pequeno nucleo que
mais tarde se tornaria a cidade de Zortéa.

Ponto 37
CASCATA AGUDO |

Esta cascata fica situada no Lajeado
Agudo (nome popular) ou Herval (nome oficial)
que faz divisa entre os municipios de Zortéa e
Campos Novos. O acesso ao local s6 pode ser
feito através de caminhada, com certo grau de
dificuldade, ndo sendo indicada para integrar
roteiros turisticos individuais.

FOTO 32-PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 36 E 37
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Ponto 38
USINA HIDRELETRICA IVO SILVEIRA

Esta PCH foi construida as margens do
Rio Santa Cruz e com duas maquinas de 300
Kw, produz energia suficiente para alimentar
uma cidade de 1.500 hab. Possui um reserva-
tério que acumula a agua barrada na propria
calha do rio, ndo provocando impactos ambien-
tais significativos. O pequeno volume d' agua é
compensado pela grande queda existente entre
0 reservatorio e a casa de forca.

FOTO 33-PONTOS DE INTERESSE TURISTICO 38 E 39

Ponto 39
CASCATAS DO RIO SANTA CRUZ

Ha muitas cachoeiras no Rio Santa
Cruz. A maior concentragéo (6) fica entre a BR-
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470 e a PCH Ivo Silveira. A mais bonita delas é
a do Arco-iris préximo a Usina e que esta en-
guadrada em um anfiteatro semicircular consti-
tuido de rochas nas cores vermelho, preto e
branco. Sempre esta acompanhada de um ar-
co-iris na base. A area é de propriedade da
CELESC e nao esté aberta ao publico.

Ponto 40
USINA HIDRELETRICA MACHADINHO

A Usina Hidrelétrica Machadinho, com
potencial nominal de 1.158 KW € o segundo
maior aproveitamento hidrelétrico dos estados
de SC e RS. Sobre a barragem ha uma passa-
gem (rodovia asfaltada) que liga a SC-303 a
RS-442.

FOTO 34-PONTOS DE INTERESSE TURiSTICO 40%°

Ponto 41
PASSO NOVA GAUCHA

O Passo da Nova Gaucha fica na locali-
dade de Praia Bonita no municipio de Macha-
dinho. E um atracadouro de balsas e para fazer
parte de roteiros turisticos necessitaria de um
pequeno investimento em infra-estrutura.

FOTO 35-PONTOS DE INTERESSE_TURiSTICO 41 E 42

s Fonte: site http://www.machadinho.com.br/index_situa.htm da
internet, acessado em 08/06/2005.
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Ponto 42
CASCATA DO BERTIOLLO

Esta cachoeira é de facil acesso, fica
proximo ao sistema viario principal, no munici-
pio de Maximiliano de Almeida (RS-208).

Sob a regido localiza-se o aquifero Gua-
rani, uma das maiores reservas de agua doce
do planeta, constituida de aguas termais. Estas
ja vém sendo exploradas em Piratuba (2 po-
¢os), Marcelino Ramos, Machadinho e Ita. A
associacdo dos po¢os termais com os reserva-
térios de Ita, Machadinho, Campos Novos e
Barra Grande gera um amplo espectro de opor-
tunidades de lazer ligadas a agua. Foi sugerido
pelo plano, designar a regido com o “nome fan-
tasia” de:

“Q Poligono das Aguas”.

3.2 Propostas Referenciais

O entorno marginal e o proprio reserva-
tério, onde se situam os "pontos de interesse",
constituem-se numa area bastante ampla. Tal
fato ndo se altera com a exclusdo de partes do
final do reservatdrio, principalmente localizadas
nos municipios de Anita Garibaldi, Pinhal da
Serra e grande parte de Barracdo e Celso Ra-
mos (a ndo inclusdo deste territorio decorre de-
vido a seu isolamento em relacéo aos fluxos de
visitantes, hoje existentes ou potenciais).

Na regido do entorno da UHMA a den-
sidade de pontos turisticos registrados chega a
ser surpreendente. Belas paisagens naturais,
que variam de acordo com as esta¢fes do ano,
séo constantes. Se a este universo for adicio-
nado o lago, a historia, as estorias, a gastro-
nomia e o artesanato da regido, dispor-se-a de
um patriménio extraordinario para o incremento
do incipiente, mas promissor, turismo regional.

Este contexto permite a criacdo de inu-
meras alternativas, quer no que se refere tanto
a roteiros turisticos, quanto a trilhas ecolégicas.
No presente caso, roteiros turisticos devem ser
considerados como uma sucessao de pontos
de interesse associados em uma rota determi-
nada que possa ser percorrida em veiculos co-
letivos (tours) ou de forma espontadnea em vei-
culos particulares. O presente plano trabalhara
com a primeira categoria. Para o turista aut6-
nomo, deverdo ser disponibilizadas informa-
¢Oes béasicas, como mapas e sinalizagdo ade-
quada. E conveniente que os municipios dispo-
nibilizem locais, ndo necessariamente de uso
exclusivo, para informacdes turisticas. Os
exemplos de roteiros e trilhas propostos no
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presente trabalho especulam possibilidades de
associacdo, em um determinado percurso, de
forma organizada, visitas a diversos locais ca-
dastrados do patriménio histérico-cultural e pai-
sagistico, pressupondo demandas reais ou po-
tenciais. A elaboracédo de propostas de roteiros
e trilhas concretas, eventualmente adequacdes
e otimizacdes das propostas no presente traba-
lho, sdo possiveis e esperados quando da efe-
tiva implantacdo. E inegavel que uma transfor-
magdo estid em andamento e esta terd magni-
tude proporcional ao potencial existente e ao
que for gerado. O resultado ser4 sempre de-
pendente do interesse de empreendedor e da
criatividade do projeto.

Os municipios que possuem maior po-
tencial turistico (Piratuba, Machadinho, Barra-
cdo e secundariamente Maximiliano de Almei-
da) sdo os que recebem as maiores cotas pro-
venientes da compensacao financeira (que é
proporcional a quantidade de territério atingido
pelo reservatério). Se a estes valores forem
adicionados aqueles provenientes do ICMS,
oriundo da energia produzida, a receita devera
aumentar consideravelmente, principalmente
para Machadinho e Maximiliano de Almeida,
por sediarem a Obra. Portanto, os municipios
com maior potencial turistico dispordo, tam-
bém, de recursos adicionais para transforma-
los em desenvolvimento concreto.

3.3 Conduta Consciente em Ambientes

Naturais

Ao tratar-se do ecoturismo e ao explorar
as belezas naturais de uma regido, sempre é
preciso ter certos cuidados para nao agredir o
meio ambiente.

As experiéncias internacionais demons-
traram que campanhas educativas sdo mais
bem aceitas pela sociedade e sdo mais eficien-
tes que medidas coercivas (como fechamento
de trilhas e exigéncia de acompanhamento de
guias) para a prevencao e controle de impactos
ambientais causados por visitantes.

A partir destes fatos o Ministério do
Meio Ambiente desenvolveu a Campanha de
Conduta Consciente em Ambientes Naturais
gue é baseada em um programa internacional
denominado "Leave No Trace" (difundida nos
EUA desde a década de 70) e que no Brasil al-
guns a denominam de "N&o Deixe Marcas".

Esta Campanha faz a divulgacdo de um
conjunto de principios de comportamento para
potenciais visitantes de areas protegidas. Es-
ses principios, conhecidos como de "minimo
impacto”, sdo resultado de um consenso entre

ambientalistas, pesquisadores e praticantes de
atividades recreativas em ambientes naturais; e
tém sido aplicados com sucesso em diversos
paises do mundo para a redugdo dos impactos
decorrentes da visitacao.

FIGURA 118 - LOGOMARCA DA CAMPANHA DO MMA

conduta

Os procedimentos para uma visita sau-
davel e tranqila séo classificados em 8 princi-
r 136,
pios™:
e planejamento é fundamental;
e vocé é responsavel pela sua seguranca;

e cuide das trilhas e dos locais de acam-
pamento;

e traga o seu lixo de volta;

e deixe cada coisa em seu lugar;

e tome extremo cuidado com o fogo;
e respeite 0s animais e as plantas;

e seja cortés com outros visitantes e com
a populacao local.

4 ROTEIROS TURISTICOS

Entende-se por Roteiro Turistico ("tour")
a viagem programada que associa a visita a di-
versos "pontos de interesse" que tenham atrati-
vidade turistica, quer sejam eles lugares histo-
ricos, belezas naturais, mirantes ou outros ele-
mentos que, independente do motivo, desper-
tem o interesse das pessoas, como é o0 caso da
prépria Usina Hidrelétrica Machadinho.

Os roteiros turisticos, assim como as tri-
Ihas ecoldgicas (abordado adiante, no presente
capitulo), séo propostos pelo PACUERA como
atividades organizadas de lazer que objetivam,
independente da tipologia, a socializagdo do
patrimdnio historico-cultural e paisagistico que
existe no entorno do reservatorio.

Recomenda-se, diante do elenco de
oportunidades envolvidas, que quando de sua
implementacéo efetiva, os eventos sejam con-
siderados como oportunidades para transmis-
sdo de nocdes ecoldgico-ambientais, tanto de

Retirados da apresentacdo em Flash, do site do
http://www.mma.gov.br/img/sbf/dap/flash/natura3.swf, acessado
em 21/06/2005. Descricdo pormenorizada dos 8 principios esta
no Volume Anexo.
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FIGURA 119 — AREAS PREFERENCIAIS A IMPLANTACAO DE ROTEIROS TURISTICOS E TRILHAS ECOLOGICAS
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Considerando o potencial levantado, ha
condicbes para implantacdo de diversos rotei-
ros turisticos e trilhas ecolégicas, em conformi-
dade com a sua duracdo, com a procedéncia
da clientela e o seu interesse ou preferéncias.
Estas duas atividades (roteiros e trilhas) se
constituem em atrativos complementares aque-
las convencionais oferecidas pelas cidades que
possuem estacgdes hidrotermais, podendo con-
tribuir com o aumento da permanéncia média
dos turistas que a elas chegam, bem como se
constituir em atrativos que se soma aos usos
possiveis do lago.

Os pacotes de turismo que hoje se des-
tinam a Piratuba incluem, vista de regra inclui,
uma "esticada" até a cidade de Treze Tilias e,
mais recentemente, a usina hidrelétrica, ao re-
servatorio e a nova cidade de Ita.

Para aumentar o potencial dos roteiros
turisticos, é interessante explorar a viabilidade
de associar as atragbes existentes no entorno
do reservatorio da UHE Machadinho com aque-
las existentes nas regifes lindeiras aos reser-
vatérios de It4, de Barra Grande e de Campos
Novos.

O lago de It4 é navegavel desde a loca-

Cascata do Pesqueiro @
Cascata da Neblina @

lidade de Uruguai, situada a 3,0 Km de Piratu-
ba, fato que relaciona esta cidade com ambos
os reservatorios. Por outro lado, o reservatorio
da usina de Machadinho tem uma relacdo de
proximidade com o da usina hidrelétrica de
Campos Novos, tanto através da BR-470,
quanto pelo segmento de reservatério que se
forma no Rio Canoas.

Os roteiros propostos sao meramente
referenciais e pretendem mostrar as potenciali-
dades da regido, uma metodologia de aborda-
gem e algumas tipologias possiveis, para servir
de subsidio aqueles que efetivamente serdo
implantados, considerando a realidade do novo
contexto, transformado pelos diversos usos e
em conformidade com o interesse gerado.

4.1 Tipologias de Roteiros Turisticos

Considerando as caracteristicas especi-
ficas da area onde os roteiros turisticos serao
implantados, uma macro classificacdo decorre
do meio onde o percurso sera realizado. Assim,
estes poderéo ser subdivididos em:

Roteiros Terrestres;
Roteiros Aquaticos;
Roteiros Mistos.
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Utilizando-se o parametro duracdo, os
mesmos poderiam ser enquadrados como:

e de curta duracédo (3 horas);
e de longa duragao (7 horas).

Associando-se estes dois grupos, obte-
remos um conjunto de 6 alternativas tipologi-
cas, com o fator meio-fisico e duracéao.

4.2 Alternativas

Os roteiros tematicos pressupdem a
existéncia de grupos de temas, suficientes em
guantidade e qualidade e ainda uma demanda
gue os justifiqgue. Embora nada impeca que os
mesmos venham a ser criados, e muitas vezes
0 serdo por particularidades circunstanciais, o
presente trabalho restringiu-se a proposicéo de
roteiros mistos, a partir da constatacdo de que
o perfil do usuario potencial indica esta prefe-
réncia. Os roteiros mistos se organizam através
da associacdo de "pontos de interesse" vincu-
lados aos seguintes temas;

a) as belezas naturais (vales, paredofes,
grutas, cascatas, vegetacao, paisagem);

b) o patrimdénio construido (arquitetura,
equipamentos e artefatos);

c) o patriménio cultural (usos, costumes,
culinaria, dancas, jogos e folguedos);

d) o patriménio histérico;

e) estorias;

f) a barragem e o reservatério;
g) educacao ambiental.

A regido onde se inserem 0s roteiros
propostos esta localizada entre a barragem do
reservatorio da UHE Machadinho e a foz do Rio
Bernardo José pelo Rio Pelotas, ou a UHE
Campos Novos pelo Rio Canoas, estando con-
centrado em 3 areas (circulos) com centros na
Linha Coqueiro, no Balneario de Machadinho e
na foz do Rio Canoas. Apesar deste fato, a or-
ganizacdo de roteiros deve considerar a exis-
téncia de poucas travessias no lago e utilizar-
se do sistema viario que circunda o lago, en-
volvendo a BR-470, a SC-458, a SC-303, a RS-
478% a RS-208 e a estrada estadual que liga
Machadinho a Barracéo.

A conformacao do sistema viario princi-
pal acima descrito contorna a area de interes-
se, constituindo-se no "grande circuito". Circui-
tos viarios menores situam-se a oeste da cida-
de de Machadinho, associando o sistema viario
principal com as estradas municipais que ligam
Machadinho a Pouso Alto (Zortéa) ou Barro

3 Denominagé&o dada pelo DAER.

Preto (Capinzal), sendo que a balsa no Passo
do Virgilio encontra-se desativada. Estes circui-
tos, maiores ou menores exigem mais ou me-
nos tempo para percorrer o trajeto e possuem
uma fécil ligagdo aos "pontos de interesse"
gue, via de regra, sdo préximos aos eixos via-
ros.

Os roteiros mistos envolvem trajetos em
terra e no lago. Para acessar as marinas pro-
postas (Marina das Américas, Marina Marianos,
Marina da Vila Café e Marina do Parque), sao
utilizados segmentos do sistema viario acima
considerado. Quando o percurso em agua for
de curta duracdo, poderdo estar incluidos "pon-
tos de interesse" aos trajetos terrestres. Quan-
do, ao contrario, o trajeto em agua for de longa
duracédo (aproximadamente 7 horas), impossibi-
litando o retorno pela mesma via, o sistema via-
rio sera utilizado exclusivamente para transpor-
te dos usuérios do ponto final ao ponto de em-
barque.

Na prética, considerando a probabilida-
de de eventos restritivos (climéaticos), como
mau tempo ou neblina, qualquer circuito deve
admitir adequacfes a esta realidade, evitando
expor 0s usuarios a riscos desnhecessarios ou,
no minimo, a passeios desinteressantes.

4.3 Estudo de Alternativas de Roteiros

Foram propostas 10 alternativas de ro-
teiros, sendo que 5 sdo totalmente terrestres e
outras 5 de tipologia mista (terrestres e nauti-
cos). Os pontos de interesse (principais) a se-
rem visitados em cada alternativa, tém seus
circulos assinalados em vermelho e o percurso
€ representado (FIGURA 120 a FIGURA 126) huma
espessura maior, geralmente na cor laranja, in-
terligando estes pontos.

O Roteiro Turistico RT-01 utiliza-se do
circuito maior e é de natureza exclusivamente
terrestre. O inicio, embora possa ocorrer em
qualquer ponto, tem maiores possibilidades de
ocorrer em Piratuba, Machadinho, acesso A25
(Marina do Espigdo Alto) ou na Peninsula das
Américas (Maximiliano de Almeida). O nimero
de “pontos de interesse” podera ser adequado
conforme interesses ou possibilidades.

124

CAPITULO V — GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

FIGURA 120 — ROTEIRO TURISTICO 01
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O Roteiro Turistico RT-02 € um exemplo
que se utiliza do “circuito menor” situado ao
oeste da cidade de Machadinho. Seu uso pode-
ra ser configurado de duas maneiras: utilizar
um programa com menor tempo de duracao

FIGURA 121 — ROTEIRO TURISTICO 02
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(aproximadamente 3 horas) e um namero me-
nor de visitas a “pontos de interesse” ou outro
com duracao maior (aproximadamente 7 horas)
adequando o numero de “pontos de interesse”.
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O roteiro RT-03 usa o “circuito menor”
gue se situa a oeste da cidade de Machadinho
passando por Machadinho, Zortéa, Encruzilha-
da, ponte sobre a BR-470 e Barracdo. A sua

utilizacdo podera obedecer aos critérios pro-
postos para o Roteiro RT-02, em dependéncia
do numero de “pontos de interesse” a serem
incluidos.
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FIGURA 122 — ROTEIRO TURISTICO 03
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O roteiro RT-04 é uma variante do RT- ta a desvantagem de superpor o trajeto da ida
02, enquanto que o RT-05 desenvolve-se na e da volta do mesmo roteiro.
area de concentracao “B”. Este ultimo apresen-

FIGURA 123 — ROTEIRO TURISTICO 04 E 05
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O roteiro RT-06 e 0 RT-07 sdo mistos, UHE Machadinho, iniciando o trajeto aquético
isto é, parte de ambos se desenvolvem na na Marina Marianos e terminando na Marina
agua. O primeiro situa-se nas proximidades da das Américas. O retorno sera feito por terra. O
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RT-07 inicia a partir do acesso A25 e sua con-

figuracdo associa dois trajetos independentes,
FIGURA 124 - ROTEIRO TURISTICO 06 E 07
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Os roteiros RT-08 e RT-09 séo total-
mente integrados, uma vez que, no final do tra-
jeto aquatico do primeiro, inicia-se o0 trajeto
equivalente do segundo roteiro. Da mesma
forma, o transporte terrestre utiliza-se do mes-
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O roteiro RT10 € essencialmente aqua-
tico e de longa duracéo, pois liga a Marina Ma-
rianos (em Piratuba) a Marina Café (Machadi-
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sendo o0 primeiro por agua e 0 outro por terra
ou vice-versa.
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mo esquema: 0 equipamento que fez o roteiro
terrestre no RT-09 (cor violeta) e deixou turistas
no porto da Nova Gaucha (Praia Bonita) é que
leva os passageiros no roteiro equivalente do
RT-08 (cor laranja).
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nho), seguindo até Marina do Espigédo Alto (on-
de podera ocorrer uma parada para almocgo).
Possui duas alternativas para o trecho terres-
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tre. A previsdo € que a duragdo da parte aqué-
tica consuma aproximadamente 3 horas, isto &,
saindo-se as 9:00 horas da origem, se alcanca-

FIGURA 126 — ROTEIRO TURISTICO 10
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Foram 10 os roteiros propostos que, por
sua vez admitem diversas variantes. Dezenas
de outros novos sdo ainda possiveis, depen-
dendo da criatividade de quem ira explorar es-
tas alternativas de lazer, bem como do interes-
se dos usuarios. E importante levar em conta a
possibilidade de formacdo de neblina (atual-
mente presente em praticamente 6 meses do
ano na maior parte da manha), que podera ser
menos ou mais intensa. Assim torna-se neces-
sario prever a possibilidade de suspensdo de
parte ou de todo o roteiro e, se possivel, substi-
tuindo-o por alternativas ocupacionais vincula-
das a temética.

4.4 Roteiros Desenvolvidos

Como no presente trabalho foram de-
senvolvidos apenas quatro roteiros, foram es-
colhidos os de alternativas mistas que incluem,
ao mesmo tempo, "tours" terrestres e passeios
de barco. Como os passeios de barco pressu-
pdem a saida e a chegada em determinados
locais pré-fixados (marinas), os roteiros em ter-
ra ficam condicionados a terminarem onde o
outro comegou.

E interessante que roteiros terrestres

sejam de circuito fechado, sempre que possivel
e, assim, o local de saida € o mesmo da che-
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gada, podendo este ocorrer em qualquer ponto
do circuito, em atendimento as demandas es-
pecificas.

Os roteiros a seguir apresentados con-
sideraram os "pontos de interesse" preparados
para serem considerados como tal. Quando se
fala no mirante da Linha Coqueiro pressupde-
se a existéncia de uma estrutura elevada que é
utilizada para melhorar a visdo panoramica do
local, a eventual existéncia de banheiros e ain-
da de um pequeno bar. Estas necessidades
devem ser confirmadas ou nao, considerando o
circuito como um todo, pois é claro, ndo havera
necessidade de haver banheiros e bares em
todos os pontos de interesse.

A alteracdo dos fluxos atualmente do-
minantes, 0S novos investimentos, o marketing
adotado, a satisfacdo ou ndo dos usuarios de-
verdo implicar na reformulag&o dos roteiros ori-
ginais, uma vez que também estes poderao ser
considerados como referéncias pioneiras.

Aos Roteiros Turisticos (Rotas) corres-
pondem as Derrotas nauticas que estdo repre-
sentadas nos mapas com a letra D (1, 2, 3 e 4).

roteiro turistico com derrota RTD-1

Este roteiro é de natureza mista, sendo
que o primeiro trajeto ocorre em terra, o segun-

441
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do na &gua e o terceiro passa a ser novamente
terrestre. O tempo de duracdo deste roteiro se-
ra de aproximadamente 7 horas, incluindo pa-
rada para almoco, na cidade de Machadinho.

A saida foi prevista para a cidade de Pi-
ratuba, uma vez que, atualmente, é 14 que
ocorre a maior demanda por este tipo de servi-
¢o. O horario proposto é que ocorra impreteri-
velmente as 9 horas, uma vez que este roteiro
€ conjugado com o roteiro R2, o que obriga a
um sincronismo que deve ser rigorosamente
perseguido. Passa pelos seguintes pontos:

Inicio:

31- Cidade de Piratuba;

33- Lajeado Mariano (Piratuba);
Comeco do roteiro aguético:

34- Marina dos Marianos (Piratuba);
22- Marina Café (Machadinho);

41- Passo Nova Gaucha (Machadinho).

Fim do roteiro aguatico e transbordo para o
equipamento de transporte terrestre:

21- Cidade de Machadinho (almoco);

20- Balneario de Machadinho;

42- Cascata do Bertiolo (Max. de Almeida);

25- Cidade de Maximiliano de Almeida;

26- Peninsula das Américas (Max. de Almeida);
28- Mirante ME (Max. de Almeida);

40- UHMA;

29- Mirante MD1 (Piratuba);

31- Cidade de Piratuba.

Fim do roteiro R1 (+ D1)

roteiro turistico com derrota RTD-2

Este € um roteiro que é complementar
ao anterior, isto €, a embarcagdo nautica do
Roteiro R1 é a mesma que seguirA com 0s
passageiros da R2 que, nesta hora ja fizeram a
parte terrestre do roteiro e o equipamento utili-
zado por eles assumira o passeio terrestre da
R1. Este é o motivo pelo qual foi ressaltada a
necessidade de sincronismo e cumprimento ri-
goroso de horarios. A saida esta prevista nas
instalacBes nauticas sugeridas para serem im-
plantadas junto a ponte da BR-470, na enseada
do Marmeleiro. Serdo visitados 0s seguintes
pontos:

A25— Marina do Espigao Alto (Barracéo);

15- Parque Estadual de Espigdo Alto (Barra-
cao);

16- Cambona IV (Machadinho);

442
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20- Balneario de Machadinho;

21- Cidade de Machadinho (almoco);

41- Passo Nova Gaucha (Machadinho).

Fim do roteiro terrestre e embargque para o
passeio aquatico

A25- Marina do Espigédo Alto (Barracéo).

Fim do roteiro R2 (+D2)

Neste roteiro foram programadas pou-
cas paradas em terra e nenhuma na parte aqu-
atica, devido a longa duracdo desta ultima
(aproximadamente 4 horas). Podera haver uma
parada na enseada do lajeado Herval em con-
formidade com as condicbes de tempo.

Tal como no primeiro roteiro, este tem
uma duragdo prevista de aproximadamente 7
horas.

roteiro turistico com derrota RTD-3

Este também é de natureza mista, de-
senvolvendo-se na regido que tem como centro
a area A25, na enseada do Marmeleiro, junto a
BR-470. A regido de abrangéncia deste roteiro
€ a que concentra 0 maior nimero de "pontos
de interesse" de todo o reservatdrio, como po-
de ser notado:

Inicio:
A25— Marina do Espigéo Alto (Barracao);
38- PCH Ivo Silveira (Campos Novos);

39- Cascatas do Rio Santa Cruz (Campos No-
VOS).

Fim do roteiro neste sentido e retorno a origem
para inicio do passeio nautico:

A25—- Marina do Espigéo Alto (Barracao);
08- Ponte sobre a BR-470;

07- Passo do Pontao;

05- Cascatas Gémeas.

Desembarque, caminhada e visita a gruta
06- Furna e Cascata do Breché.

Reinicio do passeio nautico, agora seguindo
pelo Rio Canoas:

04- Paredao e Cascata do Rapel;

03- Ponte Pénsil sobre o Rio Canoas;
02- Anfiteatro do Gringo;

A25—- Marina do Espigao Alto (Barracao);
Fim do roteiro R3 (+D3)

Tanto a parte terrestre quanto a aquati-
ca exige que se faca o retorno pelo mesmo
caminho da ida. Este roteiro, inicialmente pre-
visto para ser de 3 horas, devera se estender
para aproximadamente 4 horas, principalmente
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considerando que existem duas paradas inter-
mediarias para passeios em terra. O mesmo
roteiro poderia ser realizado também pela parte
da tarde. Tratando-se de um vale muito encai-
xado, 0 mesmo tera as duas margens ilumina-
das apenas em tomo do meio-dia. No inicio da
manhd, quando a iluminacdo é 6tima na mar-
gem direita do Rio Canoas, onde ficam locali-
zados todos os "pontos de interesse" (neste
trecho), ela ndo é boa na margem direita do rio
Pelotas, onde se localizam as melhores atra-
cOes turisticas. O detalhe pode interessar para
guem gosta de fotografar.

roteiro turistico com derrota RTD-4

Este é um roteiro com duracdo de apro-
ximadamente 3 horas que tem por foco os
"pontos de interesse" que estdo no entorno da
localidade de Zonalta, em Piratuba.

Como os demais, o0 mesmo é de nature-
za mista, tendo inicio no balneario de Piratuba
e envolvendo a visita aos seguintes pontos:

Inicio:

31- Cidade de Piratuba;

34- Marina dos Marianos.

Fim da parte terrestre inicio do passeio nautico:
27- llha do Conselho;

26— Peninsula das Américas (Max. de Almei-
da).

Desembarque e continuacdo da parte terrestre:
28- Mirante ME (Max. de Almeida);

40- UHMA;

29- Mirante MD1 (Piratuba);

30- Balneario de Piratuba.

Fim do roteiro R4 (+D4)

444

4.5 Alternativas de Gestdo

Os roteiros turisticos, sendo uma ativi-
dade supostamente comercial, poderao ser ex-
plorados por particulares, assumindo estes a
responsabilidade pela totalidade do percurso
ou apenas pela parte terrestre. E tradicional
gue a parte lacustre seja explorada por empre-
sas especializadas em navegagdo, ndo se
constituindo tal qualificagdo em condicionante
gue impossibilite alternativas.

As operadoras terrestres deverdo ter
sua atividade registrada na EMBRATUR - Em-
presa Brasileira de Turismo, enquanto aquelas
gue operam os trajetos lacustres deverdo tam-
bém estar autorizadas pela Capitania dos Por-
tos.

Para garantia da qualidade dos servi-

¢os, em qualquer dos seus componentes, € de-
sejavel que toda responsabilidade recaia sobre
uma Unica empresa e, para economia de esca-
la e independéncia operacional, nada melhor
do que a formacdo de uma Companhia de
Economia Mista para que se garanta o envol-
vimento das Prefeituras, Associacdo ou Con-
sércio de municipios que venha a ser criado.

E imprescindivel que todo o pessoal
empregado pela(s) operadora(s) seja exausti-
vamente treinado, de modo que adquiram co-
nhecimento das "tematicas-foco"”, bem como
tenham preparo para contingéncias nao pro-
gramadas e preparo para o trato com os turis-
tas, individualmente ou em grupo.

4.6  Sinalizagao dos Roteiros Turisticos

Para que a atividade turistica possa ser
viabilizada é imprescindivel que haja uma com-
pleta e abrangente sinalizacéo viaria para, ori-
entar, especialmente aqueles turistas que opta-
rem em efetuar roteiros por conta propria.

A sinalizagdo é semelhante a utilizada
para as trilhas ecolégicas, com alguma ade-
quacdo. Assim, as informacbes serdo organi-
zadas segundo os seguintes grupos tematicos:

Placa de identificagcdo dos "pontos de interesse": letras
na cor natural com fundo preto

CASCATA DO ARCO IRIS

Placa direcional com distancia ao equipamento: letras
em cor natural com fundo verde-escuro;

Encruzilhada

Placa com informacgdes gerais: letras cor natural sobre
fundo azul escuro;

Estrada em péssimas condi¢6es de tréfego

Placa com informac¢des de segurancga: letras em cor na-
tural sobre fundo laranja;

Local sem protecao

Cor natural = cor da chapa zincada.

4.6.1 especificagdes béasicas

a) A estrutura serd composta por dois
montantes de eucalipto rolico (@ 20 cm
na parte de maior), tratados com CCA,
de 3 m de comprimento dos quais 50
cm serdo enterrados para fixacdo do
conjunto;

A base para aplicacdo das informacdes
sera constituida de chapa zincada frisa-
da (# 1 mm) com 45 ou 90 cm e com-
primento de 113 cm, estruturada com
dois perfis retangulares de 5 x 3 cm;

b) As faixas informativas terdo 15 cm de
largura e serdo pintadas em conformi-
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dade com as cores acima especificadas,
mantendo-se a letra sempre na cor do
material (chapa zincada). A &area nao
ocupada com informagédo serd pintada
de preto;

c) A fonte sera a Helvética médium com 12
cm de altura, negrito e espacamento
expandido em 1 ponto;

d) Na confeccao, as letras de vinil adesivo
serdo aplicadas sobre a chapa zincada
e estas, ap0s a ultima deméo de pintu-
ra, serdo retiradas, permanecendo o
fundo em negativo, na cor da chapa;

e) A chapa receberd uma aplicagdo de
primer marca Galvite ou similar, e apos
duas demdos de esmalte sintético
(Renner, Sherwin Wiliams, Coral ou si-
milar da mesma qualidade).

5 TRILHAS ECOLOGICAS

A origem das trilhas esta na pré-historia
e supde-se que tenham sido consequéncia de
movimentos migratérios de grandes mamiferos,
fugindo de invernos rigorosos. Ao longo do
tempo, a palavra trilha, em seu sentido mais
amplo, representava um caminho que néo po-
deria ser percorrido com veiculo motorizado.

No presente trabalho, esta palavra é uti-
lizada em seu significado mais moderno, cons-
tituindo-se em caminhos (existentes ou estabe-
lecidos) a serem feitos a pé e com funcdes
préprias (como vigilancia, interpretativa, recrea-
tiva ou educativa), conforme o tipo de usuério,
com énfase para a atividade fisica e o contato
com a natureza, permitindo que se privilegie o
uso de um enfoque ecolégico adequado, trans-
formando esta atividade em um verdadeiro
aprendizado sobre questbes ambientais rele-
vantes. Pode constituir-se em um instrumento
pedagdgico pratico e dindmico sobre as espé-
cies animais e vegetais, a histéria local, a geo-
logia, os processos bioldgicos, as relacdes eco-
I6gicas e ambientais, e a necessidade de sua
protecéo.

As trilhas ecolbgicas podem servir para
uma simples caminhada em ambiente natural e
saudavel, com finalidade especifica ou néo, ou
constituirem-se em desafios que exigem prepa-
racdo e perseveranga. Quanto maior for o grau
de dificuldade da trilha, maior sera a exigéncia
da existéncia de "marcos" capazes de provocar
"emocodes".

Os marcos, neste contexto, significam
um lugar conquistado, uma beleza cénica (uma

PACUERA

cachoeira, um cenario extraordinario, um pare-
déo, uma gruta), ou qualquer outra ocorréncia
com caracteristicas diferenciadas. A sua funcao
principal é a de prover estimulos periddicos pa-
ra a concluséo da caminhada, tornando-a
agradavel. Esta é uma qualidade imprescindi-
vel para trilhas de dificil execucéo.

5.1  Objetivo Contextual

No contexto dos usos multiplos do re-
servatorio, a atividade turistica comparece co-
mo alternativa de potencial a ser explorado. O
turismo, no caso da UHMA, onde ndo existem
icones que possam por si s atrair turistas, €
indicado o desenvolvimento do maior nimero
de atividades capazes de manter o visitante du-
rante um maior tempo médio possivel na regi-
ao. As trilhas se inserem neste contexto.

Paralelamente as trilhas, podem conter,
além das funcdes acima citadas, locais para o0s
amantes da pratica de esportes de aventura
como o0 canyoning, cascading, tirolesa, acqua-
ride, béia-cross, rapel, escalada e péndulo.

O uso das trilhas por alunos da rede es-
colar local é uma oportunidade para que as au-
las de educacdo ambiental possam adquirir
uma motivacao extra.

5.2 Estudos de Alternativas de Trilhas

Foram analisadas 12 alternativas de tri-
Ihas que se localizam as margens do reservaté-
rio, desde Piratuba até a travessia da balsa en-
tre Campos Novos e Celso Ramos.

FIGURA 127 — LOCALIZAGAO DOS ESTUDOS DE AL-
TERNATIVAS DE TRILHAS
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FIGURA 128 - PROPOSTA DE TRILHA 01 - T1
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FIGURA 134 — PROPOSTA DE TRILHA 07 = T7 RILHA 10 - T10

ZORTEA

Chegada /
A S 1800 N

L7 == 5800 BARRACAQ

5% Saida A i
BE % NN 4000) 4400 o e X
Refugio N~ , PARQUE E UAL Reflgios % Chegada

STADU
) /// Chggada ESPIGAQ ALTO Pug::cr;‘aoi\w Wi ?_.,wl, Pensi|
\ (\ Refigio | (k saids " pannad
3600/ 4100 5 Mirant H
\\ Pontilhao- Y S0 4100\ PorggiD o &
wl\ _ 4 %
*1\ Refugio (\:n_m LY 2 Sachoeia~~
\_,_/\ [ Caghioeira ‘é\;:f:;lﬂhu
:asn\\——/ / g EATE < %
v \\ /' . =
TS Trilha 7

Mirante * .
e

/ )

Reservatorio

SEIGERY 7
Chegada .q/ ‘/

\s

. 4
=™ Pontilhdo

P 1300
'BARRACAO 1 '
) AN

N\
\

\ 3
. —
PARQUE ESTADUAL e 3600

ESPIGAO ALTO J Pontilh&o

>Vﬂ-—\f~\ /
irg 5400 B hA
Cachoeira TN Pontilhdo
4400

FIGURA 139 — PROPOSTA DE TRILHA 12 —T12
CAMPOS NOVOS

-

=S 00\ TN
~ poninad,  CAMPOS NOVOS

|
Saida l Chegada
4500

Chegada

2800 Salda T < 2 Pontithdo
—~ 3 3 /\\ \\\ ~
3 f - INY /
\\ \ 4 o - Dt /MR )
N \ 4
N
Reservatono  \ \\
N

¥ Saida

\ /<;Fj9nxifham _// Chegada,

~—

‘R<e<fﬁg|o

AL .
. Chegada\\‘-‘Saldel g W Trilha 1?‘
Trilha 9 \'\—lrvmua Novos ; ; :

CAPITULO V — GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO




PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
53 Alternativas Desenvolvidas

A medida que se avanca de jusante pa-
ra montante do reservatorio, o niumero de lo-
cais que apresentam efetivo potencial para a
implantagdo de trilhas, cresce, pois além da
existéncia de maiores areas vegetadas, a geo-
morfologia se toma mais acidentada e aumen-
tam as "emocdes”. Como exemplo de trilha
com baixo grau de dificuldade, foi escolhida a
T2, localizada na linha Café (Machadinho) e
que em seu curto trajeto apresenta uma casca-
ta que cai em frente a uma gruta na qual se en-
contra a estatua de uma santa. Localizada den-
tro da area onde foi proposto o empreendimen-
to nautico da Linha Café (Marina do Café), po-
derd ser implantada, se porventura este se
concretize, pois a existéncia desta trilha de
forma isolada nado é viavel. A trilha foi denomi-
nada de a Trilha das Aguas Santas.

A trilha com grau de dificuldade média
recomendada pelo presente estudo, para ser
desenvolvida em nivel de projeto, € uma das
gue integram o conjunto T-08 e que se localiza
nas areas préximas ao Rio Agudo (ou Herval),
divisor dos municipios de Zortéa e Campos
Novos. Nesta, ha a presenca de trés cascatas,
pareddes, corredeiras e matas. Pela quantida-
de e qualidade de seus "marcos geradores de
emoc0des"”, esta atracdo podera atrair "trilhei-
ros", apesar de sua distancia aos principais
centros de demanda de turistas. A denomina-

¢do escolhida foi de Trilha Taimbé.

Como modelo de trilhas com alto grau
de dificuldade, foi escolhida a T10, que integra
um conjunto maior de trilhas possiveis de se-
rem implantadas no Parque Estadual de Espi-
gdo Alto. A fauna e a flora (araucérias), os pa-
reddes, as cascatas, as paisagens, 0s ponti-
Ihdes, as bromélias, fazem desta trilha a mais
"radical" e emocionante de todas. O fluxo foi
proposto no sentido Espigdo Alto - Rio Marme-
leiro, o que implica que o trajeto seja predomi-
nantemente de descida, o que necessariamen-
te ndo é mais a facil.

critérios adotados

As 3 (trés) trilhas foram escolhidas a
partir de condicionantes pré-fixadas, entre elas
0 tempo necessario para percorré-las, a sua lo-
calizacdo em relagéo a clientela potencial ima-
ginado, o seu grau de dificuldade e por ultimo,
a quantidade de pontos ou locais de interesse
especial nela existentes ("locais-marco"). Deste
modo, foram escolhidas trés alternativas: a tri-
lha das "Aguas Santas" (préximo & demanda
do publico vinculado ao uso das estagbes de

531

aguas termais); a trilha do Espigédo Alto locali-
zada proximo a BR-470 (que facilita o acesso a
partir de diversas cidades do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina) e que é o centro da
area com a maior densidade de pontos de inte-
resse no entorno do reservatorio e; por ultimo,
a trilha Taimbé que tem atratividade suficiente
para chamar trilheiros, mesmo estando locali-
zada um pouco afastada dos eixos viarios ou
dos pontos atratores de publico.

Os projetos foram desenvolvidos consi-
derando as suas efetivas potencialidades. To-
dos eles, em sua implementacdo, exigirdo
obras para que venham a tornar-se viaveis,
principalmente do ponto de vista da seguranca.
Nos trabalhos de campo necessarios ao pre-
sente trabalho ndo havia escadas, pontilhdes e
outras facilidades que permitissem garantir o
melhor tracado. Assim, qualquer trilha podera
ser melhorada (enriquecida) no futuro.

Com excecdo da trilha das Aguas San-
tas, as demais foram propostas em locais pou-
co conhecidos e, por isso, devem possuir pon-
tos (nichos) que poderdo ser futuramente in-
corporados, o que transforma os atuais projetos
em simples referéncias para as solucdes defini-
tivas. Apesar destas ponderagBes e com as in-
formacgbes disponiveis, jA ha condicdes para
definir os diversos equipamentos necessarios e
propor sua localizacdo aproximada (refugios,
abrigos, mirantes, pontilhdes, escadarias). O
mesmo se aplica a sinalizacdo. Como as trilhas
definitivas poderdo ser outras (ha dependéncia
da autorizacdo dos proprietarios, sendo que no
caso do Espigdo Alto devera ser observado o
plano de manejo elaborado). O mérito da atual
proposta € o de estabelecer metodologias, cri-
térios e padrbes referenciais.

Para implantacdo de novos roteiros, su-
gere-se a adocdo dos passos abaixo descritos:

a) a partir do conhecimento do publico-
alvo, estabelecer a duragéo do percurso
e o grau de dificuldade pretendida;

b) lancar sobre cartografia (imagens de sa-
télite, ortofotocartas ou mapas disponi-
veis) uma diretriz da trilha;

c) percorrer a trilha proposta e adequar o
seu tracado as condicionantes ou alter-
nativas detectadas como melhores;

d) elaborar o novo tracado e implanta-lo
em campo na condicdo de "eixo refe-
rencial”;

e) fazer "varreduras" do espaco lateral e
da "trilha-m&e" a fim de incorporar even-
tuais novos "pontos-marco”, além das
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alternativas de eixo e ramais para a sua
otimizacao;
f) consolidagéo da trilha.

5.4  Trilha das Aguas Santas (T2)

5.4.1 localizagéo

O inicio da trilha ocorre junto a residéncia do
Sr. Adroaldo Brandao, 1.200 metros ap0s o nu-
cleo da linha S&o Caetano, vindo da estrada
geral que liga Machadinho a Piratuba (segunda
entrada a direita). Outra maneira de chegar ao
local é pela Linha Café, a partir da estrada que
leva & Linha Coqueiro.

FOTO 36 — CASCATA RODA DOS VENTOS TENDO
POR DETRAS DE SQA QUEDA A GRUTA VERM
e TS 1 -w’ g v O PO e s

. EEF
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Nesta alternativa € possivel conhecer o
local onde acamparam as tropas de Gumercin-
do Saraiva, 0 pé de erva-mate amarela e o er-
val modelo do Sr. Anacleto Pieri. Ao chegar a
vicinal que, a direita, leva a Vila Sdo Caetano
chega-se ao inicio da trilha apés percorrer 700
metros.

FOTO 37 — A GRUTA DA AGUA SANTA E A TOCA DA
JAGUATIRICA
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FOTO 38 — A CASCATA RODA DOS VENTOS E A
QUARTA QUEDA

5.4.2 localizagcéo

O inicio da trilha ocorre junto a residén-
cia do Sr. Adroaldo Brand&o, 1.200 metros
apos o nucleo da linha Sdo Caetano, vindo da
estrada geral que liga Machadinho a Piratuba
(segunda entrada a direita). Outra maneira de
chegar ao local € pela Linha Café, a partir da
estrada que leva a Linha Coqueiro. Nesta alter-
nativa é possivel conhecer o local onde acam-
param as tropas de Gumercindo Saraiva, 0 pé
de erva-mate amarela e o erval modelo do Sr.
Anacleto Pieri. Ao chegar a vicinal que, a direi-
ta, leva a Vila Sdo Caetano chega-se ao inicio
da trilha apds percorrer 700 metros.
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FIGURA 140 — TRILHA DAS AGUAS SANTAS, INTEGRADO A A16 (PROPOSTA DE OCUPAGCAO REFERENCIAL)
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Juvéncio Mendes era filho do primeiro
morador e posseiro da Linha Café. Nao se sa-
be se por graga alcangada ou por outro motivo,
ele colocou uma estatueta de Nossa Senhora
Aparecida, afirmando que as aguas infiltradas
gue se depositavam na base da gruta teriam
poderes curativos. Uma das caracteristicas que
diferenciavam estas aguas, advém do fato de
que as mesmas "ndo se misturavam com as
aguas" do lajeado Pedrao.

Como gratiddo e prova de sua fé, Ju-
véncio Mendes distribuia esta 4gua entre a po-
pulacdo da sede, citando as suas propriedades
curativas. A primeira santa foi levada pelas
aguas do lajeado por ocasido de uma cheia.
Uma outra estatueta foi colocada, por ocasido
de uma missa solene celebrada pelo padre
Tedfilo Antoniazi em 1986. Também esta foi
carregada pelas aguas. Hoje, uma terceira es-
tatueta encontra-se no local e sua origem é
desconhecida.

caracteristicas da trilha

Desenvolve-se, inicialmente, no préprio
leito do lajeado Pedrdo e o primeiro ponto mar-
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cante é a propria gruta das Aguas Santas. O
ambiente Umido torna as pedras e lajeados li-
s0s, 0 que redobra o cuidado necessario duran-
te a caminhada. Neste primeiro trecho ha uma
sucessao de sete quedas (cachoeiras) com po-
¢bes, que nos dias quentes permitem bons ba-
nhos. Logo apds esta gruta, recomenda-se
abandonar o leito do rio e tomar a margem es-
querda, para conhecer a "toca da jaguatirica" e
0 "recanto das bromélias".

FOTO 39 — CONTRASTES E O CRAVO SILVESTRE
¥ n : ‘,.4)
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FOTO 40 - GRAJUVIRA E CANAFISTULA
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Retomando ao leito do lajeado, é ne-
cessario atravessa-lo e, entdo, descer pela
margem oposta até alcancar uma marcante
corticeira, situada no final da sexta queda e de
onde se pode enxergar a sétima e o lago da
Usina Machadinho.

Neste ponto, é necessario atravessar o
rio e seguir a trilha que, novamente, continua
pela margem esquerda, através de um aclive
suave, passando proximo a diversas espécies
de arvores, cipds e folhagens com espinhos
gque devem, preferencialmente, ser evitadas.
Quando se chega ao pé do perau (Taimbé),
segue-se paralelo a ele até alcancar a Gruta
Vermelha.

Para apreciar a cascata Roda dos Ven-
tos, que ai se localiza, € necessario descer até
um patamar inferior e seguir o leito do riacho
até que o vento e a neblina cessem, tornando,
entdo, possivel uma visao plena. A cascata po-
de se transformar num simples fio d'dgua em
épocas de estiagem quando resta a gruta
(atras da cachoeira).

FOTO 41 — O CHUVEIRINHO E A CANELA
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5.4.5 grau de dificuldade

A trilha pode ser classificada como sen-
do de média dificuldade, exigindo habilidade e
cuidado para caminhar sobre pedras, no leito
de lajeados, e preparo fisico para vencer tre-
chos mediamente ingremes. O comprimento
total é de aproximadamente 2,0 km, havendo,
porém, a alternativa de reduzi-la no trecho em
gque a mesma se desenvolve no lajeado Pedréo
(em qualquer ponto), retomando pelo caminho
em que a trilha foi iniciada.

Saindo do lajeado, a trilha penetra na
mata e, a partir dai, € recomendavel que se
continue até o final, pois mais da metade dela
ja terd, entdo, sido percorrida, sendo que o tre-
cho a completar € mais ameno e mais seguro,
além de haver lugares inesqueciveis logo a
frente. Sao eles, a cascata Roda dos Ventos, a
Gruta Vermelha, a sanga dos xaxins e o incri-
vel mirante natural formado por uma platafor-
ma, cujo acesso se da através de um plano in-
clinado (que necessita de uma protecdao lateral,
0 que também se aplica ao préprio mirante). A
visdo é magnifica quando se olha de cima para
baixo ou frontalmente para a cascata que cai a
3 m de distancia. Para encontrar o local basta
chegar pelo lado esquerdo do riacho e descer a
esquerda, junto a 4gua que cai.

FOTO 43 — A SEXTA QUEDA E O ENCONTRO DO LA-
JEADO PEDRAO COM O LAGO
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FOTO 44 — XAXINS E DETALHE DE SEU BROTO
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FOTO 45 — A SETIMA QUEDA E O RECANTO DAS
BROMELIAS
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Deste ponto, é necessario atravessar o
riacho e caminhar em um terreno plano e limpo
até o local do inicio da trilha, que fica a aproxi-
madamente 1.000 metros.

Uma outra alternativa € seguir a direita
até a casa do Sr. Agostinho Pieri, desde que se
disponha de alternativa de transporte para se

chegar num lugar diferente do qual se partiu.
5.5  Trilha Taimbé (T8)

5.5.1
FOTO 46 — CASC

0 acesso
ATA DO TAIMBE E O TAIMBE

A trilha Taimbé esta localizada no muni-
cipio de Zortéa. Da sede municipal toma-se a
estrada que vai a localidade de Pouso Alto. A
partir dela, o acesso pode ser feito, dobrando-
se a esquerda na estrada que inicia na locali-
dade de Trés Porteiras. Recomenda-se, no en-
tanto, fazé-la pela estrada que atravessa as ter-
ras do senhor Benjamim Rodrigues, mais co-
nhecido como "Beijo", chegando préximo ao
inicio da trilha. Na regido, é possivel conseguir
um guia que sera de grande utilidade, apesar
de tratar-se de uma trilha de facil orientacao.

55.2 nome

Nesta regido de muitas cachoeiras exis-
te um perau (Taimbé) no final de um céanion. A
cachoeira, com mais de 100 metros, cai neste
ponto e tomou 0 mesmo nome do perau, eu tu-
pi-guarani.

5.5.3 caracteristicas gerais

A trilha inicia no altiplano, de onde se
tem uma visdo panoramica da area a ser per-
corrida (de um mirante frontal a cascata Taim-
bé). A partir dai, a trilha desenvolve-se por um
caminho paralelo ao paredao, com declividade
bastante acentuada. Em muitos locais, a rocha
da escarpa é recoberta por um liguen de cor
vermelha. No caminho encontram-se diversas
espécies vegetais como a canela, o cedro, o
pinheiro, a pitangueira, o angico, as bromélias,
as avencas e uma grande quantidade de cipés.

O segundo trecho desenvolve-se as
margens do riacho Taimbé até a cascata do la-
jeado Agudo. Nele é possivel observar pega-
das de diversos animais e, quem sabe, até en-
contra-los, onde se destacam: pacas, veados,
tatus, maos-peladas entre outros. Esta parte do
percurso é feita integralmente dentro ou as
margens do riacho, junto as quais se distribuem
renques de xaxins. Proximo a cascata existe
uma barreira de bambus que dificulta a passa-
gem, exigindo que se retome o leito do lajeado.
Quando este estiver cheio demais, é necessa-
rio abrir passagem no bambuzal ou tomar uma
trilha alternativa a direita que permite subir, an-
tecipadamente, ao altiplano.
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FOTO 47 — CASCATA DO TAIMBE VISTA DE BAIXO

FOTO 48 — GRUTA VERDE

O terceiro trecho desenvolve-se as
margens do rio Agudo e 1.000 metros apos,
depois de passar por duas magnificas cachoei-
ras (margem direita do rio Agudo), a trilha sobe
por um riacho sem nome, penetra a floresta e
continua até atingir a mesma estrada utilizada
para chegar ao inicio da trilha.

FIGURA 141 — TRILHA TAIMBE
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FOTO 49 - FORRAGEIRAS E FUNGOS
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5.5.4 principais locais de interesse

z

O primeiro "local-marco” é o mirante
existente no inicio da trilha e do qual é possivel
observar, além da vista panoramica, a cascata
do Taimbé de uma posicao privilegiada. O se-
gundo ponto é constituido pelo préprio pare-
dao. Segue a cascata do Taimbé e a Gruta
Verde (que se localiza atras da mesma). No
segundo trecho, ao longo do riacho, ha uma al-
ta densidade de pés de xaxim. O ultimo "ponto-
marco" constitui-se nas cachoeiras do Agudo,
principalmente em periodos de cheia quando a
névoa por ela formada sobe e é possivel en-
xerga-la de lugares bastante distantes.

5.5.5 grau de dificuldade

Trata-se de uma trilha com alto grau de
dificuldade, por incluir uma descida longa e in-
greme que se estende do altiplano até a base
da cascata do Taimbé e, também, por desen-
volver-se, a partir dai, dentro do leito do lajeado
que leva até a cascata do lajeado Agudo. E re-
comendada para pessoas que nao tenham ver-
tigem, possua bom preparo fisico e habilidade
para andar em terrenos irregulares. E pratica-
mente inviavel retornar de qualquer ponto do
caminho. Com a construgdo da PCH Agudo as
caracteristicas viarias irdo mudar.

O encurtamento da trilha s6 é possivel a
partir da primeira cascata do Agudo, como Visto
anteriormente. O tempo de duracdo da cami-
nhada € aproximadamente de trés (3) horas.

5.6  Trilha do Espigéo Alto (T10)

56.1
FOTO 50 — INICIO DA TRILHA E CUPINZEIRO
W 25 ) eE SRS

localizacéo

A trilha do Espigdo Alto localiza-se no
Parque Estadual de Espigao Alto, no municipio
de Barracdo/RS. O acesso se faz a partir da
estrada vicinal que interliga o Espigao a rodovia
RS-208, passando pelas terras do senhor Jodo
Orestes. Neste trecho, de aproximadamente
1.200 metros, pode-se seguir cerca de 500 me-
tros de carro e, a partir dai, a trilha é feita a pé,
uma vez que a vegetacdo tomou a antiga es-
trada que ai existia.

5.6.2

0 nome
O nome Espigdo Alto origina-se na pro-
pria localizag&o do parque: em um espigdo que
se destaca na paisagem, reforcado pelo perfil
dos pinheiros.

FOTO 52 —

140

CAPITULO V — GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

FIGURA 142 - TRILHA DO ESPIGAO ALTO ‘
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5.6.3 caracteristicas

A trilha inicia quando termina a estrada,
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sendo que o primeiro trecho é plano e vai deste
ponto até as edificacdes do Sr. Espardo, ja fa-
lecido. E uma regido semiaberta, por ter sido
explorada para fins agricolas, devendo ser re-
cuperada brevemente, a partir das disposi¢cdes
do plano de manejo em vigor.

A partir dai a trilha adentra a mata. A
vegetacdo se modifica, ficando mais densa,
sendo frequente a presenga de jaraguandis
(planta herbacea), palmeiras e cipés. Em se-
guéncia chega-se ao mirante da primeira san-
ga, denominada "da Emidia". Defronte ao local
eleva-se um perau muito alto, que emoldura a
cascata em uma de suas margens.

A descida aos pés da cachoeira, devido
ao alto grau de dificuldade, néo foi possivel nas
condigdes naturais (sem equipamentos). Em
decorréncia, foi necesséario retomar pelo mes-
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mo caminho de ida, por uma distancia aproxi- OS EB
mada de 800 metros, fato que deve ser equaci- . ‘ b
onado na trilha em sua verséo consolidada.

VA DA INDIA

ALz g B
O terreno é alagadico, sendo comum
observarem-se rastros de diversos animais (cu-
tia, veado, mao-pelada, tatu e outros).

A partir deste ponto a trilha retoma, pa-
ralela & da vinda, porém em nivel inferior, até
atingir novamente a trilha principal, derivando a
esquerda e seguindo até a parte superior do
perau do Lajeado Andrade. Em seu leito, antes
da cascata, é possivel andar a pé, uma vez que

‘ : ) ' , a laje do fundo é plana e a agua pouco profun-
Aproximadamente 1.000 metros apds a 45

sanga da Emidia, a trilha continua para direita e
passa por uma area onde o solo é muito imido,
0 que possibilita o desenvolvimento de diversos
fungos. A mata, neste trecho, apresenta-se
bem fechada, sendo marcante a presenca de
arvores de grande porte, tais como: o cedro, a
canela e a multa (cujas folhas sao utilizadas
para controlar a pressao arterial e também co-
mo insumo para se fazer xampu).

FOTO 55 — ORELHA DE PAO (FUNGO) E AGOITA-
CAVALO
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getacdo de menor altura propiciam as condi-
¢Oes para a implantagdo de um mirante, a partir
do qual podera se ter uma magnifica vista pa-
noramica, incluindo a enseada do Marmeleiro
(lago de Machadinho).
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A descida pode ser feita pela margem
esquerda da cachoeira. Este percurso inclui
trechos muito ingremes, onde ha uma alta den-
sidade de bambus e pedras soltas que exigem
atencao. Este quadro se mantém até chegar-se
ao pé da cachoeira.

Da cascata do Andrade, segue-se pelo
leito do lajeado até o perau da Abelha, nome
gue se originou da atividade do indio Rufino Pi-
nheiro Machado, que viveu nesta regido e su-
bia os peraus para a coleta de mel.

5.6.4 grau de dificuldade

Excetuado o primeiro trecho, que se de-
senvolve entre a estrada, a tapera do Sr. Es-
pardo e o trecho que se situa no altiplano, o
restante da trilha € de "alto grau" de dificuldade
principalmente por sua alta declividade, pela
existéncia de &reas instaveis (pedras soltas) e
pelo seu comprimento total.

A duracdo da trilha é de aproximada-
mente 5 horas, considerando grupos e pessoas
com bom preparo fisico.

Tratando-se de uma trilha com estas ca-
racteristicas, com poucas alternativas de retor-
no, foram propostos para a mesma, dois (2) re-
fugios e um abrigo emergencial (adequados a
pernoites), facilidades para descida no perau
da Emidia, do Andrade e da Abelha. Nos locais
onde ha pedras soltas, em terrenos de alta de-
clividade e precipicios, torna-se necessario
aumentar o nivel de seguranga, construindo
degraus e corrimaos entre outros dispositivos.

5.6.5 alternativas

Esta trilha, em sua versao definitiva, de-
vera incorporar as seguintes variantes: a partir
da parte superior da cascata da Emidia a trilha
deveré continuar paralelamente a escarpa até o
ponto em que uma descida possa ser implan-
tada (escadaria). Da base da cascata o percur-
so continuara pelo leito da sanga e quando

PACUERA

possivel derivard a direita seguindo por um tra-

jeto que atingira o topo do morro do Mirante.

FOTO 59 — EXEMPLARES DE XAXINS ADULTOS
A T

As mesmas facilidades de descida de-
verdo ser implantadas no perau do Andrade e
no da Abelha. A partir da foz do lajeado Andra-
de a trilha dever& ser estendida até o final do
reservatério (enseada do Marmeleiro), local
onde devera ser construida uma ponte pénsil.

5.6.6 condi¢cbes especiais

Esta trilha ndo retoma ao local de ori-
gem, tornando-se necessario a adocdo de um
esquema de transporte adequado a esta cir-

cunstancia.

5.7 Seguranca

O publico alvo, para as trilhas que estédo
aqui propostas, é representado pelos jovens
que se hospedam com a familia na rede hote-
leira vinculada as estacdes hidrotermais e ou-
tros da mesma faixa etaria que possam ser
atraidos das cidades da regido. Isto posto, &
evidente que nao se trata de publico "especiali-
zado" em trilhas, este normalmente oriundo das
grandes metrépoles.

Assim, qualquer das trilhas, em suas
condi¢Bes naturais, envolve riscos demasiada-
mente altos e preparo excepcional. Torna-se
necessario, portanto, "aliviar" a trilha, tornando
0 caminho mais regularizado (nivelamento, de-
graus), através da construcdo de pontilhdes,
refagios provisérios e abrigos. Fundamental-
mente, é preciso tornar a trilha mais segura, o
que pode ser feito através de obras, mas tam-
bém através de informacéo e sinalizagéo.

A seguranca basica deve ser proporcio-
nada por aquele que implanta a trilha. Aos que
fazem a trilha cabe uma outra parcela, que é a
de estar equipado para situacdes de emergén-
cia. E sua obrigacdo levar agua e alimentos,
preferencialmente desidratados e ndo pereci-
veis, além de:

a) lanterna;
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b) facéo;
C) roupa apropriada;
d) fosforo;
e) estilete;
f) capa de chuva;
g) botas (tipo sete léguas);
h) estojo de primeiros socorros.

Para as trilhas mais longas, como € o
caso do Espigdo Alto, é conveniente também
levar soro antiofidico, cerca de 30 metros de
corda e sacos para dormir.

Também, como regra de seguranca, é
importante deixar alguém de sobreaviso de que
a trilha esta sendo executada e quais as inten-
¢bes do grupo, principalmente quando a pro-
gramacéo fugir da normalidade. Convém levar
um mapa da trilha, pois as informacdes serdo
extremamente importantes em situacdes ex-
cepcionais (neblina, chuva, escuridao).

5.8 Equipamentos - Padréo

Entende-se por "equipamentos-padrao”
aqueles construidos ao longo da trilha e que
servem para vencer ou ultrapassar obstaculos
(pontilhdes, escadarias, corrimdos, degraus),
favorecer uma visdo panoramica de determina-
da regido (mirantes), abrigar em caso de in-
tempéries subitas (refagio) ou criar condicbes
para um pernoite seguro, quer para atendimen-
to & uma situacdo emergencial ou para atender
uma determinada programacao.

mirante

A estrutura sera executada utilizando-se
eucalipto rolico tratado com CCA. As juncdes
serdo feitas com vergalhBes metdlicos rosca-
dos. Os pilares serédo enterrados na profundi-
dade de 1,50m, dispensando o uso de funda-
¢bes. O piso do deck do mirante, o seu guarda
corpo e os degraus serdo de madeira de lei.

5.8.1

FIGURA 143 — MIRANTE (VISTA)
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FIGURA 144 — MIRANTE (PLANTA BAIXA)
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escadaria

A estrutura sera executada utilizando-se
eucalipto rolico tratado com CCA. Nas funda-
¢Oes, serdo utilizadas pedras comuns do local,
assentando-as com argamassa de barro, areia
e cimento. As unides serdo feitas com verga-
Ihdes metalicos roscados.

5.8.2
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FIGURA 145 - ESCADARIA DE MADEIRA ROLICA
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5.8.3 pontilhdo
FIGURA 146 — PONTILHAO (VISTA)
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FIGURA 148 — PONTE PENCIL (VISTA E PLANTA BAIXA)
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Os pontilhdes necesséarios para a tra-
vessia de sangas, na sua maioria, poderéao ser
construidos utilizando-se o0 esquema acima.
Este devera sofrer pequenas adequacfes em
conformidade com as especificidades de cada
local. O corrimdo sera preso com montantes de
madeira rolica embutidos em furos inclinados
feitos a trado.

FIGURA 147 — PONTILHAO (I?L. BAIXA E CORTE)
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5.8.4 ponte pénsil

Esquema da ponte pénsil prevista para
atravessar o rio Marmeleiro no trecho final da
trilha do Espigao Alto, com um vao aproximado
de 30 metros.

OO0

Cabo de Ago 1/2 "

(polegada

Fundacdo de concreto

31.00

PONTE PENCIL
ELEVAGAQ

e Tubulon 5x10cm

Serdo utilizados cabos de aco para a

sustentacdo da plataforma. Os travamentos e
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atirantamentos serédo feitos com cabos de aco.

Os pilares da superestrutura serdo de
toras de madeira de lei. A ancoragem dos ca-
bos de aco da sustentacdo sera feita através
de blocos de concreto.

Na plataforma serédo utilizados como es-
trutura, tubos de aco de formato retangular zin-
cados a fogo. Na pista de rolamento sera utili-
zada madeira de lei.

5.8.5 portico de acesso (especificacdes
basicas)
A estrutura sera executada utilizando-se

eucalipto rolico tratado com CCA.

Nas fundacgbes serdo utilizadas pedras
do local, assentado-as com argamassa de bar-
ro, areia e cimento.

As unibes serdo feitas com vergalhdes
metalicos roscados. Como revestimento de pi-
so sera utilizado tijolo ceramico.

A cobertura serd executada com madei-
ra rolica, e rejuntada com barro e cimento.

FIGURA 149 — PORTICO DE ACESSO (VISTA FRONTAL, PLANTA BAIXA E VISTA LATERAL)
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5.8.6 posto de emergéncia (especificacfes
béasicas)
A estrutura serd executada utilizando-se
eucalipto tratado com CCA.

Nas fundagbes serdo utilizadas pedras
do local, assentado-as com argamassa de bar-
ro, areia e cimento. As unides serao feitas com

—-

vergalhdes metalicos roscados.

No revestimento do piso sera utilizado
tijolo ceramico. A cobertura serd executada
com madeira rolica, e rejuntada com barro e
cimento.
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FIGURA 150 — POSTO DE EMERGENCIA (VISTA
FRONTAL)
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FIGURA 151 — POSTO DE EMERGENCIA (PLANTA
BAIXA E VISTA LATERAL)
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5.8.7 refugio (especificagdes basicas)

FIGURA 152 — REFUGIO (VISTA E CORTE)
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A estrutura sera executada utilizando-se
eucalipto tratado com CCA. A cobertura sera
executada com madeira rolica, rejuntada-a com
barro e cimento. As unifes serdo feitas com
vergalhdes metalicos roscados.

5.9  Sinalizag&o de Trilhas

Marcos indicadores da quilometragem percorrida e a percorrer:
letras na cor da madeira sobre fundo verde escuro

4500

Marcos direcionais (da trilha): letras na cor natural sobre verde
claro;
>

Placas direcionais e informativas: setas em cor natural sobre
fundo verde escuro;

=>Trilha Ecolégica do Espigéo Alto

Placas de identificacdo de equipamentos: letras em cor natural,
mailsculas, sobre fundo reto;

PORTICO DE ACESSO

Placas com informagdes gerais: letras em cor natural sobre
azul-escuro;
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Retorno Alternativo

Placa com identificagao de atra¢6es naturais: letras em cor na-
tural &gua sobre preto;

CASCATA DA EMIDIA
Placas de seguranca: fundo vermelho com letras pretas
local de alto risco

Para complementar este estudo, foi
proposta uma sinalizacéo de referéncia, sendo
escolhida a Trilha do Espigdo Alto para este es-
tudo, por ser a mais completa e longa.

Esta proposta envolve uma gama varia-
da de elementos que, poderdo ser utilizados
como referéncia na das Aguas Santas (Macha-
dinho) e Taimbé (Zortéa) ou em qualquer outra
trilha que venha a ser estudada.

O sistema se compde de elementos
simples e padronizados, com correlagéo entre
a cor e a natureza da informacédo. A seguir es-
tdo relacionados os "elementos-padrdo” e as
cores que correspondem a informacao.

5.9.1 especificacdes basicas

a) os marcos de quilometragem, percorri-
dos e a percorrer, serdo constituidos por
um elemento de eucalipto rolico de 170
cm de comprimento. Deste total, 50 cm
serdo utilizados para fixa-lo ao chédo e
os ultimos 15 cm serao aplainados, em
dois lados diametralmente opostos, para
receber a informacdo: a quilometragem
percorrida a frente e a quilometragem
faltante no lado oposto. Os numeros se-
rao aplicados e o poste pintado com
esmalte sintético da cor verde escuro.
ApoOs a secagem, as letras em vinil ade-
sivo (recortadas eletronicamente) serao
retiradas, permanecendo marcadas em
negativo;

b) os marcos direcionais da trilha obedece-
rdo ao mesmo esquema, mudando-se a
cor para verde claro. Apesar da trilha

Elemento 03: Banner 1
Texto:

estar prevista para seguir em uma Unica
direcdo, a seta direcional sera aposta
dos dois lados, considerando um retor-
no emergencial;

c) as placas de identificacdo de equipa-
mentos, as direcionais e informativas,
as de informacgbes gerais e as de segu-
ranca, obedecerdo a um Unico sistema
construtivo, variando a cor da informa-
¢ao, conforme acima descrito, e a fonte,
gue podera ser em caixa alta ou baixa.
A estrutura sera composta por dois
segmentos de eucalipto rolico (¢ 20 em
na parte maior), tratado com CCA, com
200 cm de comprimento, dos quais 50
serdo enterrados para efeitos de fixa-
¢do. Os dois segmentos estardo sepa-
rados de 113 cm, que é o comprimento
da chapa zincada (# 1 mm) que contera
a informacéo. Cada linha de informacéo
terd 10 cm de altura e a letra corres-
pondera 6 cm. A pintura sera feita com
esmalte sintético aplicado sobre fundo
adequado ao material sobre o qual esta
sendo aplicado (Galvite ou similar). As
letras serdo feitas em vinil adesivo e re-
tiradas apos a secagem;

d) os "banners", previstos a serem coloca-
dos no Pértico de Acesso serdo confec-
cionados em "glossy paper" laminado.

Seguem os elementos programados e
as respectivas informacdes, em ordem sequen-
cial ao desenvolvimento da trilha:

Elemento 01: Seta direcional:
€ Trilha Ecolégica Espigéo Alto
Pértico de Acesso: 800 metros

Elemento 02: Identificacdo de Equipamento:
PORTICO DE ACESSO

A TRILHA DO ESPIGAO ALTO

Esta trilha com 4.900 metros de extensdo, por ndo ser um circuito fechado, tem a chegada num
lugar diferente da saida. Este fato requer um esquema de transporte adequado a esta circunstan-

cia.

O longo tempo de duragéo do percurso (entre 6 e 7 horas), os fortes aclives e declives e a exis-
téncia de apenas dois retornos intermediarios, implicam em uma avalia¢do prévia, pelo grupo, das
condicdes dos integrantes.

Em todo o percurso hé sinalizacao, refagios temporarios, pontilhdes, escadarias, mirantes e um

pernoites emergenciais ou programados.
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As distancias estdo assinaladas em todo percurso, incluindo a ja percorrida e aguela que falta pa-
ra o final da trilha.
Disponham de roupas adequadas (camisa de manga comprida, capa de chuva e botas de borra-
cha tipo “sete léguas”), alimentos desidratados, 30 metros de corda, facdo, lanterna, fésforos,
agua mineral e um estojo de primeiros socorros.

Anote no livro-registro de usuarios o nome dos integrantes do grupo e informacdes sobre os con-
tatos a fazer em caso de acidente.
Em respeito aos animais, curta o siléncio e faca o menor ruido possivel, evitando o uso de flash
para fotografa-los.

Elemento 04: Banner 2
Texto:

O PARQUE ESTADUAL DE ESPIGAO ALTO

Este parque é constituido de florestas remanescentes nas quais, a "araucaria angustifolia” (pinhei-
ro Parana) vive consorciado com mata sub-tropical, do tipo ombroéfila mista (sombra e umidade).
Algumas areas sao ocupadas por grama missioneira com caracteristicas dos Campos de Cima da
Serra, que eventualmente estao circundados por talhdes de matas exoticas (ndo nativas).
Estas alteracdes na configuracao original resultaram da presenca de proprietarios (até 2001) que
tenham as suas terras localizadas dentro do perimetro do parque.

Atualmente estas areas estdo em fase de regeneracao induzida.

As espécies floristicas, mais comuns, sdo: a araucaria, a aroeira-branca, o pau-de-bugre, o louro
pardo, o ipé-amarelo, a canela-amarela, a canafistula, o cedro, o angico e o0 xaxim.

Os principais representantes da fauna sédo: a anta, a paca, o0 mao-pelada, o tatu, a cotia, a capiva-
ra, o veado campeiro, o cateto, a cobra coral, a cascavel e a urutu.

Entre as aves destacam-se o0 gavido carijo, a gralha, a anu-branco, o jacu, o inhambu, a pomba
carijo e o tucano.

Elemento 05: Marco de distancias:
0000/4.900

Se vocé optar em seguir por este cami-
nho, a trilha serd encurtada em 1800

o metros, ndo passando pela cascata da
Elemento 06: Marco direcional:

Emidia.
* . .
o Elemento 13: Placa direcional:
Elemento 07: Marco de distancia: € Cascata da Emidia: 400 metros
800 /4500

Elemento 14: Identificacdo de equipamento
CASCATA DA EMIDIA
altura: 120 metros

Elemento 08: Placa direcional:
€ Abrigo de Emergéncia: 800 metros
€ Mirante: 850 metros

Elemento 15: Placa Informativa
Este local é de alto risco.
Tome precaucdes.

Elemento 09: Placa informativa:
Neste local vivia o Sr. Espardo até mar-
¢o de 2000.

Atualmente a &rea, incorporada ao Par-
gue, estd em fase de regeneragéo.

Elemento 10: Marco de distancia:
1.400/3.500

Elemento 11: Marco direcional:

A

Elemento 12: Placa informativa:

Elemento 16: Marco direcional:

A

Elemento 17: Marco de distancia:
1.800/3.100

Elemento 18: Placa direcional
Descida ingreme e perigosa.
Total de degraus: 132

Elemento 19: Placa informativa:
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Local escorregadio.

Elemento 20: Placa informativa

Verifique as condigdes antes do uso.

Elemento 21: Placa direcional e informativa

Elemento 22: Placa direcional e informativa

Elemento 23: Placa direcional e informativa

Elemento 24: Placa identificacdo e informativa

Elemento 25:; Placa de adverténcia

Elemento 26: Placa de identificacao

Elemento 27: Marco de distancia:

Elemento 28: Marco direcional:

Elemento 29: Placa informativa:

Elemento 30: Placa direcional

Elemento 31: Marco de distancia:

Elemento 32: Placa informativa

Elemento 33: Placa informativa e direcional

Elemento 34: Placa identificacdo e adverténcia

Area de alto risco

Elemento 35: Marco direcional:

Elemento 36: Placa direcional:

Elemento 37: Placa informativa

Elemento 38: Placa identificagcdo e informativa

Mantenha a atencéo!

Elemento 39: Marco direcional:

Elemento 40: Marco direcional:

Elemento 41: Placa direcional e informativa

Elemento 42: Marco de distancia:

Elemento 43: Placa identificacdo e informativa

Mantenha a atencéo!

Elemento 44: Marco Direcional:

Elemento 45: Placa informativa
Os préximos 300 metros seguem pa-
ralelo ao perau e apresentam riscos a
seguranca.

Elemento 46: Marco direcional;

Elemento 47: Placa informativa

Elemento 48: Placa identificacdo e informacéao
Area de risco!
Esta cascata recebeu este nome porque
o indio Rufino Pinheiro Machado, em
tempos idos, subia 0s peraus para co-
Iher mel de abelhas selvagens.

Elemento 49: Marco direcional:

Elemento 50: Marco de distancias:

Elemento 51: Marco direcional:
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Elemento 52: Placa direcional

Elemento 53: Placa informativa
Esta ponte, com vao de 30 metros, foi
construida especialmente para servir a
esta trilha. Tranque o portdo e devolva a
chave no local de origem. Esta sua co-
laboracéo, evitara a entrada de pessoas
nao autorizadas.

Elemento 54: Marco de distancias:

6 SINALIZACAO DAS MARGENS
DO RESERVATORIO

A sinalizacdo das margens constitui-se
em um conjunto de placas, que formam um sis-
tema, sobre as quais sdo apostos signos (e
eventualmente textos) que formam uma lingua-
gem semelhante a do transito que é, aproxima-
damente, igual em todos os paises do mundo.
Este fato permite aos motoristas dirigirem em
paises diferentes do seu, sem maiores proble-
mas.

O reservatorio da UHE Machadinho esta
inserido em um contexto de multiplos reserva-
térios, entre os quais It4, Campos Novos e Bar-
ra Grande.

E provavel que os usuarios de embar-
cacdes venham a utilizar mais que um lago, al-
ternativamente, e esta possibilidade recomenda
gue os diversos reservatorios utilizem uma si-
nalizacdo baseada nos mesmos signos (simbo-
los) basicos, para permitir uma facil assimila-
céo.

Assim como ja ocorrera nos reservaté-
rios da UHCN e da UHBG, no de Machadinho
também serd empregado o sistema adotado no
da Usina Hidrelétrica de Cana Brava®, na ten-
tativa de gerar uma linguagem Unica para a to-
talidade dos reservatérios da bacia do Rio Uru-
guai, sendo recomendavel que venha a ser
adotado um que possa ser aplicado em todo
pais, mesmo que tenham que haver adequa-
¢bes e complementacdes a algumas situagdes
especificas.

A transformac&do de um trecho do Rio
Pelotas em lago (reservatério) gerou nova pai-
sagem, desconhecida.

% por gentileza e autorizagdo expressa da Tractebel Energia S.A.

PACUERA

O desconhecimento do novo contexto é
mais acentuado para algumas caracteristicas
especificas como a profundidade generalizada
do lago e, pontualmente, da pouca profundida-
de das aguas marginais, nas enseadas do Ulti-
mo ter¢o do reservatério. A tais circunstancias
devem-se adicionar as restricbes operacionais
decorrentes da existéncia de vegetagdo sub-
mersa bem como do alto deplecionamento.

Mesmo que o lago tenha o formato de
um rio alargado, o que facilita a orientacdo
ocorrera fatores de risco quando houver forma-
¢&o de neblina ou ondas nos locais em que a
direcdo de vento coincida com trechos de re-
servatério mais abertos (tanto no comprimento
guanto na largura).

Por outro lado, o reservatorio em toda a
sua extenséo (incluindo os afluentes) apresenta
margens ingremes que estdo dominantemente
ocupadas por vegetacdo. Os acessos (ou sai-
das) quando existentes sédo de dificil localiza-
¢do, principalmente quando houver fatores
agravantes agregados, como seu abandono
apos o processo indenizatério, ou a pouca Visi-
bilidade.

Além dos riscos que, normalmente, o
uso do reservatorio envolve, no caso de hidre-
létricas h& outros que se concentram junto as
estruturas do vertedouro e da tomada d’agua,
tanto a montante, quanto a jusante (Vertedouro
e Canal de Fuga).

A existéncia destes riscos, tal como
descrito, implica na necessidade de implanta-
¢do de uma sinalizacdo destinada a minimiza-
los. Esta € uma questdo que o empreendedor
nao podera relevar como veremos no proximo
item.

6.1 Responsabilidades do Empreendedor

Ao empreendedor, como agente trans-
formador de um meio natural (de natureza pu-
blica) em outro artificial (que envolve usos além
da geracdo de energia) e cujas caracteristicas
nao sdo plenamente conhecidas dos usuarios
cabe, além de divulgar os novos usos poten-
ciais do lago (PACUERA), adotar providéncias
no sentido de aumentar o conhecimento sobre
as caracteristicas do meio. Pretendeu-se al-
cancar este objetivo através da elaboracdo de
Cartas com Referéncias de Apoio a Navega-
¢éo, da implementacdo de um programa de ra-
diodifusdo e, de uma sinalizacdo (essencial-
mente marginal) de carater orientativa, de se-
guranca e de cortesia, que sera abordada nes-
te item com maior profundidade.
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Esta sinalizacdo € distinta da Sinaliza-
¢ao Nautica Complementar, a qual ndo se justi-
fica no caso especifico, referida no Capitulo IV
da NORMAN 17, salvo o que define o item
0110 — AREA de seguranga, cuja alinea ex-
pressa: “a proibicdo do trafego e fundeio de
embarcacBes nas areas proximas a usinas hi-
drelétricas,....... , cujos limites serdo fixados e
divulgados pelas concessionarias responsaveis
pelo reservatério d’dgua, em coordenacao da
Autoridade Maritima (que no caso de SC é a
Capitania dos Portos sediada na cidade de Flo-
rianopolis e no caso do RS em Rio Grande).

O desconhecimento do reservatorio por
parte da populacdo pode gerar situacbes de
risco.

Sob esta 6tica a sinalizacdo orientativa
e preventiva se impde como necessdria, uma
vez que até mesmo, in extremis, a proibicao to-
tal de acesso e uso deveria ser objeto de in-
formacado fartamente divulgada. Descartando-
se tal medida, por ilegal, inconveniente, absur-
da, uma vez que, a legislacdo descreve o uso
multiplo e concomitante das aguas, com maior
intensidade impBe-se a obrigacdo de informar
sobre as condi¢Bes de uso seguro e a conse-
guente prevencao de acidentes, danos ou pre-
juizos que possam advir da simples presenca e
atracao que um corpo d’agua de tal magnitude
exerce sobre o ser humano comum.

Seria com certeza incoerente imaginar
gue o esfor¢o da sociedade pela conservacdo
do ambiente, exigindo-se do empreendedor
uma série de medidas que protejam o interesse
social se, por outro lado, o cidaddo da circunvi-
Zinhanca se tornasse vulneravel, pelo desco-
nhecimento, dos potencias riscos introduzidos
pelo empreendimento, mormente quando se
propaga, como argumento de conscientizagéo
ambiental, a importancia do contato do ser hu-
mano com o ambiente que o cerca.

Um outro fator importante para as agdes
propostas, consiste no atendimento as premis-
sas conceituais adotadas pelo empreendedor
no que tange a necessidade de um relaciona-
mento interativo com a sociedade, visando in-
tegrar a empresa e o lago, ao cotidiano local.

A intervencdo representada pelo em-
preendimento (principalmente o reservatério)
apenas deixara de ser uma ‘“intervengao”
guando o lago adquirir uma identidade propria
e, alcancar este objetivo poder4d ser medido
principalmente pelo grau de interacdo entre o
lago e a populacdo lindeira e complementar-
mente pela populacdo usuaria de qualquer pro-

cedéncia.

Considerando o0 exposto, uma das
acOes prioritarias, é implantar uma sinalizagao
bésica que auxilie os usuarios nauticos do lago
a reconhecer o0 seu posicionamento relativo
(onde estou?), facilitar o encontro dos locais
das saidas, normais ou emergenciais, bem com
a localizacdo de obstaculos que se constituam
em restricbes operacionais.

A sinalizacdo da Zona de Seguranca do
Reservatdrio € uma exigéncia legal, conforme
comentado anteriormente e se localiza nas
areas proximas a barragem, tanto a jusante
quanto a montante. Recomenda-se, pelo alto
nivel de risco envolvido, que estas areas de
exclusdo de uso sejam ndo somente delimita-
das com correntes flutuantes sinalizadoras,
mas que possuam também dispositivos de blo-
queio para 0s casos em que houver tentativa
de ultrapassagem. Este tipo de transgresséo
ocorre com mais frequéncia na area a jusante
uma vez que ali ha uma concentragdo maior de
peixes (piracema). No presente caso, tal ocor-
réncia devera ser reduzida em virtude da alta
dificuldade de acesso ao local.

Considerando a pequena monta de re-
Ccursos necessarios a viabilizacdo das medidas,
propostas objetivamente (no PACUERA) para o
atendimento justo e responsavel das acdes ne-
cessarias, recomendam-se sua implementacéo,
pois seria temerario qualquer retardo neste
sentido, considerando a amplitude e o rigor das
implicacdes legais aplicaveis no caso de evento
ou caso danoso aos usuarios do lago.

6.2 Elementos Recomendados

A natureza do trafego (restrito ao pré-
prio reservatorio) e a tipologia de embarcacgdes
previstas nao justificam, no presente caso, o
emprego de Sinalizacdo Nautica Complementar
(Norman 17). Serdo implantados elementos
considerados minimos para a reducdo respon-
savel dos riscos e a orienta¢éo dos usuarios do
lago, quer estejam embarcados ou ndo (banho,
natacéo). Além, serdo propostas placas com
informacgdes de direcionamento junto as traves-
sias: sobre o lago na BR-470 e outra que sera
incorporada as estruturas da obra principal. O
sistema de sinaliza¢do € composto por:

a) corrente delimitadora da Zona de Segu-
ranga (ZSR), visando evitar a aproxima-
cao excessiva dos usuarios do lago aos
locais de risco (vertedouro, tomada
d’agua, canal extravasor);

b) placas de “proibicdo de passagem” a
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serem colocadas junto as correntes de-
limitadoras acima citadas;

c) placas de adverténcia nos acessos ati-
vos (em condi¢des de uso por veiculos)
ao lago;

d) placas de informacdo da distancia de
determinado ponto no eixo do rio, a bar-
ragem;

e) placas identificadoras de saidas e aces-
sos de embarcacgfes ao lago a partir de
estradas ativas;

f) placas identificadoras de saidas de
emergéncia (apenas pessoas);

g) placas identificadoras de estradas que
ndo mais se interligam a rede regional e
gue estdo abandonadas (de reservato-
rio para reservatorio);

h) placas direcionais aos acessos normais
(e saidas de emergéncia);

i) placas indicativas das distancias se-
glenciais as localidades situadas na es-
trada apds as travessias do lago (infor-
macao de cortesia).

Como a orientacdo de posicionamento
relativo, através de sinalizacdo fisica dos ele-
mentos marcantes da paisagem € inviavel e
nao muita pratica, sera instalada uma placa a
cada quilébmetro do reservatério, em locais de
facil visualizacéo, dispondo as que contém nu-
meros impares a margem esquerda e 0os nume-
ros pares a direita, suprimindo-se aqueles cujo
posicionamento seja inadequado em funcdo da
existéncia de alargamentos decorrentes de en-
seadas ou baias.

A mesma opc¢do poderd ser tomada
guando da existéncia de algum elemento ple-
namente identificavel, tais como pontes, balsas,
ilhas ou acidentes assemelhados.

Condicionantes Locais

O reservatério da UHMA tem o formato
de um rio alargado, fato que permite a utiliza-
¢cdo de um sistema de sinalizagdo quantitativa-
mente menos denso, devido ao contato visual
com as margens do lago.

Muitas das saidas sdo de dificil uso, de-
vido aos fatores declividade, estado de conser-
vacao do leito ou por ndo possuirem moradores
préximos, fatos menos relevantes para casos
emergenciais. No entanto, podera haver a op-
¢éo de ndo sinalizar alguma saida quando exis-
tir outra nas proximidades que apresente con-
dicbes mais favoraveis. Neste caso, inexistindo
placa de sinalizacdo em uma saida perceptivel

6.3

PACUERA

deve ser entendido que havera outra nas pro-
ximidades, cumprindo 0 mesmo papel.

O elevado desnivel entre a lamina
d’agua do reservatério e o nivel do Rio Pelotas
a jusante da barragem, implicara em uma maior
velocidade das aguas liberadas pelo vertedou-
ro. Este fator é apenas um agravante que justi-
fica a adocdo de uma corrente sinalizadora e
de bloqueio, isto &€, com construtividade a prova
de ultrapassagens por embarcagbes que deso-
bedecam a sinalizacdo. A existéncia de uma
sinalizagdo que proiba o transpasse da corren-
te, embora se constitua em atenuante, n&o
exime o empreendedor de culpabilidade. E por
este fator que foi proposta a corrente que além
de sinalizar promove um bloqueio efetivo.

Mesmo que o reservatério ndo apresen-
te larguras extraordinarias e que os barcos na-
veguem, normalmente, em baixas velocidades,
a leitura de qualquer informacdo colocada as
margens (ou proximo delas) ndo é facil uma
vez que ndo é possivel extrapolar as dimen-
sBes das placas informativas, considerando o
custo decorrente. Este fato é agravado quando
houver neblina ou estiver chovendo. Assim
sendo, deve ser evitada, como regra, a comu-
nicacao através de texto, utilizando-se em seu
lugar simbolos ou icones®. Quando o estabe-
lecimento da relacdo entre o icone e o conteU-
do a transmitir for de dificil assimilacéo é gera-
do um simbolo aleatério que passa a represen-
tar este vinculo. Para tanto € necessario que o
navegante reconheca os simbolos ou icones,
tal como acontece na sinalizacdo rodoviaria,
sendo de todo conveniente envidar esforcos
para que os outros reservatoérios, principalmen-
te da regido (que poderdo ter usuarios em co-
mum) utilizem a mesma sinalizagdo ou seme-
Ihante quando a mesma tiver que ser adaptada
as especificidades locais.

6.4 A génese do sistema de sinalizagéo

O elemento universal que representa
concentracao é o circulo e neste caso, 0 que se
pretende, é concentrar informacdes neste for-
mato. Ao mesmo tempo, ele é uma figura que
se destaca por contraste, pois poucas vezes se
apresenta na natureza em sua forma perfeita.
Optou-se assim, salvo excecdes, gerar icones
a partir de um circulo.

39 . . .
Signo que representa uma relagdo de semelhanca ou analogia
com o objeto que representa.
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FIGURA 154 — CIRCULO COM A GRADE REFERENCI-
AL (AGUA)
0 1/4
N

3/4—

/
1 L — 120 cm

N

Os elementos nele contidos, associados
e assentados sobre linhas imaginarias, subdivi-
dem o circulo em 8 setores de 45° e quatro fai-
xas de 30 cm, dispostos tanto no sentido verti-
cal quanto na horizontal, constituindo um layout
construtivo que confere unidade ao sistema e
facilidades a reproducao.

A dimensao proposta, com 120 cm de
didmetro, para sinalizacdo em agua € equiva-
lente a utilizada na sinalizacdo rodoviaria em
vias federais com pista dupla (velocidades de
até 120 km/h). Embora possa parecer avanta-
jada, a dimensdo desta placa € minima para
gue possa ser lida nas distancias requeridas no
reservatorio (possibilidade de leitura de uma
margem a outra).

Quanto as placas em terra, estas terdo
as cores invertidas (azul e amarelo) e o seu di-
ametro sera de 80 cm. As grades referenciais
seguem o mesmo padrdo das placas em agua
e suas dimensfes podem ser vistas na figura a
seguir.

FIGURA 155 — CIRCULO COM A GRADE REFERENCI-
AL (TERRA)

0 1/4 1/2 3/4 1

1 ¢«

80 cm —=e 0

A 4gua é representada por um semicir-
culo azul que sera colocado na parte inferior
guando o usuério estiver no lago (vendo a pla-
ca da 4gua para a terra).

Ja quando o usuario estiver em terra o
semicirculo sera colocado na parte superior
(vendo a placa da terra em direcdo a agua).

O elemento 4gua é tradicionalmente re-
presentado pela cor azul, portanto a solucdo
adotada € de facil correlacdo. A representacdo
da terra pela cor amarela foi uma opcao aleato-
ria entre diversas opcdes possiveis (vegetacgéo,
céu), devido ao seu alto contraste com a paisa-
gem e com o proprio azul utilizado como sim-
bolo da 4gua.

A cor correspondente a terra ocupara o
semicirculo oposto ao da agua. Assim ficara
representada a sucessao natural agua-terra e
terra-agua.

Tanto as saidas quanto os acessos se-
rdo representadas por uma seta. No caso de
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saida, a seta sera branca para que se estabe-
leca um contraste com o azul da agua.

O uso de uma Unica seta branca (repre-
sentando “saida”) significa que o acesso, l&
existente, ndo apresenta condicdes de trafega-
bilidade, servindo, portanto, apenas para sai-
das a pé.

Para representar um acesso (em terra)
a seta sera preta, contrastando, com o ama-
relo-alaranjado que representa a terra.

A seta preta sempre estard acompa-
nhada da seta branca uma vez que a um aces-
so de trafegabilidade permanente sempre cor-
responde uma saida de emergéncia. Assim, no
caso de uma emergéncia ou pane, o barco sera
deixado neste local até que o veiculo transpor-
tador possa rebocéa-lo.

-

Como a informacgdo necessita ser mais
precisa, ha necessidade de numerar e identifi-
car a margem das saidas para que possam
fornecer um posicionamento efetivo e possa
constar da cartografia nautica (toponimia).

Para identificar as saidas de emergén-
cia e acessos, as setas serdo colocadas na po-
sicdo ¥ com o0 ndmero a sua esquerda (¥4) e
guando se tratar apenas de uma saida de
emergéncia a seta e 0 nimero estarao centrali-
zados (P01 e P02 respectivamente).

@ W

Como reforgo e, para conferir unicidade
ao sinal, a parte externa do circulo recebeu
uma orla laranja de 7 cm de espessura para as

PACUERA

placas em &gua e 5 cm para as em terra. Esta
estratégia serd aplicada em todas as placas re-
dondas que integram o sistema proposto.

O extremo posterior da seta terminara
na metade do circulo, tanto na metade superior
(invertida) quanto na inferior. O numero seréa
assentado também na posicdo 1/4 ou 3/4 do
circulo, mantendo um pequeno afastamento da
ponta da seta.

6.5 Placas circulares e lay-out dos sinais

6.5.1 placas identificadoras de acesso e ou

saida do reservatorio

Os acessos oficiais serdo identificados
por dgua como sendo de acesso e saida emer-
gencial do reservatorio e, além da numeragao o
signo indica a margem (em relag&o ao rio prin-
cipal) em que esta localizada, para melhor auxi-
liar no posicionamento do navegante.

FIGURA 156 — P01-D: PLACA INDICATIVA DE ACESSO
E SAIDA A DIREITA E DIAGRAMACAO

N | | | /s

FIGURA 157 — PO1-E: PLACA INDICATIVA DE ACESSO
E SAIDA A ESQUERDA E DIAGRAMACAOQO

| | | /s

Para casos emergenciais como pane da
embarcacdo, os caminhos pré-existentes den-
tro das propriedades, em condi¢bes para tal
uso, serdo numeradas e sinalizadas conforme
a margem em que se encontram.
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FIGURA 158 — P02-D: PLACA IDENTIFICADORA DE
SAIDA DE EMERGENCIA A DIREITA E DIAGRAMA-
CAO

FIGURA 159 — P02-E: PLACA IDENTIFICADORA DE
SAIDA DE EMERGENCIA A ESQUERDA E DIAGRA-
MACAO

6.5.2 placas identificadoras de acesso in-

terrompido

Em um reservatdrio pode ocorrer que
determinado acesso nao leve a lugar nenhum
devido ao simples fato dela acabar no lago no-
vamente e, este fato deve ser sinalizado. A tar-
ja vermelha aplicada sobre o icone convencio-
nal, acompanhada do texto “sem saida”, infor-
ma o fato de forma clara e insofismavel. Assim,
como nas anteriores, ha dois modelos a serem
utilizadas conforme a margem.

Esta placa sinaliza os acessos inter-
rompidos, isto €, o acesso existe, mas nao tem
continuidade uma vez que mais adiante nova-
mente € atingido/inundado pelo reservatério.

Esta sinalizacdo serd importante para
qguem nao dispde de “carta nautica” (topobati-
métrica) onde esta situacdo estaria indicada,
dispensando, neste caso a propria placa.
FIGURA 160 — P03-D: PLACA IDENTIFICADORA DE

SAIDA INTERROMPIDA NA MARGEM DIREITA E DIA-
GRAMACAO

FIGURA 161 — PO3-E: PLACA IDENTIFICADORA DE
SAIDA INTERROMPIDA NA MARGEM ESQUERDA E
DIAGRAMACAO

6.5.3 placas direcionais de acesso e ou sa-
ida do reservatorio

Na pratica, algumas saidas ou acessos
estdo localizados em locais de pouca ou ne-
nhuma visibilidade (interior de baias e ensea-
das) o que implica na necessidade da utilizacéo
de uma placa designada de “direcionadora”,
contendo um simbolo que permite reconhecer a
direc@o na qual a saida/acesso e localiza. Nes-
te caso a direita ou a esquerda nao se referem
a margem do reservatorio, mas simplesmente a
direcdo (indicada pela seta preta) em que se
encontram 0s acessos e/ou as saidas.

Este simbolo é representado por uma
seta com tarja preta contendo em seu interior o
namero correspondente a saida de emergén-
cia, ou simplesmente ao acesso (e saida de
emergéncia).

A seta direcional tem o seu extremo
exatamente no centro do circulo e possui uma
abertura de 90°. A parte da haste central da se-
ta é substituida pelo nimero correspondente ao
acesso e/ou saida e assume uma posicao cen-
tralizada em relacdo ao espaco branco. Cada
seta, portanto possui a sua identificacdo (nu-
meracao) propria. Todas as setas direcionais
séo utilizadas, na horizontal (com exce¢édo da
P10) podendo estar a direita ou a esquerda em
conformidade com as caracteristicas do local
(normalmente enseadas e baias).

FIGURA 162 - P04-D: PLACA DIRECIONAL AS SAIDAS
E ACESSOS A DIREITA E DIAGRAMACAO
| |
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FIGURA 163 - PO4-E: PLACA DIRECIONAL AS SAIDAS
E ACESSOS A ESQUERDA E DIAG‘RAMA“(;AO |

N

FIGURA 164 — P05-D: PLACA DIRECIONAL AS SAI-
DAS DE EMERGENCIA A DIREITA E DIAGRAMAGAO |

g (290
.

FIGURA 165 — PO5-E: PLACA DIRECIONAL As SAiDAS
DE EMERGENCIA A ESQUERDA E‘DIAGI‘?AMA‘CAO

I \

Sera dada preferéncia para a colocacgéo
de placas com montante (suporte vertical) fixo.
Quando néo existirem condicdes para tal estas
placas serdo, entéo, flutuantes e colocadas em
locais com profundidade adequada conside-
rando o nivel maximo normal, que resulta, no
caso da UHMA, em uma profundidade de 15
metros. Assim, quando o nivel atingir o “minimo
minimorum” a placa ainda estara com condi-
¢Oes de boa visibilidade.

6.5.4 placas direcionais de acesso ao re-
servatorio (em terra)

As placas direcionais para indicar o
acesso oficial ao lago nos entroncamentos,
contém sinais idénticos aos utilizados em agua,
porém foram adaptadas para uso em terra. Sua
dimensao é menor (80 cm de didmetro) e as
cores sao invertidas (azul e amarelo). A nume-
racdo é a mesma do acesso/saida identificada
na placa em agua.

PACUERA

FIGURA 166 — P06 — D;: PLACA DIRECIONAL EM TER-
RA - ACESSO E SAIDA DO RESERVATORIO A DIREI-
TA E DIAGRAMACAO

FIGURA 167 — P06 — E: PLACA DIRECIONAL EM TER-
RA - ACESSOS E SAIDAS DO RESERVATORIO A ES-
QUERDA E DIAGRAMACAO

N

FIGURA 168 — P07: PLACA DIRECIONAL EM TERRA
DE RESERVATORIO A FRENTE E DIAGRAMACAO

6.5.5

placas de posicionamento

A placa referencial de quilometragem
indica o posicionamento (distancia) de determi-
nado ponto do lago até a barragem (inclusive
nos afluentes mais significativos). As placas
com numeragao impar serdo colocadas a mar-
gem esquerda e as com ndmeros pares a mar-
gem direita.
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FIGURA 169 — P08: PLACA REFERENCIAL DE KILO-
METRAGEM E DIAGRAMACAO

6.5.6 placas de seguranca (flutuantes)

A placa P09 indica o limite da zona de
uso e o inicio da zona de seguranca do reser-
vatorio. E do tipo flutuante, sendo posicionada
junto a corrente sinalizadora e de bloqueio de
acesso, que faz a delimitacdo da zona de segu-
ranca do reservatorio.

FIGURA 170 - PO09: PLACA IDENTIFICADORA DE
ACESSO PROIBIDO E DIAGRAMAGAO

AN |

Esta placa indica que a profundidade no
local (e nas proximidades da mesma) é de no
minimo 5 e no maximo de 20 metros (deplecio-
namento maximo e minimo) sendo inferior des-
te ponto até a margem.

FIGURA 171 — P10: PLACA INDICATIVA DE AGUAS
RASAS E DIAGRAMACAO

VARN |

ﬂAd uas rasas

- Ve |

6.6 Placas com outros formatos

Algumas placas que necessitam de
complementagéo, com textos extensos, teréo
formatos especiais adequados, quer através do
uso de placas complementares (P11) ou, pela
adocéo de uma placa especialmente desenha-
da para a finalidade especifica:

e Placa sinalizadora de reservatério a
frente (adverténcia |);

¢ Placa de adverténcia dos riscos do lago;
e Placa de cortesia.

6.6.1 placas complementares

Esta unidade (a¢o zincado AWG 18) se-
ra utilizada associativamente as P01 (acesso) e
P02 (saida de emergéncia), formando os con-
juntos CJ-01 e CJ-02. O numero de placas é
variavel (de uma a trés) em funcédo das infor-
magbes que devem ser fornecidas, podendo
envolver:

e distancia ao primeiro morador;
e distancia a préxima vila ou cidade;
e distancia a estrada e, outras.

Nos conjuntos CJ-01 e CJ-02 as placas
complementares serdo colocadas na ordem
sequencial (crescente) conforme as distancias
aos locais/referéncias nela contidos. Em quais-
guer dos casos a superior sempre sera ao do
primeiro morador.

FIGURA 172 - P11: PLACA COMPLEMENTAR

3
N 120 N
T bt
)l "
:Nt:
6.6.2 placa sinalizadora de reservatorio a

frente

A placa P12 sera colocada nas estradas
com condicdes de uso, que embocam no re-
servatério e podem constituir-se em riscos aos
usuarios.

FIGURA 173 — P12: PLACA DE ADVERTENCIA | (RE-
SERVATORIO A FRENTE)

/AN

ATENGAO!

RESERVATORIO MACHADINHO

E utilizada como adverténcia da proxi-
midade do lago (posicionada a 100 metros des-
te), identificando o nimero do acesso oficial
(municipal ou estadual) que se mantém apos a
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formacgéo do lago.

FIGURA 174 — DIAGRAMAGCAO DAS PLACAS P12
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O signo circular, inserido dentro do re-
tangulo, segue as mesmas caracteristicas das
placas circulares (@ 80cm). A seta (com tarjas
pretas) esta na vertical (apontando para o re-
servatério).

6.6.3 placa de adverténcia dos riscos do

lago

Esta placa é utilizada em todos os
acessos oficiais, em conjunto com a placa P14,
ja nas bordas do lago, destinando-se a advertir
aqueles que irdo adentrar o reservatorio seja
com uma embarcacdo ou simplesmente para
nadar.

FIGURA 175 - P13: PLACA DE ADVERTENCIA I
(AGUAS PROFUNDAS)

Seja bem-vindo!

As aguas deste lago s@o
profundas ja proximo as
margens.

Previna-se contra
acidentes!

PACUERA

FIGURA 176 — DIAGRAMAGCAO DA P13
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6.6.4 placa de cortesia

Esta € uma placa que sempre estara
associada a P13. A placa P14 foi designada
“placa de cortesia”, porque a sua necessidade
néo é decorréncia da formacéo do lago.

FIGURA 177 - DIAGRAMACAO DA P14
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As placas de cortesia serdo colocadas
nas cabeceiras da ponte da BR-470 (sobre o
Rio Pelotas), na balsa do Rio Canoas (entre os
municipios de Celso Ramos e Campos Novos),
na balsa Nova Gaulcha (entre os municipios de
Zortéa e Machadinho), na balsa da Praia Bonita
(entre os municipios de Capinzal e Machadi-
nho) e em ambos os lados da barragem. As
distancias foram tiradas de sites das prefeituras
na internet e do Mapa das Regides Hidrografi-
cas de 2000 (escala 1:750.000), da Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente e Secretaria de Estado do Desenvol-
vimento Rural e da Agricultura (SC)™.

40 L . . . .
Se a sinalizag&o for implementada, o projeto executivo devera
verificar as disténcias contidas deste item em cartografias de
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FIGURA 178 — P14: DE CORTESIA (MODELOS)

TRAVESSIA SOBRE A BARRAGEM

MAX. DE ALMHD,

MARCHLINO.

Boa Viagem ! Boa Viagem !

TRAVESSIA DA PONTE DO RIO PELOTAS (BR-470)

CAMPOSNOVOS.......... 37 km BARRACAO.......cocovvvnren

TREZETILIAS..................99 km SANANDWVA.........c.ccoe

CURTIBANOS..............102 km LAGOA VERVIEHHA.

AORANOFOLIS.........307 km PORTO ALEGRE...........380 km

Boa Viagem !

Boa Viagem !

ACESSO A BALSA NOVA GAUCHA

ZORTEA.......coceuerenenn LA km MACHADINHO.

CAPINZAL.............cc.e..... 26 km MAX. DEALMHDA.........27 km

CAMPOSNOVOS..........68 km S J. OURO.... ...35km

CURITIBANOS.... BARRACAO... ..36 km

Boa Viagem ! Boa Viagem !

ACESSO A BALSA DA PRAIA BONITA

PIRATUBA/IRRA.............

Boa Viagem !

Boa Viagem !

maior precisdo (menor escala) ou fazer a afericdo de algumas
destas distancias por meio de GPS.

ACESSO A BALSA DO RIO CANOAS

CHSO RAMOS................ 8 km BR-470.......covsvevisnerv .8 km
CAMPOSNOVOS...........31 km
JOAGABA.......o.ccovsrrenn 73 KM

CURTIBANOS.............101 km

Boa Viagem !

Boa Viagem !

6.7  Codificacdo e Especificagdo Sumaria

Para fins de quantificagdo, por tipologia
de placa, as mesmas foram codificadas de P01
a P14 e todas obedecerdo a especificacdes
técnicas iguais, tanto para o material da base, a
tinta aplicada nas partes pintadas e o vinil auto-
adesivo com recorte computadorizado.

material

As placas sdo compostas de aco zinca-
do AWG 18, os signos nele contidos sdo pinta-
dos ou confeccionados em vinil-autoadesivo,
com recorte computadorizado.

6.7.1

6.7.2 cores

As cores obedeceréo as tonalidades do
vinil autoadesivo utilizado para aplicacdo em
superficies metalicas (ou outros fundos) atra-
vés do processo de recorte computadorizado
das fontes, simbolos e os demais elementos
empregados: azul olimpico, o amarelo ouro, o
laranja, o vermelho, o branco e o preto. O cir-
culo de contorno tera 6 cm de largura e sera
aplicado em todas as placas, sem excecao.

As cores dos semicirculos, superior e in-
ferior (azul e amarelo), os nimeros dos aces-
SOs e saidas, as setas e 0s numeros identifica-
dores poderdo, como excec¢do, ser pintadas a
pistola, enquanto que os demais elementos de-
verdo ser executados em vinil com recorte
computadorizado.

6.7.3 fontes empregadas

Todas as placas utilizam-se da fonte
Arial, exceto a placa P13 (de Cortesia) que faz
uso das seguintes fontes:

Fonte: AvantGarde BK BT
ABCDEFGHIJKL
MNOPQRSTUVX
Y/Z-abcdefghijk
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ImnopQgrstuvxyz
-0123456789

Fonte: Century Schoolbook

Boa Viagem !

Tipos de suporte e conjuntos

A combinacdo de placas, sua fixacédo e
0 suporte foram designadas de conjunto. Para
as placas circulares existem quatro tipos de
conjuntos, os simples com e sem placas com-
plementares em agua, os simples em terra e os
flutuantes. Quanto as placas de formato retan-
gular os suportes séo duplos ou triplos.

6.8

6.8.1 placas circulares em agua e comple-

mentares

As placas circulares em agua, ndo sao
necessariamente instaladas dentro dela, mas
sdo aquelas que possuirdo legibilidade pelos
navegantes (em agua).

Nas placas identificadoras de saida de
emergéncia além da distancia ao primeiro mo-
rador (se houver nas proximidades), conforme
a existéncia, a colocacdo de mais placas com-
plementares que possam auxiliar no caso de
pane ou casos emergenciais. Recomenda-se o
uso maximo de trés placas complementares e a
sua ordem de posicionamento, de cima para
baixo, sera sempre da menor para a maior dis-
tancia.

PACUERA

FIGURA 179 — VISTA DO MODELO EXEMPLIFICATIVO
COM PLACA DE SAIDA DE EMERGENCIA A DIREITA
ACOMPANHADA DE TRES COMPLEMENTARES

1° Morador.............. 0,2 Km

‘Linha Coqueiro....... 1,2 Km

‘Sede-Machadinho..ﬂZ Km

FIGURA 180 — CONSTRUTIVIDADE DOS CONJUNTOS
COM PLACA CIRCULAR EM AGUA

Fle 0,
5 -

=) G 2
/ \
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\ / Metalon

Chapa Galvanizada
AWG 18

385

175

Madeira rolica
tratada

N\
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FIGURA 181 — CONSTRUTIVIDADE DOS CONJUNTOS
COM PLACAS CIRCULARES E UMA PLACA COM-
PLEMENTAR
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FIGURA 182 — CONSTRUTIVIDADE DOS CONJUNTOS
COM PLACAS CIRCULARES E DUAS PLACAS COM-
PLEMENTARES
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FIGURA 183 — CONSTRUTIVIDADE DOS CONJUNTOS
COM PLACAS CIRCULARES E TRES PLACAS COM-
PLEMENTARES

) Y e

120

| Estrutura
Metalon

53

3

385

Chapa Galvanizad
AWG 18

122

Madeira rolica
tratada B

7% 7///

As figuras FIGURA 180 a FIGURA 183
apresentam a construtividade o posicionamento
tanto das placas circulares quanto das com-
plementares em relacéo ao suporte.
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FIGURA 184 — VISTA EXEMPLIFICATIVA COM A P04-
D: PLACA DIRECIONAL AS SAIDAS E ACESSOS A
DIREITA

SAIDA A XXXX m

As placas direcionais as saidas e aces-
so0s serdo sempre acompanhadas de uma pla-
ca complementar que indicard a distancia até
esta saida.

Ja as placas flutuantes serdo sustenta-
das por um sistema de tribdias, tubos e verga-
Ihdes de aco galvanizado, metalon, bdias e
contrapeso de concreto. Os flutuadores (tribdia)
sao fabricados com processo UV em poliureta-
no de alto impacto, estruturado internamente e
preenchido com poliuretano expandido.

FIGURA 185: CJ10 — CONSTRUTIVIDADE DA ESTRU-
TURA DA TRIBOIA (PLANTA BAIXA)

Em todas as extremidades, apds a arruela
quadrada haverd um furo para colocagédo
_do pino de seguranca

p ‘/
4 e,

4 @{; o

Vergalhéo de aco bitola 5/8"

120° | cano d'agua de

aco galvanizado bitola 2"

Deverdo ser langcadas trés poitas de
concreto para fundeio, ao redor da triboia, pre-
sas por correntes de aco zincado ao bloco de
concreto com manilhas também de ago zinca-
do.
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FIGURA 186 — VISTA FRONTAL — CONJUNTO FLUTU-
ANTE COM A PLACA INDICATIVA DE AGUAS RASAS
[

AV

Aguasrasas

ARG

FIGURA 187 — VISTA FRONTAL DO CONJUNTO

.Chapa galvanizada
bitola AWG 18

As correntes de fundeio
serdo fixadas nos furos
de 10mm das arruelas

Bloco de concreto
,

Colocagéo do

pino de seguranca W™ Arruela de aco quadrada

No caso da placa de restricdo de aces-
SO estas serdo locadas ao longo das correntes
sinalizadoras e de bloqueio a passagem (a ca-
da 100m), que delimitam a zona de seguranca
do reservatorio.
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FIGURA 188 — VISTA DO CONJUNTO FLUTUANTE E
PLACA IDENTIFICADORA DE ACESSO RESTRITO

N

6.8.2 placas circulares em terra

As placas circulares em terra possuem
didmetro de 80 cm. Sua construtividade segue
0s mesmos principios das demais placas circu-
lares, variando somente as dimensdes, con-
forme figura a seguir:

FIGURA 189 — CONSTRUTIVIDADE DOS CONJUNTOS
COM PLACA CIRCULAR EM TERRA

10 ﬁo,
5

Estrutura
Metalon

10

.

Chapa Galvanizada
AWG 18

Madeira rolica
" [ tratada

290
120

Madeira roliga
tratada

80

77

Como serdo locados ao longo de um
acesso existente a placa ndo podera interferir
no fluxo de veiculos da pista sendo recomen-
dado um afastamento minimo de 80cm desta.

FIGURA 190: IMPLANTAGAO/POSICIONAMENTO PA-
DRAO DAS PLACAS EM TERRA

6.8.3 placas retangulares

Estas placas sédo todas voltadas para
terra (legibilidade), a sua implantacdo/ posicio-
namento também serd a no minimo 80 cm da
pista ou acostamento para que nao interfira no
fluxo de veiculos. A fixacdo é conforme o nu-
mero de placas havendo dois suportes quando
forem simples e trés quando forem duplas (du-
as placas).

FIGURA 191 - MODELO DE CONJUNTO SIMPLES

[ RESERVATORIO MACHADINHO
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FIGURA 192 — CONSTRUTIVIDADE DO CONJUNTO
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Painel de
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A construtividade deste conjunto obede-
ce aos mesmos critérios do modelo anterior
(simples), utilizando-se em comum 0 montante
central (como economia). Quando da impossi-
bilidade de sua utilizacdo, este conjunto podera
ser desmembrado e uma placa devera estar
distante da outra no maximo 50m.

FIGURA 193 — VISTA DO CONJUNTO COM PLACA
DUPLA (MODELO)

margens.

Seja bem-vindo!
As aguas deste lago sao
profundas ja proximo as

Previna-se contra

acidentes! Boa Viagem !

6.9 Corrente Sinalizadora e de Bloqueio

A corrente de sinalizag&o e de bloqueio
a passagem para a Zona de Excluséo de Uso é
formada por béias fabricados com processo UV
em poliuretano (n&o reciclado) de alto impacto,
estruturado internamente e preenchido com po-
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liuretano expandido (também néo reciclado) e
correntes de aco zincado.

Estes elementos serdo associados em
ndamero necessario para vencer a largura do
rio, incluindo a catenaria que no projeto execu-
tivo, devera ser objeto de calculo para confir-
mar se o dimensionamento suporta os esforgos
da correnteza.

As boias externas serdo ancoradas, por
meio de correntes de aco zincado fixadas, em
blocos de concreto as margens.

7 PISCICULTURA E PESCA

O impacto da construcdo de barragens
hidrelétricas sobre a comunidade de peixes é
bastante conhecido. Entretanto, a definicdo de
acdes para minimizar os efeitos da obra de-
pende do adequado conhecimento das espé-
cies, do ambiente e das interacdes bioldgicas
qgue ocorrem na area de influéncia do empre-
endimento. A importacdo e a generalizacdo das
acdes mitigadoras tém levado ao desperdicio
de recursos e ao insucesso de varios progra-
mas ambientais.

Assim, faz-se necessario efetuar inven-
tarios ictiofaunisticos prévios dos trechos de
rios que serdo represados para a formacéo do
reservatorio de um empreendimento hidrelétri-
co. O desenvolvimento de estudos, com objeti-
vos claros e metodologia adequada, € impres-
cindivel para o apropriado conhecimento da
comunidade de peixes, ndo apenas daquelas
espécies existentes na area, mas também da
importancia dos diferentes ambientes no ciclo
de suas vidas. Estudos desse tipo permitirdo
avaliar os efeitos do barramento do rio sobre
essas populacgdes e, ainda, fornecer subsidios
para o estabelecimento de medidas mitigado-
ras para as diferentes espécies de peixes.

A construgdo de barragens em grandes
rios, normalmente, ndo é fator determinante pa-
ra a extincdo de espécies de peixes, visto que,
em geral, essas tém distribuicdo espacial que
extrapolam a da area inundada pela represa.
Portanto, as espécies podem desaparecer da
area da represa, mas estardo a salvo em ou-
tros locais. A situacéo € diferente quando a re-
gido abriga espécies endémicas, onde a cons-
trugdo de barragens poderia implicar no exter-
minio dessas espécies.

A diversidade de peixes da bacia do rio
Uruguai € relativamente alta, sendo descritas

175 espécies em toda bacia hidrogréfica. Po-
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rém, na regido do Alto Rio Uruguai, onde esta
instalada a Usina Hidrelétrica Machadinho, fo-
ram identificadas 83 espécies de peixes.

Durante as décadas de 70 e 80, como
consequéncia do desmatamento acelerado, da
pesca excessiva e da poluicdo das aguas cau-
sada pelas industrias de papel e celulose, cur-
tumes e pela criacdo de suinos, muitas espé-
cies de peixes praticamente desapareceram da
area de influéncia da UHE Machadinho. Nos
anos 90, com a gradativa melhoria das condi-
¢Oes ambientais, principalmente devido a redu-
cdo da poluicdo das aguas, algumas espécies
reaparecem no local.

A UHE Machadinho foi implantada na
regido do Alto Rio Uruguai, num trecho caracte-
rizado pela presenca de areas de remanso se-
paradas por corredeiras. Esses acidentes geo-
graficos facilitam a descontinuidade da comu-
nidade ictica. Os projetos para avaliacdo da
comunidade de peixes existente na area de in-
fluéncia do reservatério da UHE Machadinho
foram iniciados em 1998, apés a realizacdo dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA), desenvol-
vidos na década de 80. Com a realizacéo des-
tes estudos foi possivel, efetivamente, conhe-
cer as espécies existentes na regido, avaliar a
distribuicdo espacial e conhecer a importancia
dos diferentes ambientes para o seu ciclo de
vida. Assim, foi possivel tracar estratégias de
manejo do reservatorio para reduzir os impac-
tos da obra sobre a ictiofauna. Nos primeiros
anos da formacéo do lago, foram efetuados es-
tudos intensivos para avaliar a adaptacao da
comunidade de peixes ao novo ambiente, bem
como das a¢bes de manejo que poderiam aju-
dar na manutencao da diversidade e abundan-
cia das diferentes espécies de peixes.

Assim, a restricdo da pesca em perio-
dos de reproducdo ou a sua proibicdo em sitios
de desova e criacdo de jovens, e a soltura de
alevinos de espécies de peixes que apresen-
tam dificuldade para desova na area do lago,
sédo exemplos de algumas das acdes de mane-
jo que vem sendo experimentadas e monitora-
das.

Independentemente dessas acoes, so-
mente com 0 monitoramento dos efeitos destas
sobre a comunidade de peixes, podera ser ga-
rantido que os esforgos estdo sendo compen-
sados (pela manutencéo da diversidade de pei-
xes e/ou producdo pesqueira). Essa avaliacdo
vem sendo feita por técnicos especializados.
Porém, a definicdo de alteracdes de estratégias
de manejo, ou mesmo da manutencgdo das me-
didas adotadas, estd havendo a participacéo

ativa da comunidade de pescadores e outras
entidades interessadas na conservacao dos es-
toques pesqueiros e na sua exploragédo susten-
tavel.

7.1 Os Impactos das Barragens

A construcdo de usinas hidrelétricas
provoca profundas alteragbes sobre a comuni-
dade de peixes. O rio, que antes apresentava
corredeiras, variacdo de nivel nas épocas de
secas e de cheias, elevados teores de oxigénio
dissolvido na agua e abrigava espécies migra-
doras, isto é, que realizam deslocamentos para
efetuar a reproducdo, transforma-se num ambi-
ente totalmente diferente. Forma-se um imenso
lago de aguas calmas, com teor de oxigénio
dissolvido normalmente mais baixo e propicio
ao desenvolvimento de outras espécies de pei-
Xes mais adaptadas a este habitat, onde se re-
produzem. Em decorréncia do barramento, o
rio fica interrompido e o livre transito de peixes
fica prejudicado. O trecho imediatamente abai-
X0 da barragem fica sujeito a um regime de
cheias totalmente artificial e dependente da
agua liberada pela barragem. Dessa forma, es-
pécies de peixes habitualmente estimuladas
pelas cheias para a colocacdo dos ovos, sdo
bastante afetadas pela falta de estimulos e de
um ciclo natural de oscilacao do nivel de agua.
A 4gua liberada pela usina apresenta menor
turbidez, ou seja, é mais limpa e com menos
material em suspenséao do que aquela existente
no rio que da origem ao lago. Esses materiais
ficam depositados no corpo do reservatorio de-
vido a grande reducao de velocidade da agua,
tornando-a mais pobre em nutrientes.

Com o aumento da profundidade média
e a forte reducdo na velocidade da agua sur-
gem ambientes bastante distintos daqueles ob-
servados no Alto Rio Uruguai, na fase rio. Des-
sa forma, algumas espécies de peixes tiveram
gque se deslocar de seu ambiente habitual para
outros locais com caracteristicas mais adequa-
das as suas necessidades. Paralelamente, mui-
tas espécies que tinham nichos diferentes na
fase rio, com o enchimento e homogeneizagéo
de todos os ambientes, terminaram sendo mis-
turadas num mesmo ambiente, aumentando
assim a competicdo e a dominancia de algu-
mas espécies.

No Alto Uruguai, com pogos profundos e
corredeiras extensas, era possivel identificar
espécies adaptadas a cada um destes ambien-
tes. Peixes como a joaninha (Crenicichla spp.),
0s lambaris (Astyanax spp.), e algumas espé-
cies de cascudos (Hypostomus spp.) habitavam
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as corredeiras. Logo abaixo das corredeiras se
acumulavam peixes maiores como o dourado
(Salminus brasiliensis) e o curimatd ou gruma-
tdo (Prochilodus lineatus).

FOTO 60 — JOANINHA, LAMBARI, DOURADO E CURI-
MATA

Na regido dos pocos, eram encontradas
espécies como o cascudo chocolate (Hyposto-
mus commersonii), o cascudo chicote (Lorica-
riichthys anus) e o suruvi (Steindachneridion
scriptum). Na regido litoranea do rio, mais perto
das margens, eram encontrados outros peixes
como as trairas (Hoplias lacerdae, H. malabari-
cus) e os cards (Geophagus brasiliensis,
Gymnogeophagus gymnogenys).

FOTO 61 — TRAIRAS (Hoplias lacerdae, H. malabari-
cus), E CARAS (Geophagus brasiliensis, Gymnoge-

Com o reservatdrio, 0s peixes mais
adaptados as condi¢cdes de pogos podem ser
beneficiados em detrimento daqueles que pre-
ferem os ambientes de corredeiras. O que
ocorre com isso é uma segregacdo espacial
das espécies nos diferentes compartimentos do
reservatoério da UHE Machadinho, com aumen-
to de espécies sedentarias nos ambientes de
agua parada e concentragcdo de espécies reofi-
licas nos ambientes remanescentes de corre-
deiras. O novo ambiente formado pelo reserva-
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tério também esta sujeito ao envelhecimento,
onde as mudancas sdo mais fortemente senti-
das nos primeiros anos apos a formagéo do la-
go. Inicialmente, com a inundagéo de grandes
areas de terra e da massa vegetal que as reco-
briam, apesar dos esfor¢cos de desmatamento e
limpeza da &rea, ha uma maior disponibilidade
de nutrientes na agua do lago recém formado,
0 que favorece o desenvolvimento de fitoplanc-
ton (microorganismos vegetais que deixam a
agua com coloragéo esverdeada). No ambiente
aguatico, esses microorganismos sdo a base
da cadeia alimentar, de modo que proporcio-
nam o desenvolvimento de outros organismos
pela grande disponibilidade de alimento.

Nesses primeiros anos, as espécies de
peixes de pequeno porte, que atingem a idade
adulta em pouco tempo, tiveram maior chance
de aproveitar essas mudancas ambientais do
que aqgueles peixes de ciclo mais longo, como o
dourado e o grumatdo, que conseguem repro-
duzir-se somente depois de dois ou trés anos
de vida e apenas uma vez a cada ciclo anual.
Um exemplo de peixes que se aproveitaram
habilmente destas variagcbes ambientais foram
os lambaris (Astyanax spp. e Bryconamericus
spp.), que desovam varias vezes ao ano e ja
estdo aptos a reproduzir antes de seis meses
de idade. Assim, foi verificado num primeiro
momento um aumento dos peixes de pequeno
porte, que se aproveitam da abundancia de
alimento. Certamente os predadores destes
peixes também passaram a ter maior disponibi-
lidade de alimento, faciltando o aumento da
suas populacoes.

Como peixes predadores oportunistas
gque ocorrem na regido do lago da UHE Macha-
dinho, podem ser citados a palometa (Serra-
salmus maculatus) pirambeba (Serrasalmus
spilopleura), a saicanga ou o peixe cachorro
(Oligosarcus jenynsii e Acestrorhynchus panta-
neiro) e as trairas (Hoplias malabaricus e H. la-
cerdae).

Com o passar dos anos e 0 consequen-
te envelhecimento do lago foi observado um
aumento da estabilidade da comunidade de
peixes, embora muitas espécies ainda regis-
trem grandes variagdes. O conhecimento ad-
quirido sobre a comunidade ictica, assim como
as medidas de manejo adotadas pelo Empre-
endimento tem ajudado a mitigar o impacto na
comunidade de peixes. Dentre as medidas utili-
zadas e aquelas com potencial, destacam-se:
manejo do nivel de 4gua do reservatorio para
geracdo de energia, controle da vazao de agua
abaixo da barragem em periodos reprodutivos
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ou ndo, implantacdo de programas de arboriza-
¢ao ciliar e de repovoamento experimental com
espécies de peixes, definicéo e fiscalizagcao das
areas de reproducéo e criacdo dos peixes na
area do reservatorio, entre outras.

Um exemplo disso é o caso das popula-
¢cOes de trairas (Hoplias malabaricus) e trairdes
(H. lacerdae), que sao espécies adaptadas a
ambientes de &guas calmas, reproduzem-se
varias vezes ao ano em ninhos construidos nas
margens e apresentam cuidado parental, ou
seja, os pais cuidam dos filhotes na fase inicial
da vida.

FOTO 62 — LAMBARI (Bryconamericus spp.), PIRAM-
BEBA, SAICANGA E TAMBICU

=% . _”"3_

~

Esse comportamento reprodutivo, asso-
ciado ao habito alimentar carnivoro, favorece o
crescimento populacional destes peixes em
ambientes de reservatorio. Apesar disso, caso
a operacdo do reservatério para geracdo de
energia elétrica seja feita de modo em que o
nivel de 4gua oscile bastante em pequenos es-
pacos de tempo, esses peixes terdo dificuldade
em aproveitar o ambiente do lago. Como essas
espécies utilizam as areas nas margens do la-
go para construgédo dos ninhos, onde os ovos e
larvas permanecem por varios dias, muitas de-
sovas podem ser perdidas pela simples dimi-
nuigéo do nivel da agua do reservatoério. Dessa
forma, fica evidente a importancia do manejo
do nivel do reservatério para obtencdo de be-
neficios adicionais a geracdo de energia. Deve
ser levada em conta, contudo, a regularizacao
do reservatério, que ocorre a partir das UHE's
Barra Grande e Campos Novos.

O planejamento de utilizagdo da agua
do reservatorio para geragao de energia podera
ser feito com observancia, também, do ciclo de
vida dos peixes. Considerando o exemplo aci-
ma, das trairas e trairbes, pode-se imaginar
gue a manutencgdo do nivel do reservatorio no
pico do periodo reprodutivo destes peixes seria

de grande importancia no recrutamento anual
de juvenis destas espécies. Da mesma forma,
a geracdo de energia durante periodos conti-
nuos poderia garantir uma vazao de agua abai-
X0 da barragem para estimular a desova de
peixes de piracema situados a jusante da usi-
na. Essas medidas, ao serem adotadas, devem
ser monitoradas para avaliar sua eficacia, de
modo a garantir os beneficios da acdo de ma-
nejo. Medidas desta natureza apresentam pe-
queno custo de implantacdo e enorme abran-
géncia, quando comparadas aquelas acdes
tradicionais adotadas pelo setor elétrico brasi-
leiro, como a soltura anual de alevinos. Certa-
mente o repovoamento dos reservatorios com
alevinos de espécies que apresentam dificul-
dade para reproduzir no reservatério podera
ser uma medida eficaz para conservacdo dos
estoques e um incremento a producéo pesquei-
ra, porém, nao € a Unica.

Considerando, portanto, que 0s recur-
sos pesqueiros da area do reservatério possu-
em outros interessados, além do empreende-
dor, nada mais justo que haja uma participacdo
da comunidade na decisdo das estratégias de
manejo a serem adotadas, bem como na avali-
acdo dos resultados e no eventual redirecio-
namento das a¢des de manejo do ambiente.

7.2 A Piscicultura em Tanques-Rede

Uma das possibilidades de usos dos re-
servatérios é o cultivo de peixes em tanques-
rede ou gaiolas. Essas estruturas consistem
em cercados com formato normalmente cubico
ou cilindrico, confeccionados com malhas de
rede ou telas plasticas, onde 0s peixes sao
mantidos aprisionados. A escolha da espécie,
os cuidados com a &gua (nivel de oxigénio,
transparéncia e temperatura) e a alimentagéo
dos peixes séo os principais fatores para o bom
desempenho do cultivo nesse sistema. Através
do fornecimento diario de racdo é possivel
manter uma elevada densidade de estocagem
de peixes.

Devido a grande troca de agua ocorrida
nos tanques-rede, é possivel obter uma produ-
tividade entre 12 e 22 vezes maior que a ob-
servada em sistemas convencionais de cultivo.
Apesar dessa vantagem, o sistema de cultivo
em tanques-rede também pode prejudicar o
ambiente. Para exemplificar, na producéo de 1
(uma) tonelada de peixes em tanques-rede, o
ambiente recebe o aporte de 75 kg de nitrogé-
nio e entre 10 e 20 kg de fosforo. Esses nutri-
entes liberados no ambiente promovem a eu-
trofizacdo da agua, com efeitos semelhantes
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aos que sao observados pelo aporte de dejetos
de suinos e do efluente urbano.

FOTO 63 - CONFECCAO DE TANQUES-REDE"
— l - e <) R g P '. .

C 2

Considerando o0s impactos causados
pelo cultivo, a implantacdo da criacdo deve ser
precedida de estudos que avaliem a capacida-
de de suporte de cada ambiente, possibilitando
estabelecer diretrizes sobre o zoneamento do
reservatorio. Atualmente, devido as condicbes
da qualidade da agua no Alto Rio Uruguai, on-
de se observa o elevado aporte de efluentes
organicos (dejetos animais e esgoto urbano),
ha interesse dos érgdos ambientais na proibi-
¢do desta modalidade de cultivo de peixes nos
primeiros anos apos a implantacao do reserva-
torio. Nessa fase, através do monitoramento da
gualidade da agua do reservatério da UHE Ma-
chadinho, sera possivel estabelecer um plano
de uso mais racional.

7.2.1 aspectos legais a serem observados

A atividade de piscicultura em sistema
de tanques-rede em 4&guas interiores deve
atender as exigéncias constantes das Instru-
¢bes Normativas Interministeriais* 06, de 31
de maio de 2004, anexos 1 e 2, e 07, de 28 de
abril de 2005.

A criacdo confinada de peixes, com fina-
lidade comercial, vem sendo incentivada pelo
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) que
esta elaborando estudos que definem a locali-
zagdo dos Parques Aquicolas em diversos re-
servatérios de usinas hidrelétricas, posterior-
mente sao disponibilizadas em concorréncia
publica, via site do MPA.

4 Fotos do site da internet http://www.pgr.mpf.gov.br/pgr/ ass-
com/fomezero/index.htm e acessado em 13/06/2005.

Ministérios do Meio Ambiente e do Planejamento, Orcamento
e Gestdo, o comandante da Marinha, o diretor-presidente da
Ageéncia Nacional de Aguas e o presidente do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBA-
MA.
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Dentre as exigéncias/critérios habituais
para participar destas concorréncias (enqua-
drada como interesse publico ou social) citam-
se: possuir renda familiar inferior a 5 salarios
minimos (pessoa fisica) , ser filiado a associa-
¢ao, cooperativa ou colénia de pescadores ou
aquicolas, estar morando no minimo a 2 anos
na regido, ter participado de curso ou treina-
mento de piscicultura, estar inscrito no Bolsa
Familia, possuir registro de Aquicultor ou pes-
cador no MPA (IN MPA 08, de 21 de junho de
2013). A vigéncia da autorizagdo/cessdo de
uso € de 20 anos renovavel por periodo, de no
maximo, mais 20 anos.

Vale ressaltar que, quando da disponibi-
lizagdo destas areas em concorréncias, 0s es-
pacos fisicos possuem manifestacdes favora-
veis dos demais Orgdos Federais envolvidos
no processo, no ambito de suas competéncias,
e licenca/autorizacdo do 6rgdo ambiental com-
petente (Resolucdo CONAMA 413, de 26 de
junho de 2009), com o objetivo de assegurar a
viabilidade técnica e garantir a finalidade do
uso dos espacos fisicos de dominio da Uniao.

Porém, o uso da APP do reservatorio fi-
ca condiciona as exigéncias do PACUERA, ca-
so haja necessidade de acesso ao lago ou de
areas de apoio para a viabilizacdo desta ativi-
dade.

Nas atuais concorréncias, € previsto um
prazo de 6 meses para a conclusdo de todo o
sistema de sinalizacdo nautica previsto para a
area cedida (NORMAN 17/DPC), bem como
para o inicio de implantacéo do respectivo pro-
jeto e até 3 anos para a conclusdo da implanta-
¢ao do empreendimento (NORMAN 11/DPC)

Para o exercicio da atividade pesqueira,
seja de forma profissional ou amadora, é ne-
cessario obter o Registro Geral de Pesca -
RGP junto ao Ministério da Pesca e Aquicultura
— MPA.

Deve ser atendida a legislagdo que de-
fine o periodo de defeso (proibi¢cdo) da pesca,
editado anualmente. O periodo de defeso ge-
ralmente abrange o periodo de 01 de novembro
a 31 de janeiro, para a bacia do rio Uruguai.

7

Mesmo neste periodo é permitida, a
pesca embarcada ou desembarcada, apenas
com o uso de anzol (linha de méo, canigo sim-
ples ou com molinete/carretilha e vara com li-
nha) e iscas artificiais providas ou ndo de gara-
téias.

Qualquer pesca é proibida a uma dis-
tadncia minima de 1.000 metros acima e abaixo
das barragens de usinas hidrelétricas. No caso
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da UHE Machadinho, a pesca esta proibida en-
tre a barragem e a foz do rio Apuaé (Ligeiro),
num trecho equivalente a 6.000 metros. No rio
Forquilha (Inhandava), a proibicdo se estende
desde a foz até 3.500 metros rio acima. A mon-
tante da barragem a pesca € impedida num
trecho de 3.300 metros. Essas restricdes im-
postas junto a empreendimentos hidrelétricos,
além do efeito conservacionista, leva em consi-
deracdo a seguranca dos pescadores que tran-
sitam e navegam durante a atividade pesquei-
ra. Cabera ao empreendedor providenciar a si-
nalizacdo da area para adverténcia aos pesca-
dores dos limites previstos na legislagéo vigen-
te.

FOTO 64 — PISCICULTURA EM TANQUES-REDE™®

Existem estudos conduzidos pelos oOr-
gdos ambientais, institutos de pesquisa, orga-
nizacdes nao-governamentais e universidades,
no sentido de ampliar o periodo de defeso e
aumentar o tamanho minimo da malha utilizada
nas redes de espera na bacia do rio Uruguai.
Essas medidas parecem necessarias para ga-
rantir a recuperacao dos estoques pesqueiros e
a manutencdo da sustentabilidade da pesca.

7.3  Situacao Atual e Progndstico

De forma geral, apds a implantagdo do
reservatorio de Machadinho foi observado um
aumento das espécies de peixes de pequeno e
médio porte, como dos lambaris (Astyanax spp.
e Bryconamericus spp.), os mandis (lherin-
gichthys labrosus, Parapimelodus valencien-
nis), a voga (Schizodon aff. nasutus) e os pei-
xes-cachorros (Oligosarcus sp. e Acestrorhyn-
chus pantaneiro), que ja estavam presentes na
fase rio, mas foram beneficiadas com o enchi-
mento do lago. Ja& as espécies migradoras de
maior porte, que eram mais capturadas na fase
rio, ttm mostrando declinio no ndmero de
exemplares nos Ultimos anos. Cabe ressaltar

43 . . ) .
Fotos do site da internet www.rgt.matrix.com.br/ ilha-

comp/meioambiente.htm e http://www.pgr.mpf.gov.br/pgr/ ass-
com/fomezero/index.htm acessados em 13/06/2005.

gue algumas espécies com destacada impor-
tancia para a pesca na regido, como as trairas
Hoplias lacerdae e H. malabaricus, os cascu-
dos do género Hypostomus, o pintado-amarelo
Pimelodus maculatus e o jundia Rhamdia que-
len estdo conseguindo manter suas popula¢gées
na area do reservatorio.

No entanto, apés mais de 10 anos do
seu enchimento, ainda ndo se pode considerar
0 reservatorio estabilizado, mas acredita-se
que o ambiente esteja em fase de estabiliza-
cao.

Dentre as acdes de manejo realizadas
na area do reservatorio, estao as solturas expe-
rimentais. Até ano de 2014 ja foram realizadas
trés solturas experimentais, sendo liberados no
lago mais de 8.000 individuos de algumas das
principais espécies migradoras existentes na
regido do Alto rio Uruguai, como o grumatdo
Prochilodus lineatus, o dourado Salminus brasi-
liensis, a piava Leporinus obtusidens e o suruvi
Steindachneridion scriptum.

Os resultados observados com essas
solturas tém sido positivos. Apesar do baixo re-
torno das recapturas, o que tem sido observado
€ 0 aumento na captura de exemplares das es-
pécies soltas na area do reservatorio de Ma-
chadinho, seja pela pesca cientifica realizada
pela equipe do LAPAD/UFSC, seja pela pesca
artesanal realizada pelos moradores ribeiri-
nhos. Vale destacar que até o momento as ati-
vidades de repovoamento sdo experimentais. A
perspectiva € que devido a auséncia de repro-
ducdo de peixes migradores a montante de
Machadinho seja necessario 0 uso do repovo-
amento com as espécies que nao conseguirem
fechar seu ciclo de vida.

8 MATERIAL DE DIVULGACAO

O PACUERA aborda tematicas bastante
variadas que por sua hatureza essencialmente
técnica, induzem ao emprego de uma termino-
logia que, qguando em modo convencional, tor-
na-se de dificil compreensao para o publico lei-
go (autoridades regionais, empreendedores,
6rgaos locais e regionais, moradores lindeiros e
futuros usuarios).

O capitulo “Geracdao da ldentidade do
Lago”, ao reconhecer a importéncia de suprir
os interessados com 0 conhecimento inerente
ao novo contexto, contemplou em um dos seus
itens, o tema “material de divulgagdo”. Foram
relacionados os diversos trabalhos gerados a
serem disponibilizados e, para exemplificar, foi
desenvolvido um projeto concreto envolvendo
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trés produtos vinculados “a venda do turismo”
potencializado a partir da formagéo do lago.
Por este motivo, os produtos destinados ao pu-
blico tentaram utilizar uma linguagem mais
simplificada, desde que esta estratégia nao le-
vasse as incorre¢fes quanto aos reais signifi-
cados.

8.1 Relatérios do PACUERA

Como serd descrito a seguir, para o
PACUERA, foi desenvolvida uma série de tra-
balhos que, necessariamente, deverdo ser dis-
ponibilizados a quem se interessar possa e cu-
jas formas deveréo ser definidas oportunamen-
te.

Relatério Consolidado

Os estudos referentes ao Plano foram
consolidados e agrupados em dois volumes:

a) O Volume 01/02 contém os Capitulos I,
Il e Ill, correspondentes ao Diagndstico
da Area de Influéncia Indireta, Diagnds-
tico da Area de Influéncia Direta e Ce-
nario Emergente. A regido de Influéncia
Indireta, tal como explicitado no proprio
Capitulo | apresenta um delimitacéo va-
riavel em funcdo das necessidades de
cada tema. Ja a de Influéncia Direta é
aquela constante da area imageada por
satélite, pouco além das propriedades
lindeiras aos reservatorio.

FIGURA 194 — CAPA/CONTRACAPA VOLUME 01/02

8.11

DIAGNOSTICO
DIAGNOSTICO -
CENARIO EMERGENTE

Novembro2013

b) O Volume 02/02, aborda os capitulos IV
e V, respectivamente Manejo Ambiental
e Geracdo da Identidade do Lago. O
primeiro capitulo trata da delimitacdo
das Unidades Ambientalmente Homo-
géneas (UAHSs) e da Area de Preserva-
¢do Permanente do reservatorio, o or-
denamento do territério através de um
zoneamento e de um correspondente
codigo de usos objetivando alcangar um
uso racional das margens e do lago. O

PACUERA

segundo consiste na criacdo de referén-
cias para que possa haver uma ade-
quada apropriacéo do local pela popula-
¢ao lindeira e outros usuarios.

FIGURA 195 - CAPA/CONTRACAPA VOLUME 02/02

© presente trabaiho & una e GOLD & GOLD 85,
Infogrante do NUCLED DE CONSULTORIA AMSIE

GERAGAO DE IDENTIDADE DO LAGO

Novembra2013

8.1.2 Volume Anexo

Este volume foi denominado de Subsi-
dios a Operacionalizagdo (PACUERA) e con-
tém uma coletanea de produtos especializados
com diversas tematicas de apoio ao Plano:

FIGURA 196 — SUBSIDIOS A OPERACIONALIZAQAO

Conséreio
Machadinho

USINA HIDRELETRICA MACHADINHO
CARLOS ERMIRIO DE MORAES
PLANO AMBIENTAL DE CONSERVA
E USO DO ENTORNO DO RESERVATO!

PACUERA

1. Responsabilidades Institucionais;
2. Legislagdo Vinculada ao Plano;

3. Politica e Gerenciamento dos Recursos Hidricos no
Brasil;

4. Nocgdes Gerais sobre Energia Elétrica no Brasil;
5. Dados Relevantes da UHMA;

6. Ecoturismo;

7 Conduta Consciente de Minimo Impacto;

8 Subsidios aos Guias e Monitores Ambientais

9 Consorcios de Recursos Hidricos;

10. Consorcios Intermunicipais;

11. Modelos de Estatutos para Formacdo de Associa-
¢Oes e Consoarcios Intermunicipais;

12. Gestdo Municipal da Agua;
13. Navegacao Lacustre;
14. Cartografia com Referéncias de Apoio a Navegagéo.

Seus conteudos poderdo ser disponibili-
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zados por teméticas especificas ou na sua in-
tegra (conforme a necessidade).

Relatério Sintese

Trata-se de um sumario do Relatério
Consolidado (Volume 01 e 02), escrito em lin-
guagem acessivel ao publico em geral, visando
uma mais facil apreensao de seu contetdo com
informagdes essenciais para uma compreensao
apropriada dos assuntos de maior interesse.

FIGURA 197 — SUBSIDIOS A OPERACIONALIZACAO E
O RELATORIO SINTESE

8.1.3

Conséreio
Machadinho

USINA HIDRELETRICA MACHADINHO
CARLOS ERMIRIO DE MORAES

PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO

E USO DO ENTORNO DO RESERVATORIO

PACUERA

Integrante do NUCLEO DE CONSULTORIA AMBIENTAL

RELATORIO SINTESE

| e

8.2 Materiais Cartograficos

Para uniformizar os formatos da carto-
grafia e assim facilitar a sua visualizacdo com-
parativa entre uma tematica e outra, 0s conjun-
tos de mapas foram elaborados o formato A2
(42 x 59,4 cm) que, dobrados ficam no tama-
nho de uma folha de papel A4, o que os torna
de facil manuseio.

FIGURA 198 — DETALHE DO ZONEAMENTO”

B

....

A cartografia € composta de 15 pran-
chas, exceto as Cartas com Referéncias de
Apoio & Navegacao, que por exigir uma escala
de detalhamento maior, totalizou 22 pranchas.

8.2.1 cartografia da regido do entorno do

empreendimento

Esta cartografia € referente a regiao
proxima ao empreendimento (cobertura por
imageamento de satélite) com o reservatorio da
UHMA, contendo ainda, adicionalmente, a obra
principal da usina, a estrutura fundiaria, locali-
dades, o sistema viario e a recomposicdo da
infra-estrutura atingida.

8.2.2 cartografia do zoneamento de usos

Sao 15 desenhos (pranchas) na qual
constam as diversas zonas de usos (conside-
rando o reservatério e as areas marginais). Es-
tes sao referenciais para a aplicacdo do Cadigo
de Usos, isto €, a cada Zona correspondem
usos, permitidos e proibidos, de modo a garan-
tir uma ocupacao antrépica otimizada dentro de
principios de eco-sustentabilidade, ou seja, ha-
vera a necessidade monitoramento permanen-
te.

8.2.3 cartografia com referéncias de apoio
a navegacao

E um conjunto de 22 cartas que, con-
forme detalhe da FIGURA 199, contém o lago
com a batimetria (profundidade), a toponimia
(nome dos acidentes geograficos e das locali-
dades), a distancia de qualquer ponto do lago a
barragem e a localizacdo das saidas de emer-
géncia ou de acesso vinculados ao sistemas
viarios do entorno.

FIGURA 199 — DETALHE DA “CARTA NAUTICA”

8.3 Outros Formatos

Os produtos a seguir apresentados si-
mulam a “venda do potencial turistico da regi-
ao” tomando-se este tema como exemplo, e
propde uma tipologia de apresentacdo para ca-
da assunto.
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FIGURA 200: CAPA DA CARTILHA
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cartilha aos navegantes e aos pesca-
dores

Um dos produtos relativos a educacao
especifica (vinculada as teméticas do lago) foi
apresentado em forma de “desenho em quadri-
nhos” visando atingir principalmente o publico
jovem, sem exclusdo dos adultos que, neste
formato, poderédo apreender sobre as caracte-
risticas do lago. Neste volume sdo abordados
de forma sintética os riscos, as potencialidades
de uso (pesca, balneabilidade, navegacéo), as
necessidades de cuidados com 0 meio-
ambiente, a sinalizacdo a ser implantada entre
outros assuntos.

8.3.1

banners turisticos

Estes produtos foram realizados visan-
do a geracado de modelos ou “fonte de inspira-
¢ao” para demandas efetivas que venham a
ocorrer ap6s a implantacao do lago. De qual-
guer forma é recomendavel que os esforcos de
marketing abordem apelos concretos, isto &,
vendam um determinado produto.

8.3.2
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FIGURA 201 - BANNER 01 - O LAGO E O SEU ENTORNO

A REGIAO DO LAGO MACHADINHO
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A regiao no entornoe do lago Machadinho
& Integrante do Poligong das'Aguas, que associa os
reservatorios das.usings [ta, Machadinhe, Campos Novos €
Barra Grande ¢om as aguas termais dos
municipios de ita, Marcelino Ramos, Piratuba e Machadinho.
No espaco delimifado pela sistema viario perimefral
ha inumeros pontos de interesse turistico, constituidos por
pelezas natfurais ([cachoeiras, corredeiras, gruias, enseadas,
Paicas e paredoes), lugares historicos, arquitetura
edocCais para avenda de artesanato.
Em Piratuba na Secretaria Municipal.de Turismo,
pode ser vista uma exposicao de fotografias,
assistir urn video sobre a construcaoe da using, sobre a
implantacao do reservatorio e ainda sobre g'preservagao
dos elementos historico-culiurais da regigo.
A usina pode ser vista de _mirantes que existem tagnto
na margem gaucha, guanto na catarinense,
Vocée podera fazer o roteiro de foerma individual,
ou integrar um dos "tours" existent@s, que poderd ser
totalmente terrestre, ou misto, quando estiver incluido
pdsselo nautico.
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Podem fambem originor-§e do frabolho de erosao que
a agua da cochoeiras 1orma na base de sua queda
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FIGURA 202 — BANNER 02 — ROTEIROS TURISTICOS e BANNER 03 — TRILHAS ECOLOGICAS
A REGIAO DO LAGO MACHADINHO
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A REGIAO DO LAGO MACHADINHO

da UHE M¢
acidentado o ui expressiva cobeytuio yvegeial
O gesnlvel eniie o allipiano e o lago resulla na formacoo
ge cantenas de coc cornadalras, Qruias & paredoss,
A lloresia & que propecions o
prolitericdo de br Iquens & muitas oultos
25 lanias

£ naste amblente " desanvolyidas tilthas

acologicas com a rous de aificuiaads, mas
1odias replelas de emaoc aue advem das tonaligases
do verde. da cor dos flores, da lextuedg das pedias,
do borulho e das espumas das gguas
Todos elos 500 sinclizodas @ aguelas com malor

giay de diticuldade possuem refigios (fempararnios,
notuigis oy conshruldos) @ aBtigos que se geslingm o
parmanéncla noturna |programaoda cu amergancial)

Antes de iniclar g caminnado, Informe-sa sobre a
formagao de grupos gulodos ou 1aga o sau proplio

progiama, utilzando-s& de mopas dispanivers.
Nesso ulimo opgao foca-so acamponhar sempre
de maols pessoas

A Cambona IV @ um velho pé de arvo-mata
locolizado nas tarras do 5 Teodoro Mandas aa Fonsaca
(LojeadoMarnianc), no municigio de Machaginho
A Coopergtive Agncola Misla Qurense Lida » CAMOL
sobedoro do potenciolta regico para o cultivo da
srve-mate, INcioN pesquise para identificor 05 exemplares
exiglentes que pudessem servir ce farvaie-mae’ na
formacaa de uma nova linhogem
Desta aperac av, com o patigipaedo da EMBRAPA, fol
ascolhido a Cambaona V que opresentave uma
axtiaordinaric pregutividaode & uma erva com suavidads
peculiar, fato comprovada no reunide de 500 ervaleiros
o 16QiG0, acomda em-outubio de 1998
No processo de pesqulsa, Giravés de exomes dg DNA,
foram Identficogos as plantas *macho” que fertilizem
aste pe de eva-mate. A0 mesma fempo. mudas foram
AbNdas por clonogem, aumentanda assim, A pProdugdd
NECassonia ¢ exe 2 um prejeto agiallorestal
qQue pIeve, po prozo ge 2 ancs, o plantio de
105 hectares em areaos lindeiras oo reservatoro da
Usina Hidrelérica Machadinho.
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FIGURA 204 — BANNER 06 — USINAS HIDRELETRICAS

A REGIAO DO LAGO MACHADINHO
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A Usina Hidrelétrica Maechadinho € de grande porte,
localizada no rio Pelotas enfre 0s municipios
de Piratuba e Maximiliano de Almeida..

Os trés geradores instalados, somam uma poténcia
total de 1140 MW, energia suficiente para supfrir 50 % da
demanda do estado de Santa Catarina ou
30 % da do.Rio Grande do Sul.

Em ambas as margens.do riesPelotas existem mirantes,
does quals pode-se apreciar.a obra da usina.

Na regiao existem diversaspeguenas centrais hidrelétricas
(PCH) gerandoe energia para o sistema interligado ou para
consumo particular.

A Usina Hidreletrica das Industrias Hachkmann esta situada
no re Erva Santa Cruz, na localidade de Barro Preto,
no munieipio de Capinzal e gera energia para fabricacdo
de pasta de celulose.

A Usina Hidreletrica Ivo Silveira, de propriedade da
CELESC, esta localizada no Rio Santa Cruz, no municipio
de Campos Novos e gera energia para aproximadamente
21,000 consumidores domiciliares.
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Os temas utilizados para a confeccao
destes banners elaborados como simples refe-
réncia para as campanhas de divulgacdo de
atrativos turisticos tém seus "motivos” extrai-
dos, quase sempre, do meio natural ou do
construido quando a abordagem envolver o
meio ambiente transformado pela construcdo
da usina hidrelétrica ou pela interferéncia do
homem (patriménio construido).

Assim, foram propostos "banners" para
os seguintes temas: O lago e o0 seu entorno;
Roteiros turisticos; Trilhas ecoldgicas; Casca-
tas, grutas e pareddes; A Cambona IV; Usinas
Hidrelétricas; A flora: Araucéria e o que trata de
artesanato e culinaria.

Os "banners" foram adotados em substi-
tuicdo aos cartazes (anteriormente previstos),
uma vez que sao de maior durabilidade, o que
vem ao encontro da necessidade de se manter
a informacado neles contidos pelo maior tempo
possivel. O "banner" laminado responde com
mais propriedade a este requisito.

Os oito "banners" séo ilustrativos das
possibilidades e os temas sdo aqueles conside-
rados mais importantes. No entanto, o acrésci-
mo de outros, para atendimento de demandas
especificas é facilmente realizavel, desde que
mantida a estrutura basica, que requer que se
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FIGURA 205 - BANNER 07 — A ARAUCARIA e FIGURA 206 — BANNER 08 — ARTESANATO E CULINARIA
A REGIAO DO LAGO MACHADINHO
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substitua no "menu" um dos temas pelo novo.

9 REFERENCIAS _ CONCEITUAIS
PARA OPERACAO DE RESER-
VATORIOS

A implantacdo de grandes reservatérios
propiciou uma consideravel regularizacdo dos
rios, fazendo com que as cheias de menor por-
te fossem absorvidas, diminuindo os impactos
a jusante desses reservatorios.

Em consequéncia deste fato, areas que
eram freqlentemente inundadas passaram a
ser utilizaveis, embora ainda sujeitas a um de-
terminado risco de inundacgéo. A utilizagdo des-
sas areas para fins diversos favoreceu o surgi-
mento de restricbes™ para o escoamento dos
rios, afetando diretamente a operag¢do dos re-
servatorios.

Assim, ao objetivo inicial de geracéo de
energia dos aproveitamentos hidrelétricos veio
somar-se, em varios casos, a hecessidade da
adocao de uma politica de operagéo de contro-
le de cheias.

Para efetuar o controle de cheias, o se-

44 . . ) - "
Restricdes operativas configuram-se como limites maximos ou

minimos que, se ndo observados, podem acarretar danos tanto a

instalagdes e equipamentos da usina, quanto a areas ribeirinhas.
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tor elétrico passou a utilizar volumes vazios nos
reservatorios, capazes de absorver parcelas
determinadas de afluéncias, para evitar, com
um risco pré-fixado, danos a jusante.

Surgem entdo interesses conflitantes
entre a utilizacdo dos reservatérios para a ge-
racao de energia e para o controle de cheias. O
primeiro, pressupde acumular volumes de agua
no reservatorio, poupando-a para geracao de
energia; o segundo, necessita manter o reser-
vatorio vazio para receber determinado volume
de adgua excedente durante o evento de uma
cheia, evitando assim a inundacdo de areas a
jusante.

Tendo em vista que a maioria dos apro-
veitamentos hidrelétricos nao foi projetada para
o controle de cheias, o planejamento da opera-
¢ao procurou minimizar este conflito através de
uma alocacéao criteriosa de espacgos vazios nos
reservatorios, denominados "volumes de espe-
ra", para a protecao de restricées a jusante, ou
0 "rebaixamento de nivel" para ndo agravar a
inundacao de areas a montante.

Apesar da adocdo dessa politica de
operacédo de controle de cheias, o setor elétrico
considera que a producdo de energia elétrica é
0 seu objetivo prioritario.

As restricbes hidraulicas que limitam a
operacédo dos reservatoérios, podem apresentar-
se de diferentes formas:

a) restricdo de niveis maximo e minimo do
reservatorio;

b) restricdo nas descargas maximas ou
minimas que podem ser liberadas pelos
orgdos de descarga do reservatério,
sem causar danos a jusante;

c) limitacdo nas taxas de variagdo de de-
fluéncia, durante a operagéo dos 6rgéaos
de descarga.

As restricbes de niveis dos reservatorios
podem caracterizar-se pela inundagéo de areas
utilizadas para o cultivo ou pelo atingimento de
estruturas urbanas e pontes rodoviarias/ ferro-
viarias. O alcance dessas cotas de restricao
pode ocorrer pelo efeito hidraulico do remanso
do reservatorio, em determinadas situacdes de
descargas dos rios afluentes. Por outro lado, a
limitacdo dos niveis minimos pode ocorrer pela
propria definicdo da faixa de operagédo do re-
servatorio, considerando a submergéncia mi-
nima das estruturas de tomada d' agua, ou pela
limitacdo de estruturas portuarias e canais de
navegacao, ou até por estruturas de captacao
de &gua para usos diversos.

As restricbes de vazBes maximas des-
carregadas pelos aproveitamentos relacionam-
se diretamente aos niveis de agua atingidos
pelos canais de restituicdo dos 6rgédos de des-
cargas ou pelos trechos naturais dos rios, a ju-
sante do barramento. A vazdo defluente pode
atingir niveis excessivos, alcangando estruturas
urbanas ou obras de arte instaladas nos rios,
ou mesmo ultrapassando niveis maximos proje-
tados para as estruturas do proprio aproveita-
mento (Casa de Forca, Subestacao).

As limitagBes de vaz8es minimas nor-
malmente relacionam-se a manutencao de
descargas ecolégicas que ndo causem impacto
a qualidade da agua e a sobrevivéncia de pei-
Xes a jusante ou ao atendimento de demanda
de agua para captacdo de usos diversos.

As limitagbes nas taxas de defluéncia
sdo as variagbes maximas de descargas a se-
rem respeitadas dentro do intervalo de deciséo,
de forma a evitar oscilagbes bruscas no regime
de vazbes do rio. As taxas normalmente utiliza-
das séo consideradas como referenciais, tendo
em vista serem obtidas com base no histérico
de vazbes naturais do rio analisado.

9.1 Operacao Energética

A utilizacdo do volume util de um reser-
vatorio condiciona-se ao regime hidrolégico dos
afluentes da bacia hidrografica, permitindo a
otimizacdo do aproveitamento dos recursos hi-
dricos no local.

Em periodos de baixa disponibilidade
hidrica, o volume util é consumido gradativa-
mente, pois a capacidade de consumo de agua
para a geragdo torna-se maior que as vazdes
afluentes ao reservatério. Tem-se desta forma,
a utilizacédo plena do efeito regularizador para o
qual esse volume foi reservado, assegurando
que em periodos de escassez de agua, seja
possivel manter uma producdo média de ener-
gia elétrica.

9.2 Operacédo para Controle de Cheias

Em periodos de alta pluviosidade, as
vazbes afluentes séo significativamente superi-
ores a capacidade de turbinamento do aprovei-
tamento. Os volumes excedentes sdo acumu-
lados gradativamente no reservatdrio até atingir
o seu Nivel Maximo Normal Operativo. A partir
desse momento, passa-se a exigir uma acgéo
de operacdo voltada para o Controle de Chei-
as, visando evitar a sobrelevacdo do nivel do
reservatorio, preservando a seguranca das es-
truturas do aproveitamento hidrelétrico e de
benfeitorias e estruturas localizadas em éareas
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ribeirinhas.

A operacdo béasica consiste em mano-
brar as comportas do vertedouro para escoar a
cheia afluente, procurando ndo agravar a mag-
nitude da mesma através da criacdo de cheias
artificiais a jusante e, se possivel, ndo utilizan-
do taxas de variagdo de vazbes superiores
aquelas verificadas no histérico de vazdes. Es-
sa acgao exige, por parte do operador, um deta-
Ihado monitoramento das condi¢bes hidrome-
teoroldgicas reinantes na bacia hidrogréafica
afluente, através da observacao de niveis dos
rios e precipitacdes pluviométricas. Para tanto,
€ desejavel que sejam utilizados recursos de
transmissao de dados hidrometeorolégicos, pa-
ra o acompanhamento em tempo real da evolu-
¢ao da situacdo na bacia contribuinte.

Consequentemente, uma rigorosa avali-
acdo do estado hidraulico do reservatorio, atra-
vés de procedimentos sistematicos e rotineiros
da equipe de operacédo, permite o controle do
reservatorio e a manutencdo do mesmo em pa-
tamares de seguranca previamente definidos.

9.3 Regras de Operacdo e Controle de

Reservatorios

A definico das regras de operacgéo e
controle de reservatérios, normalmente seguem
padrBes referenciais e podem ser agrupadas
em principios e fatores de eficicia, assim dis-
criminados:

9.3.1 principios

e A operacdo do reservatorio ndo devera
produzir a jusante condi¢cbes mais seve-
ras do que as que ocorreriam na hipoéte-
se de ndo existir a barragem;

e em bacias com aproveitamentos geren-
ciados por diferentes empresas, ha a
necessidade de estabelecimento de re-
gras de operacdo condensadas e bem
definidas. Estas regras devem prever a
sequéncia na ocupagdo dos volumes
vazios dos reservatorios, as taxas ma-
ximas de descargas e valores de niveis
e afluéncias que configurem restricdes
operativas;

e as providéncias deverdo ser sempre
tomadas preventivamente, com a finali-
dade de retardar ou evitar a ocorréncia
de emergéncias;

e 0S responsaveis e as responsabilidades
deverdo estar claramente definidos de
forma a evitar descontinuidade nas de-
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cisdes e/ou a existéncia de dualidade de
comando;

e 0 0Orgdo executor de manobras de des-
cargas € o turno em servigo, sob a auto-
ridade do Chefe de Turno da Usina em
operacdo. Embora a responsabilidade
de decisdo acompanhe, com a evolugéo
da severidade da situagcédo, uma hierar-
quia pré-definida, o turno em servico
sempre sera responsavel pela execucao
de operacbes, pelas inspecbes nos
equipamentos e pelas informacdes no
acompanhamento passo a passo das si-
tuacoes;

e a responsabilidade civil sobre a opera-
cdo do aproveitamento € sempre da
Empresa proprietaria, mesmo com a in-
terveniéncia do ONS nos aspectos de
coordenacdo, supervisdo, controle e
comando da operacado dos reservatorios
componentes do sistema integrado.

fatores de eficacia

Para a otimizagdo do desempenho nas
atividades de operacdo e controle de reservato-
rios, recomenda-se a adocdo dos procedimen-
tos basicos:

e realizar treinamento permanente dos
operadores responsaveis pela operacao
dos reservatorios, certificando sua habi-
litacdo e atualizacdo sobre os procedi-
mentos de operacao;

e dispor de rotina clara e objetiva para le-
vantamento e registro de dados repre-
sentativos, considerando qualquer situ-
acao;

o definir claramente as responsabilidades
e a hierarquia de decisbes, consideran-
do fatores de praticidade, continuidade
e clareza;

e manter atualizadas instru¢ées de proce-
dimentos para a execugdo de manobras
dos 6rgados de descargas;

e zelar pela manutencdo das instalacoes
do aproveitamento e suas boas condi-
¢Oes, com vistorias e manutencdes pre-
ventivas;

e manter uma alimentacéo de energia elé-
trica confiavel, para a garantia da ope-
ragdo dos Orgdos extravasores, com
fontes de alimentacao alternativas;

e realizar inspecbes e testes periodicos
nos equipamentos de controle hidrauli-
co, controlando e aferindo a instrumen-

9.3.2
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tacdo de superviséo de nivel,

e manter o sistema de comunicagbes
adequado e confiavel;

e conhecer permanentemente as condi-
¢bes a jusante do reservatério e acom-
panhar a evolugdo a montante em todos
0s eventos;

e dispor de informacdes hidrometeorol6-
gicas da bacia hidrogréfica em questao,
através da obtencdo de medic¢des pluvio
[fluviométricas da rede bésica hidrologi-
ca e boletins meteorolégicos.

9.3.3 graduacdo de situacdes

Para o atendimento da politica béasica
de operacdo, é necessario estabelecer valores
de referéncia para delimitar os campos de atu-
acdo e de responsabilidades do corpo técnico
envolvido. O objetivo é proporcionar funcionali-
dade ao processo, mantendo como meta prin-
cipal a seguranca do aproveitamento e assegu-
rando uma continuidade na tomada de deciséo,
compatibilizando o grau de severidade da situ-
acdo com a estrutura funcional da Empresa.

Para estabelecer os pontos de referén-
cia utiliza-se:

e a caracterizacdo do estado hidraulico do
reservatorio, definido através do seu ni-
vel de montante atual e da vazao aflu-
ente de referéncia;

e a capacidade total de descargas, atra-
vés dos vertedores e das vazoes turbi-
nadas.

Aplicaveis em cada aproveitamento em
particular, os valores de referéncia de cada si-
tuacdo deverdo ser claramente quantificados,
por metodologia adequada, nas instrugbes es-
pecificas de cada Usina. Partindo destes valo-
res, ticam caracterizadas as escalas de situa-
¢bes como descrito a seguir:

a) situag&o normal

Sem verter, ou vertendo em funcdo da
manutencdo de nivel ou de uma operagao eco-
noémica, e fora de uma condicdo que indique
apreensdo com relagdo a seguranca do apro-
veitamento ou o rompimento de restricbes de
descargas que provoguem danos. N&o existem
riscos de danos de nenhuma espécie.

b) situacdo de atencdo

Necessidade de acionamento dos me-
canismos de descarga do aproveitamento, em
funcdo do estado hidraulico. Caracteriza-se pe-
la existéncia de riscos de danos a jusante. O
mais alto grau de periculosidade desta condi-
¢&o encontra-se no limite iminente da quebra
de restricbes que envolvam danos a terceiros.

C) situacdo de alerta

Pelas condi¢des naturais de escoamen-
to do rio, mesmo sem a barragem, configura-se
uma situacado de risco de inundacédo de areas
ribeirinhas. Neste caso, podera ser necessaria
a quebra de restricdes de descarga. Sua faixa
termina quando os riscos evoluem no sentido
de ameacar significativamente comunidades
e/ou benfeitorias de grande porte, atingindo as-
sim uma situacdo conjuntural de maior severi-
dade.

d) Situacdo de emergéncia

Esta situacdo tem inicio no momento
em que se configuram riscos de danos as insta-
lagBes da Usina ou a instalacGes e/ou comuni-
dades a jusante ou a montante. A operacao €
voltada inicialmente para o ndo rompimento de
restricbes, em segundo lugar para a protecao
das instalacdes da Usina, comunidade e ben-
feitorias de grande porte e, finalmente, para a
preservagdo da propria barragem.

A TABELA 9 retrata as principais caracte-
risticas e consequéncias inerentes as situagdes
apresentadas:

TABELA 9 — ESCALA DE SITUACOES EM RESERVATORIO DAS USINAS

MOTIVO ___CONDIGAO -

NORMAL ATENCAO ALERTA EMERGENCIA
Riscos de Quebra de Restricdo NAO SIM SIM SIM
Quebras de Restricdes NAO NAO SIM SIM
Riscos de Danos a Grandes Instalagdes NAO NAO SIM SIM

e) outras consideracdes

Por motivo de coeréncia operativa e
harmonia nas decisbes, sempre que o reserva-
tério & montante trocar de condigdo na "Escala
de Situacbes”, no sentido ascendente ou de
maior gravidade, o reservatério imediatamente

a jusante acompanhara essa passagem de si-
tuagéo, ainda que pelos seus limites se encon-
tre em faixa de situacéo diferente.

Havendo reducédo de confiabilidade na
estratégia de operacao e controle do reservat6-
rio, em qualquer condicdo, a classificacdo de-
vera subir na escala de situacgdes, isto €, de

180

CAPITULO V — GERACAO DA IDENTIDADE DO LAGO



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

Atencao para Alerta e de Alerta para Emergén-
cia. Estas situacdes poderdo advir de:

e reducéo de recursos humanos;

o perda da fonte principal de alimentacéo
dos motores das comportas;

o defeito no acionamento de comportas;

e perda de comunicacdo da Usina com 0s
orgaos externos;

o restricbes imprevistas que reduzam a
plena utilizacdo dos vertedores.

Com o intuito de racionalizar os proce-
dimentos operativos locais, € estabelecido o
critério operativo embasado no conceito de In-
tervalo de Deciséo.

O Intervalo de Decisdo corresponde ao
intervalo de tempo maximo onde o responsavel
pela operagdo do reservatério devera atuar to-
mando uma medida operacional, visando a
manutengdo dos niveis operativos dentro dos
patamares estipulados na instru¢do de opera-
¢ao especifica.

Em aproveitamentos localizados na
mesma bacia e em cascata, os horarios de de-
cisdo deverdo ser compatibilizados inclusive
considerando-se o tempo de viagem da agua.
O Intervalo de Decisédo € definido especifica-
mente para cada aproveitamento, de acordo
com as peculiaridades hidroldgicas da bacia e
das caracteristicas dos 6rgaos de descarga.

9.3.4 diretrizes para regras de operacao de
reservatorios

O reservatério da UHE Machadinho ca-
racteriza-se como de regularizacdo plurianual.
Sendo assim, seus volumes armazenados vari-
am no tempo, acompanhando a sazonal idade
das afluéncias naturais, a fim de garantir a pro-
visdo de volumes turbinaveis conforme o plane-
jamento e a programagéao da operagao.

No caso de reservatorios desta catego-
ria e quando néo forem configuradas situagoes
de restricbes de operacdo a jusante e/ou a
montante, a diretriz basica de operacéo do re-
servatorio é a seguinte:

"MANTER O NIVEL DO RESERVATORIO ES-
TABILIZADO NO NIVEL MAXIMO NORMAL DE
PROJETO ATRAVES DA ADEQUAGAO DAS
DEFLUENCIAS TOTAIS, COMPOSTAS PELA
SOMA DAS VAZOES TURBINADAS E VAZOES
VERTIDAS PELOS ORGAOS DE EXTRAVA-
SAO".
Quando reservatorios de regularizagéo
estiverem sujeitos a restricbes operativas de

montante (niveis maximos), a meta de produ-
¢éo de energia deve ser associada a decisdes
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operativas que resguardem as restricbes hi-
draulicas de montante. Os niveis do reservato-
rio estardo limitados a um nivel maximo que
nao cause danos a terceiros. Desta forma, a
politica de defluéncias deve obedecer a seguin-
te diretriz:

"MANTER O NIVEL DO RESERVATORIO ES-

TABILIZADO NO NIVEL MAXIMO DE RESTRI-

CAO ATRAVES DA ADEQUAGAO DAS DE-

FLUENCIAS TOTAIS, COMPOSTAS PELA SO-

MA DAS VAZOES TURBINADAS E VAZOES

VERTIDAS PELOS ORGAOS DE EXTRAVA-

SAO".

Para um esclarecimento global das dire-
trizes para regras de operacao de reservatorios
de regularizacdo, é interessante apresentar o
caso de reservatorios de regularizacdo sujeitos
as restrices operativas de jusante. Para a ope-
racdo destes reservatorios, podem ser adota-
dos volumes vazios de espera para minimizar o
risco de quebra da restricdo de defluéncia
(atingimento e ultrapassagem da vazédo de res-
tricao).

O volume de espera é adotado ou nao,
de acordo com a politica de operacdo da Em-
presa, levando-se em conta os beneficios as-
sociados e a preservacado da seguranca da bar-
ragem.

Quando se utiliza o Volume de Espera,
a diretriz basica de operacéo é:

"MANTER O NIVEL DO RESERVATORIO ES-

TABILIZADO NO NIVEL DE VOLUME DE ES-

PERA ATRAVES DA ADEQUAGAO DAS DE-

FLUENCIAS TOTAIS, COMPOSTAS PELA SO-

MA DAS VAZOES TURBINADAS E VAZOES

VERTIDAS PELOS ORGAOS DE EXTRAVA-

SAO.”

Quando a vazao defluente total atingir o
valor da vazéo de restricdo, deve-se manter es-
ta defluéncia até o reservatério atingir o Nivel
Méaximo Normal. Ao atingir este nivel, adequar
as defluéncias totais para a sua manutencéo,
rompendo assim a vaz&o de restricdo até se
atingir a capacidade maxima dos érgaos de ex-
tra vazao (comportas totalmente abertas). Se o
nivel do reservatério encontrar-se abaixo do ni-
vel de volume de espera e as vazdes defluen-
tes estiverem abaixo da vazao de restricdo, uti-
lizar como defluéncia total o valor indicado no
Diagrama de Operacdo Normal.

O Diagrama de Operacdo Normal € uma
ferramenta desenvolvida para orientar a opera-
¢do dos Orgdos de descarga do aproveitamen-
to, objetivando o controle do reservatério no ni-
vel correspondente a um volume de espera
pré-definido, sem romper a vazao de restricdo
de jusante (acima da qual ocorrem danos).
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O Diagrama de Operacdo em Emergén-
cia é desenvolvido para orientar a operacao
dos érgaos de descarga do aproveitamento, to-
da vez que os niveis do reservatorio estejam
abaixo do Nivel Maximo Normal e haja a pers-
pectiva de rompimento da vazao de restricdo. A
partir do nivel do reservatério e da vazao aflu-
ente, pode-se determinar a vazao defluente to-
tal minima a ser utilizada pelo aproveitamento,
com descargas maiores do que a vazao de res-
tricdo. E importante observar que este diagra-
ma indica vazdes defluentes totais minimas,
gue preservam a seguranca da barragem.

Finalmente deve-se introduzir a nocéo
de reservatérios integrados. Sdo assim de-
nominados aqueles reservatorios localizados
em uma mesma bacia hidrografica. Para o es-
tabelecimento das regras de operacdo para o
controle de cheias nestes reservatérios, deve-
se considerar o conceito de um sistema inte-
grado de operacdo analisando--se a minimiza-
cdo dos impactos energéticos, os aspectos de
operacionalidade de alocacdo de volumes de
espera, a preservacdo da seguranca das insta-
lacdes e equipamentos dos aproveitamentos, e
a protecao de areas ribeirinhas.

Portanto, os reservatorios localizados
em uma mesma bacia, devem ser operados de
forma integrada, observando as metas operati-
vas para a producao de energia elétrica e exe-
cutando as acdes operativas de cada reserva-
tério, considerando as restricdes hidraulicas
operativas do sistema.

No caso das UHE's Itd e Machadinho,
reservatorios contiguos e integrados, as acdes
operativas requerem um grau preciso de toma-
da de decisbes. Apresentam-se abaixo algu-
mas situagdes possiveis de ocorrer:

a) reservatorios cheios

e .com baixas afluéncias depleciona-se
prioritariamente o reservatdrio a mon-
tante e mantém-se o nivel estabilizado
no reservatério de jusante. Esta é uma
operacgdo tipica de otimizagdo da gera-
céao;

e com altas afluéncias maximiza-se a ge-
racdo, aplicando-se regras de controle
de cheias.

FIGURA 207 — RESERVATORIOS CHEIOS

UHE Machadinho

UHE Ita

\

b) reservatdrio de montante vazio e reserva-
torio de jusante cheio

e depleciona-se o reservatdrio a jusante,
procurando restabelecer o reservatério
a montante através de uma geragéo mi-
nima. Esta é uma operacgédo tipica de
otimizacao da geracao.

FIGURA 208 — RESERVATORIO DE JUSANTE CHEIO

UHE Machadinho

UHE Ita

\

) reservatorios vazios

e geracdo minima em ambos aproveita-
mentos, com o objetivo de recuperar o
armazenamento util dos reservatorios.

FIGURA 209 — RESERVATORIOS VAZIOS

UHE Machadinho

UHE Ita

d) reservatério de montante cheio e reser-
vatério de jusante vazio

e maximiza-se a geracdo no aproveita-
mento de montante, procurando recupe-
rar o armazenamento do reservatdrio de
jusante.
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FIGURA 210 — RESERVATORIO DE JUSANTE VAZIO

UHE Machadinho

\

UHE Ita

10 GERENCIAMENTO DO RESER-
VATORIO

10.1 Caracteristicas da Bacia Hidrografica

A bacia do rio Uruguai tem suas nas-
centes no alto da Serra Geral, a aproximada-
mente 1.600 metros acima do nivel do mar. A
area de drenagem do rio Pelotas até o local da
UHE Machadinho é de 32.050 km2, tendo co-
mo principais tributarios os rios Inhandava
(margem esquerda) e o Canoas (margem direi-
ta), com o somatorio de todos os cursos d'agua
perenes de aproximadamente 10.000 km.

Os cursos d'agua apresentam declivida-
de moderada e a geomorfologia aliada aos so-
los pouco espessos e de baixa permeabilidade
propiciam condi¢cBes favoraveis ao escoamento
superficial elevado e rapido, dando origem a
um regime fluvial estreitamente ligado ao pluvi-
al. Isto determina um tempo de concentracédo
curto, propiciando a formacdo de ondas de
cheias também elevadas e rapidas como res-
posta a ocorréncia de chuvas intensas.

10.1.1 climatologia

Dos fatores dinamicos geradores do
clima, os mais importantes sdo o anticiclone
movel polar da América do Sul e o anticiclone
do Atlantico Sul. Na bacia hidrografica, ha a
predominancia de tempo bom, com dias enso-
larados interrompidos por sequéncia de dias
chuvosos, decorrentes da frente polar, especi-
almente no inverno e no inicio da primavera e
por dias de chuvas intensas, mas de curta du-
racdo, decorrentes das linhas de instabilidade
tropical, especialmente no final da primavera e
no verao.

Segundo a classificagdo de Koeppen, o
clima predominante na bacia é do tipo Cf, isto
€, temperado chuvoso de ambiente Umido, dis-
tinguindo-se, dentro desse tipo geral, duas
classes: a primeira denominada Cfkbg', corres-
pondente a um clima considerado "frio", com
temperatura média anual inferior a 18°C e tem-
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peratura média do més mais quente, compre-
endida entre 18°C e 22°C; a segunda, conheci-
da como Cfkbg', correspondente ao clima, onde
ndo sé a temperatura média anual, mas tam-
bém as médias do més mais quente, sdo inferi-
ores a 18°C. No local da UHE Machadinho, a
temperatura média anual € de aproximadamen-
te 19,8°C, a média do més mais quente (janei-
ro) de 24,9°C e a média do més mais frio (ju-
lho) é de 14,8°C.

10.1.2 cobertura vegetal

A area de influéncia direta do empreen-
dimento atinge principalmente a floresta do rio
Uruguai (floresta estacional decidual). Com ba-
se nos levantamentos de campo, constata-se
gque esta area apresenta trés zonas com ocu-
pacéo bem definida.

A éarea de jusante da barragem e proxi-
ma a obra é bastante antropizada, apresentan-
do uma maior concentragdo de populagéo, in-
tensificando, assim, os impactos sobre a flora e
a fauna local.

Mais a montante, acima da foz do lajea-
do Pedréo (Passo do Virgilio), até a confluéncia
do rio Canoas e Pelotas, a area de influéncia
direta apresenta menor ocupacio e 0 aspecto
da vegetacdo da regido comeca a mudar. Com
o relevo mais acentuado, 0s rios mais encaixa-
dos e as encostas mais ingremes, verifica-se
uma maior cobertura vegetal, marcada pela
existéncia de remanescentes florestais em es-
tdgio médio e avancado de regeneracdo nhatu-
ral. A montante da confluéncia dos rios Canoas
e Pelotas, a area de influéncia da UHE Macha-
dinho faz contato com a j4 tombada area de
Mata Atlantica no Rio Grande do Sul. As encos-
tas apresentam-se bastante preservadas, en-
gquanto que, na medida em que ha o afasta-
mento das margens dos rios, intensificam-se as
areas de campo.

10.1.3 hidrologia
a) indices tipicos

A precipitagdo total média anual é de
aproximadamente 1.600 mm, variando, no pe-
riodo analisado, entre um maximo de 2.550 mm
em 1983 e um minimo de 1.110 mm em 1945.
A evapotranspiracdo potencial e a evaporagéo
de superficie liquida, calculadas com base no
método da radiacdo, apresentam valores relati-
vamente moderados na bacia do rio Pelotas,
variando entre um maximo de 1.400 mm/ano e
um minimo de 1.100 mm/ano. A variagdo espa-
cial acompanha o relevo, ocorrendo os valores
minimos nos extremos Norte e Leste da bacia e
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0S maximos no Sudeste.

A variacdo sazonal reflete a agdo com-
binada dos elementos climéticos, radiacdo so-
lar, temperatura, umidade e velocidade do ven-
to, ocorrendo, geralmente em dezembro, as
maximas médias mensais e, em julho, as mi-
nimas. Os valores de evapotranspiracao poten-

cial e evaporacoes, calculadas a partir dos da-
dos observados nas estagfes climatolégicas de
Marcelino Ramos e Erechim, serviram como
base as estimativas das perdas por evaporacao
esperadas nas descargas médias mensais, sdo
mostrados na TABELA 10.

TABELA 10 — PRECIPITACOES E EVAPORACOES MEDIAS NO RESERVATORIO (mm)

ELEMENTO| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez |Anual
PRE 154 137 119 121 128 129 120 126 160 163 125 128 | 1.610
ETP 150 128 113 84 60 44 51 67 84 120 150 157 | 1.208
EVP 156 140 130 107 73 51 56 70 88 125 156 165 | 1.317
PRL -2 -3 -11 14 55 78 64 56 72 38 -31 -37 293
LEGENDA: ETP — Evaporacéo Potencial
EVP — Evaporacéo Potencial da Superficie Liquida
PRE — Precipitacdo Bruta
PRL — Precipitagéo Liquida
b) sazonalidade me pluvial foi definido com base nos dados re-

Em relacdo a variacdo sazonal, as pre-
cipitacbes totais médias mensais de longo pe-
riodo apresentam maximas relativas nos perio-
dos de agosto a outubro e nos meses de janei-
ro e fevereiro, e minimas relativas nos periodos
de margco a maio e em novembro. Entretanto,
essas médias ndo sdo muito representativas
para fins de previsdo pluviométrica, uma vez
gue a variacao inter-anual das precipitacdes na
bacia é muito grande.

Para o local do aproveitamento, o regi-

gistrados na estacao climatolégica de Marceli-
no Ramos, notando-se caracteristicas de varia-
¢do sazonal e inter-anual idénticas as da bacia
em geral. A precipitacdo total anual média foi
calculada em 1.610 mm. Os totais médios
mensais, conforme mostrado na TABELA 11, va-
riam entre um minimo de 118,6 mm em marco
a um maximo de 163,1 mm em outubro, com
uma maxima total média mensal registrada no
periodo considerado (1941-1990) de 641,0 mm
em julho/1983.

TABELA 11 — PRECIPITAGOES TOTAIS MEDIAS NA REGIAO DO APROVEITAMENTO

1) MES PRECIPITACAO MEDIA PRECIPITACAO MAXIMA PRECIPITACAO MINIMA
(MM) (MM) (MM)

Janeiro 153,7 367,1 (1963) 21,5 (1979)
Fevereiro 136,5 313,00 (1966) 8,1 (1949)
Margo 118,6 393,00 (1961) 27,2 (1957)
Abril 121,2 286,20 (1941) 5,0 (1978)
Maio 128,3 393,50 (1983) 2,5 (1957)
Junho 128,8 315,20 (1954) 25,4 (1948)
Julho 120,1 641,00 (1983) 21,4 (1957)
Agosto 126,3 360,70 (1972) 10,6 (1988)
Setembro 160,3 387,90 (1954) 30,0 (1946)
Outubro 163,1 400,4 (1953) 59,5 (1985)
Novembro 125 302,70 (1982) 5,5 (1954)
Dezembro 128 381,70 (1970) 17,6 (1944)

2) ANUAL 1.610,00 2.484,4 (1983) 1.094,3 (1978)

A série de descargas médias mensais
obtidas para o local da UHE Machadinho, apre-
sentou uma vazdo média de longo periodo de
727,6 m3/s. A vazdao maxima média mensal,
observada no periodo histérico (1931 a 1994),
ocorreu em julho de 1983, com um valor de
6.917 m3/s. A vazdo média mensal minima
ocorreu em janeiro de 1945, com um valor de
54 m3/s.

A TABELA 12 mostra as médias mensais
histéricas calculadas para o local do aprovei-
tamento, para o periodo de 1931 a 1994. Nota-
se uma peguena influéncia da sazonalidade
guanto a distribuicdo das vazdes méaximas e
médias ao longo do ano. Pode-se verificar uma
maior frequéncia de vazdes altas nos meses de
junho a outubro, acentuando-se nos meses de
julho a setembro. As maiores cheias registra-
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das ocorreram nos meses de julho e agosto.
TABELA 12 — VAZOES CARACTERISTICAS NO LOCAL DO APROVEITAMENTO (m3/s)
. VAZAO
MES MEDIA MINIMA MAXIMA
Janeiro 438,9 54 1.294,00
Fevereiro 559 80 1.940,00
Margo 470,1 110 1.431,00
Abril 485,6 72 1.994,00
Maio 660 63 2.383,00
Junho 798,6 74 2.992,00
Julho 961,4 97 6.917,00
Agosto 1021,4 72 3.783,00
Setembro 1120,8 134 2.884,00
Outubro 1013 202 3.082,00
Novembro 673,4 159 2.779,00
Dezembro 529,4 98 1.591,00
ANUAL 727,6 167,2 1.831,60
A TABELA 13 mostra valores da curva de  TABELA 13 - CURVA DE PERMANENCIA MEDIA DIA-
permanéncia meédia diaria para o local da UHE RIA
Machadinho no periodo de 1931 a 1994. PERMANENCIA (%) VAZAO (M3/S)
C) estudos de cheias 1 4.887
Com a finalidade de determinar as va- 150 i'iég
z0es de pico e dos hidrogramas caracteristicos 0 é 18
das cheias de projeto das obras de extravaséo ™ 690
e de desvio do rio durante a construcéo, foi rea-
: o . 40 523
lizado um estudo de frequiéncia de cheias con-
siderando-se as descargas maximas anuais pa- S0 421
ra a UHE Machadinho no periodo de 1914 a 60 328
1992 70 257
. . 80 195
Realizou-se também um estudo de fre- % 134
guéncia de descargas maximas anuais para o 95 102
periodo seco, compreendido entre 0s meses de 99 50

novembro a abril. A TABELA 14 e TABELA 15
apresentam os resultados obtidos:

TABELA 14 — CHEIAS ANUAIS PARA DIFERENTES TEMPOS DE RECORRENCIAS NA REGIAO DA UHMA

X DESCARGA (M3/S)

TEMPO DE RECORRENCIA (ANOS) MEDIA DIARIA PICO INSTANTANEO

5 10.180 11 .450

10 12.490 14.110

25 15.410 17.490

50 17.580 19.990

100 19.730 22.480

250 22.560 25.750

500 24.700 28.220

10.000 33.930 37.350

TABELA 15 — CHEIAS ANUAIS PARA DIFERENTES TEMPOS DE RECORREN

CIAS -

PERIODO SECO (NOV -ABR)

TEMPO DE RECORRENCIA (ANOS) = - DESCARGA (M3/S) =
MEDIA DIARIA PICO INSTANTANEO
5 4.887 5.430
10 6.142 6.820
25 7.728 8.580
50 8,604 9.880
100 10,072 11.180
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TEMPO DE RECORRENCIA (ANOS) - ___ DESCARGA (M3/S) .
MEDIA DIARIA PICO INSTANTANEO
250 11.609 12.890
500 12.770 14.180

10.2 Principais Reservatérios da Bacia do Rio Uruguai

FIGURA 211 - BACIA DO RIO URUGUAI
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10.3 Caracteristicas da UHMA: Niveis
Operativos e Regime de Descargas

10.3.1 reservatorio

PACUERA
10.3.5 regime de descargas

O regime de descargas deve variar con-
forme as condi¢Bes hidrolégicas da bacia e da
disponibilidade das 3 unidades geradoras para

- = : despacho de carga. Portanto, a estimativa do
NIVEIS DAGUA A MONTANTE compportamento o?as vazbes defluentes deve
MEXIMO MAXIMOMUM .vvvvvvsvvvevvcen 485,36m  ser influenciada pela sazonalidade hidrolégica.
M?Xfmo excepcional...........ccccevveeeennnen, 484,38m A forma de operagéo da usina esta as-
Max.lmo norma! ........................................ 480,00m sociada as caracteristicas de atendimento a
Minimo operacional ...........cc.cccccceeevrennee. 465,00m carga do sistema elétrico, das disponibilidades
Desapropriagao ... 480.00m  hidricas e do ndmero de unidades geradoras
NIVEIS D'AGUA A JUSANTE disponiveis. Desta forma, os padrdes de des-
MAXIMO MaXiMOrUM ........ccoueverereeriverenes 398,00m carga vao variar de estagcdo para estagao, de
M&ximo excepeional.........c.covvenrivernenne, 397,15m mEés para més e de semana para semana,
Méximo normal (3 un. & plena Carga)..... 374,80m acompanhando as condicdes hidrol6gicas da
Minimo normal (1 un. plena parcial )....... 372,90m bacia.
AREAS Notadamente os padrbes de carga vari-
De drenagem no local do Aprov. ............ 32050 km2 am nos dias Uteis, fins de semana e feriados,
Total do reservatorio na elev. 480,00m... 79,00kmz  definindo também um tipo eSpeCiﬁCO, de com-
De inundacio na elevac&o 480,00 m...... 56.70 km? p_ortamento de, vazles defluentes médias dia-
VOLUMES rias nestes periodos.
Total na Elevag&o 480,00 m................... 3.339 hm? Dentro do intervalo de 24 horas de um
Util entre a elev. 480 e a elev. 465,00 m. 10a3nhm: dia tipico de geragdo, a carga do sistema varia
conforme a demanda de cada hora, determi-
o . nando patamares de carga conforme os horéa-
10.3.2 vazoes tipicas rios apresentados a seguir:
Média de longo periodo...........c..ccccvvveenrneene 728 m3/s 3
Max. registrada (média diaria - ago/65)...... 19.642 m3/s SQTCAA'\Q?;F; HORARIOS
Min. registrada (média diaria - jan/45)........ 22m¥s  Leve das 00:00h & 06:00h e 21:00h as 24:00h
Pico Méax. Afluente (TR = 10.000 ao0s)........ 0 m3/s Média das 00:06h as 18:00h
Pico Max. Afluente (vazdo Max. provavel).. | 39.750 m3/s Pesada das 18:00 as 21:00h
Dessa forma, conclui-se que a usina
10.3.3 vertedouro nao tem um padrdo de geracdo continuo no
TIPO coovn superficie  tempo, mas sim variavel, conforme cada situa-
Vazéo maxima excepcional cdo. Espera-se que padrdes de geragao conti-
L 35.703m¥s  Nua possam ocorrer, mas principalmente em
Vazéo maxima maximorum (QMP) funcéo de condi¢bes especiais.
37.874 m¥s No caso da UHE Machadinho, a capaci-

Comportas tipo segmento
Quantidade................... 8

Dimensdes(L x H).......... (18,00 x 20,00)
m

10.3.4 casa de forga
Turbinas -Tipo Francis
Poténcia nominal unitaria 386.000 kw
Queda liquida nominal 97,00 m
Vaz&do méxima sob queda nominal 435 m3/s
Numero de unidades geradoras 3

Geradores
sincrono, trifasico, eixo vertical

- Rotacgéo sincrona 60 HZ
- Poténcia nominal | 418,50 MVA

dade de engulimento maximo de uma unidade
geradora, operando a plena carga e na queda
nominal, tem uma vazao turbinada da ordem de
435 m3/s. Com trés unidades geradoras tere-
mos uma vazao turbinada maxima de cerca de
1.305 m3/s.

Salienta-se que para poténcias geradas
menores e quedas mais baixas, as respectivas
vazoes turbinadas também serdo menores.
Cada unidade tem uma capacidade minima de
geracdo recomendada pelo fabricante dos
equipamentos. As unidades geradoras nédo de-
vem operar abaixo de determinado patamar de
poténcia. Para as unidades da UHE Machadi-
nho, estima-se que a vaz&o associada a esse
valor seja da ordem de 280 m3/s.
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Devido ao atendimento das exigéncias
ambientais, constantes no Projeto Basico Am-
biental do empreendimento, deve ser preserva-
da uma vazao ecoldgica da ordem 43 m3/s.
Considerando que a vazéo turbinada de uma
unidade com geracao minima seja de 280 m3/s,
espera-se que, por razbes econdmicas, o des-
pacho minimo recomendado para a UHE Ma-
chadinho seja sempre o de uma unidade com
geracdo minima. De outra forma, seria neces-
sario um vertimento complementar para com-
pensar a falta da vazao turbinada minima e as-
sim poder-se atender a legislacdo ambiental.

10.4 Utilizagcdo dos Volumes Armazenados

10.4.1 operacdo energética

O principal objetivo da UHE Machadinho
€ a geracao de energia elétrica. O reservatorio
possui uma acumulacdo total de 3.339 hms3,
sendo que seu volume util, de 1.043 hm3, si-
tua-se entre as cotas 480,00 m e 465,00 m, ni-
veis maximo normal e minimo operativo, res-
pectivamente, permitindo um deplecionamento
maximo de 15 metros. A operacdo do reserva-
tério obedece a critérios de regularizacao pluri-
anual, visando o uso dos recursos hidricos da
bacia na otimizacdo do Sistema Interligado
Brasileiro.

Conforme se observa no histérico de
vazbes médias mensais, a capacidade de regu-
larizacdo deve ser mais exigida no periodo do
verdo, uma vez que o regime de chuvas é rela-
tivamente baixo e com distribuicdo espacial ir-
regular, o que acarreta vazdes sistematicamen-
te baixas.

10.4.2 operacao para controle de cheias

De acordo com a sazonalidade hidrol6-
gica da bacia, a expectativa de picos de vazdes
severas esta mais associada aos periodos do
inverno e primavera, como citado anteriormen-
te. Portanto, os niveis de alerta para o controle
de cheias deverdo estar mais sensiveis neste
periodo. Cabe ressaltar que em termos de fe-
ndmenos macro-climaticos de escala global, o
fendbmeno denominado "El Nino" afeta a regiéo,
particularmente naquelas estagées com chuvas
de grande intensidade e longa duracao, exigin-
do um monitoramento preciso e um cuidadoso
planejamento das ag¢fes de controle do reser-
vatorio.

O grafico abaixo apresenta as vazles
médias, maximas e minimas mensais calcula-
das para o historico de 1931 a 1996, no local
da UHE Machadinho.

GRAFICO 10: HISTORICO DAS VAZOES 1931 A 1996
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10.4.3 niveis maximos de operacdo do re-
servatério

Os niveis maximos possiveis de serem
atingidos no reservatério da UHE Machadinho
séo representados pelos niveis Maximo Normal
de Operacao e Maximo Maximorum, que repre-
sentam a operagdo econdmica e a seguranca
da barragem, respectivamente.

Enquanto o primeiro refere-se ao nivel
gue permite o0 maximo aproveitamento energé-
tico da usina e de maior rendimento das unida-
des geradoras, em funcdo de sua Queda No-
minal (97,0m) de projeto, o segundo caracteri-
Zza-se como o limite maximo que permite a se-
guranca da barragem em condicGes de vazbes
extremamente severas, associadas a um Tem-
po de Recorréncia de 10.000 anos.

Desta forma, a operacéo é orientada pa-
ra que, havendo excesso de agua, a operacao
do reservatorio preserve prioritariamente o Ni-
vel Maximo Normal de 480 metros, até esgotar
totalmente sua capacidade de controle pelas
comportas do vertedouro. Apés a abertura total
de todas as comportas, passa-se a uma opera-
¢do em regime de "Emergéncia”, onde o nivel
do reservatorio se eleva continuamente, e sem
controle, até que o pico da onda de cheia aflu-
ente tenha passado. Para a UHE Machadinho,
0 nivel méximo previsto pode alcancar até a
elevacao 485,36 metros.

Como de praxe, o nivel de desapropria-
¢do acompanha o Nivel Maximo Normal de
operacgdo que, para a UHE Machadinho, foi re-
presentado pelo nivel 480,00 m, adicionado de
30 metros lineares, de forma a absorver pe-
guenas oscilagdes (na ordem de poucos centi-
metros) controladas em torno do Nivel Maximo
Normal de operacgéo. Esta faixa de 30 metros é
considerada Area de Preservacido Permanente
- APP e, por ter sido estabelecida de forma li-
near a partir de 480,00m, as altitudes no entor-
no deste perimetro s&o varidveis em funcao da
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declividade natural do terreno.

Como pode ser observado, existe uma
faixa entre o Nivel M&ximo Normal e o Nivel
Maximo Maximorum, da ordem de 5,36 metros,
gue é passivel de inundacgéo no caso de se ve-
rificar um evento de extrema magnitude asso-
ciado a uma baixissima probabilidade de ocor-
réncia. Todos 0s usos nesta area devem levar
em conta este risco, ainda que com possibili-
dade remota, como foi esclarecido anteriormen-
te.

10.4.4 niveis minimos de operacdo do re-
servatorio

Para a UHE Machadinho, o Nivel Mini-
mo Operativo é equivalente a altitude de
465,00 m e representa o nivel pelo qual a es-
trutura da Tomada D' agua oferece condicdes
minimas de escoamento de aducgao para os tu-
neis for¢cados.

Este nivel representa a condicdo de
maximo deplecionamento previsto, ou seja, um
rebaixamento maximo de 15 metros, que per-
mite assegurar a manutencdo de uma geracao
média em periodos de estiagem prolongada.
Desta forma, a implantacdo de outros usos d'a-
gua do reservatério deve considerar o depleci-
onamento citado.

10.4.5 restricbes de montante da UHE Ma-
chadinho

A UHE Machadinho ndo possui atual-
mente restricbes operativas para os niveis de
montante atingidos pelo reservatério. Os resul-
tados obtidos através dos estudos de remanso
para o reservatdrio mostraram a inexisténcia de
influéncia deste sobre estruturas, benfeitorias e
outras areas ribeirinhas a montante.

10.4.6 restricdes de jusante da UHE Macha-
dinho

De acordo com os estudos de Adequa-
¢do do Projeto Basico, ndo foram detectadas
restrices proprias de jusante. A vazéo de res-
tricdo a ser eventualmente considerada, é con-
dicionada a uma vazado de restricdo a jusante
da UHE Ita.

Sabe-se gue cheias naturais (de recor-
réncia de 100 anos) dos afluentes da UHE It4,
provocam inundacdes em &reas ribeirinhas de
jusante e afetam pontes, estradas e outras es-
truturas. Respeitando-se 0 mesmo critério, as
cheias naturais de 100 anos de recorréncia, no
local da UHE Machadinho, podem representar
a sua restricdo operativa condicionada. Toda-
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via, pela alta recorréncia associada a esse
evento, nenhum dos aproveitamentos hidrelé-
tricos utiliza as vazbes correspondentes aque-
las cheias, para a definicdo de sua politica ba-
sica de controle de cheias.

Deve-se ressaltar, todavia, que, no final
do reservatério da UHE Ita, a jusante da entra-
da do rio Apuaé, encontra-se uma das restri-
¢bes de montante da UHE Ita, que é a ponte
ferroviaria da América Latina Logistica sobre o
rio Uruguai, em Marcelino Ramos. A viga de
sustentacdo da superestrutura tem sua face in-
ferior na cota 375,50 m, apenas 5,50 m acima
do Nivel M&ximo Normal operativo da UHE Ita.

Deve-se considerar também que mano-
bras operacionais para a otimizacdo da opera-
¢do energética na UHE Machadinho, ou mes-
mo devido a restricbes operativas de vazles
defluentes (irregularidades da sazonalidade hi-
drolégica da bacia ou periodos de manutencao
de unidades geradoras), podem vir a impactar
a qualidade da agua do reservatério da UHE
Ita.

10.4.7 volumes de espera

Os volumes de espera praticados em
reservatorios de aproveitamentos hidrelétricos
do Sistema Interligado, normalmente protegem
benfeitorias contra danos provocados por chei-
as de tempo de recorréncia de até 50 anos. No
caso da UHE Ita, verifica-se a potencialidade
de danos a jusante do aproveitamento, para
cheias iguais ou maiores de 100 anos de recor-
réncia. Todavia, pela alta recorréncia destes
eventos, ndo foram alocados volumes de espe-
ra fixos naquele reservatorio nem no reservatoé-
rio da UHE Machadinho, localizado a montante.

10.5 Relacionamento com Org&os de Su-
pervisdo e com Empreendimentos de
Montante e Jusante

Considerando a complexidade intrinse-
ca aos itens descritos anteriormente, verifica-se
a necessidade de uma grande interacdo da
empresa operadora da usina com os diferentes
6rgaos reguladores e entidades publicas e ci-
vis. No aspecto operacional, o Sistema Elétrico
Brasileiro é integrado e supervisionado pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL,
6rgao regulador do setor e pelo Operador Na-
cional do Sistema Elétrico - ONS, 6rgéo de pla-
nejamento, supervisao e controle da operacao
dos sistemas eletrenergéticos nacionais, que
tem como principal func&o a otimizacédo dos re-
cursos energéticos disponiveis em todas as
bacias hidrograficas do Pais.
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A funcdo de otimizagdo do sistema é
sempre realizada dentro de um rigoroso plane-
jamento mensal, semanal e diario, chegando a
detalhamentos de horarios, sempre realizados
no dia anterior & execucao da operacdo. Por-
tanto, todas as acdes decorrentes do processo
de producdo de energia estardo sempre sendo
supervisionadas por esses 6rgaos reguladores,
aos quais a empresa operadora da usina deve-
ra se reportar.

Quanto as questdes relacionadas ao
"Controle de Cheias", onde a operacdo dos 6r-
gédos extravasores das usinas pode vir a afetar
outros aproveitamentos situados a jusante, a
comunicacdo é vital uma vez que todas as
acOes adotadas em uma usina a montante de-
vem ser precedidas de avisos antecipados, pa-
ra que a operacao do sistema de reservatorios
integrados seja realizada harmonicamente. Por
exemplo, se a UHE Machadinho variar signifi-
cativamente as suas descargas e a UHE Ita
nao tiver sido antecipadamente comunicada, a
equipe de operacdo desta usina podera inter-
pretar o aumento de afluéncias ao seu reserva-
tério como sendo uma elevacédo da contribuicdo
natural dos seus afluentes, adotando procedi-
mentos preventivos que normalmente néo seri-
am observados, se houvesse o conhecimento
antecipado de uma operagdo controlada da
UHE Machadinho.

Desta forma, com a implantacdo cres-
cente de reservatorios na bacia do rio Uruguai,
torna-se imprescindivel um sistema de comuni-
cacao confidvel e seguro entre os operadores
dos diversos aproveitamentos, maximizando a
seguranca da operacao integrada.

Entre os procedimentos operativos pre-
vistos, em situagfes especiais onde a seguran-
¢a das instalagbes dos aproveitamentos ou de
areas ribeirinhas esteja ameacada, considera-
se necessaria uma comunicacao eficiente com
outros 6rgdos intervenientes da bacia, notada-
mente as Coordenadorias de Defesa Civil dos
Estados. Estas deverdo ser imediatamente ati-
vadas nas situagfes de emergéncia, pois con-
centram todas as informagdes de ocorréncias
nas diferentes regibes da area de influéncia
dos aproveitamentos, uma vez que em cada ci-
dade ou micro-regido existe as COMDEC -
Comissdes Municipais de Defesa Civil. A forma
de comunicacdo deve ficar bem estabelecida
entre as empresas operadoras e as Coordena-
dorias Estaduais e as Comissfes Municipais,
possibilitando um rapido acionamento das
mesmas. Para tanto, deverdo ser organizadas,
antecipadamente, listas atualizadas de conta-

tos pré-definidos pelas empresas e érgaos en-
volvidos.

E interessante observar que, mesmo
havendo um protocolo predefinido na realiza-
¢ao de contatos entre a empresa operadora e
0s outros 6rgdos citados anteriormente, institui-
¢Oes civis e moradores locais das comunidades
afetadas pela operacdo dos aproveitamentos
podem acessar a empresa operadora da usina,
relatando casos especificos que estejam rela-
cionados com a operacgéo do aproveitamento, a
partir dos quais poderdo ser tomadas providén-
cias operacionais preventivas e/ou corretivas.

O policiamento ambiental também deve-
ra ser planejado de forma integrada, através de
convénios e acordos com a Policia Ambiental e
orgdos estaduais de meio ambiente, conside-
rando que 0s aproveitamentos integram uma
mesma bacia hidrogréfica. Os diversos empre-
endedores, proprietarios de usinas situadas em
uma mesma bacia, devem somar esfor¢os para
0 monitoramento e fiscalizacdo das areas de
influéncia direta e indireta de cada reservatorio.
Deverdo ser localizadas e avaliadas as causas
de possiveis problemas ambientais nas areas
de interesse, tais como acidentes com derra-
mamento de produtos quimicos, concentracao
de despejos industriais, lancamento de dejetos
suinos "in natura", mortandade de peixes, etc.

A vigilancia patrimonial podera ser con-
duzi da pela mesma equipe, detectando ocupa-
¢bes do trecho de desapropriacdo. Este traba-
lho também devera ser realizado através de
uma equipe de planejamento e analise, utili-
zando os recursos de monitoramento geografi-
co, através do uso de imagens de satélites.
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GLOSSARIO®

A

Aeracao - Reoxigenacao da dgua com ajuda do ar. A taxa de oxigénio dissolvido, expressa em %
de saturacdo, é uma caracteristica representativa de certa massa de agua e de seu grau de polui-
cdo. Para restituir a uma agua poluida a taxa de oxigénio dissolvido ou para alimentar o processo
de biodegradacédo das matérias organicas consumidoras de oxigénio, € preciso favorecer o conta-
to da agua e do ar. A aeracdo pode também ter por fim a eliminacdo de um gas dissolvido na
agua: acido carbénico, hidrogénio sulfurado.

Afluente ou Tributéario - Qualquer curso d'agua que desagua em outro maior, ou hum lago, ou
lagoa.

Agroquimicos - Produtos quimicos destinados ao uso em setores de producgdo, no armazena-
mento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecéo de florestas nativas ou
implantadas e de outros ecossistemas, e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cu-
ja finalidade seja alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa
de seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias e produtos empregados como
desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores do crescimento.

Aquifero - Formacéo porosa (camada ou estrato) de rocha permeavel, areia ou cascalho, capaz
de armazenar e fornecer quantidades significativas de agua.

Antropismo - Alteracdo no meio fisico provocada pela acdo do homem.

Areas naturais de protecéo - Essas areas sio protegidas para fins de manutencdo de biodiver-
sidade, pesquisas cientificas e conservacao de ecossistemas. No Brasil, sdo divididas em Unida-
des de Conservacao, todas protegidas por leis, e que sdo as seguintes:

e Areas naturais tombadas - 4reas ou monumentos naturais cuja conservacgio é de
interesse publico, por seu valor ambiental, arqueolégico, geoldgico, histérico, turisti-
CO ou paisagistico. Podem ser instituidas em terras publicas ou privadas.

e Areas de protecdo ambiental - areas voltadas para a conservacgéo da vida silves-
tre, 0s recursos naturais e a manutencdo de bancos genéticos, além da preserva-
¢do da qualidade de vida dos habitantes da area. A ocupacao acontece por meio de
zoneamento ambiental pelo poder politico, juntamente com universidades e ONGs.
Podem ser federais ou estaduais.

e Areas de relevante interesse ecologico - Apresentam os mesmos objetivos que
as anteriores, com a particularidade de que nestas Ultimas a extenséo territorial é
sempre menor, mas as restricdes as atividades humanas sdo sempre maiores. Po-
dem ser federais, estaduais ou municipais.

e Areas sob protecdo especial - A protecdo especial € uma primeira instancia de
preservacdo de areas ou bens, que apos estudos mais detalhados podem ter seu
status ampliado. S&o definidas por resolucdo federal, estadual ou municipal, em
areas de dominio publico ou privado.

e EstacOes ecolOgicas - areas representativas de ecossistemas naturais destinadas
a pesquisas ecoldgicas, protecdo do meio ambiente e desenvolvimento de uma

“*® Fontes utilizadas para a elaboragéo deste item - sites consultados: http://www.uniagua.org.br, acessado em 18 de agosto de 2004 e,
http://www?2.ibama.gov.br/unidades/quiadechefe/glossario/, acessado em 3 de mar¢co de 2005, http://www.planetaorganico.com.br
acessado em 13 de junho de 2005, http://www.ambientebrasil.com.br acessado em 14 de junho de 2005, http://www.sindegtur.com.br
acessado em 13 de junho de 2005, http://www.geocities.com.br acessado em 13 de junho de 2005, http://www.cprm.gov.br acessado
em 13 de junho de 2005, e www.wconsult.com.br acessado em 14 de junho de 2005.
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educacao voltada para o preservacionismo. Precisam Ter no minimo 90% de sua
area destinada a conservacgao integral do ecossistema. Podem ser criadas pela
Unido, estados ou municipios.

e Parques - areas de extensdo consideravel, pertencentes ao poder publico, com
grande variedade de espécies e habitats de interesse cientifico, educacional ou re-
creativo. Devem estar abertos a visitagdo publica. Podem ser criados pelo governo
federal ou pelos estados.

e Reservas biol6gicas - areas de tamanhos variados cuja caracteristica basica €
conter ecossistemas ou comunidades frageis, em terras de dominio publico e fe-
chado a visitacédo publica. Podem ser declaradas pela Unido ou pelos estados.

e Reservas florestais - areas de grande extensdo territorial, inabitadas, de dificil
acesso e ainda em estado natural. Devem ser protegidas até que se estabeleca seu
status e se proceda a sua inclusdo em outra categoria de Unidade de Conservacgao.

Area degradada - area onde ha a ocorréncia de altera¢cdes negativas das suas propriedades fisi-
cas, tais como sua estrutura ou grau de compacidade, a perda de matéria devido a eroséo e a al-
teracdo de caracteristicas quimicas, devido a processos como a salinizacao, lixiviagado, deposi¢do
acida e a introducéo de poluentes.

Area de influéncia - Area externa de um dado territorio, sobre o qual exerce influéncia de ordem
ecoldgica e/ou socioecondémica, podendo trazer alteragdes nos processos ecossistémicos.

Area de protecdo ambiental (APA) - Categoria de unidade de conservacéo cujo objetivo é con-
servar a diversidade de ambientes, de espécies, de processos naturais e do patriménio natural,
visando a melhoria da qualidade de vida, através da manutencdo das atividades socio-
econbmicas da regido. Esta proposta deve envolver, necessariamente, um trabalho de gestao in-
tegrada com participacdo do Poder Publico e dos diversos setores da comunidade. Publica ou pri-
vada, é determinada por decreto federal, estadual ou municipal, para que nela seja discriminado o
uso do solo e evitada a degradacao dos ecossistemas sob interferéncia humana.

Artesianismo - Fendmeno observado em nascentes naturais ou captacdes (pocos ou furos),
guando a agua de um lencol aquifero cativo sobe acima do nivel em que é encontrada, podendo
mesmo subir acima da superficie do terreno (artesianismo repuxante).

Assoreamento - Processo em que lagos, rios, baias e estuarios vao sendo aterrados pelos solos
e outros sedimentos neles depositados pelas dguas das enxurradas, ou por outros processos.
Obstrucao do leito de um canal, estuario ou rio por sedimentos; isso geralmente ocorre devido a
erosdo das margens ou reducdo da correnteza. A mineracdo € um dos agentes diretos ou indire-
tos desse processo.

Avaliacdo ambiental - Expresséo utilizada com o mesmo significado da avaliacdo de impacto
ambiental, em decorréncia de terminologia adotada por algumas agéncias internacionais de coo-
peracgdo técnica e econdmica, correspondendo, as vezes, a um conceito amplo que inclui outras
formas de avaliacdo, como a andlise de risco, a auditoria ambiental e outros procedimentos de
gestao.

Avaliacdo de impacto ambiental - Processo de avaliagdo dos impactos ecoldgicos, econdmicos
e sociais que podem advir da implantacdo de atividades antropicas (projetos, planos e progra-
mas), e de monitoramento e controle desses efeitos pelo poder publico e pela sociedade.

B

Bacia hidrogréfica - Conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. A nogéo
de bacias hidrografica inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores d'a-
gua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, etc. Em todas as bacias hidrogréaficas deve
existir uma hierarquiza¢éo na rede hidrica e a Agua se escoa normalmente dos pontos mais altos
para os mais baixos. O conceito de bacia hidrografica deve incluir também nocdo de dinamismo,
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por causa das modificagdes que ocorrem nas linhas divisérias de dgua sob o efeito dos agentes
erosivos, alargando ou diminuindo a area da bacia.

Bacia de Captacdo - Mais de que o rio, lago ou reservatorio de onde se retira a agua para con-
sumo, compreende também toda a regido onde ocorre 0 escoamento e a captacdo dessas aguas
na natureza. (Fonte: Rede AIPA)

Bacia de Drenagem - area de captacao que recolhe e drena toda a 4gua da chuva e a conduz
para um corpo d'agua (por exemplo, um rio), que depois leva ao mar ou um lago.

Barragem - Construcéo para regular o curso de rios, usada para prevenir enchentes, aproveitar a
forca das aguas como fonte de energia ou para fins turisticos. Sua constru¢do pode trazer pro-
blemas ambientais, como no caso de grandes hidrelétricas, por submergir terras férteis, muitas
vezes cobertas por importantes florestas, e/ou por desalojar populacdes que vivem na area.

Biodiversidade - Termo que se refere a variedade de gendétipos, espécies, populagbes, comuni-
dades, ecossistemas e processos ecoldgicos existentes em uma determinada regido. Pode ser
medida em diferentes niveis: genes, espécies, niveis taxondbmicos mais altos, comunidades e pro-
cessos bioldgicos, ecossistemas, biomas, e em diferentes escalas temporais e espaciais.

Biomassa: qualquer matéria de origem vegetal, utilizada como fonte de energia, para adubacédo
verde ou para proteger o solo da erosao.

Bloom - Proliferacao de algas e/ou outras plantas aquaticas na superficie de lagos ou lagoas. (Os
blooms sdo muitas vezes estimulados pelo enriquecimento de fésforo advindo da lixiviagdo das
lavouras e despejos de lixo e esgotos).

C

Cabeceira ou Nascente - Local onde nasce o rio, ou curso d'agua. Nem sempre € um ponto bem
definido, constituindo as vezes toda uma area. Isso se nota, por exemplo, na dificuldade em de-
terminar onde nasce o rio principal, como € o caso da definicdo das cabeceiras do Rio Amazonas.

Carga poluidora - Quando se fala de recursos hidricos, € a quantidade de poluentes que atingem
os corpos d'agua, prejudicando seu uso. Medida em DBO e DBQ.

Classe de aguas - Classificacdo da qualidade da agua dos rios, mares e outros corpos d'agua.
No Brasil, a Resolucdo 20/86, do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, define cinco
classes para as aguas doces, e determina que tipo de uso pode se fazer da adgua, em cada caso
(de consumo humano a navegacdo). No caso de aguas salobras (com 0,5 a 30% de salinidade) e
salinas (salinidade acima de 30% de salinidade) a Resolucdo estabelece duas classes para cada
uma.

Caodigo Florestal — cédigo instituido pela Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965 em cujo artigo
1° esta previsto que as florestas existentes no territério nacional e as demais formas de vegeta-
¢éo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo bens de interesse comum a todos 0s
habitantes do pais.

Corpo d'agua - Rio, lago, ou reservatorio.
Corrego - Pequeno riacho, ou afluente de um rio maior.

Coliforme fecal - Organismo humano trato intestinal humano (e de outros animais), cuja ocorrén-
cia serve como indice de poluigéo.

Conservagdo da natureza - Entende-se por conservacdo da natureza o manejo da biosfera,
compreendendo a preservagdo, manutencdo, utilizagdo sustentavel, restauragdo e melhoria do
ambiente natural.

Contaminac¢do da 4gua - Contaminagdo de aguas correntes devido as crescentes descargas de
residuos procedentes de industrias e de 4guas servidas; poluicdo da agua.

STOEEARTS 195



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
Controle ambiental - A¢&o publica, oficial ou privada, destinada a orientar, corrigir e fiscalizar ati-
vidades que afetam ou possam afetar o meio ambiente; gestdo ambiental.

Corredores ecoldgicos - As porgdes dos ecossistemas naturais ou semi-naturais, ligando unida-
des de conservacao e outras areas naturais, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o mo-
vimento da biota, facilitando a dispersé@o de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem
como a manutencao de popula¢des que demandam, para sua sobrevivéncia, areas com extensao
maior do que aquela das unidades individuais.

D

Degradacdo ambiental - Alteracdo das caracteristicas do meio ambiente.

Derrame: saida e esfriamento rapido de material magmatico vindo do interior da crosta terrestre,
consolidando-se ao contato com o ar.

Desenvolvimento - Aumento da capacidade de suprimento das necessidades humanas e a me-
Ihoria de qualidade de vida.

Desenvolvimento sustentavel - Forma socialmente justa e economicamente viavel de explora-
cdo do ambiente que garanta a perenidade dos recursos naturais renovaveis e dos processos
ecoldgicos, mantendo a diversidade biolégica e os demais atributos ecologicos em beneficio das
geracOes futuras e atendendo as necessidades do presente.

Diversidade bioldgica - E a variedade de genétipos, espécies, populacdes, comunidades, ecos-
sistemas e processos ecoldgicos existentes em uma determinada regido. Isto significa a variabili-
dade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas
terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem
parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

Divisor de aguas - Linha que separa a direcdo para onde correm as aguas pluviais, ou bacias de
drenagem. Um exemplo de divisor de agua € a montante.

E

Edafico - Do solo ou relativo a ele.

Educacdo Ambiental - Processo em que se busca despertar a preocupacao dos individuos e
comunidades para as questdes ambientais, fornecendo informacdes e contribuindo para o desen-
volvimento de uma consciéncia critica. Estimulo a adocdo de habitos e atitudes que levem em
conta as interrelagbes humano-ambientais e as consequéncias de agdes individuais e coletivas
sobre a melhoria da qualidade de vida.

Efluente - Substéncia liquida, com predominancia de agua, contendo moléculas organicas e inor-
ganicas das substancias que néo se precipitam por gravidade.

Empreendimento — Empreendimento € definido como toda e qualquer agéo fisica, publica ou pri-
vada que, com objetivos sociais ou econdmicos especificos, cause intervencgdes sobre o territério,
envolvendo determinadas condi¢des de ocupacdo e manejo dos recursos naturais e alteragéo so-
bre as peculiaridades ambientais.

Entorno — Area que circunscreve um territério, o qual tem limites estabelecidos, por constituir es-
paco ambiental ou por apresentar homogeneidade de fungdes.

Enquadramento dos corpos de agua - Previsto na Lei de Recursos Hidricos (Lei Federal
9433/97) para assegurar a qualidade da agua e reduzir o custo de combate a polui¢édo, através de
acdes preventivas. E a qualificacdo do corpo d'agua, segundo seus usos preponderantes e a clas-
sificacéo (classes de corpos de agua) estabelecida pela legislacdo ambiental. (Fonte: Lei Federal
9433/97).
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Espeleologia — ciéncia que tem por principio a procura, exploracao, observagéo e interpretacéo
das cavernas com o objetivo de definir critérios para sua preservagao.

Erosdo - Desgaste do solo devido ao vento, a chuva, ou a outras for¢as da natureza. A erosao
pode ser acelerada pela agricultura, excesso de pastagem, atividade madeireira e construcdo de
estradas.

Estacado ecoldgica — Unidade de conservacao que se destina a preservacao integral da biota e
demais atributos naturais existentes em seus limites e a realizacao de pesquisas cientificas. Nado é
permitida a visitagdo publica, admitindo-se, no entanto, de acordo com regulamento especifico, a
sua realizacdo com obijetivo educacional.

Estalactites e estalagmites - Dois tipos de espeleotemas. O principal mineral formador desses e
de outros espeleotemas ¢é a calcita (CaCo3). As estalactites e estalagmites formam-se pelo gote-
jamento de agua saturada em calcita, ao longo de sua infiltracdo em rochas calcarias. A estalactite
forma-se do teto para baixo, pela superposicdo de anéis de calcita. J4 a estalagmite "cresce" do
piso da caverna para cima, bem em baixo da estalactite, a partir do gotejamento de agua saturada
em calcita que se precipita da estalactite. Quando a estalactite se junta com a estalagmite, forma-
se um outro espeleotema chamado coluna. A velocidade de crescimento das estalactites varia en-
tre 0,01lmm a 3 mm por ano.

Estratos — é a estrutura da vegetacdo compreendida entre certos limites. O estrato herbaceo
compreende as plantas ndo-lenhosas; os arbustivos e os lenhosos chegam a adquirir porte arb6-
reo. Os estratos arb6reos sdo compostos de arvores.

Eutroéfico - Diz-se do meio aquatico rico em sais, que sao neutros.

Eutrofizacdo - Aumento de nutrientes (como fosfatos) nos corpos d'agua, resultando na prolifera-
¢do de algas podendo levar a um desequilibrio ambiental a ponto de provocar a morte lenta do
meio aquatico. A eutrofizacdo acelerada € problematica, porque resulta na retirada de oxigénio da
agua, matando os peixes ou outras formas de vida aquatica ndo-vegetais.

Extrativismo — Sistema de exploracdo baseado na coleta e extracdo, de modo sustentavel, de re-
Cursos naturais renovaveis.

F

Fator externo — Acontecimento, condicdo ou decisdo necessaria ao sucesso de um projeto, mas
gue se encontra, em grande medida, fora do controle de sua gestao.

Fatores ambientais — Sao elementos ou componentes que exercem funcao especifica ou influem
diretamente no funcionamento do sistema ambiental.

Fitoecologia ou Ecologia vegetal - € o ramo da ecologia que enfatiza as relacdes entre vegetais
e 0 ambiente ou entre as diferentes espécies de uma comunidade sem referéncia ao ambiente.

Fitogeografia - Ramo diferenciado da Boténica, que trata do modo de distribui¢cdo das plantas
no globo e das razdes dessa distribui¢cdo; biogeografia das plantas.

Floracéo de algas - Proliferagdo ou explosdo sazonal da biomassa de fitoplancton como conse-
guéncia do enriquecimento de nutrientes em uma massa aquatica, o que conduz, entre outros
efeitos, a uma perda de transparéncia, a coloracéo e a presenca de odor e sabor nas aguas.

Floresta Atlantica (mata atlantica) — Ecossistema de floresta de encosta da Serra do Mar brasi-
leira, considerado o mais rico do mundo em biodiversidade.

Floresta de Araucéarias — Ver Floresta Ombroéfila Mista

Floresta estacional decidual - Formacao florestal em que a maioria das arvores perde comple-
tamente as folhas em determinada época do ano, geralmente no periodo da seca. Inclui a mata
seca.
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Floresta Ombrofila Mista (mata de araucaria, floresta de araucéria ou pinheiral) — Vegetagéo
gue ocupa o Planalto Meredional, com a predominancia da espécie Araucaria angustifolia.

Fonte - Lugar onde brotam ou nascem 4guas. A fonte € um manancial de agua, que resulta da in-
filtracdo das dguas nas camadas permeaveis, havendo diversos tipos como: artesianas, termais
etc.

Foz - Ponto mais baixo no limite de um sistema de drenagem (desembocadura). Extremidade on-
de o rio descarrega suas aguas no mar. "Boca de descarga de um rio. Este desaguamento pode
ser feito num lago, numa lagoa, ho mar ou mesmo num outro rio. A forma da foz pode ser classifi-
cada em dois tipos: estuario e delta".

Fragmentacdo — Todo processo de origem antropica que provoca a divisdo de ecossistemas na-
turais continuos em partes menores instaladas.

Fundo Nacional do Meio Ambiente - Fundo criado pela Lei n°® 7.797, de 10.07.89, e regulamen-
tado pelo Decreto n° 98.161, de 21.09.89, para o desenvolvimento de projetos ambientais nas
areas de Unidades de Conservacéo, pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, educagédo ambien-
tal, manejo florestal, controle ambiental, desenvolvimento institucional e aproveitamento sustenta-
vel da flora e da fauna. Seus recursos provém de dotacdes or¢camentarias, doacdes de pessoas
fisicas e juridicas, além e de outros que lhe venham a ser destinados por lei.

G

Geomorfologia - [De ge(o) + morf(o) + logia.] Ciéncia que estuda as formas do relevo terrestre.

Gestdo integrada - E a combinacdo de processos, procedimentos e praticas adotadas por uma
organizacao para implementar suas politicas e atingir seus objetivos de forma mais eficiente do
gue através de multiplos sistemas de gestdo. Na integracdo de elementos de sistemas de gestao,
considerando-se as dimensfes qualidade, meio ambiente, salde e seguranca no trabalho, temos
a congregacdao das normas I1ISO 9001, ISO 14001, e OSHAS 18001.

Gestdo ambiental — Conducéo, direcéo, protecdo da biodiversidade, controle do uso de recursos
naturais, através de determinados instrumentos, que incluem regulamentos e normatizacao, inves-
timentos publicos e financiamentos, requisitos interinstitucionais e juridicos. Este conceito tem
evoluido para uma perspectiva de gestdo compartilhada pelos diferentes agentes envolvidos e ar-
ticulados em seus diferentes papéis, a partir da perspectiva de que a responsabilidade pela con-
servacao ambiental é de toda a sociedade e ndo apenas do governo, e baseada na busca de uma
postura pré-ativa de todos os atores envolvidos.

H

Habitat — Significa o lugar ou tipo de local onde um organismo ou populagdo ocorre naturalmente.

Hidrofilo - |. Diz-se de ou planta adaptada a vida na 4gua ou em ambientes encharcados. Il. Que
gosta de agua. lll. Que absorve bem a agua. IV. Que é polinizado pela agua.

Impacto Ambiental - Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia.

Intemperizacgao - alteracéo, por processos naturais, das propriedades fisico-quimicas do 6leo der-
ramado exposto & agdo do tempo.
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J

Jusante - Uma area ou um ponto que fica abaixo de outro ao se considerar uma corrente fluvial
ou tubulacédo na direcéo da foz, do final. O contrario de montante.

L

Licenca ambiental - "Certificado expedido pela CECA ou por delegacdo desta, pela FEEMA, a
requerimento do interessado, atestatério de que, do ponto de vista da protecdo do meio ambiente,
o empreendimento ou atividade esta em condi¢Bes de ter prosseguimento. Tem sua vigéncia su-
bordinada ao estrito cumprimento das condi¢cdes de sua expedicdo. Sao tipos de licenca: Licenca
Prévia (LP), Licenca de Instalacdo (LI) e Licenca de Operacédo (LO)" (Del. CECA n° 03, de
28.12.77).

e Licenca prévia — LP - "E expedida na fase inicial do planejamento da atividade.
Fundamentada em informacdes formalmente prestadas pelo interessado, especifica
as condicdes basicas a serem atendidas durante a instalacdo e funcionamento do
equipamento ou atividade poluidora. Sua concessao implica compromisso da enti-
dade poluidora de manter o projeto final compativel com as condicbes do deferi-
mento" (Del. CECA n° 03, de 28.12.77).

"(...) na fase preliminar do planejamento da atividade, contendo requisitos basicos a
serem atendidos nas fases de localizacdo, instalacdo e operacdo, observados o0s
planos municipais, estaduais ou federais de uso do solo" (Decreto n°® 88.351, de
1.06.83).

e Licenca de instalacdo — LI - "E expedida com base no projeto executivo final. Au-
toriza o inicio da implantacdo do equipamento ou atividade poluidora, subordinan-
do?a a condi¢Bes de construcdo, operacdo e outras expressamente especificadas"
(Del. CECA n° 03, de 28.12.77).

"(...)autorizando o inicio da implantacdo (da atividade), de acordo com as especifi-
cacdes constantes no Projeto Executivo aprovado" (Decreto n°® 88.351, de 1.06.83).

e Licenca de Operacdo — LO - "E expedida com base em vistoria, teste de operacdo
ou qualquer outro meio técnico de verificacdo. Autoriza a operacdo de equipamento
ou de atividade poluidora subordinando sua continuidade ao cumprimento das con-
dicdes de concessado da Ll e da LO" (Del. CECA n° 03, de 28.12.77).

"(...) autorizando, apés as verificacbes necessarias, o inicio da atividade licenciada
e o funcionamento de seus equipamentos de controle da polui¢édo, de acordo com o
previsto nas licencas Prévia e de Instalacdo" (Decreto n° 88.351, de 1.06.83).

Litologia - estudo cientifico da origem das rochas e suas transformacoes.

Lixiviag&o - Processo fisico de lavagem das rochas e solos pelas aguas das fortes chuvas (enxur-
radas) decompondo as rochas e carregando os sedimentos para outras areas, extraindo, dessa
forma, nutrientes e tornando o solo mais pobre.

M

Manejo — E o ato de intervir ou ndo no meio natural com base em conhecimentos cientificos e
técnicos, com o propdsito de promover e garantir a conservacao da natureza. Medidas de prote-
¢cdo aos recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem parte do manejo. E si-
nénimo de

Manejo dos recursos naturais — E o ato de intervir, ou ndo, no meio natural com base em co-
nhecimentos cientificos e técnicos, com o propdsito de promover e garantir a conservagao da na-
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tureza. Medidas de protecdo aos recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também fazem
parte do manejo.

Mata Atlantica — Ver Floresta Atlantica.

Mata Ciliar — Mata estreita, existente na beira dos rios.
Mata de Galerias — Ver Mata Ciliar.

Matas de Araucéarias — Ver floresta ombrdfila mista.

Manancial - Qualquer corpo d'agua, superficial ou subterraneo, utilizado para abastecimento hu-
mano, industrial, animal ou irrigacao.

Manejo Ambiental - A¢cdo de manejar, administrar, gerir. Termo aplicado ao conjunto de acbes
destinadas ao uso de um ecossistema ou de um ou mais recursos ambientais, em certa area, com
finalidade conservacionista e de prote¢cdo ambiental.

Meandros - sinuosidade regular descrita pelo leito normal de um rio. A margem céncava é abrup-
ta, devido a ser escavada pela forca da corrente enquanto a margem convexa apresenta um de-
clive suave.

Medidas compensatoérias — Medidas tomadas pelos responsaveis pela execug¢do de um projeto,
destinadas a compensar impactos ambientais negativos, notadamente alguns custos sociais que
ndo podem ser evitados ou uso de recursos ambientais ndo renovaveis.

Medidas corretivas — A¢des para a recuperacdo de impactos ambientais causados por qualquer
empreendimento ou causa natural. Significam todas as medidas tomadas para proceder a remo-
¢do do poluente do meio ambiente, bem como restaurar 0 ambiente que sofreu degradacéo resul-
tante destas medidas.

Medidas mitigadoras — S&o aquelas destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir sua
magnitude. E preferivel usar a expressdo "medida mitigadora” em vez de "medida corretiva", uma
vez que a maioria dos danos ao meio ambiente, quando ndo pode ser evitada, pode apenas ser
mitigada ou compensada.

Medidas preventivas - Medidas destinadas a prevenir a degrada¢cdo de um componente do meio
ou de um sistema ambiental.

Meio ambiente — O conjunto de condicdes, leis, influéncias e interac6es de ordem fisica, quimica
e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. (Fonte: IBAMA)

Meio Ambiente - A totalidade dos fatores fisiograficos (solo, agua, floresta, relevo, geologia, pai-
sagem, e fatores meteoroclimaticos) mais os fatores psicossociais inerentes a natureza humana
(comportamento, bem-estar, estado de espirito, trabalho, salde, alimentacéo, etc.) somados aos
fatores sociol6gicos, como cultura, civilidade, convivéncia, o respeito, a paz, etc; ambiente. (Fonte:
Uniagua)

Monitoramento ambiental — Coleta, para um proposito predeterminado, de medi¢cdes ou obser-
vacoes sistematicas e intercomparaveis, em uma seérie espacotemporal, de qualquer variavel ou
atributo ambiental, que fornega uma visdo sindptica ou uma amostra representativa do meio ambi-
ente.

Montante - Diz-se do lugar situado acima de outro, tomando-se em consideracéo a corrente fluvial
gue passa na regido. O relevo de montante €, por conseguinte, aquele que esta mais proximo das
cabeceiras de um curso d'agua, enquanto o de jusante esta mais proximo da foz (Guerra, 1978).

O

Olho d'agua, nascente - Local onde se verifica 0 aparecimento de 4gua por afloramento do len-
col freatico (Resolucao n° 04, de 18.09.85, do CONAMA).
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P

Poluente — Substéncia, meio ou agente que provoque, direta ou indiretamente, qualquer forma de
poluigéo.

Poluicdo - E qualquer interferéncia danosa nos processos de transmissio de energia em um
ecossistema. Pode ser também definida como um conjunto de fatores limitantes de interesse es-
pecial para 0 Homem, constituidos de substancias nocivas (poluentes) que, uma vez introduzidas
no ambiente, podem ser efetiva ou potencialmente prejudiciais ao Homem ou ao uso que ele faz
de seu habitat. Efeito produzido por um agente poluidor num ecossistema.

Plancton - Conjunto dos seres vivos que flutuam sem atividades nas massas de agua de lagos ou
de oceanos. A parte vegetal € chamada fitoplancton e ocorre até onde chegam os raios de sol
(cerca de 100 metros de profundidade, dependendo da altitude). A parte da fauna é chamada zo-
oplancton e é formada basicamente de minusculos crustaceos. O plancton € a principal reserva
alimentar dos ecossistemas marinhos.

Padrdes ambientais — Estabelece o nivel ou grau de qualidade exigido pela legislacdo ambiental
para parametros de um determinado componente ambiental. Em sentido restrito, padréo é o nivel
ou grau de qualidade de um elemento (substancia, produto ou servigo) que é préprio ou adequado
a um determinado propésito. Os padrdes sédo estabelecidos pelas autoridades como regra para
medidas de quantidade, peso, extensdo ou valor dos elementos. Na gestdo ambiental, sédo de uso
corrente os padrbes de qualidade ambiental e dos componentes do meio ambiente, bem como o0s
padrées.

Parametros — Significa o valor de qualquer das variaveis de um componente ambiental que lhe
confira uma situacdo qualitativa ou quantitativa. Valor ou quantidade que caracteriza ou descreve
uma populacéo estatistica. Nos sistemas ecoldgicos, medida ou estimativa quantificavel do valor
de um atributo de um componente do sistema.

Parcelamento do solo — Qualquer forma de divisdo de uma gleba em unidades autbnomas, po-
dendo ser classificada em loteamento ou desmembramento, regulamentada por legislacéo especi-
fica.

Plano de Gestao — Conjunto de a¢fes pactuadas entre os atores sociais interessados na conser-
vacao e/ou preservacdo ambiental de uma determinada area, constituindo projetos setoriais e in-
tegrados contendo as medidas necessarias a gestao do territério.

Plano de Manejo — Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de
uma unidade de conservacgao, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir 0
uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, incluindo a implantacédo das estruturas fisicas ne-
cessarias a gestdo da Unidade, segundo o Roteiro Metodolégico.

Poluicdo — Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio ambien-
te, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, di-
reta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo, as atividades
sociais e econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitaria do meio ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais.

Preservacdo — Conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visam a protecdo a longo
prazo das espeécies, habitats e ecossistemas, além da manutengdo dos processos ecologicos,
prevenindo a simplificacéo dos sistemas naturais.

Programa — Um conjunto de atividades, projetos ou servigos dirigidos a realizacdo de objetivos
especificos, geralmente similares ou relacionados.

Protecdo — Salvaguarda dos atributos ou amostras de um ecossistema com vistas a objetivos es-
pecificos definidos.

Protecdo integral — Manuteng&o dos ecossistemas livres de altera¢Bes causadas por interferén-
cia humana, admitindo apenas o uso direto dos seus atributos naturais.

STOEEARTS 201



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

Q

Qualidade da agua - Caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, relacionadas com o0 seu uso
para um determinado fim. A mesma agua pode ser de boa qualidade para um determinado fim e
de mé qualidade para outro, dependendo de suas caracteristicas e das exigéncias requeridas pelo
uso especifico.

PACUERA

Qualidade ambiental — O termo pode ser conceituado como juizo de valor atribuido ao quadro
atual ou as condi¢des do meio ambiente. A qualidade do ambiente refere-se ao resultado dos pro-
cessos dindmicos e interativos dos componentes do sistema ambiental, e define-se como o estado
do meio ambiente numa determinada area ou regido, como é percebido objetivamente em fungao
da medicéo de qualidade de alguns de seus componentes, ou mesmo subjetivamente em relacao
a determinados atributos, como a beleza da paisagem, o conforto, o bem-estar.

R

Rapel - descida de pareddes, abismos e cachoeiras com auxilio de cordas. Pode ser positiva com
o auxilio dos pés no paredao ou negativa, sem o auxilio dos pés.

Recarga artificial - Processo de aumentar o fornecimento natural de agua a um aquifero bombe-
ando agua para dentro dele através de perfuracbes ou para dentro de bacias de captacdo que
drenam a agua para dentro do aquifero.

Reciclar - Coletar e processar um recurso de modo que ele possa ser transformado em novos
produtos, como recuperar garrafas ou latas de aluminio para processa-las em novas garrafas ou
latas. A reciclagem difere da reutilizacdo por envolver processamento; reutilizar significa usar um
recurso novamente em sua forma original, como na lavagem e reutilizacdo de um container.

Recuperacao — Restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a uma
condicdo ndo-degradada, que pode ser diferente de sua condicao original.

Recursos ambientais — A atmosfera, as dguas interiores, superficiais ou subterraneas, os estua-
rios, o mar territorial, o solo, o subsolo, os elementos da biosfera, a fauna e a flora.

Rede de drenagem - Sistemas de canais numa bacia de drenagem.

Reflorestamento - Atividade dedicada a recompor a cobertura florestal de uma determinada area.
O reflorestamento pode ser realizado com objetivos de recuperacdo do ecossistema original, atra-
vés da plantacdo de espécies nativas ou exdticas, obedecendo-se as caracteristicas ecoldgicas
da area (reflorestamento ecoldgico), ou com objetivos comerciais, através da introdugéo de espé-
cies de rapido crescimento e qualidade adequada, para abate e comercializacéo posterior (reflo-
restamento econémico).

Regido — Porcao de territorio continua e homogénea em relacdo a determinados critérios pelos
guais se distingue das regides vizinhas. As regides tém seus limites estabelecidos pela coeréncia
e homogeneidade de determinados fatores, enquanto uma area tem limites arbitrados de acordo
com as conveniéncias.

Reservatdrio - Corpo artificial de agua de superficie que é retido por uma represa.

Rio - Canal natural de drenagem de superficie que tem uma descarga anual relativamente grande.
Um rio geralmente termina oceano.

S

Saneamento - Realizacdo de disposi¢cdes municipais direcionados a renovacao de bairros, melho-
ria do tracado das ruas, colocacdo de esgotos e 4gua encanada, drenagem de pantanos. Limpeza
de rios e valas, etc; saneamento basico.
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Sedimentacé&o - Acumulo de solo e/ou particulas minerais no leito de um corpo d'agua. Em geral,
esse acumulo é causado pela erosao de solos proximos, ou pelo movimento vagaroso de um cor-
po d'agua, como ocorre quando um rio € representado para formar um reservatorio.

Sistema — Conjunto de componentes que interagem para desempenhar uma dada funcdo. Um
sistema é configurado por objetos, partes ou elementos componentes. Esses objetos tém proprie-
dades e afinidades entre si que unem todo o sistema. As relacdes entre elementos podem ser es-
taticas ou dinamicas, o que implica na idéia de mudanca, que € a principal caracteristica de todos
0s sistemas.

Sitios - areas consideradas testemunho cultural do homem (da pré-histéria a época atual) pela
homogeneidade e interesse especialmente artistico, historico, cientifico e lendéario, podendo ser
objetos de estudos e pesquisas.

Sustentabilidade - processo de mudanca social e elevacdo das oportunidades da sociedade,
compatibilizando, no tempo e no espacgo, o crescimento e a eficiéncia econébmicos, a conservacao
ambiental, a qualidade de vida e a equidade social, partindo de um claro compromisso com o futu-
ro e a solidariedade entre geragoes.

T

Talude - Inclinacédo natural ou artificial da superficie de um terreno. "Superficie inclinada do terre-
no na base de um morro ou de uma encosta do vale, onde se encontra um depésito de detritos"
(Guerra, 1978).

Talvegue - Linha que segue a parte mais baixa do leito de um rio, de um canal ou de um vale.
Perfil longitudinal de um rio; linha que une os pontos de menor cota ao longo de um vale.

Tectbnica de placa - conjunto de processos geoldgicos responsaveis pela formacao e separacdo
dos continentes ao longo do tempo geoldgico.

Tomada d'agua - Estrutura ou local cuja finalidade é controlar, regular, derivar e receber agua, di-
retamente da fonte por uma entrada d'agua construida a montante.

Turbidez - Medida da transparéncia de uma amostra ou corpo d'agua, em termos da reducédo de
penetracao da luz, devido a presenca de matéria em suspensao ou substancias coloidais. Mede a
nao propagacao da luz na 4gua.

U

Umidade - Medida da quantidade de vapor d'agua contido no ar atmosférico.

Umidade relativa - Para uma dada temperatura e pressdo, a relagdo percentual entre o vapor
d'agua contido no ar e o vapor que o0 mesmo ar poderia conter se estivesse saturado, a idinticas
temperatura e pressao.

Usos benéficos da agua — “Sao os que promovem beneficios econdmicos e o bem-estar a salde
da populacéo”. Os usos benéficos permitidos para um determinado corpo d'agua sdo chamados
usos legitimos de corpos d'agua: abastecimento publico - "uso da agua para um sistema que sirva
a, pelo menos, 15 ligagbes domiciliares ou a, pelo menos, 25 pessoas, em condigdes regulares”;
uso estético - "uso da agua que contribui de modo agradavel e harmonioso para compor as paisa-
gens naturais ou resultantes da criacdo humana"; recreagdo - "uso da &gua que representa uma
atividade fisica exercida pelo homem na agua, como diversao”; preservacdo da flora e fauna -
"uso da 4gua destinado a manter a biota natural nos ecossistemas aquaticos"; atividades agropas-
toris - uso da &gua para irrigacdo de culturas e dessedentacdo e criacdo de animais"; abasteci-
mento industrial - uso da 4gua para fins industriais, inclusive geracao de energia.

Uso do solo — E definido como o resultado de toda a¢do humana, envolvendo qualquer parte ou
conjunto do territério, que implique na realizacdo ou implantagcéo de atividades e empreendimen-
tos.
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Usos multiplos - Nos processos de planejamento e gestdo ambiental, a expressao usos multiplos
refere-se a utilizacéo simultdnea de um ou mais recursos ambientais por varias atividades huma-
nas. Por exemplo, na gestdo de bacias hidrogréficas, os usos mdltiplos da agua (geracéo de
energia, irrigacdo, abastecimento publico, pesca, recreacdo e outros) devem ser considerados,
com vistas a conservacao da qualidade deste recurso, de modo a atender as diferentes demandas
de utilizagao.

Utilizagcdo sustentavel - Utilizacdo de componentes da diversidade biol6gica de modo e em rit-
mos tais que ndo levem, a longo prazo, a diminui¢cdo da diversidade bioldgica, mantendo assim
seu potencial para atender as necessidades e aspiracdes das geracdes presentes e futuras.

V

Vazéao - Volume fluido que passa, na unidade de tempo, através de uma superficie (como exem-
plo, a se¢do transversal de um curso d'agua).

Vazéao ecoldgica - Vazao que se deve garantir a jusante de uma estrutura de armazenagem (bar-
ragem) ou captacao (tomada de agua), para que se mantenham as condicdes ecolédgicas naturais
de um rio.

Z

Zoneamento ambiental — Trata-se da integracdo harménica de um conjunto de zonas ambientais
com seu respectivo corpo normativo. Possui objetivos de manejo e normas especificas, com o
propédsito de proporcionar os meios e as condi¢des para que todos os objetivos da Unidade pos-
sam ser alcancados. E instrumento normativo do Plano de Gestdo Ambiental, tendo como pressu-
posto um cenario formulado a partir de peculiaridades ambientais diante dos processos sociais,
culturais, econdmicos e politicos vigentes e prognosticados para APA e sua regido.
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ANEXO I
ART, CERTIDAO e CADASTRO TECNICO FEDERAL
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CREA-SC

A.R.T.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica
Conseclho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina

= Autenticidade

ART

CREA-SC

Selo de Albenticivoes

-

ﬁoﬁgOﬁSSional Titulo Registro
RONILDO GOLDMEIER ARQUITETO 15.426-0
Enderego Profissional
Rua Arno Hoeschel, 167 - 1° andar
Bairro Municipio CEP UF Fone
Centro Florianépolis 88015-620 SC 225-0089
“Empresa Executora Registro Vinculo
NXXX XXXX XXXX
;I-O(r;gntratante I
MACHADINHO ENERGETICA S.A.-MAESA 03.076.274/0001-52
Enderego Contratanie
Rua Bocaitva, 3468 - 6° andar
Bairro Municipio CEP UF Fone
Centro Florianépolis 88015-630 SC 224-0922

~Resumo do Contrato

Planejiamento das areas marginais ac Reservatério da Usina Hidrelétrica Machadinho, incluindo um Zoneamento e um C6-

digo de Usos para garantir uma ocupagéo antropica racional (loteamentos) ;

Cadastro e analise dos acessos hoje existentes ao lago, classificando-os por categoria:

acesssos publicos, particulares, desativados ou em uso e andlise da potencialiodade das drgas contiguas.

Estudo de ocupagfo de areas propicias 4 impantago de loteamentos e de equipamentbs
vinculados ao lago: rampas, trapiches, planos inclinados, psicinas / alojamentos ¢ bares flutuantes.
Honorarios : AUTONOMO

Prazo Previsto: Inicio: 05/12/2000 Término: 05/] 2/200 1

Valor Obra/Servigo: 293 200,00

— Identificagio da Obra/Servigo

Name Proprietario

Plano Diretor do Reservatério ( L’M AC ,HW“U'H) Ef\l'?fu(: E‘Tic.% $A )

CPF/CGC

Enderego obrafservigo

Rio Pelotas entre Piratuba e Anita Garibaldi

XXXX

Bairro Municipio

XXX XXXX

CEP UF /Fone ‘
XXXX 55’66}7 XX / 55 ;

— Assinaturas

Florianépolis, 26 de dezembro 2000 @}l"—'f / W( M

Local ¢ Data

Este documento anota peranie o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei 6.496/77)

Tipo de Anotagio
Codigo/ Tipo Vinculada @ ART N°

4 XXXX

Registro / Nome do Profissional

15.426-0 / Ronildo Goldmeier

Todiga 7 Tipa Participacﬁo Técnica Vinculada a ART N°

-3 XXXX
Registro / Nome do Profissional
15.426-0/ Ronildo Goldmeier
Entidade de Classe
Instituto de Arquitetos do Brasil
Regularizacio

XXXX

Profissional

Reservado ao Responsavel Técnico

Atividades Técnicas

Unidade

Objetos Classificagio Nivel Quantidade
11 A0208 1 26,00 7
10 AOI114 l 26,00 7
no
éngia ndo
ifocdes

Descrigio Complementar

Plano de Usos das Aguas e do Entorno do Reservatorio da Usina Hidrelétrica Machadinho

P

Este doecumento sé terd f& Piblica se estiver devidamente selado e registrado pelo CREA-SC

V.01
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina

CERTIDAO DE PESSOA JURIDICA
Razao Social: GOLD & GOLD S/C LTDA. Aprovado em: 05/09/2002
CNPJ: 02.334.701/0001-92
Registro: 061982-0
Endereco: R. DES. ARNO HOESCHEL,167/SL.101/1.ANDAR CENTRO
88015-620 FLORIANOPOLIS SC
Capital social atual: R$ 5.000,00 - CINCO MIL REAIS

Objetivos Sociais:
EXECUCAO DE PLANOS,PROJETOS,RELATORIOS,CALCULOS E DESENHOS TECNICOS RE
LATIVOS A ARQUITETURA,URBANISMO E AO MEIO AMBIENTE.

Responsaveis Técnicos:

Nome: RONILDO GOLDMEIER

Responsabilidade Técnica aprovada em 05/09/2002

Carteira: 5431 D Expedida pelo CREA-RS (Visada sob nro 015426-0 por este CREA-SC)
Titulo:ARQUITETO

Atribuicdes do Profissional: DECRETO FEDERAL 23569/33, ARTIGO 3B "ALINEAS
A,B,C,D,E,F,G" E RESOLU-CAO 30/43 DO CONFEA :

Certificamos que a pessoa juridica, acima citada, encontra-se, registrada neste Conselho, nos
termos da Lei Federal n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. Certificamos, ainda, face ao
estabelecido nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que a pessoa juricia mencionada, bem como
seus encarregados técnicos, ndo se encontram em débito com o CREA-SC. Certificamos, mais,
que esta certiddo ndo concede a firma o direito de executar quaisquer servigos técnicos sem a
participacdo real, direta e efetiva dos encarregados técnicos acima citados, dentro das
respectivas atribuigbes.

A certiddo perderd a validade caso ocorra qualquer modificacdo posterior dos elementos
cadastrais nela contidos.

Emitida as 16:38:06 do dia 12/06/2006 valida até 31/03/2007 .
Cédigo de controle de certiddo: 8 FB-338B-7052-2HEH

A autenticidade desta certiddo poderd ser confirmada no site do Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina - CREA-SC (www.crea-sc.org.br).
Aprovada pela Instrugdo Normativa 005/01 de 13/07/2001.

¥ CREA-SC

1 Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia de Santa Catarina
Rodovia Admar Gonzaga, 2125 - ltacorubi - Fone: (0xx48) 334-1733 - Fax: (0xx48) 334-105
Caixa Postal 125 - CEP 88034-001 Site: www.crea-sc.org.br E-Mail: crea-sc@crea-sc.org.br
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Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

MM A

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR
Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
354118 03/12/2013 03/12/2013 03/03/2014
Dados Basicos:
CNPJ: 02.334.701/0001-92
Razéo Social: GOLD E GOLD SC LTDA
Nome Fantasia: NUCLEO DE CONSULTORIA AMBIENTAL
Data de Abertura: 22/12/1997
Endereco:
Logradouro: RUA ARNO HOESCHEL
N.°: 167 Complemento: S 101
Bairro: CENTRO Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88015-620 UF: SC

Atividates desenvolvidas:

Categoria

Atividade

23 - Gerenciamento de Projetos
sujeitos a licenciamento ambiental

federal

15 - outras atividades sujeitas a licenciamento néo especificadas anteriormente

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cédigo Descricao

1 5002 - Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0
Atividade:

Codigo Descrigao

1 11 - Gestdo Ambiental

2 6 - Recursos Hidricos

3 10 - Auditoria Ambiental

4 12 - Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
5 3 - Qualidade do Solo

6 5 - Educagdo Ambiental

7 4 - Uso do Solo

8 2 - Qualidade da Agua

9 8 - Recuperagio de Areas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as

obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e

fiscalizagado do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,

permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou

IBAMA - CTF/APP

03/12/2013

ANEXO |



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

municipais para o exercicio de suas atividades.
O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.
O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagédo i5hv.4bda.cynb.7951

IBAMA - CTF/APP 03/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
354107 03/12/2013 03/12/2013 03/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 008.383.060-04

Nome: RONILDO GOLDMEIER

Endereco:

Logradouro: RUA ARNO HOESCHEL

N.°: 167 Complemento: S 101

Bairro: CENTRO Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88015-620 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Codigo Descrigédo

1 10 - Auditoria Ambiental

2 11 - Gestdo Ambiental

3 8 - Recuperacéo de Areas
4 4 - Uso do Solo

5 5 - Educagao Ambiental

6 6 - Recursos Hidricos

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagdes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagbes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagédo 37pr.dm1.3ua7.fdcm

IBAMA - CTF/APP 03/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
354310 03/12/2013 03/12/2013 03/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 682.837.419-34

Nome: KIYOMI FUTATSUGI

Endereco:

Logradouro: RUA DOM PEDRO |

N.°: 329 Complemento:

Bairro: CAPOEIRAS Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88090-830 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Codigo Descrigédo

1 8 - Recuperagéo de Areas

2 4 - Uso do Solo

3 5 - Educacdo Ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagéao qgub.si17.644z. 2rkn

IBAMA - CTF/APP 03/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
5934900 05/12/2013 05/12/2013 05/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 119.161.410-72

Nome: RAUL PARGENDLER

Endereco:

Logradouro: RUA PADRE DR. ABEL CAPELA

N.°: 481 Complemento: AP 401

Bairro: COQUEIROS Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88080-250 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Cadigo Descricédo

1 17 - Agente Ambiental Voluntario

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagdes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagéao qdq5.72q9.7vz5.4h56

IBAMA - CTF/APP 05/12/2013

212 ANEXO 1



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
355374 06/12/2013 06/12/2013 06/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 907.884.199-00

Nome: JANINE DE MARCHI

Endereco:

Logradouro: RUA 2850

N.°: 470 Complemento: AP 502

Bairro: CENTRO Municipio: BALNEARIO CAMBORIU
CEP: 88330-363 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Codigo Descrigédo

1 5 - Educagdo Ambiental

2 11 - Gestdo Ambiental

3 8 - Recuperacéo de Areas

4 3 - Qualidade do Solo

5 4 - Uso do Solo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagées ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagédo zh7e.ubxr.lrkq.7xqg

IBAMA - CTF/APP 06/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
354892 03/12/2013 03/12/2013 03/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 000.961.214-91

Nome: ROBERTO ARNT SANT ANA

Endereco:

Logradouro: RUA JULIO D'ACIA BARRETO

N.°: 241 Complemento:

Bairro: SACO DOS LIMOES Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88040-520 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Cadigo Descricédo

1 10 - Auditoria Ambiental

2 5 - Educacdo Ambiental

3 2 - Qualidade da Agua

4 3 - Qualidade do Solo

5 6 - Recursos Hidricos

6 4 - Uso do Solo

7 12 - Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
8 11 - Gestdo Ambiental

9 8 - Recuperagio de Areas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagado do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagéao y2bz.9eiz.ngta.uddg

IBAMA - CTF/APP 03/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
354457 06/12/2013 06/12/2013 06/03/2014

Dados Basicos:

CPF: 290.300.219-34

Nome: FULGENCIO DE AMORIM DUARTE

Endereco:

Logradouro: RUA DES. URBANO SALLES

N.°: 175 Complemento: AP. 301

Bairro: CENTRO Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88015-430 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Codigo Descrigédo

1 5 - Educagdo Ambiental
2 6 - Recursos Hidricos

3 4 - Uso do Solo
4

5

10 - Auditoria Ambiental
11 - Gestdo Ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as

obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagées ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagao do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagédo Jjrqj.c3it.2xsa.rogx

IBAMA - CTF/APP 06/12/2013
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.® Data da Consulta: CR emitido em: CR valido até:
140467 14/11/2013 14/11/2013 14/02/2014

Dados Basicos:

CPF: 236.904.960-04

Nome: GENOVEVA MARIA GEREVINI MAURIQUE

Endereco:

Logradouro: Rua José Lins do Rego 195

N.°: Complemento:

Bairro: Bom Abrigo Municipio: FLORIANOPOLIS
CEP: 88085-300 UF: SC

Atividades de Defesa Ambiental:

Categoria:

Cadigo Descrigao

1 5001 - Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividade:

Cadigo Descricédo

1 10 - Auditoria Ambiental

2 12 - Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
3 5 - Educagao Ambiental

4 11 - Gestao Ambiental

5 2 - Qualidade da Agua

6 3 - Qualidade do Solo

7 8 - Recuperacéo de Areas

8 4 - Uso do Solo

9 14 - Servigos Relacionados A Silvicultura

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as
obrigagbes cadastrais e de prestacdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e
fiscalizagado do Ibama.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF n&do desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes,
permissdes, concessdes, alvarar e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou
municipais para o exercicio de suas atividades.

O Certificado de Regularidade nao habilita o transporte e produtos e subprodutos floretais e faunisticos.

O Certificado de Regularidade tem validade de trés meses, a contar da data de sua emissao.

Chave de autenticagéao ujze.ff2d.m2h6.cw4d

IBAMA - CTF/APP 14/11/2013
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ANEXO Il
DELIMITACAO DA APP DO RESERVATORIO PELO METODO IBAMA

11 DELIMITACAO DA APP DO RESERVATORIO PELO METODO IBAMA

11.1 Resultados Obtidos pelo Método IBAMA

A determinagdo da pontuagao final, destinada ao estabelecimento das UAH esta definida
pela seguinte expressao:
P=xV
Desenvolvendo XV, ter-se-a:

P=(VFB1 + VFB2 + VFB3 + VFB4 + VFB5 + VFB6 + VFB7 + 2*VSE1 + 2*VSE2)
Onde:

P: Pontuacéo total para estabelecer a Unidade Ambiental Homogénea;
2V: Somatorio das variaveis fisico-bioticas e socioeconémicas;
VEB,: Variavel Fisico Bidtica 1 Declividade;

VEB,: Variavel Fisico Bidtica 2 Cobertura Vegetal;
VEB,: Variavel Fisico Bidtica 3 Estabilidade de Taludes;
VFB43 Varidvel Fisico Bidtica 4 Espécies Vegetais Protegidas;
VEB,: Variavel Fisico Bidtica 5 Espécies Animais Protegidas;
VEB,: Variavel Fisico Bidtica 6 Insercéo em Areas Destino de Fauna;
VEB,: Variavel Fisico Biética 7 Tamanho dos Macicos Florestais;
VsE,: Variavel Socio-Econdmica 1 Viabilidade de Uso do Remanescente; Peso 2.
VsE,: Variavel Sécio-Econdmica 2 Existéncia de Familias Dependentes; Peso 2.
A definicdo de cada tipo de variavel pode encontrar-se no Termo de referéncia do IBAMA.

11.1.1 V1: declividade

Mapeamento de Isodeclividade: executado com intervalos de inclinagdo de 5 em 5 graus,
abrangendo todas as areas (declividades de 0 a 90 graus), tendo sido as diferentes declividades
individualizadas por cores (foram individualizadas 18 classes de isodeclividade).

Para fins de andlise das Unidades Ambientais Homogéneas, essas classes foram agrupa-
das em trés categorias, de acordo com 0s seguintes critérios:

¢ Predominancia de areas com declividades inferiores a 45°;

e Equivaléncias entre areas com predominancia de declividades inferiores e superiores a
450;

e Predominancia de areas com declividades superiores a 45°;

A classe de declividade correspondente a 45° (quarenta e cinco graus de inclinaco) foi
adotada como parametro para separagdo entre as categorias, com base no que determina a legis-
lacéo (arts. 2° “e”e 10 da Lei n°® 4.771/65 — Cdodigo Florestal; art. 3°, VII, da Resolugao n°® 302/02).

ANEXO T 217




PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA

PACUERA
Obs.: O art. 10 do Cdédigo Florestal dispde que ndo podem ser suprimidas as florestas em

areas com inclinacédo entre 25° e 45°. Desse modo, deve ser dada consideracdo especial para as
areas com inclinacéo entre 25° e 45°,

Para a atribuicdo de valores, adotaram-se 0s seguintes critérios:
e Valor 3: Predominancia de declividades superiores a 45°.

e Valor 2: Equivaléncias de areas com predominancia de declividades inferiores e superio-
res a 45°.

e Valor 1: Predominancia de declividades inferiores a 45°.

FIGURA 213 - DECLIVIDADE

P S e Sl 1 5
P i Ty T -
{3

Legenda
Variavel 1. DECLIVIDADE

D Valor 1: Predominancia de declividades inferiores a 25°
I:l Valor 2: Equivaléncias de areas com predominancias de declividades inferiores a 25° e superiores a 45°

- Valor 3: Predominancia de declividades superiores a 45°

11.1.2 V2: cobertura vegetal

A analise das restricdes existentes em relagdo a cobertura vegetal foi realizada tendo co-
mo referéncia o art. 1° Decreto Federal n°® 750/1993, Resolugdes n° 4/94 e 33/94 do CONAMA o
art. 38 da Lei Estadual n°® 9.519/92 (RS) e art. 18 a 20 da Lei Estadual n® 10.472/97.

O art. 1° do Decreto n° 750/93 determina que “ficam proibidos o corte, a exploracdo e a
supressdo de vegetacdo primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneracdo da Mata
Atlantica”. Para definicdo de vegetagdo primaria e secundaria de Mata Atlantica no Estado de
Santa Catarina e no Rio Grande do Sul foram utilizadas as Resolu¢cdes CONAMA No 04/94 e
33/94, respectivamente. Assim, a cobertura vegetal das Unidades Ambientais Homogéneas
(UAHS) foi classificada de acordo com as seguintes categorias:

e Valor 3: para as formas de vegetacdo legalmente protegidas (vegetacdo primaria; vegeta-
¢éo secundaria em estéagios avancado e médio de regeneracao; e sarandi);

e Valor 1: para as demais categorias.

218 ANEXO 1l



PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO DA UHMA
PACUERA

FIGURA 214 - COBERTURA VEGETAL

-

Legenda
Variavel 2: COBERTURA VEGETAL
- Valor 3: Formas de vegetacao legalmente protegidas

|:| Valor 1: Outras formas de vegetagéo

11.1.3 V3 estabilidade de taludes
Valor 3: para as UAHs em que ocorrem encostas criticas;
Valor 1: para as UAHs em que ndo ocorrem encostas criticas.

FIGURA 215 - ESTABILIDADE DE TALUDES

Legenda
Variavel 3: ESTABILIDADE DE TALUDES
- Valor 3: para as UAH em que ocorrem encostas criticas

|:| Valor 1: para as UAH em que n&o ocorrem encostas criticas
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11.1.4 V4: espécies vegetais protegidas

e Valor 3: ocorréncia de espécies de flora de categoria especial;
¢ Valor 1: ndo-ocorréncia de espécies de flora de categoria especial.

FIGURA 216 — ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

‘a

Legenda
Variavel 4: ESPECIES VEGETAIS PROTEGIDAS

- Valor 3: Ocorréncia de espécies de flora de categoria especial

I:l Valor 1: N&o ocorréncia de espécies de flora de categoria especial

11.1.5 V5: espécies animais protegidas
e Valor 3: ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial;
¢ Valor 1: ndo-ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial.

FIGURA 217 — ESPECIES ANIMAIS PROTEGIDAS

Legenda
Variavel 5: ESPECIES ANIMAIS PROTEGIDAS

- Valor 3: Ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial

I:l Valor 1: N&o ocorréncia de espécies de fauna de categoria especial
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11.1.6 V6: insercdo em areas destino de fauna

e Valor 3: inser¢do em Areas-Controle ou em Areas de Destino;
e Valor 2: insercdo em Areas de Destino Preliminar;

e Valor 1: insercdo em Corredores (interligacdo entre areas-destino) ou em Areas de In-
fluéncia;

e Valor 0: Auséncia de insercdo em qualquer das categorias anteriores.
FIGURA 218 — INSERGAO EM AREAS DESTINO DE FAUNA

e
Legenda G \ﬂ'
Variavel 6: INSERCAO EM AREAS DESTINO DE FAUNA W,
—
B :lor 3: Insergio em Areas-Controle ou em Areas de Destino X
|:| Valor 2: Insercdo em Areas de Destino Preliminar fﬁ L
| it
C] Valor 1: Insergéo em Corredores (interligagéo entre areas-destino) ou em Areas de Influéncia b R k’*«v >
D Valor 0: Auséncia de insercéo em qualquer das categorias anteriores 5

11.1.7 V7: tamanho dos macicos florestais
e Valor 3: Macicgo florestal grande (> 300 ha);
e Valor 2: Macicgo florestal médio (>100 <300 ha);
e Valor 1: Macicgo florestal pequeno (< 100 ha ou muito fragmentado).

FIGURA 219 - TAMANHO DOS MACICOS FLORESTAIS

Legenda

Variavel 7: TAMANHO DOS MACICOS FLORESTAIS
- Valor 3: Macico florestal grande (> 300 ha)

I:l Valor 2 : Macico florestal médio (>100 <300 ha)

D Valor 1: Macico florestal pequeno (< 100 ha ou muito fragmentado)
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11.1.8 V8: viabilidade de uso do remanescente

e Valor 3: para 0s casos em que todas as areas remanescentes das propriedades incluidas
na UAH sdo consideradas invidveis quanto ao aspecto sécio-econémico.

e Valor 2: para os casos em que, no minimo, uma das areas remanescentes das proprieda-
des incluidas na UAH é considerada inviavel quanto ao aspecto sécio-econémico.

e Valor 1: para os casos em que todas as areas remanescentes das propriedades incluidas
na UAH sdo consideradas viaveis quanto ao aspecto s6cio-econémico.

FIGURA 220 - VIABILIDADE DE USO DO REMANESCENTE

Legenda 57 et
Variavel 8: VIABILIDADE DE USO DO REMANESCENTE

Valor 3: para os casos em que todas as areas remanescentes das propriedades ‘(
- incluidas na UAH s&o consideradas inviaveis quanto ao aspecto sécio-econdmico Rooef g

Valor 2: para 0s casos em que, ho minimo, uma das areas remanescentes das propriedades (f."‘l i
l:l incluidas na UAH é considerada inviavel quanto ao aspecto socio-econdémico O ZK,'_J

D Valor 1: para os casos em que todas as areas remanescentes das propriedades {f
incluidas na UAH s&o consideradas viaveis quanto ao aspecto sécio-econdmico ."“J" Mo

11.1.9 V9: existéncia de familias dependentes do imdével

e Valor 3: situacdo em gue todos os imdveis integrantes da UAH possuem remanescentes
em que ndo ha morador(es) e nas quais ndo ha atividade econémica;

e Valor 2: situacdo em gque, pelo menos um dos imoéveis integrantes de UAH possui rema-
nescente em que ha morador(es) ou nos quais haja atividade(s) econdmica(s);

e Valor 1: situagdo em que todos os imoveis integrantes da UAH possuem remanescentes
em que ha morador(es) e nos quais ha atividade(s) econdmica(s).
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FIGURA 221 — EXISTENCIA DE FAMILIAS DEPENDENTES DO IMOVEL

Legenda
Variavel 9: EXISTENCIA DE FAMILIAS DEPENDENTES

- Valor 3: situagdo em que todos os imoveis integrantes da UAH possuem remanescentes
em que ndo ha morador(es) e nas quais ndo ha atividade econémica

Valor 2: situagdo em que, pelo menos um dos imoéveis integrantes de UAH possui
l:l remanescente em que ha morador(es) ou nos quais haja atividade(s) econdmica(s)

Valor 1: situagdo em que todos os iméveis integrantes da UAH possuem
‘:l remanescentes em que ha morador(es) e nos quais ha atividade(s) econdmica(s)

FIGURA 222 — UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS

Legenda i
UNIDADES AMBIENTAIS HOMOGENEAS (UAH)

AREA DE ESTUDO DO PLANO

[ | uAH PREFERENCIAIS PARA UTILIZAGAO SOCIO-ECONOMICA
[ ] uAH PREFERENCIAIS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL
I uAH PREFERENCIAIS PARA PRESERVAGAO AMBIENTAL
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