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1 INTRODUGAO

Neste relatério sdo descritas as atividades desenvolvidas na 1162

Campanha do

Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do reservatério da UHMA, relativo a abril
de 2012. Os trabalhos tiveram a coordenacido e supervisdo da SOCIOAMBIENTAL que
também realizou as coletas em campo. As andlises laboratoriais dos parametros fisico-

quimicos e bacteriolégicos foram efetuadas sob a

ECOLABOR.
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Estagiaria
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2 DESCRIGAO DA COLETA E IMPRESSOES DE CAMPO

Nos dias 03,04 e 10 de abril de 2012 foi realizada a centésima décima sexta campanha de
amostragem de agua nos pontos estabelecidos para o reservatério da UHMA.

Nesta campanha foram realizadas coletas de amostras de agua em todos os pontos do
reservatorio, a jusante e nos tributarios (Figura 2-).

No momento da coleta foram realizadas as seguintes determinacgdes:
Transparéncia;

Temperatura do ar;

Perfil da temperatura da agua;

Perfil do percentual de saturacéo e teor de oxigénio dissolvido;
pH;

Condutividade elétrica.

A campanha foi realizada sob condicéo climatica favoravel, com temperatura do ar em torno
de 26,4°C.

As condicbes de campo observadas nesta campanha estdo apresentadas no Quadro 2-l e na
memoria fotografica da Figura 2-Il.

Os resultados obtidos nas medidas e registros dos parametros fisico-quimicos em campo
para cada ponto sdo apresentados no Quadro 3-l.

21 INFORMAGOES CLIMATICAS

Segundo o CPTEC (Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos) no més de abril de
2012, assim como vem ocorrendo desde o més de novembro de 2011, a precipitagdo ocorrida
na bacia do rio Uruguai foi inferior a média de longo termo (MLT), com aproximadamente 120
mm. A vazao natural afluente registrada no més de abril também foi inferior a vazao média de
longo termo (MLT), conforme é possivel observar na Figura 2.1-l.

Pracipitacao deade Mai 2010 ITA — desde out 2001
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Figura 2.1-1: Dados de precipitacao e vazdao — Fonte: CPTEC
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Figura 2-I: Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem.
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Quadro 2-I: Condic6es de campo durante a realizacdo da 116® campanha de monitoramento da qualidade das dguas do reservatério da UHMA.

Ponto Data de Horério Condigao Temperatura Reg::\?a‘zgrio Turvagdo da | Coloragao da Tipo de Amosfragens Observacées
Coleta do Tempo do Ar (°C) (m) Agua Agua Coleta Realizadas
01 12/04/12 | 14:30 Bom/Sol 25,80 - Transparente Acinzentada Superficial QA F, B -
02 | 10/04/12| 12:50 Nublado 26,80 465,80 Pouco Turva | Esverdeada | Superficial QA F. B -
03 | 10/04/12| 10:00 | Bom/Sol 26,00 465,80 Pouco Turva | Esverdeada | “°RIPe1/ | QA F, 8,2 -
04 | 04/04/12 10:00 Bom/Sol 26,40 465,61 Transparente Esverdeada Cogep ,!f(;ta/ QA F, Z -
05 | 04/04/12 | 11:10 Bom/Sol 26,70 465,61 Pouco Turva | Esverdeada | Superficial QA F, B -
06 | 04/04/12| 11:50 | Bom/Sol 27,30 465,61 Transparente |  Esverdeada CO,’I;%‘I?Ita/ QA F, Z ;
07 | 030412| 1240 | Bom/Sol 26,50 465,64 Pouco Turva | Esverdeada | “°RIPS1 | QA F.Z -
08 | 03/04/12| 11:30 | Bom/Sol 25,80 465,64 Pouco Turva | Esverdeada | “°RIPS% | QA F.Z -
09 | 03/04/12 | 10:50 Bom/Sol 25,10 465,64 Turva Marron Superficial QA F, B -
10 | 03/04/12 | 14:00 Bom/Sol 27,4 465,64 - - Superficial QA F, B -
12 | 04/04/12 | 13:00 Bom/Sol 27,4 465,61 Transparente | Esverdeada | Superficial QA, F -

Amostragens: QA (qualidade da agua), F (fitoplancton), Z (zooplancton) e B (bentos)
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Foto 07: Coleta de superficial no ponto 08. Foto 08: Coleta superficial no ponto 09.
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Foto 09: Medigao de transparéncia no ponto 10. Foto 10: Coleta superficial no ponto 12.

Figura 2-ll: Memoria fotografica da 1162 Campanha de monitoramento das aguas superficiais no
reservatério de UHMA

2.2 COMPORTAMENTO DO RESERVATORIO

Durante a campanha verificamos que a cota do reservatério da UHMA estava em torno de
465,7m e com volume util de 4,1%. O grafico da Figura 2-lll ilustra o comportamento do
reservatorio durante o periodo em que foi realizada esta campanha.

Comportamento do Reservatério
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Figura 2-lll: Comportamento do nivel das aguas do reservatério da UHMA durante a realizagdo da
1162 Campanha de monitoramento.
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3 RESULTADOS

Para avaliacdo da qualidade da agua utilizou-se como padrédo os limites estabelecidos pela
Resolugdo Conama n° 357, artigo 15, de 17/03/05.

A transparéncia média da agua observada nesta campanha foi de 1,20 m. Nos pontos 07 e 05
encontramos a maior e menor transparéncia, com 1,70 e 0,50m, respectivamente.

No ponto 01 observamos que a concentragdo de Oxigénio Dissolvido abaixo do limite
determinado pela Resolugdo Conama n° 357/05, para aguas de Classe Il.

Os pontos 03-F, 04-F, 06-M, 06-F, 07-M, 07-F 08-M e 08-F apresentaram Cor acima do limite
estabelecido pela Resolu¢gao Conama 357, para aguas de Classe Il.

A concentragao de Fésforo Total encontrada nos pontos 06-S, 06-M, 06-F, 07-M, 07-F, 08-M e
08-F estava acima do limite estabelecido para agua de Classe Il.

No ponto 01 a concentragao de Nitrogénio Total estava acima do estabelecido para agua de
Classe Il.

Os pontos 03-F, 04-F, 06-F, 07-M e 08-F apresentaram concentracdo de Ferro Soluvel acima
do estabelecido na Resolugdo Conama n° 357/05, para aguas de Classe Il.

No ponto 03-M detectamos Fendis em concentragdes acima do limite estabelecido para aguas
de Classe Il

A Figura 3-l ilustra graficamente a qualidade da agua do reservatorio da UHMA, bem como dos
principais tributarios durante a campanha 1165.

As medi¢oes de temperatura indicaram novas reducgdes significativas nas camadas superficiais
e estratificagdo térmica em todos os pontos do reservatério. Com relacdo ao Oxigénio
Dissolvido, verificamos perfis clinogrados, porém sem anoxia, conforme Tabela 3-l1 e Figuras
3-ll e 3-lIl.
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatério da UHMA, referente a campanha de abril de 2012 (1/4).

- T Potencial Alcalinidade

. Campanha Temperatura oD oH Condutividade | Transparéncia Redox Total Dureza Cloreto

Ar°C ﬁgua C mag/L % mSicm m m\V mag/L mgiL mg CIIL
1 116 258 223 437 47,91 7.97 49,90 - 2020 13.0 13,3 1.2
2 116 26.8 223 7.07 80,14 7,37 52,20 1.00 1940 17.0 1657 0.8
35 116 26.0 221 6,96 78,52 7.19 4 52 0.90 260.0 17.0 153 0.8
3 116 26.0 174 4,99 5143 71,40 47 .80 - 185.0 15.0 14.9 0.7
aF 116 26.0 14.0 - - 7.02 4140 - 23210 29.0 151 0.6
45 116 264 21.0 7.33 99 76 7.99 38,60 1.55 1820 15.0 9.8 0.4
4M 116 26.4 15,3 275 33,48 777 41,70 - 278.0 13.0 9.2 0.6
AF 116 26.4 141 2,62 32,62 7,35 43.00 - 2400 15.0 11.2 0.6
] 116 267 234 8,67 106,74 8.70 64,00 052 1450 18.0 11,3 0.5
63 116 27.3 242 6,70 81,94 747 4010 1,44 1740 29.0 10,6 0.8
6l 116 27.3 1563 3.42 40,36 7AT 37.60 - 2760 12.0 11.3 0.6
GF 116 273 13.6 1.80 22 39 7.00 43 60 - 281.0 14.0 12.9 1.1
7S 116 26.5 239 6,47 77,72 7,35 76,10 1,66 1770 15.0 10,0 0.6
7 116 26.5 152 3.32 36,12 727 51,50 - 165.0 13.0 9.4 0.7
TF 116 265 13.3 - - 7.02 482 - 206.0 17.0 12,7 0.5
a5 116 258 239 517 62,77 7,67 73,10 1,20 1790 27.0 19,1 0.8
am 116 258 19 4 2,02 2213 7.26 70,00 - 198.0 33.0 226 0.9
aF 116 268 142 113 13.87 714 69,80 199.0 27.0 295 0.8
9 116 251 21,6 8,37 89,77 7.49 99,10 1770 33.0 247 0.9
10 116 27 4 239 560 67,53 7.30 42 20 186.0 30.0 101 0.7
12 116 27 4 249 6,78 87,41 8,30 43 50 - - - -

L. Padr_ao Conama 357/05 ) _ =50 _ 650290 _ _ ) _ ) 950.0

Rio Classe ll

LD. = - 0.1 - - 01 - - 0 1,0 05

Obs.:

1. L.D.: Limite de detectacdo do método calculado para o volume amostrado.
2. L.M.: Limites maximos permitidos sequndo Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, para Aguas de Classe 2, de 17/03/2005.
3. n.d.: ndo detectado.

4. 5 - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatdrio da UHMA, referente a campanha de abril de 2012 (2/4).

Temperatura oD Condutividade Transparénci|  Potencial | Alcalinidade Dureza Cloreto
Ponto Campanha pH a Redox Total
Ar*C ﬁ\gua °C magiL % mSicm m m\ mag/L mgiL mg CIiL
1 116 258 223 4.37 47.91 7.97 49.90 - 202.0 13,0 13,3 1.2
2 116 26.8 223 707 80.14 7.37 52,20 1.00 194.0 17.0 16,7 0.8
35 116 26.0 221 6,98 78,62 7,19 452 0,90 260.0 17,0 15,3 0.8
3M 116 26.0 17.4 4.99 51.43 71,40 47.80 - 185.0 15,0 14.9 0.7
3F 116 26.0 14.0 - - 7.02 41.40 - 2320 29.0 15,1 0.6
45 116 264 21.0 7,33 99.76 7.99 38,60 1.55 182.0 15,0 9.8 0.4
4M 116 264 153 2,75 33.48 7.7 41.70 - 278.0 13.0 9.2 0.6
4F 116 264 14.1 2,62 32,62 7.35 43.00 - 240.0 15,0 11.2 0.6
5 116 267 234 8,67 10574 8.70 64,00 0,52 145.0 18.0 11.3 0.5
65 116 273 242 6,70 51,94 747 40.10 1.44 174.0 29.0 10.6 0.8
6 116 273 15.3 342 40,36 77 37,60 - 2760 12,0 11.3 0.6
6F 116 273 13.6 1.80 22,39 7.00 43.60 - 2810 14,0 12,9 1.1
k=] 116 265 23.9 6,47 7772 7.35 76,10 1.66 177.0 15,0 10,0 0.6
™ 116 265 15.2 3,32 36.12 7.27 51,50 - 188.0 13.0 9.4 0.7
TF 116 26,5 133 - - 7,02 4,82 - 206.0 17.0 12,7 0,5
85 116 258 239 517 62,77 7,67 73,10 1,20 179.0 27.0 19.1 0.6
B8M 116 258 19.4 2,02 2213 7.26 70.00 - 198.0 33.0 226 0.9
8F 116 258 14.2 1.13 13.87 7.14 69,80 - 199.0 27.0 29.5 0.8
9 116 251 2156 8,37 89,77 7.49 99,10 1,09 177.0 33,0 247 0.9
10 116 274 239 5,60 67,53 7,30 42.20 1,50 186.0 30,0 10,1 0.7
12 116 27 4 249 6,78 87,41 8,30 43,50 1,35 - - - -
L.M.: Padr_ao Conama 357/05 ~ B ~50 ~ 6.0290 ~ B B B ~ 950.0
Rio Classe |l
LD.: - - 0,1 - - 0,1 - - 0 1,0 05
Obs.: 1. L.D.: Limite de detectacdo do método calculado para o volume amostrado.
2. L.M.: Limites maximos permitidos sequndo Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, para Aguas de Classe 2, de 17/03/2005.
3. n.d.: ndo detectado.
4. 5 - Superficie; M - Meio; F - Fundo
5. Fosforo Total: até 30 pg/L em ambientes lénticos; até 50 pg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributanos diretos de ambientes
|énticos.
6. ™) Nitrogénio Amoniacal Total: 3.7 mg/L, para pH =7.5: 2.0 mg/L. para 7.5 < pH < 8.0; 1.0 mg/L. para 8,0 < pH < 8.5: 0.5, para pH > 8.5.
7.0 Nitrogénio Total: Art. 10° - § 3° - Para aguas doces classes | e Il, guando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizacdo, nas condicdes estabelecidas pelo drgdo
ambiental competente, o valor do nitrogénio total (apds oxidacdo) ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes |énticos e 2,18 mg/L para ambientes ldticos, na vazdo de
referéncia.
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatdrio da UHMA, referente a campanha de abril de 2012 (3/4).

. SR ST Sélidos __ | Escherichia , | Clostridium Oleos e .
Ponto B Turbider Cor DISEOlV.IdOE Suspen.sos Totais Coli. Totais coli Ferrobacteria Sulfito Graxas Fenois
Totais Totais Redutores
NTU mg PtiL maiL ma/L ma/L NMPM00 NMP/M100 UFC/mL HMP/M00 mL magiL maiL
1 116 3.3 47.0 - 65.0 ausente - - nd -
2 116 5.4 47.0 - - 19.0 - ausente - - nd -
35 116 5.9 45.0 4.0 10,0 14.0 330 ausente 155 <11 nd 0,002
M 116 4.3 46.0 1.0 10.0 11.0 - - - 0,005
3F 116 13,3 102.0 3.0 7.0 10.0 - - - - - nd
45 116 3.2 34.0 540 8.0 62.0 3500 ausente al 2.2 nd nd
4M 116 9.4 65.0 46.0 9.0 B5.0 - 397 <11 - nd
4F 116 14,3 891.0 76.0 1.0 7.0 - 294 3.6 - 0,001
5 116 7.7 63.0 - - 57.0 - ausente - - nd -
63 116 3.3 46,0 31.0 9.0 40,0 1700 ausente - - nd nd
6M 116 114 79.0 65.0 8.0 73,0 - - nd
6F 116 11.0 8.0 67.0 7.0 4.0 - - - - nd
[ 116 3.0 39.0 46.0 6.0 52.0 700 ausente 74 <11 nd 0.003
™ 116 12,7 96,0 39.0 11.0 50,0 a41 =11 nd
TF 116 11,2 82.0 51.0 10,0 61.0 - 356 1.1 - nd
83 116 41 39.0 85.0 5.0 103.0 230 ausente - - nd nd
aM 116 12.0 81.0 62.0 9.0 1.0 - - nd
8F 116 83,0 329.0 33.0 240 57.0 - - - - 0,001
9 116 10,3 72.0 - - 55.0 20 - - nd -
10 116 3.8 450 - 35.0 ausente - - nd -
12 116 3.5 - - 26.0 - - -
L.M.: Padrac Conama 357/05 virtualmente
Rio Classe I 100,0 750 500,0 - - - 1000 - - auzente 0,003
L.D.: 0,19 5 1 1 1 18 18 1 1,1 1 0001

Obs.:

1. L.D.: Limite de deteccdo do método calculado para o volume amostrado.
2. L.M.: Limites maximos permitidos sequndo Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, para Aquas de Classe 2, de 17/03/2005.
3. n.d.: ndo detectado.
4. S - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatério da UHMA, referente & campanha de abril de 2012 (4/4).

Cadmio Cobre Cromo Mercurio Ferro Total Ferro Soldvel Aluminio
Ponto Campanha
mg CdiL mg CuwlL mg CriL mg Hg/L mqg FellL mg Fell mg AL
1 116 nd 0.001 0.0036 nd 0.328 0.155
2 116 nid 0.003 0.0051 nd 059 - 0.395
a5 116 nd 0.002 0.0030 nd 0.2a7 0.049 0.154
3 116 nd 0.002 0.0077 nd 0.432 0.151 0.238
3F 116 nd 0.003 0.0032 nd 0.960 0.356 0.737
45 116 nid 0.004 00003 nd 0.2389 0.105 0.158
4M 116 nd 0.005 0.0058 nd 0.785 0.264 0.760
4F 116 nd 0.004 0.0062 nd 1.220 0.340 1.030
5 116 nd 0.002 nd nd 0.235 - 0.156
65 116 nd 0.006 0.0009 nd 0.202 0.084 0.113
&M 116 nd 0.003 0.0063 nd 0.885 0.286 0.664
GF 116 nd 0.004 0.0053 nd 0935 0.369 0.846
75 116 nd 0.002 0.0094 nd 01860 0.060 0.0ar
T 116 nd 0.003 0.0108 nd 0.736 0.363 0.737
TF 116 nd 0.003 00062 nd 0,702 0.259 0.563
a5 116 nd 0.002 0.00&7 nd 0.209 0.031 0.132
g 116 nd 0.003 0.0062 nd 0.855 0.103 0.417
aF 116 nd 0.010 0.0097 nd 6700 0482 3.730
9 116 nd 0.003 00065 nd 0,786 - 0.398
10 116 nid 0.002 00058 nd 0.196 0.134
12 116 - - - - - -
L.M.: Pad@otonama 357105 0.001 _ 0.050 _ 0.30 _
Rio Classe |l
L.D.: 0,0002 0,0005 0,0002 0,0002 0,006 0,006 0,1
Obs.: 1. L.D.: Limite de deteccdo do método calculado para o volume amostrado.
2. L.M.: Limites maximos permitidos sequndo Resolucdo CONAMA 357, Artigo 15, para Aguas de Classe 2, de 17/03/2005.
3. n.d.: ndo detectado.
4. S - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Figura 3-I: Representagao grafica da qualidade da agua do reservatério da UHMA
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Tabela 3-I: Variacéo de profundidade da temperatura e do oxigénio dissolvido na coluna d’agua dos pontos monitorados no reservatério da UHMA.

Ponto 3 Ponto 4 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
Prof. m T°C OD% Prof. m T°C OD% Prof. m T°C OD% Prof. m T°C OD% Prof. m T°C OD%
0 221 78.52 0 21.0 99,76 0 242 81.94 1] 23.9 77,72 0 23.9 B2.77
g 20.8 72.62 g 20.6 83.71 5 223 6647 5 228 70,99 5 21.8 58.22
10 18.3 61.84 10 19,7 77,65 10 21.8 57.26 10 221 5275 10 21.3 56,55
15 15 14 15 15
20 17.4 51.43 20 17.6 5925 20 19.9 5576 20 195 | 43.02 20 19.4 2213
25 25 25 25 25
30 30 30 16.9 43.2 30 17.3 39.44 30 17.6 18.37
35 35 35 35 35
40 14.0 0.00 40 18.3 33.48 40 16.3 40.36 40 16.4 37.67 40 142 13.87
45 45 45 45 45
50 50 16.1 29 46 50 50 50
55 55 55 14.0 36,72 ] 16,2 36,12 55
G0 G0 G0 G0 G0
65 65 B4 13.7 30.14 ] G5
70 70 141 3262 fill] 70 14.4 30,32 70
75 75 Th T4 T4
80 80 80 13.6 2239 80 80
85 85 84 84 14.0 13,77 84
50 50 50 90 90
95 95 95 95 95
100 100 100 100 13.3 0.00 100
Minima 14,00 0.00 Minima 1410 | 2946 Minima 13,60 | 22,39 Minima 13.30 0.00 Minima 14.20 13.87
Maxima | 2210 | 78.52 Maxima | 21.00 59,76 Maxima 2420 | 81.94 Maxima | 2380 | 77.72 Maxima | 23.90 6277
Amplitude | 510 78,52 | Amplitude | 6,90 70,30 | Amplitude | 1060 | 5955 | Amplitude | 10,60 | 77,72 | Amplitude | 970 458.90
Data 10/4/2012 Data 47412012 Data 444j2012 Data 3472012 Data 3/472012
Hora 10:00 Hora 10:00 Hora 11:60 Hora 12:40 Hora 11:30
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[ PERFIL DE OXIGENIO DISSOLVIDO |
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Figura 3-lI: Perfis de OD representativos para os pontos do reservatério para o ultimo trimestre.
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Figura 3-lll: Perfis da temperatura da agua para os pontos no reservatério no ultimo trimestre e RTC para a campanha 116.
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4 iINDICES
41 iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

Na Figura 4.1-1 sdo apresentados os valores da classificacdo do IQA para os pontos
monitorados na 1162 campanha.

IQA Abril/12
100 o1 %0 -
90 86
30 78
é 70
- 60
50
40
30
20 T T T T
1 2 5 9 10
Pontos

Figura 4.1-1: IQA dos pontos de monitoramento de qualidade da agua do reservatério da UHMA.

O IQA médio para esta campanha foi 86, sendo superior a média histérica e a campanha
anterior. O ponto 01 apresentou a pior classificacdo, em fungdo concentragdo de Oxigénio
Dissolvido.

Tabela 4.1-1: IQA dos pontos monitorados de qualidade da agua da UHMA de abril/11 a abril/12.
PONTO i abri12
1- Pel. Mont.
2- Trib. Can.
5- Trib. 8. Cruz
9 - Trib. Forq.
10 - Jus. Barrag
Meédia
Obs: A média do ponto é calculada a partir de todos os valores de IQA calculados para o mesmo.

10A - CETESB

BOA 52 .79
ACEITAVEL 37 - 51
RUIM 20-36
PESSIMA 0-19
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Figura 4.1- lI: Grafico do IQA dos pontos de monitoramento de qualidade da agua do reservatério da UHMA, de abril/11 a abril/12.
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