Consércio Machadinho

€rgia  Z4M MAESA

GOF S\vCZ @ 'Mashasiniio Ensrgitica SA.

UHE MACHADINHO
Contrato n° UHIT.NARU.03.20615

RELATORIO MENSAL - 114

MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS
CAMPANHA: fevereiro/2012

Florianépolis, margo de 2012.

= 1 socioambiental

CONSULTORES ASSOCIADOS




1 INTRODUGAO

Neste relatorio sdo descritas as atividades desenvolvidas na 1142 Campanha do
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do reservatério da UHMA, relativo a
fevereiro de 2012. Os trabalhos tiveram a coordenacao e supervisdo da SOCIOAMBIENTAL
que também realizou as coletas em campo. As anadlises laboratoriais dos parametros fisico-
quimicos e bacteriologicos foram efetuadas sob a responsabilidade do Laboratério
ECOLABOR.

Participam deste trabalho os seguintes técnicos:

SOCIOAMBIENTAL

Ricardo M. Arcari
Eng. Sanitarista e Ambiental

Carlito Duarte
Eng. Sanitarista e Ambiental

Edijan Corréa
Eng. Sanitarista e Ambiental

Erico Porto Filho
Limnologo

José Olimpio da Silva Junior
Bidlogo

Carlos Nazaré
Técnico em Saneamento

Bruno Siegel da Rosa
Técnico em Saneamento

Sandra R. A. Ramos
Estagiaria

Mayara Garcia Trilha
Estagiaria

Este relatério encontra-se itemizado da seguinte forma:
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2 DESCRIGAO DA COLETA E IMPRESSOES DE CAMPO

Entre os dias 08 e 12 de fevereiro de 2012 foi realizada a centésima décima quarta campanha
de amostragem de agua nos pontos estabelecidos para o reservatério da UHMA.

Nesta campanha foram realizadas coletas de amostras de agua em todos os pontos do
reservatorio, a jusante e nos tributarios (Figura 2-).

No momento da coleta foram realizadas as seguintes determinacgdes:
Transparéncia;

Temperatura do ar;

Perfil da temperatura da agua;

Perfil do percentual de saturacéo e teor de oxigénio dissolvido;
pH;

Condutividade elétrica.

A campanha foi realizada sob condicéo climatica favoravel, com temperatura do ar em torno
de 26,2°C.

As condicbes de campo observadas nesta campanha estdo apresentadas no Quadro 2-l e na
memoria fotografica da Figura 2-Il.

Os resultados obtidos nas medidas e registros dos parametros fisico-quimicos em campo
para cada ponto sdo apresentados no Quadro 3-l.

21 INFORMAGOES CLIMATICAS

Segundo o CPTEC (Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos) no més de fevereiro
de 2012, assim como no més anterior, a precipitacdo ocorrida na bacia do rio Uruguai foi
inferior a média de longo termo (MLT), com aproximadamente 110,0mm. A vazao natural
afluente registrada no més de fevereiro também foi inferior a vazdo média de longo termo
(MLT), conforme é possivel observar na Figura 2.1-l.
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Figura 2.1-1: Dados de precipitacao e vazdao — Fonte: CPTEC
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Quadro 2-I: Condic6es de campo durante a realizacdo da 114® campanha de monitoramento da qualidade das dguas do reservatério da UHMA.

P Data de - Condigao Temperatura caim d? . Turvagao da | Coloracao . Amostragens ~
onto Coleta Horario do Tempo do Ar (°C) Rese;"vnjrtorlo Agua da Agua Tipo de Coleta Realizadas Observacoes
01 16/02/12 | 09:18 Bom/Sol 23,4 - Pouco Turva | Acinzentada Superficial QA -

02 12/02/12 10:30 Bom/Sol - 475,85 Pouco Turva | Esverdeada Supefficial QAeF -

03 | 10/02/12 13:10 Bom/Sol 27,1 475,53 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QAeF Presenca de algas.
04 | 09/02/12 10:30 Nublado 24,9 475,57 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QA Presenca de algas.
05 | 09/02/12 11:43 Nublado 25,4 475,57 Transparente | Esverdeada Superficial QA Presenca de algas.
06 | 09/02/12 | 12:30 Nublado 27,4 475,57 - - Completa/Perfil QAeF Presenca de algas.
07 | 08/02/12 12:15 Bom/Sol 26,8 475,70 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QAeF Presenca de algas.
08 | 08/02/12 11:07 Nublado 26,2 475,70 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QA Presenca de algas.
09 | 08/02/12 10:30 Nublado 25,3 475,70 Pouco Turva | Acinzentada Superficial QAeB Presenca de algas.
10 | 08/02/12 | 13:20 Bom/Sol 28,2 475,70 Transparente | Esverdeada Superficial QAeB -

12 | 09/02/12 13:40 Nublado 27,0 475,57 Transparente | Esverdeada Supefficial QA Presencga de algas.

Amostragens: QA (qualidade da égua), F (fitoplédncton), Z (zooplancton) e B (bentos)
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L) Al
Foto 01: Medigao de transparéncia no ponto 02.

Foto 04: Aspecto visual do ponto 05.

1

Foto 05: Coleta de profundidade no ponto 06. ] 07.

Foto 07: Medigao de transparéncia no ponto 08.

Foto 08: Coleta superficial no ponto 09.
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Foto 09: Medigao de transpar no pohio 10.
Figura 2-1l: Meméria fotografica da 114® Campanha de monitoramento das aguas superficiais no
reservatoério de UHMA

Foto 10: Coleta superficial no ponto 12. ‘

2.2 COMPORTAMENTO DO RESERVATORIO

Durante a campanha verificamos que a cota do reservatério da UHMA estava em torno de
475,7m e com volume util de 71,0%. O grafico da Figura 2-lll ilustra o comportamento do
reservatorio durante o periodo em que foi realizada esta campanha.

Comportamento do Reservatério
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Figura 2-lll: Comportamento do nivel das aguas do reservatério da UHMA durante a realizagdo da
114? Campanha de monitoramento.
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3 RESULTADOS

Para avaliacdo da qualidade da agua utilizou-se como padrédo os limites estabelecidos pela
Resolugdo Conama n° 357, artigo 15, de 17/03/05.

A transparéncia média da agua observada nesta campanha foi de 1,71 m. Nos pontos 06 e 09
encontramos a maior e menor transparéncia, com 2,74 e 0,70m, respectivamente.

No ponto 10 observamos a concentragao de Oxigénio Dissolvido abaixo do limite determinado
pela Resolugdo Conama n° 357/05, para aguas de Classe II.

Nos pontos 03, 04, 05, 06, 07, 08 e 12 detectamos a presencga de algas. A concentracao de OD
nos pontos 03, 04 e 05 estava alterada em fungdo de presenca de algas em grande
quantidade.

Praticamente todos os pontos apresentaram concentragdo de Fésforo Total acima do que
determina a Resolugdo Conama 357, para aguas de Classe Il.

Nos pontos 04-F, 06-F, 07-F, 08-M e 08-F a concentracdo de Nitrogénio Total estava acima do
estabelecido para agua de Classe Il. Além disso, no ponto 08-F detectamos também
concentracao de Nitrogénio Amoniacal acima do limite para aguas de Classe Il.

As concentragbes de Escherichia Coli encontradas nos pontos 02 e 05 estavam em
desconformidade com o estabelecido pela Resolugdo Conama n°357/05;

Em todos os pontos do reservatorio detectamos Ferro Soluvel em concentragées acima do
limite estabelecido para aguas de Classe Il nas amostras de fundo;

As analises de Sulfobactérias realizadas nas amostras coletadas nos pontos 04 e 07
apresentaram baixas concentragdes, enquanto as analises de Ferrobactérias apresentaram
concentragdes elevadas no ponto 04-F.

A Figura 3-l ilustra graficamente a qualidade da agua do reservatério da UHMA, bem como dos
principais tributarios durante a campanha 114.

As medicbes de temperatura indicaram novamente elevacao significativa nas camadas
superficiais e estratificagdo térmica em todos os pontos do reservatério. Com relagdo ao
Oxigénio Dissolvido, verificamos perfis clinogrados com anoxia nas camadas mais profundas
em boa parte do reservatoério. Vale ressaltar que esta situagao é tipica para essa época do ano,
quando as temperaturas estdo mais elevadas,conforme Tabela 3-1 e Figuras 3-ll e 3-lIl.
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatdério da UHMA, referente a campanha de fevereiro de 2012 (1/3).

Temperatura oD Condutividade Transparéncia
Ponto Campanha pH
Ar°C Agua °C mg/L % mSicm m
1 114 23.4 221 6,86 84,14 3.01 31,10 -
2 114 - 243 6,59 81,21 7.52 41,00 0.93
35 114 271 271 9.44 121,72 7.76 40,70 1,50
3 114 271 21.0 3.87 51.21 6,93 39,90 -
3F 114 271 15.6 213 27,36 7.73 45 40 -
45 114 249 29.0 10,85 138,04 3.43 45 10 2.10
4M 114 249 15.9 - - 7.20 23,50 -
4F 114 249 15.5 - - 7.687 31,10 -
5 114 254 292 11,46 147,74 3.93 43,20 1,72
6S 114 27.4 292 8,86 117,63 8.73 44 30 2.74
61 114 27.4 16.6 - - 8.72 23,70 -
GF 114 27.4 15,2 - - 3.65 31,90 -
[£s] 114 26.8 284 7.95 106,39 3.50 43,60 2,23
7 114 26.8 16,3 1,70 23,02 707 31,40
7F 114 26.8 14 6 - - 3,38 31,50 -
85 114 262 292 8,66 113,98 8.84 68,30 1,52
8 114 262 19.9 0,50 7.58 7.98 46,90
aF 114 26.2 15.1 - - 3.70 50,60 -
g 114 253 2748 a.60 110,48 3.05 73,20 0.70
10 114 28.2 24 6 4 06 57,73 7.29 34,50 214
12 114 27.0 292 7,62 103,22 7,74 4310 1,50
Padrao Conama 357 / 05 Rio _ _ 50 _ 6.0200 _ _
Classe I
L.D.: - - 01 - - 01 =
Obs.: 1. L.D.: Limite de detectacdo do método calculado para o volume amostrado.
2. n.d.: ndo detectado.
3. 5 - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatdério da UHMA, referente a campanha de fevereiro de 2012 (2/3).

. N Kjeldahi o L s ) . o - .
Fasforo Total Hitrogénio Nitrogénio Amoniacal N Total Turbidez Solidos Dissolvidos Solidos Totais
Ponto Campanha Total Total

mg PIL mg NIL Nitrato ma/L Nitrito ma/L mg H/L mg H/L UNT Totais mag/L magil
1 114 35.0 0,514 0,030 0,002 - 0,546 5.0 - 50,0
2 114 26,0 0,289 0,259 nd - 0,548 5.3 - 4200
38 114 32.0 0,659 0,189 nd 0,026 0,748 4.9 29,0 56.0
M 114 20,0 0,652 0,127 n.d n.d 0,779 4.6 21,0 56.0
3F 114 64.0 0,482 0,565 n.d 0,149 1,047 15.0 32.0 68.0
48 114 36.0 0,648 0171 0,002 nd 0,821 25 96.0 1020
AM 114 220 0,181 0,544 0,001 nd 0,726 10,7 185.0 191.0
4F 114 37.0 0,794 0,664 0,001 0,174 1,458 233 46,0 57.0
5 114 38.0 0,409 0,014 0,004 - 0,426 41 - 46.0
6S 114 51.0 0,717 0,023 0,003 n.d 0,743 2.2 30.0 44.0
G 114 39.0 0,640 0,615 0,001 n.d 1,256 12,0 19.0 47.0
6F 114 40,0 0,656 0,655 0,002 0.231 1,314 291 50.0 99.0
7S 114 32.0 0,482 0,086 0,009 nd 0,677 21 58.0 58.0
M 114 33.0 0,632 0,682 0,001 nd 1,215 12.9 55.0 68.0
TF 114 490 0,682 0,716 0,003 nd 1,300 13,3 57.0 67.0
8S 114 20,0 0,382 0,636 0,007 nd 1,025 29 21,0 29,0
g 114 78.0 0,521 0,845 0,001 n.d 1,366 6.4 100,0 1000
8F 114 47.0 0,956 0,710 0,003 0,628 1,669 43,7 74.0 74,0
9 114 26,0 0,459 0,312 nd - 0,771 7.7 - 73,0
10 114 23,0 0,598 1,167 0,001 - 1,766 24 - 420

12 114 550 0.764 0.036 0.003 - 0,804 - - -

Padrao Conama 357 / 05
r) - 10,0 1,0 3 - 100 - 500
Rio Classe Il
L.D.: 9 0,03 0,003 0,001 0,02 0,03 0,19 1 1

Obs.:

1. L.D.: Limite de detectacdo do métedo calculado para o volume amostrado.
2. n.d.: ndo detectado.
3.

S - Superficie; M - Meio; F - Fundo
4.% Fasforo Total: até 30 pg/L em ambientes |&nticos; até 50 pg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 & 40 dias, e tributarios diretos
de ambientes |énticos.
5. Nitrogénio Total- Art. 10° - § 3° - Para aguas doces classes | & Il. quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagdo, nas condigdes estabelecidas
pelo argdo ambiental competente, o valor do nitrogénio total (apds oxidacdo) ndo deverd ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes |énticos e 2,18 mg/L para
ambientes |dticos. na vazdo de referéncia.

Pagina 10 de 24




Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatério da UHMA

referente a campanha de fevereiro de 2012 (3/3).

. _ E. coli B Clostridium | .
Ponto Campanha Clorofila DBO DQo Coli. Totais | 0o | Ferrobactéria Sulfito Oleos e Graxas | Ferro Solivel
NMP/100 mL mL UFC/mL Redutores
magiL mg 0O2/L mg 02/ NMP/100 mL magiL mq FelL
1 114 1 - 20,0 - - -
2 114 - 1 - - 1000.,0 - - - -
35 114 n.d 1 20 3500.0 20,0 - - n.d 0,19
M 114 3 220 - - - - - 0,18
3F 114 - 2 23.0 - - - - - 0,45
45 114 n.d 1 21.0 5400,0 =18.0 70,0 1.1 n.d 0,07
4 114 1 24.0 - - 373.0 5.1 - 0,22
4F 114 1 250 - 1000,0 23,0 - 0,47
5 114 - 1 - - 1500.0 - - - -
65 114 0,53 1 19.0 790.0 <18.0 - - n.d 0,01
6 114 2 240 - - - - 0,38
6F 114 - 2 23.0 - - - - - 0,42
7S 114 n.d 2 26,0 =10,0 <18,0 72,0 <11 n.d nd
M 114 3 240 - - 3600 1.1 - 0,29
TF 114 - 1 26,0 - - 165.0 1,1 - 0,39
85 114 n.d 1 23,0 4900 <18,0 - - n.d nd
g 114 4 21.0 - - - - - 0,15
8F 114 5 21.0 - - - - 0,45
9 114 3 - =18.0 - - - -
10 114 5 - - - - -
12 114 - - - - -
Padrao Conama 357 / 05 virualmente
Rio Classe |l 0 > : ; B B ; ausente 0.3
L.D.. 0,563 1 5 18 18 1 1,1 1 0,006
Obs.: 1. L.D.: Limite de detecgdo do método calculado para o valume amostrado.
2. n.d.: ndo detectado.
3. S - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Figura 3-I: Representacao grafica da qualidade da agua do reservatério da UHMA
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Tabela 3-l: Variagao de profundidade da temperatura e do oxigénio dissolvido na coluna d'égua dos pontos monitorados no reservatério da UHMA.

Ponto 3 Ponto 4 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
Prof. m T*C 0D% Prof. m T*C 0OD% Prof. m T*C 0oD% Prof. m T°C 0D% Prof. m T*C 0oD%
1] 270124172 1] 290 | 13804 1] 292 | 117 B3 1] 284 | 10835 1] 292 113 93
5 257 | 8352 5 2F0 | 11355 5 265 a3,05 5 2FE | 9351 5 287 9519
10 243 | 2352 10 243 B2 5D 10 24 4 37 41 10 245 | 5652 10 245 3518
15 236 | 20E5 15 15 240 28,72 15 240 | 54 F7 15 21,1 23,36
20 220 18,14 20 218 18 67 20 231 22 05 20 235 | &0,14 20
25 218 | 20497 25 25 25 25 195 7 58
30 210 | 5121 30 208 0 k& 30 196 0,00 30 202 | 41,09 30
35 35 35 ] ] 16,3 0,00
40 40 40 17 .4 0,00 40 18,4 | 35,00 40
45 16,2 | 356G 45 159 0,00 45 45 45
a0 a0 a0 165 0,00 a0 a0 151 0,00
85 85 a5 a5 15,3 | 23,02 a5
GO 1565 | 2736 GO 155 0,00 51 B0 GO
B5 B5 G5 [51a] BA
70 70 70 16,0 0,00 0 15,8 877 70
75 75 75 7h 7h
g0 g0 155 0,00 a0 a0 a0
g5 g5 a5 a5 151 0,00 a5
a0 a0 a0 15,2 0,00 a0 a0
95 95 a5 95 95
100 100 100 100 14 5 0,00 100
Minima 1560 | 18,14 Minima 15 50 0,00 Minima 15,20 0,00 Minima 14 B0 0,00 Minima 15,10 0,00
Maxima | 270 | 12172 | Maxima | 2900 [ 13304 Maxzima 2920 | 117 B3 Maxzima | 2840 | 10639 | Mazima | 2920 | 11358
Amplitude [ 1150 | 10358 | Amplitude | 1350 | 13304 | Amplitude | 1400 | 117 53 | Amplitude | 1380 | 10639 | Amplitude | 1410 | 11358
Data 100272012 Data 09022012 Data 09022012 Data 080242012 Data 08022012
Hora 13:10 Hora 10:30 Hora 12:30 Hora 12:15 Hora 11:07
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Figura 3-lI: Perfis de OD representativos para os pontos do reservatério para o ultimo trimestre.
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Figura 3-lll: Perfis da temperatura da agua para os pontos no reservatério no ultimo trimestre e RTC para a campanha 114.
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4 iINDICES
41 iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

Na Figura 4.1-1 sdo apresentados os valores da classificacdo do IQA para os pontos
monitorados na 1142 campanha.

IQA Fevereiro/12

100

90

78
80

70 68

61

50

40

30

20

Pontos

Figura 4.1-1: IQA dos pontos de monitoramento de qualidade da agua do reservatério da UHMA.

O IQA médio para esta campanha foi 75, sendo inferior a média histérica e a campanha
anterior. O ponto 05 apresentou a pior classificagdo, em fungao da elevada concentragao de
Escherichia coli.

Tabela 4.1-1: IQA dos pontos monitorados de qualidade da agua da UHMA de fevereiro/11 a
fevereiro/12.

PONTO fevi11 | abrl1
1- Pel. Mont.
2-Trib. Can.
5-Trib. 5. Cruz
9 -Trib.Forq. | 68 |
10 - Jus. Barrag
Media

Obs: A média do ponto é calculada a partir de todos os valores de IQA calculados para o mesmo.

10A - CETESB
BOA 52 _79
ACEITAVEL 37 -51
RUIM 20 - 36
PESSIMA 0-19
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Figura 4.1- lI: Grafico do IQA dos pontos de monitoramento de qualidade da agua do reservatério da UHMA, de fevereiro/11 a fevereiro/12.
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4.2 iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS DOS RESERVATORIOS - IQAR

Na Tabela 4.2-1 é apresentada a classificagdao do IQAR para a campanha de dezembro de
2011, conforme classificacao definida pelo IAP (2002).

Tabela 4.2-1: IQAR dos pontos monitorados de qualidade da agua da UHMA em dezembro11.

Pontos IQAR Classificagao

Ponto 03 2,89 Il — Moderadamente Degradado

Ponto 04 3,36 Il — Moderadamente Degradado

Ponto 06 3,09 Il — Moderadamente Degradado

Ponto 07 2,70 Il — Moderadamente Degradado

Ponto 08 3,47 Il — Moderadamente Degradado
Média 3,10 lll - Moderadamente Degradado

O IQAR médio para a campanha de dezembro de 2011 foi de 3,07, sendo superior
(classificagao pior) a média histdrica, classificando as aguas do reservatério da UHMA como
MODERADAMENTE DEGRADADAS. Os pontos 03 e 08 obtiveram as piores classificagdes,
em funcao do déficit de Oxigénio Dissolvido na coluna d’agua e da concentracédo de DQO.

Tabela 4.2-1l: IQAR dos pontos de monitoramento de qualidade da agua da UHMA de dezembro/10
a dezembro/11.

Campanhas| dez/10 abri11 jun/11 out/11 dez/11 Meédia”
Ponto03 | 3,080 m [292| m (320, m [287| m (289 m |307| m
Ponto04 | 3,010 W [344] m 324, m |287] m [3.36] m |304| m
Ponto 06 | 284 M [293] m |380| w [314[ m |309] m |304| m
Ponto 07 [ 283 W |344] m [401| w |37 m (2700 m |3,13] m
Ponto 08 | 3120 m |338) m [333) m |3020 m {347 m | 306} m
Média |298[ m [322| m [352| w 301 m (310 m |3,07] m

Valor do Classe Qualificagdo

0-1,50

1,51-2,50

2,51-3,50 ] Moderadamente degradado

3,51- 4,50 v Criticamente degradado a poluido

4,51-5,50

>5,51 Extremamente poluido

Pagina 18 de 24



socioambiental cousuroses associs
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Figura 4.2-I: Grafico do IQAR dos pontos de monitoramento de qualidade da agua do reservatério da UHMA, de dezembro/10 a dezembro/11.
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5 RESULTADOS BIOLOGICOS

Neste relatorio sdo apresentados os resultados da analise da Comunidade Fitoplanctdnica de

dezembro/11.

51 COMUNIDADE FITOPLANCTONICA

No més de dezembro de 2011, foram identificados 33 taxons, sendo 13 (39,4%) das classes
Bacillariophyceae e Chlorophyceae, 4 (12,1%) da classe Cryptophyceae; 2 (6,1%) da classe

Chrysophyceae; e 1 (3,0%) da classe Dinophycea (Quadro 5.1-1 ).

Quadro 5.1-I: Relagao da Freqiiéncia Relativa dos taxons (%) de todas as classes, encontrados na
superficie dos pontos amostrais do reservatério da UHE Machadinho, em dezembro de 2011.

Taxons P03 P04 P06 P07 P08 FR%
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes minutissima X 20,0
Asterionella formosa X X X 60,0
Aulacoseira ambigua X 20,0
Aulacoseira ambigua var. spiralis X 20,0
Aulacoseira distans X X X X X 100,0
A. granulata var.granulata X X X 60,0
A. granulata var.spiralis X X 40,0
Caloneis sp X 20,0
Cyclotella menighiniana X X 40,0
Cyclotella pseudostelligera X X X 60,0
Cyclotella stelligera X X X X X 100,0
Nitzschia palea X 20,0
Rhizosolenia eriensis X X X X 80,0
CHLOROPHYCEAE

Closteriopsis acicularis X X X X 80,0
Coelastrum microporum X 20,0
Elakatotrix gelatinosa X 20,0
Eutetramorus fottii X X X 60,0
Monoraphidium arcuatum X 20,0
Monoraphidium contortum X 20,0
Oocystis pusilla X 20,0
Pediastrum duplex X 20,0
Scenedesmus quadricauda X X 40,0
Scenedesmus spinosus X 20,0
Sphaerocystis schroeterii X 20,0
Treubaria planctonica X 20,0
Westella botryoides X 20,0
CRYPTOPHYCEAE

Chroomonas spp X X X X X 100,0
Cryptomonas cf. brasiliensis X X 40,0
Cryptomonas marsonii X 20,0
Cryptomonas spp X X X X X 100,0
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon bavaricum X X X X 80,0
Mallomonas spp X X X X 80,0
DINOPHYCEAE
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Taxons P03 P04 P06 P07 P08 FR%

Peridinium sp X X X 60,0

Total 14 18 15 15 13

De acordo com a Tabela 5.1-1 e Figuras 5.1-1 e 5.1-ll, o maior numero de taxons foi encontrado
no ponto P04, 18. E o menor numero foi encontrado no ponto P08, 13 taxons. As classes que
apresentaram os maiores numeros de taxons foram Bacillariophyceae e Chlorophyceae e com
seus valores variando de 4 a 8 e de 2 a 6, respectivamente.

Tabela 5.1-1: Riqueza de espécies do fitoplancton, por classe, nos pontos de coleta do
reservatério da UHE Machadinho, em dezembro de 2011.

CLASSES P03 P04 P06 P07 P08
Bacillariophyceae 7 8 7 6 4
Chlorophyceae 2 5 2 4 6
Cryptophyceae 3 3 3 2 2
Chrysophyceae 1 2 2 2 1
Dinophyceae 1 0 1 1 0
Total 14 18 15 15 13

Riqueza do Fitoplancton da UHE Machadinho em Dezembro de 2011
26
24
22
20 O Dino
18 B Chryso
@ ::2 | O Crypto
o
X 12 | Chloro
=10 o Bacilla
8
6
4
2
0 T T T T
P03 P04 P06 P07 P08
pontos

Figura 5.1-1: Riqueza das espécies por classe do fitoplancton da UHE Machadinho em dezembro
de 2011.
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Riqueza Relativa (%) do Fitoplancton da UHE Machadinho em
Dezembro de 2011
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Figura 5.1-l: Riqueza Relativa (%) das espécies do fitoplancton da UHE Machadinho em dezembro
de 2011.

Nas Tabelas 5.1-1l e 5.1-lll e Figuras 5.1-ll e 5.1-IV, encontramos que o ponto que apresentou
a maior densidade foi P04 com 1.631.466 ind./L, onde 863.252 ind./L sdao da classe
Cryptophyceae e 677.138 ind./L sao da classe Bacillariophyceae; e a menor densidade ocorreu
no ponto P03 com 585.566 ind./L, sendo 481.619 ind./L correspondem a classe
Cryptophyceae.

Tabela 5.1-lI: Densidade Total (ind./L) dos taxons de todas as classes, encontrados na superficie

dos pontos de coleta do reservatério da UHE Machadinho em dezembro de 2011.

Taxons P03 P04 P06 P07 P08
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes minutissima 0 0 0 0 4.808
Asterionella formosa 27.719 91.077 19.456 0 0
Aulacoseira ambigua 0 3.960 0 0 0
Aulacoseira ambigua var. spiralis 0 0 11.674 0 0
Aulacoseira distans 13.860 27.719 19.456 5.301 14.425
A. granulata var.granulata 6.930 27.719 11.674 0 0
A. granulata var.spiralis 0 11.880 0 10.601 0
Caloneis sp 3.465 0 0 0 0
Cyclotella menighiniana 0 0 0 5.301 9.617
Cyclotella pseudostelligera 0 19.799 73.933 15.902 0
Cyclotella stelligera 10.395 47.518 140.083 111.313 283.696
Nitzschia palea 3.465 0 0 0 0
Rhizosolenia eriensis 17.324 447 .465 151.757 53.006 0
CHLOROPHYCEAE

Closteriopsis acicularis 0 3.960 3.891 10.601 4.808
Coelastrum microporum 0 0 0 0 4.808
Elakatotrix gelatinosa 0 3.960 0 0 0
Eutetramorus fottii 3.465 0 0 84.810 240.421
Monoraphidium arcuatum 0 3.960 0 0 0
Monoraphidium contortum 0 43.559 0 0 0
Oocystis pusilla 3.465 0 0 0 0
Pediastrum duplex 0 0 0 0 4.808
Scenedesmus quadricauda 0 0 0 5.301 4.808
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Taxons P03 P04 P06 P07 P08
Scenedesmus spinosus 0 0 0 0 4.808
Sphaerocystis schroeterii 0 0 0 5.301 0
Treubaria planctonica 0 3.960 0 0 0
Westella botryoides 0 0 3.891 0 0
CRYPTOPHYCEAE

Chroomonas spp 176.709 399.947 210.125 450.552 125.019
Cryptomonas cf. brasiliensis 0 55.438 11.674 0 0
Cryptomonas marsonii 3.465 0 0 0 0
Cryptomonas spp 301.445 407.867 241.254 339.239 149.061
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon bavaricum 3.465 27.719 19.456 15.902 0
Mallomonas spp 0 3.960 11.674 15.902 4.808
DINOPHYCEAE

Peridinium sp 10.395 0 11.674 10.601 0
Total 585.566 | 1.631.466 | 941.671 | 1.139.632 | 855.898

Tabela 5.1-lll: Densidade Total das classes nos pontos de coleta do reservatério da UHE
Machadinho, em dezembro de 2011.

CLASSES P03 P04 P06 P07 P08
Bacillariophyceae 83.157 677.138 428.032 201.423 312.547
Chlorophyceae 6.930 59.398 7.782 106.012 264.463
Cryptophyceae 481.619 863.252 463.053 789.791 274.080
Chrysophyceae 3.465 31.679 31.130 31.804 4.808
Dinophyceae 10.395 0 11.674 10.601 0
Total 585.566 1.631.466 941.671 1.139.632 855.898
Densidade Total do Fitoplancton da UHE Machadinho em
Dezembro de 2011
1.800.000
1.600.000
1.400.000 = Dino
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Figura 5.1-lll: Densidade Total nos pontos de coleta no reservatério da UHE Machadinho, em
dezembro de 2011.
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Densidade Relativa (%) do Fitoplancton da UHE Machadinho em
Dezembro de 2011
100% —=—= = —
90%
80% -
70% O Dino
B Chryso
60%
0O Crypto
o 0,
= 50% H Chloro
40% @ Bacilla
30% -
20% +
-
0% -
P03 P04 P06 P07 P08
pontos

Figura 5.1-IV: Densidade Relativa (%) nos pontos de coleta no reservatério da UHE Machadinho,
em dezembro de 2011.

Na Tabela 5.1-1V e Figura 5.1-V encontramos que o ponto P06 apresentou a maior diversidade
2,91 bits/ind. e o ponto P03 a menor diversidade 2,05 bits/ind. A maior eqlidade foi obtida no
ponto P06; 0,746 e a menor 0,537; no ponto PO3.

Tabela 5.1-1V: indice de diversidade, Shannon-Wiener e Eqiiidade nos pontos de coleta da UHE
Machadinho, em dezembro de 2011.

Pontos | Diversidade Equidade
P03 2,05 0,537
P04 2,75 0,660
P06 2,91 0,746
P07 2,45 0,628
P08 2,35 0,636
Diversidade e Eqiiidade na UHE Machadinho em Dezembro
de 2011
4,5 1,0
4,0 f 709
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3,0 + ° ° T07
g o ® loel
= 2,5 T [ ) ’ c
b5 T 0,5 Q
= 20 | 2
3 04 g
157 103
1,0 + +0,2
0,5 + + 0,1
0,0 1 1 1 1 0,0
P03 P04 P06 P07 P08
pontos [diversidade ® equidade

Figura 5.1-V: indice de diversidade e eqiiidade nos pontos de coleta do Reservatério da UHE
Machadinho, em dezembro de 2011.
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