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1 INTRODUGAO

Neste relatério sdo descritas as atividades desenvolvidas na 1132

Campanha do

Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais do reservatério da UHMA, relativo a

janeiro de 2012. Os trabalhos tiveram a coordenacgao e supervisdo da SOCIOAMBIENTAL

que também realizou as coletas em campo. As anadlises laboratoriais dos parametros fisico-

quimicos e bacteriolégicos foram efetuadas sob a

ECOLABOR.

Participam deste trabalho os seguintes técnicos:

SOCIOAMBIENTAL

Ricardo M. Arcari
Eng. Sanitarista e Ambiental

Carlito Duarte
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Erico Porto Filho
Limnologo

José Olimpio da Silva Junior
Bidlogo

Carlos Nazaré
Técnico em Saneamento

Bruno Siegel da Rosa
Técnico em Saneamento

Sandra R. A. Ramos
Estagiaria

Mayara Garcia Trilha
Estagiaria

Este relatério encontra-se itemizado da seguinte forma:
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2 DESCRIGAO DA COLETA E IMPRESSOES DE CAMPO

Entre os dias 10 e 12 de janeiro de 2012 foi realizada a centésima décima terceira campanha
de amostragem de agua nos pontos estabelecidos para o reservatério da UHMA.

Nesta campanha foram realizadas coletas de amostras de agua em todos os pontos do
reservatorio, a jusante e nos tributarios (Figura 2-).

No momento da coleta foram realizadas as seguintes determinacgdes:
Transparéncia;

Temperatura do ar;

Perfil da temperatura da agua;

Perfil do percentual de saturacéo e teor de oxigénio dissolvido;
pH;

Condutividade elétrica.

A campanha foi realizada sob condicéo climatica favoravel, com temperatura do ar em torno
de 26,8°C.

As condicbes de campo observadas nesta campanha estdo apresentadas no Quadro 2-l e na
memoria fotografica da Figura 2-Il.

Os resultados obtidos nas medidas e registros dos parametros fisico-quimicos em campo
para cada ponto sdo apresentados no Quadro 3-l.

21 INFORMAGOES CLIMATICAS

Segundo o CPTEC (Centro de Previsdao do Tempo e Estudos Climaticos) no més de janeiro
de 2012 a precipitagdo ocorrida na bacia do rio Uruguai, assim como no més anterior, foi
inferior a média de longo termo (MLT), com aproximadamente 60,0mm. A vazao natural
afluente registrada no més de janeiro também foi inferior a vazao média de longo termo
(MLT), conforme é possivel observar na Figura 2.1-l.

Pracipitacaa deads Jan 2014 e MACHADINHO — desde out 2001
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popd Pree 41001712 1801 /12=52 Amm  WLT Jan=144.Fmm 500 Il Media Lango Termo (MLT)

Frac. &1/%/11_1B/01/12=388 4mm  HLT Dut_jon=581.8mm Valores Obs. em 16/01/12

Vazao = 1221 m*3/s (255 % MLT)
350 30001~ MLT = 478.71 m"3/s e
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Figura 2.1-1: Dados de precipitacao e vazdao — Fonte: CPTEC

Pagina 3 de 19



RES

TC

biental

S0Cl0am

(

\\-_"_-

LY

~,

bt oy

N

470000

| —

Maximiliano

N ?AE&H&"-—-—’

b

|

\

\
\
\

\

o)

|

T

~,

\
1
1
~

N

30 dos pontos de amostragem.

izag

Mapa de locali

Figura 2l

Pagina 4 de 19



Quadro 2-I: Condic6es de campo durante a realizacdo da 113® campanha de monitoramento da qualidade das dguas do reservatério da UHMA.

P Data de - Condigao Temperatura caim d? . Turvagao da | Coloracao . Amostragens ~

onto Coleta Horario do Tempo do Ar (°C) Rese;"vnjrtorlo Agua da Agua Tipo de Coleta Realizadas Observacoes
01 18/01/12 | 14:40 Bom/Sol 25,4 - Transparente | Acinzentada Superficial QAeB -

02 12/01/12 14:00 Bom/Sol 28,9 468,88 Transparente | Esverdeada Supefficial QAeB -

03 12/01/12 12:30 Bom/Sol 26,8 468,88 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QAeB -

04 11/01/12 11:00 Bom/Sol 26,8 468,86 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QA -

05 11/01/12 12:05 Bom/Sol 27,3 468,86 Turva Esverdeada Superficial QAeB Presenca de algas.
06 11/01/12 13:10 Bom/Sol 27,3 468,86 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QA Presenca de algas.
07 | 10001/12 | 13:20 Bom/Sol 27,7 468,84 Transparente | Acinzentada | Completa/Perfil QA -

08 12/01/12 | 08:48 Bom/Sol 23,2 468,88 Transparente | Esverdeada | Completa/Perfil QA Presenca de algas.
09 12/01/12 | 09:40 Bom/Sol 25,0 468,88 Turva Marrom Supefficial QAeB -

10 | 10/01/12 | 15:00 Bom/Sol 29,9 468,84 Transparente | Acinzentada Superficial QAeB -

12 11/01/12 12:50 Bom/Sol 27,0 468,86 Transparente | Esverdeada Supefficial QA Presencga de algas.

Amostragens: QA (qualidade da égua), F (fitoplédncton), Z (zooplancton) e B (bentos)
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socioambiental cowsurores associnoos

Foto 03: Medicao de transparéncia no pon

to 04.

Foto 07: Coleta de profundidade no ponto 08.

Foto 06: Coleta superficial no ponto 07.

-
Foto 08: Medigao de transparéncia no ponto 09.

Figura 2-ll: Memoria fotografica da 1132 Campanha de monitoramento das aguas superficiais no

reservatério de UHMA
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2.2 COMPORTAMENTO DO RESERVATORIO

Durante a campanha verificamos que a cota do reservatério da UHMA estava em torno de
468,9m e com volume util de 25,7%. O grafico da Figura 2-lll ilustra o comportamento do
reservatorio durante o periodo em que foi realizada esta campanha.

Comportamento do Reservatorio
NA maximo
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- 90,0
477,55 +
- 80,0
70,0
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E - 60,0 z
]
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o
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- 30,0
- 20,0
467,5 +
- 10,0
465,0 A L 0,0
NA minimo 10/jan 11/jan 12/jan
Data

Figura 2-lll: Comportamento do nivel das aguas do reservatério da UHMA durante a realizagao da
1132 Campanha de monitoramento.
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3 RESULTADOS

Para avaliacdo da qualidade da agua utilizou-se como padrédo os limites estabelecidos pela
Resolugdo Conama n° 357, artigo 15, de 17/03/05.

A transparéncia média da agua observada nesta campanha foi de 1,69 m. Nos pontos 07 e 05
encontramos a maior e menor transparéncia, com 2,48 e 0,41m, respectivamente.

No ponto 01 observamos a concentragao de Oxigénio Dissolvido abaixo do limite determinado
pela Resolugdo Conama n° 357/05, para aguas de Classe II.

O ponto 05 apresentou valor de pH acima da faixa estabelecida pela Resolugdo Conama n°
357/05.

Os pontos 03-M, 03-F, 04-S, 04-M e 05 apresentaram concentragao de Fosforo Total acima do
que determina a Resolu¢gdo Conama, para aguas de Classe Il.

No ponto 09 detectamos concentracdo de Nitrogénio Total acima do que determina a
Resolugdo Conama 357/05, para aguas de Classe Il.

A Figura 3-l ilustra graficamente a qualidade da agua do reservatorio da UHMA, bem como dos
principais tributarios durante a campanha 113.

As medicbes de temperatura indicaram novamente elevagao significativa nas camadas
superficiais e estratificacido térmica em todos os pontos do reservatério. Com relacdo ao
Oxigénio Dissolvido, verificamos perfis clinogrados, mas com boa distribuicdo em toda a coluna
d’agua, conforme Tabela 3-l e Figuras 3-ll e 3-lll.
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatério da UHMA, referente a campanha de janeiro de 2012 (1/2)

Temperatura oD Condutividade Transparéncia
Ponto Campanha pH
Ar°C Agua °C magiL % mSicm m
1 113 25 4 227 4 84 62,53 7.15 25,00 -
2 113 289 24 4 7.92 98.20 7.50 44 40 218
35 113 268 264 6.00 76.89 7.93 41,70 1.63
3 113 26.8 18.9 312 37.80 7.00 2570 -
3F 113 26,8 15.6 2.87 37,55 7.78 25 60 -
45 113 26,8 259 7.59 100,04 8,34 40,60 1,91
4 113 26,4 16,2 4.21 55,78 7.78 22,20 -
4F 113 26.8 14.9 452 59,35 8.26 27.60 1.91
5 113 27.3 276 7.30 94 94 10.00 58.60 0.41
65 113 273 26,7 8.87 114 .83 8.53 38.40 1.92
B 113 273 14 8 569 7413 5,94 23,70 -
GF 113 27.3 145 4 64 59,89 7.98 31,70 -
75 113 277 28,8 7.28 03,38 7.02 37,60 248
T 113 277 14 5 3.26 43 43 7.39 28,40 -
TF 113 277 15.4 4,84 65,29 g.41 37.50 -
83 113 23,2 279 6.66 61,94 8.63 66,10 1.77
alvl 113 232 17.8 1.84 22 83 7.73 53.70 -
9 113 250 26,6 6.26 75,50 707 70,00 0.93
10 113 299 224 579 82.b6 7.48 31,30 1,92
12 113 27.0 27 .5 B.27 82,58 8.18 37.60 1.50
Padrao Conama 357 / 05 Rio : _ -~ 50 : 60200 ~ :
Classe ll
L.D.: - - 01 - - 01 -
Obs.: 1. L.D.: Limite de detectagdo do metodo calculado para o volume amostrado.
2. n.d.: ndo detectado.
3. 5 - Superficie; M - Meio; F - Fundo
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Quadro 3-I: Planilha dos resultados laboratoriais dos pontos monitorados no reservatério da UHMA, referente a campanha de janeiro de 2012 (2/2)

. N Kjeldahl Hitrogénio Hitrogénio Hitrogénio . Solidos )
Ponto Campanha | Corere Total Total Nitrato Hitrito Total Turbidez Totais beo E. col
ug PIL mg H/L mg WL mg NIL mg NIL UNT mg/L mg O2/L HNMPM00mL
1 113 17.0 0,218 0,121 0,003 0,342 - - - -
2 113 16.0 0,170 0,486 0,001 0,657 - - - -
35 113 10,0 0,300 0,460 0,004 0,764 2.6 20,0 1,0 -
3M 113 55,0 0,173 0,440 0,003 0,616 6.5 36,0 4.0 -
3F 113 78,0 0,230 0,632 n.d 0,862 290 55.0 3.0 -
45 113 52,0 0,163 0,605 n.d 0,768 3.0 230 3.0 790
4 113 42.0 0,230 0,07 0,003 0,304 11,0 34.0 2.0 -
4F 113 30,0 0,253 0,830 n.d 1,083 17,6 86,0 4.0 -
5 113 71,0 0,183 0,016 0,008 0,207 - - - -
6S 113 19.0 0,304 0,565 0,007 0,876 29 12.0 5.0 140
BIVI 113 28,0 0,374 0,720 0,002 1,096 13,7 38.0 3.0 -
BF 113 26,0 0,213 0,823 n.d 1,036 16.1 49.0 2.0 -
7S 113 n.d 0,210 0,149 0,006 0,365 2.4 56.0 4.0 ausente
T 113 24.0 0,223 0,597 0,005 0,825 15,4 30,0 3.0 -
TF 113 21,0 0,160 0,707 0,010 0,876 14,6 62,0 3.0 -
83 113 18.0 0,233 0,617 0,004 0,854 3.3 54,0 3.0 -
8M 113 15.0 0,086 1,156 n.d 1,242 17,9 53,0 5.0 -
9 113 34.0 0,327 2,850 n.d 377 - - - -
10 113 10.0 0,146 0,213 0,005 0,363 - - - -
12 113 19.0 0,310 0,586 0.001 0,898 - - - -
Padrao Conama 357 / 05
¥ 10,0 1.0 ) 100.0 - 5,0 -
Rio Classe Il
L.D.: 9 0,03 0,003 0,001 0,03 0,19 1 1 18
Obs.: 1. L.D.: Limite de detectagdo do método calculado para o volume amostrado.
2. n.d.: ndo detectado.
J. 5- Supericie; M - Meio; F - Fundo
4. Fasforo Total: até 30 pg/L em ambientes lénticos: até 50 pg/L em ambientes intermedidrios. com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributarios diretos de ambientes [énticos.
5. ") Nitrogénio Total: Art. 10° - § 3° - Para dguas doces classes | e Il, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizacdo, nas condigées
estabelecidas pelo drgdo ambiental competente, o valor do nitrogénio total (apds oxidacdo) ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes |énticos e
2.18 mg/L para ambientes léticos. na vazdo de referéncia.
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Representacao Grafica da Qualidade da Agua do reservatério

da UHMA - Campanha 113
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Figura 3-I: Representagao grafica da qualidade da agua do reservatério da UHMA
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Tabela 3-I: Variagao de profundidade da temperatura e do oxigénio dissolvido na coluna d’agua dos pontos monitorados no reservatério da UHMA.

Ponto 3 Ponto 4 Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8
Prof. m T°C 0OD% Prof. m TC 0OD% Prof. m T*C 0D% Prof. m T°C oD% Prof. m T°C 0oD%
1] B4 | 78,89 1] 285 | 10004 1] 2B7 | 114,83 1] 288 | 9338 1] 278 81,94
5 245 | B537 5 243 093,14 5 255 117 3 5 2657 | 91,14 5 272 80,13
10 217 | 56,79 10 e 74,94 10 21,2 7226 10 232 | 6405 10 23,1 4217
15 203 | 5525 15 15 15 15 223 39 67
20 198 | 4856 20 21 B398 20 170 B9 2 20 18,4 | 30,09 20 207 28,09
25 189 37 A 25 25 25 25 17 .8 2283
30 30 18,4 59,03 30 15 5 B1 .43 30 B2 | 2673 30
] 171 3a,02 ] 35 35 35 17 20,33
40 40 16,2 65,78 40 15,3 BO,14 40 1459 | 3372 40
45 156 | 37 .55 45 45 45 45 15 17 B1
a0 a0 a0 14 8 7413 a0 a0
a5 a5 16,1 G434 a5 85 145 | 4343 85
5] 511 51 51} 510}
BA BA BA B5 B5
0 70 14 5 59,35 70 14 5 B3 02 70 70
7h 7h 75 75 15 49 839 75
ad an ao a0 a0
a5 a5 a5 g5 g5
a0 a0 a0 14 5 5989 a0 a0
95 85 a5 95 95
100 100 100 100 154 | BA& 29 100
Minima 1560 | 37 55 Minima 1450 | 55,78 Minima 14 60 | 55859 Minima 14560 2673 Minima 16,00 | 17 &1
Maxzima | 26540 | 78,39 Maxima | 2550 | 10004 Maxzima | 2670 | 11780 | Maxima | 25880 | 9338 Maxzima | 2750 | 8154
Amplitude | 10350 | 4134 | Amplitude | 1100 | 4426 | Amplitude | 1220 | 5791 | Amplitude | 14,30 | 67 65 | Amplitude | 1190 | 6433
Data 1240142012 Data 1140142012 Data 1140172012 Data 1040142012 Data 1200152012
Hora 12:30 Hora 11:00 Hora 13:10 Hora 13:20 Hora 0g:48
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PERFIL DE OXIGENIO DISSOLVIDO
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Figura 3-ll: Perfis de OD representativos para os pontos do reservatorio para o ultimo trimestre.
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PERFIL DE TEMPERATURA
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Figura 3-lll: Perfis da temperatura da agua para os pontos no reservatério no ultimo trimestre e RTC para a campanha 113.
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4 RESULTADOS BIOLOGICOS

Neste relatorio sdo apresentados os resultados da analise da Comunidade Bentbnica de

outubro/11.

41 COMUNIDADE BENTONICA - OUTUBRO/11

Em outubro de 2011 foi realizada a coleta de sedimento do reservatério em cinco pontos
predefinidos para fins de analise da comunidade bentbdnica, a saber, pontos 02, 03, 05, 09 e 10.

A comunidade bentbénica no reservatério da UHMA, no més de outubro de 2011, esteve
composta por 5 grupos taxonédmicos. O grupo Diptera esteve representado por trés taxons,
demonstrando maior riqueza nos pontos amostrados, para o0 més de outubro. A lista dos taxons

amostrados no reservatorio da UHMA esta apresentada abaixo:

Taxon

OLIGOCHAETA

Tubificidae

DIPTERA

Chironomidae

Goeldchironomus

Polypedilum

Chironomus

AMPHIPODA

Os resultados obtidos através da identificacdo e contagem dos organismos sdo apresentados
no Quadro 4.1-1 e demais figuras, correspondendo as ocorréncias dos taxons por grupos, com

sua frequéncia relativa (%).

Quadro 4.1-l: Freqiiéncia relativa dos grupos taxonémicos (%) da comunidade bentdnica

encontrada do reservatorio da UHMA, em outubro de 2011.

Taxon 2 3 5 9 10 FO %
OLIGOCHAETA 0
Tubificidae > * > * 80
DIPTERA 0
Chironomidae 0
Goeldchironomus * * 40
Polypedilum * 20
Chironomus * * * 60
AMPHIPODA * 20
N° DE GRUPOS 0 3 3 3 2

N° Ocor.
0

- W =2 NNO O BN

O Quadro 4.1-l apresenta os dados de ocorréncia dos taxons nos pontos de monitoramento do
reservatorio da UHMA. Tais dados sdo expressos em frequéncia relativa (%), a fim de

caracterizar quais os taxons de maior ocorréncia no reservatoério, para o més de outubro.

De acordo com o Quadro 4.1-1 e a Figura 4.1-1, o grupo de maior freqiéncia relativa foram
Oligochaeta — Tubificidae com uma frequéncia relativa de 80%.
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Grupos Taxondmicos
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Figura 4.1-: Freqiiéncia relativa, em %, dos grupos benténicos amostrados no reservatério
da UHMA em outubro de 2011.

De acordo com a Figura 4.1-ll, os maiores numeros de taxons foram encontrados nos pontos
3; 5 e 9 com 3 tdxons. Ja o menor numero de taxons foi observado no ponto 2 com nenhum
taxon encontrado.

Riqueza de Taxons
= N w
= (%2} N w w wv

o
n

o

2 3 5
Pontos de Coleta

Figura 4.1-l: Riqueza de taxons benténicos por estagao de coleta do reservatéorio da UHMA,
em outubro de 2011.

Na Tabela 4.1-1 e Figuras 4.1-lll a 4.1-VI, observamos a maior densidade no ponto 5 com 314
ind.m-? cada. Os grupos Oligochaeta — Tubificidae e Chironomidae - Chironomus foram os que
obtiveram maior densidade, com 343 ind.m-2.
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Tabela 4.1-1: Densidade (ind/m2) de macroinvertebrados benténicos, amostrados no
sedimento dos pontos de coleta do reservatério da UHMA, em outubro de 2011.

Taxon 2 3 5 9 10
OLIGOCHAETA 0 0 0 0 0 0
Tubificidae 0 57 171 57 57 343
DIPTERA 0 0 0 0 0 0
Chironomidae 0 0 0 0 0 0
Goeldchironomus 0 57 29 0 0 86
Polypedilum 0 0 0 57 0 57
Chironomus 0 57 114 171 0 343
AMPHIPODA 0 0 0 0 57 57
TOTAL 0 171 314 286 114
P3
Amphipoda

GGyl ——ms—————————————

Polipedilum

Goeldichironomus

Chironomidae

Diptera

Tubificidae e

Oligochaeta

10 20 30
Ind. m?

40

50

60

Figura 4.1-1ll: Densidade total dos taxa benténicos (ind.m-2) amostrados no ponto 3 no

reservatorio da UHMA, em outubro de 2011.

Amphipoda

P5

Chironomus
Polipedilum
Goeldichironomus
Chironomidae

Diptera

Tubificidae

Oligochaeta

40 60 80 100
Ind. m?

120

180

Figura 4.1-1V: Densidade total dos taxa bentoénicos (ind.m-2) amostrados no ponto 5 no

reservatério da UHMA, em outubro de 2011.
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Figura 4.1-V: Densidade total dos taxa benténicos (ind.m-2) amostrados no ponto 9 no
reservatorio da UHMA, em outubro de 2011.
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Figura 4.1-VI: Densidade total dos taxa bentonicos (ind.m-2) amostrados no ponto 10 no
reservatorio da UHMA, em outubro de 2011.
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Figura 4.1-VIl: Abundancia total dos grupos bentonicos amostrados nos pontos de coleta no
reservatorio da UHMA, em outubro de 2011.
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Figura 4.1-VIil: Abundancia relativa (%) dos grupos benténicos amostrados nos pontos de
coleta no reservatério da UHMA, em outubro de 2011.

Na Tabela 4.1-l e Figura 4.1-I1X, encontramos que o ponto 3 apresentou a maior diversidade
1,58 bits/ind e o ponto 10 a menor diversidade com 1,00 bits/ind. O ponto 2 nao foi calculado
o indice de Diversidade de Shannon-Wiener e Equidade, pois ndo apresentaram nenhuma
espécie.

Tabela 4.1-11: Valores do indice de Diversidade de Shannon-Wiener e Eqiiidade dos pontos de
coleta da UHMA, em outubro de 2011.

Pontos | Diversidade | Equidade
3 1,58 1,000
5 1,46 0,921
9 1,37 0,865
10 1,00 1,000
1,8 1~ -~ 1,05
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Figura 4.1-IX: indice de diversidade e eqiiidade nos pontos de coleta do reservatério da
UHMA, em outubro de 2011.

Pagina 19 de 19



