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1......Apresentacao

A PETCON - Construcao e Gerenciamento Ltda. foi contratada pela Companhia
Hidrelétrica do S3do Francisco - CHESF para executar os Servicos de
Recuperacao de areas degradadas entorno da Usina Hidrelétrica de Itaparica.

Para execucdo do servico foi realizado um conjunto de medidas destinadas a
reabilitacdo ambiental de areas degradadas pela implantacdo do Projeto de
Irrigacdo Jusante no municipio de Gloria—-BA e durante a fase de construcdo da
Usina Hidrelétrica de Itaparica. Os servicos de recuperacao de areas
degradadas foram desenvolvidos nas areas de empréstimo e “bota-fora”,
originadas em decorréncia da implantacao do Projeto de Irrigacao Jusante no
municipio de Gléria-BA e junto a UHE Itaparica.

1.1 Objetivos

Objetivo Geral

Estes servigcos tiveram como objetivo geral a recuperacao das areas acima
citadas, as quais foram alteradas pelas atividades de implantacao do Projeto de
Irrigagao Jusante e pela construgdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica, bem
como o estabelecimento de procedimentos e medidas mitigadoras dos efeitos
negativos advindos da degradagao ambiental.

Objetivos Especificos

« Fornecimento e plantio de 20.000 unidades de espécies herbaceas;

« Fornecimento e plantio de 15.000 mudas de espécies arbdreas nativas;

e Construgao de 8.000 metros lineares de cerca de arame farpado no entorno
das areas a serem recuperadas;

» Prevencao contra queimadas, de entrada de animais;

« Manutengdao nos plantios a serem executados como tutoragem, limpeza,
irrigacao, adubacdo e outros procedimentos necessarios;

« Impedir e prevenir a entrada de animais;

« Impedir e prevenir o acesso de estranhos na area;

+ Fornecimento de 75 m3 de estrume, e 75 m3 de terra vegetal;

« Monitorar, avaliar e fazer os ajustes necessarios nas intervencoes.

Este Relatério Final apresenta as intervencdes realizadas pela equipe técnica da
PETCON na area de jusante da UHE Itaparica, Talude e nas areas 3, 4, 5, 6, 7,
9, e 10, no periodo de Julho de 2012 a Julho de 2015, objetivando a
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recuperacao da degradagao ambiental verificada, tendo como escopo as
exigéncias apresentadas nas Especificacbes Técnicas DEMG-08-R00-2010.

Luciano de Siqueira Freitas
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2......Introducao

A caatinga € um bioma pertencente ao Nordeste Brasileiro abrangendo os
estados do Ceard, Rio Grande do Norte, a maior parte da Paraiba e
Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e Sergipe, regidao norte e
central da Bahia e uma faixa estendendo-se em Minas Gerais seguindo o rio
Sao Francisco, juntamente com um enclave no vale seco da regidao média do rio
Jequitinhonha (Figura 1). Ao todo sdo 826.411 mil km?, o que representa 10%
do territdério nacional e 70% da regidao nordeste. Seu patrimonio € Unico, ndo
sendo encontrado em nenhuma outra regiao do planeta.
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Fig. 1 — Localizacdo do bioma Caatinga na regiaordeste do Brasil

O nome “caatinga” é de origem Tupi-Guarani e significa “floresta branca”, que
certamente caracteriza bem o aspecto da vegetacao na estacao seca, quando
as folhas caem (Albuquerque & Bandeira 1995) e apenas os troncos brancos e
brilhosos das arvores e arbustos permanecem na paisagem seca. Isso ocorre
porque a caatinga estd sob influéncia do clima semidrido, que possui
precipitacdo média de 800mm por ano, concentrada em 3 a 5 meses do ano
(chamada de estacdao chuvosa), ficando o restante dos meses sem chuvas
(periodo de seca).

Este clima irregular influencia o curso dos rios que em sua maioria sao
intermitentes ou temporarios. Isto quer dizer que estes rios secam em periodos
em que ndo chove. No caso deste bioma, onde ha escassez de chuva durante
maior parte do ano, os rios que nascem nha regiao ficam secos por longos
periodos. Rios que nascem em outros lugares, como o Sao Francisco (imagem
1) e o Parnaiba, sdao fundamentais para a vida na caatinga, pois atravessam os

Luciano de Siqueira Freitas
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terrenos quentes e secos em seu caminho rumo ao mar. Estes rios sao tao
importantes que deram nome a duas bacias hidrograficas que banham o
territério: a Bacia do Rio Sdo Francisco e a Bacia do Rio Parnaiba. A Bacia
Costeira do Nordeste Oriental também esta localizada nesta regido.

Img. 1 — Rio Sao Francisco proximo a barragem
de Xingo.

Os varios sistemas de classificacdo para o semiarido nordestino, especialmente
para o bioma caatinga, individualizam-no pelo fato desse ecossistema ocupar
uma area mais ou menos continua, com climas quentes, circundados por areas
de clima mais Umido. Por esses fatores a flora da Caatinga tem caracteristicas
peculiares, apresentando uma estrutura resistente e adaptada as condicOes
aridas, por isso sao chamadas xerdfilas, ou seja, adaptadas ao clima seco e a
pouca quantidade de agua. A vegetacao é formada por trés estratos: o arbdreo,
com arvores de 8 a 12 metros de altura; o arbustivo, com vegetacdo de 2 a 5
metros; e o herbaceo, abaixo de 2 metros. De acordo com dados do Ministério
do Meio Ambiente, 932 espécies vegetais ocupam os solos da Caatinga, das
quais 318 sao endémicas, sendo as bromélias e os cactos as principais familias
de plantas da regiao.

Caracteristicas como: folhas mildas, cascas grossas e hastes espinhentas se
sobressairam nessa regido por suportarem o processo de evapotranspiragao
intenso ao qual sdo submetidas, evitando assim, a excessiva perca de agua.
Além disto, algumas plantas ainda possuem a especificidade de terem raizes
tuberosas para armazenamento de agua, caracteristica que possibilita a rebrota
da planta mesmo apds longos periodos de estiagem ou até mesmo intervencoes
humanas. Mandacaru (Cereus jamacaru), xique-xique (Pilosocereus gounellei),
barriguda (Ceiba glaziovii) e umbuzeiro (Spondias tuberosa) sao algumas das
espécies com grande capacidade de armazenamento de agua.

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 6 <« PE€TCON
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As formas de vida vegetal da caatinga sao das mais variadas e com uma rica
biodiversidade e endemismo. Sdo encontradas ndo s6 espécies arboreas e
arbustivas como também herbaceas, lianas e principalmente cactaceas. Os
estratos arboreos e arbustivos, que dao a feicao caracteristica da caatinga, tém
como familia de maior diversidade a Leguminosae, como exemplo temos: a
catingueira (Caesalpinia pyramidales); o sabid (Mimosa caesalpiniifolia); o
angico (Anadenanthera colubrina); as juremas preta e branca (Mimosa
tenuiflora e M. artemisiana) entre outras. Espécies arbdreas raras hoje na
paisagem e de grande valor sdo: Ipé roxo (Tabebuia impetiginosa), cumaru
(Amburana cearensis) e aroeira (Myracroduon urundeuva), sendo a ultima
pertencente a lista oficial de espécies brasileiras ameacgadas de extingao. Nesse
estrato encontramos ainda a palmeira endémica e simbolo do Cear3, a
carnauba (Copernicia prunifera) que possui grande valor cultural e econémico.
Nos periodos chuvosos, espécies de plantas herbaceas se abrem em flor, dentre
as quais a malva, a malicia e a flor de tijirana.

De forma geral, o solo da Caatinga é raso, rico em minerais, mas pobre em
matéria organica, ja que a decomposicao desta matéria é prejudicada pelo calor
e a luminosidade, intensos durante todo ano na caatinga. Fragmentos de rochas
sdo frequentes na superficie, o que da ao solo um aspecto pedregoso. Este solo
com muitas pedras dificlmente armazena a agua que cai no periodo das
chuvas. A presenca de minerais no solo da caatinga é garantia de fertilidade em
um ambiente que sofre com a falta de chuvas. Por isso, nos poucos meses em
qgue a chuva cai, algumas regides secas rapidamente se transformam, dando
espaco a arvores verdes e gramineas.

Por suas caracteristicas e os diversos ciclos histérico-econémicos brasileiros
como; as missdes no século XVII, a mineracao no século XVIII e os estudos de
navegabilidade do século XIX, o rio Sao Francisco teve suas margens habitadas
por inUmeras comunidades ribeirinhas e colonos ao longo da histéria. Hoje, nos
504 municipios banhados pelo rio, vivem cerca de 15,5 milhdes de pessoas,
sendo que 350 mil trabalham em 25 grandes projetos de irrigagdao, onde sao
plantados 122 mil hectares, especialmente frutas, para exportacdao, e na
entressafra, abastecimento do centro-sul.

Com a irrigagao no Vale do Sao Francisco, o Brasil se tornou o terceiro maior
produtor de frutas do mundo, ficando atrds apenas da China e da india. A pesca
€ outra atividade local de grande importancia. De acordo com a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) cerca
de 25 mil pessoas vivem da pesca no rio. A partir século XX, diversas barragens
foram construidas para o aproveitamento energético no rio Sao Francisco.
Conhecido como o "Rio da Integracao Nacional" por cortar o pais de Sul a Norte
numa extensdo de quase 3 mil quildometros, o “Velho Chico” (como é chamado
pela populacdo local) movimenta hoje os geradores de nove hidrelétricas (Trés
Marias, Moxotd, Sobradinho, Itaparica, complexo de Paulo Afonso e Xingd) e

Luciano de Siqueira Freitas
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fornece cerca de 90% da energia consumida no Nordeste além de agua aos
projetos de irrigagao.

O Velho Chico enfrenta problemas de diversas naturezas, como a redugao da
quantidade e da qualidade dos peixes causado principalmente pela descarga de
efluentes domésticos sem qualquer tratamento por cerca de 90% dos 500
municipios banhados por ele. O Sdo Francisco despeja hoje no Atlantico bem
menos agua do que ha alguns anos. Os trechos navegaveis também tiveram
drastica reducao por causa dos bancos de areia, ndo podendo mais receber
embarcacdes de grande calado. Em algumas regides, ja é possivel atravessar o
rio a pé, devido ao assoreamento e a seca, fato que prejudica inclusive a
geracdo de energia, ja que a quantidade de agua das represas em secas
severas pode chegar a apenas 10% de sua capacidade.

A Usina Hidrelétrica de Itaparica, localizada, na divisa dos estados da Bahia e
Pernambuco, possui capacidade de gerar quase 1 milhdo e 480 mil kW. O
reservatorio acumula quase 11 bilhdes de metros cubicos. A formagao do lago
inundou grandes dareas da Bahia e Pernambuco antes habitadas por 10.500
familias, que foram reassentadas em trés cidades e um povoado, em projetos
de irrigagao que hoje contam com mais de 15.000 hectares em operacgao.

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 8 ¥ P&cTCON
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3......Localizacao do Servico

A regiao de Itaparica hoje abriga agrovilas e projetos de irrigagao implantados
pela CHESF, cuja meta é a busca pelo desenvolvimento econdmico com base na
agricultura e na pecuaria conduzida com técnicas adaptadas a regido semi-arida
nordestina. Para cada conjunto de agrovilas localizadas ao longo da margem
baiana do reservatério de Itaparica, foram criadas Reservas Legais, com
dimensodes estipuladas pela legislacao, que deverao ser
recuperadas/preservadas para garantir a qualidade ambiental da regido. Esses
assentamentos, compostos de nucleos urbanos destinados a moradias dos
irrigantes, projetos irrigados e Reservas Legais, estao todos localizados em
areas pertencentes a CHESF.

O Projeto Jusante estd localizado no Estado da Bahia na margem direita do
reservatério de Moxotd e a jusante do Reservatério de Itaparica, na zona rural
do municipio de Gléria (Figura 2), a 25 quildmetros da cidade de Paulo Afonso-
BA, e 38 quildmetros de Petrolandia-PE, as duas principais estruturas urbanas
na area de influéncia do projeto.

e |
A? )
e

[ Are g2 Estuae A

mm Reservaidrio

Fig. 02 — Mapa de localizac&o do projeto

Possui uma area total 6.525ha, dos quais 836ha sao considerados irrigaveis. O
municipio de Gldria limita-se ao sul com o municipio de Paulo Afonso, a oeste
com Rodelas e a norte e leste com o reservatério de Itaparica. A area do
projeto faz parte da bacia hidrografica do rio S3ao Francisco, localizando-se
entre os meridianos 38° e 38925’ de longitude oeste de Greenwich e os
paralelos 9913’ e 9922’ de latitude Sul. O mddulo fiscal para a regido é de 65ha.
O imovel rural tem, portanto, 124,6 méddulos fiscais. O projeto serd composto
por uma area irrigada com 199 lotes. Os lotes irrigados variam de tamanho de

Luciano de Siqueira Freitas
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acordo com a forga de trabalho familiar, sendo os mesmo de 1,50, 3,00, 4,50 e
6,00 hectares. O sistema de irrigacdo parcelar é do tipo microaspersao que
compreende a instalagao de toda a tubulagao principal e ramal enterrado e a
parte de distribuigao superficial para acoplamento dos microaspersores.

Os servicos de recuperacao de areas degradadas serao desenvolvidos nas areas

de empréstimo utilizadas em decorréncia da

implantagao do Projeto de

Irrigacdo Jusante no municipio de Gléria-BA e junto a UHE Itaparica, na area de
empréstimo utilizada durante a construcao da Usina, conforme pontos descritos

abaixo:
AREA 03
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
47 09°16'01,8"S 038°23'18,4"0
48 09°16'05,2"S 038°23'18,7"0
49 09°16'05,5"S 038°23'19,4"0
50 09°16’04,9"S 038°23'21,9"0
51 09°16'02,8"S 038°23'21,7'0
AREA 04
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
52 09°15'53,8"S 038°23'20,2"0
53 09°15'58,0"S 038°23'18,8"0
54 09°15'58,1"S 038°23'24,2"0
55 09°15'55,8"S 038°23'24,1"0
56 09°15'55,5"S 038023'25,9"0
57 09°15'51,7"S 038°23'24,6"0
58 09°15'52,4"S 038°23'21,0"0
59 09°15'53,0"S 038°23'20,5"0

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente
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Ponto

60
61
62
63
64
65
66
67

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°15'01,4"S
09°14'56,0"S
09°14'55.5"S
09°14'53,7"S
09°14'53,6"S
09°14'55,2"S
09°14'55,8"S
09°14'57,7"S

Longitude
038°23'06,8"0
038°23'09,2"0
038°23'08,5"0
038°23'06,4"0
038°23'06,0"0
038°23'05,7"0
038°23'06,7"0
038°23'05,8"0

AREA 06

Ponto

68
69
70
71
72
73
74

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°15'03,9"S
09°15'05,5S
09°15'05,9"S
09°15'05,5"S
09°15'03,3"S
09°15'03,5"S
09°15'04,1"S

Longitude
038°23'04,0'0
038°23'02,6"0
038°23'01,7"0
038°23'01,1"0
038°23'01,6"0
038°23'02,9"0
038°23'04,8"0

AREA 07

Ponto

75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°15'01,4"S
09°14'58,4"S
09°14'55,8"S
09°14'55,4"S
09°14'55,9"S
09°14'56,3"S
09°14'59,3"S
09°15'00,5"S
09°15'01,4"S
09°15'01,7S

Longitude
038°22'59,1"0
038°22'59,6"0
038°22'57,7"0
038°22'58,1"0
038°22'59,2"0
038°23'00,8"0
038°23'02,1"0
038°23'01,5"0
038°23'01,1"0
038°23'00,5"0

AREA 08

Ponto

85

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°15'28,4"S

Longitude
038°22'54,0"0

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente
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Ponto

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°14'33,9"S
09°14'32,5"S
09°14'30,8"S
09°14'29,7"S
09°14'26,9"S
09°14'27,4’S
09°14'28,2"S
09°14'26,0"S
09°14'27,5"S
09°14'29,4"S
09°14'32,5"S
09°14'34,4’S
09°14'34,8"S
09°14'34,3"S

Longitude
038°22'27,1"0
038°22'26,1"0
038022'26,7"0
038°22'27,6"0
038°22'30,2"0
038°22'31,1"0
038°22'30,6"0
038°22'32,3"0
038022'32,8"0
038°22'31,6"0
038°22'30,4"0
038°22'28,1"0
038°22'27,7"0
038022'27,3"0

AREA 10

Ponto

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Latitude
09°12'22,1"S
09°12'19,2"S
09°12'18,4"S
09°12'18,4"S
09°12'18,5"S
09°12'18,7’S
09°12'20,4"S
09°12'20,6"S
09°12'20,9"S
09°12'21,3"S

Longitude
038°19'17,8"0
038°19'19,2"0
038°19'20,7"0
038°19'25,3"0
038°19'27,7"0
038°19'28,7"0
038°19'28,4"0
038°19'25,9"0
038°19'25,8"0
038°19'23,9"0

PROJETO JUSANTE DA UHE ITAPARICA

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto Latitude Longitude
108 9°9'15.15"S 38718'29.71"0
109 9°9'15.18"S 38°18'44.95"0
110 9°9'19.20"S 38°19'11.97"0
111 9°9'33.21"S 38°18'40.06"0O

Os poligonos das areas degradadas séo apresentados no Mapa 1 a seguir:

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente
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INSERIR MAPA 01 DE LOCALIZACAO DAS AREAS DEGRADADAS EM A4

Luciano de Siqueira Freitas
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4......Caracteristicas Iniciais das
Areas

4.1 Area3

Originalmente, a area 3 (mapa 2) foi utilizada como caixa de empréstimo na
fase de implantacdao dos empreendimentos anteriormente citados. A principio a
area apresentava regeneragao natural da mata nativa com espécies arbustivas
e baixa diversidade de espécies/area (imagem 2). A maior extensdo era
composta por solo exposto.

O solo desta area é bastante argiloso (imagem 3). Esse tipo de solo possui
baixa permeabilidade e alta capacidade de retencao de agua, isso ocorre devido
a maior forca de coesdo entre as particulas, o que além de dificultar a
penetracdo, facilita a aderéncia do solo aos implementos, dificultando os
trabalhos de mecanizacdo. Embora sejam mais resistentes a erosdo, sao
altamente susceptiveis a compactacao, o que merece cuidados especiais no seu
preparo, principalmente no que diz respeito ao teor de umidade, utilizada
durante o plantio e manutencao da area.

Img. 02 —. Regeneracao natural. Catingueira- Img. 03 — Extensédo da area 3, composta por solo
rasteira. (Marco, 2012). exposto e extremamente argiloso. (Marco, 2012)

Por proporcionar espécies arbustivas e arbdreas, apesar de individuos isolados,
apresenta estagio sucessional jovem de regeneracao, com a predominancia de
Catingueira  (Caesalpinia pyramidalis), Catingueira-rasteira (Caesalpinia
microphylla) e velame-branco (Macrosiphonia velame).

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 14 <« PETCON
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INSERIR MAPA 03 — LOCALIZACAO DA AREA 03 EM A4
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4.2 Area 4

A area 4 foi utilizada como caixa de empréstimo na fase de implantacdo do
Projeto de Irrigacdo Jusante e durante a construcdo da Usina Hidrelétrica de
Itaparica. A area apresenta regeneracao natural, possuem espécies arbustivas e
arbéreas, esta Ultima observa-se que o Diametro a Altura do Peito - DAP
inferior a 3 cm espacados entre si com baixa diversidade de espécies/area. A
maior extensao é composta por solo exposto.

Assim como na area 3, esta area também possui um solo bastante argiloso
(imagem. 4), porém, devido a geografia do local, diferentemente da area citada
anteriormente que tem facilidade em empocar a agua, a area 4 pode apresentar
formacao de sulcos erosivos provocados pela correnteza gerada pela dgua da
chuva.

Img. 04 — Estagio sucessional jovem, com
predominancia de espécies arbustivas de velame-
branco. (Abril, 2012).

A drea apresenta estagio sucessional jovem com espécies arbustivas e
arboreas. Encontra-se na extensao individuos de velame, predominante no
territério, um subarbusto perene de até 80 cm de altura, com caules pogo
ramificados. Observa-se a presenca de catingueiros, angicos (Anadenanthera
colubrina) e alecrins (Rosmarinus officinalis) jovens dentre as espécies arbustivas
pode-se citar o marmeleiro (Cydonia oblonga) e a Maria-preta (Solanum
americanum) entre outros.

4.3 Area5s

A Area 5 foi utilizada como caixa de empréstimo e bota-fora na fase de
implantacdo dos empreendimentos anteriormente citados, possui espécies
arbustivas e baixa diversidade de espécies/area. A maior extensao do territério
€ composta por solo exposto e afloramento de rochas em algumas porgdes de
area (imagem 5).
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A drea apresenta estagio sucessional jovem com espécies arbustivas e
arboreas. As espécies arbdreas possuem DAP inferior a 3 cm e muito espacadas
entre si. Encontra-se na extensdao leguminosas como a catingueira - rasteira
(imagem 6), espécie arbdérea de pequeno porte. Observa-se também a
presenca de alecrins e xique-xique entre outras.

Img. 05 — Extensédo da area 5, composta por solo Img. 06 — Regeneracao natural. Catingueira-
exposto. (Abril, 2012). rasteira. (Abril, 2012).

4.4 Area6

A Area 6 foi utilizada como caixa de empréstimo e bota-fora na fase de
implantacdo do Projeto de Irrigacao Jusante e durante a construcdo da Usina
Hidrelétrica de Itaparica. A area apresenta regeneracao natural possuindo
espécies arbustivas e baixa diversidade de espécies/area. A maior extensado do
territdrio € composta por solo exposto.

A area apresenta estagio sucessional jovem com espécies arbustivas e arbdreas
(imagem 7). As espécies arbdreas possuem DAP inferior a 3 cm e muito
espagadas entre si.

Img. 07 — Estagio sucessional jovem. A area apreaen
regeneracdo natural e baixa diversidade de espécies
(Abril, 2012).
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4.5 Area7

Originalmente, a area foi utilizada como caixa de empréstimo na fase de
implantacdo do Projeto de Irrigacao Jusante e durante a construcdo da Usina
Hidrelétrica de Itaparica. A area apresenta regeneracdo natural com estagio
sucessional jovem com espécies arbustivas e arbdreas, sendo que esta ultima
com DAP inferior a 3cm espacados entre si e com baixa diversidade de
espécies/area (imagem. 8). Encontra-se na extensao individuos de umbuzeiro
(espécie arbdrea frutifera endémica da Caatinga) (imagem. 10) e bradna, a qual
apresenta porte arboéreo, podendo atingir até 12 metros.

RGP R S~

Img. 08 — Vista parcial da regeneracédo. (Setembro Img. 09 — Umbuzeiro. (Abril, 2012)
2011).

Img. 10 — A area 7 composta por solo exposto. (Al2012).

4.6 Talude (Area 8)

Na area de talude, foi utilizada como area de empréstimo na fase de construcao
da Usina Hidrelétrica de Itaparica e na fase de implantacdo do Projeto de
Irrigacdao Jusante.

Nesta drea constata-se a auséncia total de vegetacdao com uma predominancia
de porgdes compostas principalmente por afloramentos de rochas expostas e
soltas (imagem. 11). O local é de dificil acesso e com grau de periculosidade
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elevado. Por conta disto, para a execugcdo do trabalho de recuperagao e a fim
de salvaguardar a seguranca da equipe técnica, foi necessaria a utilizacdo de
equipamentos de protecdo individuais especificos para Rapel.

....“e .. ’3"
Img. 11 — Area de talude. (Abril, 2012).

4.7 Area9

A area 9 (mapa 3) foi utilizada como caixa de empréstimo na fase de
implantacdo dos empreendimentos anteriormente citados, possui espécies
arbustivas e arbdéreas em maior quantidade de individuos de diferentes espécies
gquando comparada com as demais areas, no entanto, assim como as demais,
apresenta baixa diversidade de espécies/area.

Apresenta estagio sucessional jovem (imagem. 12) com espécies arbustivas e
arbdreas. As espécies arbdéreas possuem DAP inferior a 3 cm e muito espacgadas
entre si. Encontra-se na extensdo individuos de Umburana (Commiphora
leptophloeos) (imagem. 13), Catingueira, Catingueira - rasteira e Faveleira
(Cnidoscolus quercifolius) (imagem. 14).

Img. 12 — Umburana. (Abril, 2012).
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Img. 13 — Estagio sucessional jovem. (Abril, 2012).  Img. 14 - Catingueira — rasteira e faveleira.
(Abril, 2012).
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INSERIR MAPA 4 — LOCALIZACAO DA AREA 09 EM A4
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4.8 Area 10

Assim como as demais areas, a Area 10 (mapa 4) foi utilizada como caixa de
empréstimo na fase de implantacdo dos empreendimentos anteriormente
citados. Proxima a area localiza-se o reservatério de irrigacdo, onde serdo
armazenados as estacas e mourdes destinados ao cercamento das areas
descritas.

A drea possui espécies arbustivas, como velame, marmeleiro (Cydonia
oblonga), pinhdo-bravo (Jatropha mollissima) e alecrim, e entre as espécies
arboreas pode-se citar a Catingueira e a Faveleira. Uma grande extensdo do
territdorio desta darea é composta por solo exposto. Apresenta estagio
sucessional jovem as espécies arbdéreas possuem DAP inferior a 3 cm e
espacadas entre si (imagens 15 e 16).

Img. 15 — Velame-branco e marmeleiro. (Abril, Img. 16 — Catingueira. (Abril, 2012).
2012).
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INSERIR MAPA 02 — LOCALIZAGCAO DA AREA 10 EM A4
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4.9 Area Jusante

A area de Jusante (mapa 5) foi degradada durante a construcao da Usina
Hidrelétrica de Itaparica. Encontram-se espécies arbdreas como: Angico,
Catingueira, Madacari, Umbuzeira, Faveleira, Bom nome (Maytenus rigida),
Pinhdo, Jurema-preta (Mimosa tenuiflora) e arbustivas como: quipa (Tacinga
inamoena), marmeleiro, pinhdo-bravo, velame, Alecrim (espécie endémica da
regidao que se distribui amplamente na caatinga) (imagens de 17 a 20). A
referida area apresenta estagio sucessional jovem, caracterizado por espécies
arboreas com DAP inferior a 3 cm e regeneracdo natural da mata nativa
(imagem 21).

Img. 18 — Bom-nom@Abril, 2012)
T

Img.19 — Quip4. (Abril, 2012). Img. 20 — Quipemb@bril, 2012),

Img. 21 — Area de jusante. Estagio sucessional jovée
regeneracdo natural da mata nativa. (Abril, 2012).
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INSERIR MAPA 5 — LOCALIZAGCAO DA AREA DE JUSANTE
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5......Atividades Realizadas

Os servicos de recuperacdo de areas degradadas foram desenvolvidos nas areas
de empréstimo e “bota-fora” originadas em decorréncia da implantacdo do
Projeto de Irrigacao Jusante no municipio de Gléria - BA e construcao da UHE
Itaparica. A implantacao desses projetos provocou impactos negativos, de
forma direta ou indireta, ocasionando modificacdes de niveis e intensidades
diferentes em varios fatores ambientais, tornando necessario o processo de
recuperacao das areas.

5.1 Cercamento das areas

Para evitar a entrada de animais herbivoros, as areas 3, 4, 5, 6, 7, 9 e 10,
foram cercadas de acordo com o Termo de Referéncia DEMG-10-R00-2010. As
cercas foram feitas de arame farpado com 10 fios. Os 5 fios inferiores possuem
8 cm de distancia entre si e os outros 5 fios superiores possuem entre 15 e 20
cm de espacamento, as estacas de madeira tém diametro superior a 10 cm,
com distancia de 2 metros com balancins intercalados e mourdes a cada 50
metros. Para evitar o furto das estacas e arame farpado, os materiais foram
coloridos com tinta éleo amarela. As estacas utilizadas para o cercamento das
areas sao devidamente certificadas pelo IBAMA.

As imagens de 22 a 31 mostram os trabalhos de cercamento das éreas
realizado pela equipe de campo supervisionada pelo técnico agricola Guilherme
Junior.

= wrull-AP 1 | i
Img. 22 — Estacas e mourfes de sabia. (Maio, 2012).
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Img. 23 — Estacas de sabia. (Maio, 2012).
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Img. 26 — Inicio do cercamento da area 10. (Maio, Img. 27 — Vista parcial da cerca concluida na area
2012) 10. (Maio, 2012)

Img. 28 — Inicio do cercamento da area 3. (Maio,  Img. 29 — Cercamento da area 3. (Maio, 2012)
2012)
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Img. 30 — Fim do cercamento da area 3. (Maio, Img. 31 — Estacas e balancins coloridos com tinta
2012 6leo amarela. (Maio, 2012).

5.2 Instalagao de sistema de irrigagao

O sistema de irrigacdo empregado para a recuperacao das areas esta de acordo
com especificacbes técnicas da DEMG-10-R00-2010. O reservatério é
constituido de fibra de vidro com capacidade para 5.000 litros. Os kits moveis
para irrigacdo sdao constituidos de tubulacdo de engate rapido de PVC com
didmetros de 25 e 50mm, tubos soldaveis de 20mm de diametro e mangueira
trancada de 34. As bases de alvenaria foram construidas na cota de maior nivel,
para menor perca de carga e pressao na tubulagao.

A escolha pelos Kits de engate rapido (tubos de PVC, acessorios hidraulicos e
reservatérios) foi feita com o objetivo de facilitar a montagem e desmontagem,
o transporte e 0 armazenamento dos materiais. A mobilidade dos Kits evita que
ocorra um desgaste prematuro do material que ficaria exposto ao sol e
possiveis transtornos com eventuais furtos que poderiam ocorrer caso o
sistema fosse fixo em cada area.

Com o objetivo de facilitar a divisdo da equipe por areas a fim de tornar o
processo mais agil e melhorar o aproveitamento dos horarios indicados para
irrigacao, foram disponibilizados um total de dois kits mdveis para o projeto.

A seguir é apresentada uma sequéncia de imagens que mostram os kits mdveis
bem como os reservatorios para irrigacdo das areas.
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Img. 32 — Registo para abertura, fechamento e
controle da vazdo da agua. (Julho, 2012).

L = 7 ; : \ N
Img. 34 — Reservatério de fibra de vidro com Img. 35 — Tubulacao e acessoérios hidraulicos.
capacidade para 5.000 litros. (Junho, 2012). (Junho, 2012).

Os reservatérios foram instalados nas areas de acordo com a necessidade de
irrigacao, ou seja, conforme foi sendo iniciado o plantio na area, o reservatério
foi instalado. O primeiro reservatério foi instalado na area 10, seguidos pela
area 3 e 4, 5 e 6; area 7 e por fim na area 9. Nao foram instalados
reservatérios na area 8 (Talude) devido a geografia do local que dificulta a
irrigacdo e na area de Jusante que, devido a sua proximidade com a BR 210 e
por ser uma area muito extensa, tornariam os reservatérios bastante expostos
a eventuais furtos que sdo considerados frequentes nessa area.

Sequéncia de imagens a seguir mostra a instalacdo dos reservatorios de fibra
de vidro com capacidade para 5000 L nas areas.
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Img. 36 — Preparacdo de argamassa para

~ : - Img. 37 — Construgéo da base para apoio e
construgao da t()fjﬁhgarzaoallg? lo do reservatorio. nivelamento do reservatorio na area 9. (Junho, 2012

Img. 38 — Construcéo da base para apoio e

. L . Img. 39 — Construcéo da base para apoio e
nivelamento do reservatério na area 6.(Junho, . | d . . h
2012). nivelamento do reservatério na area 5.(Junho, 2012)

Img. 40 — Construcéo da base para apoio e
nivelamento do reservatério na area 7.(Junho,
2012).

Img. 41 — Base para apoio do reservatdrio da area 3
finalizada. (Junho, 2012).

A area 9 possui uma divisdo provocada por uma pequena estrada de terra que a
corta ao meio, por conta disto, cada parte foi cercada de forma individual, como
consequéncia, foi necessario a instalacdao de dois reservatdrios, um em cada
metade da area.
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As imagens de 42 a 49 mostram os reservatorios ja instalado em cada area do
projeto.

Img. 42 — Reservatoério e conexdes instalados na Img. 43 — Reservatorio e conexdes instalados na
area 03. (Agosto/2012). area 04. (Agosto/2012).
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Img. 44 — Reservatorio instalado na area 05 Img. 45 — Reservatorio instalado na area 06
(Outubro, 2012) (Outubro, 2012)

2 :
Img. 46 — Reservatoério de fibra de vidro instalado Img. 47 — Reservatorio de fibra de vidro instalado

na area 07 (Novembro, 2012) na parte direita da area 09 (Janeiro, 2013)
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Img. 48 — Reservatério de fibra de vidro instalado Img. 49 — Reservatério de fibra de vidro e acesssri
do lado esquerdo da area 09 (Janeiro, 2013)  hidraulicos instalados na area 10). (Junho, 2012).

5.3 Aquisicao de mudas e esterco.

Aquisicao de Mudas

Em concorddncia com o Termo de Referéncia DEMG-10-R00-2010, a
recuperacao das areas degradadas foi realizada com espécies nativas do bioma
caatinga cedidas pelo Viveiro Florestal de Xingé.

O Viveiro Florestal de Xing6 estd localizado no municipio de Piranhas (AL), e
tem capacidade de producdo de 200 mil mudas nativas do bioma caatinga por
ano, as quais sao utilizadas diretamente pela Chesf nos programas de
recuperacao de areas degradadas ou de recomposicao de matas ciliares do
Bioma Caatinga, como também sdo doadas a instituicbes como a Codevasf,
Emdagro/SE, IBAMA, INCRA, MP, ONG’s, Prefeituras e OEMAS, que
desenvolvem trabalhos de recuperacdo em toda a bacia do Rio Sdo Francisco.
Em 2010, o viveiro produziu mais de 44 mil mudas, das quais 28.910 mudas
foram doadas, o restante foi utilizado nos programas da Chesf de recuperagao
de areas degradadas na regido das Usinas Hidrelétricas da Chesf, bem como, na
recomposicao da mata ciliar do Rio Sao Francisco, principalmente no baixo e
médio curso do rio.

As imagens de 50 a 59 mostram as mudas sendo escolhidas no Viveiro Florestal
de Xingd-AL para serem utilizadas no processo de recuperacdo das areas.
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Img. 51 — Mudas em varios estagios de

Img. 50 — Vista geral do viveiro de mudas de Xing0. desenvolvimento no Viveiro de Xingé. (Junho,

(Junho, 2012).
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Img. 52 — Viveiro Xingd com excelente estrutura e
cultivo de espécies nativas da caatinga. (Abril,

Img. 53 — Grande diversidade de plantas nativas da
caatinga. (Abril, 2012).

Img. 55 — Mudas de Arapiraca, Carcarazeiro,
Img. 54 — Mudas de Arapiraca. (Abril, 2012). Catingueira, Espineiro-preto, juazeiro, Umburana,
Angico-manijolo. (Abril, 2012).
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Img. 58 — Mudas de Catingueira. (Abril, 2012). Im§9 — Mudas de Jureira Branca (Abril, 2012).

Aquisicao de Esterco

O adubo organico é constituido de residuos de origem animal e vegetal: folhas
secas, gramas, restos vegetais, restos de alimentos, esterco animal e tudo mais
que se decompdem, virando hiumus. O humus é o resultado da acao de diversos
microrganismos sobre os restos animais e vegetais, este apresenta em média
58% de carbono e 5% de nitrogénio. Este composto se apresenta em forma
coloidal e pode influir em diversas propriedades fisicas e quimicas do solo
como:

« melhora a estrutura do solo;

« reduz a plasticidade e coesdo;

+ aumenta a capacidade de retencdo de agua;

* ameniza a variacdo da temperatura do solo;

« aumenta a capacidade de troca catidnica

« aumenta o poder tampao;

« compostos organicos atuam como quelato;

« matéria organica em decomposicao é fonte de nutriente.

O enriguecimento do solo com o carbono e o nitrogénio disponivel no humos
melhora de forma significativa o desenvolvimento, a fixacdo e o crescimento
vegetacional das plantas.
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Dois tipos de adubo foram utilizados no projeto, o de origem animal e o de
origem vegetal, este ultimo foi utilizado tanto nas covas juntos as mudas
plantadas, como também, e de forma mais efetiva na producdo de biomassa
para a recuperacao da area de jusante, a qual é caracterizada por conter maior
extensao territorial composta por afloramentos de rochas. A deposicao de
material organico nesta area teve como objetivo formar uma a camada fértil ao
longo do tempo.

Adubo organico de origem animal

O adubo organico de origem animal (esterco) é formado por excrementos
sOlidos e liquidos dos animais e pode estar misturado com restos vegetais
(imagens de 60 a 67). Sua composicao € muito variada. Sao bons fornecedores
de nutrientes, tendo o fosforo e o potdssio rapidamente disponivel e o
Nitrogénio fica na dependéncia da facilidade de degradacdao dos compostos.

Img. 61 — Caminh&o utilizado para transporte do

Img. 60 — Local de retirada do esterco. (Maio, 2012 esterco. (Maio, 2012),

Img. 62 - Esterco para o inicio do plantio das muda Img. 63 — Esterco para o inicio do plantio das msda
na area 10. (Maio, 2012). (Maio, 2012).
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Img. 64 — Aquisicdo de esterco para plantio na aka Img. 65 — Esterco para plantio e manutencao.
(Agosto/2012). (Agosto/2012).
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Img. 67 — Esterco para plantio e manutenc¢éo das
areas (Novembro/2012).

Img. 66 — Esterco para plantio. (Agosto/2012).

Adubo organico de origem Vegetal

O fundo dos reservatdrios do Sistema Hidroelétrico do Rio S&o Francisco é
dominado por uma planta aquatica (Egéria densa Planchon), cujas partes se
desprendem e se acumulam nas grades de contencao das turbinas,
prejudicando a geracao de energia (Nascimento, 2002). A limpeza periddica das
grades resulta em um volume anual de até mil metros cubicos de Egéria e o
descarte dessa massa tem sido um problema para a Companhia Hidroelétrica
do Rio Sdo Francisco. Uma das opcdes de descarte e uso € a incorporacao ao
solo como adubacdo organica. Pois o adubo organico de origem vegetal
aumenta a capacidade produtiva do solo, melhora os solos naturalmente pobres
e conserva aqueles que ja sao produtivos. Além disso, aumenta a capacidade
de armazenamento de dagua, descompacta, estrutura, areja e intensifica a
atividade bioldgica no solo, dentre outras caracteristicas.

A sequéncia fotografica a seguir mostra a retirada do adubo vegetal que estava
depositado e sem utilidade nas proximidades do ponto 10, para serem levados
e utilizados no processo de recuperacdo das areas do projeto.
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Img. 68 — Adubo vegetal depositado proximo ao  Img. 69 — Macrdfita Egéria disponibilizada para
ponto 10. (Junho, 2012) adubar as areas de reflorestamento. (Junho, 2012)
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Img. 70 — Adubo vegetal sendo transportado paraa Img. 71 — Macrdfitas serdo utilizadas para
area de jusante. (Junho, 2012) aumentar a biomassa da area de jusante. (Junho,
2012)

A drea de jusante é composta por extensas areas compostas por grandes
afloramentos de rochas, essa matriz mineral é pobre em estruturas fisicas, com
pouco ou nenhuma matéria organica e baixos indices de nutrientes, essenciais
para o crescimento da vegetacdo. Devido a isso, para a recuperacdo da area de
jusante, boa parte do material organico vegetal que encontrava-se em
decomposicdo na area 10 foi depositado na jusante para a formagao da camada
fértil que facilite o desenvolvimento vegetacional no loca.

As imagens de 72 a 77 mostram a deposicao de biomassa vegetal formada por
Egéria na area de jusante para formacao de uma camada fértil que facilite o
desenvolvimento vegetacional.
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Img. 72 — Macréfitas sendo depositadas na drea de  Img. 73 — Macrdfitas retiradas do Rio Sdo

Jusante. (Junho, 2012) Francisco serdo utilizadas como adubo vegetal.
(Junho, 2012)
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Img. 74 — Transporte e deposi¢do de biomassa na Img. 75 — Despejo da matéria organica. (Julho,
area de jusante. (Julho, 2012). 2012)
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R

Img. 76 — Matéria organcia depositada na area de Img. 77 — Despejo da biomassa. (Julho, 2012).
jusante. (Julho, 2012).

A biomassa foi continuamente incorporada na area de jusante para recuperagao
da camada fértil ao longo do tempo (imagens de 78 a 85). Posteriormente,
sementes de espécies arbustivas e cactdceas foram disponibilizadas na
extensdao da area, além de mudas de espécies caracteristicas de areas rochosas
como: bromélias, macambira, xique-xique, quipa e vassourinha. A massa
organica das macroéfitas também é utilizada para retencdo de umidade no solo,
por esse motivo também foi introduzida nas covas apds o plantio.
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formada a partir de macrdfitas do tipo jusante. (Junho, 2012).
Egéria.(Junho, 2012
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Img. 80 — Deposicdo da matéria organica. (Junho, Img. 81 — Biomassa espalhada na jusante. (Junho,

2012). 2012)

EERA BRI R Fal as . = g
a matéria organica na Img. 83 — Distribui¢cdo da biomassa na jusante
jusante. (Junho, 2012). (Junho, 2012).
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Img. 84 — Macrofitas utilizadas como biomassa na  Img. 85 — Biomassa sendo espalhada na area.
jusante. (Julho 2012). (Julho 2012).

5.4 Coveamento e Plantio

Em virtude das condigcdes climaticas, a vegetacdao da Caatinga possui
caracteristicas peculiares apresentando uma estrutura resistente e adaptada as
condicOes aridas, por isso sdao chamadas xerofilas, ou seja, adaptadas ao clima
seco e a pouca quantidade de agua. Algumas das principais caracteristicas
desse tipo de vegetacdo sdo: folhas mildas, cascas grossas e hastes
espinhentas para suportarem o processo de evapotranspiragao intenso ao qual
sao submetidas, evitando assim, a excessiva perda de agua. Além disto,
algumas plantas ainda possuem a especificidade de possuir raizes tuberosas
para armazenamento de agua, caracteristica que possibilita a rebrota da planta
mesmo apods longos periodos de estiagem ou até mesmo intervencgoes
humanas. Outra caracteristica marcante e que da nome a esse bioma é o fato
de que durante o periodo de seca a maioria da vegetacdo perde suas folas de
forma significativa fazendo com que os troncos das arvores fiqguem
esbranquicados e secos, devido a essas caracteristicas esse bioma foi batizado
como Caatinga que em tupi significa mata branca.

A vegetacdao da caatinga, de maneira geral, é distribuida de forma irregular,
com aglomerados de vegetacao e pontos com solo quase que totalmente
exposto. E formada por trés estratos: o arbdreo, com arvores de 8 a 12 metros
de altura; o arbustivo, com vegetacdo de 2 a 5 metros; e o herbaceo, abaixo de
2 metros. De acordo com dados do Ministério do Meio Ambiente, 932 espécies
vegetais ocupam os solos da Caatinga, das quais 318 sdo endémicas, sendo as
bromélias e os cactos as principais familias de plantas da regido.

A implantacdo dos projetos de irrigagdo na area de influéncia da bacia
hidrografica do Rio Sdo Francisco provocou impactos negativos, de forma direta
ou indireta, ocasionando modificacdes de niveis e intensidades diferentes em
varios fatores ambientais. As acOes utilizadas para recuperacdo das areas
pressupde o uso de medidas de protecao do solo, dentre as quais a formacao
de uma vegetagao de cobertura. Para evitar dificuldades no estabelecimento da
vegetacao inicial, foram utilizadas espécies rusticas e agressivas o bastante
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para se desenvolverem em ambientes hostis e, preferencialmente, com
caracteristicas que contribuam para o reequilibrio e a estabilizacdo do
ecossistema, propiciando a atuagao dos mecanismos e dos processos naturais
de colonizacdo e integracdo da flora. (Resende e Kondo, 2001). Além disso, foi
escolhida para introducdo nas areas a vegetacdo melhor adaptavel as condices
do horizonte pedoldgico semelhante ao esquema da figura 03.

Fig. 03 — Relacédo entre a profundidade do solo e o
porte da vegetacao.

A escolha da vegetacdo foi feita de acordo com a profundidade do solo. Nas
porcoes territoriais compostas por rocha exposta (imagens de 86 e 87), foram
escolhidas para o plantio aquelas espécies caracteristica de areas rochosas e
que se reproduzem facilmente, como por exemplo a macambira (Bromelia
laciniosa) a qual tem como principal caracteristica um sistema radicular que ao
se encontrar com as raizes de outra da mesma espécie, se entrelacam e
formam emaranhados naturais (redes de retencdo de solos e matéria organica),
0 que propicia a criagcdo de um ambiente favoravel a germinacdo de sementes
levadas pelo vento, chuva e animais, (passaros, anfibios, lagartos, dentre
outras) e tem seu desenvolvimento favorecido pelos maiores teores de
nutrientes ali disponibilizados (imagem 88). Nas demais areas, além das
espécies citadas anteriormente, foram plantadas também espécies arbdreas
tipicas da regido como o Angico Manjolo (Parapiptadenia zehntneri), por
exemplo (imagem. 89).
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Img. 86 — Solo com rochas exposta na area da Img. 87 — Solo com predommanma de rochas
jusante. exposta e soltas na area de talude

m\fﬂ

Img. 88 — Macamblra (Bromella Iacm|osa) plantadalmg. 89 — Muda de angico Manjolo (Parapiptadenia
principalmente nas areas com rochas expostas. zehntneri) sendo preparada para o plantio.

g W

Coveamento

Em cada area, o coveamento foi iniciado logo apds a instalacdo do reservatério
para irrigacdo. Em todas as areas, as covas foram abertas de acordo com as
especificacdes técnicas da DEMG-10-R00-2010, medindo 70x70x70cm, no
espacamento de 2,5m entre elas, com excecdo da area da jusante que, devido
a dificuldade na abertura das covas provocada pelo solo composto
principalmente por afloramentos rochosos, em alguns pontos as covas abertas
mediram 55x55x55cm com espacamento 2,5 entre elas.

Area 3

No periodo compreendido entre Junho e Agosto de 2012, apds a instalacdo do
sistema hidraulico para irrigacdo, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arbodreas nativas
provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Abril e Junho
de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas de
espécies herbaceas, de acordo com as especificagdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.
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Img. 90 — Abertura de covas para plantio de Img. 91 — Coveamento de acordo com as
espécies arboreas nativas. (Julho, 2012). especificaces técnicas da DEMG-10-R00-2010.

(Julho, 2012).
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Img. 92 - Abertura de covas para plantio na area 3 Img. 93 - Coveamento da area 3 para plantio de
(Maio 2014) mudas de do tipo herbaceas (Maio 2014)

Area 4

No periodo compreendido entre Marco e Maio de 2013, apds a instalacdo do
sistema hidraulico para irrigacdo, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas nativas
provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Janeiro e
Marco de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas
de espécies herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.
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Fig 94 — Coveamento da area 4. (Abril, 2013).

Area 5

No periodo compreendido entre Marco e Maio de 2013, apds a instalagao do
sistema hidraulico para irrigacao, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas nativas
provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Abril e Junho
de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas de

espécies herbaceas, de acordo com as especificagdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.

Em algumas partes desta area o solo € composto por afloramentos rochosos, o
que dificultou de forma consideravel a abertura das covas (imagem 96).

o

Img. 96 — A grande quantidade de rochas que
Img. 95 — Cova aberta na area 5 (Setembro, 2012). compdem o solo dificultam o coveamento da area.
(Setembro, 2012).

Area 6

No periodo compreendido entre Agosto e Setembro de 2012, apds a instalacao
do sistema hidraulico para irrigacdo, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas nativas
provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Janeiro e
Marco de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas
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de espécies herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.

Apesar da grande presenca de rochas abaixo do horizonte pedoldgico, o
processo de coveamento se deu de forma rapida e tranquila pela equipe de
campo.

i

Img. 97 — Abertura de covas. Silva, Elaine Cristina Img. 98 — Grande quantidade de rochas abaixo do
(Agosto/2012). horizonte pedolégico. (Agosto/2012)

Img. 99 — Abertura de covas em dia fechado com Img. 100 — Solo arenoso facilita a abertura das
pequena garoa. (Agosto/2012). covas. (Agosto/2012).

Img. 101 — Abertura de covas, é possivel perceber Img. 102 — Abertura de covas. Junior, Guilherme
gue o tempo estava fechado com pequenas (Agosto/2012)
pancadas de chuvas durante o dia. (Agosto/2012).
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Area 7

No periodo compreendido entre Setembro e Outubro de 2012, apéds a instalagao
do sistema hidraulico para irrigacao, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas nativas
provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Janeiro e
Marco de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas
de espécies herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.

O solo composto por rochas dificultou de forma consideravel o coveamento, o
gue provocou inclusive danos as ferramentas como: quebra de cabo e redugao
precoce da vida util da do equipamento.

Img. 103 - Abertura de covas na area 7. (Setembro, Img. 104 — Solo siltoso com predominancia de
2012). rochas dificulta o coveamento da area. (Setembro,
2012).
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Img. 105 — Por¢éo rochosa encontrada durante Img. 106 — Cabo da picareta quebrado durante o
abertura de covas. (Setembro, 2012). processo de abertura de covas (Setembro, 2012)

Area 8 (Talude)

Nesta area constata-se a auséncia total de vegetacdo com uma predominancia
de porcdes compostas principalmente por afloramentos rochosos. O local é de
dificil acesso e com grau de periculosidade elevado. Por conta disto, para a
execucgao do trabalho de recuperagao e a fim de salvaguardar a seguranca da
equipe técnica, foi necessaria a utilizacdo de equipamentos de protegao
individuais especificos para Rapel.
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O coveamento ocorreu entre os meses de Janeiro a Marco de 2014. Nesta area
devido ao grande grau de periculosidade, ndo foram instalados sistema de
irrigacdo. Nas covas abertas foram plantadas apenas mudas de espécies
herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da DEMG-10-R00-2010.

< ki

Img. 107 — Area mgreme com predommanma de Img. 108 — Area do talude exige EPI especifico
rochas soltas no talude (Fevereiro 2014) para o Rapel (Fevereiro 2014)

Img. 109 Desada no talude com EPI S Img. 110 — Coveamento da &rea de talude
(Fevereiro 2014) (Fevereiro 2014)

Img 111- Excesso de rochas dlflculta o] trabalho Img. 112 Coveamento da area de talude
de coveamento no talude. (Fevereiro 2014) (Fevereiro 2014)
Area 9

No periodo compreendido entre Marco e Maio de 2013, apds a instalagao do
sistema hidraulico para irrigacao, foi iniciado, manualmente, o processo de
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abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas e arbustivas
nativas provenientes do Viveiro florestal de Xing6. Posteriormente entre Abril e
Junho de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de mudas
de espécies herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da DEMG-10-
R00-2010.

Img. 113 — Coveamenztglrgallzado na area 9. (Marg Img. 114. — Cova aberta na area 9 (Margo 2013).

Img. 115 — Coveamento realizado na area 9. (Mar€d 2).

Area 10

A &rea 10 foi a primeira a ser coveada. O inicio do coveamento se deu no més
de Junho de 2012 apds a instalacdo do sistema hidraulico para irrigacdo
objetivando o plantio de mudas de espécies arbdéreas nativas provenientes do
Viveiro Florestal de Xingd. Posteriormente, entre os meses de Janeiro e Margo
de 2014, foram abertas novas covas com o objetivo de realizar o plantio de
mudas de espécies herbaceas, assim como solicitado nas especificacbes
técnicas da DEMG-10-R00-2010.
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Img. 116 — Coveamento da area 10 (Junho, 2012).  Ih§7 — Covas abertas e prontas para plantio na
area 10. (Junho, 2012).

Img. 118 — Cova aberta na area 10 (Junho, 2012). glm 19 — Abertura de covas na area. (Junho,
2012).

Jusante

No periodo compreendido entre Abril e Maio de 2012, apds a instalacao do
sistema hidraulico para irrigacdo, foi iniciado, manualmente, o processo de
abertura de covas para o plantio de mudas de espécies arboreas e arbustivas
nativas provenientes do Viveiro florestal de Xingd. Posteriormente entre Julho e
Setembro de 2014, foram abertas novas covas, desta vez para o plantio de

mudas de espécies herbaceas, de acordo com as especificacdes técnicas da
DEMG-10-R00-2010.
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Img. 120 — Afloramento rochoso na &rea de jusante. Img. 121 — Afloramento de rochas na Jusante. (Maio,
(Maio, 2012). 2012).

S SN,

Img. 122 — Abertura manual das covas na area de Img. 123 — Cava para o plantio de muda. (Maio, 2012

Img. 124 — Coveamento da area de jusante (Maio,

2013). Img. 125 — Cova aberta para plantio. (Maio, 2013).
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Img. 126 — Rochas enterradas dificultam o trabalbde Img. 127 — Pouca camada de solo dificulta o

coveamento da area (Julho, 2014)

T

coveamento. (Petcon 2014)

L

Img. 128 — Rocha encontrada durante abertura de Img. 129 — Coveamento na area de Jusante (Petcon
covas, danifica ferramentas. (Petcon 2014) 2014)

Plantio

Finalizado o coveamento da area, o solo retirado das covas foi enriquecido com
esterco e NPK (Nitrogénio, Fésforo e Potdssio) com porcentagens de 10-20-10.
Esse enriquecimento é importante pois o Nitrogénio tem como finalidade auxilia
a formacdo da folhagem e favorece o rapido crescimento da planta; o Fosforo
estimular o crescimento e formacdo das raizes; o Potdssio aumentar a
resisténcia da planta e melhora a qualidade dos frutos e o esterco organico
forma um composto chamado humus o qual reduz a necessidade de fertilizantes
quimicos e ajuda a prevenir a lixiviagdo de nitrogénio em aguas subterraneas.
Solo rico em humus também promove plantas saudaveis que s3ao menos
suscetiveis a doencgas e pragas de insetos, reduzindo assim, a necessidade de
pesticidas quimicos.

Para a realizacdo do plantio, todas as mudas de espécies arbdreas nativas da
caatinga foram doadas pelo Viveiro Florestal de Xingd. Ao todo foram retiradas
do viveiro 15.655 mudas, as quais foram utilizadas tanto para o plantio quanto
para o replantio das areas, exceto a area de Talude (area 8) que teve plantio
apenas de plantas herbaceas, devido a sua topografia ingreme e do solo
composto principalmente por afloramentos rochosos e rochas soltas.
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As imagens de 130 a 135 mostram o processo de enriquecimento do solo
utilizado para o fechamento das covas.

g0

Img. 131 — Distribui¢do de NPK a mistura
solo/esterco. (Agosto/2012).

&

Img. 132 — NPK, esterco e solo natural. Img. 133 — Mistura do esterco, solo original e NPK.
(Agosto/2012). (Junho, 2012).

o -'; ;
Img. 134 — Solo enriquecido com NPK e Esterco. Img. 135 — Preparo do solo para o plantio de
(Agosto/2012). mudas. (Junho, 2012).

Na tabela 01 é apresentada a relacao de todas as espécies arbdreas plantadas e
replantadas durante o projeto de recuperacdo das areas. Nela é possivel
observa que, por ser considerada uma planta pioneira, de sucessao secundaria
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e de facil fixacdo ao solo, com 2.275 mudas, a catingueira foi a espécie mais
plantada nas areas, enquanto que, com apenas 70 mudas, a embira vermelha
foi a menos plantada, isso se deu gracas a indisponibilidade dessa espécie no

Viveiro de Xingé.

Tabela 01 - Relacdao de mudas plantadas e replantadas durante o projeto de

recuperacao de areas degradadas em Gloria — BA.

Nome comum Nome Cientifico Total Plantado Reg;ll-g;atlg do
Angico Carogo Parapiptadenia zehntneri 440 0
Angico Mojolo Anadenanthera Colubrina 740 0
Arapiraca Chloroleucon dumosum 440 0
Aroeira do Sertédo Myracroduron urundeuva 1265 150
Barriguda do Sertéo Ceiba glasiobii 130 0
Brauna Schinopsis brasiliensis 120 0
Caatingueira Poincianella gardneriana 2275 260
Canafistula de besouro Cassia ferruginea 200 0
Carcarazeiro Piptadenia stipulaceae 1440 120
Craibeira Tabebuia aurea 1090 80
Embira Vermelha Pseudobombax marginatum 70 0
Espinheiro Preto Pithecellobium diversifolium 870 0
Ipé Roxo Tabebuia impetigimosa 270 0
Juazeiro Zizipus undulata 320 0
Jurema Branca Senegali piauhiensis 190 0
Moror6 do Sertéo Bauhinia petandra 490 0
Pau Ferro Libidibea ferrea 390 0
Pau Piranha Laetia apetala 340 0
Pinh&o Branco Jatropha curcas 1550 920
Pinh&o Manso Jatropha mollissima 1415 90
Quixabeira Sideroxylon obtusifolium 110 0
Umburana de Cheiro Amburana cearensis 170 0
Umbuzeiro Spondias tuberosa 440 0
Unha de Gato Mimosoideae Senegalia polyphylla 100 0

Total 14865 790
Total Geral 15655

Para o acompanhamento do desenvolvimento vegetacional foram utilizados os
parametros de mortalidade e crescimento das mudas. O monitoramento da
mortalidade teve como intuito verificar as espécies que melhor se adaptaram as

condicbes ambientais da area,

posteriormente,

essas espécies melhor

adaptadas foram utilizadas durante o processo de replantio. A catingueira com
260 mudas seguida pela aroeira do sertdo (150 mudas) e o carcarazeiro (120
mudas), foram as escolhidas para o replantio gragas ao seu excelente poder
adaptativo as areas. As demais mudas (Craibeira, pinhdo branco e pinhao
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manso) foram escolhidas a fim de manter a variabilidade de espécies plantadas
nas areas (Tabela 1).

A sequéncia fotografica a seguir mostra a selecao carregamento e transporte
das mudas do viveiro para as areas a serem recuperadas.

S, A

Img. 136 — Retirada das mudas doadas pelo Viveirolmg. 137 — Transporte das mudas do viveiro até as

Florestal de Xing6 — AL. (Abril, 2012) areas em a serem recuperada. (Abril, 2012)

i

Img. 138 — Chegada das mudas as areas a seremimg. 139 — Mudas utilizadas para o plantio. (Abril,
recuperadas. (Abril, 2012) 2012).

Ty

Img. 140 — Retirada de mudas do Viveiro Florestal Img. 141 — Transporte de mudas para recuperacao
de Xing6-AL. (Junho, 2013) de areas degradadas. (Junho, 2013)
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O monitoramento do crescimento das mudas teve como intuito o
acompanhamento do estdgio sucessional das dareas plantadas. Para esse
monitoramento, todas as mudas foram medidas antes do plantio. Na tabela 2
encontra-se a relacdao da média de altura de cada espécie de muda plantada.

Tabela 02 - Relacdo da altura média das espécies plantadas nas areas do

projeto.
Espécie Altura (cm)
Angico Carogo 55
Angico Mojolo 75
Arapiraca 70
Aroeira do Sertdo 75
Barriguda do Sertédo 100
Brauna 60
Caatingueira 75
Canafistula de besouro 55
Carcarazeiro 80
Craibeira 70
Embira Vermelha 42
Espinheiro Branco 45
Espinheiro Preto 60
Ipé Roxo 65
Juazeiro 45
Jurema Branca 55
Moror6 do Sertdo 60
Pau Ferro 75
Pau Piranha 75
Pinh&o Branco 45
Pinh&o Manso 50
Quixabeira 65
Umburana de Cheiro 80
Umbuzeiro 75
Unha de Gato 50
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As imagens de 142 a 157 mostra o trabalho de medicdo das mudas realizado
antes do plantio.

@

Img. 142 — Medigéo e catalogagdo das mudas Img. 143 — Medigdo de mudas antes do plantio.
(Maio, 2012) (Maio, 2012)

Img. 145 — Medi¢é@o de muda antes do plantio.

Img. 144 — Medi¢éo das mudas. (Maio, 2012) (Maio, 2012)

Img. 146 — Muda de Barriguda do Sertdo medindo 11mg. 147 — Muda de Pinh&o Branco com 40cm de
m. (Maio, 2012) altura. (Maio, 2012)
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Img. 148 — Muda de Aroeira do Sertdo com 74cm Img. 149 — Muda de Carcarazeiro com 78cm de
de altura. (Junho, 2012) altura. (Junho, 2012)
T Ay 5

¥

Ly

anjolo medindo Img. 151 — Muda de Craibeira com 68cm. (Junho,
2012)

Img. 152 — Muda de Pau Ferro com 73 cm. Img. 153 — Muda de Pinhdo Branco com 40cm
(Junho, 2012) (Junho, 2012)
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Img. 154 — Muda de Espinheiro preto com 50cm Img. 155 — Muda de Pau Piranh
(Junho, 2012) (Junho, 2012)

com 73cm

2 R A : E: . ;
Img. 156 — Muda de Arapiraca com 59 cm (Junho, Img. 157 — Muda de Caatingueira com 75 cm
2012) (Junho, 2012)

Além das espécies arboreas, foram plantadas também, um total de 21.555
mudas de espécies herbaceas nativas da caatinga como: mandacaru, xique-
xique e a macambira. Em algumas areas foi necessario o replantio de mudas,
somando um total de 922 mudas replantadas, com isso, pode ser dito que
foram plantados um total de 22.477 mudas de espécies herbaceas durante todo
o trabalho de recuperacdo das areas.

Com o objetivo de dinamizar o processo de plantio, as mudas das espécies
herbaceas foram retiradas diretamente da vegetacao ja consolidada localizada
proximo ao projeto. Isso so6 foi possivel gracas a grande facilidade que este tipo
de vegetacao tem de se reproduzir e se ramificam dentro da caatinga.

Na tabela 03 temos a relacdo de todas as espécies herbaceas plantadas e
replantadas durante o projeto. Nela é possivel observa que com 12.631 mudas,
a macambira foi a espécie mais plantada seguido pelo xique-xique com 3.216
mudas e pelo mandacaru com 2.576 individuos plantados. Porém se levarmos
em conta as mudas replantadas, a quantidade de macambira sobe para 13.031
mudas plantadas. Essa grande quantidade de mudas de macambira se da tanto
pela facilidade em encontrar esse tipo de planta distribuida na vegetacao local,
quanto pela facilidade que este tipo de planta tem de se adaptar a este
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ambiente. Além disso, a macambira e o xique-xique sdo espécies ocupantes de
areas extremamente degradadas, formam reboleiras, aonde a protecdo do solo
chega a niveis elevadissimos, pois elas promovem um “fechamento” natural
permitindo a retencao de matéria organica produzida pelas plantas existentes
em seu entorno, ou mesmo advindo das enxurradas que ali se depositam e
ainda da acao do vento. Nessas reboleiras cria-se um ambiente propicio para a
reestruturacdo do solo, principalmente no que tange ao acumulo de matéria
organica e retencao de umidade, propiciando a germinacdao de sementes de
diversas espécies nativas, que ali conseguem germinar, desenvolver-se,
completar seu ciclo e se perpetuarem, tornando a reboleira um verdadeiro
banco de germoplasma “in situ”, isso sem falar o incontavel nimero de espécies
da fauna que ali se abrigam (Pereira, 2010).

Tabela 3 - Relacdo de plantas herbaceas plantadas durante o PRADE Itaparica

Nome comum Nome Cientifico P-Il—géat‘ilo Re-;?at\zltio Tﬁtﬁ;::
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 698 15 786
Facheiro Pilosocereus pachycladus 100 a7 122
Macambira Bromelia laciniosa 12631 400 12381
Mandacaru Cereus jamacaru 2576 140 2764
Palmatoria Opuntia palmadora 2334 130 2464
Xigue-xique Pilosocereus gounellei 3216 190 3763

Total 21555 922 22477

A seguir, seguem imagens da coleta e do transporte das herbdaceas retiradas
diretamente da vegetacdo ja consolidada da caatinga em areas proximas ao
projeto de recuperacdo. As mudas foram retiradas de forma responsavel sem
danificar a vegetacdo ja existente.

T T NN L L B2 i e LR P |
Img. 158 — Retirada de mudas de Mandacaru para Img. 159 — Transporte de mudas de Mandacaru
plantio nas areas do projeto. (Abril, 2014) para plantio nas areas do projeto. (Abril, 2014)
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Img. 161 — Mudas de Macambira retiradas
diretamente da caatinga proxima ao projeto (Julho
2014)

Img. 160 — Mudas de macambira utilizadas para
recuperacao das areas. (Julho 2014)

Area 3

No Periodo compreendido entre Julho e Agosto de 2012, apds a abertura das
covas, foi realizado o plantio de 1.000 mudas de diversas espécies arbdreas
nesta area. Entre Outubro e Dezembro deste mesmo ano, foi realizado um novo
plantio, desta vez, foram plantadas mais 891 mudas, também arbéreas,
somando-se assim um total de 1.891 mudas e 18 espécies nativas plantadas. A
relacdo das espécies bem como sua quantidade esta descrita na tabela 04, Nela
podemos observar que a caatingueira foi a espécie mais plantada (362
individuos), seguido pelo pinhdo manso (216 individuos) e pelo carcarazeiro
(181 individuos) e a espécie menos plantada foi o ipé roxo com apenas 10
individuos plantados.

Tabela 04 - Relacdo de espécies arboreas plantadas na area 3 entre Julho e
Dezembro de 2012
Quantidade

Espécies Plantadas Total
Julho / Agosto Outubro / Dezembro

Angico Carogo 30 25 55
Angico Mojolo 50 50 100
Arapiraca 40 37 77
Aroeira do Sertéo 104 43 147
Barriguda do Sertéo 10 8 18
Brauna 24 15 39
Caatingueira 190 172 362
Carcarazeiro 95 86 181
Craibeira 70 59 129
Espinheiro Preto 50 50 100
Ipé Roxo 10 0 10
Jurema Branca 30 23 53
Mororé do Sertédo 87 7 164
Pau Ferro 0 45 45
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Quantidade
Espécies Plantadas Total
Julho / Agosto Outubro / Dezembro

Pau Piranha 20 15 35
Pinhdo Manso 120 96 216

Quixabeira 10 20 30
Umbuzeiro 60 70 130
Total Geral 1000 891 1891

A area 3 possui um solo bastante argiloso, caracteristica esta que dificulta a
penetracdo de agua no solo e a disponibilidade da mesma para a planta devido
a presenca dos microporos que retém a agua contra as forcas da gravidade.
Além disso, esse tipo de solo pode ser facilmente compactado. Isto reduz os
espacos porosos, o que limita o movimento do ar e da agua através do solo,
causando um grande escorrimento superficial das aguas da chuva ou de
irrigacdo (LOPES, 1989). Por conta disto, foi adotado nesta area um método
diferente de plantio, a fim de garantir o desenvolvimento vegetacional
satisfatério das mudas. Este método consiste na aplicacdo de matéria organica
vegetal as covas. A matéria organica é uma fonte de nutrientes, aumenta a
capacidade de retencdo de agua, melhora a estrutura do solo, a porosidade,
diminui a densidade do solo, consisténcia, entre outras caracteristicas (LOPES,
1989). Posteriormente a cova foi preenchida por solo natural enriquecido com
esterco bovino e NPK.

. T
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Img. 162 — Irrigacdo das mudas armazenadas. Img. 163 — Mudas selecionadas para o plantio na
(Agosto, 2012). area 3. (Agosto, 2012).
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Img. 164 - Plantio dzeoT‘z‘)das naarea 3. (AQosto, . 165 _ plantio de mudas. (Julho, 2012).

Img. 166 - Plantio de mudas. (Agosto, 2012). Im§7E Muda de catingueira e matéria organica
vegetal para retencéo de umidade. (Junho, 2012).

Além das espécies arbodreas, entre outubro de 2014 e janeiro de 2015 foram
plantados nesta area 1.335 mudas de espécies herbaceas conforme solicitado
nas especificacdes técnicas da DEMG-10-R00-2010. Deste total, 800 mudas de
macambira foram plantadas nas bordas do barranco com a finalidade de evitar
0 processo erosivo que é recorrente nesta area. Na imagem 168 €& possivel
observar o estagio avancado da erosao que se formou na encosta da area e na
imagem 173 o trabalho executado pela equipe de campo.

Img. 168 — Barranco na area 3 em estagio Img. 169 — Transporte de mudas de macambira
avancado de erosdo. (Novembro, 2014). para plantio na area 3. (Novembro, 2014)
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Img. 170 — Plantio de Plantas herbaceas na area 3Img. 171 — Mudas de macambira sendo plantadas
(Novembro, 2014) nos sulcos erosivos. (Dezembro, 2014)

Img. 172 — Plantio de macambira nos barrancos da Img. 173 — Todo o barranco foi preenchido com
area 3 a fim de conter o processo erosivo. (Jangiro macambira a fim de conter o aumento da erosao
2015) (Janeiro, 2015)

Img. 174 —. Muda de Xique-xique recém plantada Img. 175 — Plantio de mandacaru na area.
na area 3. (Outubro, 2014) (Outubro, 2014)

Na tabela 05 pode ser observado que a macambira foi a espécie arborea mais
plantada nesta &rea, especialmente por ela ser considerada ideal para
recuperacgao de solos que se encontram em processos erosivos, pois suas raizes
fasciculadas quando se encontram com as raizes de outra da mesma espécie,
formam um emaranhado, ou seja, uma espécie de “rede” de contencdao que
protege o solo e dificulta a formagao de erosao.
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Tabela 05 - Relacdo de herbaceas plantadas na area 3 entre outubro de 2014 e
janeiro de 2015

Nome comum Nome Cientifico Total
Macambira Bromelia laciniosa 1200
Mandacaru Cereus jamacaru 65
Xique-xique Pilosocereus gounellei 70

Total 1335

Area 4

No periodo compreendido entre Marco e Maio de 2013, apds a abertura das
covas, foi realizado o plantio de 2.140 mudas de 16 espécies arbdreas
diferentes. A relacdo das espécies plantadas, bem como sua quantidade esta
descrita na tabela 6, nela pode ser observado que o pinhdao branco (408
unidades) e a catingueira (352 unidades) foram as espécies mais plantadas
enquanto o ipé roxo e a barriguda do sertdao foram as menos plantadas com 10
e 15 unidades respectivamente.

Tabela 06 - Tipo e quantidade de plantas herbaceas plantadas na area 4 entre
Maio e Marco de 2013

Espécies plantadas Quantidade
Angico Carogo 80
Angico Mojolo 105
Arapiraca 68
Aroeira do Sertdo 144
Barriguda do Sertédo 15
Caatingueira 352
Carcarazeiro 244
Craibeira 214
Espinheiro Preto 174
Ipé Roxo 10
Juazeiro 45
Moror6 do Sertdo 15
Pau Ferro 50
Pau Piranha 34
Pinh&o Branco 408
Pinh&o Manso 182

Total 2140

Assim como a area 3, a area 4 também possui um solo bastante argiloso o que
dificulta a penetracao de agua no solo e a disponibilidade da mesma para a
planta devido a presenca dos micropdros que retém a agua contra as forcas da
gravidade, além disso, esse tipo de solo pode ser facilmente compactado. Isto
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reduz o espaco poroso, o que limita o movimento do ar e da dgua através do
solo, causando um grande escorrimento superficial das aguas da chuva ou de
irrigagcdo. Por conta disto, foi adotado nesta drea o mesmo método de plantio
empregado na area 3 com a deposicao de matéria organica vegetal nas covas
de plantio.

A sequéncia de imagens com o processo de plantio na area 4 desenvolvida pela
equipe de campo.

Img. 176 — Solo argiloso no periodo seco na area 4, Img. 177 — Mudas a serem plantadas na area 4
no periodo chuvoso a agua acumula formando uma (Abril, 2013).
pequena lagoa. (Abril, 2013)

A il b X JPETCON -
Img. 178 — Inicio do plantio na area 4, (Marco, Img. 179 — Plantio de mudas na &rea. (Marco,
2013)

n W ; n 3 N
Img. 180 — Plantio na &rea 4, (Mar¢o, 2013) Img.118 Mudas distribuidas para plantio.
(Marco, 2013)
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Além das espécies arbdreas, entre Janeiro e Margo de 2014 foram plantados na
area 589 mudas de espécies herbaceas. Posteriormente, com a finalidade de
conter a formagao de sulcos causados pela lixiviagdo muito comum neste tipo
de solo quando exposto a quantidade significativa de chuvas, entre os meses de
Outubro de 2014 e Janeiro de 2015 foram plantadas mais 475 mudas dentro
dos sulcos erosivos, a fim de reduzir a velocidade da agua que passa por eles,
evitando assim, uma possivel evolugdao para ravina. Com esse ultimo plantio,
somou-se um total de 1.064 mudas representadas por cinco espécies
diferentes. O solo da area 4 é argiloso, muito parecido com o solo da area 3, o
gue torna esta area bastante propensa a desenvolver problemas de erosao, por
esse motivo, pode ser observado na tabela 7 que a macambira também foi a
espécie mais plantada.

Tabela 07 - Tipo e quantidade de plantas herbaceas plantadas na area 4 entre
Janeiro de 2014 e janeiro de 2015
Janeiro / Outubro /

Nome Comum Nome Cientifico Marco Janeiro Total
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 25 25 50
Macambira Bromelia laciniosa 268 450 718
Mandacaru Cereus jamacaru 40 0 40
Palmatoria Opuntia palmadora 216 0 216
Xique-xique Pilosocereus gounellei 40 0 40
Total Geral 589 475 1064

A sequéncia de imagens a seguir mostra o trabalho de plantio realizado pela
equipe de campo.

Img. 182 — Mudas de macambira para plantio na Img. 183 — Plantio de macambira na area 04 (Abril,
area 04 (Marco, 2014) 2014)
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Img. 184 — Macambira sendo plantada. (Abril, Img. 185 — Macambira plantada nos sulcos
2014) erosivos. (Dezembro, 2014)

Img. 186 — Plantio de xique-xique na area 4 Img. 187 — Palmatéria sendo plantada na area 4
(Janeiro 2015) (Janeiro, 2015)

Area s

O plantio nesta area se estendeu de Marco a Agosto de 2013. A demora no
plantio ocorreu gracas a problemas na entrega do reservatério de agua pela
fornecedora. Em contrapartida, durante este periodo de espera, foram coveados
além desta area, as areas 4, 7 e 9. Apos a entrega e instalacdo do reservatorio,
o plantio foi feito normalmente nesta e nas demais areas ja coveadas.

Na tabela 8 é apresentada a relacao das mudas que foram plantadas. Nela pode
ser observado um total de 784 mudas plantadas representadas por 14 espécies
arbdreas nativas da caatinga, sendo que a aroeira do sertdo foi a espécie com
maior numero de representantes enquanto a barriguda do sertdo foi a espécie
com menor representacdo, apenas 15 individuos plantados.
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Tabela 08 - Relacdo de espécies arboreas plantadas na area 5 entre Margo a
Agosto de 2013

Espécies plantadas Total
Angico Carogo 45
Angico Mojolo 61
Arapiraca 40
Aroeira do Sertéo 170
Barriguda do Sertédo 15
Caatingueira 75
Carcarazeiro 88
Craibeira 35
Espinheiro Preto 35
Juazeiro 30
Pau Ferro 32
Pau Piranha 52
Pinh&o Branco 75
Pinhdo Manso 31
Total 784

A area 5 possui um solo siltoso com porcdes de rochas expostas e com pouca
matéria organica. O Silte esta entre a areia e a argila. E um p6 como a argila,
mas ndo tem coesdo apreciavel. Também ndo tem plasticidade quando
molhado. O solo siltoso formam barro na época de chuva e muito pé quando na
seca. Além disso, sdao vitimas faceis da erosao e da desagregacao natural.
Devido a isso, gracas aos bons resultados obtidos nas areas onde a matéria
organica vegetal foi introduzida nas covas, foi decidido aplicar a técnica nos
demais pontos, inclusive na area 5. Esses resultados positivos se deram porque
a matéria organica vegetal é uma O6tima fonte de nutrientes, aumenta a
capacidade de retencao de agua, melhora a estrutura do solo, a porosidade e
diminui a densidade do solo.

Apds a colocacdao da muda na cova, a matéria organica vegetal foi introduzida a
fim de fixar a muda e, posteriormente, a cova foi preenchida por solo natural
enriquecido com esterco bovino e NPK.

A sequéncia de imagens a seguir mostra o processo de plantio realizado na area
5, com destaque para a imagem 191 onde mostra as covas preenchidas com
matéria organica vegetal.
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Img. 188 — Mudas armazenadas para o inicio do Img. 189 — Mudas posicionadas ao lado das covas
plantio na area 5 (Marco, 2013). distantes 2,5 metros umas das outras. (Mar¢o 2013)

N

Img. 190 — Mudas plantadas na &area 5 (Maio, Img. 191 — Materia ofrga_mlca_:j/egetallmsen_da na_ld
2013). cova. Posteriormente foi inserido o solo enriqueti

com adubo animal e NPK. (Maio, 2013)

Além das espécies arboreas, entre Julho e Dezembro de 2014 foram plantados
nesta area 834 mudas de espécies herbaceas, cuja relacdo encontra-se descrita
na tabela 09. Na tabela, pode ser observado que mais uma vez a macambira
teve destaque no plantio com 553 individuos plantados.

Tabela 09 - Espécies herbaceas plantadas na area 5 entre Julho e Dezembro

de 2014
Nome comum Nome Cientifico Total
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 50
Macambira Bromelia laciniosa 553
Mandacari Cereus jamacaru 58
Palmatéria Opuntia palmadora 40
Xique-xique Pilosocereus gounellei 133
Total 834

A sequéncia de imagens a seguir mostra o processo de plantio de espécies
herbaceas plantadas na area 5.
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Img. 192 — Plantio de 553 mudas de macambira nalmg. 193 — Macambiras distribuidas para plantio
area 5 (Agosto, 2014) na area 5. (Agosto, 2014)

Img. 194 — Plantio de Macambira. (Agosto, 2014) Img. 195 ]Zg?:adg E(g‘uutﬁbxrlcc)]lg%fdef)n do plantada
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Img. 196 — Muda de xigue-xique recém plantada Img. 197 — Plantio de muda de mandacaru na area
na area. (Outubro 2014) 5. (Outubro 2014)

Area 6

No Periodo compreendido entre Agosto e Setembro de 2012, apds a abertura
das covas, foram plantados nesta area, 950 mudas de espécies arbdreas
provenientes do Viveiro Florestal de Xingd. Ainda neste ano, desta vez entre os
meses de Outubro a Dezembro, foram realizados novos plantios de mais 1.497
mudas de espécies arbdreas, somando-se assim, um total de 2.447 mudas
representadas por 22 espécies nativas da regido.
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Na tabela 10 tem-se a relacdo das espécies inseridas na area. Observa-se na
tabela que, com 356 mudas de pinhao branco e com 331 de catingueira, estas
foram as espécies de maior representacdo, enquanto a barriguda do sertdo com
15 individuos e a quixabeira com 25, foram as espécies com menor numero de
individuos plantados.

Tabela 10 - Relacdo de espécies arboreas plantadas na area 6 entre Agosto e
Dezembro de 2012.

Quantidade
Espécies Plantadas Total
Agosto / Setembro Outubro / Dezembro
Angico Carogo 0 45 45
Angico Mojolo 50 50 100
Arapiraca 25 30 55
Aroeira do Sertdo 53 100 153
Barriguda do Sertéo 0 16 16
Brauna 20 20 40
Caatingueira 100 231 331
Carcarazeiro 114 130 244
Craibeira 110 120 230
Embira Vermelha 15 20 35
Espinheiro Preto 70 114 184
Ipé Roxo 50 50 100
Juazeiro 21 40 61
Jurema Branca 15 22 37
Moror6 do Sertdo 60 60 120
Pau Ferro 20 20 40
Pau Piranha 15 30 45
Pinh&o Branco 142 214 356
Pinh&o Manso 0 30 30
Quixabeira 0 25 25
Umburana de Cheiro 25 30 55
Umbuzeiro 45 100 145
Total 950 1497 2447

Inicialmente a area 6 apresentava um estdgio sucessional jovem com espécies
arbustivas e arbdreas. As espécies arboreas encontravam-se com DAP inferior a
3cm e muito espacadas entre si. A presenca de espécies arbdreas jovens,
mesmo que em baixa quantidade, sugere que esta area encontrava-se em um
estagio inicial de recuperacao ambiental natural. Isso se da gragas ao seu solo
de boa permeabilidade composto com uma consideravel camada de solo fértil
que favorece o bom desenvolvimento e a rapida fixacdo das mudas recém
plantadas. Os métodos utilizados para o plantio foi o mesmo empregado nas
demais areas, com a introducdao de matéria organica vegetal e o solo natural
enriquecido com esterco bovino e NPK nas covas.
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As imagens de 198 a 201 mostram a realizagdo do plantio de mudas de
espécies arbdreas na area 6.

P

Img. 199 — Reservatério de fibra de vidro com
capacidade para 5.000 litros Para irrigacdo das
mudas plantadas. (Agosto, 2012).

“’" L \ .

Img. 198 — Armazenamento de mudas para plantio
na area 6. (Agosto, 2012).

Img. 200 — Tempo chuvoso durante o plantio das

mudas na area 6. (Outubro, 2012) Img. 201 — Plantio de mudas. (Agosto, 2012).

Assim como nas demais areas, além das espécies arbdreas, foi realizado o
plantio de espécies herbaceas. O plantio ocorreu entre os meses de Janeiro e
Julho de 2014 e foram plantadas 281 mudas, cuja relagao encontra-se descrita
na tabela 11.

Tabela 11 - Relacao de plantas herbaceas plantadas na area 6 entre Janeiro e
Julho de 2014

Nome comum Nome Cientifico Total
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 50
Macambira Bromelia laciniosa 133
Mandacar( Cereus jamacaru 67
Palmatdria Opuntia palmadora 31

Total 281
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A seguir sao apresentadas imagens com o processo de plantio de espécies
herbaceas realizadas na area 6.

7

3
1
2y

Img. 202 — Mudas de macambira para plantio na Img. 203 — Mudas de macambira a serem
area 6. (Fevereiro, 2014) plantadas na area 6. (Fevereiro, 2014)

Img. 204 — Bromélia introduzida na area 06. Img. 205 — Coleta de mudas de xique-xique para
(Fevereiro, 2014) plantio na area 6. (Marco, 2014)

v a

Img. 206 — Muda de xique-xique recém plantada Img. 207 — Muda de mandacaru recém plantada.
na area. (Marco, 2014) (Marco, 2014)
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Area 7

Nos meses de Setembro a Outubro de 2012, foi realizado o plantio de 300
mudas de espécies arbdreas nativas nesta area. Posteriormente, entre os
meses de Junho a Agosto de 2013, mais 1.074 mudas foram plantadas. Com
isso, tivemos um total de 1.374 mudas representadas por 20 espécies arbodreas
nativas diferentes. A relacao das espécies arbdreas plantadas encontra-se na
tabela 12, na qual é possivel observar que com 222 individuos a caatingueira foi
a espécie com maior nimero de representantes, enquanto o ipé roxo com 10
individuos foi a espécie com menor nimero de mudas plantadas.

Tabela 12 - Relacdao de mudas de espécies arbéreas plantadas na area 7 no
periodo de Setembro de 2012 a Agosto de 2013

Quantidade
Espécies Plantadas Total
Agosto / Setembro Outubro / Dezembro

Angico Carogo 15 30 45
Angico Mojolo 15 60 75
Arapiraca 15 30 45
Aroeira do Sertdo 23 150 173
Barriguda do Sertéo 10 10 20
Brauna 0 41 41
Caatingueira 50 172 222
Carcarazeiro 25 100 125
Craibeira 0 70 70
Espinheiro Preto 20 90 110
Ipé Roxo 0 10 10
Juazeiro 0 45 45
Moror6 do Sertdo 22 15 37
Pau Ferro 0 50 50
Pau Piranha 0 45 45
Pinh&o Branco 0 70 70
Pinhdo Manso 28 86 114
Quixabeira 20 0 20
Umburana de Cheiro 32 0 32
Umbuzeiro 25 0 25
TOTAL GERAL 300 1074 1374

Assim como a area 5, a area 7 possui um solo siltoso com porcdes de rochas
expostas e com pouca matéria organica. O Silte € um pd como a argila, mas
ndo tem coesao apreciavel e nem a plasticidade digna de nota quando molhado.
O solo siltoso formam barro na época de chuva e muito pé quando na seca.
Além disso, sao vitimas faceis da erosdo e da desagregacao natural.

Gracgas aos bons resultados obtidos, as técnicas utilizadas para o plantio foram
as mesmas empregadas nas demais areas com a utilizacdo da matéria organica
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vegetal e, apds a introducdao da muda na cova, o preenchimento da mesma com
solo natural enriquecido com esterco bovino e NPK.

A seguir imagens do plantio feito na area 7.

Img. 210 — Matéria organica vegetal introduzida nalmg. 21

&

cova antes do plantio. (Setembro, 2012)

("

1 — Muda plantada entre a matéria organica
vegetal. (Setembro, 2012)

No periodo compreendido entre Janeiro e Abril de 2014, foi realizado o plantio
de 473 mudas de espécies herbaceas, cuja relacdo encontra-se descrita na
tabela 13, nela pode ser observado que, assim como nas demais areas, com
248 individuos plantados a macambira foi a espécie mais representativa dentre

as herbaceas.

Tabela 13 - Relacdo de plantas herbaceas plantadas na area 7 entre Janeiro a
Abril de 2014

Nome comum

Nome Cientifico

Total.

Coroa de Frade
Macambira
Mandacaru
Palmatoria
Xigue-xique

Melocactus bahiensis
Bromelia laciniosa
Cereus jamacaru
Opuntia palmadora
Pilosocereus gounellei

50
248
113

42

20

Total

473
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O trabalho de plantio das mudas de espécies herbaceas estd demonstrado na
sequéncia de imagens de 212 a 215.

Img. 212 — Transporte de mudas de mandacaru e
xique-xique a serem plantadas na area 7.
(Fevereiro, 2014)

Img. 213 — Sele¢do de mudas de mandacaru e
xigue-xique para plantio. (Fevereiro, 2014)

Img. 214 — Abertura de cova para o plantio de muda Img. 215 — Plantio De macambira na area 7.
de mandacaru. (Fevereiro, 2014) (Fevereiro, 2014)

Area 8 (Talude)

Assim como as demais areas o talude foi utilizado como area de empréstimo na
fase de construcdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica e na fase de implantacao
do Projeto de Irrigacdo Jusante. Nela constata-se a auséncia total de vegetacao
com uma predominancia de porgdes compostas principalmente por rochas
expostas e soltas. O local é de dificil acesso e com grau de periculosidade
elevado, por conta disto, para a execugdao do plantio e a fim de salvaguardar a
seguranca da equipe técnica, foi necessaria a utilizacdo de equipamentos de
protecao individuais especificos para Rapel, conforme pode ser observado nas
imagens 220 e 221. O plantio foi realizado no periodo de Janeiro a Julho de
2014 e, pelos motivos ja mencionados, foi introduzido na area apenas espécies
herbaceas.

Na tabela 14, pode ser observado que, com um total de 4.529 individuos, a
macambira foi de longe a espécie que mais se destacou nesta area. A escolha
para o plantio da macambira se deu gragas ao seu alto poder de contencao de
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encostas. Isso pode ser observado facilmente, pois € comum vé-la crescer entre
os afloramentos de rochas. Essa caracteristica é conferida a ela, gracas ao seu
sistema radicular que ao se encontrar com as raizes de outra da mesma
espécie, se entrelacam e formam emaranhados naturais (redes de retencdo de
solos e matéria organica), o que propicia também, a criagdo de um ambiente
favoravel a germinagao de sementes levadas pelo vento, chuva e animais,
(passaros, anfibios, lagartos, dentre outras) e tem seu desenvolvimento
favorecido pelos maiores teores de nutrientes ali disponibilizados.

Tabela 14 - Relacao de mudas herbaceas plantada no talude entre os meses de
Janeiro e Julho de 2014

Nome comum Nome Cientifico Total
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 220
Facheiro Pilosocereus pachycladus 25
Macambira Bromelia laciniosa 4529
Mandacaru Cereus jamacaru 910
Palmatéria Opuntia palmadora 620
Xique-xique Pilosocereus gounellei 816

Total 7120

As imagens de 216 a 227 mostram o processo de plantio das 7.195 mudas de
herbaceas realizado no talude no primeiro semestre de 2014.

R T %o o N X :
Img. 216 — Area de Talude bastante ingreme e com Img. 217 — Inicio de plantio na area de Talude.
predominéncia de rochas soltas. (Margo de 2014) (Margo de 2014)
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Img. 219 — Descarregamento de mudas de
macambira a serem plantadas no Talude (Abril de
2014)

A

-

Img. 218 — Mudas de xique-xique e mandacaru
para plantio no Talude. (Abril de 2014)

[ = {

Img. 221 — Plantio de macambira e xique-xique
com utilizacdo de equipamento para rapel. (Abril de
2014)

Img. 220 — Colaborador ajustando o EPI para
inicio do plantio na area. (Abril de 2014)

= . . 7
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Img. 222 — Plantio de xique-xique no talude (Abril Img. 223 — Devido a inclinagdo o plantio no Talude
de 2014) exige a utilizagéo de EPI's especiais (Maio de 2p14
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Img. 224 —Equipamentos para Rapel é utilizado no Img. 225 —

TN

Solo co

Uy
e

mposto predominantemente por

Talude (Maio de 2014) rochas dificulta o coveamento (Abril de 2014)

Img. 226 — Mudas de macambira recém plantadas
no Talude (Marco de 2014)

Area 9

O plantio das espécies arbdreas nesta area foi feito entre os meses de Junho e
Agosto de 2013. Foram plantados um total de 2.298 mudas de 20 diferentes
espécies. Com 486 individuos plantados o pinhdo branco foi o individuo com
maior quantidade de mudas plantadas, seguido pela catingueira 386 e pinhdo
manso com 360. A barriguda e o mororé do sertdo foram as espécies com
menos individuos plantados, 10 e 15 respectivamente. Na tabela 15 pode ser
observado a relacdo das mudas plantadas na area.

Tabela 15 - Tipo e quantidade de plantas de espécies arbdreas plantadas na
area 9 entre Junho e Agosto de 2012

Espécies Plantadas Toal
Angico Carogo 50
Angico Mojolo 85
Arapiraca 40
Aroeira do Sertao 156
Barriguda do Sertéo 10
Caatingueira 386
Carcarazeiro 204
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Espécies Plantadas Toal
Craibeira 200
Espinheiro Preto 124
Ipé Roxo 20
Juazeiro 55
Moror6 do Sertdo 15
Pau Ferro 66
Pau Piranha 41
Pinh&o Branco 486
Pinhdo Manso 360

Total 2298

Assim como a area 6, inicialmente a area 9 também possuia espécies
arbustivas e arbdreas ja consolidadas, porém, diferente da drea 6 em maior
quantidade. As espécies arbodreas possuiam DAP inferior a 3cm e muito
espacadas entre si. Encontravam-se na extensdo individuos de Umburana
(espécie arbdérea de pequeno porte), caatingueira, caatingueira - rasteira e
faveleira. A presengca dessa vegetacdao, mesmo quem em baixa quantidade
favoreceu essa area de solo arenoso a ser preenchida com uma pequena
camada compostas por matéria organica, a qual é formada a partir da
serrapinheira e das fezes de animais que se alimentam da vegetacao. Essa
camada de matéria organica, mesmo que em pouca quantidade, facilita o
desenvolvimento vegetacional das novas mudas plantadas na regiao.

O procedimento de plantio nesta area seguiu o0 mesmo padrdo das demais, com
a introducdo de matéria organica vegetal e o preenchimento das covas com solo
natural enriquecido com esterco bovino e NPK.

Abaixo segue sequéncia de imagens que mostram a realizacdo do plantio na
area 9.

Img. 228 — Mudas selecionadas para plantio na Img. 229 — Manutencgdo das mudas antes do plantio.
area 9 (Julho 2013) (Junho 2013)
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_ . . Img. 231 — Matéria orgéanica vegetal produzida a par
Img. 230 Mu?JaUIrﬁglegl%?ntada ha area 9. de Egéria introduzida na cova para manutencao da
umidade. (Julho 2013)

Apds o plantio das espécies arbdreas, de Setembro a Dezembro de 2014 foi
feito o plantio de quatro espécies de plantas do tipo herbaceas (macambira,
xique-xique, mandacaru e palmatéria). Foram plantadas um total de 609
mudas, deste total, 385 foram mudas de xique-xique. A relacdao das mudas
plantadas encontra-se na tabela 16.

Tabela 16 - relacdo de mudas do tipo herbaceas plantadas na area 9 entre
Setembro e Dezembro de 2014

Nome comum Nome Cientifico Total
Macambira Bromelia laciniosa 125
Mandacaru Cereus jamacaru 68
Palmatéria Opuntia palmadora 31
Xique-xique Pilosocereus gounellei 385

Total 609

Img. 232 — Muda de macambira plantada na area 9mg. 233 — Muda de mandacaru plantada na area 9.
(Outubro 2014) (Julho 2013)
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Img. 234 — Transporte de mudas de macambira almg. 235 — Plantio de xique-xique na area 9. (Julho
serem plantadas na area 9. (Julho 2013) 2013)
Area 10

A area 10 foi a primeira a ser cercada, coveada e plantada. Foram feitas trés
campanhas para plantio. A primeira foi realizada em Julho 2012, e contou com
o plantio de 635 mudas. Posteriormente, entre os meses de Outubro e
Dezembro de 2012 foram plantados mais 766 mudas e, por fim, entre Junho e
Agosto de 2013 mais 1.045 mudas foram plantadas nesta area, contabilizando
assim, um total de 2.446 mudas distribuidas entre 21 espécies arbdreas nativas
da regido. A relacao das espécies, bem como sua quantidade estdo descritos na
tabela a seguir.

Tabela 17 - Relacdao de mudas de espécies arboreas plantadas na area 10
entre Julho 2012 e Agosto de 2013

Quantidade
Espécies Plantadas Total
Jun. - 2012 Out / Dez - 2012 Jun / Ago - 2013

Angico Carogo 10 20 20 50
Angico Mojolo 33 60 60 153
Arapiraca 15 15 30 60
Aroeira do Sert&o 37 65 65 167
Barriguda do Sertéo 26 0 0 26
Caatingueira 80 80 170 330
Carcarazeiro 30 104 127 261
Craibeira 30 25 70 125
Embira Vermelha 35 0 0 35
Espinheiro Preto 0 45 50 95
Ipé Roxo 30 40 50 120
Juazeiro 30 0 0 30
Jurema Branca 34 30 36 100
Mororé6 do Sertao 35 50 54 139
Pau Ferro 35 32 0 67
Pau Piranha 35 0 16 51
Pinh&o Branco 0 0 10 10
Pinh&o Manso 35 117 217 369
Quixabeira 35 0 0 35
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Quantidade
Espécies Plantadas Total
Jun. - 2012 Out / Dez - 2012 Jun / Ago - 2013
Umburana de Cheiro 85! 48 0 83
Umbuzeiro 35 35 70 140
Total 635 766 1045 2446

Inicialmente a area possuia espécies arbustivas como: velame, marmeleiro,
pinhdo-bravo e alecrim, e entre as espécies arbdéreas pode-se citar a
Catingueira e a Faveleira. Apresentavam estagio sucessional jovem e as
espécies arbdreas possuiam DAP inferior a 3cm espacgadas entre si. Uma grande
extensdo do territério desta area é composta por solo exposto o que dificultou
consideravelmente o coveamento. Além disso, conforme pode ser visualizado
na imagem 236, é possivel encontrar muito resto de alvenaria jogada pelo
terreno.

As imagens de 236 a 241 mostram o plantio de mudas arbdéreas sendo
realizado na area 10.

Img. 236 — Plantio de mudas. Observa-se residuos Img. 237 — Plantio de mudas de espécies arbéreas
de construcdo civil na area (Junho 2012). na area 10. (Junho, 2012)
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Img. 238 — Introdu¢&o da muda na cova que serd Img. 239 — Muitas rochas sédo encontradas durante

preenchida com matéria organica vegetal e solo o coveamento dificultando bastante o processo.
enriquecido. (Junho, 2012). (Junho, 2012).
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Img. 240 — Plantio de espécies arboreas na area 10lmg. 241 — Muda disposta na cova. (Junho, 2012).
(Junho, 2012).
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Apds o plantio das espécies arbdreas, entre Janeiro e Julho de 2014 foram
plantados 1.060 mudas de espécies herbaceas. Novamente a macambira teve
destaque no plantio com 771 mudas plantadas (Tabela 18), pois, como ja foi
dito, esta espécie se destaca de forma consideravel no processo de recuperagao
de areas degradadas gracas a formacao de reboleiras, as quais criam um
ambiente propicio para a reestruturacao do solo, acimulo de matéria orgénica e
retencdo de umidade, facilitando assim, a reestruturacdo natural da fauna e
flora do local.

Tabela 18 - Relacdo de herbaceas plantadas na area 10 dentre Janeiro e Julho

de 2014.

Nome comum Nome Cientifico Total
Macambira Bromelia laciniosa 771
Mandacaru Cereus jamacaru 169
Palmatoria Opuntia palmadora 60
Xique-xique Pilosocereus gounellei 60
Total Geral 1060

As sequéncias de imagens a seguir mostram o plantio das espécies herbaceas
na area 10 no primeiro semestre de 2014.
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Img. 242 — Plantio de xique-xique na area 10. Img. 243 — Muda de macambira recém plantada na
(Margo, 2014) area 10. (Margo, 2014)

Img. 244 — Abertura de cova para plantio de xique-Img. 245 — Xique-xique recém plantada na area 10.
xique. (Marco, 2014) (Marco, 2014)

Jusante

A darea de jusante é composta por extensas areas com afloramentos rochosos,
essa matriz mineral é pobre em estruturas fisicas, com pouco ou nenhuma
matéria organica e baixos indices de nutrientes essenciais para o crescimento
da vegetacao. Devido a isso, a fim de formar uma camada fértil que facilitem o
desenvolvimento vegetacional no local, boa parte da matéria organica vegetal
que encontrava-se em decomposicao na area 10, foi depositado na area de
jusante.

A sequéncia fotografica a seguir, mostra o trabalho de espalhamento da matéria
organica vegetal sobre o solo da area de jusante.
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Img. 246 — Macrdfita Egéria retirada da barragem
de Iltaparica estava depositada na beira do rio na
area 10. (Junho, 2012)

Img. 247 — Egéria sendo transportada para a area
de jusante. (Junho, 2012)

Img. 248 — Egéria sendo depositada na area de
Jusante a fim de formar uma camada fértil no solo
pobre da area. (Junho, 2012)

Img. 249 — Distribuicdo da matéria organica. na
Jusante (Junho, 2012).

.

Img. 250 — Biomassa sendo espalhada na area. Img. 251 — Area de jusante com biomassa
(Junho, 2012). espalhada pelo solo. (Junho, 2012)

O plantio das mudas arbdreas nesta area foi feito entre os meses de Junho e
Agosto de 2013. Foi realizado o plantio de 1.478 mudas representadas por 17
espécies nativas da caatinga cuja relacao pode ser vista na tabela 19.

A maior dificuldade encontrada durante o plantio na area de Jusante foi o fato
do solo ser composto predominantemente por porgdes de rochas em pouca
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profundidade, ou seja, logo abaixo do horizonte pedolégico, o que dificultou
bastante a abertura das covas, danificando e reduzindo a vida util das
ferramentas.

Tabela 19 - Relacdo de mudas arboreas plantadas na area de Jusante entre
Junho e Agosto de 2013

Espécies Plantadas Quantidade
Angico Carogo 70
Angico Mojolo 61
Arapiraca 55
Aroeira do Sertdo 155
Barriguda do Sertéo 10
Caatingueira 217
Canafistula de besouro 200
Carcarazeiro 93
Craibeira 87
Espinheiro Preto 48
Ipé Roxo 0
Juazeiro 54
Pau Ferro 40
Pau Piranha 37
Pinh&o Branco 138
Pinh&o Manso 113
Unha de Gato 100
Total 1478

As imagens a seguir mostram o processo de plantio realizado na area de
jusante em 2013.

g /" il ¥ "_‘ -I:y‘.;

Img. 252 — Mudas utilizadas para recuperacéo da Img. 253 — Distribuigdo de mudas a serem
area de Jusante. (Julho, 2013) plantadas na area. (Julho, 2013)
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Img. 254 — Mudas dispostas ao lado das covas antes

do plantio. (Julho, 2013) Img. 255 — Muda sendo plantada. (Julho, 2013)

Img. 257 — Fechamento da com solo enriquecido

Img. 256 — Insercéo da muda a cova. (Julho, 2013) com NPK e esterco bovino. (Julho, 2013)

Nos meses compreendidos entre outubro de 2014 e janeiro de 2015 foram
plantados nesta area 8.529 mudas de espécies herbaceas. Deste total, 4.104
mudas foram da espécie Bromelia laciniosa. A maior quantidade de macambira
plantada se deu pelos motivos ja citados nas outras areas. Os tipos de mudas
bem como seus valores encontram-se descritos na tabela 20.

Tabela 20 - Relacdao de mudas herbaceas plantadas na Jusante entre Outubro
de 2014 e Janeiro de 2015.

Nome comum Nome Cientifico Total
Coroa de Frade Melocactus bahiensis 278
Facheiro Pilosocereus pachycladus 75
Macambira Bromelia laciniosa 4104
Mandacaru Cereus jamacaru 1086
Palmatéria Opuntia palmadora 1294
Xique-xique Pilosocereus gounellei 1692
Total Geral 8529
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As imagens a seguir mostram o plantio das espécies herbaceas na area de
jusante.

Img. 258 — Mudas de macambira, mandacaru e Img. 259 — Mudas de xique-xique para plantio na
xigue-xique a serem plantadas na area de jusante. area de jusante
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Img. 261 — Distribui¢do de mudas de macambira
para plantio.
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Img. 262 — Muda de xique-xique sendo plantada na

Img. 263 — Palmatéria recém plantada na area.
Jusante
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Img. 264 — Palmatoria e m
plantadas.

acambira recém

Img. 265 — Mandacaru recém plantado na jusante.
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6......Manutencido das Areas
Plantadas

As culturas florestais, como qualquer populacdao natural, estdo sujeitas a uma
série de fatores ecoldogicos que, direta ou indiretamente, podem afetar o
desenvolvimento natural da planta e a obtencao dos produtos desejados. Estes
fatores podem ser divididos em abidticos e bidticos. Os fatores abidticos sao
aqueles decorrentes da acao dos fatores fisicos ou quimicos do ambiente, como
a disponibilidade de agua e nutrientes do solo, pH do solo, luminosidade e
outros, sendo a disponibilidade de agua a que tem se mostrado o mais
importante em areas florestais. Os bidticos sao aqueles decorrentes da acao dos
seres vivos, como a competicao, o comensalismo, a predagao e outros
(PITELLI; MARCHI, 1991).

Para KOGAN (1992), a pressdo de interferéncia que as plantas daninhas
exercem em espécies perenes é maior em plantacdes recém estabelecidas ou
jovens. Entretanto, os sistemas de controle das plantas daninhas ainda
dependem de varios fatores, como género/espécie cultivada, idade do plantio,
topografia do terreno, taxa de colonizagdo da vegetacdao invasora, dentre
outros. Dentre os efeitos da mato-interferéncia, destaca-se a competicdo por
agua, luz e nutrientes e a interferéncia de natureza alelopatica, assim como
hospedeiras de pragas e patdgenos, além de aumentarem os riscos de
incéndios.

Apds o plantio, a manutencdo é vital nos primeiros anos para o sucesso do
reflorestamento. Devido a isso, agdes como: adubacdo de coberturas,
manutengdao de cerca, coroamento de mudas, irrigacdo, eliminagao de
trepadeiras, replantio e tutoramento, foram realizados a fim de estimular o
processo de desenvolvimento das mudas e, consequentemente, garantir o bom
processo de recuperacao das areas.

As atividades descritas a seguir foram realizadas semanalmente de acordo com
a necessidade apresentada em cada area do projeto.

« Coroamento: retirada do “mato” que cresce préoximo as mudas, ou
capina/rocada ao longo das linhas. Essa retirada é importante pois o mato
gue cresce proximo a muda compete pelos nutrientes presentes no local

« Eliminacao de trepadeiras: caso estas estejam tomando conta das mudas
e prejudicando seu crescimento;

« Adubacdao de cobertura: quando necessario foi feita a adubacdao das
mudas que ainda ndo fixaram bem ao solo, a fim de evitar a perca desta.
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+ Tutoramento: A utilizacdo de um tutor é fundamental na arborizacao, pois
muitas vezes uma muda ndo consegue se sustentar sozinha, podendo assim
quebrar durante ventos fortes e, além disso, o tutor serve também para
permitir que a planta tenha um crescimento ereto.

« Irrigacao: técnica milenar que tem por objetivo fornecer dgua a planta no
momento em que ela necessita e na quantidade exata.

« Replantio: no processo de recuperacdo de area é importante substituir as
mudas que ndo vingaram por outras que se adaptem melhor a regiao em
guestao.

« Manutencgao de cerca: a manutencdo das cercas é fundamental para evitar
a entradas de animais herbivoros que se alimentam das mudas ou até
mesmo os de grande porte que podem pisotea-las.

Coroamento

Img. 267 — Coroamento de mudas € insercao de
adubo vegetal para retencéo de umidade na area 3.
(Petcon 2014)

Img. 266 — Coroamento de mudas na area 3.
(Petcon 2013)

Img. 268 — Coroamento de mudas na area 4. Img. 269 — Manuten¢&do com capina na area 4.
(Petcon 2013) (Petcon 2013)
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Img. 270 — Coroamento realizado area 05. (Petcon Img. 271 — Manutengdo de coroamento na area 5.
2014) (Petcon 2014)

Img. 272 — Capina e coroamento na area 6. (Petconimg. 273 — Manutengdo com capina e coroamento
2013) na area 6. (Petcon 2015)

Img. 275 — Coroamento e capina area 7 (Petcon

Img. 274 — Coroamento area 7. (Petcon 2013) 2014)
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A
oamento de mudas area 9. (Petcon
2014) 2014)

o

Img. 278 — Coroamento de mudas na area 10 Img. 279 — Manutencéo de coroamento na area
(Petcon 2015) 10(Petcon 2015)

Img. 280 — Coroamento na Jusante (Petcon 2014) IB8§1 — Coroamento na jusante (Petcon 2014)

Eliminagao de Trepadeiras
N3ao houve problemas nem com trepadeiras e nem com formigas cortadeiras
nas areas do projeto.

Adubacao de cobertura

A maior parte do solo que compde as areas de recuperacdo apresenta baixa
fertilidade, fator limitante para o crescimento vegetacional. O esterco bovino
enriqguecido com NPK utilizados como forma de garantir o estabelecimento
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inicial das mudas apresentou respostas positivas, pois, o adubo organico tornar
o solo mais agregado, com maiores fluxos de infiltracdo e drenagem de agua,
além de melhorar a aeracdo e a capacidade de armazenamento de insumos. Ha,
também, um aumento na diversidade de microrganismos capazes de
transformar a matéria organica em substancias mais simples, assimilaveis pelos
vegetais. Ja o NPK, atua no crescimento e nas brotagdes da planta (nitrogénio),
no crescimento das raizes e na multiplicacdo das células (fosforo) e atua na
resisténcia a doencas e falta de agua equilibrando a utilizacdo da mesma pela
planta (potdssio). Por esses motivos, semestralmente foi introduzido adubo
enriquecido com NPK as plantas, a fim de garantir um crescimento saudavel e
uma rapida recuperacao da area.

A sequéncia fotografica a seguir mostra os trabalhos de adubacdo das mudas
durante o projeto.

Img. 282 — Esterco bovino, utilizado como fonte
de matéria organica para restauracéo dos
nutrientes no solo (Petcon 2014)

Img. 283 — Esterco bovino sendo distribuidos nas
areas do projeto. (Petcon 2014)

i L o 7 S N X e TR - SR R : N 1 )
Img. 284 — Adubacéo das mudas na jusante. Img. 285 — NPK sendo misturado ao esterco para
(Petcon 2014) e ao solo. (Petcon 2014)
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Img. 286 — NPK com esterco bovino para. (Petc Img. 287 — Esterco, NPK e solo sendo misturados.
2013) (Petcon 2014)
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Img. 288 — Distribuigdo de adubo enriquecido a Img. 289 — Muda de mandacaru sendo adubada
mudas da area 6. (Petcon 2015). (Petcon 2015)
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Img. 290 — Adicdo e NPK as mudas. (Petcon Img. 291 — Adubacdo de muda na area 9. (Petcon
2015) 2015)
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Img. 292 — Muda adubada na area 4. (Petcon Img. 293 — Muda recém adubada com esterco e
2013) NPK. (Petcon 2013)

Tutoramento

Img. 294 — Tutor feito a partir de restos de madsr Img. 295 — Fixacéo de tutor de madeira para
encontrados na caatinga. (Petcon 2014) fixacdo da muda. (Petcon 2014)
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Img. 296 — Muda sendo amarrada ao tutor. (Petcon Img. 297 — N6 oito invertido com folga para nao
2014) estrangular a muda. (Petcon 2014)
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Img. 298 — Poda de muda e coroamento (Petcon Img. 299 — A poda auxilia no processo de
2014) desenvolvimento da muda. (Petcon 2014)

Irrigacao

A regidao semiarida nordestina é, fundamentalmente, caracterizada pela
ocorréncia do bioma caatinga a qual constitui o sertdo. O sertdo nordestino
apresenta clima seco e quente, com chuvas que se concentram nas estagdes de
verao e outono. A regidao sofre a influéncia direta de varias massas de ar (a
Equatorial Atlantica, a Equatorial Continental, a Polar e as Tépidas Atlantica e
Calaariana) que, de certa forma, interferem na formacdao do seu clima. A
natureza semidrida desta area resulta principalmente da predominancia de
massas de ar estaveis empurradas para o sudeste pelos ventos Alisios, que tém
sua origem na acdo do anticlone do Atlantico sul. Todo o leste costeiro do Brasil
consiste em uma faixa estreita de terras baixas atras das quais ha uma faixa de
montanhas estendendo-se do Rio Grande do Norte até o Rio Grande do Sul: a
serra do Mar. Quando os ventos Alisios encontram a costa do nordeste do
Brasil, sdo adiabaticamente umedecidas e precipitam na Mata Atlantica
enquanto que nas areas de sombra de chuva das faixas de montanhas, as
Caatingas estdao submetidas ao efeito de massas de ar secas e estaveis
(Andrade & Lins 1965).

No Semiarido chove pouco e as chuvas sao mal distribuidas no tempo. Portanto,
0 que realmente caracteriza uma seca ndo é o baixo volume de chuvas caidas e
sim a sua distribuicdo no tempo. O clima do Nordeste também sofre a influéncia
de outros fendmenos, tais como: El Nifio, que interfere principalmente no
bloqueio das frentes frias vindas do sul do pais, impedindo a instabilidade
condicional na regidao, e a formacdo do dipolo térmico atlantico, caracterizado
pelas variacbes de temperaturas do oceano Atlantico, variacbes estas
favoraveis as chuvas no Nordeste, quando a temperatura do Atlantico sul esta
mais elevada do que aquela do Atlantico norte.

Essas caracteristicas extremas da caatinga tornam obrigatdérias e de
fundamental importancia para manutencdao do projeto, que as mudas sejam
regadas regularmente, até que estejam bem adaptadas e prontas para se
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desenvolverem sozinhas. Por conta disto, no periodo de estiagem, as mudas
foram irrigadas trés vezes por semana, enquanto no periodo chuvoso foi feita
uma avaliacdo das areas, sendo irrigado apenas aquelas que apresentam um
baixo indice de umidade no solo.

A sequéncia fotografica a seguir mostras as estruturas montadas para a
realizacdo da irrigacdo em cada area de recuperagao, com excecao do Talude e
da jusante por motivos ja explicados neste relatorio.

Img. 300 — Reservatério instalado na area 3.
(Petcon 2014)
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Img. 302 — Reservatdrio instalado na area 5.

(Petcon 2014) Img. 303— Reservatério da area 6. (Petcon 2014)

Img. 304 — Reservatorio de agua da area 7. (Petcon Img. 305 — Reservatorio ‘1’ da area 9. (Petcon
2014) 2014)
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Img. 308 — Acessorios hidraulicos para irrigacao
das areas e adubo vegetal a ser introduzido as
covas. (Petcon 2012)

Img. 309 — Acessorios hidraulicos Para irrigagédo
(Petcon, 2012).

As mudas foram irrigadas trés vezes por semana. O material organico vegetal
retirado da barragem e da capinagdao das areas foi adicionado as covas para
garantir a retencao da umidade no solo, além de conferir riqueza nutricional. A
irrigagdo das mudas foi realizada pelo ciclo definido com quantidades
aproximadas de 10 litros de dgua por semana, parametro definido pela média
dos gastos previstos para cultura, por volta das 8:30h ou apds as 16 horas.
Estes horarios foram escolhidos para evitar a perca de 80% da agua pela
evaporagao em horarios de pico de insolacdao, desse modo a agua infiltra o solo
e chega a zona radicular antes dos horarios de maior incidéncia solar.

Com a presenca de agua no solo ocorre a movimentagdo dos nutrientes e a
infiltracdo do adubo presente nas covas. A gravidade e a tensao superficial
forcam um equilibrio de umidade no solo: enquanto a gravidade forca a agua
para baixo, a tensdo superficial forca a agua a permanecer parada ou até
mesmo a subir. Desta maneira, quando as raizes absorvem a umidade do solo,
provocam uma diferenca de gradiente, isso faz com que e a agua das regides
vizinhas migre para a regiao a fim de provocar a retomada da homeostase do
sistema, provocando o redirecionamento da umidade para a zona radicular.
Pode-se dizer que, nos horarios de pico de transpiracdao ocorra uma falta de
umidade na zona radicular, pois o movimento de direcionamento ocorre em

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 100 < PETCON

(Rubrica de controle do responsavel pela elaborac&o)




Relatério Final

J Chesf

maior tempo do que a extracao de agua pelas raizes, embora o solo ao redor
pareca umido.

Irrigagdo na area 3

Devido ao solo da area 03 ser argiloso, durante a irrigacdao, a agua fica retida
na superficie da cova. Nesta area, a irrigacdo ocorre nos periodos entre 16 e
17:30h horas, para evitar a perda de agua provocada pela evaporacdo, nos
horarios de maior incidéncia solar.

3

Img. 310 — Irrigacdo de mudas na area 3 (Petcon, Imlg. 3d11 - O solo aﬁjlloso Exige que arega §e13
2013) realizada apés as 15h para evitar a evaporagao da

agua retida na cova. (Petcon, 2013)

-

Img. 313 — Plantio e rega de mudas ja plantadas.

Img. 312 — Rega de muda na area 3. (Petcon, 2014) (Petcon, 2012)

Irrigacao na area 4

Assim como a area 03, a area 4 também possui solo argiloso, isso faz com que
a agua fique retida na superficie da cova, devido a isso, a fim de evitar a perda
de agua provocada pela evaporacdo nos horarios de maior incidéncia solar, a
irrigagao ocorre conjuntamente com a area 3.
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Img. 314 — Rega de mudas plantadas no solo Img. 315 — Mudas regada 3 vezes por semana.
argiloso da area 4. (Petcon, 2013)

(Petcon, 2013)

Img. 316— Solo argiloso retém agua na cova
dificultando a disponibilidade da mesma paraa Img. 317 — Rega de muda na area 4. (Petcon, 2014)
planta. (Petcon, 2013)

Irrigagdo na area 5

O solo da éarea 5 é formado por silte, ou seja, ndo € nem arenoso e nem
argiloso, além disso, essa area possui uma quantidade significativa de rochas.
Ao contrario do solo argiloso, o siltoso tem uma boa infiltracdo da &agua,
facilitando a disponibilidade da mesma para a planta.

Img. 318 — Muda sendo regada proxima a um sulcolmg. 319 — Detalhe de muda sendo regada préxima
erosivo. (Petcon, 2014) a um sulco erosivo. (Petcon, 2014)
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Irrigacao na area 6

O solo da area 6 é um dos melhores comparados as demais areas, pois € pouco
arenoso e pouco argiloso além de possuir uma porcdao de camada fértil que
facilitou de forma significativa a “pega” das mudas plantadas.

Img. 323 — O solo da area facilita a penetracéo
tronando-a facilmente disponivel para a planta.
(Petcon, 2013)
. P

Img. 322 — Rega de mudas na area 6. (Petcon,
2012)
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Img. 324 — Matéria organica vegetal disposta na Img. 325 — A agua dissolve os nutrientes tornando-
cova para retencéo de umidade e disposicao de os faceis de serem assimilados pela planta (Petcon,
nutrientes. (Petcon, 2013) 2014)
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Irrigagdo na area 7

O solo da area 7, assim como o da area 5 é formado por silte, ou seja, ndo é
nem arenoso e nem argiloso, além disso, essa area possui uma quantidade
significativa de rochas. Ao contrario do solo argiloso, o siltoso tem uma boa
infiltracdo da agua, facilitando a disponibilidade da mesma para a planta.

e, B ardh

Img. 328 — Muda regada em bom estagio de fixacdo
ao solo. (Petcon, 2014)

Img. 329 — Muda recém regada. (Petcon, 2014)

Irrigacao na area 9

Semelhante a drea 6 o solo da drea 9 é um dos melhores comparados as
demais areas, pois é pouco arenoso e pouco argiloso além de possuir uma
porcdo de camada fértil que facilitou de forma significativa a “pega” das mudas
plantada, além de facilitar a infiltracdo da dgua e a manutencao da umidade nas
covas.
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_ . Img. 331 — Matéria orgéanica vegetal inserida na
Img. 330 — Rega de muda na area 9. (Petcon, 2013) cova para retengdo de umidade. (Petcon, 2013)
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Img. 332 — Rega realizada 3 vezes por semana. Img. 333 — Rega de mudas nessa area ocorreu no
(Petcon, 2014) horario matutino. (Petcon, 2015)

Irrigagao na area 10

O solo da area 10 é siltoso, com pouca profundidade e porgdes de rochas
soltas, apesar disto, possui uma boa infiltracdo e retengdao de umidade,
caracteristica esta que facilitou o desenvolvimento das mudas.

mg. 335 — Rega de muda recém plantada. (Petcon,

Img. 334 — Muda regada na area 10. (Petcon, 2013i 2012)
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Img. 336 — Rega de muda na area 10. Destaque
para os restos de alvenaria comum na area. Img. 337 — Muda recém regada. (Petcon, 2013)

(Petcon, 2012)

Replantio
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Img. 342 — Mandacaru replantado na area 10
(Petcon, 2013)

Img. 343 — Replantio Jusante. (Petcon, 2013)

Manutencao de Cerca
Com o objetivo de evitar a entrada de animais como: caprinos, bovinos e
animais silvestres que se alimentam das mudas prejudicando o processo de
recuperacao, além das manutencdes regulares, foi realizada a verificacao e,
quando necessario, o conserto das cercas responsaveis por protegem as areas
da entrada de animais.

Durante o processo de manutengdo das cercas, foi observado que os principais
agentes causadores de danos foram:

1. Os processos erosivos causados pelo excesso de chuva (Imagens. 350 a
353) fora do comum, que caiu em toda a regidao nordeste a partir do
segundo semestre do ano de 2014 a inicio do ano de 2015 g;

2. Os proprios moradores da regido que, em alguns casos tentam roubar os
arames farpados, mas, em sua maioria, cortam os arames para facilitar a
entrada de seus animais (bodes e cabras) para que se alimentem das mudas
recém plantadas (imagem. 344 a 349).

Img. 344 — Cerca danificada por moradores da
regido para facilitar a entrada de animais. (Petcon
2014)

Img. 345 — Cerca danificada com indicios de
entrada de animais (Petcon 2014)
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Img. 346 — Arame da cerca cortado por alicate para
facilitar a entrada de animais na area 5. (Petcon
2014)

Img. 347 — Manutengéo de cerca danificada por
moradores locais. (Petcon 2014)

Img. 348 — Reposicdo de 10 metros de arame Img. 349 — Manutencéo de Cerca na area 6.
furtados na area 6. (Petcon 2014) (Petcon 2014)
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Img. 350 — Mudas de Macambira levadas pela  Img. 351 — Manutencéo de cerca danificada pela
correnteza provocada pelas fortes chuvas ficaram eroséo provocada pelas fortes chuvas. (Petcon
presas na cerca da area 05 (Outubro 2014) 2014)
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Img. 352 — As fortes chuvas incomuns nesta regido Img. 353 — Utilizac@o de rochas para reducédo da
provocaram VAarios processos erosivos na area 5. velocidade da correnteza que provoca erosdes e
(Petcon 2014) danificam a cerca da area 5. (Petcon 2014)
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7......Avaliacao e Monitoramento

O monitoramento da qualidade ambiental é fundamental para avaliacdo da
efetividade dos esforcos e dos métodos aplicados em sua conservacdo. Os
métodos de avaliacdo e monitoramento dos processos ambientais pautam-se na
utilizacdo de indicadores que servem como parametros que permitem avaliar
atributos de dareas ou processos, possibilitando monitorar tendéncias de
mudancas ambientais e/ou diagnosticar suas causas.

Os projetos de restauracao devem contemplar medidas que propiciem o retorno
dos processos ecoldgicos originais e para isso devem ser adotadas medidas que
possibilitem condicbes para o estabelecimento de propagulos (sementes ou
mudas) e a sustentabilidade do processo entendido como a capacidade da area
restaurada de se perpetuar. Com medidas para auxiliar esse retorno, o
acompanhamento do desenvolvimento vegetacional utilizando os parémetros de
mortalidade e crescimento das mudas foram utilizados. O primeiro teve como
intuito verificar as condicbes que as mudas foram expostas e quais as espécies
que tiveram uma melhor adaptacdao as condicdes ambientais da area e o
segundo objetivou o acompanhamento do estagio sucessional das areas
plantadas.

Para aplicar as medidas acima citadas, apdés o plantio, foram feitas vistorias
periddicas semanais para irrigacdo e, quando necessario, as manutencdes
basicas (retiradas as espécies invasoras, coroamento manual por capina no raio
de 50 cm, manutencao de cercas e retirada de animais das areas de
recuperacao, adubacao e tutoramento) foram feitas.

7.1 Acompanhamento do Desenvolvimento Vegetacional

Mortalidade

Apds o primeiro ano do plantio, em Julho de 2013, mesmo apds as areas
plantadas terem sido castigadas pela consideravel alta de temperaturas que
assolou a regido, fazendo com que os termdometros atingissem a marca de 37°C
no periodo de maior incidéncia luminosa e a falta de chuvas que provocou um
longo periodo de seca, gracas as manutencoes periddicas realizadas, nao foram
observadas deficiéncias nutricionais e hidricas nas areas reflorestadas.

Durante o segundo ano de avaliagao, enquanto o Sudeste brasileiro era
assolado por uma grande seca, o Nordeste do pais foi castigado com fortes
chuvas, as quais foram prejudiciais a algumas areas do projeto. Na area 5 por
exemplo, a enxurrada formada pelas chuvas arrancou e arrastou varias mudas
de macambira (conforme apresentado na imagem 350 deste relatério). A area
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3, 4 e Jusante tiveram uma consideravel mortandade de mudas (imagens de
354 a 357) gracas ao solo argiloso que forma toda a extensdo das dreas 3 e 4 e
uma pequena porcao da area de jusante que, consequentemente retém agua
devido a dificuldade de infiltracdo caracteristico deste tipo de solo. Porém, as
fortes chuvas nao foram de todo ruim e auxiliaram, de forma significativa, a
boa estabilizacdo das mudas plantadas nas demais areas, em especial na area
6, a qual apresentou o maior indice de sobrevivéncia dentre as demais.

A sequéncia de imagens a seguir mostra os resultados negativos provocados
pela chuva na regiao.

Img. 354 — As fortes chuvas que cairam na regido
formaram pequenas lagoas na area 3 devido tanto a
sua topografia quanto ao solo argiloso que a

compde. (Petcon 2014)

Img. 355 — As fortes chuvas formaram ravinas na
area 3 provocando a morte de algumas mudas.
(Petcon 2014)

Img. 356 — Agua de chuva acumulada na area 4  Img. 357 — Lagoa formada na area de Jusante.
(Petcon 2014) (Petcon 2014)

Avaliacdo das Arboéreas

Como resultado, o indice de sobrevivéncia apresentado foi satisfatério em todas
as areas do projeto. Foi observada uma média de 93,48% de indice de
sobrevivéncia das arbdreas, ou seja, das 14.865 mudas plantadas, em média
6,52% nao sobreviveram (Tabela 21). Se levarmos em consideracao as
caracteristicas climaticas extremas e o ambiente indspito predominantes da
caatinga, essas sdo médias excelentes que comprovam que a presenca de
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minerais no solo deste bioma, sao realmente garantia de fertilidade em um
ambiente que sofre com a falta de chuvas. Além disso, provou-se também a
eficacia, principalmente da introducdo da matéria organica vegetal para
retencdo de dgua e das manutencgdes basicas realizadas.

No grafico 1 é apresentado os numeros de plantio e quantidade de arbdreas que
ndo vingaram. Observa-se no grafico que, gracas a pequena camada de solo
fértil citada anteriormente na descricdo dos pontos, e ao efetivo processo de
monitoramento, bem como a introducao de matéria organica vegetal utilizada
para manter a umidade nas covas, a area 6 (Imagens 358 e 359) foi a que
apresentou o maior indice de sobrevivéncia dentre as demais. Das 2.447 mudas
de espécies arbdreas plantadas nesta area, apenas 20 ndo vingaram, ou seja,
0,57%. Além da area 6, as areas 10 e 9 também apresentaram boa média de
sobrevivéncia, 96,71% e 94,20% respectivamente (tabela 21).

Grafico 1 — Relacdo entre a quantidade total de arbdreas plantadas e a
quantidade de mudas que ndo vingaram em cada area do projeto.

indice de Mortalidade - Arbéreas

AREA 3 AREA 4 AREA S5 AREA 6 AREA 7 AREA9  AREA10 JUSANTE

# Plantado #® Morta

A area 10 (imagem 362 e 363) possui um solo com consideraveis porcoes de
rochas logo abaixo do raso horizonte pedoldgico que dificultaram o processo de
plantio. No entanto, além das atividades de manutencdo da area e da
introdugcdo do adubo vegetal, a proximidade com o rio Sao Francisco (em torno
de 50 metros) pode ter favorecido significativamente o processo de fixagao e
adaptacdo das mudas. Ao todo foram plantadas nesta area 2.446 mudas de
espécies arbdreas nativas e apenas 70 ndo vingaram. Ja a area 9 (imagens 360
e 361), como foi citado anteriormente (no tépico descricdo das areas),
apresentava processo de regeneragcao natural e assim como a area 6 estava
presente uma pequena camada de solo fértil. Isso somado as manutencgdes
basicas periddicas garantiram o sucesso na adaptacao e fixacdo das mudas

As imagens de 358 a 363 mostram o bom desenvolvimento das dreas 6 (358 -
259), 9 (360 - 361) e 10 (362 - 363).

(Rubrica de controle do responsavel pela elaborac&o)

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 112 <« PETCON



Relatério Final

Img. 358 — Visao geral do processo de recuperacaolmg. 359 — Mudas bem adaptadas e fixadas a area
da area 6. (Petcon 2014) 6. (Petcon 2014)

Img. 360 — Viséo geral da recuperagdo na area 9. Img. 361 — Pinh&o manso bem adaptada e
(Petcon 2014) desenvolvida na area 9. (Petcon 2014)

Img. 362 — Barrigudeira do sertdo em excelente Img. 363 — Proximidade com o rio favoreceu o bom
estagio de desenvolvimento na area 10. (Petcon desenvolvimento das mudas. (Petcon 2014)
2014)

Pouco diferente das areas citadas anteriormente que apresentaram uma baixa
mortandade de individuos, as areas 5 e 3 apresentaram um indice um pouco
maior de mortalidade, 12,69% e 12,27% respectivamente. No entanto, esses
sao valores bastante positivos quando se leva em consideracao os fatores
climaticos da area.
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Na area 5 foram plantadas 784 mudas arbdreas, das quais apenas 85 ndo
vingaram enquanto que na area 3, das 1.891 mudas plantadas 200 morreram.
Este indice relativamente maior se deu principalmente por conta das fortes
chuvas que cairam na regido no segundo semestre de 2014.

A area 5, é uma area de declive e apresenta um solo siltoso que apesar de
apresentar um bom indice de infiltracdo de agua, sofre muito desgaste quando
submetido a grande quantidade de chuva. Por conta disto, as correntezas
formadas pelas fortes chuvas que cairam neste periodo, arrancaram varias
mudas que ainda ndo estavam com suas raizes bem fixadas ao solo (imagens
366 e 367), provocando um aumento no indice de mortandade.

Ja a area 3 possui um solo argiloso e compacto de dificil infiltracdo e por ser
praticamente um “buraco”, acumulou uma consideravel quantidade de agua, o
gue provocou a mortandade das mudas jovens que ficaram submersas na agua
gue acumulou durante o periodo chuvoso (imagem 364 e 365).

Tab. 21 - Quantidade total de espécies arbdreas plantadas no projeto e
quantidade de espécies mortas. Indice de sobrevivéncia e mortandade das

espécies.
Espécie Plantadas  Mortas Mort?;)c)lade V|v(é02)c 12

Angico Carogo 440 36 8,18 91,82
Angico Mojolo 740 38 5,14 94,86
Arapiraca 440 42 9,55 90,45
Aroeira do Sertdo 1265 87 6,88 93,12
Barriguda do Sertéo 130 17 13,08 86,92
Brauna 120 10 8,33 91,67
Caatingueira 2275 89 3,91 96,09
Canafistula de besouro 200 15 7,50 92,50
Carcarazeiro 1440 70 4,86 95,14
Craibeira 1090 a7 4,31 95,69
Embira Vermelha 70 7 10,00 90,00
Espinheiro Preto 870 56 6,44 93,56
Ipé Roxo 270 16 5,93 94,07
Juazeiro 320 22 6,88 93,13
Jurema Branca 190 9 4,74 95,26
Moror6 do Sertéo 490 30 6,12 93,88
Pau Ferro 390 33 8,46 91,54
Pau Piranha 340 20 5,88 94,12
Pinh&o Branco 1550 52 3,35 96,65
Pinhdo Manso 1415 58 4,10 95,90
Quixabeira 110 7 6,36 93,64
Umburana de Cheiro 170 4 2,35 97,65
Umbuzeiro 440 14 3,18 96,82
Unha de Gato 100 11 11,00 89,00
Total Geral 14865 790 - -

Média 6,52 93,48
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Img. 364 — Lagoa formada na area 3. (Petcon 2014) mgl 365 — Agua empocada na area 3. (Petcon
2014)

G s *'.}}' 7“‘.:—1 ﬁﬁ i iy ‘.
Img. 366 — Erosao formada pela chuva na area 5. Img. 367 — A enxurrada provocada pela chuva
(Petcon 2014) provocou eroses, arrancou mudas e danificou a

cerca da area 5. (Petcon 2014)

Replantio de Arboreas

Apesar do bom indice de sobrevivéncia apresentado nas areas, para atender as
determinacdes do termo de referéncia, foram feitos replantios a fim de
substituir as mudas que nao sobreviveram. Para esta substituicdo, foram
selecionadas aquelas espécies que apresentaram melhor adaptacdo a area, no
entanto, em alguns casos, devido a indisponibilidade da muda no viveiro, outra
espécie foi plantada no lugar (tabela 21).

A relacdo das espécies selecionadas para replantio, bem como a quantidade
plantada em cada area encontra-se na tabela 22. Para selecdao da muda para
replantio, foi utilizado o indice de vivéncia apresentado na tabela 21. Ao
compararmos a tabela 21 com a 22, é perceptivel que a espécie Umburana de
cheiro teve o maior indice de vivéncia dentre as demais 97,65%, no entanto,
ela ndo foi utilizada para replantio devido a sua indisponibilidade no Viveiro de
Xingd, sendo a Aroeira do sertdo a espécie escolhida como substituta para o
replantio.

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 115 <« PETCON

(Rubrica de controle do responsavel pela elaborac&o)




Relatério Final

P Chesf

Tab. 22 - Relacdo de plantas arboreas replantadas em cada area do projeto

Espécies

Areas

Total

Mudas
3 4 5 6 7 9 10 Jusante
Aroeira do Sertdo 50 40 20 20 10 10 150
Caatingueira 50 40 30 20 20 30 - 70 260
Carcarazeiro 50 25 5 10 10 20 120
Craibeira 25 15 10 10 20 80
Pinhao Branco 25 15 10 15 10 20 20 115
Pinhdo Manso 25 10 10 10 10 65
Total Geral 200 160 8 20 75 80 70 100 790

Avaliacao das Herbaceas

A mesma avaliacdo de mortalidade realizada com as espécies arbdreas, foi feita
com as espécies herbaceas. O grafico 2, mostra a quantidade total de espécies
herbaceas plantadas em cada area, nela pode ser observado que a maior
quantidade de mudas foi plantada na area de Jusante (Imagem 372 e 373),
isso porque esta é a area que possui maior porcao territorial dentre as demais.
Além de ser a area com maior niumero de herbaceas plantadas, a jusante
apresentou o segundo menor indice de mortalidade dessas espécies, apenas
7,4% (tabela 23), perdendo apenas para a area 3 que apresentou incriveis
5,59% de mudas mortas. Das 8.529 herbaceas plantadas na jusante, 225 ndo
vingaram ou foram predadas por animais, enquanto que na area 3, das 1.335
plantadas apenas 68 nao vingaram.

Grafico 2 - Relagdo entre a quantidade total de herbaceas plantadas e a
quantidade de mudas mortas em cada area do projeto.

indice de Mortalidade - Herbaceas
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Como foi visto no grafico 1, a area 3 apresentou o segundo maior indice de
mortandade de plantas arboreas, ja no grafico 2, ela apresenta o menor indice
de mortandade de plantas herbdaceas. Isso ocorreu pelo fato de a maior parte
das mudas herbaceas terem sido plantadas nas bordas da area, ndao sendo
assim, tao afetadas com o excesso de chuva que provocou o acumulo de agua
responsavel pela relativa mortandade das arbdéreas. Ou seja, das 1.335
herbaceas plantadas, 800 macambiras foram plantadas nas bordas da area com
a finalidade de conter o processo erosivo (imagens 368 e 369), ficando assim,
protegidas do alagamento e diminuindo consideravelmente o indice de
mortandade da area.

Outra area que merece destaque quanto a quantidade de herbaceas plantadas é
o Talude (imagens 370 e 371). Nesta area foram plantadas um total de 7.120
herbaceas, isto devido as caracteristicas pedoldgicas que desfavorecem o
plantio de espécies arbdéreas. Além disso, a macambira e o Xxique-xique
possuem alto poder de contencdao de encostas. Isso pode ser observado
facilmente, pois € comum vé-las crescer entre os afloramentos de rochas. Essa
caracteristica é conferida a ela, gracas ao seu sistema radicular que ao se
encontrar com as raizes de outra da mesma espécie, se entrelagam e formam
emaranhados naturais que propiciam também, a criagdo de um ambiente
favoravel a germinacdo de sementes levadas pelo vento, chuva e animais. O
Talude apresentou uma média de mudas que vingaram de 91,98%, ou seja, das
mudas plantadas apenas 134 nao sobreviveram,

As imagens a seguir mostram o desenvolvimento das herbaceas nas areas que
apresentaram menor indice de mortandade.

Img. 368 — Plantio de macambira no barranco da Img. 369 — Macambira plantada na area 3. (Petcon
area 3. (Petcon 2014) 2014)
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Img. 370 — Otimo desenvolvimento das herbaceaslmg. 371 — Macambira plantada no talude. (Petcon
plantadas no talude. (Petcon 2014) 2014)

: i B A iy -‘ ; —
Img. 372 — Macambira plantada na Jusante.  Img. 373 — Herbaceas plantadas na jusante. (Petcon
(Petcon 2014) 2014)

Com uma média de 12,85% de herbaceas mortas, a drea 7 apresentou o maior
indice de mortandade dentre as demais areas, isso porque houve alagamento
em uma pequena porcao da area provocando a morte de algumas plantas
durante o periodo chuvoso. As imagens 374 e 375 mostram a regido alagada
nesta area.

Img. 374 — Alagamento provocado pela chuva na  Img. 375 — Familia de quero-quero em porcao
area 7. (Petcon 2014) alagada na area 7. (Petcon 2014)

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 118 <« PETCON

(Rubrica de controle do responsavel pela elaborac&o)




Relatério Final

P Chesf

Apesar do bom indice de sobrevivéncia tanto das espécies arbdéreas quanto
herbaceas, para atender as determinacdes do termo de referéncia, assim como
as arbodreas, foram feitos replantios de herbaceas para substituir aquelas que
ndo sobreviveram. A selecdo das espécies para plantio das herbaceas foi feito
de forma semelhante as das arbdreas, onde aquelas que apresentaram o maior
indice de sobrevivéncia foram selecionadas para o replantio. Para isso, foi
utilizada a tabela 23, que mostra que, com 97,43% de indice de vivéncia, a
macambira foi a espécie que melhor adaptou-se a todas as areas. Porém, a fim
de manter uma riqueza de espécies variada nas areas, foram replantadas,
também, mudas de outras espécies.

Tab. 23 - Quantidade total de esgécies herbaceas plantadas no projeto e
quantidade de espécies mortas. Indice de sobrevivéncia e mortandade das

espécies
- Mortandade Vivéncia
Espécies Plantadas = Mortas (%) (%)
Coroa de Frade 698 63 9,03 90,97
Facheiro 100 27 27,00 73,00
Macambira 12631 324 2,57 97,43
Mandacaru 2576 110 4,27 95,73
Palmatoéria 2334 113 4,84 95,16
Xique-xique 3216 142 4,42 95,58
Total 21555 779 8,69 91,31

A tabela 24 mostra a relacdo de espécies herbaceas replantadas por areas,
nota-se que a area 6 foi a area com menor nimero de espécies replantadas,
apenas 35, enquanto que a jusante, por possuir o maior espaco territorial, teve
o0 maior numero de replantio, tanto para substituir as mudas mortas, quanto
para preencher os espagos vazios entre elas.

Tab. 24 - Relacao de plantas herbaceas replantadas em cada area do projeto

Espécies Areas ol
3 4 5 6 7 8 9 10 Jusante Mudas
Coroa de Frade - 5 5 5 - - 15
Facheiro - - 10 - 37 47
Macambira 100 40 35 10 40 40 30 50 50 395
Mandacaru 10 10 10 10 15 20 10 20 40 145
Palmatoria - 20 10 10 10 40 10 15 15 130
Xique-xique 10 10 10 - - 30 40 20 70 c
Total Geral 120 8 70 35 65 140 90 105 212 922
Luciano de Siqueira Freitas
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Crescimento de Mudas

Além da mortalidade, para o acompanhamento do desenvolvimento
vegetacional utilizou-se o parametro de crescimento das mudas. Enquanto o
monitoramento da mortalidade teve como objetivo verificar as condigdes que as
mudas foram expostas e quais as espécies que melhor se adaptaram as
condicdes ambientais da area, para serem utilizadas durante o processo de
replantio, o monitoramento do crescimento das mudas teve como intuito o
acompanhamento do estagio sucessional das areas plantadas.

A tabela 9 apresenta a média da altura das mudas do campo amostral das
espécies escolhidas para o plantio das areas. Como resultado, as mudas
apresentam crescimento satisfatorio, no entanto, as areas ainda encontram-se
em estagio sucessional primario de recuperacgao florestal.

Tabela 25 — Acompanhamento do crescimento do campo amostral das espécies
plantadas nas areas. Média de altura parcial medida no primeiro trimestre

de 2015
Espécie _Altura AI_tura
Inicial (cm)  Parcial (cm)

Angico Carogo 55 110
Angico Mojolo 75 140
Arapiraca 70 130
Aroeira do Sertdo 75 135
Barriguda do Sertéo 100 145
Brauna 60 110
Caatingueira 75 137
Canafistula de besouro 55 108
Carcarazeiro 80 160
Craibeira 70 155
Embira Vermelha 42 84
Espinheiro Branco 45 90
Espinheiro Preto 60 120
Ipé Roxo 65 122
Juazeiro 45 90
Jurema Branca 55 105
Moror6 do Sertdo 60 115
Pau Ferro 75 125
Pau Piranha 75 130
Pinh&o Branco 45 150
Pinhdo Manso 50 100
Quixabeira 65 117
Umburana de Cheiro 80 160
Umbuzeiro 75 136
Unha de Gato 50 90
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Img. 376 — Desenvolvimento de muda na area 3
(Petcon 2015)

V

Img. 378 — Medicdo de Muda na area 6 (Petcon
2015)

Img. 380 — Pinhdo Branco em excelente estagio delmg. 381 — Pinhao branco com 90 cm frutificando.
desenvolvimento ja em processo de floracao na area (Petcon 2015)
5.
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Img. 382 — Muda ja em processo de frutificagdo na Img. 383 — Pindo branco com frutos na area 7.

area 7. (Petcon 2015) (Petcon 2015)

Img. 384 — Barriguda do sertdo em excelente  Img. 385 — Muda com mais de 2 metros na area 10.
estagio de desenvolvimento na area 10. (Petcon (Petcon 2015)
2015)

Img. 386 — Desenvolvimento vegetacional area 9 Img. 387 — Desenvolvimento vegetacional area 9.
(Petcon 2015) (Petcon 2015)
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8......Consideracoes Finais

A caatinga é coberta por solos relativamente férteis gracas a presenca de
minerais que garantem essa fertilidade em um ambiente que sofre com a falta
de chuvas. Por isso, nos poucos meses em que a chuva cai, algumas regioes
secas rapidamente se transformam, dando espaco a arvores verdes e
gramineas. Devido a isso, em um processo de reflorestamento deste bioma, é
de fundamental importancia a realizacao de irrigacdes periddicas das mudas
recém plantadas até que elas estejam fixadas e adaptadas ao solo.

De modo geral, os projetos de restauragao devem contemplar medidas que
propiciem o retorno dos processos ecoldgicos originais e para isso devem ser
adotadas medidas que possibilitem condicdbes para o estabelecimento de
propagulos (sementes ou mudas) e a sustentabilidade do processo entendido
como a capacidade da area restaurada de se perpetuar. Como medidas para
auxiliar esse retorno, o acompanhamento do desenvolvimento vegetacional
utilizando os parametros de mortalidade e crescimento das mudas tiveram
resultados positivos, pois o baixo indice de mortalidade somado ao bom
desenvolvimento das mudas, mostram que as medidas de acompanhamento e
manutencdo basicas das dareas foram bem sucedidas. Outra prova do bom
desenvolvimento estd justamente no estabelecimento inicial do propagulo, pois
ja é possivel encontrar nas areas reflorestadas, plantas em processo de floracdo
e outras frutificando como: pinhao branco, a catingueira, a macambiras dentre
outras.
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9......Relatorio Fotografico

Relatério Fotografico Comparativo

A seguir é apresentado um relatério fotografico comparativo, no qual pode ser
observado o processo evolutivo das areas recuperadas. Na coluna a esquerda
estdo apresentadas as imagens do inicio do projeto em 2012 e na coluna da
direita as imagens das areas em Abril de 2015.

Img. 388 — Area 3 (Petcon 2012)

5f
s

Img. 390 — Area 3 (Petcon 2012) Img. 391 — AreaP@icon 2015)

Img. 392 — Area 4 (Petcon 2012) Img. 393 — AreaPgicon 2015)
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Img. 394 — Area 4 (Petcon 2012) Img. 395 — AreaPgicon 2015)

Img. 398 — Area 5 (Petcon 2012) Img. 399 — AreaP®icon 2015)

e .

fcon 2015)
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Img. 405 — AreaPeicon 2015)
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Img. 409alude — area 8 (Petcon 2015)
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Img. 414 — Area 9 (Petcon 2012) Img. 415 — AreaP@icon 2015)
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Img. 416 — Area 10 (Petcon 2012)

Img. 418 — Area 10 (Petcon 2012) Img. 419 — Area(Pétcon 2015)

Img. 420 — Area de Jusante (Petcon 2012) Img. 42Area de Jusante (Petcon 2015)

» 2

Img. 422 — Area de Jusante (Petcon 2012) Img. 428rea de Jusante (Petcon 2015)
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Relatodrio fotografico com o desenvolvimento das mudas
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10......Equipe Técnica

Os servigos foram coordenados e desenvolvidos pela seguinte equipe:

Coordenadores e Responsaveis Técnicos do Contrato
Oceandlogo Luciano de Siqueira Freitas - AOCEANO n° 1834
Engenheiro Civil Petronio Sa Benevides Magalhdes — CREA/CE - n° 748/D

Engenheiro Agronomo Leonam Furtado Pereira de Souza - CREA/PA - n©
1792/D

Prepostos e Gestores do Contrato
Engenheira Ambiental Elaine Cristina da Silva Rocha - CREA/DF n® 19813/D
Gestor Ambiental Joao Paulo Arouca - CRQ/122 Regiao n° 12201150

Gestor Ambiental Jefferson Barros Machado

Equipe Técnica de Levantamentos Vegetacionais, Monitoramento,
Geoprocessamento e Banco de Dados

Engenheira Ambiental Elaine Cristina da Silva Rocha - CREA/DF n® 19813/D
Gestor Ambiental Joao Paulo Arouca - CRQ/122 Regidao n® 12201150
Gestor Ambiental Jefferson Barros Machado

Técnico Agricola Guilherme Gomes da Cruz Janior - CREA/PE n° 034165 TD

Digitadora

Débora Cunha Sampaio

Luciano de Siqueira Freitas

Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 134 ‘4 PETCON
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11......Assinatura do Responsavel

N W
nio Sa Behevi Magalhaes
CREA/CE + n° 748/D

Brasilia-DF, 19 de Agosto de 2015.

Luciano de Siqueira Freitas

Técnico

Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 135
(Rubrica de controle do responsavel pela elaborac&o)
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DADOS DA EMPRESA
PETCON - Construcao e Gerenciamento Ltda.

ENDERECO
SMAS Trecho 3, Conjunto 3, The Union, Torre A, Sala 211
Zona Industrial — 71.215-300 - Brasilia - DF

FONE
(61) 3212-2700 / 3212-2713

E-MAIL
petcon@petcon.com.br

SITE
www.petcon.com.br

CNPJ
26.478.016/0001-06

INS. ESTADUAL
07.324.845/001-31 - DF

(Rubrica de controle do responsével pela elaboracdo)

Luciano de Siqueira Freitas
Diretor de Estudos e Projetos em Meio Ambiente 136 ¥ PETCON



