.‘ Chesf

Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco
Diretoria de Engenharia e Construgao - DE
Superintendéncia de Planejamento e Expansdo - SPE
Departamento de Meio Ambiente - DMA

Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo - DEMG

Servicos de Recuperacao de
Areas Degradadas no Entorno
da Usina Hidrelétrica de

Itaparica

CTNI 92 2010 5280 00

130 Relatorio Trimestral - Versao Final

Outubro/2014

‘4‘ PETCON



11

4.1

411
4.1.2
4.1.3

SUMARIO

APRESENTAGAO

Objetivos
INTRODUCAO
LOCALIZACAO DO SERVICO

ATIVIDADES REALIZADAS

Manutenc&o das Areas Plantadas

Irrigacao
Limpeza e Manutencgéo
Coveamento e Plantio

AVALIAGCAO E MONITORAMENTO
RELATORIO FOTOGRAFICO
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES FUTURAS
EQUIPE TECNICA

ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO

13

13

14
18
20

26

39

46

47

48



13° Relatério Trimestral

“ Chesf

1 APRESENTACAO

A PETCON - Construcao e Gerenciamento Ltda. foi contratada pela Companhia
Hidro Elétrica do S3ao Francisco - CHESF para executar os Servicos de

Recuperacao de areas degradadas entorno da Usina Hidrelétrica de Itaparica.

O servico de recuperagao de areas degradadas no entorno da Usina Hidrelétrica
de Itaparica é composto de um conjunto de medidas destinadas a reabilitacao
ambiental de dreas degradadas pela implantacao do Projeto de Irrigacdo Jusante
no municipio de Gléria-BA e durante a fase de construcdao da Usina Hidrelétrica
de Itaparica. Os servicos de recuperacao de areas degradadas sao desenvolvidos
nas areas de empréstimo e “bota-fora” originadas em decorréncia da
implantacdo do Projeto de Irrigacdo Jusante no municipio de Gloria-BA e junto a
UHE Itaparica.

1.1 Objetivos

Objetivo Geral

Estes servicos tém como objetivo geral a recuperacao das areas acima citadas e
que foram alteradas pelas atividades de implantacao do Projeto de Irrigagao
Jusante e pela construcdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica, bem como o
estabelecimento de procedimentos e medidas mitigadoras dos efeitos negativos

advindos da degradacao ambiental.

Objetivos Especificos

« Fornecimento e plantio de 20.000 unidades de espécies herbaceas;

« Fornecimento e plantio de 15.000 mudas de espécies arbdreas nativas;

« Construcao de 8.000 metros lineares de cerca de arame farpado no entorno
das areas a serem recuperadas;

e Prevencao contra queimadas, de entrada de animais;

« Manutengao nos plantios a serem executados como tutoragem, limpeza,
irrigacdo, adubacdo e outros procedimentos necessarios;

« Impedir e prevenir a entrada de animais;

« Impedir e prevenir o acesso de estranhos na area;

Jefferson Barros Machado
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 Fornecimento de 75 m3 de estrume, e 75 m3 de terra vegetal;

« Monitorar, avaliar e fazer os ajustes necessarios nas intervencoes.

Este 12° Relatério Trimestral apresenta as intervengodes realizadas pela equipe
técnica da PETCON na area de jusante da UHE Itaparica e nas areas 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, e 10, objetivando a recuperagao da degradacao ambiental verificada, tendo
como escopo as exigéncias apresentadas nas Especificacbes Técnicas DEMG-08-
R00-2010.

Jefferson Barros Machado
Bidlogo — 4 ¥ PETCON

(Rubrica de controle do responsavel pela elaboracéo)



13° Relatério Trimestral

P ChesfF
2 INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro ocupa aproximadamente 800.000 km?, incluindo partes dos
estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe, Bahia e Minas Gerais. O clima semi-arido esta presente em 70% desta
regiao e em 50% do estado da Bahia, dominantemente recoberta pela vegetagao
da caatinga o Unico bioma exclusivamente brasileiro e um dos menos conhecidos

na América do Sul.

Os varios sistemas de classificacdo para o semi-arido nordestino, especialmente
para o bioma caatinga, individualizam-no pelo fato desse ecossistema ocupar
uma area mais ou menos continua, com climas quentes, circundados por areas
de clima mais Umido. Assim, sdao encontradas plantas com aspectos
morfofuncionais relacionados a adaptacdes para resistir a deficiéncia hidrica
(caducifélia, terdfitas, suculéncia, aculeos e espinhos, predominio de
nanofanerdritos e microfaneroéfitos, cobertura descontinua de copas), além de

espécies endémicas.

Os poucos rios regionais, percorrem extensas depressdes entre os planaltos
guentes e secos e desaguam no mar, ou engrossam as aguas dos rios Sao
Francisco e Parnaiba, que cruzam a caatinga. Os rios com nascente na regido
permanecem secos por cinco a sete meses do ano. Apenas o canal principal do
Sdo Francisco mantém seu fluxo perene através dos sertdes, com aguas trazidas

de outras regides climaticas e hidricas.

Por suas caracteristicas e os diversos ciclos histérico-econémicos brasileiros,
como as missdes no século XVII, a mineracao no século XVIII e os estudos de
navegabilidade do século XIX, o rio Sd3o Francisco teve suas margens habitadas
por inUmeras comunidades ribeirinhas e colonos ao longo da histéria. Hoje, nos
504 municipios banhados pelo rio, vivem cerca de 15,5 milhdes de pessoas,
sendo que 350 mil trabalham em 25 grandes projetos de irrigagao, onde sao
plantados 122 mil hectares, especialmente frutas, para exportagao, e na

entressafra, abastecimento do centro-sul.

Com a irrigagao no Vale do Sao Francisco, o Brasil se tornou o segundo

Novembro produtor de frutas do mundo. A pesca € outra atividade local de
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grande importancia. De acordo com a Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e do Parnaiba (CODEVASF) cerca de 25 mil pessoas vivem da
pesca no rio. A partir século XX, diversas barragens foram construidas para o
aproveitamento energético no rio Sao Francisco. Conhecido como o "Rio da
Integracao Nacional" por cortar o pais de Sul a Norte numa extensao de quase 3
mil quildmetros movimenta hoje, os geradores de nove hidrelétricas (Trés
Marias, Moxotd, Sobradinho, Itaparica, complexo de Paulo Afonso e Xingd) e
fornece cerca de 90% da energia consumida no Nordeste além de agua aos

projetos de irrigagao.

O Sao Francisco, carinhosamente chamado de "Velho Chico", enfrenta problemas
de diversas naturezas, como a reducao da quantidade e da qualidade dos peixes
e o0 lancamento no rio de esgotos sem qualquer tratamento por cerca de 90%
dos 500 municipios banhados por ele. O Sdo Francisco despeja hoje no Atlantico
bem menos agua do que ha alguns anos. Os trechos navegaveis também tiveram
drastica reducao por causa dos bancos de areia, ndo podendo mais receber
embarcagoes de grande calado. Em algumas regides, ja é possivel atravessar o
rio a pé, devido ao assoreamento e a seca, fato que prejudica inclusive a geracdo
de energia, ja que a quantidade de agua das represas em secas severas pode

chegar a apenas 10% de sua capacidade.

A Usina Hidrelétrica de Itaparica, localizada, na divisa dos estados da Bahia e
Pernambuco, possui capacidade de gerar quase 1 milhdao e 480 mil kW. O
reservatorio acumula quase 11 bilhdes de (metros cubicos). A formagao do lago
inundou grandes areas da Bahia e Pernambuco antes habitadas por 10.500
familias, que foram reassentadas em trés cidades e um povoado, em projetos de

irrigagao que hoje contam com mais de 15.000 hectares em operagao.

Jefferson Barros Machado
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3 LOCALIZACAO DO SERVICO

A regidao de Itaparica hoje abriga agrovilas e projetos de irrigagdao implantados
pela CHESF, cuja meta é a busca pelo desenvolvimento econémico com base na
agricultura e na pecuaria conduzida com técnicas adaptadas a regido semi-arida
nordestina. Para cada conjunto de agrovilas localizadas ao longo da margem
baiana do reservatério de Itaparica, foram criadas Reservas Legais, com
dimensdes estipuladas pela legislagao, que deverao ser recuperadas /
preservadas para garantir a qualidade ambiental da regidao. Esses
assentamentos, compostos de nucleos urbanos destinados a moradias dos
irrigantes, projetos irrigados e Reservas Legais, estdo todos localizados em areas

pertencentes a CHESF.

O Projeto Jusante esta localizado no Estado da Bahia na margem direita do
reservatorio de Moxoto e a jusante do Reservatério de Itaparica, na zona rural do
municipio de Gléria (Figura 1), a 25 quildmetros da cidade de Paulo Afonso-BA, e
38 quildmetros de Petrolandia-PE, as duas principais estruturas urbanas na area

de influéncia do projeto.

¥
L b |
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e

mmm Reservatdrio

Fig. 01 — Localizag&o do projeto
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Possui uma area total 6.525,00 ha, dos quais 836 ha considerados irrigaveis. O
municipio de Gléria limita-se ao sul com o municipio de Paulo Afonso, a oeste
com Rodelas e a norte e leste com o reservatoério de Itaparica. A area do projeto
faz parte da bacia hidrografica do rio S3ao Francisco, localizando-se entre os
meridianos 38° e 38025’ de longitude oeste de Greenwich e os paralelos 9213’ e
9022’ de latitude Sul. O méddulo fiscal para a regido é de 65 ha. O imdvel rural
tem, portanto, 124,6 mddulos fiscais. O projeto sera composto por uma area
irrigada com 199 lotes. Os lotes irrigados variam de tamanho de acordo com a
forca de trabalho familiar, sendo os mesmo de 1,5, 3,0, 4,5 e 6,0 hectares. O
sistema de irrigagcdo parcelar é do tipo localizado por microaspersao.
Compreende a instalacao de toda a tubulacao principal e ramal enterrado e a

parte de distribuicdo superficial para acoplamento dos microaspersores.

Os servicos de recuperacdo de areas degradadas serdo desenvolvidos nas areas
de empréstimo utilizadas em decorréncia da implantacao do Projeto de Irrigacao
Jusante no municipio de Gléria-BA e junto a UHE Itaparica, na area de

empréstimo utilizada durante a construcao da Usina, conforme pontos descritos

abaixo:
AREA 03
Ponto Latitude Longitude
47 09°16'01,8"S 038923'18,4"0
48 09°16'05,2"S 038023'18,7"0
49 09°16'05,5"S 03802319,4"0
50 09°16'04,9"S 038923'21,9"0
51 09°16'02,8"S 038023'21,7"0
AREA 04
Ponto Latitude Longitude
52 09°15'53,8"S 03802320,2"0
53 09°15'58,0"S 038023'18,8"0
54 09°15'58,1"S 03802324,2"0
55 09°15'55,8”S 03802324,1"0
56 09°15'55,5"S 0389023'25,9"0
57 09°15'51,7"S 038902324,6"0
58 09°15'52,4"S 03802321,0"0
59 09°15'53,0"S 0389023'20,5"0

Jefferson Barros Machado
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AREA 05
Ponto Latitude Longitude

60 09°15'01,4"S 038023'06,8"0
61 09°14'56,0”S 038023'09,2"0
62 090°14'55.5"S 038023'08,5"0
63 09°14'53,7"S 038023'06,4"0
64 09°14'53,6"S 038023'06,0"0
65 090°14'55,2"S 038023'05,7"0
66 09°14'55,8"S 038023'06,7"0
67 09°14'57,7"S 038023'05,8"0

AREA 06

Ponto Latitude Longitude

68 09°15'03,9”S 038023'04,0"0
69 09°15'05,5S 038023'02,6"0
70 09°15'05,9"S 038023'01,7"0
71 09°15'05,5"S 03802301,1"0
72 09°15'03,3"S 03802301,6"0
73 09°1503,5"S 0389023'02,9"0
74 09°1504,1"S 0389023'04,8"0

AREA 07

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto Latitude Longitude
75 09°1501,4"S 0389022'59,1"0
76 09°14'58,4"S 038022'59,6"0
77 09°14'55,8"S 038022'57,7"0
78 09°14'55,4"S 038022'58,1"0
79 09°14'55,9"S 0389022'59,2"0
80 09°14'56,3"S 038023'00,8"0
81 09°14'59,3"S 038023'02,1"0
82 09°15’00,5"S 038023'01,5"0
83 09°15'01,4"S 03802301,1"0
84 09°15'01,7S 0389023'00,5"0
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto

Latitude

Longitude

85

09°015'28,4"S

038022'54,0"0

AREA 09

COORDENADAS GEOGRAFICAS ‘

Ponto

Latitude

Longitude

87

09°14'33,9”S

03802227,1"0

88

09°14'32,5"S

038022'26,1"0

89

09°14'30,8"S

03802226,7"0

90

09°14'29,7"S

03802227,6"0

91

09°14'26,9"S

038022'30,2"0

92

09014727,4"S

038022'31,1"0

93

09014'28,2"S

03802230,6"0

94

09°14'26,0”S

038022'32,3"0

95

09014727,5"S

038022'32,8"0

96

09°14'29,4"S

038022'31,6"0

97

09°14'32,5"S

038022'30,4"0

98

09°14'34,4"S

038022'28,1"0

99

09°14'34,8"S

03802227,7"0

100

09°14'34,3"S

038022'27,3"0

AREA 10

COORDENADAS GEOGRAFICAS ‘

Ponto

Latitude

Longitude

101

09012'22,1”S

038°1917,8"0

102

09°012'19,2"S

038019°19,2"0

103

09°012'18,4"S

038019°20,7"0

104

0901218,4"S

038°1925,3"0

105

09°012'18,5"S

038°019'27,7"0

106

09°012'18,7"S

038019°28,7"0

107

09012'20,4"S

038°1928,4"0

108

09°012'20,6"S

038019'25,9"0

109

09°012'20,9”S

038019'25,8"0

110

0901221,3"S

038°1923,9"0
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

P Chesf

Ponto Latitude Longitude
108 9° 9'15.15"S 38°18'29.71"0
109 9° 9'15.18"S 38°18'44.95"0
110 9°9'19.20"S 38°19'11.97"0
111 9° 9'33.21"S 38°18'40.06"0

Os poligonos das areas degradadas sao apresentados no Mapa 1 a seguir:

Jefferson Barros Machado
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INSERIR MAPA DE LOCALIZAGCAO DAS AREAS DEGRADADAS EM A4

Jefferson Barros Machado
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(Rubrica de controle do responsavel pela elaboracéo)

12 v PETCON




13° Relatério Trimestral

“ Chesf
4 ATIVIDADES REALIZADAS

As alteragOes das condigdes originais e supressao da vegetacdao nativa foram
realizadas pela implantacdo do Projeto de Irrigacdo Jusante no municipio de
Gloria—-BA e durante a fase de construcdo da Usina Hidrelétrica de Itaparica. Os
servicos de recuperacao de areas degradadas serdo desenvolvidos nas areas de
empréstimo e “bota-fora” originadas em decorréncia da implantacdo do Projeto

de Irrigacdo Jusante no municipio de Gldria-BA e junto a UHE Itaparica.

Em virtude das condicdes climaticas, a vegetacdo endémica da caatinga é
ramificada, caracteristica predominante das espécies arbustivas, tendo folhas
pequenas ou contendo espinhos para evitar a evapotranspiragdao, ocorrendo
significativa perda das folhas em épocas de seca. Consiste na mistura de estratos
herbaceo, arbustivo e arbéreo de pequeno porte, caules tortos e ramos
espinhentos. A vegetacao de maneira geral é distribuida de forma irregular, com

aglomerados de vegetagao e pontos com solo quase que totalmente exposto.

A implantacdo dos projetos de irrigacdo na area de influéncia da bacia
hidrografica do Rio Sdo Francisco provocou impactos negativos, de forma direta
ou indireta, ocasionando modificacdes de niveis e intensidades diferentes em

varios fatores ambientais.

4.1 Manutencio das Areas Plantadas

O solo retirado com a abertura de covas para o plantio apresenta baixa
fertilidade, principalmente de fosforo, fator limitante para o crescimento
vegetacional. A adubagao com NPK como forma de garantir o estabelecimento
inicial das mudas tem apresentado respostas positivas. O esterco bovino,
utilizado como fonte de matéria organica para restauracao dos nutrientes no solo
€ rico em Nitrogénio, Fosforo, Potassio, Calcio e Magnésio. O adubo organico
possui fibras que auxiliam ao desenvolvimento de organismos antagonistas dos
fungos causadores de doencgas no solo. Além disso, os residuos organicos liberam
os nutrientes para as plantas mais lentamente que os adubos quimicos, porém
essa liberacdo é realizada constantemente resultando em beneficios ndo sé

guimicos, mas também fisicos para o solo, como a melhoria na estruturagao,

Jefferson Barros Machado
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aeracao e drenagem, e retencdo de agua, além de outros efeitos sobre as

propriedades fisico-quimicas do solo

<)

-

: % o N ~aaf vy I
Fig. 02 — Esterco bovino, utilizado como fonte d
matéria organica para restauracédo dos nutriente

no solo (Petcon 2014)

Fig. 03 — Esterco bovino utilizado no plantio das
mudas na Jusante. (Petcon 2014)

0 mlsurado ao solo retirad Flg 05 — Plantio realizado com a mistura
com a abertura das covas (Petcon 2014) solo/esterco. (Petcon 2014)

4.1.1 Irrigagao

A regido semi-arida nordestina é, fundamentalmente, caracterizada pela
ocorréncia do bioma da caatinga, que constitui o sertdo. O sertdo nordestino
apresenta clima seco e quente, com chuvas que se concentram nas estagdes de
verdao e outono. A regido sofre a influéncia direta de varias massas de ar (a
Equatorial Atlantica, a Equatorial Continental, a Polar e as Tépidas Atlantica e
Calaariana) que, de certa forma, interferem na formacao do seu clima, mas
essas massas adentram o interior do Nordeste com pouca energia, tornando
extremamente varidveis ndao apenas os volumes das precipitacdes caidas mas,
principalmente, os intervalos entre as chuvas. No Semi-arido chove pouco e as

chuvas sdo mal distribuidas no tempo. Portanto, o que realmente caracteriza

Jefferson Barros Machado
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uma seca ndo é o baixo volume de chuvas caidas e sim a sua distribuicdo no
tempo. O clima do Nordeste também sofre a influéncia de outros fendmenos, tais
como: El Nifio, que interfere principalmente no bloqueio das frentes frias vindas
do sul do pais, impedindo a instabilidade condicional na regido, e a formacao do
dipolo térmico atlantico, caracterizado pelas variacbes de temperaturas do
oceano Atlantico, variacdes estas favordveis as chuvas no Nordeste, quando a
temperatura do Atlantico sul estd mais elevada do que aquela do Atlantico norte.
Devido a essas caracteristicas climaticas da caatinga, é de fundamental
importancia, para manutencao do projeto, o processo de irrigacdo das mudas

plantadas.

As mudas sao irrigadas trés vezes por semana (Figuras 2 - 7). Material organico
vegetal é adicionado as covas para garantir a retencao da umidade no solo, além

de conferir riqueza nutricional.

Com a presenca de agua no solo ocorre a movimentacao dos nutrientes,
dispersando o adubo na zona das covas. A gravidade e a tensdo superficial
forcam um equilibrio de umidade no solo: enquanto a gravidade forca a agua
para baixo, a tensdo superficial forca a dgua a permanecer parada ou até mesmo
forca-la a subir. Dessa maneira, quando as raizes absorvem a umidade do solo,
provocam uma diferenca de gradiente, e a dgua das regides vizinhas migra para
a retomada da homeostase do sistema, provocando o direcionamento da
umidade para a zona radicular. Pode-se dizer que nos hordarios de pico de
transpiragao ocorra uma falta de umidade na zona radicular, pois 0 movimento
de direcionamento ocorre em maior tempo do que a extracdo de agua pelas

raizes, embora ao redor pareca Umida.

Jefferson Barros Machado
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Fig. 02 — Irrigacdo da area 04 com solo argilosc  Fig. 03 — Irrigacdo da area 03 com solo argiloso
(Petcon 2014) (Petcon 2014)

Fig. 04 — Muda disosta na cova da area 04  Fig. 5 Irrigacdo de Muda Na area 05 (Petcon
(Petcon 2014) 2014)

Fig. 06 — Irrigagéo de mudas na ra 07(Petco Fig. 07 — Irrigaéo de muda na area 05 (Petcon
2014) 2014)

A irrigacdo das mudas é realizada pelo ciclo definido com quantidades
aproximadas de 10 litros de agua por semana, parametro definido pela média
dos gastos previstos para cultura, por volta das 8 horas e 30 minutos ou apds as
16 horas (Figura 8). Estes horarios foram escolhidos para evitar a perda de 80%
para evaporacdao em horarios de pico de insolacdo, desse modo a agua infiltra no

solo e chega a zona radicular antes dos hordrios de maior incidéncia solar. A

Jefferson Barros Machado
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zona radicular estara Umida no horario de pico de transpiracao, que ocorre nos

horarios de pico de calor.

Devido a quantidade de chuva relativamente significante que aconteceu,
principalmente nos meses de Julho e primeira quinzena de Agosto, ficando mais
raras em Setembro. Ndao houve a necessidade em dispor de grandes esforcos
para a irrigacao das mudas neste ultimo trimestre, no qual foi dado, gracas ao
clima mais ameno, maior atencdo a abertura de covas no ponto localizado a
jusante.

A sequéncia de foto de 08 a 11 foram tiradas entre os dia 16 de Julho e 18 de
Agosto de 2014, nelas podemos observar o resultado das chuvas que cairam nas
areas no Ultimo trimestre, onde foram criadas pequenas “lagoas” as quais

mostram que a quantidade de precipitagao do semestre foi bastante significativa.

>

i . (‘s:f-* « £ 3 : 'l‘"i“ _-Vq_‘ ¥ % s ; ;
Fig. 08 — Agua empocada gracas as chuvas que Fig. 09 — Pequena lagoa formada gragas as chuvas
ocorreram no més de julho (Petcon 2014) do més de Julho/Agosto na Jusante (Petcon 2014)

Fig. 10 — Pequena lagoa formada pelas chuvas do Fig. 11 — Lagoa formada pelas chuvas de
més de Julho/Agosto na Jusante na area 4 (Petcon Julho/Agosto no ponto 3 (Petcon 2014)
2014)
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4.1.2 Limpeza e Manutencao

Para que ndo sejam desperdicados esforcos humanos e recursos financeiros
investidos, apds o plantio é importante que se faca a manutencdo da area
plantada até que a mata esteja formada e se desenvolva sozinha, por conta
disto, as seguintes atividades sdo realizadas constantemente sempre que é
verificada a sua necessidade:

« Coroamento: retirada do “mato” que cresce proximo as mudas, ou
capina/rocada ao longo das linhas. Essa retirada é importante pois o mato
que cresce proximo a muda compete pelos nutrientes presentes no local

« Eliminacao de trepadeiras: caso estas estejam tomando conta das
mudas e prejudicando seu crescimento;

+ Adubacao de cobertura: quando necessario é feita a adubacdo das
mudas que ainda ndo fixaram bem ao solo, a fim de evitar a perca desta
mudada mesma.

As atividades realizadas no trimestre estao representadas na Tabela 01. Nela
pode ser observado que, com excecao do talude e da Jusante (os quais tiveram
um tratamento especifico de plantio e abertura de covas), o coroamento foi feito

em todas as demais areas (Fig. 12 - 17), bem como a irrigacao das mudas.
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Tabela 01 - Tipo de manutencao perioddica realizada nas areas do projeto

Tipo de Servigo

Controle de R . - .
Coroamento trepadeiras de Irrigacao Coveamento Plantio
cobertura

3 Sim Sim Parcial Parcial Nao Ndo

4 Sim Sim Parcial Parcial Ndo N&o

5 Sim Sim Parcial Parcial Nao Sim

6 Sim Sim Parcial Parcial N&o Sim

7 Sim Sim Parcial Parcial Ndo Sim
(TaI?:de) N&o Né&o Sim Parcial N&o Sim
9 Sim Sim Parcial Parcial N&o Sim

10 Sim Sim Parcial Parcial Nao Sim
Jusante Ndo Ndo Sim Sim Sim Sim

2014)

Fig. 14 — Coroamento e plantio de mudas na area Fig. 15 — Manutencao da area 09 (Petcon 2014)
05 (Petcon 2014)
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Fig.— Manutencéo de coroamento na area 09
(Petcon 2014)

Nas regides em que foi observada a necessidade, foi feita a adubacgdo de alguns
individuos, bem como o plantio de novas mudas respeitando o processo de

sucessao ecoldgica.

Além das manutencdes regulares, foi realizada a verificacdo e concerto das
cercas responsaveis em protegem as areas da entrada de animais (caprinos,
bovinos e animais silvestres), os quais se alimentam das mudas prejudicando o

processo de recuperagao.

No processo de verificacdo das cercas, foi observado que na area 05 o processo
erosivo gradativo do solo esta danificando a cerca facilitando assim, a entrada de
animais. Para sanar esse problema, verifica-se a necessidade da aplicacdo de
técnicas que evitem a formacao de sulcos, como as sugeridas nos relatérios

anteriores.

Foi observado também, que na area 04, a cerca foi, aparentemente cortada por

algum morador da regido para facilitar a entrada de caprinos.

4.1.3 Coveamento e Plantio

Jusante

A drea de jusante é composta por extensas areas com rocha exposta, essa
matriz mineral é pobre em estruturas fisicas (sedimentos), pouco ou nenhuma
matéria organica e baixos indices de nutrientes, essenciais para o crescimento da

vegetacdo. O modelo de recuperacdo da darea de jusante se baseada na

Jefferson Barros Machado
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tecnologia capaz de restabelecer a saude do solo por meio do aporte de matéria

organica com baixa relacdo C/N.

A acgao recuperadora utilizadas pressupde o uso de medidas de protecdo do solo,
dentre as quais a formagdao de uma camada inicial de vegetacao. Devido a
grande dificuldade no estabelecimento da vegetacdo inicial, a vegetacao pioneira
deve ser constituida de espécies rusticas e agressivas (dominantes),
caracterizadas por se desenvolverem em ambientes hostis, que contribuam para
o reequilibrio e o estabelecimento do ecossistema, propiciando o processo

natural de colonizagao da fauna e flora.

As principais atividades trimestrais realizadas na éarea de jusante foram a
abertura de covas e o plantio de “espinhos” (Fig.18 - 23). Foram abertas nesta
area um total de 2850 covas, nas quais foram plantados Mandacarus (655
mudas), Palmatorias (789 mudas), Coroas de Frade (378 mudas) e Xique-xiques
(874 mudas)

; o PRI A 2 g e ay
Fig. 18 — Aberturas de covas na area de Jusan Fig. 19 — Coveamento na area de Jusante (Petcon
(Petcon 2014) 2014)
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Fig. 20 — oIo composto predominantemente p«  Fig. 21 — Coveamento p-rc')ximo a aﬁie do rio na
rochas dificulta o coveamento (Petcon 2014) area de Jusante (Petcon 2014)

Fig. 22 — Solo composto predominantemente pi Fig. 23 — Coveamento na area de Jusante (Petcon
rochas e pouca matéria orgéanica (Petcon 2014 2014)
TALUDE

A area de talude foi utilizada como area de empréstimo na fase de construgao da
Usina Hidrelétrica de Itaparica e na fase de implantacdo do Projeto de Irrigacao
Jusante. Nesta area constata-se a auséncia total de vegetacdo com uma
predominancia de porgdes compostas principalmente por rochas expostas e
soltas. O local é de dificil acesso e com grau de periculosidade elevado. Por conta
disto, para a execugao do trabalho de recuperagao e a fim de salvaguardar a
seguranca da equipe técnica, foi necessaria a utilizacdo de equipamentos de
protecao individuais especificos para Rapel. Conforme observado nas Figuras de
24 e 25.
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Fig. 24 — Devido a |cIinagéo 0 planto no TaludeFig. 25 — Equipametos para apel é utiIizao no
exige a utilizacdo de EPI's especiais (Petcon Talude (Petcon 2014)
2014)

Fig. 26 — Macambira ja fixada ao solo com Fig. 27 — Macambira ja fixada ao solo atraem a
mandacaru recém plantadono Talude (Petcon volta de animais, como passador que fazem seus
2014) ninhos no local. (Petcon 2014)

Fig. 28 — Coroas de frade e palmatérias Fig. 29 — Macambira, palmatoria e coroa de
plantadas entre as macambiras no Talude  frade ja com sementes no Talude (Petcon 2014)
(Petcon 2014)

As principais atividades trimestrais realizadas na area de talude foram, assim
como na jusante, a abertura de covas e o plantio de “espinhos” (Fig.26 - 29).

Foram abertas nesta area um total de 2560 covas, as quais foram preenchidas
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com Mandacarus (860 mudas), Palmatorias (620 mudas), Coroas de Frade (320

mudas) e Xique-xiques (760 mudas).
Areas 5,6,79e 10

Nessas areas foram realizados o plantio de 194 mudas de Mandacarus e 204
mudas de Palmatdrias (Fig. 30 - 35). A distribuicdo de quantidade plantada em
cada area, bem como o que foi plantado nas areas de Jusante e talude,
encontram-se descritas na Tabela 02. Nela é possivel observar que os maiores
esforcos de plantio e abertura de covas se deram na Jusante e no Talude. Nas
demais areas que ndo estdo descritas na tabela, foi realizado apenas as

manutencdes periddicas.

Tabela 02 - Quantidade e tipos de mudas plantadas nas areas do projeto no
altimo trimestre.

Quantidade plantada por area ‘

Tipo de Mudas

Area 5 ‘ Area 6 ‘ Area7 | Area 9 ‘ ‘ Talude ‘ Jusante ‘
Palmatoria 40 31 42 31 60 620 789 1613
Mandacara 22 40 23 50 59 860 655 1709
Xique-xique 0 0 0 0 0 760 874 1634
Coroa de 0 0 0 0 0 320 378 698
Frade
Total por area 62 71 65 81 119 2560 2696 5654

Fig. 31 — Plantio de Mandacaru na area 06
(Petcon 2014)

Fig. 30 — Plantio na area 05 (Petcon 20)
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Fig. 32 —Abertura de cva na area 06 (Petcor Fig. 33 — Planti de Mandacaru na area 10
2014) (Petcon 2014)

A
Fig. 34 — Mudas de mandacaru para plantio Fig. 35 — Plantio de Mandacaru na area 10
(Petcon 2014) (Petcon 2014)
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5 AVALIACRO E MONITORAMENTO

O monitoramento da qualidade ambiental é fundamental para avaliacdo da
efetividade dos esforgos aplicados em sua conservacao e dos métodos aplicadas.
Os métodos de avaliagdo e monitoramento dos processos ambientais tém se
pautado pela utilizacdo de indicadores que sdo pardmetros que permitem avaliar
atributos de areas ou processos, possibilitando monitorar tendéncias de

mudangas ambientais ou mesmo diagnosticar causas de um problema ambiental.

Os projetos de restauragcao devem contemplar medidas que propiciem o retorno
dos processos ecoldgicos originais e para isso devem ser adotadas medidas que
possibilitem condicbes para estabelecimento de propagulos (sementes ou
mudas), o controle de organismos prejudiciais e a sustentabilidade do processo

entendido como a capacidade da area restaurada de se perpetuar.

Para o acompanhamento do desenvolvimento vegetacional é importante verificar
a taxa de mortalidade das mudas. O monitoramento da mortalidade tem como
intuito verificar as condicdes que as mudas sdao expostas e quais as espécies que
melhor se adaptaram as condicdes ambientais da area, para serem utilizadas
durante o processo de replantio. Como resultado, foi possivel observar um alto
indice de sobrevivéncia apresentado € satisfatério na maioria das areas

plantadas.

Area 3

A area 03, mapa 3, apresenta um solo argiloso. Por este motivo foi adotado um
método diferente de plantio e replantio, para garantir o desenvolvimento
vegetacional das atividades de recuperacdo. Para o plantio de mudas é aplicado
matéria organica vegetal em 65% da cova juntamente com o esterco bovino,
posteriormente a cova é preenchida por solo natural misturado ao esterco bovino
e NPK. A matéria organica é disposta a superficie da cova para retencao da

umidade.

Como ja foi dito acima, o solo da area 03 é bastante argiloso. Esse tipo de solo
possui baixa permeabilidade e alta capacidade de retencdo de agua, isso ocorre

devido a maior forca de coesdo entre as particulas, o que além de dificultar a
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penetracdo, facilita a aderéncia do solo aos implementos, dificultando os
trabalhos de mecanizacdo. Embora sejam mais resistentes a erosao, sao
altamente susceptiveis a compactacdao, o que merece cuidados especiais no seu
preparo, principalmente no que diz respeito ao teor de umidade, no qual o solo

deve estar com consisténcia fridvel.

Devido aos problemas citados em relacao ao solo e a quantidade de chuva que
caiu na regido no ultimo trimestre, a area 3 foi a que apresentou o menor indice
de sobrevivéncia e fixacdo das mudas, em torno de 50%. Isso se deu gracgas ao
acumulo de agua no solo, o qual formou uma pequena lagoa (Fig. 36 e 37) a
qgual fez com que as espécies adaptadas a seca ndo suportassem o excesso de
agua retida no solo. Essa agua acumulada facilitou o aparecimento das Taboas
(Typha domingensis); planta hidréfita (aquatica) tipica de brejos, manguezais,
varzeas e outros corpos hidricos (Fig. 37). No entanto, as espécies arbdreas,
com raizes mais profundas, tiveram uma boa fixacdo, e gracas a grande
disponibilidade de agua, tiveram um bom desenvolvimento e fixacdo ao solo (Fig.
38 - 41).

Fig. 36 — Vis&o geral da area 3 (Petcon 2014) Fig. 37 — O solo argiloso e de pouca permeabilidade
da area 03 provoca o acumulo de agua, promovendo
o desenvolvimento dos Taboas. (Petcon 2014)
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Fig. 38 — Erosdes formadas pela chuva (Petcon Fig. 39 — Visdo geral do plantio da rea 3 (Pecon
2014) 2014)

Fig. 40 — Espécies arboreas tiveram melhor fixagé Fig. 41 — Pinhdo branco fixado e bem desenvolvido.
ao solo argiloso (Petcon 2014) (Petcon 2014)
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MAPA 03 AREA 03 EM A4
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Area 4

A area 4 possui solo argiloso. Por este motivo foi adotado um método diferente
de plantio e replantio, para garantir o desenvolvimento vegetacional das
atividades de recuperacao. Para o plantio de mudas é aplicado matéria organica
vegetal em 65% da cova juntamente com o esterco bovino, posteriormente a
cova é preenchida por solo natural misturado ao esterco bovino e NPK. A matéria

organica é disposta a superficie da cova para retengdao da umidade.

A area 4 apresenta as mesmas dificuldades da area 3, porém gracas ao método
descrito anteriormente e a geografia do local que, ao contrario da area 3,
apresenta poucas regides de acumulo de agua, o indice de sobrevivéncia das
mudas plantadas foi relativamente satisfatério, dadas as circunstancias da area,
cerca de 78% (Fig. 41 - 45).

Fig. 42 —Boa fixagdo dos mandacarus plantados r Fig. 43 — Boa fixag&o e sobrevivéncia das espécies
area (Petcon 2014) arbéreas. (Petcon 2014)

Fig. 44 — Erosbes formadas pela chuva (Petcon Fig. 45 — Visdo geral do plantio da area 4 (Petcon
2014) 2014)
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Area 5

A area 5 teve uma boa fixacdo e bom indice de sobrevivéncia dos individuos
plantados, chegando a 86%. Nas figuras de 46 a 49 temos um exemplo do
desenvolvimento vegetacional na area. A figura 48 mostra o Pinhdao branco ja
com frutos e a figura 49 mostra outro pinhao branco florido. Essas caracteristicas
mostram que tanto as técnicas utilizadas para a recuperagao quanto os trabalhos
de manutencdo, estdao sendo feitos de forma adequada e efetiva, favorecendo

assim o bom desenvolvimento das mudas plantadas.

™

Fig. 46 inha raco em bon Fi. 47 — Macambira plantada ara
estagio de desenvolvimento na aree conter processo erosivo. (Petcon 2014)
(Petcon 2014)

Fig. 48 — inhaoroxjé dandc Fig. 49 — Pinhdo branco ja florido.
frutos(Petcon 2014) (Petcon 2014)
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Area 6
A area 06 apresenta a média elevada de indice de sobrevivéncia das mudas
plantadas. Possui solo arenoso de alta permeabilidade e uma camada espessa de

solo fértil. Por este motivo as mudas apresentam melhor desenvolvimento (Fig.
50 - 55).

Fig. 50 — Muda com bo etagio de
desenvolvimento e fixagdo. (Petcon 2014)

Fig. 52 — Muda com bom estagio de
desenvolvimento e fixacdo (Petcon 2014)
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Fig. 54 — Bom estagio vegetacional das plantas Fig. 55 — Pinhdo branco (Petcon 2014)
area 6 (Petcon 2014)

Area 7

A area 7 apresenta solo argiloso e arenoso com consisténcia fina e pouco
permeavel a agua. Porém, apesar dessas caracteristicas, as técnicas utilizadas
somadas aos trabalhos de manutencao estao sendo efetiva, favorecendo assim o

bom desenvolvimento das mudas plantadas, como pode ser observado nas
figuras de 56 a 59.

Fig. 56 — Pinhdo branco em bom  Fig. 57 — pinh&o branco. (Petcon 2014)
estagio de desenvolvimento e logo atr
catingueira com frutos. (Petcon 2014
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Fg. 58 — Visdo geral da area 7. Fig. 59 — Pinh&o branco. (Petco 2014)
(Petcon 2014)

Area 9

A drea 9, mapa 4, apresenta solo arenoso e cobertura vegetal composta por
espécies arbustivas. Apresenta bom indice de sobrevivéncia das mudas plantadas
para recomposicao florestal, devido a isso, o préoximo estagio & plantar novas
espécies a fim de aumentar a diversidade vegetal da regido. Nas figuras de 60 a
65 estdo uma demonstracdo do estagio de desenvolvimento vegetacional da

area.

Fig. 61 — Bom desenvolvimento vegetacional da
area (Petcon 2014)

Fig. 60 — Palmatoria 201
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Fig. 63 — Mudas planadas com bom
desenvolvimento (Petcon 2014)

Fig. 64 — Umbuzeiro(Petcon 2014) Fig. 65 — Pinh&o roxo(Petcon 2014)
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MAPA 4 AREA 09 EM A4
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Area 10

Foi observado na area 10, mapa 2, um elevado indice de sobrevivéncia. A area

possui solo arenoso e alta taxa de permeabilidade. Nesta area é observado um
bom indice de fixacao das mudas.

Fig. 66 — Cacto plantado em especos vazios Fig. 67 — Area com maior diversidade de mudas
(Petcon 2014) bem desenvolvidas (Petcon 2014)

Fi.68 — Barriguda (Petco 2014) Fig. 69 — A proximidade com o rio favorece o
desenvolvimento vegetacional (Petcon 2014)

Fig. 70 — Muda com 1 ano e meio (Petcon 2014 Fig. 71 — Muda plantada no segundo semestre de
2012 ja com 2 metros de altura. (Petcon 2014)
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MAPA 02 AREA 10 EM A4
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6 RELATORIO FOTOGRAFICO

A seguir é apresentado um relatoério fotografico comparativo, no qual pode ser
observado o antes e o depois de cada area do projeto. Na coluna a esquerda
estdo apresentadas as imagens do inicio do projeto em 2012 e na coluna da

direita as imagens das areas 2 anos apds o inicio do projeto.

Area 3 2012 Area 3 2014

Area 4 2012 Area 4 2014
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Area 52012 Area 52014
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Area 6 2012 Area 6 2014

Area 7 2012 Area 7 2014
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Area 9 2012 Area 9 2014

Talude 2012 Talude 2014
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Jusante 2012 Jusante 2014

A seguir sera apresentado uma sequéncia de imagens com o trabalho da equipe

de campo durante o ultimo trimestre.
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES FUTURAS

Segue o cronograma das atividades previstas para os préximos trés meses.

P Chesf

Atividade

Manutencio, irrigacao e replantio das areas
03, 04,05,07,09, 10 e Talude e Jusante.

Plantio de novas espécies nas areas 3 e 4.

Plantio de novas espécies nas demais areas

Coveamento e plantio na area de jusante.

Plantio de espécies arboreas na area de
jusante

Manutencgao e plantio de novas espécies no
talude.
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8 EQUIPE TECNICA

Gestores de Contrato

Engenheira Ambiental Elaine Cristina da Silva Rocha - CREA/DF n® 19813/D
Bidlogo Jefferson Barros Machado - CrBio n°® 93069/04-D

Coordenadores e Responsaveis Técnicos do Contrato

Coordenador Geral e Responsavel Técnico

Engenheiro Petronio S& Benevides Magalhdes - CREA/CE - n° 748/D
Coordenador Adjunto

Engenheiro Civil Gilberto Torres Quintanilha — CREA/R] n© 49.337/D
Equipes

Levantamento vegetacional e monitoramento

Engenheira Ambiental Elaine Cristina da Silva

Rocha - CREA/DF n® 19813/D

Técnico Agricola Guilherme Gomes da Cruz Janior - CREA/PE n° 034165 TD
Geoprocessamento e Banco de Dados

Engenheira Ambiental Elaine Cristina da Silva Rocha - CREA/DF n® 19813/D
Assistente de Campo
Técnico Agricola Guilherme Gomes da Cruz Janior - CREA/PE n° 034165 TD
Edicao de Relatorios

Débora Cunha Sampaio
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9 ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO

Eng® Petrdnio Sa Bénevidés Magathies
CREA/CE « n° 748/D

Brasilia-DF, 02 de Junho de 2014.
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DADOS DA EMPRESA
PETCON - Construcao e Gerenciamento Ltda.

ENDERECO
SMAS Trecho 3, Conjunto 3, The Union, Torre A, S&41
Zona Industrial — 71.215-300 - Brasilia - DF

FONE
(61) 3212-2700 / 3212-2713

E-MAIL
petcon@petcon.com.br

SITE
www.petcon.com.br

CNPJ
26.478.016/0001-06

INS. ESTADUAL
07.324.845/001-31 - DF
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