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APRESENTAGAO

PETCON - Planejamento em Transporte ¢ Consultoria Ltda. foi contratada

pela Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF para executar os

Servigos de Recuperagdo das Areas Degradadas no Entorno da Usina
Hidrelétrica de Itaparica, que surgiram em decorréncia da implantagdo do Projeto de
Irrigagdo Jusante (Gloria-BA) e no entorno da Usina. Esses servigos serao executados
em atendimento as condicionantes das licengas de implantagdo (LI - emitida pelo
Instituto do Meio Ambiente — IMA Bahia) e de operagdo (LO — emitida pelo Instituto
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA-DF).

Este relatério contempla o detalhamento das agdes que serdo implementadas pela equipe
técnica da PETCON ao longo do contrato, junto ao Departamento de Meio Ambiente da
CHESF - DEMG/CHESF, ¢ tem como escopo as exigéncias apresentadas nas
Especificagdes Técnicas DEMG-10-R00-2010.

Objetivos

Objetivo Geral

Estes servicos tém como objetivo geral a recuperagdo das areas acima citadas ¢ que
foram alteradas pelas atividades de implantagdo do Projeto de Irrigagdo Jusante ¢ pela
constru¢gio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, bem como o estabelecimento de
procedimentos e medidas mitigadoras dos efeitos negativos advindos da degradacdo

ambiental.

Objetivos Especificos

e Forecimento e plantio de 20.000 unidades de espécies herbaceas;
e Fornecimento ¢ plantio de 15.000 mudas de espécies arboreas nativas;

e Construgdo de 8.000 metros lineares de cerca de arame farpado no entorno das

areas a serem recuperadas;

e Prevengio contra queimadas, de entrada de animais;

g
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e Manutengio nos plantios a serem executados como tutoragem,

irrigagdo, adubagdo e outros procedimentos necessarios;
e Impedir e prevenir a entrada de animais;
e Impedir e prevenir o acesso de estranhos na area;
e Fornecimento de 75 m® de estrume, e 75 m® de terra vegetal,

e Monitorar, avaliar e fazer os ajustes necessarios nas intervengoes.
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1. INTRODUCAO

Nordeste brasileiro ocupa aproximadamente 800.000 km?, incluindo partes
dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia ¢ Minas Gerais. O clima semi-arido esta presente
em 70% desta regido e em 50% do estado da Bahia, dominantemente
recoberta pela vegetagdo da caatinga o Ginico bioma exclusivamente brasileiro e um dos

menos conhecidos na América do Sul.

Os varios sistemas de classificagdo para o semi-arido nordestino, especialmente para o
bioma caatinga, individualizam-no pelo fato desse ecossistema ocupar uma area mais ou
menos continua, com climas quentes, circundados por areas de clima mais umido.
Assim, sio encontradas plantas com aspectos morfofuncionais relacionados a
adaptagdes para esisrir a deficiéncia hidrica (caducifolia, terofitas, suculéncia, actleos e
espinhos, predominio de nanofaneréritos ¢ microfaneréfitos, cobertura descontinua de

copas), além de espécies endémicas.

Os poucos rios regionais, percorrem extensas depressdes entre os planaltos quentes ¢
secos ¢ desdguam no mar, ou engrossam as aguas dos rios Sdo Francisco e¢ Parnaiba,
que cruzam a caatinga. Os rios com nascente na regido permanecem secos por cinco a
sete meses do ano. Apenas o canal principal do Sdo Francisco mantém seu fluxo perene

através dos sertdes, com aguas trazidas de outras regides climaticas e hidricas.

Por suas caracteristicas e os diversos ciclos histérico-econdmicos brasileiros, como as
missdes no século XVII, a mineragdo no século XVIII e os estudos de navegabilidade
do século XIX, o rio Sdo Francisco teve suas margens habitadas por inimeras
comunidades ribeirinhas e colonos ao longo da historia. Hoje, nos 504 municipios

banhados pelo rio, vivem cerca de 15,5 milhdes de pessoas, sendo que 350 mil
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trabalham em 25 grandes projetos de irrigagdo, onde sdo plantados 122 mil hectarcs

especialmente frutas, para exportagao, ¢ na entressafra, abastecimento do centro-sul.

Com a irrigagdo no Vale do Sao Francisco, o Brasil se tornou o segundo maior produtor
de frutas do mundo. A pesca ¢ outra atividade local de grande importancia. De acordo
com a Companhia Hidrelétrica do Vale do S@o Francisco (Codevasﬂ cerca de 25 mil
pessoas vivem da pesca no rio. A partir século XX, diversas barragens foram
construidas para o aproveitamento energético no rio Sao Francisco. Conhecido como 0
"Rio da Integragdo Nacional" por cortar o pais de Sul a Norte numa extensao de quase 3
mil quilémetros, movimenta hoje, o0s geradores de nove hidrelétricas (Trés Marias,
Moxoto, Sobradinho, Itaparica, complexo de Paulo Afonso e Xingd) e fornece cerca de

90% da energia consumida no Nordeste além de dgua aos projetos de irrigagao.

O Sio Francisco, carinhosamente chamado de "Velho Chico", enfrenta problemas de
diversas naturezas, como a redugdo da quantidade ¢ da qualidade dos peixes e o
langamento no rio de esgotos sem qualquer tratamento por cerca de 90% dos 500
municipios banhados por ele. O Sdo Francisco despeja hoje no Atlantico bem menos
agua do que ha alguns anos. Os trechos navegéveis também tiveram drastica reducdo
por causa dos bancos de areia, ndo podendo mais receber embarcagoes de grande
calado. Em algumas regides, ja é possivel atravessar o rio a pé, devido ao assorcamento
e 4 seca, fato que prejudica inclusive a geragdo de energia, ja que a quantidade de agua

das represas em secas severas pode chegar a apenas 10% de sua capacidade.

A Usina Hidrelétrica de Itaparica, localizada, na +divisa dos estados da Bahia ¢
Pernambuco, possui capacidade de gerar quase 1 milhdo e 480 mil kW. O reservatorio
acumula quase 11 bilhdes de (metros cubicos. A formagdo do lago inundou grandes
dreas da Bahia e Pernambuco antes habitadas por 10.500 familias, que foram
reassentadas em trés cidades e um povoado, em projetos de irrigagdo que hoje contam
com mais de 15.000 hectares gm operagdo. As solugdes para o reassentamento dessas
populagdes foram coﬁcretizadas pelas decisdes do grupo de trabalho criado pela CHESF
especialmente para esse fim, denominado “Grupo de Trabalho Executivo do
Reassentamento de Itaparica — GERPI”, responsavel pela liberagdo de recursos para a
conclusio e resolugdo das pendéncias na area, em fungdo de negociagdes democraticas e

pelas agdes para indugdo do desenvolvimento na regido.
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A implantagdo de projetos de irrigacio na area de influéncia da bacia hidrografica do

Rio Sdo Francisco provocou impactos negativos ou indesejaveis, de forma direta ou

indireta, ocasionando modificagdes de niveis e intensidades diferentes em varios fatores

ambientais. No contexto dessas alteragdes ¢ que surgiram as areas degradadas enfocadas

neste trabalho.
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2. LOCALIZACAO

regido de Itaparica hoje abriga agrovilas e projetos de irrigagdo
implantados pela CHESF, cuja meta ¢ a busca pelo desenvolvimento
econdmico com base na agricultura e na pecuaria conduzida com técnicas
adaptadas a regido semi-arida nordestina. Para cada conjunto de agrovilas
localizadas ao longo da margem baiana do reservatorio de Itaparica, foram criadas
Reservas Legais, com dimensoes estipuladas pela legislagdo, que deverdao ser
recuperadas / preservadas para garantir a qualidade ambiental da regido. Esses
assentamentos, compostos de nicleos urbanos destinados a moradias dos irrigantes,
projetos irrigados e Reservas Legais, estdo todos localizados em areas pertencentes a

CHESF.

O Projeto Jusante esta localizado no Estado da Bahia na margem direita do reservatério
de Moxoto ¢ a jusante do Reservatério de Itaparica, na zona rural do municipio de
Gléria (Figura 1), a 25 quilometros da cidade de Paulo Afonso-BA, e 38 quilometros de

Petrolandia-PE, as duas maiores estruturas urbanas na area de influéncia do projeto.

Legenda N
] Area de Estudo
wam Reservatirio

Figura I — Localizagdo do projeto
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Possui uma area total 6.525.00 ha, dos quais 836 ha considerados irrigaveis. O
municipio de Gléria limita-se ao sul com o municipio de Paulo Afonso, a oeste com
Rodelas ¢ a norte ¢ leste com o reservatorio de Itaparica. A arca do projeto faz parte da
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, localizando-se entre os meridianos 38° ¢ 38°25°
de longitude oeste de Greenwich e os paralelos 9°13” e 9°22’ de latitude Sul. O modulo
fiscal para a regido ¢ de 65 ha. O imével rural tem, portanto, 124,6 modulos fiscais. O
projeto serd composto por uma area irrigada com 199 lotes. Os lotes irrigados variam de
tamanho de acordo com a for¢a de trabalho familiar, sendo os mesmo de 1,5, 3,0, 45
¢ 6.0 hectares. O sistema de irrigagdo parcelar ¢ do tipo localizado por microaspersao.
Compreende a instalagdo de toda a tubulagio principal e ramal enterrado e a parte de

distribui¢do superficial para acoplamento dos microaspersores.

Os servigos de recuperagdo de areas degradadas serao desenvolvidos nas areas de
empréstimo utilizadas em decorréncia da implantagao do Projeto de Irrigagdo Jusante no
municipio de Gléria — BA e junto a UHE Itaparica, na area de empréstimo utilizada

durante a construgdo da Usina, conforme pontos descritos abaixo:

AREA 03
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Paste 10 Latitude o Longitude
47 09°16'01,8"S 038°23'18,4°0
48 09°16'05,2'S 038°23'18,7'0
49 09°16'05,5"S 038°23'19,4'0
50 09°16'04,9"S 038°2321,9'0
51 09°16'02,8"S 038°2321,7°0
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AREA 04
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Panto Latitude | Lbng’itude
52 09°15'53,8"S 038°23'20,2°0
53 09°15'58,0"S 038°23'18,8°0
54 09°15'58,1"S 038°23'24,2°0
55 09°15'55,8"S 038°23'24,1"0
56 09°15'55,5"S 038°23'25,9°0
57 09°15'51,7'S 038°2324,6'0
58 09°15'52,4’S 038°2321,00
59 09°15'53,0°S 038°23'20,5"0

AREA 05
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Alate Latitude . Longitude
60 09°15'01,4’S 038°23'06,8°0
61 09°14'56,0°S 038°2309,2°0
62 09°14'55.5"S 038°2308,5'0
63 09°14'53,7"S 038°23/06,4°0
64 09°14'53,6"S 038°23'06,0°0
65 09°14'55,2'S 038°23'05,7°0
66 09°14'55,8"S 038°23'06,7"0
67 09°14'57,7"S 038°2305,8"0
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AREA 06
COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto | %I%\'._Latiwde- . i Longitude

68 09°15'03,9'S 038°23'04,0°0

69 09°15'05,58 038°23'02,6"0

70 09°15'05,9'S 038°2301,7°0

7 09°15'05,5"S 038°2301,1"0

72 09°15'03,3'S 038°23'01,6"0

73 09°15'03,5'S 038°23'02,9°0

74 09°15'04,1"S 038°23'04,8°0
AREA 07

COORDENADAS GEOGRAFICAS

Ponto : :l.'.atif.udgzi_ls o Longitude

75 09°15'01,4"S 038°22'59,1°0

76 09°14'58,4'S 038°2259,6°0

77 09°14'55,8'S 038°22'57,7°0

78 09°14'55,4’S 038°22'58,1°0

79 09°14'55,9'S 038°22'59,2°0

80 09°14'56,3"S 038°2300,8°0

81 09°14'59,3'S 038°23'02,1"0

82 09°15'00,5'S 038°2301,5°0

83 09°15'01,4'S 038°2301,1°0

84 09°15'01,7S 038°2300,5°0
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AREA 08
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
85 09°15'28,4"S 038°22'54,0'0
AREA 09
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitﬁde I_.ongitude
87 09°14'33,9"S 038°2227,1"0
88 09°14'32,5"S 038°22'26,1"0
89 09°14'30,8"S 038°22'26,7"0
90 09°14'29,7"S 038°22'27,6"0
91 09°14'26,9'S 038°22'30,2'0
92 09°14'27,4"S 038°22'31,1°0
93 09°14'28,2"S 038°22'30,60
94 09°14'26,0"S 038°2232,3'0
95 09°14'27,5°S 038°22'32,8'0
9 09°14'29,4'S 038°22'31,6'0
97 09°14'32,5"S 038°22'30,4'0
98 09°14'34,4"S 038°22'28,10
99 09°14'34,8"S 038°22'27,7°0
100 09°14'34,3°S 038°22'27,3'0

i {

13






AREA 10
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Pt - Latitude ~ Longitude

101 09°1222,1"S 038°19'17 80

102 09°12'19,2'S 038°19'19,2'0

103 09°12'18,4'S 038°1920,7°0

104 09°12'18,4'S 038°19'25,3'0

105 09°12'18,5'S 038°19'27,7°0

106 09°12'18,7'S 038°19'28,7°0

107 09°1220,4'S 038°19'28.4'0
& 108 09°12'20,6"S 038°19'25,9'0

109 09°12'20,9'S 038°19'25,8"0

110 09°1221,3'S 038°19'23,9°0

PROJETO JUSANTE DA UHE ITAPARICA.
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto  Latitude Lorigiiude

108 0576002 8988026
< 109 65?5537 8988026

110 0574712 8987904

11 0575685 8987472

Q‘r PETCO
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3. DIGNOSTICO PRELIMINAR

GEOLOGIA

Geologicamente, a regido do projet apresenta depositos fluviais predominantemente
arenosos, com quantidades subordinadas de silte ¢ argila e niveis de cascalho na base.
Sio formagdes aluvionares pertencentes ao Quaternario, referido ao enozdico. No
segundo nivel, a partir da margem direita do reservatorio, depositos aluvionares e
secundariamente coluvionares predominantemente arenosos ¢ argilo-siltico-arenosos
com niveis conglomeraticos, pertencentes ao Terciario-Quaternério, periodo Cenozoico.
Na regido mais préxima do reservatorio, ocorre litologia diversificada, representada por
granito-gnaisses, gnaisses charnokiticos, piriclasitos, biotita e/ou hornblenda gnaisses,
diatexitos, metatexitos, dentre outros, pertencentes ao Complexo Caraibas — Paramirim,

referente ao Pré-Cambriano Inferior.

GEOMORFOLOGIA

Quanto aos aspectos geomorfologicos, as areas estao assentadas em regido de cristalino
com solos rasos, pedregosos, ¢ fertilidade média alta, sendo susceptiveis a erosdo, além
de apresentar trechos de origem sedimentar, ¢ trechos muito arenosos com solos
profundos e pouco férteis. A margem direita do reservatorio encontra-se no Dominio
dos Depositos Sedimentares, regido dos Piemonte Inumados, fazendo parte da unidade
morfoestrutural dos Tabuleiros Interioranos. Na margem direita, a porgdo mais proxima
ao rio corresponde a regido da Planicie do rio Sdo Francisco, constituindo a unidade
morfoestrutural de varzeas e terragos aluviais. Ainda na margem direita, apos a planicie,

encontram-se os campos de areias do Médio Sdo Francisco.

PEDOLOGIA
Os solos sio dominantemente Planossolos com argila de atividade alta, textura

arenosa/média, e argilosa, ocupando relevo plano ¢ suave ondulado, geralmente
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associados aos Planossolos Solédicos e Neossolos Litdlicos. Nas proximidades do-

reservatorio dominam os Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, de textura arcnosa
¢ média/argilosa, argila de atividade baixa, relevo plano e suave ondulado, associados a
Argissolos distroficos, Planossolos, Latossolos e Neossolos Litolicos. Os solos da
regido da caatinga possuem diferengas morfopedolégicas com solos areno-argilosos,
solos aluviais argilosos-rasos, solo pedregoso e presenca de lajeiro. De uma maneira
geral, os solos provenientes das regides cristalinas sdo pedregosos e rasos, enquanto que
os das regides sedimentares sao arenosos. Quanto ao pH, os solos sdo neutros ou
proximos da neutralidade. Esses solos sdo pobres em matéria orgénica, contendo em
média apenas 1%. Sdo ricos em sais minerais soliveis, especialmente em potassio ¢

calcio.

E comum a ocorréncia de extensas areas salinas, formadas em conseqiiéncia da alta taxa
de evaporacdo, pouca dissolugdo das rochas matrizes em decorréncia da baixa
precipita¢do e¢ algumas associadas a pratica inadequada de irrigagdo. Nas superficies dos
solos desnudos, ¢ comum a ocorréncia de uma camada impermeavel, que dificulta a
penetragdo da d4gua das chuvas e favorece o escorrimento superficial e
conseqiientemente, a erosdo. Esta crosta ¢ formada pelo impacto das gotas de chuva no
solo desnudo, que agrega as pequenas particulas de solo (limo, argila e granulos

organicos) tornando-o impermeavel.

CLIMA

As caracteristicas edafo-climaticas ¢ hidrolégicas onde esta localizada a UHE Itaparica
(Tabela 1) apresentam de forma constante, longos periodos de seca, intercalados com as
cheias nos rios temporarios e alta insolagdo, com luminosidade média anual de 2.800
horas de luz por ano. As chuvas sdo torrenciais e irregulares no tempo ¢ no espago. Em
termos absolutos, a pluviosidade média ¢ de 500 mm anuais com precipitagdo que varia
entre 250 mm e 800 mm, distribuidos durante trés a cinco meses, e a umidade do ar

atinge média anual de aproximadamente 50%.

O balango hidrico ¢ altamente deficitario, em virtude da elevada evaporagdo, que ¢
aproximadamente quatro vezes superior a pluviosidade. Essa excessiva evaporagdo se

deve ao fato das poucas nuvens e da baixa latitude da regido, que recebe a incidéncia
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quase vertical dos raios solares. Elevada temperatura somada a baixa umidade

atmosférica, resulta em evaporagao.

E o trago mais importante, principalmente pela existéncia de um regime pluviométrico
que delimita duas estagdes bem distintas: o inverno, que ¢ uma curta estagdo chuvosa de
3 a 5 meses, ¢ 0 verdo que ¢ uma estagdo seca com duracdo de 7 a 9 meses, podendo se

alongar por mais de 18 meses.

Em termos de distribui¢io das chuvas, janeiro normalmente marca a transi¢do da
estacdio seca para a estagdo chuvosa (fevereiro a maio) em grande parte da regido semi-
arida do Nordeste. Mar¢o ¢ o més mais chuvoso, representando 33% do total de

precipitagdo da estagdo chuvosa.

A temperatura média ¢ mais ou menos constante ao longo do ano e relativamente
uniforme. As médias térmicas oscilam entre 23°C e 27°C, ¢ a amplitude térmica ¢ de

aproximadamente 10°C.

A regido onde estdo localizadas as areas de estudo caracteriza-se pelo clima semi-arido
que, na bacia do rio Sdo Francisco, ¢ definido por quatro dos principais sistemas de
circulagdo atmosférica. Longos periodos secos e chuvas ocasionais concentradas em
poucos meses do ano sdo as feigdes climéticas predominantes. As altas temperaturas,
com pequena variagdo interanual, exercem forte efeito sobre a evapotranspira¢ao que,
por sua vez, determinam acentuado déficit hidrico. O baixo indice de nebulosidade tras

como conseqiiéncia uma grande incidéncia da radiagdo solar

No Quadro 1, podem ser observados dados sobre temperatura, umidade relativa,
insolacdo, velocidade do vento e evapotranspiragdo, referente a Estagdo
Agrometeorologica de Apolonio Sales, operada pela 3* Superintendéncia Regional /
Nicleo Avangado de Jatoba, pertencente a Companhia de Desenvolvimento dos Vales

do Sio Francisco e do Parnaiba — CODEVASF.
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Quadro 1 — Dados da Esta¢io Agrometeorologica de Apolonio Sales

Ano 2003

Parametros Sl

Climaticos Média Diaria
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez
Temg' 'ge-d'a 30,63 | 30,40 | 3027 | 30,22 | 29,44 | 28.22 | 26,63 | 27.46 | 29,02 | 30,09 | 30,92 | 34,21
Umid Medi2 | 60,08 | 52.31 | 53,51 | 5283 | 5481 | 5741 | 6003 | 5826 | 5438 | 5097 | 6368 | 48,20
‘“;ﬁ'ﬂff“ 892 | 834 | 860 | 829 | 750 | 7.86 | 649 | 807 | 926 | 855 | 12,03 | 889
Vento 130 | 157 | 140 | 144 | 155 | 172 | 209 | 216 | 216 | 319 | 105 | 203

m/seq

E“ap;“nf“"- 505 | 524 | 539 | 516 | 498 | 504 | 424 | 491 | 557 | 514 | 327 | 651

Fonte: Estagdao Agrometeorologica de Apolonio Salles - 3° Superintendéncia Regional — Nucleo Avangado de Jatoba
— Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF

Nesta regido, na época das chuvas, no inicio do ano, a paisagem muda muito
rapidamente. As arvores emitem folhas em profusdo e a superficie do solo fica forrada
de pequenas plantas. A fauna volta a engordar — a Natureza parece renascer em toda a
sua plenitude. O Quadro 2 mostra os valores médios historicos da chuva para algumas

cidades que formam a Microrregido de Itaparica.

Quad_ro 2 = Médias _histéricas da chuva (mm)

LOCAL [ Jan | Fev | Mar | Abr

Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Anc

Petrolandia | 54 | 60 | 93 | 51 37 13212 | N 1 7 29 | 39 | 450

Floresta 7 90 | 118 | 71 24 13 | 12 ] 9 " 29 | 50 | 503

Tacaratu 48 | 72 | 99 | 77 | 97 | 87 | 92 | 43 | 24 | 18 | 32 | 46 | 735

Fonte: Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco — LAMEPE / ITEP

Nos municipios de Santa Maria da Boa Vista e Oroco, segundo a classificacdo de
Koeppen, o clima ¢ do tipo Bswh, que corresponde a uma regido semi-drida muito
quente. E um clima caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua
distribui¢do; baixa nebulosidade; forte insolacdo; indices elevados de evaporagdo, e
temperaturas médias elevadas (por volta de 27°C). A umidade relativa do ar fica em
torno dos 60%. Mesmo durante a época das chuvas (dezembro a abril), a distribuigdo ¢
irregular, e em alguns anos a precipitacdo fica abaixo das médias historicas, provocando

drasticas secas. A vegetagdo caracteristica desse tipo de clima ¢ a xerofila (Caatinga).
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A regido Nordeste apresenta uma superficie plana ou ligeiramente ondulada, exibindo

serras que ndo ultrapassam 1.000 metros de altitude.

Conforme a altitude e a posi¢do em relagdo a dire¢do predominante dos ventos, as serras
podem ser classificadas em serras imidas e secas. As umidas sdo aquelas que recebem
chuvas orograficas, provocadas pelos ventos imidos que se resfriam pela altitude e se
precipitam. No periodo seco, se tornam em verdadeiros “oasis™ em relagao a caatinga
caducifolia e seca circundante. As chuvas sdo abundantes e a ocorréncia de fontes
perenes de agua ¢ frequente. A vegetagdo natural ¢ de porte alto ¢ ndo perde as folhas

durante a época do estio anual.

RECURSOS HIDRICOS

Os rios da regido possuem um regime hidroldgico intermitente ¢ de carater torrencial.°
permanecendo secos a maior parte do ano, em virtude da grande estiagem estacional que
se verifica anualmente. Por ocasido das secas prolongadas, podem desaparecer por dois

anos ou mais.

Seus defluvios sao irregulares ¢ apresentam um tnico periodo de escoamento anual com
duracdo de 3 a 5 meses, correspondente a estagdo chuvosa. Durante esse periodo, ¢
comum ocorrer cheias violentas e subitas que ocasionam grandesserosdes ¢ inundagoes

de suas faixas marginais.

O potencial hidrogeologico da regido estd na zona sedimentar, rica em aquiferos com
agua de boa qualidade. Essas regides, pelas caracteristicas de seus solos, porosos e
fendilhados, funcionam como verdadeiros sumidouros, sendo inadequadas para
constru¢io de agudes. Nas zonas sedimentares, os sedimentos sdo de origem calcérea ou

arenitica.

As regides cristalinas oferecem baixo potencial de armazenamento de agua subterranea,
sendo esta escassa e de ma qualidade, apresentando maior quantidade ¢ melhor tipo de
agua apenas nos aluvides dos rios e nas fendas das rochas. Em virtude da constitui¢ao
impermeavel desses solos, essas regides sdo adequadas para a construgdo de agudes,

apesar da possuir uma quantidade limitada de agua subterranea.
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MEIO BIOTICO

A implantagdo de projetos de irrigagdo na area de influéncia da bacia hidrografica do rio
Sdo Francisco provocou impactos sobre a flora e fauna locais, de forma direta ou
indireta, ocasionando algumas modificagdes quer na composigdo especifica, quer no

arranjo espacial dos seus componentes.

A area de estudo situa-se no Dominio Morfoclimatico das Caatingas, que abrange as
depressdes interplanalticas semi-aridas do Nordeste, caracterizadas por fraca
decomposi¢io, freqiientes afloramentos de rochas, solo pedregoso, extensas drenagens

intermitentes e relevos residuais, sendo revestidas por diferentes tipos de caatingas.

FAUNA

O dominio morfoclimatico da caatinga ou, Dominio das depressdes interplanalticas
semiaridas do Nordeste ndo ¢ suficientemente conhecido. A caatinga ndo possui um
nimero de espécies de fauna tio grande quanto os habitats de cunho arbéreo mais
acentuados. Entretanto, comportam uma série de espécies endémicas que sdo de vital

importancia em termos de conservagao.

FLORA .

A vegetacio da caatinga ¢ tipicamente xerofila, espinhosa, heterogénea,
fisionomicamente lenhosa ¢ decidual (Bautista, 1986). Apresenta-se ora aberta, ora
densa, e varia quanto ao porte, podendo ser arboreo alto, passando por arboreo,

arbustivo, subarbustivo até herbaceo. '

A caatinga, de acordo com caracteristicas como altura ¢ espagamento entre plantas,
pode ser classificada em diferentes tipos fisiondmicos e nesses podem ocorrer a
presenca dos trés estratos: arboreo, arbustivo e herbaceo. Naturalmente, as plantas ndo
tém caracteristicas uniformes nessa vasta \érea, mas cada uma dessas caracteristicas e as
dos fatores ambientais que afetam as plantas sdo distribuidas de tal modo que suas areas
de ocorréncia tém um grau de sobreposi¢do razoavel. Isso permite identificar areas
nucleares (onde um nimero maior de caracteristicas consideradas basicas se
sobrepdem), e areas marginais (onde esse nimero vai diminuindo, até chegar ao limite),

em que as caracteristicas das plantas ¢ do meio definein outro tipo de vegetagdo. Ferri
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(1980) reconheceu muitas formas de caatinga, tais como: agreste, carrasco, sertﬁb, cariri '
¢ seridd, as quais variam em fisionomia e composi¢do floristica. Veloso et al. (1991)
definem como savana estépica a vcgetag:ﬁo da caatinga, reconhecendo quatro
fitofisionomias: a savana estépica florestada, a arborizada, a parque ¢ a savana estépica
gramineo lenhosa. A partir de critérios fisionomicos e floristicos, a caatinga pode ser
dividida em seis tipos e doze subtipos de vegetagdo. Em geral, esses tipos representam
gradientes, em termos de estrutura fisica, riqueza e diversidade de espécies, contribuigdo
relativa de formas ¢ historia de vida. Tais gradientes estdo associados as variaveis

fisiograficas, climaticas e antropicas dominantes.

Historicamente, pouco estudado quanto a sua biodiversidade, o bioma caatinga tem sido
descrito na literatura como pobre, abrigando poucas espécies endémicas. Porém, tal
descricdo contrasta com a diversidade de tipos vegetacionais observada nesse
ecossistema. Estudos recentes sugerem que a idéia de “baixa riqueza de espécies™ pode
decorrer de um artefato de amostragem';. Varias espécies de plantas tém sido descritas
‘recentemente para a regido, indicando um conhecimento prévio botinico bastante

precario.

Do ponto de vista floristico, considerando o conjunto das fisionomias existentes,
ocorrerem cerca de 1.100 espécies de drvores e arbustos no ecossistema caatinga, sendo
318 espécies endémicas. Os poucos estudos existentes sobre o componente herbaceo
.\
indica existir pelo menos 750 espécies, mas estima-se que essa diversidade possa ser
ainda trés vezes maior. As familias Boraginaceae, Capparaceae, Rubiaceac e
Scrophulariaceae compreendem os principais representantes do estrato herbaceo,
enquanto as familias Malvaceae ¢ Sterculiaceae destacam-se na composi¢do geral do

estrato arbustivo.

Segundo o IBGE (2004), os tipos vegetacionais predominantes sdo as savanas estépica
arborizada, florestada e parque. A flora geral das areas dos projetos de Irrigagdo de
Itaparica no lado baiano, nos municipios de Gléria (incluindo Jusante), esta constituida
por 184 espécies e 52 familias. Representa assim trechos do bioma caatinga com
relevante conjunto floristico dentro da ecorregido da Depressdo Sertaneja Setentrional e

Meridional (Gloria ¢ Jusante).
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Como indicador de presenga antropica, destacam-se a “palma” (Nicotiana glauca) ¢ a

“algaroba” (Prosopis juliflora), que ocorrem nos espagos antropizados pela ocupagao
humana com fins agricolas. Em relagdo & algaroba, essa espécie merece relativo cuidado
interpretativo, pois sua presen¢a sem o respectivo manejo pode vir a invadir habitats
naturais ¢ inibir a regeneragdo de espécies da caatinga, reduzindo a biodiversidade
vegetal do bioma. A supressdo da vegetagdo para a implantagdo de empreendimentos
agricolas ¢ pecudria, além da exploragdo da madeira ¢ do solo (cascalho), sdo as

principais atividades com potencial impacto a flora.

A regido ¢ constituida por 3 (trés) estratos: arboreo, arbustivo e herbaceo, sendo que as
gramineas ocorrem de forma descontinua. Caracteriza-se por ser uma regido de
precarios recursos naturais madeireiros renovaveis. A vegetacdo encontrada cobre areas
de relevo semi-ondulado, caracterizada pela uniformidade do estrato arbustivo, cuja
comunidade caracteriza-se por permanecer indefinidamente sem transformagdo, com
presenca de cactaceas ¢ bromelidceas terricolas em torno de um ou mais arbustos
espinhosos, deciduais e mesofoliados. Nao ocorrem éreas de encraves tipicos ¢ muito
menos grupos de espécies que se interpenetram. A caracteristica principal ¢ que na
¢época seca as espécies herbaceas desaparecem e a grande maioria das cspécies

arbustivas e arboreas perde as folhas.

Apresenta arbustos geralmente baixos, sem troncos definidos, com muitos galhos, com
sua parte superior muito irregular, tipica vegetagdo do bioma caatinga. Freqlientemente,
o estrato herbaceo ¢ formado por gramineas, apresentando-se descontinuamente em
forma de tufos, cobrindo irregularmente o solo. A distribuigdo dos tipos de vegetagdo na
caatinga ocorre em fungdo do relevo, estando condicionado a disponibilidade de agua,
tendo sido observadas 3 (trés) principais tipos de fisionomia: caatinga arbustiva aberta
(presenga caracteristica de grupamentos de jurema ¢ sabia); arbustiva densa (presen¢a
caracteristica de grupamentos de jurema, marmeleiro ¢ sabid) e arborea aberta (presenga
caracteristica de grupar;lentos de jurema e arvores isoladas de juazeiro), todos

associados em meio a campos agricolas.

SOCIOECONOMIA
Os projetos de irrigagdo de Itaparica tém gerado profundas modificagoes na regido, com

cfeitos considerdveis na melhoria da qualidade de vida, na renda, emprego, sistema de

TR






transporte, relagdes de produgdo, com repercussdes positivas em toda a economia da

regido. No inicio, os projetos irrigados dedicaram-se a exploragdo de culturas de ciclo
curto, destacando-se tomate, cebola, melancia, meldo ¢ feijao. A produgdo anual dessas
culturas ultrapassa a casa das cem mil toneladas em todos os projetos existentes na
Bahia ¢ em Pernambuco. Recentemente, o decréscimo da produtividade e os elevados
custos de producdo tém direcionado os produtores para a fruticultura. Atualmente, em
Petrolandia, existe mais de 3.600 hectares implantados com fruticultura, destacando-se

banana, coco, goiaba, mamao e uva.

/.
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O perfil socioeconémico da regido sofreu profundas transformagdes. O surgimento de

novas atividades economicas como empresas de assisténcia técnica ¢ extensao rural e de
operacdo e manutencdo de perimetros irrigados incrementou a oferta de empregos para
engenheiros, agronomos, técnicos em agricultura, mecanica e eletricidade, além de mao-
de-obra qualificada nas diversas especialidades requeridas pelos projetos. A atividade
de revenda de insumos como fertilizantes, defensivos agricolas, sementes selecionadas,
equipamentos ¢ implementos tomaram consideravel impulso, representando hoje em
Petrolandia (PE), Santa Maria da Boa Vista (PE) ¢ Rodelas (BA) importante fonte de
renda e empregos. Com a elevacdo da renda familiar, o comércio das cidades de Gloria
(BA), Rodelas (BA), Petrolandia, Santa Maria da Boa Vista (PE), Oroco (PE). Curaga e
Abaré (BA) apresentou notavel crescimento, principalmente com relagdo a venda de
eletrodomésticos, bicicletas, alimentos e roupas. O programa educacional também ¢ de

elevado nivel. Todas as criangas que moram nas agrovilas freqlientam escola.
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4. METODOLOGIA

ara o desenvolvimento dos Servigos de Recuperagido de Areas Degradadas no
Entorno da Usina Hidrelétrica de Itaparica, conforme as Especificacdes
Técnicas DEMG-10-R00-2010, sera utilizado um elenco metodologico

reconhecidamente eficaz na reabilitagdo ambiental de dreas degradadas no semi-arido.

Tal metodologia visa atenuar ou corrigir os impactos sobre 0s recursos naturais,
especialmente solos, vegetacdo e aguas superficiais. O plano aqui proposto prevé a
execugdo das seguintes atividades:

e demarcagdo das areas degradadas;

e cercamento das areas a serem recuperadas;

e avaliagdo das atuais condigoes de fertilidade;

e implanta¢do de medidas conservacionistas para controle da erosao;

e produgdo ¢ aquisi¢do de mudas das espécies nativas selecionadas;

e abertura de covas, plantio e replantio;

e monitoramento ¢ manutengio.

A recomposi¢do do solo nas areas degradadas serd iniciada através do preenchimento
das covas com uma mistura de solos + adubos + matéria orginica, para garantir o
desenvolvimento das mudas plantadas. Fertilizagoes adicionais com formulagdes NPK e
incorporagdo de restos orgdnicos deverdo promover paulatinamente a recuperagio do

solo, permitindo a consolidagdo de uma cobertura vegetal consistente.

Onde houver necessidade, serdo implantados sistemas de drenagem para favorecer a
infiltragdo de agua ¢ prevenir a ocorréncia de erosdo. Os focos de erosdo em atividade

serdo prontamente erradicados.
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O plantio de mudas de espécies nativas de ocorréncia local busca atender aos objetivos
de recompor a vegetagdo primitiva, proporcionando condi¢des para atragdo e
sustentacdo da fauna, formag¢do de banco de sementes que facilitara a propagagdo

natural na regido de influéncia.

Os procedimentos indicados para promover a recuperagdo das arecas degradadas estardo
respaldados nos resultados do Diagnostico Ambiental, ¢ serdo desenvolvidos tanto em
escritorio (controle e coordena¢do), como em campo (procedimentos visando a

recuperagdo propriamente dita).
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5. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

s estagios, etapas e atividades previstas para os Servigos de Recuperagio de
Areas Degradadas no Entorno da Usina Hidrelétrica de Itaparica, estdo a

seguir descritos.

PLANEJAMENTO GERAL

A etapa de planejamento geral objetiva, a partir de reunides e troca de informagdes entre
as coordenagdes técnica e administrativa e a equipe técnica proposta, tragar as
estratégias para otimizar a execugdo dos servigos contratados e proceder a consolidagdo

do primeiro produto - Plano de Trabalho.

ESTUDOS E LEVANTAMENTOS — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A elaboragdo do diagndstico ambiental ¢ de fundamental importancia para que se possa
interpretar a situagdo ambiental problematica das areas alvo de recuperagio, a partir da
interacdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionados aos elementos fisicos ¢
biolégicos, quer aos fatores socio-culturais. A caracterizagdo da situa¢do ambiental
(diagnostico) a ser realizada nas areas objeto dessa concorréncia servira de base para
que se possa tragar as linhas de agdo, ou a tomada de decisdes, visando controlar e

corrigir os problemas ambientais apresentados e, por fim, promover a sua recuperagio.

DEMARCACAO DAS AREAS
A demarcagdo sera executada para que se possa ter a poligonal da area a ser recuperada
e para se definir as condi¢des do relevo remanescente, o que também servira de base

para a definigdo de algumas das estratégias para os servigos de recuperagdo.
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ESTUDOS DA VEGETACAO
Os estudos sobre a vegetagdo serdo realizados objetivando identificar, qualificar ¢ =
quantificar as fitofisionomias remanescentes em cada uma das areas objeto do plano de
recuperagdo ¢ proximas as areas que serdo recuperadas, para que se possa definir um
padrio para recuperagdo das arcas degradadas. Com os resultados do levantamento sera
gerado um mapa tematico. Além das fitofisionomias, este mapa também buscara indicar
as ocupagdes antropicas contiguas, vias, caminhos e trilhas de acesso, intervengdes
humanas de significincia e outras caracteristicas que se fizerem necessarias. Neste

mapeamento serdo utilizadas imagens de satélites ou fotografias acreas, bases

cartograficas disponiveis, além de dados secundarios diversos.

LEVANTAMENTO DE SOLOS
O levantamento de solos, em nivel de detalhe, que sera feito nas trés arcas a serem
recuperadas, adotara os Procedimentos Normativos de Levantamentos Pedologicos

(EMBRAPA, 1995). Seré elaborado um mapa pedolégico sintese na escala 1:25.000.

CONSOLIDACAO DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
A estratégia a consolidagdo do diagnostico ambiental compreendera a integragao dos

estudos tematicos.

RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

Tem como objetivo minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das
intervengdes ¢ alteragdes ambientais inerentes ao processo construtivo e a operagao do
empreendimento, as quais sdo potencialmente geradoras de fendomenos indutores de
impactos ambientais que se manifestam nas dreas de influéncia das respectivas
unidades. Sera implementado um conjunto de agdes, englobando:

e aquisi¢do ou produgdo de mudas;

e preparo do terreno para plantio (reafeicoamento);

e cercamento das areas a serem recuperadas;

e abertura de covas; plantio e replantio;

e distribui¢do das mudas das espécies nativas segundo o esquema de i)lantio;

e adubagio, conforme recomendagdes técnicas;

e tutoramento; irrigagdo de mudas; catalogagdo das mudas plantadas;

¢ levantamento percentual da taxa de sobrevivéncia das mudas;







e levantamento percentual da taxa de mortalidade.

MONITORAMENTO E MANUTENCAO

Pode ser definido como um processo de coleta de dados, estudo e acompanhamento
continuo e sistematico das variaveis ambientais, visando identificar e avaliar qualitativa
¢ quantitativamente as condigdes dos recursos naturais em um determinado momento,
assim como as tendéncias ao longo do tempo (variagdes temporais). Portanto, o
monitoramento ambiental ¢ um instrumento de controle e avaliagdo. Dessa forma, as
informacdes geradas devem transmitir clareza aos técnicos, aos tomadores de decisdes,
a comunidade cientifica e a toda a sociedade sobre a situagdo que se quer analisar. No
caso de éareas degradadas em processo de recuperagdo, o monitoramento ambiental

fornecera informagdes sobre os fatores que influenciam no estado desta recuperagao.
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6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES







INSERIR CRONOGRAMAS ANO1 2 3 e 4
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7. CONSIDERAGOES

omando a experiéncia que a PETCON possui na regido dos servigos ora
contratados e, com a coleta de informagdes recentes ocorrida durante a
visitagdo feita por técnicos da empresa, discorre-se a seguir sobre as
condigdes locais existentes que possam interferir, positiva ou negativamente,
no desenvolvimento dos trabalhos programados. Além disso, ¢ feita abordagem com
referéncia as principais atividades humanas que gerarido ¢ continuam ocasionando, com
maior ou menor intensidade, impactos ambientais que contribuem para a manuten¢do ou
aceleracdo dos processos de degradagdo em areas situadas no entorno da UHE de

Itaparica.

ACAO ANTROPICA NA REGIAO

Na regido onde estdo localizadas as trés areas degradadas que deverdo ser recuperadas,
os impactos ambientais mais expressivos decorrem das agdes havidas durante as fases
de implantagdo e construgdo do empreendimento, principalmente pela retirada de
minerais de classe 2 (areia, argila, cascalhos, rochas) necessarios a consolida¢do do

barramento ¢ edificagdes, assim como pela deposi¢do de materiais descartaveis

constituindo os chamados “bota-fora”.

Porém, existem causas antropicas atuais, felizmente em menor intensidade, que de
algum modo, contribuem para o processo de degradagdo local. Dentre estas agoes
destacam-se a deposi¢do de entulhos, a retirada de lenha e o pastoreio extensivo acima

da capacidade de suporte da vegetagdo natural.
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Com base nestas informagdes, ¢ possivel concluir que: : e,
e a degradacdo nas dreas visitadas ¢ resultante dos impactos negativos havidos sobre
0s recursos naturais, principalmente sobre os solos e a cobertura vegetal original, por
ocasido da construgdo da usina e do barramento do rio Sdo Francisco;
e com o passar do tempo, a cobertura natural fica cada vez mais danificada, fazendo
com que as areas degradadas aumentem em extensdo e se intensifiquem os danos
ambientais;
e cxistem pontos onde 0s processos erosivos ja sio significativos, contribuindo para a
produ¢do de sedimentos que podem ser carreados para o rio Sdo Francisco ou para o

reservatorio, interferindo na sua vida util;

CONDICOES PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS
Conhecendo-se a realidade das areas degradadas em foco, ¢ possivel apontar um elenco
de situagdes atuais e com intensidades varidveis, que poderdo dificultar o

desenvolvimento das a¢des que buscam a recuperagdo ambiental.

Um outro fator de aparente dificuldade ¢ representado pela existéncia de sitios com
ocupantes proximos as dreas a serem recuperadas, pois eles constituem-se em pontos de
pressdo sobre os recursos naturais remanescentes ¢ potencializam a vulnerabilidade do
ecossistema caatinga. A PETCON, em sua proposi¢do técnica pretende eliminar ou

atenuar esta situagdo envolvendo tais ocupantes no projeto de recuperagao.

Um outro aspecto complicador refere-se a obtengdo de mudas a partir de sementes ou
regeneragdo de espécies nativas obtidas no local do empreendimento, em conseqiiéncia
do significativo hivel de degradagdo apre*entado pela caatinga nesta regido. E
percebivel que o potencial estocastico das 4reas adjacentes ndo sera suficiente para fazer
face 4 demanda de produgdo de mudas. Desta forma, a PETCON envidara todos os

eéforgos para sobrepujar tal dificuldade.

A busca de parcerias ¢ uma preocupagdo latente nos projetos executados pela PETCON,
pois entende ser um procedimento necessario para otimizar o desenvolvimento de cada
uma das atividades programadas, tanto em ambiente de campo, como no de gabinete ¢
laboratério. Para os servigos de recuperagdo de areas degradadas no entorno do

reservatorio da UHE Itaparica, vislumbra-se como parceiros em potencial:
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e os trabalhadores de Gloria e cidades adjacentes, que poderdo executar servigos de
campo, como o cercamento das dreas, o plantio de mudas, o replantio, a manutengao
das areas plantadas, a fiscaliza¢do, dentre outros afazeres;

e 0s viveiristas que poderdo atuar como fornecedores de mudas de espécies nativas
necessarias a recuperagao da cobertura vegetal,

e as empresas comerciais fornecedoras de adubos, equipamentos e outros insumos

requeridos pelos servigos a serem contratados.
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MINUTA DO TERMO DE REFERENCIA PARA ESTUDO DA

ECOLOGIA DA PAISAGEM, MONITORAMENTO E
LEVANTAMENTO DA FAUNA E FLORA DO ENTORNO DO

RESERVATORIO DE ITAPARICA




1 TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE SERVICOS PARA
O ESTUDO DA ECOLOGIA DA PAISAGEM,LEVANTAMENTO E
MONITORAMENTO DA FAUNA E FLORA DO ENTORNO DA UHE
ITAPARICA

1.1. Apresentacao

O “Programa de Estudo da Ecologia da Paisagem , Levantamento e
Monitoramento da Fauna e Flora DE ITAPARICA"” devera proporcionar o
melhor conhecimento da relacdo da fauna e flora entre si € com 0 meio
adjacente, indicando acBes para a melhoria da qualidade ambiental e para a
conservacdo do ecossistema na drea do empreendimento.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral:

Realizar o estudo a Ecologia da Paisagem e o Levantamento e monitoramento da
fauna e flora da area de influéncia direta e indireta de ITAPARICA.
1.2.2. Objetivos Especificos:

» Produzir um Check List com as espécies de anfibios, répteis, aves e
mamiferos contendo a posicdo taxondmica (género, familia, espécie e
denominacdo popular), seu respectivo status destacando-se as espécies
bioindicadoras, endémicas, migratérias, raras, ameagadas de extingdo e
protegidas por leis municipais, estaduais e federais, de acordo com a Lista
Oficial das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo, como

também as espécies incluidas na CITES e as vulneraveis;

« Elaborar a classificacdio da vegetacdo com base em imagem de satélite ;

» Amostrar significativamente a biodiversidade da regido , respeitando-se a

sazonalidade dos pontos amostrais;
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Realizar estudo comparativo com os estudos ambientais desenvol'vidos 'na. ”
area de influéncia de Itaparica.
Indicar as principais espécies polinizadoras e dispersoras da regido
(morcegos, aves e outras) juntamente com as espécies vegetais que
visitam;

Indicar se ha espécies exdticas , compondo a flora local;
Estudar a influéncia da fauna na regeneracdo da flora;

Identificar as espécies vegetais de importéncia direta para a avifauna,
herpetofauna e mastofauna locais , listando-as e definindo seus usos pela

fauna;

Identificar os elementos da fauna e flora ou grupos de elementos
bioindicadores da qualidade ambiental, com as devidas justificativas
técnicas, que possam subsidiar futuros programas de monitoramento
visando minimizar os impactos identificados e prognosticados, causados
pela implantagdo do empreendimento;

Verificar a relagdo entre a diversidade e abundancia da fauna amostrada
com a degradacao ambiental; .

Estudar as relagdes intra e interespecificas existentes entre as populagdes
da fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagées com o meio a

fim de subsidiar acdes para a conservagao;

Alimentar o banco de dados do Sistema de Informagdes Geograficas de
Itaparica;

Determinar a efetividade e o potencial dos fragmentos monitorados na

conservacgao das espécies nele existentes;



Propor medidas visando minimizar impactos identificados e prognosticados

e solugdes para recuperar a biodiversidade local;

Elaborar um catalogo com o registro fotografico de todas as espécies de

fauna encontrada;

Identificar, quantificar, mapear e georreferenciar em escala compativel os
remanescentes de vegetacdo existentes, identificando-os e categorizando-
os quanto ao status de conservagdo e regeneracdo, avaliando seu estado
de conservagdo, conectividade com outros fragmentos e as unidades de
conservacdo municipais/estaduais/federais na area de influéncia direta e
indireta do Reservatorio de Itaparica, de forma a verificar a efetividade e o
potencial dos fragmentos para a conservacdo de espécies nativas

presentes;

Mapear e caracterizar as areas degradadas na area de influéncia direta e
indireta dos empreendimentos que compdem © Reservatorio de Itaparica
apresentando suas dimensdes (em hectares);(Mapa de uso e ocupagao do
solo)

Fazer o levantamento floristico e fitossociolégico de toda a area de
vegetacdo remanescente da area de influéncia direta e indireta do

empreendimento de Itaparica;

Identificar as areas prioritarias para a conservagao de especies animais e
vegetais, as prioritarias para recuperacdo e as indicadas para

implementagdo de UCs, com as devidas justificativas tecnicas;

Elaborar check list das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora
Brasileira Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais,

estaduais e federais;



» Avaliacdo e indicac8io de corredores ecolégicos na drea de influéncia direta
e indireta do empreendimento de Itaparica;
i
» Andlise conjunta da interacdo fauna e flora da area de influéncia do

empreendimento de Itaparica;

= Realizar o estudo da Ecologia da Paisagem do entorno do empreendimento
de Itaparica ;

* Elaborar um catdlogo com o registro fotografico (em meio impresso e
digital) de

Todas as espécies da flora encontrada no levantamento floristico e
fitossocioldgico , contendo :

01 espécie por pagina com pelo menos 05 registros com informagdes de :
Nome cientifico (género,espécie e autor).

Familia.

Registro fotografico do tlabito;folha;flor;fruto.tronco e semente.

1.3. Metodologia

1.3.1. Flora

A metodologia deverd descrever todos os procedimentos empregados para
cada etapa da elaboracdo dos estudos, bem como os instrumentos utilizados.

Paro o levantamento fitossocioldgico devera ser adotado o método de parcelas
multiplas com dimensGes de 20 x 20 m (400 m=2). As unidades de
amostragem devem ser delimitadas por 4 estacas' com barbante. Como
unidade amostral considerar-se-8o os individuos vivos e mortos, ainda em pg,
excluindo os cipds e bromelidceas, que se individualizem ao nivel do solo e que
atendam ao critério de inclusdo, altura total maior ou igual a 1 m e diametro
do caule ao nivel do solo maior ou igual a 3 cm. Os individuos que
apresentarem parte do caule dentro da parcela e aqueles que tocarem, por



fora, linhas do limite da parcela devem ser amostrados apenas em dois lados
da parcela, sendo desprezados os outros dois lados.

Em cada parcela devem ser medidas a altura total e do caule (porgdo
compreendida entre o solo e as primeiras ramificacdes), didmetro do caule ao
nivel do solo dos individuos que atendam ao critério e que se individualizem ao
nivel do solo. Em individuos perfilhados ha dois casos a considerar: a)todos os
perfilhos nascem de uma base comum; b)ndo se individualiza uma base
comum. No primeiro caso, mede-se a base (se esta tiver os 3 cm de didmetro
e se a altura do individuo for maior ou igual a 1 m). No segundo, mede-se cada
perfilho que obedecer aos critérios de inclusdo e cada um receberd um

tratamento como se fosse um individuo.

O levantamento floristico deve ser realizado em campanhas trimestrais com
duragdo de 7 dias, percorrendo-se toda a drea de estudo. Totalizando 08
campanhas. Com o auxilio de tesouras de podas manuais e de poda alta
devera ser coletado material reprodutivo, em quantidade suficiente para a
montagem de 10 colegbes (exsicatas) que deverdo ser intercambiadas com os
herbarios da regido especializados no ecossistema caatinga. As informactes
dos individuos deverdo ser anotadas em fichas e ou cadernetas de campo que
serdo repassadas em meio digital para a Chesf/DEMG. A suficiéncia de
amostragem floristica devera ser analisada com base na curva do coletor (
Randomizada), e da curva da média corrente de espécies e com base nas
espécies amostraveis e observaveis.

Com base na lista de espécies coletadas deverd ser feita a analise de
similaridade floristica com outros levantamentos de caatinga e com os diversos
fragmentos de vegetacdo da area de estudo e a andlise de diversidade
hierarquica (numero de espécies por género e familia). A similaridade entre as
areas deve ser calculada a partir do indice de Sorensen (IS), o qual considera
0 numero de espécies comuns em relagdo ao total de espécies.

Para os taxons amostrados deveréb ser calculados os seguintes pardmetros
fitossocioldgicos: densidades absoluta e relativa, freqUéncias absoluta e
relativa, dominancias absoluta e relativa, indice de valor de cobertura e indice
de valor de importancia. Deverdo ser analisadas a distribuicdo diamétrica de
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todos os individuos através de histogramas a intervalo fixo de 3 cm fechado a
esquerda e aberto a direita e a distribuicdo de altura de todos os individuos
atraves de histograma a intervalo fixo de 1 m fechado & esquerda e aberto a
direita.

A diversidade da vegetacdo em estudo devera ser analisada através do indice
de Shannon & Wiener.

Também deverdo ser detalhados:

*» Devem ser especificados os metodos de amostragem e o delineamento
estatistico, bem como os instrumentos utilizados para medicdo  dos
parametros, tais como: suta, fita diamétrica, bindculo, maquina fotografica,
vara graduada, hipsémetro, clindmetro, GPS, trena, material das plaquetas,
fichas de campo, software utilizados, calculos estatisticos e outros;

= Quantificagdo, periodicidade e permanéncia da equipe no campo (floristica e
fitossociologia);

* Os levantamentos devem ser realizados de maneira a contemplar a
amostragem da vegetagdo em todas as situagbes ambientais existentes,
objetivando a compreensdo das relagdes existentes entre a
heterogeneidade do ambiente fisico e a composicdo floristica e estrutural da
vegetagdo, possibilitando o uso desses dados na definicdo de acbes de
conservagao, manejo e recuperacao dessas areas. Os seguintes dados

deverao ser apresentados:

a) extensdo, localizagdo e composigdo da area de estudo;

b) nome vulgar e cientifico, e a familia a qual pertencem as espécies da
flora;

c) definicdo do estagio sucessional d§s formacgdes;

d) percentual de arvores mortas na area;

e) regeneragdo natural.

» devem ser informadas a localizagdo, acessibilidade, tipo de solo, sitio, grau

de cobertura, sub-bosque e relevo das parcelas alocadas em campo;



» deverd ser apresentada a declaragdo do Herbario onde as exsicatas serao

depositadas;

Para a analise da Ecologia da Paisagem deverdo ser adotados os seguintes

indicadores:

a) Indices de Area:
- Area Total dos Fragmentos ou Classe de Area;

- Area Total da Paisagem;
- Porcentagem da Paisagem coberta pela classe de vegetacgdo estudada;

- Indice do Maior Fragmento.

b) Indices de Abundéncia:

- Niumero de Fragmentos;

- Densidade de Fragmentos;

c) indice de Borda:
- Comprimento Total de Borda;

- Densidade de Borda na Paisagem

d) indices de Vizinho Mais Préximo
- Distdncia Média do Vizinho mais préximo;

- indice de Proximidade Médio;

Obs: 1. Deverdo ser entregues copias de todas as planilhas de campo
utilizadas no trabalho de fauna e flora a Divisdo de Meio Ambiente de
Geracdo — DEMG da CHESF em planilha Excel.

2. Todos os mapas deverdo ser impressos em papel AC.

3. A‘base cartogréfica utilizada para o trabalho sera fornecida pela Chesf.
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» Devera ser caculado o erro amostral para o levantamento fitossocioldgico
para um erro amostral de no maximo 10% ao nivel de 90% de
probabilidade, de acordo com a metodologia abaixo descrita.

Analise do erro amostral - Fitossociologia

Para calcular o erro da amostragem realizada em cada area sera calculado, por
P Food ey . . 12 - ’
area, a media (¥y)e a variancia (&), onde h € a drea amostrada (estrato ou

fitofisionomia). A média sera calculada através da formula:

$13
= =LY
h’ Hy
Onde:
Yni = valor observado por area (estrato ou fisionomia) e unidade
amostral.

Ny = numero de unidades amostrais tomadas na area (estrato) h.

ot

A variancia de cada area (S_;;), sera calculada pela formula:
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Para calcular o intervalo de confianca (IC) sera usada a seguinte férmula:




o valor de t sera obtido em tabelas com 95% de probabilidade, e
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0 erro amostral (EA%), em porcentagem, serd calculado pela formula:

R
EAY% = — 100
Vi

Para calcular o erro da amostragem realizada em cada area sera calculado, por

E, e e oA A 2 - .
area, a media (¥ )e a variancia (5y), onde h é a area amostrada (estrato ou

fitofisionomia). A média sera calculada através da férmula:

i
e }-im 1 Yhi

h= ity

Onde:
Y. = valor observado por area (estrato ou fisionomia) e unidade

amostral.
n, = numero de unidades amostrais tomadas na area (estrato) h.

A varidncia de cada area (&;,), sera calculada pela formula :
v
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Para calcular o intervalo de confianca (IC) sera usada a seguinte formula:

o valor de t sera obtido em tabelas com 95% de probabilidade, e

O erro amostral (EA%), em porcentagem, sera calculado pela formula:

e i
EAY% = - 100
¥i

1.3.2. Fauna
A seguir indicamos tépicos que deverdo estar presentes na metodologia para

monitoramento e levantamento da fauna;

« As amostragens devem ocorrer em oito (08) pontos amostrais, quatro na
margem direita e quatro na margem esquerda do reservatério , a
localizacdo destes pontos devera ser apresentada no plano de trabalho e
podera ser ajustada apds analise de campo a ser realizada pela CHESF.



Havera transectos de 5km para avifauna, 2Km para mamiferos e trés
parcelas de 25x25m para herpetofauna. em cada uma das areas de
amostragem.

A caracterizacdo sera realizada através de 08 campanhas trimestrais, por
24 meses consecutivos. Vale salientar que cada ponto deve ser amostrado,
pelo menos uma vez, nos picos da estagdao chuvosa e da estagdo seca.

Devera ser apresentado um mapa de vegetacdo e uso do solo atual com
todos os trancectos ,vértices das parcelas e locais de amostragem (coletas
manuais,redes e observagdes ) devidamente georeferenciados.

As analises de frequéncia deverdo ser demonstradas em um padrdo que
traduza estatisticamente a representatividade de cada espécie encontrada
para avaliagao da regularidade das mesmas em cada area de estudo;

Os Instrumentos utilizados (bindculos, luneta, cdmera fotografica, tripé,
etc.) deverdo ser fotografados para ilustrar os relatérios técnicos;

Concomitantemente ao levantamento faunistico deverdo ser observados
outros aspectos do meio, como a vegetagao e a qualidade da agua, para
identificagdo de quaisquer pontos de poluicdo (por residuos quimicos,
industriais ou esgotos domeésticos) que possam estar afetando a fauna;

Determinar a efetividade e potencial dos fragmentos monitorados na
conservacao das espécies nele existentes.Indicadores ambientais,
relacionados aos objetivos, considerando sua representatividade e
sensibilidade a mudancas;

Listar as espécies por area de amostragem e por sazonalidade;

Considerar, na analise dos dados, a sazonalidade como fator de influéncia
determinante na freqiuéncia das coletas conferindo sua devida importancia
nesse estudo;

Nos relatérios deverdo estar descritos os métodos de captura, especificando
o tipo, o numero de armadilhas e redes utilizadas apresentando o esforco
de coleta de dados (armadilhas-hora, redes-hora, homem-hora, curvas de

esforco de coleta e de coletor);

Definir graficamente as curvas de esforco do coletor e a de coleta;

\
Levar em conta a Herpetofauna, avifauna e a mastofauna aquatica que em

algumas vezes é amostrada de maneira insuficiente.
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Registrar os dados de biometria e estado geral dos animais (idade, sexo,

mudas e outras informacgdes relevantes);

Abordar aspectos como area de vida e habitos alimentares e reprodutivos
da fauna;

Levar em conta, nos levantamentos, 0os aspectos quantitativo e qualitativo
estipulando, inclusive, os padrdes de freqiiéncia das espécies ocorrentes por

area de amostragem;

As analises de frequéncia deverdo ser demonstradas em um padrdo que
traduza estatisticamente a representatividade de cada espécie encontrada
para avaliagdo da regularidade das mesmas em cada area de estudo;

Informar os tipos de analise de dados a serem realizados;

A bibliografia a ser utilizada devera estar listada conforme as normas da
ABNT;

Informar dados. georeferrenciados (UTM, SAD-69) pontuais de fauna para
alimentar a base de dados do SIG ja existente na CHESF;

Identificar corredores ecolégicos e conexfes existentes com outros
fragmentos, apresentando o grau de conservagao, avaliagdo da acao
antropica existente, e identificagdo de areas a serem utilizadas para o
suporte da fauna. Essas informagbes devem estar plotadas em mapa, nas
escalas minimas de 1:100.000 para AIl e 1:50.000 para a AID.

Indicar e justificar os pontos de coleta/observacdao, caracterizando a
vegetacdo, identificando inclusive o nome do local, distrito, municipio,
coordenadas UTM (latitude e longitude) e altitude, e no nimero da unidade



amostral, o nome da propriedade e proprietario, tipo de solo, e indice

pluviométrico;

Solicitar autorizacdo dos proprietarios para instalagdo e monitoramento das
armadilhas/redes;

Justificar a metodologia de anadlise para cada paréametro ecologico dos
grupos de fauna apresentando ao menos dados das freqgliéncias das
espécies e indices de sucesso de captura, similaridade, abundancia relativa,
equitabilidade e diversidade;

Para todos os grupos da fauna , realizar busca ativa indicando horario e
guantidade de horas despendida, além de georreferenciar a area percorrida;

Detalhar a captura, tipo de marcagao, triagem e demais procedimentos a
serem adotados para os exemplares capturados ou coletados (vivos ou
mortos), informando o tipo de identificacdo individual, registro e biometria;

Apresentar junto ao Plano de Trabalho Consolidado, as devidas autorizagdes
para captura, marcagao, soltura, coleta e transporte ndo sendo permitido o
abate de individuos, ‘a ndo ser para aqueles casos, 0s quais sejam
autorizados pela Diretoria de Usos Sustentaveis da Biodiversidade e
Florestais (DBFLO/IBAMA);

Os registros fotograficos devem ser datados e georreferenciados;

Apresentar relatérios contendo: descricdo, detalhamento executivo e
.registros fotograficos, georreferenciado e com datas das atividades das
Campanhas de Monitoramento realizadas no periodo de execugdo dos
estudos e do Programa, com os respectivos dados registrados, tempo de
permanéncia no campo, esforgo de coleta de dados (armadilhas-hora,
redes-hora, homem-hora...), quantificacdo e descrigdo dos equipamentos e



materiais que foram utilizados, horario de coleta; a relagdo dos especialistas
consultados para a identificagdo das espécies; a forma para contato com os
especialistas, e suas respectivas instituicdes;

Apresentar em tabela as principais espécies polinizadoras da regido
(morcegos, aves e outras) juntamente com as espécies vegetais que

visitam;

Definir graficamente as curvas de esforgo do coletor para o inventdrio de
cada grupo faunistico em relagdo ao tempo conforme a sazonalidade da
regiao;

Explicitar nos relatérios a relagdo entre a degradacdo ambiental local
(demonstrando quais sdo suas origens), a diversidade e abundéancia da
fauna amostrada;

Destacar em tabela as espécies endémicas, migratoérias, raras, cinegéticas,
ameacadas de extingdo e protegidas por leis municipais, estaduais e
federais, de acordo com a Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacgadas de Extingdo, segundo lista oficial do IBAMA, como também as
espécies incluidas na IUCN e as vulneraveis, ou seja, as que possuem riscos
de promogdo para a categoria das ameacadas, abordando aspectos como

area de vida, habitos alimentares e reprodutivos;

Listar as espécies registradas' na regido que sejam bioindicadores de
qualidade/degradagéao ambiental, assim como, o fenbmeno ambiental que

ele indica;

Descrever as relagdes intra e interespecificas existentes entre as populages
da fauna local, seus nichos e as demais interagdes com o meio a fim de

subsidiar acdes para a conservagao;



« Enviar, juntamente com o primeiro relatério, cartas-imagem em meio digital
e em folhas de formato A2 (em escala de 1:20.000 de alta resolugdo) com a
plotagem dos locais das armadilhas de contencdo (mastofauna), das
arfnadilhas de interceptacdo e queda (herpetofauna), das redes de neblina
(avifauna e mastofauna alada), assim como os transectos de busca ativa.
Os pontos e transectos devem estar georreferenciados (UTM, SAD-69) e

suas coordenadas geograficas devem estar anexadas as cartas-imagem;

« Todas as fontes de informacdo e citacdes devem constar nas referéncias
bibliogréficas, assim como as publicagbes relativas a ecologia da regidao

disponiveis;

o Definir procedimentos e ages de manejo da fauna, com base nos
resultados obtidos nos estudos e monitoramento realizados, para subsidiar
o processo de Gestdo Ambiental do empreendimento ;

« Caso seja necessario o depdsito de espécimes, fazé-lo em colecdo
devidamente autorizada pelo IBAMA e apresentar carta de aceite da
institui¢do e listagem de espécimes depositados com os devidos numeros de

tombamento. |

As metodologias empregadas para mamiferos ndo voadores,morcegos aves e
herpetofauna devem ser apresentadas separadamente e incluir os seguintes

procedimentos especificos :

a) Pequenos e médios mamiferos ndao voadores

Utilizar em cinco(5) dias consecutivos de esforco amostral por ponto , O
minimo de 40 armadilhas de contengdo divididas equitativamente entre
modelos Sherman e Tomahawks , distribuidas em duas alturas na vegetacao:
dossel(arbdrea) e solo(terrestre).

Oito estacBes de pitfalls serdo distribuidas em cada ponto. As amostragens
devem ser realizadas durante sete dias consecutivos.



b) Quiropteros

A captura de morcegos sera realizada através de duas redes de neblina (12 x
2,5 metros) por parcela. Essas redes devem ser armadas no periodo de 17 as
02h por cinco noites consecutivas.

c) Mamiferos de grande porte

Devera ser realizando um censo percorrendo os transectos de S5km. @s
mesmos devem ser realizados parte pela manha e parte pela noite, em cinco
dias consecutivos.

Para o registro de pegadas, cada ponto tera 11 estacbes de plots de areia de
50 X 50cm, com 100m de distancia entre cada uma ao longo de transcecto de
acordo com as melhores localizagbes de coleta. '

Os plots devem permanecer ativos por cinco dias.

Duas armadilhas fotograficas devem ser postas em cada ponto amostral , nas
melhores localizagbes possiveis. Deverao ser dispostas em diferentes alturas e
permanecer ativas por 5 dias consecutivos.

Entrevistar a populacao local, a fim de buscar relatos de avistamento das
espécies faunisticas na regido.

d) Avifauna

A metodologia de Indice Pontual de Abundancia (IPA) deve ser aplicada com no
minimo trés pontos de amostragem por parcela. As amostras deverdo ocorrer
durante trés dias ndo consecutivos.

O censo por varredura ocorrera percorrendo-se os transectos de 5km. Cada um
dos transectos deve ser amostrado durante cinco dias consecutivos.

A captura com redes de neblina € outra técnica necessaria no levantamento
das aves. Elas deverdo ter 12 metros de comprimento, 2,5 metros de largura e
malha de 3,6mm, dispostas preferencialmente em ecétonos e fontes de
alimento. Deverao ser abertas 6 redes, durante cinco dias consecutivos, em
cada ponto amostral.

Devera ser dada uma atencdo especial as aves migratdrias ocorrentes na
regido. Todas informacles registradas sobre as espécies ocorrentes, locais de
nidificacdo, deslocamento de individuos, entre outras, deverdo ser incluidas
nos resultados dos estudos.

Realizar o levantamento das aves ocorrentes (terrestres,aquaticas e semi-
aquaticas) nas areas previamente estabelecidas obedecendo a listagem e
normas do conselho brasileiro de registros ornitolégicos - CBRO;



e) Herpetofauna

Para o levantamento e monitoramento da herpetofauna , utilizar no minimo 60
baldes (conjunto y ) mantendo abertos por 5 dias consecutivos , por area
amostral, por campanha;

Salieftamos que os baldes deverdo ser furados,localizados na sombra e
monitorados diariamente , para preservar a integridade dos animais coletados.

A procura ativa deve ser desprendida nas parcelas durante cinco dias
consecutivos, seguindo as seguintes diretrizes:

Amostragem por meio de caminhadas lentas ao longo dos transectos para
observagdo direta (vocalizagbes e observagdes). Em cada lado das trilhas
das parcelas devera ser amostrada uma area de, no minimo, 2,5 metros ate
uma altura de 3 a 4 metros;

Velocidade maxima de deslocamento: 1km/h;

Variar os pontos iniciais dos percursos realizados para amostrar diferentes
dreas em horarios distintos. Limitar a drea amostral para observagdo e
proceder com o registro da mesma. As margens dos corpos d'agua deverao
ser contempladas;

Na procura ativa devera ser usada também a metodologia de registro
acustico e fotografico para identificacdo das espécies;

Vistoriar: a serrapilheira, troncos em decomposicdo, cavidades de troncos, a
vegetacdo, buracos no solo, afloramentos rochosos, entorno de cupinzeiros
e outros locais que podem servir de abrigo a herpetofauna;

A busca ativa auditiva deve se concentrar nos anuros (dia e noite), com
énfase na coleta perto de lagos e demais corpos d'agua;

Para animais apenas avistados ou ouvidos, mas ndo coletados, serao
registrados também hora, lugar e caracteristicas locais do ambiente;

O registro acustico é especialmente valioso no levantamento de anfibios.

f) Invertebrados

Os invertebrados que cairem nos pitfalls deverdo ser coletados e os dados
gerados aproveitados para registro da diversidade e ablundéncia de
invertebrados na regiao.
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1.4. Relacao de Produtos

Os Relatérios de Atividades deverdo apresentar a descricdo de todas as
atividades realizadas no periodo, registro fotografico colorido, além do
conteudo especifico de cada relatério. Os relatérios deverdo ser apresentados
em capitulos referentes a flora, a fauna e a interacdo fauna e flora.

Os produtos a serem entregues sdo:

+ Plano de Trabalho Consolidado

O Plano de Trabalho devera conter no minimo:

1. Diagnéstico do meio fisico, bidtico e antrépico da area de estudo;

2. Descrigdo detalhada dos servigos que serdo executados;

3. Definicdo de parcelas e pontos de amostragem para fauna e flora nas
mesmas areas para ambos;

4. Definigdo do esforgo amostral minimo;

5. Metodologias que serao adotadas para cada etapa dos servicos;

6. Cronograma fisico referente as atividades que serdo desenvolvidas na
execugdo dos servigos contendo programagdo de viagens, acdes a serem
desenvolvidas, documentos a serem entregues e prazos e datas para
entrega dos produtos;

7. Cronograma de atividades de campo relacionadas' ao levantamento e
monitoramento da fauna e flora;

8. CAT da CONTRATADA e de todos os membros da equipe técnica;

9. Autorizagdo do IBAMA para coleta e transporte de material faunistico.

- Plano de seguranca do trabalho:
O Plano de Seguranca devera conter:
v Boas praticas para evitar acidentes nos servigos em questdo;
v Procedimentos para situagdes de acidentes;
v' Indicagdo dos hospitais para atendimento aos profissionais contratados:
v Informagdo dos EPI necessarios para a execucdo dos servigos e a
garantia de seu uso pelos membros da equipe técnica.

Obs.: O Plano de Seguranga devera ser aprovado pela Divisdo de Engenharia e
Seguranca do Trabalho (DAST) da CHESF.



« 1° Relatério Trimestral

O 10 Relatério trimestral deverd conter no minimo as informacdes abaixo

listadas, atualizadas para o periodo de estudo:

- Flora:
1. Mapeamento e classificacdo preliminar da vegetacdo para identificacdo das
sreas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc.), areas

degradadas, drea de preservagdo permanente € 0 UsO € ocupacao do solo;

2. Descricdo preliminar das principais fitofisionomias encontradas na regiao

baseados em dados primarios e secundarios;

3. Alocacdo de unidades amostrais e definigdo do esforgo amostral (todas as
unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas em mapa e
tabela);

4. Apresentacdo e discussdo dos dados do levantamento floristico;

5. Apresentacdo e discussdo dos dados do levantamento fitossociolégico

(incluindo a regeneragdo natural);
6. Apresentacdo das espécies coletadas e identificadas;

7. Ildentificacdo e analise preliminar dos fragmentos florestais, em especial

quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flor_a Brasileira
Ameacadas de Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Anélise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacdo da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagao;
13. Analise conjunta da interagdo fauna e flora;

14. Apresentacdo e discussdo das analises de similaridade e diversidade;



, &22/99

15. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia

da Paisagem;

16. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,

melifera, forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas

unidades amostrais do levantamento fitossociolégico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotogréfico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossocioldgico agregando as novas espécies encontradas e fotos de

novas fenofases das espécies;

- Fauna:

1. Definicdo e caracterizacdo de todas areas de amostragem;
2. Definicao do esforgo amostral,

3. Check list preliminar das espécies registradas na campanha por area
amostral e por sazonalidade;

4. Curva de coleta por area amostral e total,

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e
funcdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados;

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,
etc.);

8. Andlise e discussdo inicial dos dados coletados, informado os tipos de
analise;

9. Andlise e discussdo inicial da relacdo fauna e flora a partir de dados ja
coletados ;

10. Registro fotografico;

11. Comparagdo dos dados com estudos anteriores ja realizados na regido;

12. Ajustes de planejamento para as proximas campanhas;



13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna

encontrada.
14. Fotografias dos instrumentos utilizados(bindculos ,luneta,camera
fotografica,tripé)

15. Autorizagdo dos proprietarios para instalagdo e monitoramento de
armadilhas/redes.

« 29 Relatério Trimestral

O 20° Relatério trimestral deverd conter no minimo as informagdes abaixo

listadas, atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo preliminar da vegetagdao para
identificagdo das areas de vegetagdo remanescente (fragmentos, mata ciliar,
etc.), areas degradadas, area de preservagdo permanente e 0 uso e ocupagao
do solo;

2. Alocagdo de no minimo 25% das unidades amostrais definidas no calculo do
esforco amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e

apresentadas em mapa e tabela);

3. Apresentacdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando
0s novos dados (Planilha Excel);

4. Andlise parcial dos dados do levantamento floristico com a nova agregagao

de dados;

5. Andlise parcial dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural)
das areas de vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das

areas de preservagdo permanente, com a nova agregagdo de dados;
6. Apresentacdo das espécies coletadas e identificadas;

7. Identificacdo e andlise preliminar dos fragmentos florestais (novos e ja
levantados), em especial quanto ao seu potencial e efetividade,
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8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacgadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameagadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentagdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentagdo da distribuigdo altimétrica e diamétrica da populacéo;
13. Analise conjunta da interacdo fauna e flora;

14. Apresentagdo e discussdo das analises de similaridade e diversidade;

15. Apresentagao e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia
da Paisagem;

16. Apresentagao da relagdo das especies e seus usos potenciais (madeireira,
melifera, forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas
unidades amostrais do levantamento fitossociologico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossocioldgico agregando as novas espécies encontradas e fotos de
novas fenofases das espécies.

- Fauna:

1. Amostragem continua nos Mesmos pontos definidos desde o 1° relatdrio
trimestral;

2. Manutengao do esforgo amostral definido no 19 relatorio trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 23 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por @rea amostral e por sazonalidade,

além do check list total de espécies;

4, Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;



5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e

funcdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 2°

campanha e no total;

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,

etc.);

8. Analise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
analise;

9. Andlise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;
10. Registro fotogréfico da 22 campanha;

11. Comparacdo dos dados com os da 12 campanha e com estudos anteriores,
12. Ajustes de planejamento para as proximas campanhas;

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna

agregando as novas espécies encontradas.

« 3° Relatério Trimestral:

O 30 Relatério trimestral deverd conter no minimo as informacbes abaixo

listadas, atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo da vegetacdo para identificagdo
das areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc.), areas
degradadas, mata ciliar, area de preservacdo permanente e 0 USO & OCupagao

do solo;

2. Alocacdo de no minimo 50% das unidades amostrais definidas no calculo do
esforco amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e

apresentadas em mapa e tabela);

3. Apresentacdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando

os novos dados (Planilha Excel);
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4. Analise dos dados do levantamento floristico com a nova agregacao de

dados;

5. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural) das
areas de vegetagdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das
areas de preservacdo permanente, com a nova agregacao de dados;

6. Apresentacao das esbécies coletadas e identificadas;

7. ldentificacdo e analise preliminar dos fragmentos florestais (novos e ja
levantados), em especial quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminalr das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdao (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacado da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacdo da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagdo;
13. Anadlise conjunta da interacdo fauna e flora; -

14. Apresentacao e discussao das analises de similaridade e diversidade;

15. Apresentacado e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia
da Paisagem;

16. Apresentacao da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,

melifera, forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas

unidades amostrais do levantamento fitossociolégico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de
novas fenofases das espeécies.

- Fauna:



1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatério

trimestral;
2. Manutencdo do esforco amostral definido no 1° relatério trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 3@ campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por drea amostral e por sazonalidade,

além do check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por drea amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e
fungdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 32

campanha e no total;

7. Descrigdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,
etc.);

8. Analise e discussao dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
andlise;

9. Analise e discussdo da relagdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;
10. Registro fotografico da 3@ campanha;

11. Comparagcao dos dados com o0s das campanhas passadas e com estudos

anteriores;
12. Ajustes de planejamento para as préoximas campanhas.

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna

agregando as novas espeécies encontradas.
« Relatoério Anual:

O Relatorio anual deverd conter no minimo as informacgOes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo da vegetagao para identificagao
das areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc), areas
degradadas, area de preservacao permanente e o uso e ocupagao do solo;
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2. Alocacdo de no minimo 75% das unidades amostrais definidas no calculo do
esforgo amostral (todas as unidades amostrais deverdao ser georreferenciadas e

apresentadas em mapa e tabela);

3. Apresentacdao em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando
os novos dados (Planilha Excel);

4, Analise dos dados do levantamento floristico com a nova agregacdo de

dados;

5. Andlise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural) das
4reas de vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das

areas de preservacdao permanente, com a nova agregacao de dados;
6. Apresentacdo das espécies coletadas e identificadas;

7. ldentificacdo e andlise preliminar mais aprofundada dos fragmentos
florestais evidenciados (novos e ja levantados), em especial quanto ao seu
potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Andlise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacdo da distribuigdo altimétrica e diamét\rica da populagao;
13. Analise conjunta da interagao fauna e flora;

14. Apresentacdo e discussdo das analises de similaridade e diversidade.

15. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossocioldgico agregando as novas espécies encontradas e fotos de

novas fenofases das especies.



16. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia

da Paisagem;

17. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,
melifera, forrageira, medicinal, etc).

18. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas
unidades amostrais do levantamento fitossociolégico.

19. Catalogo com as espécies de flora encontradas.

- Fauna:

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatorio

trimestral;
2. Manutencgao do esforgo amostral definido no 19° relatério trimestral

3. Check list das espécies registradas na 4@ campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade,

além do check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificagdo e relato parcial sobre as espécies bioindicadoras, ameacadas,
polinizadoras, dispersoras e de demais status e fungbes ambientais detalhadas

nos objetivos especificos;

6. Relato parcial da influéncia da fauna na regeneragdo da flora, atragdo da
fauna pela flora e das demais relagbes e importancias entre fauna e flora

observadas;

7. Andlise parcial da relagdo entre a diversidade e abundéncia da fauna

amostrada com a degradagdo ambiental;

8. Analise parcial as relacbes intra e interespecificas existentes entre as
populacdes da fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com o
meio;

9. Identificacdo parcial das éreas prioritarias para a conservagdo de espécies
animais e vegetais, as prioritdrias para recuperacdo e as indicadas para
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implementagdao de UCs, bem como identificar corredores ecoldgicos e conexdes
existentes com outros fragmentos, apresentando o grau de conservagao ,
avaliagdo da acdo antropica existente e identificacdode areas a serem
utilizadas para o suporte da fauna.

10. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 4@
campanha e primeiro ano dos servigos;

11. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,

etc.);

12. Andlise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
andlise;

13. Analise e discussdo da relagcdo fauna e flora a partir dos dados ja
coletados;

14, Catalogo fotografico da 42 campanha e primeiro ano de servigos;

15. Comparagdao dos dados com os das demais campanhas realizadas,
evidenciando a sazonalidade, e com estudos anteriores;

16. Ultimos ajustes de planejamento para as préximas campanhas.

17. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna
agregando as novas espécies encontradas.

\

s 4° Relatorio Trimestral:

O 40 Relatério trimestral deverd conter no minimo, as informagdes abaixo

listadas, atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo da vegetagao para identificagao
das areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc), areas

degradadas, area de preservagao permanente e 0 uso e ocupagao do solo;



2. Alocacdo de 100% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e

apresentadas em mapa e tabela);

3. Apresentacdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando

os novos dados (Planilha Excel);

4. Andlise dos dados do levantamento floristico com a nova agregacgao de

dados;

5. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragao natural) das
areas de vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das

areas de preservacdo permanente, com a nova agregacao de dados;
6. Identificacdo e apresentacdo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

7. Identificagdo e analise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em
especial quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacdo da distribuigcdo altimétrica e diamétrica da populagdo;
13. Anadlise conjunta da interagdo fauna e flora;

14. Apresentacdo e discussdo das andlises de similaridade e diversidade;

15. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de

novas fenofases das espécies;

16. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia

da Paisagem,;
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17. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,

melifera, forrageira, medicinal, etc);

18. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas
unidades amostrais do levantamento fitossocioldgico.

- Fauna:

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 10 relatério

trimestral;
2. Manutencgao do esforco amostral definido no 1° relatério trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 52 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade,
além do check list total de espécies;

4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e
fungdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 52

campanha e no total;

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,
etc.);

8. Anédlise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
analise;

9. Analise e discussao da relacao fauna e flora a partir dos dados ja coletados;
10. Registro fotografico da 52 campanha;

11. Comparacao dos dados com os das campanhas passadas e com estudos

anteriores;

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna
agregando as novas espécies encontradas.

« 50 Relatorio Trimestral:

O 50 Relatério trimestral deverd conter no minimo, as informagdes abaixo

listadas, atualizadas para o periodo de estudo:



- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo preliminar da vegetagdo
identificando as dreas de vegetacdo remanescente, mata ciliar, areas
degradadas e dreas de preservagdo permanente, avaliando e categorizando-as
quanto ao status de conservagdo e regeneragao, a conectividade com 0s outros
fragmentos e possiveis unidades de conservagdao municipais/estaduais/federais
existentes na area de influéncia direta e indireta dos empreendimentos que
compdem o Complexo de Paulo Afonso, de forma a verificar a efetividade e o
potencial dos fragmentos para a conservagdo de espécies nativas presentes;

2. Analise dos dados do levantamento floristico;

3. Analise comparativa entre os fragmentos de vegetagdo remanescentes,
quanto a diversidade, riqueza e distribuicdo das espécies;

4. Anadlise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragao natural) das
areas de vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das
areas de preservagdao permanente, com a nova agregacao de dados;

5. Identificacdo e apresentacdo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

6. Identificagdo e andlise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em

especial quanto ao seu potencial e efetividade;

7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameagadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais;

8. Registro fotografico colorido;

9. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

10. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

11. Apresentacdo da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populacao;
12. Anélise conjunta da interagao fauna e flora;

13. Apresentacdo e discussdo das andlises de similaridade e diversidade;

®
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14. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossocioldgico agregando as novas espécies encontradas e fotos de

novas fenofases das espécies.

15. Apresentacdo e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia
da Paisagem;

16. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,

melifera, forrageira, medicinal, etc);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas
unidades amostrais do levantamento fitossocioldgico.

- Fauna:

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatério

trimestral;
2. Manutencdo do esforgo amostral definido no 19 relatério trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 62 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por drea amostral e por sazonalidade,

além do check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e
fungdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 62

campanha e no total;

7. Descrigdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,

etc.);

8. Andlise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
analise;

9. Anadlise e discussdo da relagdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 62 campanha;



11. Comparagdo dos dados com os das campanhas passadas € com estudos

anteriores; |

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna

agregando as novas espécies encontradas.
* 6° Relatorio Trimestral:

O 69 Relatorio trimestral devera conter no minimo as informagdes abaixo
listadas, atualizadas para o periodo de estudo:

- Flora:

1. Atualizacdo do Mapeamento e classificacdo preliminar da vegetagao
identificando as areas de vegetacdo remanescente, areas degradadas e areas
de preservacdo permanente, avaliando e categorizando-as quanto ao status de
conservacao e regeneracao, a conectividade com os outros fragmentos e
possiveis unidades de conservagdo municipais/estaduais/federais existentes na
area de influéncia direta e indireta dos empreendimentos que compdem o
Complexo de Paulo Afonso, de forma a verificar a efetividade e o potencial dos

fragmentos para a conservagdo de espécies nativas presentes;
2. Analise dos dados do levantamento floristico;

3. Andlise comparativa entre os fragmentos de vegetacdo remanescentes,
quanto a diversidade, riqueza e distribuicdo das espécies;

4. Andlise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragao natural) das
areas de vegetagdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das

areas de preservagao permanente;
5. Identificacdo e apresentacdo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

6. Identificacdo e andlise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em

especial quanto ao seu potencial e efetividade;

7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as
raras, as ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e

federais;

8. Registro fotografico colorido;
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9. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

10. Apresentagdo da curva de coletor (floristica);

11. Apresentagdo da distribuigdo altimétrica e diamétrica da populacdo;
12. Analise conjunta da interagdo fauna e flora;

13. Apresentacao e discussao das analises de similaridade e diversidade;

14. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento
floristico e fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de
novas fenofases das espécies;

15. Apresentagdo e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia
da Paisagem;

16. Apresentagao da relagdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,
melifera, forrageira, medicinal, etc.);

/

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas

unidades amostrais do levantamento fitossociolégico.
- Fauna:

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde © 1° relatério
trimestral;

2. Manutengdo do esforgo amostral definido no 1° relatério trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 78 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por darea amostral e por sazonalidade,

além do check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificagdo das especies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e
fungdo: bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 7@

campanha e no total,

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,

etc.);



8. Andlise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de
andlise;

9. Analise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;
10. Registro fotografico da 7@ campanha;

11. Comparacdo dos dados com os das campanhas passadas e com estudos

anteriores;

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna
agregando as novas espeécies encontradas.

« Relatorio Final
O relatdrio final devera apresentar:
- Flora:

1. Mapeamento e classificagdo final da vegetagdo identificando as areas de
vegetacdo remanescente, areas degradadas, matas ciliares e areas de
preservacdo permanente, avaliando e categorizando-as quanto ao status de
conservacdo e regeneracdo, a conectividade com os outros fragmentos e
possiveis unidades de conservagdo municipais/estaduais/federais existentes na
area de influéncia direta e indireta dos empreendimentos que compdem 0O
Complexo de Paulo Afonso, de forma a verificar a efetividade e o potencial dos
fragmentos para a conservacgdo de espécies nativas presentes;

2. Identificar as areas prioritdrias para a conservagao de especies animais e

vegetais, com as devidas justificativas técnicas;

3. Apresentacdo e discussdo dos resultados do levantamento fitossociologico e
floristico " (incluindo a regeneracdo natural) das &reas de vegetagdo
remanescente, principalmente das matas ciliares e das areas de preservagao

permanente;

\

4. Apresentacdo e discussdo da fitossociologia e floristica da vegetagao
especialmente das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de mata ciliar;

5. Apresentar andlise comparativa quanto a diversidade e similaridade entre os
diversos fragmentos de vegetagdo encontrados na area de abrangéncia dos

estudos;
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6. Check list das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira
Ameacadas de Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e
federais; '

7. Apresentar resultado e discussao sobre os fragmentos de vegetacdo da area

de entorno dos empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso;
8. Apresentar resultados de distribuicdo diamétrica e altimétrica da vegetacao;
9. Apresentar a relagao das espécies encontradas por unidade amostral;

10. Indicar possiveis corredores ecologicos com as devidas justificativas

técnicas;
11. Registro fotografico colorido;

12. Apresentar o diagnostico do estado de preservacgdo e pressao antropica a
que estdo sujeitos os fragmentos de vegetagdo da area de estudo;

13. Identificar os elementos ou grupos de elementos da fauna e da flora
bioindicadoras da qualidade ambiental (com as devidas justificativas tecnicas),
a fim de subsidiar futuros programas de monitoramento, usando-os para
identificar e prognosticar possiveis impactos causados pela implantacao do

empreendimento;

14. Apresentar em meio digital o registro fotografico final organizado com
habito, folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no

levantamento floristico e fitossociologico;

15. Apresentacdo e Andlise final da Ecologia da Paisagem do entorno dos
empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso;

16. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira,

melifera, forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas

unidades amostrais do levantamento fitossociolégico.

- Fauna:



1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatério

trimestral;
2. Manutencdo do esforco amostral definido no 19 relatério trimestral

3. Check list das espécies registradas na 82 campanha, check list final
acumulativo do levantamento, ambos por drea amostral e por sazonalidade,
além do check list total final das espécies;

4. Curva de coleta acumulativa por area amostral e total;

5. Classificagao, relato final e indicagdo das espécies bioindicadoras,
ameacadas, polinizadoras, dispersoras e de demais status e funcdes
ambientais detalhadas nos objetivos especificos; J

6. Relato final da influéncia da fauna na regeneragdo da flora, atracdo da fauna

pela flora e das demais relagdes e importancias entre fauna e flora observadas;

7. Identificagdo das espécies vegetais de importéancia direta para a avifauna,
herpetofauna e mastofauna locais listando-as e definindo seus usos pela fauna;

8. Andlise final da relacdo entre a diversidade e abundancia da fauna

amostrada com a degradagdao ambiental;

9. Andlise final as relagbes intra e interespecificas existentes entre as
populacdes da fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com o

meio;

10. Identificacdo das areas prioritédrias para a conservacdo de espécies animais J
e vegetais, as prioritarias para recuperacao e as indicadas para implementacado
de UC, bem como identificar corredores ecologicos e conexdes existentes com
outros fragmentos, apresentando o grau de conservacao,avaliagdo da acao
antrépica existente, e identificagdo de areas a serem utilizadas para suporte da

fauna;
|

11. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 82
campanha e de todo o servico;
12. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia,

etc.);
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13. Analise e discussdo completa dos dados coletados, informado os tipos de
analise;

14. Analise e discussdo da relagdo fauna e flora na regido;
15. Catélogo fotografico da 8@ campanha e de todo o servico;

16. Comparacdo dos dados de todas as campanhas, evidenciando a
sazonalidade, e com estudos anteriores;

17. Propor medidas compensatérias visando minimizar impactos identificados e
prognosticados e solugdes para recuperar a biodiversidade local.

18 . Indicacdo de uma espécie guarda-chuva para utilizagdo em programas
ambientais.

19. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna
agregando as novas espécies encontradas.

20. Definir procedimentos e a¢des de manejo da fauna , com base nos
resultados obtidos nos estudos e monitoramento realizados, para subsidiar o
processo de gestdo ambiental do empreendimento;

Obs: Entrega do video final sobre o Programa.

1.5. Video sobre o programa

Esse produto € composto da gravacdo e edicdo de um video profissional
contendo as principais imagens da execucao dos servicos da fauna e flora com
duragdo entre 15 a 20 minutos: areas de captura e amostragem (inclusive sua
caracterizacdo), espécies identificadas, espécies em seu habitat natural,
espécies ameagadas, raras, bioindicadoras, apresentacdo dos equipamentos
utilizados, metodologias, resultados e entrevistas com os pesquisadores sobre
questdes relevantes ao servigo. Além disso, deve conter o nome do programa,
logomarca da Chesf e o apoio da contratada.

O video sobre o programa devera ser entregue em trés copias em midia DVD

com caixa tipo “case”.

0492199
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ANEXO 3

RECIFE-PE - Ed. André Falcdo — Rua Delmirc Gouveia, 333 — Bongl CEP 50761-901  PAULO AFONSO-BA — Rua do Triunfo, 170 — Paulo Afonso CEP 48600-000
SALVADOR-BA - Av. Viana Filho, s/n — estrada Pau da Lima CEP 41250-390 FORTALEZA-CE — Av. Perimetral, s/n — Mondubim CEP 60761-190
TERESINA-PI - Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SACI CEP 64020-040 SAO PAULD-SP — Alameda Santos, 1800 129/ Cj.12-A —Cerqueira Casar CEP 01418-200
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1 INTRODUCAO

A concessdo da Licenga de Operagao N° 510/2005, por parte do IBAMA, para a Usina Hidrelétrica
Luiz Gonzaga foi acompanhada de uma série de condicionantes que podem ser traduzidas por
medidas mitigadoras (programas de reabilitagdo socio-ambientais). Dentre essas medidas, consta o
programa de monitoramento dos pontos erosivos criticos nas margens do reservatorio da UHE,
executado entre os anos de 2006 e 2008, por empresa contratada (PETCON - Planejamento em
Transporte e Consultoria LTDA).

Os servigos constaram da localizagdo e monitoramento de 16 areas nas quais 0s processos
apresentavam-se mais significativos. Os resultados, apresentados na forma de relatério, refletem a
quantifica¢do de sedimentos incorporados ao lago da UHE, bem como os locais de sua deposigio.

A contratagdo dos servigos de continuagdo de contengdo dos processos erosivos, apontados pela
empresa PETCON, na borda do lago da UHE Luiz Gonzaga, mostra-se como um desdobramento
logico para que seja cumprida em sua totalidade a condicionante da licenga de operagdo n°

510/2005.

2 OBJETIVO

O presente documento tem por objetivo balizar a contratagio dos servigos de contengdo de
processos erosivos em dareas pré-determinadas no entorno do reservatério da Usina Hidrelétrica
(UHE) Luiz Gonzaga.
Devido a grande extensdo de algumas areas, a heterogenecidade das mesmas, bem como
experiéncias pouco exitosas, vivenciadas e existentes na literatura, estd sendo proposta neste Plano
a implantagdo de areas-piloto para que seja avaliada a eficacia de algumas técnicas de contengio
desses processos erosivos.

Inicialmente essas areas piloto serdo em nimero de 6 (seis) e seu monitoramento devera ser iniciado

apos o a finalizagdo das medidas de contengdo dos processos erosivos atuantes.
2.1 Objetivos Especificos

- Nortear as agdes para contratagdo dos servigos de conten¢do dos processos erosivos atuantes no,

reservatorio;
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- Atender as exigéncias do oOrgdo ambiental, no sentido de mitigar os impactos na borda do

reservatorio da UHE Luiz Gonzaga;

3 AREA DE ABRANGENCIA DOS SERVICOS

Os servigos deverdo contemplar areas identificadas localizadas nos Municipios situados na Area de

Influéncia do Reservatério da UHE Luiz Gonzaga (Itaparica), a saber:

Na Bahia; Rodelas, Chorroché e Gloria.

Em Pernambuco: Belém do Sao Francisco, Jatoba, Floresta, Itacuruba e Petrolandi

\

4 METODOLOGIA

- Estabelecimento de areas-piloto para conteng¢do dos Processos erosivos identificados.

Ficam estabelecidas como piloto as éareas 4, 5, 11, 12, 15 e 16 (areas identificadas entre os anos de
2006 e 2008, nos servigos de monitoramento de processos erosivos realizados pela empresa

PETCON).

Area 4 — Devido 4 grande extensdo da area descrita nos relatorios da PETCON e intermiténcia na
ocorréncia de taludes, devera ser realizado um primeiramente um levantamento com o objetivo de
delimitar com mais precisdo essas areas e subsidiar a elaboragdo do projeto de engenharia. Como
trata-se de uma drea onde predomina o desbarrancamento, a solugdo menos “invasiva” aparenta ser

a utilizagdo da técnica de enrocamento aliada a recuperagdo da vegeta¢do nativa.

COORDENADAS (UTM)
Inicial 568242 9006251
Final 565921 9002939

Area 5 — Devido a grande extensdo da area descrita nos relatorios da PETCON (15.000 m) e
intermiténcia na ocorréncia de taludes, também devera ser realizado um levantamento com o
objetivo de delimitar com mais precisdo essas areas e subsidiar a elaboragdo do projeto de

engenharia. Na area onde predomina o desbarrancamento moderado e ndo héa perda de vegetagao






nativa, da mesma forma que na area 4, a utiliza¢do da técnica de enrocamento aparenta ser a mais

adequada.

COORDENADAS (UTM)
Inicial 544904 9024633
Final 541518 9018127

Area 11 — Devido 4 grande extensio da érea descrita nos relatorios da PETCON (18.400m) e
ocorréncia de taludes com desmoronamento nas areas mais ingremes, também devera ser realizado
um levantamento com o objetivo de delimitar com mais precisdo essas areas ¢ subsidiar a
elaboracdo do projeto de engenharia. Na area ndo ha perda de vegetagdo nativa ciliar. A utilizagdo

da técnica de enrocamento aparenta ser a mais adequada.

COORDENADAS (UTM)
Inicial 551255 9023047
Final 552953 9015405

Area 12 — Na area, ha a formacdo de dunas moveis. A escolha da solugdo mais adequada para a
estabilizagdo dessas dunas ¢ que sera incorporada ao projeto de engenharia, devera ser precedida

por um levantamento de campo que subsidiara o projeto de engenharia.

COORDENADAS (UTM)
Inicial 553188 9007376
Final H53759 9005252

Area 15 — Na érea a utilizagdo de enrocamento aparenta ser a solu¢do mais adequada. Embora com
pouca altura ha desbarrancamento expressivo devido 4 elevagdo e deplecionamento do reservatorio,
aliados a presenca de ventos e formagdo de pequenas ondas. De forma semelhante as outras areas
tem que ser procedido um levantamento de campo para estipular area, ha a formacdo de dunas
moveis. A escolha da solugdo mais adequada para a estabilizagdo dessas dunas e¢ que sera
incorporada ao projeto de engenharia, devera ser precedida por um levantamento de campo que

subsidiara o projeto de engenharia.






COORDENADAS (UTM)
Inicial 568728 8995520
Final 567781 8994208

Area 16 — Também nessa area o enrocamento aparenta ser a técnica mais adequada para conter os
processos erosivos atuantes. Como a area foi identificada pela PETCON possuindo 8.700 m de
extensio, ¢ necessario um levantamento de campo para averiguagdo da real extensdo do
desbarrancamento. De outra forma ndo ha como quantificar os materiais que serdo empregados no

local, inviabilizando o projeto de engenharia.

COORDENADAS (UTM)
Inicial 574401 9004508
Final 574942 - 8998697

- Realizagdo dos levantamentos de campo.
A CHESF procedera as visitas a cada uma das areas quantificando as por¢des das margens onde ha
necessidade de intervengdo. Durante essas visitas sera avaliada a técnica mais adequada a ser

aplicada.

- Elaboragdo da especificagdo técnica para a contratagdo dos servigos de contengdo dos processos

erosivos no entorno da UHE Luiz Gonzaga.

5 CRONOGRAMA

Setembro Outubro Novembro Dezembro

levantamentos

de campo.

Elaboracio da
ET
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Contratagio
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Continuacdo dos Servicos Monitoramento dos Processos Erosivos nas Encostas do Reservatdrio de Itaparica

1. INTRODUGCAO

SUMARIO

—_—

O presente documento tem o objetivo de nortear a contratacdo da continuagdo
dos servicos de monitoramento dos processos erosivos nas encostas do
reservatorio da UHE Itaparica.

Este servico busca atender a condicionante especifica da Licenga de Operagao N°
510/05 emitida pelo IBAMA-DF para a UHE Luiz Gonzaga.

1.1. Area de Abrangéncia dos Servigos

Os servigos de monitoramento de processos erosivos serdo desenvolvidos
no entorno do Reservatério da UHE Itaparica, em areas identificadas

quando da realizagdo da primeira fase do programa, a saber:

Area 01
\ COORDENADAS (UTM)
Inicial 509053 8992110
Final 578906 8992570
Area 02
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 578095 9006135
Final 579540 9005788 B
Area 03
COORDENADAS (UTM)
Inicial 575565 9009064
Final 568242 9006251
DEMG-011 2/10
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Area 06
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 541457 9010706
Final 5380841 9007816
Area 07
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 521872 9027908
Final 523449 9026124
Area 08
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 532588 19017406
Final 531572 9013714
Area 09
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 531572 9013714
Final 533181 9008097
Area 10
COORDENADAS (UTM)
Inicial | 545040 9012592
Final 545172 9010587

DEMG-011
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Area 13
COORDENADAS (UTM)

Inicial | 555842 9001536

Final 557597 8999939
Area 14

- COORDENADAS (UTM)

Inicial | 562075 8998617

Final 562930 8997627

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Este servico tem como objetivo geral proceder a continuagao do monitoramento
dos processos erosivos no entorno do reservatorio da Usina Hidrelétrica de
Itaparica.

1.2.2. Objetivos Especificos

Caracterizacdo das areas que apresentam processos erosivos;

Elaboracdo de mapa de localizagédo e de detalhe da area;

Acompanhar de forma sistematica a evolucdo dos escorregamentos das

areas criticas, tendo como referéncia as novas situagoes de equlllbrlo das

encostas;

¥ Avaliar semestralmente os processos erosivos € a perda de solo, entre
Belém do Sao Francisco e a barragem de Itaparica, numa faixa de 2,0 km
de ambas as margens do rio, reservatoério e tributarios, correlacionado-os
com os bancos de assoreamento identificados nos corpos de agua. Utilizar
como parametro adicional para a avaliacdo os resultados obtidos pela
utlizagao da USLE - Equagao Universal de Perda de Solo;

v Identificar, avaliar, dimensionar e acompanhar os bancos de assoreamento,

no rio, reservatorio e tributarios, por meio de batimetrias anuais,

determinando a taxa de assoreamento;

L S

1.3. Relacao dos Produtos
v" Plano de Trabalho;
v Relatorio do 1° Trimestre de Atividades;

v Relatoério do 2° Trimestre de Atividades;

DEMG-011 _ 4/10
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Relatério do 3° Trimestre de Atividades;
Relatorio do 4° Trimestre de Atividades e Relatorio Anual; K
Relatdrio do 5° Trimestre de Atividades;
Relatorio do 6° Trimestre de Atividades;
Relatoério do 7° Trimestre de Atividades;

Relatério Final, incluindo o Relatério do 8° Trimestre de Atividades.

1.4. Metodologia

A metodologia deverd explicitar todos os procedimentos a serem empregados
para a execucdo dos servicos de monitoramento dos Processos Erosivos no
Entorno do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, bem como todos os
instrumentos a serem utilizados, especialmente no desenvolvimento das
atividades abaixo:

v

v

Identificadores dos elementos caracterizados da regiao, em termos de
componentes climaticos, de relevo, dos solos e da vegetagao;

Determinagdo precisa, por meio de coordenadas geograficas, dos locais de
incidéncias potenciais e/ou susceptiveis a instalagao de processos erosivos;
Definicdo de medidas preventivas e/ou corretivas a serem implantadas para
o controle de erosdes e dos processos de estabilizagao;

A equipe técnica de referéncia deverda ser composta por um Engenheiro
Agronomo, ou Gedlogo, um Topografo e “um profissional de
geoprocessamento alem dos auxiliares de campo;

O estudo de solo deverd ser realizado com a abertura de trincheiras e
tradagens, obedecendo as normas da Embrapa (SNLCS/EMBRAPA).

A identificacdo e avaliacdo, dos bancos de assoreamento, deverao ser
realizadas através de batimetrias anuais, em dois momento: uma antes da
estacdo Umida e outra apds a estagdo umida;

As analises batimétricas deverdo subsidiar a determinagdo da taxa de
assoreamento dos bancos identificados;

A determinacdo das caracteristicas fisicas dos sedimentos componentes dos
bancos de assoreamento deverdo seguir a mesma metodologia adotada
para 0s processos erosivos, visando a correlagao de ambos.

Efetuar a batimetria numa area estimada de 600 hectares num total de 04
vezes, sendo uma antes e outra depois do periodo chuvoso.

Referencia bibliografica

1.4.1. ‘'Base Cartografica

No caso dos produtos relacionados, os procedimentos devem ser os adotados de
acordo com o padrao seguinte padrao:

Os mapas devem obedecer as NORMAS CARTOGRAFICAS e estar
corretamente georreferenciados e atendendo as normas de representacdo;

DEMG-011 5/10
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e Utilizar escala compativel com a area de estudo e a disponibilidade das’
informacdes, de forma a representar os dados da maneira mais fiel e com
os detalhes necessarios para o entendimento claro dos mesmos;

« O georeferenciamento dos arquivos raster e vetorial deverao estar
baseados em uma grade digital de Coordenadas Geodésicas referenciadas
ao datum Corrego Alegre, devendo ser disponibilizadas posteriormente;

e As informacbes deverdo estar, preferencialmente, na projecao UTM. No
caso de ser utilizada outra projecao, por motivos justificado e aprovado
previamente, a mesma devera ser descrita quanto as suas caracteristicas e
parametros utilizados;

e As imagens de satélite devem ser georreferenciadas, contendo a data da
obtencdo da imagem e a descrigdo do sistema de referéncia (datum,
projegao, etc);

« No caso de haver pontos de controle, os mesmos devem ser
disponibilizados em arquivo explicativo;

e« As imagens devem estar no formato “.img” ou “.tiff’ com informacoes

‘ sobre o numero de bandas e a composigao utilizada;

e« O mapa de detalhe das dreas com processo de erosdo devera ser feito em
escala de 1:5.000;

e As informacbGes coletadas durante a fase de levantamento deverdo ser
organizadas e apresentadas em mapas de acordo com os padrbes acima
descritos;

e Os mapas basicos deverdo ser gerados no ambiente ArcGis 9.X e deverdo
conter as feicoes geograficas, separadas em temas distintos, contendo suas
respectivas toponimias: hidrografia, sistema viario, infra-estrutura, area
urbana, limites municipais, curvas de nivel compativeis com escala,
acidentes geograficos expressivos, dentre outros;

e Os layers deverdo receber denominacdo por extenso de seu conteludo, e
ndo apenas codigos, numeros ou nomes que ndo expressem o0 seu
conteldo;

« Na confecgdo de mapas tematicos, o mapa basico deve servir de base para
0s mesmos, conservando deste as informacgoes.

‘ Mapas Impressos

v' Os mapas deverdo ser impressos em escala compativel com a base digital
em que foi gerado, ndo devendo ser ampliado, para evitar distorgOes
cartograficas (ex: base digital gerada a partir de cartografia 1:100.000 nao
pode ser impressa em 1:50.000).

v 0Os mapas impressos deverao conter um croqui de localizagcao do
empreendimento, situando-o em relagdo aos municipios e ao(s) estado(s)
em que se localiza;

v Além da legenda do mapa, o layout de impressdo deverd contemplar as
seguintes informacdes:

a) Informacgdes sobre o Sistema de projecdo, quando for o caso;
b) Fonte dos dados utilizados para confeccdo da base cartografica e
mapas tematicos;
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orbita/ponto das cenas utilizadas, a data da passagem e composigao
utilizada.

1.5. Forma de Apresentacao dos Produtos

Os produtos trimestrais do trabalho, apos analise e aprovagao da CHESF, deverao
ser apresentados em cinco vias impressas e uma versao digital no formato “.doc”
(MS Word) para textos e “.xIs” (MS Excel) para tabelas e graficos.

Os Relatorios de Atividades deverdo apresentar a descrigao de todas as atividades
realizadas no periodo, registro fotografico, fichas de avaliagdo e
acompanhamento, além do conteldo especifico de cada relatorio.

Plano de Trabalho
O Plano de Trabalho devera conter no minimo:

v Diagnostico preliminar contendo os trabalhos anteriormente desenvolvidos
sobre Caracterizacdo Ambiental do Reservatorio de Itaparica e na area dos
contribuintes da bacia hidraulica.

Metodologias que serdao adotadas para cada agao;

Descricao detalhada dos servigos que serao executados;

v Cronograma fisico referente as atividades que serdo desenvolvidas na
execugao dos servigos contendo programacgao de viagens, agoes a serem
desenvolvidas, documentos a serem entregues e prazos e datas para
entrega dos produtos;

v' Mapa preliminar de localizagdo das areas a serem identificadas;

v Possiveis influéncias da acdo antrépica sobre a vegetacdo existente na
regiao de estudo;

v Principais dificuldades propondo alternativas para inverté-las ou mitiga-las
e as facilidades de infra-estrutura que contribuirdo para o desenvolvimento
dos trabalhos a serem propostos.

Ol

& Relatério do 1° Trimestre de Atividades
O 10 Relatdrio Trimestral devera conter no minimo:

v’ Mapa com a localizagdo final das estacbes de amostragem, identificando
que atividades serdo desenvolvidas em cada estagao;

Possiveis influéncias da acdo antropica sobre o solo e a vegetagao existente
na regiao de estudo;

Analise preliminar da distribuicdo das areas erodidas;

Resultados preliminares dos levantamentos realizados;

Registros fotograficos das atividades desenvolvidas no trimestre;
Cronograma de atividades previstas para o trimestre seguinte.

<

SRS S

Relatorio do 2° Trimestre de Atividades
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O 20 Relatério Trimestral deverd apresentar o mesmo contetdo do 19 relatério,
atualizado para o trimestre ao qual se refere. )

Relatorio do 3° Trimestre de Atividades

O 3° Relatério de Atividades deverd apresentar o mesmo contetido do 2°
relatério, atualizado para o trimestre ao qual se refere.

Relatorio do 4° Trimestre de Atividades e Relatério Anual

O 49 Relatério Trimestral devera apresentar o mesmo conteddo do 3° relatdrio
atualizado para o periodo ao qual refere-se.

O Relatério Anual devera apresentar o mesmo conteldo dos produtos anteriores -
Relatorios Trimestrais, incluindo, adicionalmente, os seguintes itens:

v Descricdo de todas as atividades desenvolvidas no periodo;

v Mapa batimétrico dos corpos de agua com indicagdo dos bancos de
assoreamento identioficados;

v Caracterizagao fisicas dos bancos de assoreamento identificados;

v Correlacdo entre as caracteristicas fisicas dos processos erosivos e bancos

v/ Mapa basico e mapa de detalhe;

v Plano de Trabalho para os periodos seguintes.

Relatorio do 5° Trimestre de Atividades:
0O 59 Relatorio Trimestral devera conter no minimo:

v Resultados preliminares referentes as atividades de caracterizacdao geo-
ambiental no entorno do Reservatdrio de Itaparica com base nas coletas
realizadas;

v Mapa com a localizagao as estag0es de amostragem, identificando que

atividades estdo sendo desenvolvidas em cada estagao;

Possiveis influéncias da agdo antrépica sobre o solo e a vegetagao existente

na regiao de estudo;

Resultados dos levantamentos realizados;

Registros fotograficos das atividades desenvolvidas no trimestre;

Cronograma de atividades previstas para o trimestre seguinte.

O 50 Relatério Trimestral devera conter o mesmo contelido do 4° Relatério,

atualizado para o periodo ao qual refere-se.

<

]

Relatorio do 6° Trimestre de Atividades:

O 6° Relatério Trimestral deverd apresentar o mesmo contetudo do 5° relatério
atualizado para o periodo ao qual refere-se.

Relatério do 7° Trimestre de Atividades:

O 7° Relatério Trimestral deverd apresentar o mesmo conteudo do 6° relatorio
atualizado para o periodo ao qual refere-se.
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Relatorio final

O relatorio final devera conter o mesmo contetlido do relatorio anual atualizado
para o periodo ao qual se refere, e mais:

v Descricdo de todas as atividades desenvolvidas no periodo (tipo, periodo,

local, etc.);

Registro fotografico;

Indicadores de avaliacao do programa;

Registro e avaliagdao de todas as acdes e eventos realizados;

Tabelas numéricas e graficos, com os resultados, ilustragées fotograficas e

textos descritivos de todas as atividades realizadas durante o

desenvolvimento das atividades;

v Mapa batimétrico final dos corpos de agua com indicacao dos bancos de
assoreamento identioficados;

v' Caracterizacao fisicas dos bancos de assoreamento identificados;

v Correlacdo entre as caracteristicas fisicas dos processos erosivos e bancos
de assoreamentos identificados no programa;

v' Determinagao da taxa de assoreamento para cada banco identificado;

v Analise critica das atividades ja desenvolvidas para subsidiar futuros
programas no mesmo ambito;

v" Proposicao de medidas corretivas.

KRR

Obs: Os Produtos referentes aos estudos de geoprocessamento devem ser
fornecidos em meio digital, georreferenciados, gravado em CD ou DVD
(dependendo do tamanho do arquivo), mantendo a padronizacdo abaixo
relacionada e contemplando os aspectos citados na metodologia:

v' cartas digitalizadas devem estar no formato “.dwg” ou “.dxf” (AutoCAD
MAP) “.lyr"” ou “.shp” (layer ou shapefile do ArcGis);
v imagens de satélite devem estar no formato “.img"” ou “geotiff".

2. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

O pagamento dos servigos sera efetuado em parcelas, em percentuais do valor
total do contrato, mediante entrega e apds aprovacao dos produtos pela Divisao
de Meio Ambiente de Geracao - DEMG, conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Relacdo de produtos e respectivos percentuais de desembolso

Parcela | Atividades | (%)
1 Plano de Trabalho 15
2 Relatério do 1° Trimestre de Atividades 10
3 Relatorio do 29 Trimestre de Atividades 10
4 Relatorio do 3° Trimestre de Atividades 10
5 Relatério do 4° Trimestre e Relatério Anual 10
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6 Relatério do 5° Trimestre de Atividades

7§ Relatorio dp 69 Trimestre de Atividadés 10
8 Relatorio do 7° Trimestre de Atividades 10
9 Relatorio Final e Sumario Executivo 15

 Total| 100

As atividades executadas deverdo estar de acordo com o Plano de Trabalho.

O Plano de Trabalho devera ser entregue até 30 dias apos a emissao da Ordem de
Inicio de Servico, contendo as informacgdes descritas no item 1.5 deste Termo de
Referéncia.

Os Relatdrios Trimestrais deverdo ser entregues até 30 dias apds o encerramento
do periodo a que se referem, contendo, no minimo, as informagdes descritas no
item 1.5 deste Termo de Referéncia.

O Relatério de Atividades do 4° trimestre, juntamente com o Relatério Anual
deverdo ser entregues até o final do 13° més do contrato contendo no minimo, as
informacgdes descritas no item 6.5 do Termo de Referéncia.

O Relatério de Atividades do 8° trimestre, juntamente com o Relatorio Final e
Sumario Executivo deverdo ser entregues apos o término das atividades descritas
nesta Especificagao Técnica.
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CE-DEMG-022/2011 Recife, 17 de fevereiro de 2011.

Ilmo. Sr.

Rogério Dias

Gerente do Departamento de Arqueologia

Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional ~IPHAN
SBN ~ Qd. 2. Ed. Central Brasilia - 3° Pavimento

CEP 70040-904 - Brasilia - DF

Assunto: Relatério Técnico 001/2011

Referéncia: Sitios arqueolégicos localizados em
Petroldndia/PE.

Prezado Senhor,

Em atendimento ao solicitado por V.S2, estamos enviando, anexo o relatorio em
assunto que trata das placas identificardo a eXisténcia dos Sitios Arqueoldgicos
Letreiro do Sobrado e Gruta do Padre nc municipio de Petrolandia, Pernambuco,
encontrados quando da realizagdo dos estudds arqueolbgicos motivados pela

construgdo da UHE Luiz Gonzaga na décade de 80.

Sendo o que se apresenta, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

(Q_. and ,M\\;%-K_A_/\ﬁ.
Paulo Roberto Mendes Belchior

Divisdo de Meio Ambiente de Geracgdo
E-mail: paulorb@chesf.gov.br






ANEXO 5

RECIFE-PE - Ed. André Falcéo — Rua Dslmiro Gouveia, 333 — Bongi CEP 50761-901
SALVADOR-BA - Av. Viana Filho, s/n — estrada Pau da Lima CEP 41250-390
TERESINA-P| - Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SACI CEP 64020-040

PAULO AFONSO-BA — Rua do Triunfo, 170 — Paule Afonso CEP 48600-000
FORTALEZA-CE — Av. Perimetral, s/n — Mondubim CEP 60761-190
SAD PAULD-SP - Alameda Santos, 1800 12°/ Cj.12-A ~Cerqueira Cesar CEP 01418-200
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ANEXO 4

RECIFE-PE — Ed. André Falcio — Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi CEP 50761-901  PAULO AFONSO-BA — Rua do Triunfo, 170 — Paulo Afonso CEP 48600-000
SALVADOR-BA — Av. Viana Filho, sin — estrada Pau da Lima CEP 41250-380 FORTALEZA-CE — Av. Perimetral, s/n — Mondubim CEP 60761-180
TERESINA-PI — Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SAC| CEP 64020-040 SAQ PAULO-SP — Alameda Santos, 1800 12° / Cj.12-A —Cerqueira Cesar CEP 01418-200







Chesf ompaNHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO, . . 942
DIRETORIA DE ENGENHARIA E CONSTRUGAO - DE o 242199

SUPERINTENDENCIA DE PLANEJAMENTO DA EXPANSAO - SPE
DEPARTAMENTO DE MEIO AMBIENTE - DMA

DIVISAO DE MEIO AMBIENTE DE GERAGAO - DEMG

'

C
®

Letreiro do Sobrado

Atendimento exigéncias Iphan - DF ®

¢

Instalacdo de placas sinalizadoras e de adverténcia dos sitios
arqueoldgicos Gruta do Padre e Letreiro do Sobrado
Petrolandia - Pernambuco

UHE LUIZ GONZAGA (ITAPARICA)

RECIFE, JANEIRO / 2011
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1. Introducao ———

ApoOs apresentagdao dos resultados do laudo técnico arqueolégico, realizado em 2008
pela Fundagdo Serid6, com o objetivo de verificagdo da situagdo atual da conservagao
patrimonial na drea da borda do lago da UHE Luiz Gonzaga (Itaparica) em atendimento
a condicionante especifica 2.8 da LO 510/2005, emitida pelo Ibama e ao Oficio n©°.
099/07 - GEPAN/DEPAM/IPHAN, datado de 14/08/07, ficou definido a instalagao, pela
Chesf, de placas sinalizadoras e de adverténcia nos sitios arqueologicos Gruta do Padre
e Letreiro do Sobrado localizados no municipio de Petrolandia, Pernambuco.

éste relatério apresenta os antecedentes e as atividades desenvolvidas para instalagao

‘ dessas placas. A execucdao dos servigos ocorreu apds fornecimento e aprovagao peloa
Iphan/DF e Iphan/PE dos modelos oficiais comumente utilizadas por aquela autarquia.
Sendo assim, o projeto das placas obedeceu forma e conteido fornecidos pelo
Iphan/DF e Superintendéncia do Iphan em Pernambuco e suas confecgdes atendeu
rigorosamente aquela especificagdo técnica. Ver modelo Anexo 1.

Para a execugdo desse servico foi contratada pela Chesf, processo licitatério, a empresa
Casa das Placas, Recife/PE, que reuniu as atividades de confecgdo, transporte e
instalacdo nos devidos locais dos sitios arqueolégicos. A instalagao ocorreu no periodo
de 3 a 5 de janeiro de 2011. Essas atividades foram acompanhadas, administradas e
fiscalizadas, pelo arquiteto Alvaro Moreira da Divisdo de Meio Ambiente da Geragado,

DEMG. 3

<

2. Antecedentes

A construcdo da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga (Itaparica) foi iniciada em julho de
1979, instalada a 50 km, a montante, da cidade de Paulo Afonso, Bahia, no vale do
Submédio Sdo Francisco, nas coordenadas 38° 19’ Oeste e 9°6' Sul. Em 13 de junho de
1988 foi finalizado o enchimento do Reservatério e iniciada a operagdo da UHE. A
barragem principal tem um comprimento total da crista de 4.731,70m, altura maxima

de 105,00m e cota da crista em 308,10m.
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Imagem 01 — Mapa do de Itaparica

A construgdo da UHE originou importantes alteragdes na localizagdo das ocupagdes
humanas que povoavam densamente as margens da calha do rio Sao Francisco. Foi
necessario deslocar populagbes urbanas e rurais dos estados de Pernambuco e Bahia
em novas areas acima da cota Maxima Maximorum de 305,40 metros. Foi transferida
uma populagdo total de 40.550 pessoas. Mas de 6.100 familias foram instaladas nos
projetos de irrigacdo implantados pela CHESF. As 4.600 familias restantes ocuparam as

quatro novas areas urbanas de Petrolandia, Itacuruba, Rodelas, e Barra do Tarrachil.

_ 3. Antecedentes arqueolégicos

Na década dos 80, a lei 3924 de 1961 era a Unica norma que regia a protecdo dos
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos. Ndo existiam as normas de procedimento
que se aplicam hoje para as prospecgoes e os salvamentos arqueologicos. Apesar dessa
situacdo as instancias de preservagdo do Ministério da Cultura e a CHESF organizaram
um dos primeiros trabalhos de reconhecimento e inventario do Patrimonio arqueologico.
Na base deste, se realizou o Projeto de Salvamento arqueoldgico Itaparica do S&o
Francisco, com a finalidade de obter informagdes arqueoldgicas sobre as areas
destinadas a serem inundadas pelas aguas da represa. Esse procedimento esteve
destinado a resgatar os vestigios da cultura material e levantar as informagées

4
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arqueologicas necessarias para viabilizar uma pesquisa arqueoldgica na regido a ser
submersa pelas aguas. Esse projeto foi realizado nos Estados de Pernambuco® e da
Bahia®.

Do lado do Estado de Pernambuco, foram achados sitios arqueoldgicos no Municipio de
Petrolandia. Dos onze abrigos pesquisados, apenas em quatro foram achados restos de
ocupagao. Foi possivel constatar-se que a faixa préoxima ao rio S3o Francisco
apresentava os maiores indicios de presenga humana em épocas pré-historicas e,

portanto, a que possuia um maior potencial de vestigios arqueoldgicos.

A Gruta do Padre, Petrolandia (PE), voltada para as margens do o rio S3o Francisco foi
& um dos sitios escavados por decapagem. As primeiras escavages arqueoldgicas n
\ ¥ gruta foram iniciadas® na década de 40 do século passado e continuadas na década dos
60 por Valentin Calderén®. Os materiais arqueol6gicos obtidos da escavacdo de
Calderéon encontram-se guardadas no Laboratério de Arqueologia da Universidade
Federal da Bahia. As escavagbes foram finalizadas em 1987, como parte dos trabalhos
de salvamento das dreas que seriam inundadas pelo lago de Itaparica.

4. Reconhecimento dos sitios arqueologicos

Foram localizados os sitios arqueoldgicos Gruta do Padre (coordenadas 09° 05'22.1"S e
38° 18°16.7”"W) e Letreiro do Sobrado (coordenadas 09° 00'00.3"”S e 38° 27'34,3T"W),
sitios intervindos durante o Salvamento Arqueoldgico realizado anteriormente a
" preenchimento do reservatério e que permaneceram fora do espelho de agua.
Entretanto se a UHE preencher o reservatério até a cota Maxima Maximorum de
305,40m os sitios serdo submersos pelo nivel das aguas. Os demais sitios localizados e

pesquisados durante o salvamento encontram-se atualmente submersos.

! Realizado pela Universidade Federal de Pernambuco sob a coordenacdo da arquedloga Gabriela Martin.(1987)

? Realizado pela Universidade Federal da Bahia / USP sob a coordenacdo do arquedlogo Pedro Agostino. (1987)

* As pesquisas foram iniciadas por C. Estevdo que realizou as primeiras escavagdes em 1920 e continuadas por V. Calderén em 1967.
* V. Calderén (1966;1983) designa como sitios abertos os “lugares aluvionais, cobertos por seixos rolados de tamanho médio, que serviram de
matéria-prima para os utensilios ali encontrados...situados nos monticulos existentes nas proximidades dos rios ou riachos ou nas ilhas do Sdo
Francisco...”
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i . Sitio Gruta do Padre

Atualmente o acesso mais rapido é feito unicamente através do reservatorio utilizando
barcos de particulares na cidade de Petrolandia. Existe também um acesso por terra que

permite aceder até o topo do serrote onde se localiza o sitio.

Segundo informacgdes coletadas na cidade ndo existe visitagdo turistica regular a Gruta do
Padre. Ocasionalmente ha uma visitagao de religiosos que apresentam curiosidades sobre
a cultura imaterial que envolve a gruta. Ocorrem também visitages anuais, durante a
Semana Santa, de catdlicos que se dirigem ao cruzeiro no topo do serrote, realizando
também incursbes a gruta. Existe uma uytilizacdo da gruta feita por pescadores qu@

pernoitam ou se refugiam em momentos de chuvas.

Tanto pela visitagdo religiosa como pela sua utilizagdo por pescadores a Gruta é objéto de
degradacdo. Registro de fogueiras, manchas de cinzas e pichagdes nas paredes da gruta
sao observaveis claramente.

Para execucdo da instalagdo das placas foi necessdrio o percorrimento de

aproximadamente 800 metros em terreno ingreme com variadas irregularidades rochosas,

vegetacdo e dagua o que dificultou muito o translado das placas e equipamentos

necessarios para execugao dos servigos. Foi testemunhado o quanto é dificil acessibilidade

ao local que provavelmente s6 é visitado pelos moradores da redondeza. Ver registra
& fotografico.

Vista do Sitio Gruta do Padre
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ii . Sitio Letreiro do Sobrado

Existem duas vias de acesso ao local do sitio, utilizando barco a motor (1 hora) ou atraveés
de uma antiga estrada (asfalto em péssimas condigbes de conservagdo) que leva a
Fazenda Experimental da CHESF, na localidade do Ico.

A equipe anterior realizou a vistoria e laudo utilizando como acesso o reservatorio.
Impossibilitados de repeticdo daquela rota devido o translado da placa, barrotes de
sustentacdo e equipamentos o percurso foi realizado a pé por terra. Impossibilitado de
maior aproximacdo do local de instalagdo o veiculo ficou estacionado a 400 metros em

ambiente da caatinga sob solo arenoso.

O estado de conservacao do sitio é ruim devido a intensa depredagdo dos afloramentos
rochosos, onde se encontram as gravuras rupestres. Pelo visto sdao poucos os visitantes
que transitam no local mesmo assim tem deixados suas marcas de destruigdo fazem
inscricdes, nomes e datas, sobre as gravuras. Muitas vezes, utilizam as gravuras rupestres
pré-histéricas como parte da suas novas inscrigoes. E muito dificil reconhecer os
grafismos rupestres originais em razdo da intensidade da depredacgao. Ver registro

fotografico.

Depredacdo sobre o painel gravado no interior do Sitio
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5. Consideracoes Finais

Duas consideragoes sao registradas a seguir:

1. Apesar de ndo existir uma visitagdo turistica ao sitio arqueolégico Gruta do Padre, a
frequentacdo do lugar por parte de religiosos e pescadores é ocasional, mas continua.

O impacto dessa frequentagdo se traduz em pichagdes nas paredes;

2. No sitio Letreiro do Sobrado a situacdo se repete com pixagoes nas encostas.
Atualmente sua localizagdo é um dos pontos em que o desmoronamento da borda é
acentuado. Também existem gravuras rupestres pré-historicas sendo gravemente

destruidas por inscrigoes.

Diante destas observagdes registradas ressaltamos a importancia da instalagao das
placas que de forma educativa, preventiva informam aos passantes o valor daqueles
bens como Patrimdénio Publico. Adverte aos prejuizos e penalidades sujeitas a quem os

danifica-los.

6. Referéncias Bibliograficas

LAUDO TECNICO ARQUEOLOGICO DA AREA DA BORDA DO RESERVATORIO DA UHE LUIZ
GONZAGA (ITAPARICA) - Chesf. Fundagdo Serid6.Martin, Gabriela. Pessis, Anne-Marie.
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1. Introdugdo

Este relatério apresenta os resultados de uma vistoria arqueoldgica realizada na area da
borda do lago da UHE Luiz Gonzaga (Itaparica) no més de agosto de 2008, para a
preparacdo do laudo arqueolégico referente a situagdo atual da zona no aspecto da
conservacdo patrimonial. Esse laudo responde a uma solicitagio da Chesf encaminhada
pelo Oficio n2. 099/07 — GEPAN/DEPAM/IPHAN, datado de 14/08/07.

No a@mbito de atuagdo da vistoria se procurou identificar o impacto que as diversas
atividades desenvolvidas na zona, tiveram sobre o passivo arqueolégico remanescente
apds a implantagdo da UHE Luiz Gonzaga. As atividades consideradas sdo tanto as
decorrentes da presen¢a de comunidades que habitam a regido, quanto dos projetos de
irrigacdo implantados pela Chesf, a exploragdo econémica de outras empresas, iniciativas
paralelas dos moradores e outras atividades econdmicas realizadas.

Imagem 01 - Vista do Lago

2. Antecedentes

A construgdo da Usina Hidrelétrica Luiz Gonzaga (Itaparica) foi iniciada em julho de 1979,
instalada a 50 km, a montante, da cidade de Paulo Afonso, Bahia, no vale do Submédio S3o
Francisco, nas coordenadas 38° 19’ Oeste e 9° 6" Sul. Em 13 de junho de 1988 foi finalizado
o enchimento do Reservatdrio e iniciada a operacdo da UHE. A barragem principal tem um
comprimento total da crista de 4.731,70m, altura maxima de 105,00m e cota da crista em
308,10m.
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Imagem 02 — Mapa do de Itaparica

As primeiras projecdes para o lago de ltaparica estimavam o acimulo de agua no
reservatorio até a cota 310m, porém, o impacto sobre o nimero de cidades seria mais
elevado. Assim, o enchimento do lago foi delimitado nas seguintes cotas Maxima
Maximorum 305,40m (1.176 km?), Maxima Normal 304,00m (828 km?) e Minima Normal
299,00m (611 km?). A extensdo total do lago é de 149 km, com largura méaxima de 32,5 km
e profundidade mdxima de 101m.

O reservatdrio armazena o volume de dgua necessario para viabilizar o funcionamento das
unidades geradoras instaladas na hidrelétrica. Sdo 6 turbinas com poténcia nominal de 250
MW. No reservatério se regula a vazdo das dguas a jusante para a produgéo de energia das
Usinas Paulo Afonso |, II, Il e IV, Usina Apolénio Sales e da Usina de Xingo.

A construcdo da UHE originou importantes alteragdes na localizagio das ocupagdes
humanas que povoavam densamente as margens da calha do rio S3o Francisco. Foi
necessério deslocar populagdes urbanas e rurais dos estados de Pernambuco e Bahia em
novas areas acima da cota Maxima Maximorum de 305,40 metros. Foi transferida uma
populagdo total de 40.550 pessoas. Mas de 6.100 familias foram instaladas nos projetos de
irrigacdo implantados pela CHESF. As 4.600 familias restantes ocuparam as quatro novas
areas urbanas de Petrolandia, Itacuruba, Rodelas, e Barra do Tarrachil.

Entre as familias instaladas na zona rural constam 200 familias indigenas da tribo Tuxa.
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3. Antecedentes arqueoldgicos

Na década dos 80, a lei 3924 de 1961 era a Unica norma que regia a prote¢do dos
monumentos arqueolégicos e pré-histéricos. Ndo existiam as normas de procedimento que
se aplicam hoje para as prospec¢bes e os salvamentos arqueoldgicos. Apesar dessa
situagdo as instancias de preserva¢do do Ministério da Cultura e a CHESF organizaram um
dos primeiros trabalhos de reconhecimento e inventario do Patriménio arqueoldgico. Na
base deste, se realizou o Projeto de Salvamento arqueoldgico Itaparica do Sao Francisco,
com a finalidade de obter informagbes arqueoldgicas sobre as dreas destinadas a serem
inundadas pelas dguas da represa. Esse procedimento esteve destinado a resgatar os
vestigios da cultura material e levantar as informagbes arqueoldgicas necessarias para
viabilizar uma pesquisa arqueoldgica na regido a ser submersa pelas dguas. Esse projeto
foi realizado nos Estados de Pernambuco® e da Bahia®.

Os procedimentos utilizados nas atividades de prospecgdo e resgate foram diversificados
segundo os casos, mas a abertura de trincheiras e cortes por niveis artificiais e naturais foi
aplicada para a obten¢do de uma amostragem do material arqueoldgico. A escavagdo por
decapagem foi apenas aplicada nos sitios arqueoldgicos mais relevantes em informacgao.

Do lado do Estado da Bahia, foram prospectados quatro municipios por ter o rio S3ao
Francisco como limite com o Estado de Pernambuco (Abaré, Chorrochd, Rodelas e Gléria) .
Nos municipios de Gléria e Rodelas, foram identificadas 20 ocorréncias e sitios
arqueoldgicos alguns dos quais portando pinturas e gravuras rupestres.

Do lado do Estado de Pernambuco, também foram achados sitios arqueolégicos no
Municipio de Petrolandia. Dos onze abrigos pesquisados, apenas em quatro foram achados
restos de ocupacdo. Foi possivel constatar-se que a faixa préxima ao rio S3o Francisco
apresentava os maiores indicios de presenga humana em épocas pré-histéricas e, portanto,
a que possuia um maior potencial de vestigios arqueoldgicos.

A Gruta do Padre, Petrolandia (PE), voltada paras margens do o rio Sdo Francisco foi um
dos sitios escavados por decapagem. As primeiras escavacdes arqueoldgicas na gruta foram
iniciadas® na década de 40 do século passado e continuadas na década dos 60 por Valentin

! Realizado pela Universidade Federal de Pernambuco sob a coordenagdo da arquedloga Gabriela Martin.(1987)

? Realizado pela Universidade Federal da Bahia / USP sob a coordenagdo do arquedlogo Pedro Agostino. (1987)

? As pesquisas foram iniciadas por C. Estevdo que realizou as primeiras escavagdes em 1920 e continuadas por V. Calderén em
1967.



& 1

¥ R 0

qh Iﬁp ‘:i f MB}; u?. i
‘;,u J“ \Tl'

gk

it



g% ZHY.
FUNDAGADO azalbﬁgqvg

Calderén®. Os materiais arqueolégicos obtidos da escavacao de Calderén encontram-se
guardadas no Laboratério de Arqueologia da Universidade Federal da Bahia. As
escavagOes foram finalizadas em 1987, como parte dos trabalhos de salvamento das areas
que seriam inundadas pelo lago de Itaparica. Outros sitios como a Gruta do Anselmo e o
Abrigo do Sol Poente, localizados na zona de Petroldndia (PE) forneceram vestigios
manufaturados confirmando o denso povoamento da drea em periodos pré-histéricos.

A essas informacgBes deve-se acrescentar a existéncia de gravuras existentes na beira
esquerda do rio Sdo Francisco, nas proximidades da drea urbana de Petrolandia (PE). Sdo
gravuras indigenas realizadas sobre arenito. Por se tratar de gravuras
que seriam totalmente cobertas pelas dguas se decidiu recuperar algumas amostras, um
mostrudrio reduzido dos desenhos mais significativos. Dez blocos gravados foram
cortados, retirados e depositados no Museu do Estado de Pernambuco.

Existem também sitios abertos que se sucedem ao longo do Rio Sdo Francisco em ambas as
margens da drea de Itaparica. Sdo materiais de superficie, dispersos com sinais de
rolamento que puderam ser deslocados como conseqiiéncia de enxurradas de inverno.

A partir do estudo do material litico da drea foi possivel diferenciar dois perfis culturais, um
mais antigo, de caracteristicas homogéneas, que corresponde a um periodo entre 8.000 e
7.000 anos e outro com técnicas de manufatura diversificada que se estende a partir dos
7.000 anos BP. A diversidade técnica dessa manufatura sugere a concentracdo de
numerosos grupos humanos com acampamentos temporarios°.

As ilhas do rio S3o Francisco que seriam inundadas pelas dguas do lago de Itaparica sdo
muito férteis e apresentaram evidéncias de terem sido lugares de assentamentos de
grupos indigenas. Varias foram prospectadas e na ilha de Itacuruba se realizou a escavacio
arqueoldgica das ruinas da igreja da Missdo de Nossa Senhora do O.

Ficou demonstrado com o Projeto de Salvamento realizado na década dos 80, a
importancia da zona no plano arqueolégico, um potencial que requereria a aplicagdo de
certas medidas de preservacdo depois de finalizados os trabalhos de implantag3o da UHE.

* v, Calderén (1966;1983) designa como sitios abertos os “lugares aluvionais, cobertos por seixos rolados de tamanho médio, que
serviram de matéria-prima para os utensflios ali encontrados...situados nos monticulos existentes nas proximidades dos rios ou
riachos ou nas ilhas do Sdo Francisco...”

*G. Martin, Projeto de Itaparica de Salvamento. Relatério parcial 1987.
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4. Vistoria das bordas do reservatério

Para fazer a vistoria foram solicitadas a sede da CHESF (Recife) e & geréncia do SESI na
coordenacdo de Itaparica, as informages técnicas referentes aos desenhos de perfis e
registros planimétricos do reservatério, a capacidade maxima e minima do reservatério, a
relagdo das novas dreas ocupadas pelas familias reassentadas, a exploragdo turistica do
lago, das areas urbanas e demais atividades econémicas na borda do reservatério.

Um exemplar do mapa planimétrico do reservatério na escala de 1:100.000 nos foi
fornecido pela CHESF. Apresenta o Rio Sdo Francisco com a ocupagdo das margens
(cidades e povoados) e toponimia local anterior ao enchimento do reservatério, além de
constar em evidéncia a cota 304m Mdxima Normal de nivel d’dgua. Segundo foi
confirmado® n3o existem outros documentos cartograficos do reservatério de Itaparica.

As informagdes fornecidas na UHE pelo engenheiro responsavel’ referentes ao volume da
agua do reservatorio, no dia 03 de julho de 2008 indicam que o nivel d’dgua chegou ao
Maximo Normal na cota 304,00m, assim o lago estd com 100% de actimulo no reservatério.
As chuvas nos afluentes do rio Sdo Francisco no sertio da Bahia e de Pernambuco
retiraram o reservatério da cota 299,00 Minimo Normal, na qual estava entre os meses de
janeiro/fevereiro de 2008, assim ampliando a drea inundada nas bordas do lago, segundo
os dados gerais:

Caracteristicas do Reservatodrio

Area na cota Méxima Maximorumum (305,40m) 1.176 km?
Area na cota Méxima Normal (304,00m) 828 km?
Area na cota Minima Normal (299,00m) 611 km?
Volume Méximo Normal 12.060 hm?
Volume Minimo Normal 7.233 hm3
Extensdo do Reservatério 149 km
Largura maxima do Reservatério 32,5 km

Segundo informagbes obtidas na UHE, nos 30 anos de operagdo, a geracdo de energia
nunca foi paralisada, assim sendo, o Acimulo de dgua no reservatério, em nenhum
momento, baixou da cota 299,00m limite do espelho d’4dgua para o funcionamento das
turbinas. Em consegiiéncia, os vestigios arqueolégicos submersos nas dguas do lago nunca

& InformagBes fornecidas por Sr. Hueliton Luiz de Campos (DAS-Paule Afonso) e Edito Rocha (SESI — Itaparica).
" Eng®. José Iremar Jord3o Quitanes.
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ficaram ao descoberto por uma diminui¢do do nivel da cota de funcionamento. Como
previsto, o patriménio arqueoldgico do lago se manteve protegido de qualquer intervengao
antropica, durante os ultimos 30 anos.

Nesse periodo de funcionamento, o reservatério tem recebido todo o sedimento
transportado pelas dguas do Rio Sdo Francisco e seus afluentes, que se deposita no interior
do lago. Existe atualmente um programa de mapeamento e monitoramento dos processos
erosivos no entorno do reservatério de Itaparica, e, outro programa de recuperagdo de
dreas degradadas. Apesar da existéncia desses programas, os vestigios arqueologicos
identificados na década de 1980, na sua maior parte localizados nas margens do leito do rio
Sdo Francisco estdo sendo recobertos por estes sedimentos.

5. Reconhecimento dos sitios arqueoldgicos

Foram localizados os sitios arqueolégicos Gruta do Padre (coordenadas 09° 05'22.1”S e 38°
18'16.7"W) e Letreiro do Sobrado (coordenadas 09° 00'00.3”S e 38° 27'34,3T"W), sitios
intervindos durante o Salvamento Arqueoldgico realizado anteriormente ao
preenchimento do reservatério e que permaneceram fora do espelho de agua. Entretanto
se a UHE preencher o reservatério até a cota Maxima Maximorum de 305,40m os sitios
serdo submersos pelo nivel das dguas. Os demais sitios localizados e pesquisados durante
o salvamento encontram-se atualmente submersos.

i . Sitio Gruta do Padre

Atualmente o acesso mais rapido é feito unicamente através do reservatério utilizando
barcos de particulares na cidade de Petrolandia. A CHESF ndo dispSe e embarcagbes que
possam ser utilizadas no lago. Existe também um acesso por terra que permite aceder até
o topo do serrote onde se localiza o sitio.

Segundo informagdes coletadas na cidade ndo existe visitagdo turistica regular a Gruta do
Padre. Ocasionalmente hd uma visitagdo de religiosos que apresentam curiosidades sobre a
cultura imaterial que envolve a gruta. Ocorrem também visitagbes anuais, durante a
Semana Santa, de catélicos que se dirigem ao cruzeiro no topo do serrote, realizando
também incursdes a gruta. Existe uma utilizagdo da gruta feita por pescadores que
pernoitam ou se refugiam em momentos de chuvas.
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Tanto pela visitagdo religiosa como pela sua utilizagdo por pescadores a Gruta é objeto de—-
degradacdo. Restos de garrafas de refrigerante, fogueiras, manchas de cinzas e pichaces
nas paredes da gruta sdo observéveis claramente.

e :

Imagem 03 - Vista do Sitio Gruta do Padre
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Imagem 04 — Vista do interior do Sitio Gruta do Padre
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Imagem 05 — Polui¢do no interior do Sitio Gruta do Padre
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Imgem 06 — Depredagdo nas arédes da Gruta
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ii . Sitio Letreiro do Sobrado N 24!}'_,2 l QQ

Existem duas vias de acesso ao local do sitio, utilizando barco a motor (1 hora) ou através

de uma antiga estrada (asfalto em péssimas condigBes de conservacdo) que leva a Fazenda
Experimental da CHESF, na localidade do Ico.

F

Imagem 08- Depredagdo sobre o painel gravado no interior do Sitio
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A equipe da vistoria utilizou o acesso pelo reservatério. Durante o trajeto lacustre foi

possivel observar a agdo erosiva dos intemperismos que gradativamente provocam o
desmoronamento das bordas do lago.

Imagem 09- Desmoronamento da borda do lago

Imagem 10- Desmoronamento da borda do lago

12
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O estado de conservagéo do sitio € péssimo devido a intensa depredaco dos afloramentos
rochosos, onde se encontram as gravuras rupestres. Os visitantes que transitam no local
faz}em inscrigdes, nomes e datas, sobre as gravuras. Muitas vezes, utilizam as gravuras
rupestres pré—histdricas como parte da suas novas inscrif;:ﬁes. E muito dificil reconhecer os
grafismos rupestres originais em razdo da intensidade da depredacao.

Imagem 11- Depredacdo sobre o painel gravado no interior do Sitio Letreiro do Sobrado

6. Impacto dos Projetos de irrigacdo e das areas urbanas

Um dos principais programas sociais da Chesf na borda do Reservatério de Itaparica foi a
instalacdo dos Projetos de Irrigagdo e das novas cidades que supririam as necessidades da
populacdo rural e urbana dos municipios atingidos pela UHE. O total desses projetos
localizados entre o inicio do reservatério (Belém do Sdo Francisco) e a barragem é de 07

13
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localidades de implementagdo das Agrovilas (Gléria, Rodelas, Barreiras Bloco | e I'l,
Apoldnio Sales, Igo-Mandantes, Itacuruba e Manga de Baixo), além de um futuro perimetro
irrigado na localidade de Itacoatiara/Bahia (com 5 agrovilas). Em relagdo aos setores
urbanos, 4 novas cidades foram criadas, todas acima da cota 305,40m. O reassentamento
rural mobilizou 6.100 familias, num total de 5.327 casas construidas em égrovilas, com

base na economia agricola mecanizada e irrigada, focalizada na produgdo de cebola,
banana, melancia, manga, coco e hortifrutigranjeiros. A drea irrigada abrange 14 mil e 200
hectares.

Imagem 12- Acesso a uma agrovila

A degradagdo provocada pela prética agricola desenvolvida nas agrovilas ocorre a partir da
borda do reservatdrio e segue perpendicular ao lago em diregdo a BA 210 nas Agrovilas
Gloria 2 e 3 (10 km) e no Povoado Itacoatiara (15 km). Entretanto, € perceptivel
percorrendo toda e extensdo da borda do reservatério no lado da Bahia que, além da
ocupacdo das agrovilas, pequenas propriedades de invasores estdo se estabelecendo no
local. Na margem de Pernambuco a percep¢do de projetos de irrigagdo a partir de barco
n3o foi possivel, sendo acessiveis através de estradas de terra a partir da BR 316.

14
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Assim, todas as dreas degradadas com a implantagdo dos projetos de irrigagﬁa e das iovas
areas urbanas estdo acima da cota 305,40m, portanto a apenas 5,40m das areas onde
foram identificados os 22 sitios arqueolégicos durante o Salvamento na década de 1980.
Percebemos que tanto em Rodelas quanto em Petroldndia, cidades visitadas, existe um
crescimento desordenado sobre a borda do reservatério com construgdes residenciais a
menos de 5m das margens.

Imagem 13- Ocupagdo intensa dos terrenos nas bordas do lago

N&o foi adotada nenhuma medida compensatéria, ao patriménio arqueolégico, nessas
novas dreas intensamente alteradas pela agricultura mecanizada e irrigada e pelo
crescimento urbano das cidades.

i . Exploracdo Comercial

Ocorre na regido a implantagdo de empreendimentos comerciais relacionados a criacdo e
exploracdo de peixes. Na margem baiana identificamos a empresa L & J — Aqicultura
(coordenadas 9° 4’ 9.1” S e 38° 25’ 31.3”W) e na margem pernambucana a empresa
Netuno (coordenadas 09° 03’13.6”S 038° 16’ 24.1”W). N3o existiria nenhuma acdo
compensatoria por parte dessas empresas. Reverter essa situa¢do beneficiaria o
patriménio arqueoldgico permitindo obras de preservagdo.

15






Imagem 14- Criatdrio de Peixes — NETUNO

Imagem 15- A empresa NETUNO e a borda do lago.
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Oficialmente ndo existe nenhuma empresa de turismo oferecendo passeios no lago de
Itaparica. Porém®, existiriam propostas de empresas particulares destinadas a iniciar uma
exploragio turistica do lago. Atualmente, apenas ocorre a visitagdo esporadica e destrutiva

da Gruta do Padre e do sitio arqueoldgico Letreiro de Sobrado.

Imagem 16- Passeio de Lancha no lago

iii . Navegacdo

A utilizagdo do transporte aquético no lago é extremamente baixa, ficando restrita a barcos
de pescadores e de moradores ribeirinhos. Empresas terceirizadas, a exemplo da PETCON,
realizam viagens didrias no lago nas atividades de monitoramento de erosdo e areas
degradadas para a CHESF. Os resultados desse monitoramento, que consta nos relatérios
de atividades, indicam que em alguns pontos de monitoramento, a erosdo da borda do
reservatorio entre janeiro de 2007 a junho de 2008, foi da ordem de 10m. A FADURPE e a
PETCOM estio executando os programas de recuperacdo de dreas degradadas,
mapeamento e monitoramento dos processos erosivos na borda do Reservatério da UHE
Luiz Gonzaga. Relatérios tém sido enviados para o orgdo licenciador ambiental,
IBAMA/SEDE’.

g Informacgdo fornecida pelo Sr, Hilton Satilino (SESI- Itaparica)
? Sra. Valéria Vanda CHESF, (Recife).
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Imagem 17- Barcos de Pescadores

A maior utilizacao de barcos ocorre no ponto de inicio do reservatério entre as cidades de
Belém do Sdo Francisco/PE e Barra do Tarrachil/BA, onde existem duas empresas que
fornecem o servico de balsas para a passagem de carros de passeio e caminhdes
(coordenadas 08° 47°21.9”S e 038° 57'32.0"W).

iv . Acessos

N3o existe nenhuma via de servico no entorno do reservatorio para utilizagdo da CHESF.
Por terra o acesso se faz pela BA 210 que segue paralela ao reservatério entre os
municipios de Paulo Afonso e Rodelas, na Bahia, e a partir desta estrada as vias
secunddrias, em terra, ddo acesso as agrovilas. Em Pernambuco, a principal estrada de
rodagem € a BR 316 entre os municipios de Petroldndia e Floresta e a partir desta estrada
se utilizam os acessos, em terra, as agrovilas. Existiria também®uma antiga estrada que
partia de Petrolandia em direcdo a antiga fazenda experimental da CHESF no povoado do
Ic6, onde se localiza o sitio Letreiro do Sobrado. A passagem entre Pernambuco e Bahia se
faz de duas maneiras: 1. através de uma ponte a jusante da barragem de Itaparica; 2.
através das balsas existentes em Belém do S3o Francisco.

 Informag3o de Inaldo Satilino — SES| (Itaparica)
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CONCLUSOES

1. Os vestigios e indicios arqueoldgicos descobertos ha trés décadas na ocasido do
Projeto de resgate arqueoldgico realizado previamente a construgdo da UHE ficaram,
como previsto pela CHESF, submersos depois da inundagdo do lago de Itaparica;

19
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Os sedimentos acarretados pelo Rio S3o Francisco se depositam no fundo do lago de
Itaparica. Nenhuma medida tem sido adotada para neutralizar o assoreamento. Em
conseqiiéncia esse sedimento se tem depositado sobre os vestigios arqueologicos sem
produzir um impacto de degradagdo desse patriménio;

Existe um desmoronamento das bordas do lago que pode ser observado desde um
barco bordejando o perimetro do lago. Existe um monitoramento sistematico que
indica que, em pontos determinados, num periodo de 18 meses, o desmoronamento ja
atingiu a marca de 10 metros;

Apesar de ndo existir uma visitagdo turistica do sitio arqueolégico Gruta do Padre, a
freqiientacdo do lugar por parte de religiosos e pescadores é ocasional, mas continua.
O impacto dessa freqiientagdo se traduz numa acumulacdo de lixo ndo degradavel e
pichagdes nas paredes;

No sitio Letreiro do Sobrado a situagdo é mais grave. O sitio foi ha 3 décadas escavado
parcialmente. Atualmente sua localizagdo € um dos pontos em que O
desmoronamento da borda é acentuado. Também existem gravuras rupestres pré-
histéricas sendo gravemente destruidas por inscricdes e pichagdes densamente
praticadas;

Existem iniciativas propostas de exploragdo do lago com fins turisticos que deveriam
ser submetidas ao IPHAN antes de qualquer aprovacao;

Existem também empreendimentos pesqueiros instalados na borda do lago que
deveriam ser monitorados para determinar-se o impacto de sua atividade produtiva no
patrimdnio arqueoldgico;

0 avanco dos assentamentos humanos se deslocando no sentido da borda do lago é
uma realidade que deveria ser monitorada e controlada com rigor. Cabe lembrar que
as acbes antrépicas sdo das mais destrutivas para a conservacao do patriménio
arqueoldgico;

Em sintese, deve-se lembrar que o primeiro estudo sistematico realizado sobre o
patriménio arqueolégico da drea da UHE data de trés décadas. Nessa época as
exigéncias de aplicagdo de protocolos de informagdes ndo eram as mesmas que as
exigidas hoje pelo IPHAN. A existéncia desses protocolos permitiria segregar os
parametros caracterizadores da drea arqueoldgica e viabilizaria uma avaliagdo mais
precisa, sistematica e com uma cadéncia cronoldgica menor. Essa dindmica permitiria
dispor de dados para ir ajustando as medidas de aplicagdo de uma gestao patrimonial.
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ANEXO 6

RECIFE-PE — Ed. André Falc&o — Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi CEP 50761-901
SALVADOR-BA — Av. Viana Filho, s/n — estrada Pau da Lima CEP 41250-390
TERESINA-PI — Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SAC! CEP 64020-040

PAULO nAF—;ONSO-BA - Rua do Triunfo, 170 - Paulo Afonso CEP 48600-000
FORTALEZA-CE — Av. Perimetral, s/n — Mondubim CEP 60761-190 i
SAD PAULO-SP - Alameda Santos, 1800 12°/ C|.12-A ~Cerqueira Cesar CEP 01418-200
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Coordenagdo de Energia Hidrelétrica e Transposigoes
SCEN, Trecho 2. Edificio Sede, Bloco A, 1° andar, Brasilia/ DF CEP: 70.818-900
Tel.: (61) 3316-1292, Fax: (61) 3316-1178 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficion® |3 | /2011/COHID/CGENE/ DILIC/IBAMA
Brasilia, ¢of de setembro de 2011.

Ao Senhor

SEVERINO GOMES DE MORAES FILHO
Departamento de Meio Ambiente

Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco - CHESF
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi

50761-901 — Recife — PE - Tel: (81) 3229-2212/2413

Assunto: Renovagdo das Licencas de Operac¢do UHE Sao Francisco

Prezado Senhor,

7 Durante reunido entre 0 IBAMA e a CHESF em julho de 2011 ficou acordado que
essa Companhia encaminharia, até o dia 15 de agosto de 2011, mapa contendo, dentre outros, a
identificagdo das areas degradadas durante a fase de instalagdo das usinas hidrelétricas do Sio
Francisco em processo de renovagdo da Licenga de Operagao.

2, Neste sentido, por meio de correspondéncia eletronica a CHESF solicitou a
prorrogacdo do prazo de entrega dos referidos mapas visto a necessidade de envolvimento de
diversas areas da empresa, sendo informado que os mesmos seriam apresentados até o dia 26 de
agosto de 2011.

3. Desta forma, findado o prazo para apresentagdo da documentagdo e ndo tendo
sido recebida nenhuma informagdo relativa ao atendimento do encaminhamento, notifico que
essa empresa se posicione, no prazo de 15 dias, sobre o cumprimento do solicitado.

Atenciosamente,

S S N
RAFAEL ISHIMOTO DELLA NINA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposi¢oes - Substituto
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Coordenagio de Energia Hidrelétrica e Transposigoes
SCEN, Trecho 2, Edificio Sede, Bloco A, 1° andar, Brasilia/ DF CEP: 70.818-900
Tel.: (61) 3316-1292, Fax: (61) 3316-1178 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficion® |3 | /2011/COHID/CGENE/ DILIC/IBAMA
Brasilia, o4 de setembro de 2011.

Ao Senhor

SEVERINO GOMES DE MORAES FILHO
Departamento de Meio Ambiente

Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco - CHESF
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi

50761-901 — Recife — PE - Tel: (81) 3229-2212/2413

Assunto: Renovacdo das Licengas de Operacio UHE Sio Francisco

Prezado Senhor,

1. Durante reunido entre o IBAMA e a CHESF em julho de 2011 ficou acordado que
essa Companhia encaminharia, até o dia 15 de agosto de 2011, mapa contendo, dentre outros, a
identificagdo das areas degradadas durante a fase de instalagdo das usinas hidrelétricas do Sao
Francisco em processo de renovacdo da Licenga de Operagdo.

2. Neste sentido, por meio de correspondéncia eletronica a CHESF solicitou a
prorroga¢do do prazo de entrega dos referidos mapas visto a necessidade de envolvimento de
diversas areas da empresa, sendo informado que os mesmos seriam apresentados até o dia 26 de
agosto de 2011.

3. Desta forma, findado o prazo para apresentacdo da documentagdo e ndo tendo

sido recebida nenhuma informacao relativa ao atendimento do encaminhamento, notifico que
essa empresa se posicione, no prazo de 15 dias, sobre o cumprimento do solicitado.

Atenciosamente,

C ol Bt A
RAFAEL ISHIMOTO DELLA NINA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposigdes - Substituto

Oug ol mo hawmo 1240650 coa019-82-11
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Coordenagio de Energia Hidrelétrica e Transposigdes
SCEN, Trecho 2, Edificio Sede, Bloco A, 1° andar, Brasflia/ DF CEP: 70.818-200
Tel.: (61) 3316-1292, Fax: (61) 3316-1178 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio n°|32./2011/COHID/CGENE/ DILIC/IBAMA
Brasilia, €gde setembro de 2011.

Ao Senhor

SEVERINO GOMES DE MORAES FILHO
Departamento de Meio Ambiente

Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco - CHESF
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi

50761-901 — Recife — PE - Tel: (81) 3229-2212/2413

Assunto: Memoria de Reunifo.
Prezado Senhor,

1 Encaminho, em anexo, a Memoria do Seminario de Ictiofauna e Ecossistemas
Aquaticos que ocorreu entre os dias 30 e 31 de agosto e 01 de setembro de 2011.

2. Ressalto que ficamos no aguardo dos encaminhamentos visando o atendimento ao
acordado durante o Seminério.

Atenciosamente,

RAFAEL ISHIMOTO DELLA NINA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposi¢des — Substituto

O‘“?f'mf 0 oo pe 0650002013 &-11
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Assunto: Discuss@o técnica de temas relativos aos Programas de Ictiofauna e
Ecossistemas Aquaticos.

Data: 30 e 31 de agosto e 01 de setembro de 2011

Local: Superintendéncia do IBAMA em Pernambuco

Participantes: Analistas Ambientais IBAMA (Sede e NLA/PE) e técnicos da CHESF
Observacéo: Em anexo, segue a lista de presenca, por dia, do Seminario

30/08/2011 - TERCA-FEIRA

Abertura - Claudemilson Barreto (Superintendente Substituto SUPES/PE) e Paulo
Belchior (Gerente de Meio Ambiente - CHESF)
Apresentacédo dos participantes.

1- Experiéncias e acdes realizadas pela Estacédo de Piscicultura de Paulo Afonso
(EPPA) - José Patrocinio

Apresentacéo de histérico de agdes realizadas desde a implantagdo da estacdo
em 1973 por determinag¢éo da Portaria 47/73 da SUDEPE com objetivo de realizar
peixamento no Rio S&o Francisco para incrementar a produtividade piscivora.

No periodo de 1973 a 1984 a estagdo trabalhou com especies exdticas; no
periodo de 1984 a 1989 trabalhou com espécies nativas; s6 a partir de 1989 foram
iniciadas atividades com peixes nativos nobres e forrageiros. Em 2009, a estacao
adquiriu pacote tecnolégico para reproducéo de espécies reofilicas (Projeto Pacu).

Foi descrita a estrutura fisica da EPPA: area total, viveiros, laboratérios e
outras estruturas de apoio. Atualmente a capacidade instalada para produgdo de
espécies nativas ¢ de 1.000.000 (um milh@o) alevinos/ano. Foi informado que as
espécies utilizadas no repovoamento sao submetidas a um controle sanitério.

Segundo o palestrante, o destino da produgéo de alevinos da EPPA seria os
reservatorios Delmiro Gouveia e Apoldnio Sales e os lagos dos acampamentos.

Foi mostrada uma tabela com a descricdo das espécies e a quantidade de
alevinos produzidos, com destaque para a piaba-rabo-amarela, piaba-faixa-preta,
curimaté piau e curimata pacu, entre outros.

Durante a apresentacdo foram destacadas as parcerias existentes com
Universidades para desenvolvimento de pesquisas na drea de aquicultura, como
carcinicultura, malacologia e controle de moluscos exoticos, parasitologia e genética.

Segundo o IBAMA, devem ser estabelecidas parcerias com instituicdes como a
CODEVASF visando o peixamento dos reservatérios no Rio Sao Francisco.

Quanto a produgéo anual de alevinos foi informado que existem anos atipicos
onde a produgéo é muito baixa, em decorréncia de fenémenos naturais que interferem
na reprodugdo das espécies. Diante destes fatores limitantes, existe uma dificuldade
na definicao de metas anuais para reproducao.

O IBAMA questionou as causas (tecnoldgicas e estruturais) das lacunas na
produgao das espécies forrageiras e nao forrageiras. Segundo o palestrante, os
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Servigo Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

motivos estariam relacionados ao periodo reprodutivo visto que para as espécies
migradoras o periodo ¢ de outubro @ margo € para as ndo-migradoras a reproduga@o
ocorre praticamente o ano todo. Pelo colocado, na Estagdo vém sendo feitas
tentativas de reproducdo das espécies migradoras ao se oferecer condigoes
ambientais adequadas relativas a transparéncia da 4gua e temperatura nos tanques
de reproducao.

Sobre o contato com coldnias de pescadores artesanais na regiao da EPPA, foi
informado que existe parceria com colénias de pescadores principalmente no
municipio de Jatoba, com destaque para a Associagdo de Mulheres. Também foi
informado que existe uma auséncia de conversa com 0S pescadores artesanais.

2 - Experiéncias e Agdes Realizadas pela EPPA - O Surubim - Miguel Arcanjo

Foi apresentada a metodologia para a reprodugdo do Surubim, sendo
destacado que o diferencial dentro da metodologia do Projeto Pacu para a reprodugao
do surubim é somente a alimentagéo das larvas e pos larvas.

Segundo informado o gasto com 0 projeto foi de aproximadamente 3,5 milhdes
de reais entre contrato e investimento na infra-estrutura da EPPA.

O Projeto foi desenvolvido entre 0s anos de 2004 a 2010, o longo periodo se
deve a dificuldade de adequagao das instalagdes, além da dificuldade na aquisicéo de
reprodutores. Comentou-se que O passivo da CHESF é grande devido a baixa
produgéo de pescado do Rio Sio Francisco desde a implantagao das hidrelétricas.

Também foi comentada a dificuldade de determinar a quantidade de alevinos a
serem reintroduzidos em fungéo do desconhecimento da capacidade de suporte do rio
e das barragens.

Ja foram realizados trés peixamentos no &mbito do Projeto, sendo 01 no ano
de 2010 e 02 peixamentos em 2011. Segundo informado, a origem do plantel utilizado
na reprodugéo do Surubim é o Médio S30 Francisco, especificamente no municipio de
Sento Sé. Também foi colocado que, conforme estimativa do Projeto Pacu, a taxa de
sobrevivéncia dos individuos da ecloséo até o 3° dia é de aproximadamente 90%, ja
da desova até a soltura essa taxa seria de cerca de 50%. Entretanto, ndo existe
estudo sobre o célculo da sobrevivéncia do surubim no ambito do Projeto na EPPA.

Pela colocagdo do IBAMA, é necessario o estabelecimento de metas bi-anuais
para o peixamento com parametros claros que se adequem & biologia das espécies,
principalmente a sua época reprodutiva. Neste sentido, é imprescindivel ainda o
estabelecimento de parcerias com outras instituicoes como a CODEVASF a fim de se
acelerar os resultados do repovoamento nao ficando a atividade restrita apenas a
capacidade da EPPA.

A equipe técnica do IBAMA enfatizou que 0 repovoamento se deve a questdes
biolégicas e também para permitir a atividade pesqueira na regiao.

3 - Avaliacdo Genética do Estoque Fundador de Surubim ictiofauna do Rio Sé@o
Francisco — Miguel Arcanjo
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Servigo Publico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Foi apresentada a pesquisa cientifica que teve como objetivo avaliar a estrutura
genética do estoque fundador do surubim, existente na Estagao de Piscicultura de
Paulo Afonso (EPPA), através de microssatélite, com os seguintes objetivos
especificos: 1) Avaliar a representatividade do plantel de fundadores em relagdo as
populagdes naturais com base na genotipagem de 5 marcadores de microssatélite; 2)
Selecionar cruzas de fundadores com base no indice de relagéo genética.

Pelo informado a escolha do surubim ocorreu por causa do apelo social,
econdmico e ecolégico da espécie, além da disponibilidade de informagdes na
literatura sobre monitoramento por satélite.

Esta metodologia visa 0 controle da endogamia (consanguinidade) entre as
espécies do plantel de surubim utilizadas para reprodug@o. Com base nos estudo foi
possivel concluir que o plantel existente na EPPA é adequado para uso em um
programa de repovoamento.

4 - Desenvolvimento de Marcadores para Espécies Nativas de Ictiofauna -
Raquel Coimbra

Apresentacdo de trabalho de pesquisa para caracterizacao genética das
espécies de peixe encontradas no Rio S&o Francisco. As espécies utilizadas no
projeto foram escolhidas pela CHESF de acordo com o seu plantel.

Foi afirmado pela palestrante que o repovoamento devera ser objeto de
regulamentagéo prevendo a manutengdo e o monitoramento da diversidade genética.
O objetivo do projeto ¢ o monitoramento genético dos peixes repovoados a partir da
utilizacdo de marcadores confiaveis.

Os resultados esperados com o trabalho é que se possa ter a estrutura
genética conhecida, o estoque fundador, preservando a estrutura genética e a
repovoamento das regioes criticas.

A palestrante colocou que os resultados do projeto poderao inclusive colaborar
na definigdo das condicionantes das licencas das usinas hidrelétricas localizadas no
Rio Sao Francisco.

O IBAMA reiterou que o peixamento ndo objetiva apenas a conservagao das
espécies, mas também o repovoamento dos reservatérios com espécies da regiao. Foi
enfatizado ainda a necessidade de serem firmadas parcerias com outras instituicoes
para monitoramento das espécies.

5 - Programa de Peixamento: Novas Propostas e Plano de Acdo — José
Patrocinio

Foi apresentado as proposta para reproducao de alevinos das espécies
forrageiras, com valor ambiental e econdmico, sendo citadas as seguintes espécies:
piaba-do-rabo-amarelo, piaba-faixa-preta, piau ferreirinha, piau verdadeiro, curimata
pacu, niquim e surubim. Também foram informadas as quantidades previstas para 0s
anos de 2012, 2013 e 2014, além dos percentuais para 0s reservatorios Itaparica,
Moxoté e Baixo Sdo Francisco bem como os locais de soltura em cada reservatorio.
Foi apresentado também a distribuicdo de alevinos ao longo do ano de 2010.
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Questionou-se o quantitativo ideal para repovoamento, a distribuicdo e a época
apropriada para o peixamento, tendo em vista o tamanho dos reservatérios a serem
atendidos sendo destacada a importancia dos quantitativos de alevinos em curto e
médio prazo. Neste sentido, foi reiterada a necessidade de definicdo de quantitativo bi-
anual para repovoamento com o estabelecimento de indicadores de aumento
possivelmente em percentual.

Foi informada as limitagdes inerentes ao método de producdo que podem
comprometer a garantia de cumprimento de metas quantitativas. Foi sugerido que a
CHESF informe as datas dos peixamento e também os locais para acompanhamento
do IBAMA. A CHESF informou que sera apresentada uma proposta de monitoramento
do resultado do peixamento.

A equipe técnica do IBAMA colocou a necessidade de adequagao no Programa
de Peixamento a partir do estabelecimento de parcerias operacionais e da melhora da
estrutura da EPPA visto a necessidade de aumento do quantitativo de espécies soltas.
Inclusive seria interessante a formag@o de um plantel de espécies ja se tendo em vista
um namero minimo de peixamento.

Outras propostas: demarcar os pontos de pesca proibida, ampliar a formagéo
do plantel com uma maior variedade de espécies.

Também foi ressaltada que devera constar uma condicionante relativa ao
peixamento em cada uma das licengas de operagdo das usinas hidrelétricas em
processo de renovagao do licenciamento.

A CHESF apresentou durante o semindrio uma proposta a equipe do IBAMA
que subsidiara a definicdo das metas para o programa de peixamento a ser exigido
quando da renovacgao da licenca.

6 - Experiéncia com Espécies Nativas e Perspectivas da Estagédo de Piscicultura
de Bebedouro CODEVASF. - Rozzano Figueiredo

Foram apresentadas as cinco estagdes operadas pela CODEVASF, suas areas
de atuac@o e trabalhos desenvolvidos. Informou-se que a Estacdo de Trés Marias tem
um convénio com a CEMIG para produgéo de alevinos e monitoramento de qualidade
da agua. O convénio existe desde 1996 e vem sendo renovado.

Foram apresentadas as demais estagbes instaladas ao longo do Rio S&o
Francisco, nos estados de Sergipe, Alagoas e Pernambuco. Destacou-se a estagéo de
Bebedouro, a maior estagdo da CODEVASF que dispde de infraestrutura para
produgdo de aproximadamente 10.000.000 (dez milhdes) alevino/ano; localizada em
Bebedouro-PE, onde foi instalado um laboratério de nutrigdo animal em parceria com a
Embrapa. Sao desenvolvidas agdes com surubim, pacama, dourado, pira, matrincha,
piau, curimatd: formag@o de plantel, larvicultura e alevinagem. Foi apresentado
também as experiéncias com produgdo de pacamd, com boas perspectivas para
cultivo comercial.

AcOes de Peixamento: Realizados em comunidades ribeirinhas normalmente
em datas comemorativas para chamar a atengdo para a importancia da atividade que
é realizada em rios préximos da estagdo e em acudes. Sdo realizadas também
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atividades educativas com estudantes e capacitagéo de pescadores com a distribuicao
de cartilha de cultivo em tanque rede desenvolvida pela CODESVASEF.

Na estagdo sdo efetuadas também levantamento limnoldgico com
determinagéo de diversos pardmetros de qualidade da &gua e levantamentos
ictiolégicos com redes de malhas de vérias especificacdes.

Apds a incluséo das estagbes da CODEVASF no programa de revitalizagao do
Rio Sao Francisco as agdes de peixamento vem sendo intensificadas mais
especificamente com a espécie curimata.

A estacao dispde de trés engenheiros de pesca, bidlogo, veterinario e pessoal
de apoio. Existe ainda parceria com a Univasf e o Projeto Agua Doce para pesquisa e
producao de conhecimento.

Em relagdo ao questionamento acerca da existéncia de meta para
repovoamento do surubim foi informado que atualmente ndo hd meta estabelecida,
mas que a atual estrutura da Estagdo possibilita condicdes de reproducdao dessa
espécie. :

31/08/2011 — QUARTA-FEIRA

1- Programa de Inventério dos Ecossistemas Aquéticos — Contexto institucional
— Elvidio Landim

Iniciou-se com informagdes sobre o histérico do grupo de meio ambiente na
CHESF criado em 2002, até entdo as agdes eram pontuais, praticamente s6 o trabalho
da estacdo de piscicultura em Paulo Afonso, ainda atendendo a determinagdes da
SUDEPE, o que coincide com o periodo inicial do processo de licenciamento das
usinas hidrelétricas.

Comentou-se a origem do Programa de Monitoramento de Ecossistemas
Aquaticos o qual foi licitado e passou a ser realizado com a Fundagao Apolénio Sales
de Desenvolvimento Educacional - FADURPE, ligada a Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

2- Programa de Inventério de Ecossistemas Aquaticos - 3 anos de Resultados
Prof. Wiliam Severi.

Iniciou-se com a apresentagdo geral dos programas: Qualidade da agua e
limnologia, ictiofauna e biologia pesqueira, monitoramento macréfitas, inventario de
ecossistema, itens que foram apresentados de forma bastante detalhada.

Apresentou-se as atividades realizadas em cada um dos programas
comentando sobre as metodologias e os resultados.

Foi discutida a importancia de efetuar avaliagdes e estudo dos dados
considerando a estratificagéo e a qualidade da dgua no perfil do reservatério, do fundo
até a superficie o que seria muito Util no entendimento da dindmica do reservatério.

Segundo o palestrante, os dados brutos para a referida representacdo ja sdo
coletados, tratando-se apenas de definir uma forma de abordagem dos dados que
permita tais analise.
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A equipe técnica do IBAMA ressaltou que os estudos em niveis verticais seria
realizado em alguns pontos pré-selecionados e em épocas definidas, sendo
compatibilizado com outras atividades.

ENCAMINHAMENTO: Inclusdo no termo de referéncia de avaliagéo que represente a
estratificacdo e a qualidade da agua no perfil do reservatério, em pontos predefinidos e
associados com outras atividades em momentos representativos ao longo do ano.

Concluida a apresentagdo foram realizados questionamentos pela equipe do
IBAMA visando esclarecer os pontos que foram levantados durante a reuniéo técnica
ocorrida em julho/2010.

. Projeto de caracterizagéo e de monitoramento do metal pesado cadmio -
Paulo Afonso

Esclareceu-se que foi realizado o monitoramento em sedimento, agua,
macréfitas e organismos, ndo sendo detectados a presenga do metal o que motivou a
CHESF a solicitar a retirada do item. O IBAMA manteve a condicionante.

Em 2009, a CHESF continuou o monitoramento e, em um universo de mais de
144 amostras, foi detectado tracos de cadmio em cinco amostras. Nao ha
conhecimento sobre origem antrépica do composto.

Em tal cenario a CHESF propde a retirada da exigéncia ou a continuagao do
monitoramento por mais uma campanha. Nesse sentido o Prof. Wiliam comentou que
os valores foram identificados no brago do Rio Moxoté e uma proposta para averiguar
de forma mais especifica a situagdo é manter a continuidade das analises incluindo
uma avaliagdo nesse rio, para um entendimento mais abrangente.

Em apresentacgdo acerca do monitoramento que a Companhia Hidroelétrica do
Sdo Francisco realizou no Complexo Paulo Afonso também foi verificada a presenca
do elemento mercurio. Desta forma, a equipe técnica do IBAMA ressaltou que a
presencga desses elementos nas analises, mesmo que sejam apenas trago, indicam a
presenga de fontes de contaminagao.

ENCAMINHAMENTO: Realizar o0 monitoramento do metal pesado Cadmio por mais
uma campanha incluindo a caracterizagéo do brago do reservatério que recebe a
contribuigdo do Rio Moxoto.

Continuidade do monitoramento do metal pesado mercurio durante todo o periodo de
vigéncia da licenga do empreendimento.

B Controle da Proliferacdo das Macréfitas — Paulo Afonso

Foi realizada o controle através da retirada mecénica das macrdfitas, sendo
retirada cerca de 3,9 T (toneladas de peso seco) de biomassa. Apds tal agao a
proliferagdo de macréfitas manteve-se no mesmo ritmo, concluindo-se que a acao é
inécua, entdo o trabalho foi suspenso e apresentou-se como solugéo intervengoes de
saneamento na bacia de Rio Moxot6. Comentou-se que o cendrio de proliferagao de
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macréfitas em Paulo Afonso deve-se a falta de controle dos langamentos de efluentes
sem tratamento no reservatorio.

A equipe do IBAMA ressaltou que essa condicionante esta interligada a
apresentagdo da situagdo do esgotamento sanitario das cidades no entorno do
reservatério. Desta forma, foi solicitado que a Companhia realizasse o levantamento
da situacéo do esgotamento sanitario dessas cidades. Tendo em vista que & CHESF
ndo encaminhou as informagoes ndo puderam ser previstas acoes mais efetivas no
atendimento a condicionante de controle das macrofitas.

Desta forma, a estratégia a curto prazo a ser adotada pela empresa envolve a
realizagdo de diagnostico do langamento de esgoto no reservatérios sob
responsabilidade da Companhia, e nao apenas no Complexo Paulo Afonso. Ressalta-
se ainda que o diagndstico devera ser realizado em todos 0s municipios no entorno do
reservatério independente se foi realocado.

Demais medidas serdo analisadas pela equipe técnicas que se manifestara no
momento oportuno.

ENCAMINHAMENTO: Mapear as fontes de efluentes liquidos para subsidiar as agoes
mais amplas de saneamento nas cidades no entorno dos reservatorios do Complexo
Paulo Afonso, Xing6, Sobradinho e Luiz Gonzaga, num prazo de 120 dias.

. Possibilidade de Uso das Macrdfitas em Caso de Retirada Mecanica - PA

Foi informado pela CHESF que durante 0s procedimentos de retirada mecanica
das macrofitas foram realizados semindrios nas comunidades orientando a utilizagéo
da biomassa seca de macrofitas como adubo organico e forrageira.

ENCAMINHAMENTO: O IBAMA se manifestara sobre a questdao no momento
oportuno.

o Monitoramento de agrotdxicos precisa se estendido ao sedimento -
Xingé.

Foi informado pela CHESF que devido as caracteristicas geologicas do
reservatério, ndao ha sedimentos para coleta e a realizagdo de amostras. Nesse
sentido o Prof. Wiliam comentou que no ponto do gitimo brago a montante da
barragem, onde ocorreé uma area de pouca circulagao que favorece um eventual
aporte de sedimentos, pode se efetuar sondagem para avaliar a existéncia de
sedimentos que permita fazer as determinagoes.

ENCAMINHAMENTO: A CHESF incluird na proposta do novo programa a realizagao
de coleta para analise no local suge rido.

o Elabora um plano de contengéo e remogéo de fésforo em Sobradinho e
Xing6:

Observou-se que as concentragdes de f6sforo, em todos os reservatorios sao
altas, ndo s6 nos reservatérios de Sobradinho e Xing6, mas nos outros inclusive no
reservatério de Moxoté o que pode ser explicado pelas diversas fontes externas que
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aportam tal composto aos reservatorios, a exemplo de cidades e atividades
agroindustriais.

ENCAMINHAMENTO: De acordo com as discussdes do Seminario constatou-se que a
agao mais efetiva para minimizar o problema seria atuar no saneamento basico das
cidades do entorno, reduzindo o aporte desta substéncia ao reservatério.

° Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO:

A equipe do IBAMA informou a importéncia das informagdes visto que os dados
sinalizardo as situagdes em que sera necesséria intervengoes

A CHESF informou que a Resolug&o Conjunta ANA/ANEEL de outubro de 2010
determina o estabelecimento do pardmetro em pelo menos trés pontos. Neste sentido,
ficou acordado que serzo usados os mesmos pontos para medi¢do da DBO sendo que

ENCAMINHAMENTO: A CHESF apresentara, em 45 dias, a proposta de novo
programa de qualidade de 4gua para atender tal questao.

3- Ictioplancton AHE Riacho Seco - Piloto da nova proposta - Prof. William
Severi

Apresentados o0s varios estudos realizados sobre biologia pesqueira,
ictioplancton e qualidade da agua para subsidiar a avaliagdo ambiental do novo
Aproveitamento Hidroelétrico de Riacho Seco.

Foram levantados dados e informagbes dos tipos de peixes identificados, entre
espécies endémicas, raras e introduzidas. Concluindo-se que a riqueza de espécies é
reduzida ao longo dos reservatérios e ainda que a vazédo regularizada interfere de
forma inequivoca no ciclo de reprodutivo dos peixes migradores n&o permitindo a
reproducdo, sendo que entre Sobradinho e ltaparica ndo ha mais reprodugédo de
peixes de correnteza.

O IBAMA ressaltou a importancia de serem incorporadas nas préximas
analises as informagGes dos pescadores, de forma a incorporar dados, inclusive os
comerciais, no monitoramento da ictiofauna.

4- Programa de Monitoramento — Novas propostas - Tiago Aragédo

Apresentada a nova proposta de trabalho para o programa de monitoramento
dos ecossistemas aquaticos. O trabalho consiste em dividir o programa em trés partes
que represente melhor as diferengas existentes nos trechos do Rio Sao Francisco: 1-

de andlise, freqiiéncia de amostragem, niimero de campanhas, todos os itens foram
largamente detalhados na apresentacgao.

Informou-se que o contrato com a FADURPE para execucédo do programa de
Ecossistemas Aquaticos foi encerrado em dezembro de 2009 para Sobradinho e em
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dezembro de 2010 para as outras UHEs. A novas propostas de trabalho serao
licitadas ainda este ano.

Foi apresentado metodologia de trabalho, areas de soltura, areas de
monitoramento. A énfase serd o peixamento do surubim, devendo ser feito também
com outras espécies nativas.

01/09/2011 — QUINTA-FEIRA
1. Programa de Monitoramento — Novas propostas - Tiago Aragéo (Continuacao)

O Novo Programa de Inventario dos Ecossistemas Aquaticos sera realizado
considerando trés areas de atuagao e acrescidos novos subprogramas:

1. Sobradinho - sera acrescido o subprograma (Monitoramento do Ictioplancton) sendo
mantido os demais.

2. Complexo PA e Itaparica: serao mantidos 0s mesmos subprogramas.

3. Xing6 e Baixo S&o Francisco - serdo acrescidos dois subprogramas: Monitoramento
da Ictioplancton na forma jovem e Monitoramento da Carcinofauna, os demais serao
mantidos.

A equipe do IBAMA ressaltou a necessidade de se adequar o perfil de
profundidade do reservatorio visto que a proposta de 15 metros € pouco para se
entender a dinamica dos gases dissolvidos. Desta forma, sugere-se qué O perfil de
profundidade seja ampliado em alguns pontos distribuidos ao longo do reservatorio de
Xingo.

Pela informagao, sera considerada uma vazao de 2.500 m® para realizag&o dos
levantamentos.

ENCAMINHAMENTO: Para o Programa de Monitoramento Limnolégico de Xingo,
devera ser aumentado o perfil de profundidade em algumas estagoes.

2. Convénio Chesf - Embrapa: Reestruturacéo da Pesca e Piscicultura e a Cadeia
Produtiva do Surubim — Embrapa Semi-érido — Daniela Campeche

Foram apresentadas as atividades e propostas inseridas em dois planos de
agdo desenvolvidos em parceria com a Embrapa - Semi-arido na area de piscicultura
em tanques redes no entorno do lago de Sobradinho.

1. Plano de ag&o 7 -. Comentado o histérico das associagoes que foram formadas em
2003-2004 por iniciativa da Bahiapesca. O projeto inclui uma reorganizagao das
parceria Embrapa, Bahiapesca, CODEVESF, CHESF nos municipios do entorno de
Sobradinho, foi apresentado metodologia, metas, cronograma de atividades e
resultados esperados.

2. Plano de agdo 13 - Cadeia produtiva do Surubim e outros pescados NOs MuNIcipios

do entorno de Sobradinho. Diagnéstico da cadeia produtiva, metas, e produtos,
treinamento, cronograma de atividades.
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Tais atividades sdo desenvolvidas no ambito dos programa de
responsabilidade social da CHESF. Foi informado que ja existe negociagdo entre a
CHESF e a Embrapa para a realizagdo de um novo projeto, nos mesmos moldes, para
0s demais lagos do Sao Francisco.

O IBAMA ressaltou a importdncia de serem estabelecidos os indicadores
ambientais para os planos de acdo de piscicultura. Também seria interessante a
comparagao dos dados brutos da produgdo que deverdo ser integrados com dados
socioecondmicos (os impactos na vida das pessoas).

Foi exposto pela palestrante, que a EMBRAPA tem um laboratério que realiza
andlise de DBO. Dependendo da localizag&o, este laboratério viabilizaria a execucao
de um programa mais completo para o monitoramento da DBO nas aguas do
reservatério da UHE Sobradinho.

RECOMENDAGAO: Incluir indicadores dos resultados do programa, tanto ao longo da
vigéncia quanto ao final, quando se espera que os produtores continuem a atividade
de forma independente.

A CHESF encaminhara para conhecimento do IBAMA os planos de agdo dos
projetos.

3. Comunicagéo e Acompanhamento do Peixamento do Surubim — Mosaénia Félix

O objetivo do programa é registrar através dos pescadores a ocorréncia do
Surubim. Inicialmente foi realizada a identificagéo das colbnias e associagdes de
pescadores nas areas definidas para o peixamento.

Posteriormente, sera apresentado o programa para as comunidades e
sensibilizagdo para a importancia da atividade, incluindo a coleta de informagoes,
educagé@o ambiental e comunicagdo antes dos peixamentos, reuniées semestrais nas
areas de influéncia indireta. Todas as agOes serdo integradas com o programa de
peixamento.

Espera-se que os pescadores em observando a ocorréncia do surubim
registrem a informagéo e repassem para auxiliar as agdes dos projetos associados.

4. Levantamento Sécio Econdmico dos pescadores do Baixo Sdo Francisco —
Elvidio Landim b

Diagnéstico da situagao dos pescadores que atuam no Baixo Sao Francisco. O
relatério final de dezembro de 2003 foi a base para a definicdo da condicionante 2.4 da
Licenca de Operagéo n®. 147/2001.

5. Programa de incentivo ao Associativismo e Cooperativismo para Colénias de
Pescadores do Baixo Sao Francisco - Elvidio Landim

Apresentado o objetivo do programa e as atividades realizadas: Curso de
secretariado para melhorar a organizagao administrativa das 12 col6nias, com a
participagéo dos dirigentes. Diagnéstico de cada uma das colbnias para subsidiar a
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constru¢édo de plano de agao. Curso de associativismo e cooperativismo. Assisténcia
Técnica: com nove encontros por coldnia, trabalhando-se temas com formacédo de
renda, piscicultura e turismo, comercializagdo, linhas de financiamento. Foram
realizadas reunibes com diretores ou grupos especificos e também reunides com
instituicoes para mediar interesses.

O programa teve a duragéo de dois anos e foi o primeiro realizado pelo CHESF
na histéria dos empreendimentos, sendo considerado pela equipe como positivo.

Segundo informado, constatou-se um aumento de 13 para 22 no numero de
colénias de pescadores, subentende-se que por causa do trabalho realizado, que
contribuiu com a "democratizagéo” do processo de eleicao das diretorias sendo que
atualmente ha trés colénias sendo presididas por mulheres.

ENCAMINHAMENTOS: Continuidade do programa no Baixo Sao Francisco com
implementagao para os demais empreendimentos.

6. Programa de capacitacao de pescadores e jovens pescadores do Baixo Sdo
Francisco Elvidio Landim

Efetuado na mesma regiao e nas mesmas colbnias de pesca ja citadas no item
anterior. Realizados curso por empresa especializada nas areas de manutengdo
mecénica e elétrica, boas praticas no trabalho com pescado, higiene, preparagao para
comercializagdo e informatica. Concluiram o curso cerca de 600 pescadores, sendo
que foram inscritos 850.

7. Resgate cultural de pescadores do baixo Sdo Francisco — Alvaro Moreira

O objetivo € promover o resgate da memoéria, manifestagbes e saberes dos
pescadores do Baixo Sdo Francisco e cidades a baixo de Xing6.

Publico alvo: coldnia de Pescadores, sindicatos rurais e outros segmentos, com
a realizacdo de oficinas pensadas para 25 pessoas. Trabalho montado por equipe
multidisciplinar. Atividades: oficinas educagao patrimonial, seminarios, encontro de
cultura de pescadores do baixo Sao Francisco a ser realizado em outubro 2011 em
Penedo/AL.

Foi comentado que grande parte dos pescadores nao trabalha exclusivamente
com pesca e que em quatro anos ocorreu um aumento consideravel do numero de
colénias e de pescadoras mulheres.

ENCAMINHAMENTOS: Diagnéstico da atual situagao da pesca no entorno dos
reservatorios.
Implementacao do Programa de Resgate Cultural para todos os empreendimentos.
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/2011/COHID/CGENE/DILIC

Brasilia, de setembro de 2011.

AO: Arquivo/DILIC.
ASSUNTO: Arquivamento de documentos UHE Xingo

Ref.: Processo n® 40650.002018/88-11

Solicito o arquivamento dos documentos abaixo relacionados.

01 copia do 12° Relatério Anual e Plano Consolidado para o 2° ano da Produgédo de
Mudas Nativas da Caatinga e Continuagdo dos Servigos de Recuperagio de Areas
Degradadas no Entorno do Reservatério da UHE de Xingd, 2006.

01 copia do Relatdrio das Oficinas 01 — Cultura e identidade — Parte II — Programa de
Resgate Cultural dos Pescadores do Baixo Sao Francisco, set./2010.

01 cépia do 1° Relatorio de Atividades do Programa de Produgdo de Mudas Nativas
da Caatinga e Recuperagio de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingé e
Plano de Trabalho Consolidado e 1° Relatorio Mensal para o 1° ano— AL, dez./2010.
01 copia do 5° Relatorio de Atividades do Programa de Produgdo de Mudas Nativas
da Caatinga ¢ Recuperagdo de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingd — AL,
Jun./2010.

01 copia do 6° Relatorio de Atividades do Programa de Produgdo de Mudas Nativas
da Caatinga e Recuperagdo de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingo — AL,
jul./2010.

01 copia do 8” Relatorio de Atividades do Programa de Produgdo de Mudas Nativas
da Caatinga e Recuperagao de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingo — AL,
set./2010.

01 copia do 9° Relatorio de Atividades do Programa de Produgao de Mudas Nativas
da Caatinga e Recuperagio de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingo - AL,
out./2010.

01 copia do 11° Relatério de Atividades do Programa de Produgdo de Mudas Nativas
da Caatinga e Recuperagio de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingé — AL,
dez./2010.

01 copia do 2° Relatério Anual do Programa de Produgdo de Mudas Nativas da
Caatinga e Recuperagio de Areas Degradadas no Entorno da UHE de Xingo — AL.
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PETCON - Planejamento em Transporte e Consultoria Ltda. foi contratada

pela Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco - CHESF para executar os

Servigos de Recuperagdo das Areas Degradadas no Entorno da Usina
Hidrelétrica de Itaparica, que surgiram em decorréncia da implantagdo do Projeto de
Irrigagdo Jusante (Gléria-BA) e no entorno da Usina. Esses servigos serdo executados
em atendimento as condicionantes das licencas de implantagdo (LI - emitida pelo
Instituto do Meio Ambiente — IMA Bahia) e de operagdo (LO — emitida pelo Instituto
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA-DF).

Este relatério contempla o detalhamento das ag¢des que serdio implementadas pela equipe
técnica da PETCON ao longo do contrato, junto ao Departamento de Meio Ambiente da
CHESF - DEMG/CHESF, e tem como escopo as exigéncias apresentadas nas
Especificagdes Técnicas DEMG-10-R00-2010.

Objetives

Objetivo Geral

Estes servigos tém como objetivo geral a recupera¢do das dreas acima citadas e que
foram alteradas pelas atividades de implantagdo do Projeto de Irrigag@io Jusante e pela
constru¢gio da Usina Hidrelétrica de Itaparica, bem como o estabelecimento de
procedimentos e medidas mitigadoras dos efeitos negativos advindos da degradagdo

ambiental.

Objetivos Especificos

e Fornecimento e plantio de 20.000 unidades de espécies herbaceas;
e Fornecimento e plantio de 15.000 mudas de espécies arbdreas nativas;

e Construgdo de 8.000 metros lineares de cerca de arame farpado no entorno das

areas a serem recuperadas;

e Prevencdo contra queimadas, de entrada de animais;
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e Manutengdo nos plantios a serem executados como tutoragem, limpeza,

irriga¢do, adubagdo e outros procedimentos necessarios;
e |mpedir e prevenir a entrada de animais;
e Impedir e prevenir o acesso de estranhos na drea;
e Fornecimento de 75 m* de estrume, e 75 m® de terra vegetal;

e Monitorar, avaliar e fazer os ajustes necessarios nas intervengoes.
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Nordeste brasileiro ocupa aproximadamente 800.000 km?, incluindo partes
dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. O clima semi-drido esta presente
em 70% desta regiio e em 50% do estado da Bahia, dominantemente
recoberta pela vegetagdo da caatinga o unico bioma exclusivamente brasileiro e um dos

menos conhecidos na América do Sul.

Os virios sistemas de classifica¢do para o semi-arido nordestino, especialmente para o
bioma caatinga, individualizam-no pelo fato desse ecossistema ocupar uma area mais ou
menos continua, com climas quentes, circundados por areas de clima mais umido.
Assim, sdo encontradas plantas com aspectos morfofuncionais relacionados a
adaptagdes para esisrir a deficiéncia hidrica (caducifolia, terofitas, suculéncia, actileos e
espinhos, predominio de nanofaneréritos e microfanerofitos, cobertura descontinua de

copas), além de espécies endémicas.

Os poucos rios regionais, percorrem extensas depressdes entre os planaltos quentes e
secos e desaguam no mar, ou engrossam as aguas dos rios Sao Francisco e Parnaiba,
que cruzam a caatinga. Os rios com nascente na regido permanecem $ecos por cinco a
sete meses do ano. Apenas o canal principal do Sdo Francisco mantém seu fluxo perene

através dos sertdes, com aguas trazidas de outras regides climaticas e hidricas.

Por suas caracteristicas e os diversos ciclos historico-econdmicos brasileiros, como as
missdes no século XVII, a mineragdo no século XVIII e os estudos de navegabilidade
do século XIX, o rio Sdo Francisco teve suas margens habitadas por intmeras
comunidades ribeirinhas e colonos ao longo da historia. Hoje, nos 504 municipios

banhados pelo rio, vivem cerca de 15,5 milhdes de pessoas, sendo que 350 mil
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trabalham em 25 grandes projetos de irriga¢do, onde sdo plantados 122 mil hectares,

especialmente frutas, para exportagdo, e na entressafra, abastecimento do centro-sul.

Com a irrigacdo no Vale do Sdo Francisco, o Brasil se tornou o segundo maior produtor
de frutas do mundo. A pesca € outra atividade local de grande importancia. De acordo
com a Companhia Hidrelétrica do Vale do Sao Francisco (Codevasf) cerca de 25 mil
pessoas vivem da pesca no rio. A partir século XX, diversas barragens foram
construidas para o aproveitamento energético no rio Sdo Francisco. Conhecido como o
"Rio da Integragdo Nacional" por cortar o pais de Sul a Norte numa extensdo de quase 3
mil quildometros, movimenta hoje, os geradores de nove hidrelétricas (Trés Marias,
Moxoto, Sobradinho, Itaparica, complexo de Paulo Afonso e Xingo) e fornece cerca de

90% da energia consumida no Nordeste além de dgua aos projetos de irrigagdo.

O Sao Francisco, carinhosamente chamado de "Velho Chico", enfrenta problemas de

diversas naturezas, como a redug¢do da quantidade e da qualidade dos peixes e o
langamento no rio de esgotos sem qualquer tratamento por cerca de 90% dos 500
municipios banhados por ele. O Sao Francisco despeja hoje no Atlantico bem menos
dgua do que ha alguns anos. Os trechos navegaveis também tiveram dristica reducdo
por causa dos bancos de areia, ndo podendo mais receber embarcagdes de grande
calado. Em algumas regides, ja ¢ possivel atravessar o rio a pé, devido ao assoreamento
e a seca, fato que prejudica inclusive a geragdo de energia, ja que a quantidade de agua

das represas em secas severas pode chegar a apenas 10% de sua capacidade.

A Usina Hidrelétrica de [Itaparica, localizada, na divisa dos estados da Bahia e
Pernambuco, possui capacidade de gerar quase | milhdao e 480 mil kW. O reservatorio
acumula quase 11 bilhdes de (metros cubicos. A formagdo do lago inundou grandes
areas da Bahia e Pernambuco antes habitadas por 10.500 familias, que foram
reassentadas em trés cidades e um povoado, em projetos de irrigagdo que hoje contam
com mais de 15.000 hectares em operagdo. As solugdes para o reassentamento dessas
populagdes foram concretizadas pelas decisdes do grupo de trabalho criado pela CHESF
especialmente para esse fim, denominado “Grupo de Trabalho Executivo do
Reassentamento de Itaparica — GERPI”, responsavel pela liberagdo de recursos para a
conclusdo e resolugdo das pendéncias na area, em fungio de negociagdes democraticas e

pelas agoes para indugdo do desenvolvimento na regido.
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A implanta¢io de projetos de irrigagdo na area de influéncia da bacia hidrografica do
Rio Sdo Francisco provocou impactos negativos ou indesejaveis, de forma direta ou
indireta, ocasionando modifica¢des de niveis e intensidades diferentes em varios fatores
ambientais. No contexto dessas alteragdes ¢ que surgiram as areas degradadas enfocadas

neste trabalho.
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2. LOCALIZAGAO

regido de Itaparica hoje abriga agrovilas e projetos de irrigacdo
implantados pela CHESF, cuja meta é a busca pelo desenvolvimento
econdomico com base na agricultura e na pecuaria conduzida com técnicas
adaptadas a regido semi-arida nordestina. Para cada conjunto de agrovilas
localizadas ao longo da margem baiana do reservatorio de Itaparica, foram criadas
Reservas Legais, com dimensdes estipuladas pela legislagdo, que deverdo ser
recuperadas / preservadas para garantir a qualidade ambiental da regido. Esses
assentamentos, compostos de nuacleos urbanos destinados a moradias dos irrigantes,
projetos irrigados e Reservas Legais, estdo todos localizados em dreas pertencentes a

CHESF.

O Projeto Jusante esta localizado no Estado da Bahia na margem direita do reservatorio
de Moxoto e a jusante do Reservatorio de Itaparica, na zona rural do municipio de
Gloria (Figura 1), a 25 quilometros da cidade de Paulo Afonso-BA, e 38 quilémetros de

Petroliandia-PE, as duas maiores estruturas urbanas na area de influéncia do projeto.
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Figura 1 — Localizagio do projeto
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Possui uma drea total 6.525,00 ha, dos quais 836 ha considerados irrigaveis. O
municipio de Gléria limita-se ao sul com o municipio de Paulo Afonso, a oeste com
Rodelas ¢ a norte e leste com o reservatorio de Itaparica. A area do projeto faz parte da
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, localizando-se entre os meridianos 38° e 38°25°
de longitude oeste de Greenwich e os paralelos 9°13” e 9°22” de latitude Sul. O médulo
fiscal para a regido € de 65 ha. O imovel rural tem, portanto, 124,6 modulos fiscais. O
projeto serd composto por uma drea irrigada com 199 lotes. Os lotes irrigados variam de
tamanho de acordo com a forga de trabalho familiar, sendo os mesmo de 1.5, 3.0, 4.5
e 6,0 hectares. O sistema de irrigagdo parcelar ¢ do tipo localizado por microaspersio.
Compreende a instalagdo de toda a tubulagdo principal e ramal enterrado e a parte de

distribuig¢dio superficial para acoplamento dos microaspersores.

Os servigos de recuperagdo de dreas degradadas serdio desenvolvidos nas éareas de
empréstimo utilizadas em decorréncia da implantagdo do Projeto de Irrigagdo Jusante no
municipio de Gloria — BA e junto a UHE Itaparica, na drea de empréstimo utilizada

durante a construgdo da Usina, conforme pontos descritos abaixo:

AREA 03
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto . Latiuge ..., | Longitude
47 09°16'01,8'S 038°23'18,4°0
48 09°16'05,2'S 038°23'18,7°0
49 09°16'05,5"S 038°23'19,4'0
50 09°16'04,9°S 038°2321,9°0
51 09°16'02,8"S 038°23'21,7'0
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AREA 04
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
52 09°15'53,8'S 038°23'20,2'0
53 09°1558,0°S 038°23'18,8'0
54 09°15'58,1"S 038°23'24,2'0
55 09°15'55,8"S 038°23'24,1"0
56 09°15'55,5'S 038°23'25,9'0
" 57 09°15'51,7°'S 038°23'24,6'0
" 58 09°15'52,4'S 038°2321,0°0
59 09°15'53,0'S 038°23'20,5°0
AREA 05
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
60 09°15'01,4'S 038°23'06,8°0
61 09°14'56,0"S 038°2309,20
‘ 62 09°14'55.5"S 038°2308,5'0
63 09°14'53,7"S 038°23'06,4'0
64 09°14'53,6"S 038°2306,0"0
65 09°14'55,2'S 038°23'05,7'0
66 09°14'55,8"S 038°23'06,7'0
67 09°14'57,7°S 038°23'05,8'0
<~$ oo 1 )



AREA 06

COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude  Longitude
68 09°15'03,9'S 0.3a°23'04,3“0
69 09°15'05,55 038°2302,6"0
70 09°15'05,9'S 038°2301,7'0
71 09°15'05,5°S 038°2301,1"0
72 09°15'03,3'S 038°23'01,6°0
73 09°15'03,5°S 038°23'02,9°0
74 09°15'04,1"S 038°23'04,8"0
AREA 07
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude ': Longitude
75 09°15'01,4"S 038°22'59,1°0
76 09°14'58,4'S 038°22'59,6°0
77 09°14'55,8'S 038°22'57,7°0
78 09°14'55,4"S 038°22'58,1"0
79 09°14'65,9'S 038°22'59,2'0
80 09°14'56,3'S 038°23'00,8°0
81 09°14'59,3'S 038°2302,1"0
82 09°1500,5'S 038°23'01,5°0
83 09°15'01,4'S 038°23'01,1"0
84 09°15'01,7S 038°23'00,5"0
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AREA 08
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
85 09°15'28,4'S 038°22'54,0'0
AREA 09
‘ COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
87 09°14'33.9'S 038°2227,1"0
88 09°14'32,5'S 038°22'26,1"0
89 09°14'30,8°S 038°22'26,7°0
90 09°14'29,7'S 038°22'27,6"0
91 09°14'26,9'S 038°22'30,2'0
92 09°14'27,4'S 038°22'31,1"0
93 09°14'28,2'S 038°22'30,6'0
94 09°14'26,0°S 038°22'32,3°0
< 95 09°14'27 5 038°2232,8'0
9% 09°14'29,4'S 038°22'31,6'0
97 09°14'32,5°S 038°22'30,4°0
98 09°14'34,4"S 038°2228,1"0
99 09°14'34,8'S 038°2227,7°0
100 09°14'34,3'S 038°22'27,3°0
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AREA 10

COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Lonq&h?e;w_
101 09°12'22,1'S 038°19'17,8’0
102 09°12'19,2'S 038°19'19,2'0
103 09°12'18,4'S 038°19'20,7°0
104 09°12'18,4'S 038°19'25,3°0
105 09°12'18,5"S 038°19'27,7°0
106 09°12'18,7'S 038°19'28,7°0
107 09°12'20,4'S 038°19'28 40
108 09°12'20,6"S 038°19'25,9'0
109 09°12'20,9'S 038°19'25,8'0
110 09°12'21,3'S 038°19'23,9'0

PROJETO JUSANTE DA UHE ITAPARICA.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
Ponto Latitude Longitude
108 0576002 8988026
109 0575537 8988026
110 0574712 8987904
11 0575685 8987472

egw PETCON
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3. DIGNOSTICO PRELIMINAR

GEOLOGIA

Geologicamente, a regido do projet apresenta depositos fluviais predominantemente
arenosos, com quantidades subordinadas de silte e argila e niveis de cascalho na base.
Sdo formagoes aluvionares pertencentes ao Quaternario, referido ao enozoico. No
segundo nivel, a partir da margem direita do reservatorio, depésitos aluvionares e
secundariamente coluvionares predominantemente arenosos e argilo-siltico-arenosos
com niveis conglomeraticos, pertencentes ao Terciario-Quaternério, periodo Cenozoico.
Na regido mais proxima do reservatorio, ocorre litologia diversificada, representada por
granito-gnaisses, gnaisses charnokiticos, piriclasitos, biotita e/ou hornblenda gnaisses,
diatexitos, metatexitos, dentre outros, pertencentes ao Complexo Caraibas — Paramirim,

referente ao Pré-Cambriano Inferior.

GEOMORFOLOGIA

Quanto aos aspectos geomorfologicos, as areas estdo assentadas em regido de cristalino
com solos rasos, pedregosos, e fertilidade média alta, sendo susceptiveis a erosdo, além
de apresentar trechos de origem sedimentar, e trechos muito arenosos com solos
profundos e pouco férteis. A margem direita do reservatorio encontra-se no Dominio
dos Depositos Sedimentares, regido dos Piemonte Inumados, fazendo parte da unidade
morfoestrutural dos Tabuleiros Interioranos. Na margem direita, a por¢do mais proxima
ao rio corresponde a regido da Planicie do rio Sdo Francisco, constituindo a unidade
morfoestrutural de virzeas e terragos aluviais. Ainda na margem direita, ap6s a planicie,

encontram-se 0s campos de areias do Médio Sdo Francisco.

PEDOLOGIA
Os solos sdo dominantemente Planossolos com argila de atividade alta, textura

arenosa/meédia, e argilosa, ocupando relevo plano e suave ondulado, geralmente
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associados aos Planossolos Solddicos e Neossolos Litolicos. Nas proximidades do
reservatorio dominam os Argissolos Vermelho-Amarelos eutroficos, de textura arenosa
e média/argilosa, argila de atividade baixa, relevo plano e suave ondulado, associados a
Argissolos distréficos, Planossolos, Latossolos e Neossolos Litolicos. Os solos da
regiio da caatinga possuem diferengas morfopedolégicas com solos areno-argilosos,
solos aluviais argilosos-rasos, solo pedregoso e presenca de lajeiro. De uma maneira
geral, os solos provenientes das regides cristalinas sio pedregosos e rasos, enquanto que
os das regides sedimentares sdo arenosos. Quanto ao pH, os solos sdo neutros ou
proximos da neutralidade. Esses solos sdo pobres em matéria orgénica, contendo em
média apenas 1%. Sdo ricos em sais minerais soliveis, especialmente em potéssio e

calcio.

E comum a ocorréncia de extensas areas salinas, formadas em conseqiiéncia da alta taxa
de evaporagdio, pouca dissolugdo das rochas matrizes em decorréncia da baixa
precipitagdo e algumas associadas a pratica inadequada de irrigagdio. Nas superficies dos
solos desnudos, ¢ comum a ocorréncia de uma camada impermedvel, que dificulta a
penetragio da 4gua das chuvas e favorece o escorrimento superficial e
conseqiientemente, a erosdo. Esta crosta ¢ formada pelo impacto das gotas de chuva no
solo desnudo, que agrega as pequenas particulas de solo (limo, argila e granulos

orginicos) tornando-o impermedvel.

CLIMA

As caracteristicas edafo-climaticas e hidrologicas onde esta localizada a UHE Itaparica
(Tabela 1) apresentam de forma constante, longos periodos de seca, intercalados com as
cheias nos rios temporarios e alta insolagdo, com luminosidade média anual de 2.800
horas de luz por ano. As chuvas sdo torrenciais e irregulares no tempo e no espago. Em
termos absolutos, a pluviosidade média é de 500 mm anuais com precipitagio que varia
entre 250 mm e 800 mm, distribuidos durante trés a cinco meses, e a umidade do ar

atinge média anual de aproximadamente 50%.

O balango hidrico ¢ altamente deficitario, em virtude da elevada evaporagdo, que ¢
aproximadamente quatro vezes superior a pluviosidade. Essa excessiva evaporagdo se

deve ao fato das poucas nuvens e da baixa latitude da regido, que recebe a incidéncia
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quase vertical dos raios solares. Elevada temperatura somada a baixa umidade

atmosférica, resulta em evaporagdo.

E o trago mais importante, principalmente pela existéncia de um regime pluviométrico
que delimita duas estagdes bem distintas: o inverno, que € uma curta estagao chuvosa de
3 a 5 meses, e 0 verdo que € uma estagdo seca com duragdo de 7 a 9 meses, podendo se

alongar por mais de 18 meses.

Em termos de distribui¢do das chuvas, janeiro normalmente marca a transi¢gdo da
estagdo seca para a estagdo chuvosa (fevereiro a maio) em grande parte da regido semi-
arida do Nordeste. Margo ¢ o més mais chuvoso, representando 33% do total de

precipitacio da estagio chuvosa.

A temperatura média ¢ mais ou menos constante ao longo do ano e relativamente
uniforme. As médias térmicas oscilam entre 23°C e 27°C, e a amplitude térmica ¢ de

aproximadamente 10°C.

A regido onde estdo localizadas as areas de estudo caracteriza-se pelo clima semi-arido
que, na bacia do rio Sdo Francisco, ¢ definido por quatro dos principais sistemas de
circulagdo atmosférica. Longos periodos secos e chuvas ocasionais concentradas em
poucos meses do ano sdo as feigoes climaticas predominantes. As altas temperaturas,
com pequena variacdo interanual, exercem forte efeito sobre a evapotranspiragdo que,
por sua vez, determinam acentuado déficit hidrico. O baixo indice de nebulosidade tras

como conseqiiéncia uma grande incidéncia da radiagdo solar

No Quadro 1, podem ser observados dados sobre temperatura, umidade relativa,
insolagdo, velocidade do vento e evapotranspiragdo, referente a Estagdo
Agrometeoroldgica de Apolonio Sales, operada pela 3" Superintendéncia Regional /
Nucleo Avangado de Jatoba, pertencente a Companhia de Desenvolvimento dos Vales

do Sao Francisco e do Parnaiba - CODEVASF.
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Quadro 1 — Dados da Estag¢do Agrometeorologica de Apolonio Sales

Ano 2003
pae Média Didria
j Jan [ Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

T“‘mg'g‘édia 30,63 | 3040 | 3027 | 30,22 | 2044 | 28.22 | 26,63 | 27.46 | 20,02 | 30,09 | 30,92 | 34,21

Umid. Média

% 50,08 | 52,31 | 63,561 | 52,83 | 54,81 | 57,41 | 60,03 | 58,26 | 54,38 | 50,97 | 63,68 | 48,20

'“;‘}':‘i’:" 892 | 834 | 860 | 820 | 759 | 7.86 | 6.49 | 807 | 9,26 | 855 [ 1203 | 880

Vento 130 | 157 | 140 | 144 | 155 | 172 | 209 | 216 | 216 | 319 | 105 | 203
miseq

Evapotransp.
mm

595 | 524 | 539 | 516 | 498 | 504 | 424 | 491 | 557 | 514 | 327 | 651

Fonte: Estagio Agrometeoroldgica de Apolonio Salles - 3° Superintendéncia Regional — Niicleo Avangado de Jatobd
— Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba - CODEVASF

Nesta regido, na época das chuvas, no inicio do ano, a paisagem muda muito
rapidamente. As arvores emitem folhas em profusdo e a superficie do solo fica forrada
de pequenas plantas. A fauna volta a engordar — a Natureza parece renascer em toda a
sua plenitude. O Quadro 2 mostra os valores médios historicos da chuva para algumas

cidades que formam a Microrregido de Itaparica.

Quadro 2 — Médias historicas da chuva (mm)

LOCAL | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez [ Ano

Petrolandia | 54 | 60 [ 93 | 51 | 37 | 32 | 26 [ 11 | 11 T 29 | 39 | 450

Floresta 73, ] 480 | Aagd] T o st i | 2 5 9 1 | 29 | 50 | 503

Tacaratu 48 | 72 | 99 | 77| 97 | BT | 92 | 43 | 24 | 18 | 32 | 46 | 735
Fonte: Laboratorio de Meteorologia de Pernambuco — LAMEPE / ITEP

Nos municipios de Santa Maria da Boa Vista e Orocd, segundo a classifica¢do de
Koeppen, o clima ¢ do tipo Bswh, que corresponde a uma regido semi-arida muito
quente. E um clima caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua
distribui¢do; baixa nebulosidade; forte insolagdo; indices elevados de evaporagio, e
temperaturas médias elevadas (por volta de 27°C). A umidade relativa do ar fica em
torno dos 60%. Mesmo durante a época das chuvas (dezembro a abril), a distribuicdo &
irregular, e em alguns anos a precipitagiio fica abaixo das médias historicas, provocando

drésticas secas. A vegetagdo caracteristica desse tipo de clima ¢ a xerofila (Caatinga).
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RELEVO -~ s
A regido Nordeste apresenta uma superficie plana ou ligeiramente ondulada, exibindo

serras que ndo ultrapassam 1.000 metros de altitude.

Conforme a altitude e a posi¢do em relagdo a dire¢do predominante dos ventos, as serras
podem ser classificadas em serras Gimidas e secas. As amidas sio aquelas que recebem
chuvas orogréficas, provocadas pelos ventos umidos que se resfriam pela altitude ¢ se
precipitam. No periodo seco, se tornam em verdadeiros “odsis™ em relagdo a caatinga
caducifolia e seca circundante. As chuvas sdo abundantes e a ocorréncia de fontes
perenes de agua ¢ frequente. A vegetagdo natural é de porte alto e ndo perde as folhas

durante a época do estio anual.

RECURSOS HIDRICOS

Os rios da regido possuem um regime hidrologico intermitente e de cardter torrencial,
permanecendo secos a maior parte do ano, em virtude da grande estiagem estacional que
se verifica anualmente. Por ocasido das secas prolongadas, podem desaparecer por dois

anos ou mais.

Seus defluvios sdo irregulares e apresentam um tnico periodo de escoamento anual com
dura¢do de 3 a 5 meses, correspondente a estagdo chuvosa. Durante esse periodo, é
comum ocorrer cheias violentas e subitas que ocasionam grandes erosdes e inundagdes

de suas faixas marginais.

0 potencial hidrogeologico da regido estd na zona sedimentar, rica em aquiferos com
agua de boa qualidade. Essas regides, pelas caracteristicas de seus solos, porosos e
fendilhados, funcionam como verdadeiros sumidouros, sendo inadequadas para
construc¢do de agudes. Nas zonas sedimentares, os sedimentos sdo de origem calcéarea ou

| arenitica.

As regides cristalinas oferecem baixo potencial de armazenamento de agua subterranea,
sendo esta escassa e de ma qualidade, apresentando maior quantidade e melhor tipo de
agua apenas nos aluvioes dos rios e nas fendas das rochas. Em virtude da constitui¢io
impermedvel desses solos, essas regides sdo adequadas para a construgdo de agudes,

apesar da possuir uma quantidade limitada de dgua subterranea.
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MEIO BIOTICO

A implantagdo de projetos de irrigagdo na drea de influéncia da bacia hidrografica do rio
Sdo Francisco provocou impactos sobre a flora e fauna locais, de forma direta ou
indireta, ocasionando algumas modifica¢des quer na composi¢do especifica, quer no

arranjo espacial dos seus componentes.

A 4rea de estudo situa-se no Dominio Morfoclimatico das Caatingas, que abrange as
depressdes interplandlticas semi-aridas do Nordeste, caracterizadas por fraca
decomposicdo, freqiientes afloramentos de rochas, solo pedregoso, extensas drenagens

intermitentes e relevos residuais, sendo revestidas por diferentes tipos de caatingas.

FAUNA
O dominio morfoclimatico da caatinga ou, Dominio das depressdes interplanalticas

semiaridas do Nordeste ndio ¢ suficientemente conhecido. A caatinga ndo possui um

. numero de espécies de fauna tdo grande quanto os habitats de cunho arboreo mais
| acentuados. Entretanto, comportam uma série de espécies endémicas que sdo de vital
importancia em termos de conservagio.

o™

FLORA

A vegetagio da caatinga € tipicamente xerofila, espinhosa, heterogénea,
fisionomicamente lenhosa e decidual (Bautista, 1986). Apresenta-se ora aberta, ora
densa, e varia quanto ao porte, podendo ser arbéreo alto, passando por arboreo,

arbustivo, subarbustivo até herbaceo.

A caatinga, de acordo com caracteristicas como altura e espagamento entre plantas,
pode ser classificada em diferentes tipos fisionOmicos e nesses podem ocorrer a
presenga dos trés estratos: arboreo, arbustivo e herbaceo. Naturalmente, as plantas ndo
tém caracteristicas uniformes nessa vasta area, mas cada uma dessas caracteristicas e as
dos fatores ambientais que afetam as plantas sdo distribuidas de tal modo que suas édreas
de ocorréncia tém um grau de sobreposi¢do razoavel. Isso permite identificar areas
nucleares (onde um nGmero maior de caracteristicas consideradas basicas se
sobrepdem), e areas marginais (onde esse nimero vai diminuindo, até chegar ao limite),

em que as caracteristicas das plantas e do meio definem outro tipo de vegetacdo. Ferri
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(1980) reconheceu muitas formas de caatinga, tais como: agreste, carrasco, sertdo, cariri
e serido, as quais variam em fisionomia e composic¢do floristica. Veloso et al. (1991)
definem como savana estépica a vegetagdo da caatinga, reconhecendo quatro
fitofisionomias: a savana estépica florestada, a arborizada, a parque e a savana estépica
gramineo lenhosa. A partir de critérios fisiondmicos e floristicos, a caatinga pode ser
dividida em seis tipos e doze subtipos de vegetagdo. Em geral, esses tipos representam
gradientes, em termos de estrutura fisica, riqueza e diversidade de espécies, contribui¢do
relativa de formas e historia de vida. Tais gradientes estdo associados as variaveis

fisiograficas, climaticas e antropicas dominantes.

Historicamente, pouco estudado quanto a sua biodiversidade, o bioma caatinga tem sido
descrito na literatura como pobre, abrigando poucas espécies endémicas. Porém, tal
descricdo contrasta com a diversidade de tipos vegetacionais observada nesse
ecossistema. Estudos recentes sugerem que a idéia de “baixa riqueza de espécies” pode
decorrer de um artefato de amostragem. Varias espécies de plantas tém sido descritas
recentemente para a regido, indicando um conhecimento prévio botdnico bastante

precario.

Do ponto de vista floristico, considerando o conjunto das fisionomias existentes,
ocorrerem cerca de 1.100 espécies de arvores e arbustos no ecossistema caatinga, sendo
318 espécies endémicas. Os poucos estudos existentes sobre o componente herbdceo
indica existir pelo menos 750 espécies, mas estima-se que essa diversidade possa ser
ainda trés vezes maior. As familias Boraginaceae, Capparaceae, Rubiaceae e
Scrophulariaceae  compreendem os principais representantes do estrato herbaceo,
enquanto as familias Malvaceae e Sterculiaceae destacam-se na composi¢io geral do

estrato arbustivo.

Segundo o IBGE (2004), os tipos vegetacionais predominantes sdo as savanas estépica
arborizada, florestada e parque. A flora geral das dreas dos projetos de Irrigagdo de
Itaparica no lado baiano, nos municipios de Gloria (incluindo Jusante), esta constituida
por 184 espécies e 52 familias. Representa assim trechos do bioma caatinga com
relevante conjunto floristico dentro da ecorregido da Depressdo Sertaneja Setentrional e

Meridional (Gloria e Jusante).
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Como indicador de presen¢a antropica, destacam-se a “palma” (Nicotiana glauca) e a

“algaroba” (Prosopis juliflora), que ocorrem nos espagos antropizados pela ocupacdo
humana com fins agricolas. Em relagdo a algaroba, essa espécie merece relativo cuidado
interpretativo, pois sua presenga sem o respectivo manejo pode vir a invadir habitats
naturais e inibir a regeneragdo de espécies da caatinga, reduzindo a biodiversidade
vegetal do bioma. A supressdo da vegetagdo para a implantagdo de empreendimentos
agricolas e pecuaria, além da exploragdo da madeira e do solo (cascalho), sdo as

principais atividades com potencial impacto a flora.

——

A regido € constituida por 3 (trés) estratos: arboreo, arbustivo e herbaceo, sendo que as
gramineas ocorrem de forma descontinua. Caracteriza-se por ser uma regido de
precarios recursos naturais madeireiros renovaveis. A vegetagdo encontrada cobre dreas
de relevo semi-ondulado, caracterizada pela uniformidade do estrato arbustivo, cuja
comunidade caracteriza-se por permanecer indefinidamente sem transformacdo, com
presenga de cacticeas e bromelidceas terricolas em torno de um ou mais arbustos
espinhosos, deciduais e mesofoliados. Ndo ocorrem dreas de encraves tipicos e muito
menos grupos de espécies que se interpenetram. A caracteristica principal ¢ que na
época seca as espécies herbaceas desaparecem e a grande maioria das espécies

arbustivas e arboreas perde as folhas.

Apresenta arbustos geralmente baixos, sem troncos definidos, com muitos galhos, com
sua parte superior muito irregular, tipica vegetagdo do bioma caatinga. Freqiientemente,
o estrato herbaceo ¢ formado por gramineas, apresentando-se descontinuamente em
forma de tufos, cobrindo irregularmente o solo. A distribui¢do dos tipos de vegeta¢do na
caatinga ocorre em fungdo do relevo, estando condicionado a disponibilidade de dgua,
tendo sido observadas 3 (trés) principais tipos de fisionomia: caatinga arbustiva aberta
(presenga caracteristica de grupamentos de jurema e sabid); arbustiva densa (presenca
caracteristica de grupamentos de jurema, marmeleiro e sabid) e arborea aberta (presenga
caracteristica de grupamentos de jurema e arvores isoladas de juazeiro), todos

associados em meio a campos agricolas.

SOCIOECONOMIA
Os projetos de irrigagdo de Itaparica tém gerado profundas modifica¢des na regido, com

efeitos consideraveis na melhoria da qualidade de vida, na renda, emprego, sistema de
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transporte, relagdoes de produgdo, com repercussoes positivas em toda a economia da
regido. No inicio, os projetos irrigados dedicaram-se a exploragdo de culturas de ciclo
curto, destacando-se tomate, cebola, melancia, meldo e feijdo. A produgdo anual dessas
culturas ultrapassa a casa das cem mil toneladas em todos os projetos existentes na
Bahia e em Pernambuco. Recentemente, o decréscimo da produtividade e os elevados
custos de produgdo tém direcionado os produtores para a fruticultura. Atualmente, em

Petrolandia, existe mais de 3.600 hectares implantados com fruticultura, destacando-se

banana, coco, goiaba, mamaio e uva.

O perfil socioecondmico da regido sofreu profundas transformagées. O surgimento de
novas atividades econdmicas como empresas de assisténcia téenica e extensdo rural e de
operagdo e manutencdo de perimetros irrigados incrementou a oferta de empregos para
engenheiros, agronomos, técnicos em agricultura, mecanica e eletricidade, além de mao-
de-obra qualificada nas diversas especialidades requeridas pelos projetos. A atividade
de revenda de insumos como fertilizantes, defensivos agricolas, sementes selecionadas,
equipamentos e implementos tomaram considerdvel impulso, representando hoje em
Petrolandia (PE), Santa Maria da Boa Vista (PE) e Rodelas (BA) importante fonte de
renda e empregos. Com a elevagdo da renda familiar, o comércio das cidades de Gloria
(BA). Rodelas (BA), Petrolandia, Santa Maria da Boa Vista (PE), Oroco (PE), Curaga e
Abaré (BA) apresentou notavel crescimento, principalmente com relagdo a venda de
eletrodomésticos, bicicletas, alimentos e roupas. O programa educacional também ¢ de

elevado nivel. Todas as criangas que moram nas agrovilas freqiientam escola.

g
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4. METODOLOGIA

ara o desenvolvimento dos Servigos de Recuperagio de Areas Degradadas no
Entorno da Usina Hidrelétrica de Itaparica, conforme as _]:Z_ggg:gj‘ﬁcacﬁes

Seni EMG-10-R00-2010, sera utilizado um elenco metodoldgico

reconhecidamente eficaz na reabilitagdo ambiental de areas degradadas no semi-arido.

Tal metodologia visa atenuar ou corrigir 0s impactos sobre 0s recursos naturais,
especialmente solos, vegetagdo e aguas superficiais. O plano aqui proposto prevé a
execucdo das seguintes atividades:

e demarcacdo das areas degradadas;

e cercamento das dreas a serem recuperadas;

e avaliagdo das atuais condigdes de fertilidade;

e implantagdo de medidas conservacionistas para controle da erosio;

e produgdo e aquisi¢do de mudas das espécies nativas selecionadas;

e abertura de covas, plantio e replantio;

* monitoramento € manutengdo.

A recomposi¢do do solo nas dreas degradadas serd iniciada através do preenchimento
das covas com uma mistura de solos + adubos + matéria organica, para garantir o
desenvolvimento das mudas plantadas. Fertilizagdes adicionais com formulacdes NPK e
incorporagdo de restos orginicos deverdo promover paulatinamente a recupera¢do do

solo, permitindo a consolida¢do de uma cobertura vegetal consistente.

Onde houver necessidade, serdo implantados sistemas de drenagem para favorecer a
infiltragdo de dgua e prevenir a ocorréncia de erosdo. Os focos de erosdio em atividade

serdo prontamente erradicados.
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O plantio de mudas de espécies nativas de ocorréncia local busca atender aos objetivos
de recompor a vegetagdo primitiva, proporcionando condigdes para atragio e
sustentacdo da fauna, formagdo de banco de sementes que facilitard a propagagdo

natural na regido de influéncia.

Os procedimentos indicados para promover a recuperacdo das areas degradadas estardo
respaldados nos resultados do Diagnostico Ambiental, e serdo desenvolvidos tanto em
escritorio (controle e coordenagdo), como em campo (procedimentos visando a

recuperacdo propriamente dita).
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5. DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

s estagios, etapas e atividades previstas para os Servigos de Recuperaciio de
Areas Degradadas no Entorno da Usina Hidrelétrica de ltaparica, estdo a

seguir descritos.

PLANEJAMENTO GERAL

A etapa de planejamento geral objetiva, a partir de reunides e troca de informagdes entre
as coordenagdes técnica e administrativa e a equipe técnica proposta, tragar as
estratégias para otimizar a execugdo dos servigos contratados e proceder a consolida¢do

do primeiro produto - Plano de Trabalho.

ESTUDOS E LEVANTAMENTOS — DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A elaboragdo do diagnéstico ambiental € de fundamental importancia para que se possa
interpretar a situagdo ambiental problematica das dreas alvo de recuperagdo, a partir da
interagdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionados aos elementos fisicos e
biolégicos, quer aos fatores socio-culturais. A caracterizagdo da situa¢do ambiental
(diagnostico) a ser realizada nas dreas objeto dessa concorréncia servird de base para
que se possa tragar as linhas de agdo, ou a tomada de decisdes, visando controlar e

corrigir os problemas ambientais apresentados e, por fim, promover a sua recuperagao.

DEMARCACAO DAS AREAS
A demarcag¢do serd executada para que se possa ter a poligonal da drea a ser recuperada
e para se definir as condigdes do relevo remanescente, o que também servird de base

para a defini¢do de algumas das estratégias para os servigos de recuperago.
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ESTUDOS DA VEGETACAO

Os estudos sobre a vegetagdo serdo realizados objetivando identificar, qualificar e
quantificar as fitofisionomias remanescentes em cada uma das areas objeto do plano de
recuperagdo e proximas as dreas que serdo recuperadas, para que se possa definir um
padrdo para recuperagdo das areas degradadas. Com os resultados do levantamento sera
gerado um mapa tematico. Além das fitofisionomias, este mapa também buscara indicar
as ocupagdes antropicas contiguas, vias, caminhos ¢ trilhas de acesso, intervengoes
humanas de significancia e outras caracteristicas que se fizerem necessarias. Neste
mapeamento serdo utilizadas imagens de satélites ou fotografias aéreas, bases

cartograficas disponiveis, além de dados secundarios diversos.

LEVANTAMENTO DE SOLOS
O levantamento de solos, em nivel de detalhe, que sera feito nas trés areas a serem
recuperadas, adotara os Procedimentos Normativos de Levantamentos Pedologicos

(EMBRAPA, 1995). Sera elaborado um mapa pedologico sintese na escala 1:25.000.

CONSOLIDACAO DO DIAGNOSTICO AMBIENTAL
A estratégia a consolidag¢do do diagndstico ambiental compreendera a integragio dos

estudos tematicos.

RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS

Tem como objetivo minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das
intervengdes e alteragdes ambientais inerentes ao processo construtivo e a operagio do
empreendimento, as quais sdo potencialmente geradoras de fendmenos indutores de
impactos ambientais que se manifestam nas dreas de influéncia das respectivas
unidades. Serd implementado um conjunto de agdes, englobando:

® aquisi¢do ou produgdo de mudas;

e preparo do terreno para plantio (reafeigoamento);

e cercamento das areas a serem recuperadas;

e abertura de covas; plantio e replantio;

* distribuigdo das mudas das espécies nativas segundo o esquema de plantio;

e adubagdo, conforme recomendagdes técnicas;

® tutoramento; irriga¢do de mudas; catalogagdo das mudas plantadas;

¢ levantamento percentual da taxa de sobrevivéncia das mudas;
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¢ levantamento percentual da taxa de mortalidade.

MONITORAMENTO E MANUTENCAO

Pode ser definido como um processo de coleta de dados, estudo e acompanhamento
; ; s NN rammor = T : : ey
continuo e sistematico da*varlavels ambientais\visando identificar e avaliar qualitativa

¢ quantitativamente as condiédéé ‘dos recursos naturais em um determinado momento,
assim como as tendéncias ao longo do tempo (variagdes temporais). Portanto, o
monitoramento ambiental é um instrumento de controle e avaliagdo. Dessa forma, as
informagdes geradas devem transmitir clareza aos técnicos, aos tomadores de decisdes,
a comunidade cientifica e a toda a sociedade sobre a situagdo que se quer analisar. No
caso de dreas degradadas em processo de recuperagdo, o monitoramento ambiental

fornecera informagdes sobre os fatores que influenciam no estado desta recuperagao.
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7. CONSIDERAGOES

omando a experiéncia que a PETCON possui na regido dos servigos ora
contratados e, com a coleta de informacgdes recentes ocorrida durante a
visitagdo feita por técnicos da empresa, discorre-se a seguir sobre as
condigdes locais existentes que possam interferir, positiva ou negativamente,
no desenvolvimento dos trabalhos programados. Além disso, ¢ feita abordagem com
referéncia as principais atividades humanas que gerardo e continuam ocasionando, com
maior ou menor intensidade, impactos ambientais que contribuem para a manuten¢do ou
aceleracdo dos processos de degradagdo em dreas situadas no entorno da UHE de

Itaparica.

ACAO ANTROPICA NA REGIAO

Na regido onde estio localizadas as trés areas degradadas que deverdo ser recuperadas,
os impactos ambientais mais expressivos decorrem das acdes havidas durante as fases
de implantagdo e construgdo do empreendimento, principalmente pela retirada de
minerais de classe 2 (areia, argila, cascalhos, rochas) necessarios a consolida¢do do
barramento e edificagdes, assim como pela deposicio de materiais descartdveis

constituindo os chamados “bota-fora”.

Porém, existem causas antropicas atuais, felizmente em menor intensidade, que de
algum modo, contribuem para o processo de degradacdo local. Dentre estas agOes
destacam-se a deposi¢do de entulhos, a retirada de lenha e o pastoreio extensivo acima

da capacidade de suporte da vegetacdo natural.
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Com base nestas informacgoes, € possivel concluir que:

e a degradag@o nas dreas visitadas € resultante dos impactos negativos havidos sobre
0s recursos naturais, principalmente sobre os solos e a cobertura vegetal original, por
ocasido da construg@o da usina e do barramento do rio Sdo Francisco;

e com o passar do tempo, a cobertura natural fica cada vez mais danificada, fazendo
com que as areas degradadas aumentem em extensdo e se intensifiquem os danos
ambientais;

e existem pontos onde 0s processos erosivos ja sdo significativos, contribuindo para a
producdo de sedimentos que podem ser carreados para o rio Sdo Francisco ou para o

reservatorio, interferindo na sua vida util;

CONDICOES PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS
~ Conhecendo-se a realidade das areas degradadas em foco, é possivel apontar um elenco
de situagdes atuais e com intensidades variaveis, que poderdo dificultar o

desenvolvimento das agdes que buscam a recuperagao ambiental.

Um outro fator de aparente dificuldade é representado pela existéncia de sitios com
ocupantes proximos as areas a serem recuperadas, pois eles constituem-se em pontos de
pressdo sobre os recursos naturais remanescentes e potencializam a vulnerabilidade do
ecossistema caatinga. A PETCON, em sua proposi¢do técnica pretende eliminar ou
atenuar esta situagdo envolvendo tais ocupantes no projeto de recuperagao.

Um outro aspecto complicador refere-se a obteng¢do de mudas a partir de sementes ou
regeneracdo de espécies nativas obtidas no local do empreendimento, em conseqtiéncia
do significativo nivel de degradagio apresentado pela caatinga nesta regido. E
percebivel que o potencial estocastico das areas adjacentes ndo sera suficiente para fazer
face a demanda de produgdo de mudas. Desta forma, a PETCON envidard todos os

esforgos para sobrepujar tal dificuldade.

A busca de parcerias ¢ uma preocupagdo latente nos projetos executados pela PETCON,
pois entende ser um procedimento necessario para otimizar o desenvolvimento de cada
uma das atividades programadas, tanto em ambiente de campo, como no de gabinete e
laboratorio. Para os servicos de recuperacdo de dreas degradadas no entorno do

reservatorio da UHE Itaparica, vislumbra-se como parceiros em potencial:
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e 0s trabalhadores de Gloria e cidades adjacentes, que poderdo executar servicos de
campo, como o cercamento das areas, o plantio de mudas, o replantio, a manutengdo
das areas plantadas, a fiscalizagdo, dentre outros afazeres;

e 0s viveiristas que poderdo atuar como fornecedores de mudas de espécies nativas
necessarias a recuperagio da cobertura vegetal,

e as empresas comerciais fornecedoras de adubos, equipamentos e outros insumos

requeridos pelos servigos a serem contratados.
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Referéncias: Oficio n® 122/2011 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA de 16/08/2011
Prezado Senhor,

No que diz respeito ao item “3" do Oficio em referéncia, “solicito que seja enviado no
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1 TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATAGCAO DE SERVICOS PARA O
ESTUDO DA ECOLOGIA DA PAISAGEM,LEVANTAMENTO E
MONITORAMENTO DA FAUNA E FLORA DO ENTORNO DA UHE
ITAPARICA

1.1. Apresentac¢ao

O “Programa de Estudo da Ecologia da Paisagem , Levantamento e
Monitoramento da Fauna e Flora DE ITAPARICA"” devera proporcionar o melhor
conhecimento da relacdo da fauna e flora entre si e com o meio adjacente, indicando
acbes para a melhoria da qualidade ambiental e para a conservagao do ecossistema na

area do empreendimento.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral:

Realizar o estudo a Ecologia da Paisagem e o Levantamento e monitoramento da fauna e
flora da area de influéncia direta e indireta de ITAPARICA.
1.2.2. Objetivos Especificos:

. Produzir um Check List com as espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos
contendo a posicdo taxonomica (género, familia, espécie e denominagao popular),
seu respectivo status destacando-se as espécies bioindicadoras, endémicas,
migratoérias, raras, ameacadas de extingdo e protegidas por leis municipais,
estaduais e federais, de acordo com a Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extingdo, como também as espécies incluidas na CITES e as

vulneravels;

. Elaborar a classificacdo da vegetacao com base em imagem de satélite ;

|
« Amostrar significativamente a biodiversidade da regido , respeitando-se a

sazonalidade dos pontos amostrais;

Realizar estudo comparativo com os estudos ambientais desenvolvidos na area de

influéncia de Itaparica.






Indicar as principais espécies polinizadoras e dispersoras da regiao (morcegos,
aves e outras) juntamente com as espécies vegetais que visitam;

Indicar se ha especies exoticas , compondo a flora local,

Estudar a influéncia da fauna na regeneragdo da flora;
Identificar \as espécies vegetais de importdncia direta para a avifauna,

herpetofauna e mastofauna locais , listando-as e definindo seus usos pela fauna;

Identificar os elementos da fauna e flora ou grupos de elementos bioindicadores
da qualidade ambiental, com as devidas justificativas técnicas, que possam
subsidiar futuros programas de monitoramento visando minimizar os impactos

identificados e prognosticados, causados pela implantagdo do empreendimento;

Verificar a relacdo entre a diversidade e abundéncia da fauna amostrada com a

degradagao ambiental;

Estudar as relacBes intra e interespecificas existentes entre as populagdes da
fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com o meio a fim de

subsidiar acdes para a conservacgao;
Alimentar o banco de dados do Sistema de Informacdes Geograficas de Itaparica;

Determinar a efetividade e o potencial dos fragmentos monitorados na

conservacao das espécies nele existentes;

Propor medidas visando minimizar impactos identificados e prognosticados e

solugbes para recuperar a biodiversidade local;

Elaborar um catalogo com o registro fotografico de todas as espécies de fauna

encontrada;

Identificar, quantificar, mapear e georreferenciar em escala compativel os
remanescentes de vegetacdo existentes, identificando-os e categorizando-os
quanto ao status de conservacdo e regeneragdo, avaliando seu estado de
conservacao, conectividade com outros fragmentos e as unidades de conservacao

municipais/estaduais/federais na area de influéncia direta e indireta do







Fotha rs""‘m_“_
Proc. n® M
RIAM____

Reservatério de Itaparica, de forma a verificar a efetividade e o potencial dos

fragmentos para a conservagao de espécies nativas presentes;

Mapear e caracterizar as areas degradadas na drea de influéncia direta e indireta
dos empreendimentos que compdem o Reservatorio de Itaparica apresentando

suas dimensdes (em hectares);(Mapa de uso e ocupagao do solo)

Fazer o levantamento floristico e fitossociologico de toda a area de, vegetacao

remanescente da area de influéncia direta e indireta do empreendimento de

Itaparica;

Identificar as areas prioritarias para a conservacdo de espécies animais e vegetais,
as prioritarias para recuperacdo e as indicadas para implementagdo de UCs, com

as devidas justificativas técnicas;

Elaborar check list das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extincdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas

de Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

Avaliacdo e indicacdo de corredores ecologicos na area de influéncia direta e

indireta do empreendimento de Itaparica;

Analise conjunta da interacdo fauna e flora da drea de influéncia do

empreendimento de Itaparica;

Realizar o estudo da Ecologia da Paisagem do entorno do empreendimento de

Itaparica ;
Elaborar um catalogo com o registro fotografico (em meio impresso e digital) de

Todas as espécies da flora encontrada no levantamento floristico e fitossociolégico
, contendo :

01 espécie por pagina com pelo menos 05 registros com informacgdes de :

Nome cientifico {género,espécie e autor).

Familia.

Registro fotografico do tlabito;folha;flor;fruto.tronco e semente,
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1.3. Metodologia
1.3.1. Flora

A metodologia deverd descrever todos os procedimentos empregados para cada etapa

da elaboracéo dos estudos, bem como os instrumentos utilizados.

Paro o levantamento fitossociologico devera ser adotado o método de parcelas
multiplas com dimensdes de 20 x 20 m (400 m2). As unidades de amostragem
devem ser delimitadas por 4 estacas com barbante. Como unidade amostral
considerar-se-do os individuos vivos e mortos, ainda em pé, excluindo os cipos e
bromelidceas, que se individualizem ao nivel do solo e que atendam ao critério de
inclusdo, altura total maior ou igual a 1 m e diametro do caule ao nivel do solo maior
ou igual a 3 cm. Os individuos que apresentarem parte do caule dentro da parcela e
aqueles que tocarem, por fora, linhas do limite da parcela devem ser amostrados

apenas em dois lados da parcela, sendo desprezados os outros dois lados.

Em cada parcela devem ser medidas a altura total e do caule (porgao compreendida
entre o solo e as primeiras ramificagdes), didmetro do caule ao nivel do solo dos
individuos que atendam ao critério e que se individualizem ao nivel do solo. Em
individuos perfilhados ha dois casos a considerar: a)todos os perfilhos nascem de uma
base comum; b)ndo se individualiza uma base comum. No primeiro caso, mede-se a
base (se esta tiver os 3 cm de diametro e se a altura do individuo for maior ou igual a
1 m). No segundo, mede-se cada perfilho que obedecer aos critérios de inclusdo e cada

um recebera um tratamento como se fosse um individuo.

O levantamento floristico deve ser realizado em campanhas trimestrais com duracgao de
7 dias, percorrendo-se toda a drea de estudo. Totalizando 08 campanhas. Com o
auxilio de tesouras de podas manuais e de poda alta devera ser coletado material
re';arodutivo, em quantidade suficiente para a montagem de 10 colegbes (exsicatas)
que deverdo ser intercambiadas com os herbarios da regido especializados no
ecossistema caatinga. As informacdes dos individuos deverdo ser anotadas em fichas e

ou cadernetas de campo que serao repassadas em meio digital para a Chesf/DEMG. A
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suficiéncia de amostragem floristica devera ser analisada com base na curva do coletor
( Randomizada), e da curva da média corrente de espécies e com base nas especies

amostraveis e observaveis.

Com base na lista de espécies coletadas devera ser feita a analise de similaridade
floristica com outros levantamentos de caatinga e com os diversos fragmentos de
vegetacdo da area de estudo e a andlise de diversidade hierdrquica (numero de
espécies por género e familia). A similaridade entre as areas deve ser calculada a partir
do indice de Sorensen (IS), o qual considera o nimero de espécies comuns em relagado

ao total de espécies.

Para os téxbns amostrados deverdo ser calculados o0s seguintes pardametros
fitossociologicos: densidades absoluta e relativa, freqiéncias absoluta e relativa,
domindncias absoluta e relativa, indice de valor de cobertura e indice de valor de
importancia. Deverdo ser analisadas a distribuicdo diamétrica de todos os individuos
atraveés de histogramas a intervalo fixo de 3 ¢cm fechado a esquerda e aberto a direita
e a distribuicdo de altura de todos os individuos através de histograma a intervalo fixo

de 1 m fechado a esquerda e aberto a direita.

A diversidade da vegetacdo em estudo devera ser analisada através do indice de

Shannon & Wiener.
Tambeém deverdo ser detalhados:

=  Devem ser especificados os métodos de amostragem e o delineamento estatistico,
bem como os instrumentos utilizados para medicdo dos pardmetros, tais como:
suta, fita diamétrica, binoculo, maquina fotogréfica, vara graduada, hipsdmetro,
clinometro, GPS, trena, material das plaquetas, fichas de campo, software

utilizados, calculos estatisticos e outros;

* Quantificacdo, periodicidade e permanéncia da equipe no campo (floristica e

fitossociologia);

* Os levantamentos devem ser realizados de maneira a contemplar a amostragem da
vegetagao em todas as situacdes ambientais existentes, objetivando a
compreensdo das relagdes existentes entre a heterogeneidade do ambiente fisico e
a composicao floristica e estrutural da vegetacao, possibilitando o uso desses dados
na definicdo de acbes de conservacdo, manejo e recuperacdo dessas areas. Os

seguintes dados deverdo ser apresentados:
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a) extensao, localizacdao e composicao da area de estudo; T ———

b) nome vulgar e cientifico, e a familia a qual pertencem as espécies da flora;
c) definicdo do estagio sucessional das formacoes;

Fa
d) percentual de arvores mortas na area;

e) regeneracgao natural.

= devem ser informadas a localizagdo, acessibilidade, tipo de solo, sitio, grau de

cobertura, sub-bosque e relevo das parcelas alocadas em campo;

= deverd ser apresentada a declaracdo do Herbario onde as exsicatas serdo

depositadas;
Para a andlise da Ecologia da Paisagem deverdo ser adotados os seguintes indicadores:

a) indices de Area:

- Area Total dos Fragmentos ou Classe de Area;
- Area Total da Paisagem;
- Porcentagem da Paisagem coberta pela classe de vegetacdo estudada;

- indice do Maior Fragmento.

b) Indices de Abundancia:

- Numero de Fragmentos;

- Densidade de Fragmentos;

c) indice de Borda:
- Comprimento Total de Borda;

- Densidade de Borda na Paisagem

d) Indices de Vizinho Mais Préoximo
- Distancia Média do Vizinho mais proximo;

- indice de Proximidade Médio;

Obs: 1. Deverdo ser entregues copias de todas as planilhas de campo utilizadas no
trabalho de fauna e flora a Divisdo de Meio Ambiente de Geragdo - DEMG da
CHESF em planilha Excel.
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2. Todos os mapas deverdo ser impressos em papel AD. Rutwica

et ———————

3. A base cartografica utilizada para o trabalho sera fornecida pela Chesf.

. Devera ser caculado o erro amostral para o levantamento fitossociologico para um
erro amostral de no maximo 10% ao nivel de 90% de probabilidade, dc\e acordo com

a metodologia abaixo descrita.

alise r ral - Fi i

Para calcular o erro da amostragem realizada em cada area sera calculado, por area, a

= 2 .
média (Vp, )e a varidncia (S, ), onde h € a area amostrada (estrato ou fitofisionomia).
h h

A média sera calculada através da féormula:

h
. V= Lic1 Yhi

np

Onde:
Y., = valor observado por drea (estrato ou fisionomia) e unidade amaostral.
!

n, = numero de unidades amostrais tomadas na area (estrato) h.

; . 2 ¢
A variéncia de cada area (S, ), sera calculada pela formula:

Y i ~Pa)”

| Z

4 _Sh_ ny
I

|

Para calcular o intervalo de confianca (IC) sera usada a seguinte formula:

Y +L.s5, =I(







o valor de t sera obtido em tabelas com 95% de probabilidade, e Rricn LD,
Sh
B9y = ;l;]

O erro amostral (EA%), em porcentagem, serd calculado pela formula:

Ic
EA% = — 100
Yh

Para calcular o erro da amostragem realizada em cada area sera calculado, por area, a

_ 2 )
media ()’ )e a varidncia (Sh)r onde h e a drea amostrada (estrato ou fitofisionomia).

A média sera calculada através da formula:

= E;—lyht i
L4 el

Onde:
Y, = valor observado por area (estrato ou fisionomia) e unidade amostral.

n, = numero de unidades amostrais tomadas na area (estrato) h.

-

: 2 ;
A varidncia de cada area (Sp, ), serd calculada pela formula :

Y O —In)* |

ny

1 s% =
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Para calcular o intervalo de confianca (IC) sera usada a seguinte formula: Rubrica

yh +L.855. = IC

o valor de t sera obtido em tabelas com 95% de probabilidade, e

Sh
S, = ——
" Yh nhi
. O erro amostral (EA%), em porcentagem, sera calculado pela formula:

Yh

EA% = {—C mﬁ

1.3.2. Fauna
A seguir indicamos tdpicos que deverdo estar presentes na metodologia para

monitoramento e levantamento da fauna;

e As amostragens devem ocorrer em oito (08) pontos amostrais, quatro na
margem direita e quatro na margem esquerda do reservatorio , a
localizacdo destes pontos deverd ser apresentada no plano de trabalho e

. poderd ser ajustada apds analise de campo a ser realizada pela CHESF.

o Havera transectos de 5km para avifauna, 2Km para mamiferos e trés
parcelas de 25x25m para herpetofauna. em cada uma das areas de
amostragem.

« A caracterizagdo serd realizada através de 08 campanhas trimestrais, por
24 meses consecutivos. Vale salientar que cada ponto deve ser amostrado,
pelo menos uma vez, nos picos da estagao chuvosa e da estagao seca.

e Deverd ser apresentado um mapa de vegetagdo e uso do solo atual com
todos os trancectos ,vértices das parcelas e locais de amostragem (coletas
manuais,redes e observagdes ) devidamente georeferenciados.

T ——Y
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As analises de freqgiiéncia deverdo ser demonstradas em um padrao que
traduza estatisticamente a representatividade de cada espécie encontrada
para avaliacdo da regularidade das mesmas em cada area de estudo;

Os Instrumentos utilizados (bindculos, luneta, cdmera fotografica, tripe,
etc.) deverdo ser fotografados para ilustrar os relatorios técnicos;

Concomitantemente ao levantamento faunistico deverdo ser observados
outros aspectos do meio, como a vegetagdo e a qualidade da agua, para
identificacdo de quaisquer pontos de poluicdo (por residuos quimicos,
industriais ou esgotos domesticos) que possam estar afetando a fauna,

Determinar a efetividade e potencial dos fragmentos monitorados na
conservacao: das espécies nele existentes.Indicadores ambientais,
relacionados aos objetivos, considerando sua representatividade e sensibilidade a
mudancas;

Listar as espécies por area de amostragem e por sazonalidade;

Considerar, na analise dos dados, a sazonalidade como fator de influéncia
determinante na frequéncia das coletas conferindo sua devida importancia nesse

estudo;

Nos relatorios deverdo estar descritos os métodos de captura, especificando o tipo,
o numero de armadilhas e redes utilizadas apresentando o esforco de coleta de
dados (armadilhas-hora, redes-hora, homem-hora, curvas de esforgo de coleta e de

coletor);
Definir graficamente as curvas de esforgo do coletor e a de coleta;

Levar em conta a Herpetofauna,avifauna e a mastofauna aquatica que em algumas

vezes & amostrada de maneira insuficiente.

Registrar os dados de biometria e estado geral dos animais (idade, sexo, mudas e

outras informacoes relevantes);

Abordar aspectos como area de vida e habitos alimentares e reprodutivos da fauna;
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Levar em conta, nos levantamentos, os aspectos quantitativo e qualitativo

estipulando, inclusive, os padroes de freqiéncia das espécies ocorrentes por area

de amostragem;

As analises de freqliéncia deverdo ser demonstradas em um padrédo que traduza
estatisticamente a representatividade de cada espécie encontrada para avaliagao

da regularidade das mesmas em cada area de estudo;
Informar os tipos de analise de dados a serem realizados;
A bibliografia a ser utilizada devera estar listada conforme as normas da ABNT;

Informar dados georeferrenciados (UTM, SAD-69) pontuais de fauna para alimentar a
base de dados do SIG ja existente na CHESF;

Identificar corredores ecolégicos e conexdes existentes com outr'.os fragmentos,
apresentando o grau de conservacao, avaliacao da acao antropica existente, e
identificacao de areas a serem utilizadas‘para o suporte da fauna. Essas informacoes
devem estar plotadas em mapa, nas escalas minimas de 1:100.000 para All e
1:50.000 para a AID.

Indicar e justificar os pontos de coleta/observacao, caracterizando a vegetacao,
identificando inclusive o nome do local, distrito, municipio, coordenadas UTM (latitude
e longitude) e altitude, e no numero da unidade amostral, o nome da propriedade e

proprietario, tipo de solo, e indice pluviométrico; 7

Solicitar autorizacao dos proprietarios para instalagao e monitoramento das

armadilhas/redes;

Justificar a metodologia de analise para cada parametro ecologico dos grupos de
fauna apresentando ao menos dados das freqliéncias das espécies e indices de

sucesso de captura, similaridade, abundancia relativa, equitabilidade e diversidade;
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Para todos 0s grupos da fauna , realizar busca ativa indicando horario e quantidade de

horas despendida, além de georreferenciar a area percorrida;

Detalhar a captura, tipo de marcacgao, triagem e demais procedimentos a serem
adotados para os exemplares capturados ou coletados (vivos ou mortos), informando

o tipo de identificagao individual, registro e biometria;

Apresentar junto ao Plano de Trabalho Consolidado, as devidas autorizacoes para
captura, marcacao, soltura, coleta e transporte nao sendo permitido o abate de
individuos, a nao ser para aqueles casos, os quais sejam autorizados pela Diretoria de
Usos Sustentaveis da Biodiversidade e Florestais (DBFLO/IBAMA);

Os registros fotograficos devem ser datados e georreferenciados;

Apresentar relatorios contendo: descricao,  detalhamento executivo e registros
fotograficos, georreferenciado e com datas das atividades das Campanhas de
Monitoramento realizadas no periodo de execucao dos estudos e do Programa, com
os respectivos dados registrados, tempo de permanéncia no campo, esforco de coleta
de dados (armadilhas-hora, redes-hora, homem-hora...), quantificacao e descricao dos
equipamentos e materiais que foram utilizados, horario de coleta; a relagao dos
especialistas consultado$ para a identificagao das espécies; a forma para contato com

os especialistas, e suas respectivas instituicoes;

x & " ;s Lo L
Apresentar em tabela as principais espécies polinizadoras da regiao (morcegos, aves

e outras) juntamente com as espécies vegetais que visitam;

Definir graficamente as curvas de esforco do coletor para o inventario de cada grupo

faunistico em relacao ao tempo conforme a sazonalidade da regiao;

Explicitar nos relatérios a relagao entre a degradacao ambiental local (demonstrando

quais sao suas origens), a diversidade e abundancia da fauna amostrada;

Destacar em tabela as espécies endémicas, migratorias, raras, cinegeéticas,
ameacadas de extingao e protegidas por leis municipais, estaduais e federais, de
acordo com a Lista Oficial das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extincao,
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segundo lista oficial do IBAMA, como também as espécies incluidas na IUCN e as

vulneraveis, ou seja, as que possuem riscos de promogao para a categoria das
ameacadas, abordando aspectos como area de vida, habitos alimentares™ e

reprodutivos;

Listar as espécies registradas na regiao ~que sejam bioindicadores de

qualidade/degradacao ambiental, assim como, o fendmeno ambiental que ele indica;

Descrever as relacoes intra e interespecificas existentes entre as populacoes da fauna

local, seus nichos e as demais interagcoes com o meio a fim de subsidiar agoes para a

conservagao;

Enviar, juntamente com o primeiro relatorio, cartas-imagem em meio digital e em
folhas de formato A2 (em escala de 1:20.000 de alta resolugao) com a plotagem dos
locais das armadilhas de contencao (mastofauna), das armadilhas de interceptacao e
queda (herpetofauna), das redes de neblina (avifauna e mastofauna alada), assim
como os transectos de busca ativa. Os pontos e transectos devem estar
georreferenciados (UTM, SAD-69) e suas coordenadas geograficas devem estar

anexadas as cartas-imagem,

Todas as fontes de informacdo e citagoes devem constar nas referéncias

bibliograficas, assim como as publicagdes relativas a ecologia da regiao disponiveis;

Definir procedimentos e agoes de manejo da fauna, com base nos resultados obtidos
nos estudos e monitoramento realizados, para subsidiar o processo de Gestao

Ambiental do empreendimento ;

Caso seja necessario o deposito de espécimes, fazé-lo em colecao devidamente
autorizada pelo IBAMA e apresentar carta de aceite da instituicao e listagem de

espécimes depositados com os devidos numeros de tombamento.

As metodologias empregadas para mamiferos nao voadores,morcegos aves €
herpetofauna devem ser apresentadas separadamente e incluir os seguintes

procedimentos especificos :

Ml
—
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1. Pequenos e médios mamiferos nao voadores

Utilizar em cinco(5) dias consecutivos de esforgo amostral por ponto , ©
minimo de 40 armadilhas de contencdo divididas equitativamente entre
modelos Sherman e Tomahawks , distribuidas em duas alturas na vegetagao:
dossel(arborea) e solo(terrestre).

Oito estacdes de pitfalls serdo distribuidas em cada ponto. As amostragens
devem ser realizadas durante sete dias consecutivos.

2. Quirdpteros

A captura de morcegos serd realizada através de duas redes de neblina (12 x
2,5 metros) por parcela. Essas redes devem ser armadas no periodo de 17 as
02h por cinco noites consecutivas.

3. Mamiferos de grande porte

Deverd ser realizando um censo percorrendo os transectos de 5km., Os
mesmos devem ser realizados parte pela manha e parte pela noite, em cinco
dias consecutivos.

Para o registro de pegadas, cada ponto tera 11 estacbes de plots de areia de
50 X 50cm, com 100m de distancia entre cada uma ao longo de transcecto de
acordo com as melhores localizagoes de coleta.

Os plots devem permanecer ativos por cinco dias.

Duas armadilhas fotograficas devem ser postas em cada ponto amostral , nas
melhores localizagbes possiveis. Deverdo ser dispostas em diferentes alturas e
permanecer ativas por 5 dias consecutivos.

Entrevistar a populacdo local, a fim de buscar relatos de avistamento das
espécies faunisticas na regiao.

4. Avifauna

A metodologia de Indice Pontual de Abundancia (IPA) deve ser aplicada com no
minimo trés pontos de amostragem por parcela. As amostras deverao ocorrer
durante trés dias nao consecutivos.

O censo por varredura ocorrera percorrendo-se os transectos de 5km. Cada um
dos transectos deve ser amostrado durante cinco dias consecutivos.
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A captura com redes de neblina é outra técnica necessaria no levantamento
das aves. Flas deverdo ter 12 metros de comprimento, 2,5 metros de largura e
malha de 3,6mm, dispostas preferencialmente em ecotonos e fontes de
alimento. Deverdo ser abertas 6 redes, durante cinco dias consecutivos, em
cada ponto amostral.

Deverad ser dada uma atencdo especial as aves migratérias ocorrentes na
regido. Todas informacgbes registradas sobre as especies ocorrentes, locais de
nidificacdo, deslocamento de individuos, entre outras, deverao ser incluidas
nos resultados dos estudos.

Realizar o levantamento das aves ocorrentes (terrestres,aquaticas e semi-
aquaticas) nas areas previamente estabelecidas obedecendo a listagem e
normas do conselho brasileiro de registros ornitolégicos - CBRO;

5. Herpetofauna

Para o levantamento e monitoramento da herpetofauna , utilizar no minimo 60
baldes (conjunto y ) mantendo abertos por 5 dias consecutivos , por area
amostral, por campanha;

Salientamos que os baldes deverao ser furados,localizados na sombra e
monitorados diariamente , para preservar a integridade dos animais coletados.

A procura ativa deve ser desprendida nas parcelas durante cinco dias
consecutivos, seguindo as seguintes diretrizes:

« Amostragem por meio de caminhadas lentas ao longo dos transectos para
observacdo direta (vocalizagdes e observagdes). Em cada lado das trilhas
das parcelas devera ser amostrada uma drea de, no minimo, 2,5 metros ate
uma altura de 3 a 4 metros;

« \Velocidade maxima de deslocamento: 1km/h;

« Variar os pontos iniciais dos percursos realizados para amostrar diferentes
dreas em horarios distintos. Limitar a area amostral para observagao e
proceder com o registro da mesma. As margens dos corpos d'agua deverao
ser contempladas;

« Na procura ativa devera ser usada também a metodologia de registro
acustico e fotografico para identificacdo das espécies;

« Vistoriar: a serrapilheira, troncos em decomposigao, cavidades de troncos, a
vegetagdo, buracos no solo, afloramentos rochosos, entorno de cupinzeiros
e outros locais que podem servir de abrigo a herpetofauna;

e A busca ativa auditiva deve se concentrar nos anuros (dia e noite), com
énfase na coleta perto de lagos e demais corpos d’agua;

o Para animais apenas avistados ou ouvidos, mas nao coletados, serao
registrados também hora, lugar e caracteristicas locais do ambiente;

« O registro acustico é especialmente valioso no levantamento de anfibios.

qQ






6. Invertebrados

Os invertebrados que cairem nos pitfalls deverdo ser coletados e os dados
gerados aproveitados para registro da diversidade e abundéancia de
invertebrados na regiao.

1.4. Relagdo de Produtos

Os Relatorios de Atividades deverdo apresentar a descricdo de todas as atividades
realizadas no periodo, registro fotogréfico colorido, além do conteido especifico de
cada relatério. Os relatorios deverdo ser apresentados em capitulos referentes a flora,
a fauna e a interacgao fauna e flora.

Os produtos a serem entregues sao:

« Plano de Trabalho Consolidado

O Plano de Trabalho devera conter no minimo:

1. Diagnéstico do meio fisico, bidtico e antrépico da area de estudo;

2. Descricao detalhada dos servigos que serdo executados;

3. Definicdo de parcelas e pontos de amostragem para fauna e flora nas mesmas
areas para ambos; ;-
Definicdo do esforco amostral minimo;
Metodologias que serdo adotadas para cada etapa dos servicos; _
Cronograma fisico referente as atividades que serdo desenvolvidas F\a execucdo dos
servicos contendo programacdo de viagens, agbes a serem desenvolvidas,
documentos a serem entregues e prazos e datas para entrega dos produtos;

7. Cronograma de atividades de campo relacionadas ao levantamento e
monitoramento da fauna e flora;

8. CAT da CONTRATADA e de todos os membros da equipe técnica;

9. Autorizacdo do IBAMA para coleta e transporte de material faunistico.

- Plano de segurancga do trabalho:
O Plano de Seguranca devera conter:

v Boas praticas para evitar acidentes nos servicos em questao;
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4 Prdcedimentos para situagoes de acidentes; Rubrica B
v Indicacao dos hospitais para atendimento aos profissionais contratados;
v Informacdo dos EPI necessarios para a execugdo dos servicos e a garantia de

seu uso pelos membros da equipe técnica.

Obs.: O Plano de Seguranca deverd ser aprovado pela Divisdo de Engenharia e
Seguranca do Trabalho (DAST) da CHESF.

» 1° Relatério Trimestral

O 1© Relatorio trimestral deverd conter no minimo as informagfes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:

- Flora:

1. Mapeamento e classificacdo preliminar da vegetagdo para identificagao das dreas de
vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc.), dreas degradadas, area de

preservacdo permanente e o uso e ocupagao do solo;

2. Descricdo preliminar das principais fitofisionomias encontradas na regido baseados

em dados primarios e secundarios;

3. Alocacdo de unidades amostrais e definicdo do esforgo amostral (todas as unidades

amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas em mapa e tabela);
4, Apresentacdo e discussado dos dados do levantamento floristico;

5. Apresentacdo e discussdo dos dados do levantamento fitossociolégico (incluindo a

regeneracao natural);
6. Apresentacao das espécies coletadas e identificadas;

7. ldentificacdo e analise preliminar dos fragmentos florestais, em especial quanto ao

seu potencial e efetividade; -

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extincdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;
9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o momento;
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11. Apresentacao da curva de coletor (floristica); Uhion
12. Apresentacdo da distribuigao altimétrica e diamétrica da populagao;

13. Analise conjunta da interagao fauna e flora;

14. Apresentagé_q e discussdo das analises de similaridade e diversidade;

15. Apresentacdo e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;

16. Apresentacdo da relagdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, etc.);
17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociolégico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e

fitossociologico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das especies;

- Fauna:

1. Definicdo e caracterizagdo de todas areas de amostragem;
2. Definicao do esforco amostral;

3. Check list preliminar das espécies registradas na campanha por area amostral e por

sazonalidade;
4, Curva de coleta por area amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e fungao:

bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;
6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados;
)
7. Descricao de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

8. Analise e discussio inicial dos dados coletados, informado os tipos de analise;

9. Analise e discussdo inicial da relacdo fauna e flora a partir de dados jé coletados ;
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10. Registro fotografico; Fusbrica
11. Comparacao dos dados com estudos anteriores ja realizados na regiao;

12. Ajustes de planejamento para as proximas campanhas;

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna encontrada.
14. Fotografias dos instrumentos utilizados(binoculos ,luneta,cdmera fotogréfica,trip€)

15. Autorizacao dos proprietarios para instalagado e monitoramento de

armadilhas/redes.

« 20 Relatorio Trimestral

0O 20 Relatério trimestral devera conter no minimo as informacdes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo preliminar da vegetagdo para
identificacdo das areas de vegetacao remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc.),

areas degradadas, area de preservagdo permanente e o uso e ocupacao do solo;

2. Alocacdo de no minimo 25% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas

em mapa e tabela);

3. Apresentacdao em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando os

novos dados (Planilha Excel);

4, Analise parcial dos dados do levantamento floristico com a nova agregacédo de

dados;

5. Analise parcial dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural) das
areas de vegetagdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das areas de

preservagao permanente, com a nova agregacao de dados;

6. Apresentacdo das espécies coletadas e identificadas;
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7. ldentificacdo e analise preliminar dos fragmentos florestais (novos e ja levantados),

et i

em especial quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameagadas de

Extingdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Andlise geral dos dados obtidos até o momento;

11, Apresentagdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacao da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagao;
13. Analise conjunta da interagdo fauna e flora;

14. Apresentacdo e discussao das analises de similaridade e diversidade;

15. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem,

16. Apresentagao da relacao das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociolagico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies.

- Fauna:

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatorio trimestral;
2. Manutencao do esforgo amostral definido no 1° relatorio trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 22 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
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4, Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total; Rubvica

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e funcdo:

bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 2@ campanha e no

total:

7 Descrigéo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

8. Analise e discussao dos dados coletados até entao, informado os tipos de analise;

9. Andlise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 28 campanha; -
11. Comparacao dos dados com os da 12 campanha e com estudos anteriores;

12. Ajustes de planejamento para as préximas campanhas;

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas especies encontradas.

s« 30 Relatoério Trimestral:

O 3° Relatorio trimestral deverad conter no minimo as informagdes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificagdo da vegetacao para identificagcdo das
areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc.), areas degradadas,

mata ciliar, area de preservacdo permanente e o uso e ocupacao do solo;

2. Alocacdo de no minimo 50% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas

em mapa e tabela);

3. Apresentacaoc em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando os

novos dados (Planilha Excel);
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4. Analise dos dados do levantamento floristico com a nova agregacdo de dados Bm’m\

5. Andlise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneracgdo natural) das areas de
vegetacao remanescente, principalmente das matas ciliares e das areas de preservagao

permanente, com a nova agregagao de dados;
6. Apresentacdo das especies coletadas e identificadas;

7. Identificacdo e analise preliminar dos fragmentos florestais (novos e ja levantados),

em especial quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extincao (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Andlise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacado da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacado da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagao;
13. Analise conjunta da interacao fauna e flora;

14. Apresentacado e discussao das analises de similaridade e'diversidade;

15. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;

16. Apresentacao da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,

forrageira, medicinal, etc.),

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades’

amostrais do levantamento fitossociolégico;

18. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociologico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies.

- Fauna:
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1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 19 relatorio trimestral;
2. Manutencao do esforco amostral definido no 19 relatorio trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 32 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por drea amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e fungao:

bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 32 campanha e no

total;

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

8. Analise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de analise;

9. Analise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 32 campanha;

11. Comparacao dos dados com os das cambanhas passadas e com estudos anteriores;
12. Ajustes de planejamento para as proximas campanhas.

13. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas especies encontradas.
« Relatorio Anual:

O Relatério anual devera conter no minimo as informac@es abaixo listadas, atualizadas

para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdo do mapeamento e classificacdo da vegetacdo para identificacdo das
areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc), areas degradadas,

area de preservacdo permanente e o uso e ocupacgao do solo;
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2. Alocacio de no minimo 75% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo
amostral (todas as unidades amostrais deverao ser georreferenciadas e apresentadas

em mapa e tabela);

3. Apresentacdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando os

novos dados (Planilha Excel);
4. Analise dos dados do levantamento floristico com a nova agregagao de dados;

5. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragdo natural) das areas de
vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das areas de preservagao

permanente, com a nova agregacao de dados;
6. Apresentacdo das espécies coletadas e identificadas;

7. ldentificacdo e analise preliminar mais aprofundada dos fragmentos florestais
evidenciados (novos e ja levantados), em especial quanto ao seu potencial e

efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as—
ameacadas de extincdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

11. Apresentacao da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacao da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagdo;
13. Analise conjunta da interagao fauna e flora;

14. Apresentacdo e discussdo das analises de similaridade e diversidade.

15. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossocioldgico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies.

16. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;
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17. Apresentacao da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,

forrageira, medicinal, etc).

18. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossocioldgico.

19. Catalogo com as espeécies de flora encontradas.

- Fauna:

’

1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatorio trimestral;
2. Manutencao do esforco amostral definido no 1° relatorio trimestral

3. Check list das espécies registradas na 42 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo e relato parcial sobre as espécies bioindicadoras, ameacadas,
polinizadoras, dispersoras e de demais status e funcdes ambientais detalhadas nos

objetivos especificos;

6. Relato parcial da influéncia da fauna na regeneracdo da flora, atracao da fauna pela

flora e das demais relacdes e importancias entre fauna e flora observadas;

7. Analise parcial da relacdo entre a diversidade e abundancia da fauna amostrada com

a degradagao ambiental;

8. Anélise parcial as relacGes intra e interespecificas existentes entre as populacdes da

fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagoes com o meio;

9. ldentificacdo parcial das areas prioritarias para a conservacdo de espécies animais e
vegetais, as prioritarias para recuperagdo e as indicadas para implementagao de UCs,
bem como identificar corredores ecoldgicos e conexfes existentes com outros
fragmentos, apresentando o grau de conservacdo , avaliacdo da acdo antrdpica

existente e identificacdode &reas a serem utilizadas para o suporte da fauna.

10. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 42 campanha e

primeiro ano dos servigos;
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11. Descricao de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

12. Analise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de analise;
13. Anédlise e discussao da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;
14, Catalogo fotografico da 42 campanha e primeiro ano de servigos;

15. Comparacao dos dados com os das demais campanhas realizadas, evidenciando a

sazonalidade, e com estudos anteriores;
16. Ultimos ajustes de planejamento para as proximas campanhas.

17. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas especies encontradas.

« 4° Relatorio Trimestral:

O 49 Relatério trimestral devera conter no minimo, as informagdes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizagdo do mapeamento e classificacdo da vegetacao para identificagao das
areas de vegetacdo remanescente (fragmentos, mata ciliar, etc), areas degradadas,
area de preservacdo permanente e 0 uso e ocupacdo do solo;

b

2. Alocacdo de 100% das unidades amostrais definidas no calculo do esforgo amostral
(todas as unidades amostrais deverdo ser georreferenciadas e apresentadas em mapa

e tabela);

3. Apresentacdo em meio digital dos dados das unidades amostrais, agregando os

novos dados (Planilha Excel);

4. Andlise dos dados do levantamento floristico com a nova agregacao de dados;

5. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneracdo natural) das areas de
vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das areas de presérvagéo

permanente, com a nova agregacao de dados;

R
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6. Identificacdo e apresentacdo de pelo menos 80% das espécies coletadas; Rubrion_____

7. ldentificacdo e analise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em

especial quanto ao seu potencial e efetividade;

8. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacgadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

9. Registro fotografico colorido;

10. Analise geral dos dados obtidos até o morr:.ento;

11. Apresentagdo da curva de coletor (floristica);

12. Apresentacdo da distribuigdo altimétrica e diamétrica da populagao;
13. Analise conjunta da interagdo fauna e flora;

14, Apresentacdo e discussdo das analises de similaridade e diversidade;

15. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies;

16. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;

17. Apresentacdo da relagdo das espécies e seus usos potenciais, (madeireira, melifera,

forrageira, medicinal, etc);

18. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociologico.
- Fauna:
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatério trimestral,

2. Manutencéo do esforgo amostral definido no 1° relatério trimestral;
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3. Check list das espécies registradas na 52 campanha e check list prehr#ﬁnar-' = r———
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e funcéo:

bioindicadera (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 52 campanha e no

total;
7. Descrigao de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biclogia, etc.);

8. Analise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de analise;

9. Analise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 52 campanha;

11. Comparacdo dos dados com os das carﬁpanhas passadas e com estudos anteriores;

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas espeécies encontradas.
s 50 Relatorio Trimestral:

O 5° Relatorio trimestral deverd conter no minimo, as informacdes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizacdao do mapeamento e classificagdo preliminar da vegetacédo identificando as
areas de vegetacdo remanescente, mata ciliar, dreas degradadas e areas de
preservacdao permanente, avaliando e categorizando-as quanto ao status de
conservagac e regeneracdo, a conectividade com os outros fragmentos e possiveis
unidades de conservacdao municipais/estaduais/federais existentes na area de
influéncia direta e indireta dos empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo
Afonso, de forma a verificar a efetividade e o potencial dos fragmentos para a

conservacao de espécies nativas presentes;

2. Analise dos dados do levantamento floristico;

iy
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3. Anélise comparativa entre os fragmentos de vegetacdo remanescentes, quanto a

e

diversidade, riqueza e distribuigdo das espécies;

4. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragd@o natural) das areas de
vegetacdo remanescente, principaimente das matas ciliares e das areas de preservacao

permanente, com a nova agregacao de dados;
5. Identificacdo e apresentacdo de pelo menos 80% das espéecies coletadas;

6. Identificacdo e analise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em

especial quanto ao seu potencial e efetividade;

7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Especies de Flora Brasileira Ameacadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

8. Registro fotografico colorido;

9. Analise geral dos dados obtidos até o momento;

10. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

11. Apresentacdo da distribuicdo altimétrica e diamétrica da populagao;
12. Analise conjunta da interagdo fauna e flora;

13. Apresentacdo e discussdo das andlises de similaridade e diversidade;
|

14, Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociolégico agregando as novas espécies encontradas e fotos de novas fenofases

das espécies.

15. Apresentacdo e discussdo preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;
16. Apresentacac da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,
forrageira, medicinal, etc);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociolégico.
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- Fauna: Uhem___ _
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatério trimestral;

2. Manutengao do esforgo amostral definido no 19 relatério trimestral;

3. Check list das espécies registradas na 62 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total;

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e funcdo:

bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 62 campanha e no

total;

7. Descricao de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

8. Analise e discussdo dos dados coletados até entdo, informado os tipos de analise;

9. Andlise e discussédo da relacao fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 62 campanha;

11. Comparacao dos dados com os das campanhas passadas e com estudos anteriores;

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas especies encontradas.
+ 6° Relatorio Trimestral:

0O 6° Relatério trimestral deverd conter no minimo as informacGes abaixo listadas,

atualizadas para o periodo de estudo:
- Flora:

1. Atualizagao do Mapeamento e classificagdo preliminar da vegetacdo identificando as
areas de vegetagdo remanescente, areas degradadas e dreas de preservacao
permanente, avaliando e categorizando-as quanto ao status de conservacao e

regeneragdo, a conectividade com os outros fragmentos e possiveis unidades de
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conservacdo municipais/estaduais/federais existentes na area de influéncia direta e ——————
indireta dos empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso, de forma a
verificar a efetividade e o potencial dos fragmentos para a conservacdo de espécies

nativas presentes;
2. Analise dos dados do levantamento floristico;

3. Analise comparativa entre os fragmentos de vegetacdo remanescentes, quanto a

diversidade, riqueza e distribuicdo das espécies;

4. Analise dos dados de fitossociologia (incluindo a regeneragao natural) das areas de
vegetacdo remanescente, principalmente das matas ciliares e das &reas de preservagao

permanente;
5. Identificacdo e apresentagdo de pelo menos 80% das espécies coletadas;

6. ldentificacdo e analise dos fragmentos florestais (novos e ja levantados), em

especial quanto ao seu potencial e efetividade;

7. Check list preliminar das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as
ameacadas de extingdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas de

Extincdo) e as protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

8. Registro fotografico colorido;

9. Analise geral dos dados obtidos até 0 momento;

10. Apresentacdo da curva de coletor (floristica);

11. Apresentacdo da distribuicdo altimétrica e diametrica da populacao;
12. Analise conjunta da interagado fauna e flora;

13. Apresentacdo e discussao das analises de similaridade e diversidade,

14. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado com habito, folha, flor,
fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento floristico e
fitossociologico agregando as novas espécies encontradas e_fotos de novas fenofases

das espécies;

15. Apresentacdo e discussao preliminar dos resultados do estudo da Ecologia da

Paisagem;
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16. Apresentacdo da relagdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,

forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociologico.

- Fauna:

L Am'ostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatorio trimestral;
2. Manutencdo do esforgo amostral definido no 1° relatorio tfimestral;

3. Check list das espécies registradas na 73 campanha e check list preliminar
acumulativo do levantamento, ambos por area amostral e por sazonalidade, além do

check list total de espécies;
4. Curva de coleta acumulativa das campanhas por area amostral e total,

5. Classificacdo das espécies de acordo com seu status (rara, endémica, etc.) e fungao:

bioindicadora (que tipo), polinizadora (de qual espécie vegetal), etc.;

6. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 73/campanha e no

total;

7. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

8. Analise e discussao dos dados coletados até entdo, informado os tipos de anélise;

9. Anélise e discussdo da relacdo fauna e flora a partir dos dados ja coletados;

10. Registro fotografico da 72 campanha;

11. Comparacao dos dados com os das campanhas passadas e com estudos anteriores;

12. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizadd da fauna agregando

as novas espeécies encontradas.
» Relatorio Final
O relatorio final devera apresentar:

- Flora:
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1. Mapeamento e classificagdo final da vegetacdo identificando as areas de vegetacao
remanescente, areas degradadas, matas ciliares e areas de preservagdo permanente,
avaliando e categorizando-as quanto ao status de conservacdo e regeneragao, a
conectividade com os outros fragmentos e possiveis unidades de conservacao
municipais/estaduais/federais existentes na area de influéncia direta e indireta dos
empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso, de forma a verificar a
efetividade e o potencial dos fragmentos para a conservacado de especies nativas

presentes;

2. Identificar as areas prioritdrias para a conservagao de espécies animais e vegetais,

com as devidas justificativas técnicas;

3. Apresentacdo e discussao dos resultados do levantamento fitossocioldgico e floristico
(incluindo a regeneragao natural) das areas de vegetagdo remanescente,

principalmente das matas ciliares e das areas de preservagao permanente;

4. Apresentacdo e discussdo da fitossociologia e floristica da vegetacdo especialmente

das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e de mata ciliar;

5. Apresentar analise comparativa quanto a diversidade e similaridade entre os

diversos fragmentos de vegetacdo encontrados na area de abrangéncia dos estudos;

6. Check list das espécies, definindo seu status e destacando as raras, as ameacadas
de extincdo (Lista Oficial das Espécies de Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo) e as

protegidas por leis municipais, estaduais e federais;

7. Apresentar resultado e discussdo sobre os fragmentos de vegetacdo da area de

entorno dos empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso;

8. Apresentar resultados de distribuicdo diamétrica e altimétrica da vegetacgao;

9. Apresentar a relagao das espécies encontradas por unidade amostral;

10. Indicar possiveis corredores ecolégicos com as devidas justificatilvas técnicas;
11. Registro fotografico colorido;

12. Apresentar o diagnéstico do estado de preservagao e pressao antrépica a que estao

sujeitos os fragmentos de vegetacao da area de estudo;

L

Urararm o







' | ] ,&1{ & i_%
ioe. & 4 7&1

. yicm

13. Identificar os elementos ou grupos de elementos da fauna e da flora bioindicadoras
da qualidade ambiental (com as devidas justificativas técnicas), a fim de subsidiar
futuros programas de monitoramento, usando-os para identificar e prognosticar

possiveis impactos causados pela implantagdo do empreendimento;

14. Apresentar em meio digital o registro fotografico final organizado com habito,
folha, flor, fruto e semente, por espécies da flora encontradas no levantamento

floristico e fitossociologico;

15. Apresentacdo e Analise final da Ecologia da Paisagem do entorno dos

empreendimentos que compdem o Complexo de Paulo Afonso;

16. Apresentacdo da relacdo das espécies e seus usos potenciais (madeireira, melifera,

forrageira, medicinal, etc.);

17. Entregar em meio digital (planilha Excel) todos os dados obtidos nas unidades

amostrais do levantamento fitossociolagico.

- Fauna:
1. Amostragem continua nos mesmos pontos definidos desde o 1° relatoério trimestral;
2. Manutencgao do esforco amostral definido no 19 relatério trimestral

3. Check list das espécies registradas na 82 campanha, check list final acumulativo do
levantamento, ambos por drea amostral e por sazonalidade, além do check list total

final das espécies;
4. Curva de coleta acumulativa por drea amostral e total;

5. Classificacdo, relato final e indicagdo das espécies bioindicadoras, ameacadas,
polinizadoras, dispersoras e de demais status e funcdes ambientais detalhadas nos

objetivos especificos;

6. Relato final da influéncia da fauna na regeneragdo da flora, atragdo da fauna pela

flora e das demais relacGes e importancias entre fauna e flora observadas;

7. ldentificacdo das espécies vegetais de importancia direta para a avifauna,

herpetofauna e mastofauna locais listando-as e definindo seus usos pela fauna;
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8. Analise final da relacdo entre a diversidade e abundancia da fauna amostrada com a

degradacdo ambiental;

9. Analise final as relacdes intra e interespecificas existentes entre as populagdes da

fauna e flora locais, seus nichos e as demais interagdes com o meio;

10. ldentificacdo das &reas prioritdrias para a conservacao de espécies animais e
vegetais, as prioritdrias para recuperacdo e as indicadas para implementacao de UC,
bem como identificar corredores ecoldgicos e conexdes existentes com outros
fragmentos, apresentando o grau de conservagdo,avaliagdo da acdo antropica

existente, e identificacdo de areas a serem utilizadas para suporte da fauna;

11. Registro dos dados dos espécimes coletados e/ou observados na 82 campanha e de

todo o servico;
12. Descricdo de aspectos das espécies registradas (habitos, nicho, biologia, etc.);

13. Analise e discussao completa dos dados coletados, informado os tipos de analise;

14. Analise e discussdo da relacado fauna e flora na regido;
15. Catadlogo fotografico da 82 campanha e de todo o servigo;

16. Comparacao dos dados de todas as campanhas, evidenciando a sazonalidade, e

com estudos anteriores;

17. Propor medidas compensatorias visando minimizar impactos identificados e

prognosticados e solugbes para recuperar a biodiversidade local.
18 . Indicacdo de uma espécie guarda-chuva para utilizacdo em programas ambientais.

19. Apresentar em meio digital o registro fotografico organizado da fauna agregando

as novas especies encontradas.

20. Definir procedimentos e acoes de manejo da fauna , com base nos resultados
obtidos nos estudos e monitoramento realizados, para subsidiar o processo de gestao

ambiental do empreendimento;

Obs: Entrega do video final sobre o Programa.
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Esse produto € composto da gravacdo e edigao de ‘um video profissional contendo as
principais imagens da execugao dos servigos da fauna e flora com duracado entre 15 a
20 minutos: areas de captura e amostragem (inclusive sua caracterizagdo), especies
identificadas, espécies em seu habitat natural, espécies ameacadas, raras,
bioindicadoras, apresentacdo dos equipamentos utilizados, metodologias, resultados e
entrevistas com os pesquisadores sobre questdes relevantes ao servico. Alem disso,

deve conter o nome do programa, logomarca da Chesf e o apoio da contratada.

O video sobre o programa devera ser entregue em trés copias em midia DVD com

caixa tipo “"case”.

1.6. Elaboragdo do Sistema de Informagao Geografica (SIG)

O trabalho consiste na elaboracdo do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) do
estudo da Ecologia da Paisagem e do levantamento da Fauna e Flora do entorno da
UHE ITAPARICA.

As informacbes basicas, referentes ao SIG ja existente, serdao fornecidas pela
DEMG/Chesf, bem como a base cartografica da drea do entorno de Itaparica.

0 SIG deve contemplar no minimo as seguintes informacoes:

1. Classificacdo da vegetagao de acordo com o IBGE;

2. Localizacdo de todos os pontos de amostragem de fauna e flora, com respectivo link
para os dados amostrados;

3. Identificacdo dos fragmentos, com link para os resultados do estudo da ecologia da
paisagem;

4. ldentificacdo e delimitagdo das areas de preservagao permanente (APP), com link
para apresentacdo dos resultados referentes a APP, como, lista de espécies encontrada
de fauna e flora, grau de conservacao, etc;

5. Apresentar o resultado do estudo fitassocioldgico e floristico da area;

6. Apresentar os resultados do levantamento da fauna (herpetofauna, mastofauna e
avifauna);

7. Apresentar mapa de vegetacao;

8. Apresentar mapa de uso e ocupagao do solo;

Os dados obtidos deverdo ser apresentados na forma de SIG, em software estabelecido

pelas regras desta especificagdo, conforme descrito abaixo:

No caso especifico das bases cartograficas geradas durante os trabalhos desta

Especificacdo Técnica, deverdo ser adotados os padrdes do Nucleo de







Fokha .’J"'__gf,ﬁ_ P
Proc. o 39/222/9 ?

¢

[ Friwions
Geoprocessamento - NGEO, do Departamento de Meio Ambiente da Chesf, descritos a

seguir:

a) Os mapas devem obedecer as NORMAS CARTOGRAFICAS, estar

corretamente georreferenciados e atendendo as normas de representacgao;

b) Utilizar escala compativel com a area de estudo e a disponibilidade das
informacdes, de forma a representar os dados da maneira mais fiel e com
os detalhes necessarios para o entendimento claro dos mesmos;

c) O georreferenciamento do.s arquivos raster e vetorial deverdao estar
baseados em uma grade digital de coordenadas geodésicas utilizando-se o
Sistema de Referéncia Geodésico WGS- 84, devendo ser disponibilizadas
posteriormente; '

d) Se a area de estudo encontrar-se entre dois fusos de referéncia, e a
menor area ultrapassar 19 de amplitude, deve-se representar as mesmas
em coordenadas geodésicas e ndo reprojetar as duas areas para um unico
fuso, evitando-se assim distorgoes;

e) As informacgdes deverdo estar, preferencialmente, na projecdo UTM. No
caso de ser utilizada outra projecdao, por motivos justificado e aprovado
previamente, a mesma devera ser descrita quanto as suas caracteristicas e
parametros utilizados; Arquivos em coordenadas UTM deverdo
necessariamente utilizar metros como unidades e ndo quildometros

f) A fonte dos dados deve ser apresentada, assim como a sua escala de
referéncia original;

g) As informagbes sobre sistema geodésico de referéncia, escala de origem,
projecdo, equidistincia das curvas de nivel e fonte dos dados devem estar
presentes no layout, junto ao carimbo e legendas, assim como nas cartas
da SUDENE/DSG;

h) As legendas devem ser claras, autoexplicativas e representadas em local
adequado

i) As imagens de satélite devem estar no formato ".img"” ou “.tiff' com
informacbes sobre o numero de bandas e a composicdo utilizada; e
deverao conter a data da obtencdo da imagem e a descrigdo do sistema de
referéncia (datum, projecao, etc);

j) As cartas imagem deverdo ser apresentadas em ArcGis, ndo se ac!eitando
as mesmas geradas a partir de outro software;

k) No caso de haver pontos de controle, o0os mesmos devem ser

disponibilizados em arqguivo explicativo,
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As informacdes coletadas durante a fase de levantamento deverdo ser
organizadas e apresentadas em mapas de acordo com os padrbes acima

descritos;

m) Os mapas basicos deverdo ser gerados no ambiente ArcGis 9.X e deverao

n)

conter as feicdes geograficas, separadas em temas distintos, contendo
suas respectivas toponimias: hidrografia, sistema vidrio, infra-estrutura,
4rea urbana, limites municipais, curvas de nivel compativeis com escala,
acéde\ntes geograficos expressivos, dentre outros;

Os layers deverao receber denominagdo por extenso de seu conteudo, e
nao apenas codigos, numeros Ou nomes que nao expressem o Seu

conteldo;

Em caso de geracdo de mapas tematicos, o mapa basico devera servir como base os

mesmos, e devera conter, no minimo, os seguintes niveis de informacgao:

0)
p)
a)
r)
s)

t)

u)

recursos hidricos e rede de drenagem;

sistema viario;

rede elétrica (devera ser incluida quando necessario);

zona urbana;

limites municipais e estadual, quando aplicavel;

curvas de nivel (de acordo com o material disponivel nos 6rgdos oficiais
(DNOCS, SUDENE e outros), devendo considerar o de maior precisao);

malha de coordenadas.

Para o Sistema de Informagdo Geografica, gerado no ambiente ArcGis 9.X, deverao ser

observados os seguintes padroes:

a)

b)

Ll

Cada mapa tematico devera ser apresentado em um arquivoe “.mxd"” ou
" mxt" distinto, com os temas necessarios, sendo gravados num mesmo
diretorio;

Para cada arquivo “.mxd" ou “.mxt" gerado devera ser criado o respectivo
layout de saida, contendo legenda, carimbo e todas as informagées
necessarias como fonte dos dados, Sistema de Referéncia da Base
Cartografica e entre outras;

Os arquivos "“.mxd"” ou “.mxt" gerados deverdo ser salvos utilizando a
opcao store relative path names no menu File/Map Properties/Data Source

Options, para que possam ser abertos e analisados sem probiemas;
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d) No caso de utilizacdo de scripts fora dos padroes do ArcGis 9.X, 0s mesmos
deverdo ser encaminhados ao NGEQ, em diretério (pasta) discriminado no
CD ou DVD, contendo os scripts e 0s arquivos explicativos;

e) Todos os poligonos deverdo estar matematicamente fechados e
perfeitamente conectados, permitindo a identificagdo das areas e evitando
falhas ou sobreposicbes que prejudiquem @ continuidade espacial dos
elementos e seus respectivos nos;

f) Todos os arcos e poligonos devem ser constituidos por polilinhas, de modo
que varios segmentos se comportem como uma unica entidade;

g) Na juncdo de duas feigdes conectadas, deverd existir apenas um no;

h) Em um mesmo nivel de informagdo ou layer, ndo podera existir duplicagdo
de entidades para representacdo da mesma feicdo (pontos, linhas ou
poligonos);

i) As toponimias dos niveis de informagdo ou layers (pontos, linhas e
poligonos) deverdo estar contidas na sua re%pectiva tabela, em campo para
este fim;

j) Devera ser gerada uma impressdo do(s) layout(s) final(is) no formato “.pdf”
(Adobe Acrobat), na escala original do desenho, para visualizagao em tela,

e/ou plotagem para dirimir eventuais duvidas.

Para imagens de satelite, devem adotados os seguintes procedimentos:

a) Havendo utilizacdo de imagens de satélites, as mesmas devem ser
georreferenciadas e o0s respectivos pontos de controle devem ser
disponibilizados em arquivo digital, para a empresa;

b) As imagens de satélites devem vir acompanhadas das informacgées relacionadas
as mesmas como, por exemplo, nome do satélite, sensor, bandas, niumeros da
faixa e cena (path_row), data, composicdo utilizada, Sistema Geodésico de
Referéncia utilizado, entre outros;

c) As imagens devem estar no formato GEOTIFF;

6.7. Forma de Apresentacao dos Produtos do SIG

Os produtos dos estudos de geoprocessamento devem ser fornecidos na forma de
fontes, em meio digital georreferenciados, gravado em CD-ROM, mantendo a
padronizacdo abaixo relacionada:

- mapas tematicos em formato ArcGis;

- imagens de satétile em formato GeoTiff.
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' Impressao e entrega dos produtos e, S

a) O mapa devera ser impresso em escala compativel com a escala original em
que foi gerado ou do levantamento, ndo devendo ser ampliado, para evitar
distorcBes cartograficas (ex: base digital gerada a partir de cartografia
1:100.000 ndo podera ser impressa em 1:50.000);

b) Os mapas impressos deverdo conter um croqui de localizagdo do
empreendimento, situando-o em relacdo aos municipios e ao(s) estado(s) em
que se localiza;

¢) Deve ser impresso um jogo de mapas para cada analise preliminar e 05 (cinco)
jogos de acordo com a necessidade de copias para envio aos diversos orgaos
licenciadores, apos aprovacado do produto final;

d) Deverad ser gerada uma impressdo do(s) layout(s) final(is) no formato ".pdf”,
na escala original do desenho, para visualizagdo em tela, e/ou plotagem para
eventuais duvidas.

. e) Todos os produtos devem ser entregues em formato vetorial ou raster, de

acordo com os padrdes apresentados neste documento, ou ndo serdao analisados

por este Nucleo.
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Chesf-DEMG-0129/2011

Recife, 14 de outubro de 2011.
Ilmo. Sr.
THOMAZ MIAZAKI DE TOLEDO
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposicoes
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA
SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte - Trecho 2
Edf. Sede do IBAMA - Brasilia - DF - CEP: 70.818-900

-

Assunto: Medicdo da demanda bioquimica de oxigénio - DBO
Referéncia: Seminario Ictiofauna e Ecossistemas Aquaticos (Meméria da Reunido)

Prezado Senhor,

Em atendimento ao que estipula a Resolugao Conjunta ANA/ANEEL n° 03, de 10 de
agosto de 2010, e segundo encaminhamentos resultantes do Seminario de Ictiofauna
e Ecossistemas Aquaticos realizado entre Chesf e Ibama, encaminhamos a proposicio
abaixo dos pontos amostrais para determinagao da demanda bioquimica de oxigénio.

Estacdo Empreendimento Municipio | UF | Coord. L* | Coord. N*
SOB 09 UHE Sobradinho Remanso BA 827000,8 8929982,3
SOB 10 UHE Sobradinho Sento Sé BA 189319,2 8923202,8
SOB 17 UHE Sobradinho Casa Nova BA 283219,3 8970301,3
ITA 01 UHE Itaparica Belém S. Francisco PE 504217 9028176
ITA 10 UHE Itaparica Petrolandia PE 583995 9005441
MOX 04 | Complexo Paulo Afonso Delmiro Gouveia AL 585590 8970536

PA 02 Complexo Paulo Afonso Paulo Afonso BA 587243 8961689

PAIV 01 | Complexo Paulo Afonso Paulo Afonso | BA 584528 8959870
XIN 01 UHE Xingd Paulo Afonso BA 592;797 8956370
*UTM / WGS 84.

Estas estagbes compdem a malha amostral dos programas de monitoramento
ambiental dos reservatérios sob concessdao da Chesf no Rio S@o Francisco, sendo
agora incluida a determinagdo da DBO nestes pontos, mantendo-se a mesma
regularidade amostral (trimestral). "

Informamos ainda que esta proposicdo também serd avaliada pela Agéncia Nacional
de Aguas - ANA e pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Colocamo-nos a disposicao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

| ZMMWM Albino L. G. L e
3 c inoL. G. Lea: .
£ Eng®. Pesca - DEM© Documento:

p| Paulo Roberto Mendes Belchior o i 02001.050045/2011-10
Divisdao de Meio Ambiente de Geragao
E-mail: paulorb@chesf.gov.br Datyf Ei ;ﬂz / M

RECIFE-PE — Ed. André Falcho — Rua Delmiro Gouveia, 333 — Bongi CEP 50761-801 PAUl.OAFONSOBA—IM_!dnTr&du. 170 — Paulo Afonso CEP 48600-000
SALVADOR-BA — Av. Viana Filho, sin — estrada Pau da Lima CEP 41250-390 FORTALEZA-CE — Av. Perimetral, sin — Mondubim CEP 60761-190
TERESINA-PI — Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SACI CEP 64020-040 SAO PAULO-SP — Alameda Santos, 1800 12°/ Cj.12-A —Cergueira Cesar CEP (01418-200






Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenagio Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
Coordenagio de Energia Hidrelétrica e Transposigdes
SCEN, Trecho 2, Edificio Sede, Bloco A, 1° andar, Brasilia/ DF CEP: 70.818-900
Tel.: (61) 3316-1292, Fax: (61) 3316-1178 — URL: http://www.ibama.gov.br

Oficio n° {9% /2011/COHID/CGENE/ DILIC/IBAMA
Brasilia, 2% de novembro de 2011.
Ao Senhor
SEVERINO GOMES DE MORAES FILHO
Departamento de Meio Ambiente
Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco — Chesf
Rua Delmiro Gouveia, 333 - Bongi
50761-901 — Recife — PE - Tel: (81) 3229-2212/2413

Assunto: Agendamento de reunifo.
Prezado Senhor,

1. Em continuidade ao processo de renovagdo das licengas de operagdo das Usinas
Hidrelétricas de Sobradinho, Xingd, Luiz Gonzaga ¢ Complexo Paulo Afonso, solicitamos o
agendamento de reunido entre as equipes técnicas do Ibama e da Chesf, a se realizar no dia 05 de
dezembro de 2011, a partir das 14h no Edificio Sede do Ibama, Brasilia/DF.

2. Como proposta de pauta sugerimos os seguintes temas:
e Plano de trabalho do Estudo da Ecologia da Paisagem e Levantamento da
Fauna e Flora do Entorno do Complexo Paulo Afonso;
e Renovagdo da Autorizagdo de Captura e Coleta de Fauna no ambito do
Programa de Ecologia da Paisagem, Levantamento e Monitoramento da
Fauna e Flora do entorno da Usina Hidrelétrica de Xingo;
e Plano de contengdo dos processos €rosivos.

Atenciosamente,

w AERTT- L
RAFAEL ISHIMOTO DELLA NINA
Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposigdes - Substituto

G:dilic\COHID'Empreendimentos'Usinas\UHEs ChesfRENOVAC AO LO's 201 1'0ficios\Oficio Chesf - reuniao dezembro.doc KAS
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Recife, 15 de dezembro de 2011.
IlmoO. Sr.

Thomaz Miazaki de Toledo

Coordenador de Energia Hidrelétrica e Transposigoes
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA

SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte — Trecho 2 — Ed. Sede do IBAMA
70.818-900 - Brasilia - DF

Assunto: Licenciamento Ambiental da UHE Luiz Gonzaga (Itaparica)
(Processo n° 02001.008472/99-58)

Referéncia: Licenca de Operacdao RLO n°. 510/2005

Prezado Senhor,

Estamos encaminhando a V. Sa. o Termo de Referéncia para os Servigos de Estudo
da Ecologia da Paisagem, Monitoramento e Levantamento da Fauna e Flora do entorno
do Reservatorio de Itaparica, a ser executado nos préoximos 48 meses.

Colocamo-nos a disposigao para qualqguer esclarecimento que se faca necessario.

Atenciosamente,

Paulo Roberto M. Belchior
Divisao de Meio Ambiente de Geracao

E-mail: paulorb@chesf.gov.br

Anexo: Minuta do Termo de Referéncia

RECIFE-PE — Ed. André Falcdo — Rua Delmiro Gouvesa, 333 — Bongi CEP 50761-901  PAULO AFONSO-BA — Rua do Triunfo, 170 — Paulo Afonso CEP 48600-000
SALVADOR-BA — Av. Viana Filho, s/n — estrada Pau da Lima CEP 41250-390 FORTALEZA-CE — Av. Peri I, sin — Mondubim CEP 60761-190
TERESINA-PI — Av. Henry Wall de Carvalho, 4282 — SAC| CEP 84020-040 SAO PAULO-SP — Alameda Santos, 1800 12° / Cj.12-A —Cerqueira Cesar CEP 01418-200
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Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco
Instituido pelo Decreto Presidencial de 05 de junho de 2001

CCRBSF

Camara Consultiva Regional do Baixo S3o Francisco

limo. Sr. MMA - IBAMA
Eugenio Pio Costa Documento:

Diretor de Licenciamento Substituto
2! ! L
IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente 02001.063500/2011-39

DILIC - Diretoria de Licenciamento Ambiental
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama Data: '926; 102'/_ ‘ I

70818-900 Brasilia DF {via correios eletronico e postal)

CBHSF/CCRBSF/ 074/2011 Penedo, 14 de novembro de 2011

Prezado Senhor,

Por meio desta a CCR do Baixo — Camara Consultiva Regional do Baixo Sdo Francisco do CBHSF — Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco, agradece o tempo que nos foi concedido para a reunido que tivemos em Brasilia no
tltimo dia 09 de novembro. Naquele momento pudemos levar um pouco de nossa angustia quanto ao grave quadro
socioambiental que temos hoje no Baixo Sdo Francisco.

A nossa expectativa, e isso ja havia sido explicitado na ultima reunido do GTOSF — Grupo Permanente de Trabalho de
Acompanhamento das Operagbes Hidraulicas do Sdo Francisco, em Salvador (onde estava presente a Sra. Moara
Menta, do IBAMA) é de possamos estabelecer, doravante, formas de fato participativas nas discussdes e
estabelecimentos de parametros das operagdes de barragens.

As UHEs sdo empreendimentos que ha 40 anos nos afetam, causaram, e ainda causam (independente dos beneficios
gerados e aqui temos uma outra vertente de conversagdes) uma brutal ruptura nos ciclos naturais a jusante de
Sobradinho, conseqiientemente, a vida das pessoas, a este contexto vinculada, também sofreu impactos que ndo sdo
diminutos.

Um novo modelo de operagdo, inserido no almejado ciclo de vazdes ambientais ndo pode mais aguardar para ser
implantado. E um quadro que se insere no Programa de Revitalizagdo do Sdo Francisco.

No consenso estabelecido ao término de nossa reunido ai em Brasilia, ficou acordado o convite que a CCR do Baixo faz
- e aqui reiteramos - a DILIC para que no inicio de 2012 venha a nossa regido onde poderemos apresentar um
primeiro panorama aos senhores do que é viver as margens de um rio regularizado e com toda a sorte de impactos
advindos.

Outro ponto, é que possamos ter o melhor conhecimento de como sdo licenciados os atuais e novos
empreendimentos na bacia. Lembrando que a CCR do Baixo iniciou, no inicio deste ano, um ciclo de debates
(permanentes) sobre o projeto da barragem de P3o de Aglcar, ndo foi por outra razdo que nosso convite também se
contempla reunido publica de nossa Cdmara, onde a DILIC apresentara como sdo feitos os procedimentos.

E, finalmente, considerando o que até aqui expusemos, além da necessidade de termos acesso a documentacgdo que
trata do tema, solicitamos:

1- Cépia da documentacdo de licenciamento mais recente (com suas condicionantes, restricbes, periodo de
validade, RIMA, etc.) da UHE Sobradinho;

Camara Consultiva Regional do Baixo Sdo Francisco
Endereco Provisdrio — a/c Canoa de Tolda — Sociedade Socioambiental do Baixo S3o Francisco
R. Jackson Figueiredo, 09 —49995-000 Brejo Grande SE
Tel/fax (79) 33661246 cbhsf.ccrbaixo@agbpeixevivo.org.br
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2- Copia da documentagdo de licenciamento mais recente (com suas condicionantes, restricbes, periodo dg’

validade, RIMA, etc.) da UHE de Itaparica;

3- Cépia da documentagdo de licenciamento mais recente (com suas condicionantes, restricdes, periodo de
validade, RIMA, etc.) da UHE Xingé.

Nota: sabemos que ha um custo de produgdo de cépias e, para cobri-lo, solicitamos o envio de boleto, instrucdes
para que possamos efetuar o pagamento.

Na confianca de que possamos ter éxito com mais esta etapa no caminho da real revitalizagcdo do rio Sdo Francisco,
nos despedimos.

Atenciosamente e sem mais para 0 momento,

Contatos —
Sergipe (79)33661246 e 99224468 — Alagoas (82) 35521570 e 992244687 ’

¢/c CBHSF ~ Gisela Damm Forattini (Diretora de Licenciamento Ambien tal); Thomaz Miazaki de Toledo (Coordenador de Energia
Hidrelétrica e TransposigBes); Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco (DIREC - Diretoria Colegiada), CCR do Baixo Séo
Francisco (membros), CTPPP/CBHSF
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Brasilia, 0Zde janeiro de 2012.

Ao Senhor,

Carlos Eduardo Ribeiro Janior

Coordenador da Camara Consultiva Regional do Baixo Sdo Francisco

Enderego provisério — a/c Canoa de Tolda — Sociedade Socioambiental do Baixo Sio
Francisco

Rua Jackson Figueiredo,09

16.018-220 Brejo Grande - Sergipe

Telefone/Fax: (79) 33661246

° .

Assunto: Solicitagdo de Copias de Documentagio de Licenciamento de Barragens no Rio

Sao Francisco
Ref.: CBHSF/CCRBSF/074/201 |

Senhor Coordenador,

1. Em atengdo ao documento em epigrafe, informo que, o Licenciamento
Ambiental Federal disponibiliza na internet um Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental Federal - Sislic onde se pode obter as licengas das usinas hidrelétricas. Além do
sislic, o usuario pode utilizar a pagina http://www.ibama.gov.br/licenciamento/ onde
encontrara os Estudos de Impacto Ambiental e os Relatérios de Impacto a0 Mei® Ambiente —
EIA/RIMA (clicar em EIAs — Relat6rios — Monitoramentos disponiveis em seguida clicar em
UHE PCH).

2. Quanto ao Sislic pode ser acessado pelo link:
hup:./fwu-»\-'.ibama.uov.hn’licenciamcnma’indcx.plm no menu superior clicar em consulta,
depois empreendimentos e fornecer os argumentos da pesquisa necessirios ao
empreendimento que se quer consultar. Apds acessar a lista de empreendimentos e
selecionar o de seu interesse, poderdo ser consultadas as informagdes do empreendimento,

G:\dilice\COHID\Oficios\Oficio_DILIC_2012_CBHSF doc
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as informagdes do processo e os documentos do processo.

3 Caso os documentos disponibilizados na internet ndo sejam suficiente,
entrar em contato com a analista ambiental Janaina Silva (61) 33161221 que providenciara
outros documentos de seu interesse.

Atenciosamente,

SR 2o A
RAFAEL ISHIMOTO DELLA NINA
Coordenador de Energia Hidrelétrica Substituto
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INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENAGAO GERAL DE INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA

TERMO DE ENCERRAMENTO DE
VOLUME

Aos 13 dia(s) do més de marco de 2012, encerrou-se este volume n° V do processo n°
02001.008472/99-58, referente a Usina Hidrelétrica de Luiz Gonzaga, iniciado na folha
n® 757 e finalizado na folha n® 954, abrindo-se em seguida o volume de n® VI.
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