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Brasilia-DF, 15 de abril de 1999

Prezado Senhor,

Em continuidade ao processo de licenciamento ambiental das Usinas
_ Hidrelétricas implantadas antes de 1986, estamos encaminhando o Termo de Referéncia para -
elaboragdo do Relatério Ambiental que subs1d1a.ré o licenciamento acima mencionado.

- Esclarecemos que a Versao Prehmmar, anteriormente encaminhada a Vossa
Senhoria sofreu algumas modificagBes decorrentes da manifestagdo dos érgdos estaduais de
: meio ambiente envolvidos no processo, quais sejam: Secretaria de Meio Ambiente do estado de
. Sdo Paulo, Instituto Ambiental do Paran4, Fundacio Estadual do Meio Ambiente de Minas
Gerais, Fundagao Estadual de Meio Ambiente - Pantanal/MS, sendo que a Fundac@o Estadual
~ de Engenharia de Meio Ambiente/R] nio se manifestou.

Assim sendo, solicitamos que sejam tomadas as providéncias no sengido de
elaborar os Relatérios Ambientais para cada uma das Usinas Hidrelétricas em questdo para que
possamos dar continuidade ao seu processo de licenciamento ambiental.

Colocando-nos a disposigdo para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

( .Iib?a'HEﬁ ‘ oes >
Programa i i i 0 Ambiental

Coordenadora-Geral .

A Sua Senhoria o Senhor,

Daniel Antdnio Salati Marcondes
Diretor de Meio Ambiente

Av. Ministro Rocha Azevedo 25

- 014.010-900 - Sao Paulo/SP
Fax: (082) 221-6747

SAIN AV. L4 NORTE - EDIFICIO SEDE DO [BAMA S/N, BLOCO *C", 1° ANDAR - TEL: (061) 316-1290 - FAX: {061) 316-1306
G:IPALASS/OFICIOIOF 592.00C



INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E
DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

abril/99




TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem como objetivo estabelecer os procedimentos e os critérios para
elaboragdo do Relatério Ambiental visando o licenciamento ambiental, conforme preconiza as
Resolucdes do CONAMA n° 237/97, n° 01/86 e em especial a n® 06/87 em seus paragrafos 4° e
5° do Artigo 12, a serem seguidos pela CESP - Companhia Energética de S&o Paulo, para
obtengéo da Licenga de Operacio (LO) das Usinas Hidrelétricas que entraram em operagéo
antes de 1986, considerando os dados disponiveis e os levantamenios necessarios a
complementagdo dos mesmos.

2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO
2.1. Histérico

Descrever o histérico da implantagio e operacdo da Usina, evidenciando a evolugdo das
alteracdes decorrentes do empreendimento.

2.2, Caracterizagao

Descrever suas caracteristicas basicas, utilizando-se de mapas, cartas, e autras
representacdes graficas que se fagam necessarias. Dentre outras caracteristicas, deverao ser
informadas:

¢ localizagdo do empreendimento: localizagéo geografica, rio, bacia hidrografica, municipios;

¢ dados técnicos: poténcia, tipo de operagZo, altura da barragem, comprimento, estruturas de
concreta, dispositivo de descarga, nimero de unidades geradoras, engolimento
nominal/méximo, mecanismos de transposico e operagio, mecanismos de transposicédo. de
peixes, vaz&o minima e maxima;

 dados do reservatério: nivel d'4gua minimo/maximo a montante/jusante, volume total, tempo
de repesigdo, area inundada, perimetro.

3. DIRETRIZES GERAIS
3.1. Area de influéncia

Caracterizar os limites da area geografica influenciada diretamente e indiretamente pelos
impactos ambientais provocados pelo empreendimento, considerando as seguintes definigées:

o drea de influéncia direta: area sujeita aos impactos diretos da operacadoc do
empreendimento.

* area de influéncia indireta: & aquela real ou potencialmente ameagada pelos impactos
indiretos da operacdo do empreendimento, abrangendo as bacias hidrogréficas e as
possiveis interferéncias e sinergias com outras usinas existentes na mesma divisdo de
queda e os aspectos abrangentes dos meios fisico, bidtico e sécio-econémico.

3.2. Escala

Quando da apresentagéo de mapas, estes deverdo ser representados na escala minima de
1:250.000 quande os estudos forem desenvolvides na area de influéncia indireta e, de
1:100.000, no caso especifico de se localizarem na area de influéncia direta. Para as areas
referentes &s obras de maior porte, unidades de conservacao, areas indigenas, vegetacio no
entorno do reservatério e aquelas que apresentarem processo de degradagio ambiental,
deveré&o ser apresentados mapas na escala de 1:50.000 ou maior,
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4. CARACTERIZAGCAO DA AREA DE INFLUENCIA

A caracterizacdo deve refletir a dinamica temporal do uso e ocupagdo da area em questéo,
abrangendo o periodo anterior & implantagéo até a fase atual.

Indicar os principais atributos do ecossistema que provocaram ou sofreram impactos
ambientais, considerando que devera ser realizada uma descriggo destes impactos provqcad.os
pelas Usinas Hidrelétricas. A caracterizagao da area de influéncia deve abordar, no minimo os
aspectos abaixo relacionados:

4.1. Meio Fisico
4.1.1. Erosio

Para a execugdo destes levantamentos, deveréo ser previstas duas etapas:

« identificar as erosdes existentes com o objetivo de estabelecer o seu nivel de criticidade, e a
determinacdo daquelas que s3o pricritarias. para corregéo;

¢
of

» realizar o cadastramento daquelas erosdes consideradas criticas e avaliar as condigdes
atuais do meio fisico por meio de levantamento topografico, em escala compativel. Nesta
etapa, deverdo ser elaborados: carta de declividade, mapeamento geoldgico-geotécnico de
superficie e detalhamento de suas principais feicdes. Posteriormente, deverdo ser
estabelecidas medidas de estabilizagdo dos processos erosivos e assoreamento com
indicagao de obras complementares e priorizagdo de setores para estabilizaggo.

4.1.2. Assoreamento

Identificar e avaliar a modificagéo do perfil de equilibrio do rio e do nivel de base a montante da
barragem; a alteragdo da forma do canal; e a capacidade de transporte de sélidos, definindo as
suas consequéncias.

Avaliar o transparte- de sedimentos no entorno do reservatério com a realizagéo de medigoes de
descarga liquida e solida, realizadas ne minime em dois periodos de cheias, e em um periodo
de estiagem.

Mensurar as agdes corretivas e preventivas, na bacia hidrografica, visando a mitigagdo dos
processos erosivos e de degradagao do solo e da agua, através da analise periodica dos niveis
de assoreamento do reservatério.

4.1.3. Qualidade da Agua

Os estudos devem se referenciar aos trechos de montante e jusante do reservatorio e do seu
propric comportamento, que deverdo ser interpretados e analisados visando a melhor
caracterizagdo da qualidade da agua:

* hidroclimatologicos: série de vazio afluentes ao reservatorio, vazées defluentes (turbinada
e vertida), caracteristicas de fluxo a jusante do aproveitamento, contribuicio da bacia a
jusante, precipitagdo mensal, evaporacdo, velocidade do vento, temperatura do ar,
insolagéo e umidade relativa;

» fisicos: relag@o cota-area e cota-volume do reservatério ou a batimetria do lago, com as
segdes batimétricas do rio no trecho de jusante, relagées cota-velocidade dos trechos
fluviais, cotas de operagao do reservatorio, comprimento e largura; ,

* quimicos: estimar a carga poluente da bacia hidrografica com a identificagio das fontes
poluidoras, coeficiente de dispersdo e aeragfo. Essas estimativas podem ser realizadas
com base em dados co’letagos e/ou informagdes regionais das cargas de poluigdo através
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da concentragéo das principais constituintes e parametros que identifiquem a qualidade da
agua; e

 avaliagdo dos usos atuais da agua: com base nos levantamentos realizados. Atualizar os
dados sobre a utilizagZo do aproveitamento das aguas a montante e a jusante da barragem.

4.1.4. Estabilidade de Encostas

Identificar o estigio atual e cadastrar as principais condicionantes e mecanismos de
deflagragao de escorregamentos, reconhecendo-se os fatores que aumentam as solicitacdes e
os que diminuem a resisténcia dos terrenos, com os respectivos fenémenos naturais e
antropicos a que estie associados.

Definir as declividades das encostas, a existéncia de depdsitos de talus, o tipo de cobertura
vegetal e a intensidade da atividade antrépica, e avaliar a estabilidade dos blocos de rocha
principalmente em zonas ocupadas.

No caso de operagde por deplecionamento do nivel d’agua apresentar estudo da interferéncia
deste impacto na estabilidade de encostas.

4.1.5. Areas Degradadas

ldentificar e mapear as dreas degradadas decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento, avaliando o seu estado de recuperacdo (jazidas, canteiros, areas de
empréstimo, bota-foras).

4.2. Meio Bidtico
4.2.1. Biota Terrestre

Mapear e descrever a vegetagdo atual da drea de influéncia, identificando os fragmentos
florestais existentes, seu estado de conservago, bem como uma caracterizagdo da fauna
associada, ressaltando as espécies raras, ameacadas e protegidas por lei. Descrever sua
dinamica de fragmentacdo desde a construgdo da Usina Hidrelétrica, discutindo as
conseqliéncias para a biota local e regional.

Apresentar uma descrigao da situagao atual, caracterizando a fauna e flora das areas utilizadas
para os procedimentos de soltura e relocagdo da fauna resgatada quando do enchimento do
reservatorio.

Caracterizar a faixa de vegetagao ciliar do entorno do reservatério, conforme preconiza a Lei n°
4.771/65 e a Resolugdo CONAMA n° 04/85, apresentando sua dimensdo, estado de
conservacao, regeneragéo, descrevendo a fauna que se associou a este novo ambiente bem
como a dindmica da ocupacio humana.

4.2.2. Biota aquatica

Caracterizar a biota aquatica (organismos plancténices, necténicos e bentbnicos) existente na .
bacia, os habitats disponiveis, a presenca de espécies ameagadas, raras, migratorias,

endémicas, exdticas e de uso pela populagio humana. Devera ser dada atengio especial as

comunidades de peixes e macrdfitas.

Descrever o estado de conservagao das comunidades aquaticas relacionando-as aos aspectos
de interferéncia na qualidade da agua e assoreamento, bem como uso do solo e dos recursos
hidricos na bacia.

Caracterizar a pesca (profissional e amadora) e sua evolugdo a partir da implantacdo do
empreendimento.
/1
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4.2.3. Unidades de Conservacg3o e Areas de Relevante Interesse

Identificar e mapear as Unidades de Conservacéo Federais, Estaduais e Municipais existentes
na area de influéncia do reservatorio.

Identificar e mapear as areas de relevante interesse, destacando as &reas prioritarias para
conservacdo e formagdo de corredores ecolégicos. Devera ser avaliada o potencial destas
areas para criacéo de Unidades de Conservagao.

4.3. Meio Sécio-econdmico
4.3.1. Dinamica Populacional

Descrever a evolugdo da populagdo regional quantificando a densidade demografica; a
populagdo urbana e rural, a partir da implantagio do empreendimento.

Informar sabre os deslocamentos populacionais periédicos na area de influéncia resultantes de
atividades tais como: recreagao, trabalho, educacgéo e outros.

4.3.2. Nivel de Vida

Caracterizar o nivel de vida da populagia na drea de influéncia do empreendimento, através
dos setores de educacdo, satde, seguranga, energia elétrica, saneamento basico, lazer e
transporte, considerando a evolucdo destes setores a partir da implantacdo do
empreendimento, bem como a influéncia da Usina Hidrelétrica sobre estes setores.

4.3.3. Usos e Ocupagao do Solo

Apresentar o Zoneamento Territorial (areas rurais, urbanas e de expansao urbana) da area de
influéncia.

Mapear o uso do solo e ocupagao na area de influéncia do empreendimento, destacando o uso
das margens do reservatério.

4.3.4. Estrutura Produtiva e de Servigos

Caracterizar:

* 0s setores de produgao;

* aevolugdo da composicéo da produgdo local, e a contribuicio de cada setor;

» ageragdo de emprego e o nivel tecnaldgico do setor; e

o as relagbes de troca entre a ecanomia local e a micro-regional, regional e nacional, incluindo
destinag@o da produgéo local e importancia relativa.

4.3.5. Organizagao Social

Caracterizar a organizagdo social da area de influéncia, podendo incluir: forcas e tensdes
sociais, grupos e movimentos comunitarios, liderangas, forgas politicas e sindicais atuantes, e
associagdes.

4.3.6. Comunidades Indigenas

Caracterizar as comunidades indigenas existentes na area de influéncia, incluindo localizagao
geografica das terras indigenas, municipio e vias de acesso, considerando as possibilidades de
alterag&o da dinamica social, politica, econdmica e ambiental das terras e grupos indigenas,
face a operagdo do empreendimento.
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4.3.7. Patrimonio Cuiltural, Histérico e Arqueoldgico

Descrever, com base em dados secundarios a caracterizacao do Patriménio Cultural da area de
influéncia considerando sitios arqueolégicos, monumentos histéricos e cuiturais da regido.

5. DESCRIGAO DOS IMPACTOS

Os impactos deverdo ser avaliados na area de influéncia direta e indireta, identificando a sua
magnitude, interpretando e discriminando aqueles impactos positivos e negativos, diretos e
indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temporérios e permanentes; seu grau de
reversibilidade; suas propriedades cumulativas e sinergias; a distribuicdo dos énus e beneficios
sociais.

Devera ser feita uma descricao detalhada dos impactos ambientais, separadamente, sobre os
meios fisico, biolégico e sécio-econdmico decorrentes da instalagdo e operagdo da Usina
Hidrelétrica. Deverdo ser resgatadas e compiladas todas as informacdes existentes nos
arquivos da empresa, de 6rgdos publicos, da comunidade, da imprensa, bem como de
publicacdes cientificas.

Considerando que muitos dos impactos ambientais causados pelas Usinas Hidrelétricas, ndo
foram avaliados nem mitigados ou compensados na época de sua implantaggo, deverdo ser
detalhadas as informagdes relevantes que possam de maneira consistente subsidiar a gestdo
ambiental em cada empreendimento.

Nesta etapa, deverdo ser executadas as andlises utilizando-se a correlagéo entre atributos da
natureza e as diferentes formas de intervengdo do homem, definindo-se em novos arranjos
espaciais. Para cada um devera ser determinado o grau de vulnerabilidade do meio fisico e a
cobertura vegetal, frente aos fenémenos erosivos. Numa outra vertente da andlise, deverdo ser
hierarquizadas as atividades sécio - econdémicas, segundo o nivel de pressdo sobre o ambiente
natural. Os niveis de pressdo das atividades sécio-econdmicas podera definir o grau de
degradacg&o dos sistemas ambientais.

5.1. Meio Fisico

A definico de classes de criticidade das areas de produgZo de sedimentos poderdo ser
utilizadas como gecindicador ambiental.

Dentre outros, devem ser considerados os seguintes impactos:

» 2 intensidade dos processos erosivos e dos colapsos de blocos de solo, em funcée da
oscilaggo do nivel d’ &gua, decorrentes da operagéo da barragem, tendem a contribuir para
0 assoreamento dos reservatorios; :

» as oscilagdes dos niveis freaticos nos rebaixamentos e enchimentos associados a operagéo
da barragem, podem em determinadas areas promover a migragdo de particulas das
coberturas de solo;.

* o aumento ou ampliag&o do processo de degradago da qualidade da dgua podera acentuar
em funcéo da inundagdo da biomassa vegetal ndo suprimida na etapa de limpeza do
reservatorio, tendo como conseqiéncia a eutrofizacdo da &gua. Esta degradagdo podera
repercutir a jusante da barragem.

5.2. Meio Bidtico

Classificar e estimar a area dos habitats terrestres naturais suprimidos pela infra-estrutura e
pelo enchimento do reservatério da Usina Hidrelétrica, avaliando a importancia deste impacto
na estrutura e dinamica das comunidades local e regional, bem como na extingdo de
populagbes e espécies.
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Avaliar as pressdes atuais, como por exemplo caga, desmatamento, extrativismo, uso indevido
dos recursos hidricos, sobre os remanescentes de vegetacdo nativa, e a fauna associada, na
area de influéncia.

Apresentar informacdes sobre as modificagdes sofridas pela biota aquatica, em especial de
peixes e macrofitas, decorrentes da instalagéo e operagio da Usina Hidrelétrica, considerando
0s seguintes impactos:

transformag&o de ecossistemas léticos em Iénticos;

descargas da usina a jusante;

alteragfes na qualidade da agua;

interrupgéo do fluxo de peixes, em especial das espécies migratérias, devendo ser avaliada
a efetividade de escadas e outros sistemas de transposicdo de peixes ja implantados ou a
serem implantados; e

e introducdo de espécies exdticas a bacia.

Devem ser analisadas as interferéncias ocorridas nas comunidades aquéticas e semi-aquaticas,
abordando:

as alteragdes na comunidades de espécies;’
as alteragdes na densidade das populacdes;
a exting&@o de espécies e populagdes; e

as influéncias sobre a biota terrestre.

5.3. Meio SdAcio-Econdmico

Tendo em vista tratar-se de empreendimento ja implantado, e cuja entrada em ‘operacéo
ocorreu anteriormente a 1986, os impactos sobre o meio sécio econémico na presenca da
Usina Hidrelétrica, devem ser identificados a partir dos resultados da caracterizagio ambiental
da area. :

Esse levantamento devera ser realizado com base na dinamica temporal da ocupacic do
espaco, apontando, prioritariamente, para dois cenarios de anélise: crescimentofincremento ou
evasao populacional, destacando o motivo de tais fatores.

Portanto, deverdo ser identificados, valorados e interpretados os impactos decorrentes da
implantac@o do empreendimento.

6. MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL E MITIGADORAS

Devemn ser apresentadas as medidas mitigadoras e compensatorias e todos os programas e
projetos ambientais adotados na época da construgzo da Usina Hidrelétrica bem como aqueles
em andamento. Estas medidas devem estar relacionadas aos impactos descritos no item
anterior.

Para cada medida, detalhar as metodologias utilizadas, as responsabilidades, os cronogramas
realizados e previstos, e os resultados alcangados e esperados.

Os programas que sdo comuns a todas ou varias Usinas, como o manejo pesqueiro e a

recomposic@o florestal, deverdo ser apresentados de maneira global, ressaitando-se os
quantitativos e particularidades de cada Usina.

Apresentar propostas de programas ambientais a serem implementados na area de influéncia

do empreendimento, visando mitigar os impactos decorrentes da instalagéo e operagio. Avaliar
as acbes mitigatorias em um horizonte de tempo considerado.
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7. PROPOSTA PARA RESOLUGAO CONAMA N° 02/96

Apresentar proposta para atendimento & Resolugido CONAMA n° 02/96, que determina que,
para fazer face a reparagdo dos danos ambientais causados pela destruicdo de florestas e
outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental.
Terd como um dos requisitos a serem atendidos pela entidade licenciada a criagdo de uma
unidade de conservagdo de uso indireto, ou custeio de atividades e aquisicdo de bens para
unidades de conservagio existente.

8. BIBLIOGRAFIA

Devera constar a bibliografia consultada para a realizagdo dos estudos com énfase para os
trabalhos e pesquisas cientificas realizados, especificados per area de abrangéncia do
conhecimento, de acordo com as normas da ABNT.

9. EQUIPE TECNICA

Apresentar a relagéo dos técnicos, com as reS’pectivas assinaturas, € da empresa responsavel
pela elaborag&o dos Estudos Ambientais, com a indicacdo do numero de registro no “Cadastro
Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental” do IBAMA, a area
profissional € o nimero do registro no respectivo Conselho de Classe dos profissionais
envolvidos, conforme determina a Resolugdo CONAMA n® 001 de 15/06/88.

10. APRESENTAGAO

O Relatério Ambiental devera ser apresentado em seis vias impressas e em trés vias
eletronicas.
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