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1 INTRODUGCAO

Com a finalidade de promover a regularizacdo ambiental dos empreendimentos
anteriores a 1986, a CESP encaminhou relatério ambiental ao IBAMA/DF, em 16.04.1998,
pela CT/M/1710/98, com a identificacao dos principais impactos ocorridos.

Em 05.02.1999, o IBAMA/DF enviou Oficio 284/99-IBAMA/DIRPED/PALA, com Versao
Preliminar do Termo de Referéncia para Elaboracao do Relatério Ambiental, referente ao
licenciamento ambiental das Usinas Hidrelétricas implantadas antes de 1986 (Jupia e llha
Solteira). Em  15.04.1999, foi enviado pelo IBAMA/DF, Oficio 592/99-
IBAMA/DIRPED/PALA, encaminhando a versao final do Termo de Referéncia para
elaboracao do Relatério Ambiental, visando subsidiar o licenciamento ambiental das
Usinas Hidrelétricas implantadas antes de 1986.

Em 23.06.1999, por intermédio do Oficio 214/99-IBAMA/DIRPED, o IBAMA informa que
licenciara as usinas cujo impacto se caracterizar como regional.

A CESP encaminhou ao IBAMA o Estudo Ambiental da UHE Eng. Souza Dias (Jupid) em
14.11.2002, pela CT/M/2193/2002, conforme procedimentos e critérios estabelecidos no
Termo de Referéncia.

Em 08.11.2005, por intermédio do Oficio 374/2005-COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA, o IBAMA
informa a data da vistoria que sera realizada no empreendimento.

Foi realizada no periodo de 6 a 10 de fevereiro de 2006, vistoria do IBAMA/DF ao
empreendimento visando o prosseguimento do processo de Licenciamento Ambiental da
UHE Eng. Souza Dias (Jupia).

Em 05.10.2006, o IBAMA encaminhou Oficio 680/2006-DILIC/IBAMA, com o Termo de
Referéncia para elaboracdo dos Planos de Conservacdo e Uso do Entorno dos
Reservatérios das Usinas Hidrelétricas de Ilha Solteira e Jupida e Parecer Técnico
PRSP/MPF 50/2006, da Procuradoria do Ministério Publico Federal no Estado de Sao
Paulo.

Em 27.10.2006, a CESP enviou CT/0/2082/2006, acusando o recebimento do Oficio
680/2006-DILIC/IBAMA e solicitando agendamento de reunidao técnica para
esclarecimentos pontuais quanto a forma e detalhes do Termo de Referéncia.

Em 16.11.2006, ocorreu, no IBAMA/DF, reunidao com a participacao do IBAMA e da CESP
na qual houve manifestagao favoravel desse Instituto quanto a possivel consenso sobre
algumas definicdes, metodologias e abrangéncia estabelecidas no Termo em discussao.

Em 06.12.2006, o IBAMA encaminhou Oficio 118/2006-CGENE/DILIC/IBAMA agendando
reuniao para a segunda quinzena de janeiro de 2007 a fim de obter esclarecimentos
sobre alguns itens do Termo de Referéncia.

Em 23.01.2007, foi realizada reuniao no IBAMA, com presenca da CESP, no qual foi
acordado que a CESP encaminharia documento contendo os entendimentos acerca de
determinados itens do Termo de Referéncia.

Em 23.02.2007, o IBAMA enviou Oficio 122/2007-DILIC/IBAMA relativo ao
encaminhamento da reunidao de 23.01.2007, solicitando manifestacao da CESP, por
escrito, sobre entendimentos acerca de itens do Termo de Referéncia.

A CESP encaminhou, em 26.02.2007, a CT/O/352/2007, acusando o recebimento do
Oficio 122/2007-DILIC/IBAMA e informando que, conforme acordado na reunidao de
23/1/2007, estava consolidado suas manifestacGes acerca de determinados itens do
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Termo de Referéncia. As manifestacdes foram consolidadas e encaminhadas ao IBAMA
em 08.03.2007, pela CT/0O/400/2007.

Em 26.03.2007, pelo Oficio 181/2007, o IBAMA agendou reuniao para 13.04.2007, para
discussoes finais acerca do Termo de Referéncia.

Em 03.05.2007, o IBAMA encaminhou Oficio 271/2007, contendo os esclarecimentos
conclusivos quanto a alguns itens do Termo de Referéncia para elaboracao dos Planos
Ambientais de Conservagao e Uso do Entorno dos Reservatorios Artificiais - PACUERA,
das UHEs llha Solteira e Eng. Souza Dias (Jupia).

Em 23.11.2007, foi realizado o pregao eletronico para atendimento do Edital
ASC/OA/5093/2007 tendo como objeto “Prestacao de servigos aerofotogramétricos no
entorno dos Reservatorios das UHEs Eng. Souza Dias (Jupid) e llha Solteira, localizadas
nos municipios de Castilho (SP) e llha Solteira (SP), respectivamente”. A empresa
vencedora do processo foi a BASE AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S.A. — Contrato
ASC/OAL/5093/01/2007, assinado em 26.11.2007, com prazo de vigéncia de 06 meses.

Em 01.02.2008, foi realizado o pregao eletronico para atendimento do Edital
ASC/OAL/5119/2007 tendo como objeto “Prestacdo de servigos técnicos especializados
para elaboracdo de estudos visando subsidiar a CESP no ajuste e atualizagcao do Plano
Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatoério Artificial da UHE Eng.
Sérgio Motta (Porto Primavera), localizada no municipio de Rosana-SP - Lote 1 e servicos
técnicos especializados para elaboracdo de estudos visando subsidiar a CESP na
elaboracao dos Planos Ambientais de Conservacao e Uso do Entorno dos Reservatorios
Artificiais das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha Solteira — Lote 2”. A empresa
vencedora do processo para o Lote 2 foi a DRENATEC ENGENHARIA LTDA - Contrato
ASC/OAL/5119/02/2007, assinado em 14.02.2008, com prazo de vigéncia de 18 meses.

Em 05.03.2008, foi realizada reuniao em Brasilia onde foi entregue a CT/0O/470/2008,
solicitando ao IBAMA, gue o prazo estabelecido de 18 (dezoito) meses (contados a partir
de 05 de outubro de 2006) para apresentagao do Plano Ambiental de Conservacgao e Uso
do Entorno do Reservatério Artificial das UHEs llha Solteira e Eng. Souza Dias (Jupid) seja
considerado a partir da assinatura do Contrato ASC/OAL/5119/02/2007 (DRENATEC
ENGENHARIA LTDA), ou seja, em 14.02.2008, considerando a vigéncia de 18 meses.

Em 15.04.2008, pelo Oficio 243/2008, o IBAMA encaminhou a prorrogacao de prazo para
apresentacao dos Planos Ambientais de Conservacao e Uso do Entorno dos reservatorios
Artificiais - PACUERAs, relativos as UHEs Ilha Solteira, Eng. Sergio Motta (Porto
Primavera) e Eng. Souza Dias (Jupid), sendo definida a nova data para 05.11.2008.

Em 26.05.2008, a CESP pela CT/0/1122/2008 informou ao IBAMA que conforme
entendimentos preliminares ocorridos na reuniao de 14.05.2008, sugere agendamento da
apresentacao dos estagios de desenvolvimento dos PACUERAs para o periodo de 21 a
25.07.2008.

Em 07.07.2008, por meio do Oficio 480/2008, o IBAMA definiu que o seminéario de
apresentacao preliminar dos PACUERAs e a reunido de acompanhamento do
licenciamento ambiental das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia), llha Solteira e Eng. Sergio
Motta (Porto Primavera) seriam realizados em 12 e 13/8/2008.

Assim sendo, em 12 e 13/8/2008: realizou-se, em Brasilia, o seminéario para apresentagao
preliminar dos PACUERAs e a entrega de produtos elaborados para subsidiar a
regularizacdo dos empreendimentos, conforme CT/0/1833/2008.
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Em 08/04/2009, pela CT/0/654/2009, foi encaminhado o Diagndstico Ambiental
Intermediario referente ao PACUERA da UHE Eng. Souza Dias (Jupia).

1.1 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado no Oficio 271/2007 — DILIC/IBAMA de
03/05/2007, fazem parte do objetivo geral do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do
Entorno do Reservatério Artificial (PACUERA) da UHE Eng. Souza Dias (Jupid):

Revisar e aprimorar medidas e programas apresentados nos estudos de regularizacao
do licenciamento desses empreendimentos;

Propor novos programas e regulamentar os usos possiveis dos recursos naturais; e

Disciplinar a ocupagao das terras do entorno, incorporando as exigéncias das
Resolucoes CONAMA n° 302/02 e n° 303/02.

Os objetivos especificos deste Plano sao:

Delimitar a Area de Preservagao Permanente — APP do Reservatorio;

Atualizar os dados primarios e secundarios referentes aos diversos componentes
ambientais que servirao de subsidio para a elaboracdo do Diagnostico do
Zoneamento Sécio-Ambiental do Entorno do Reservatorio e do Zoneamento do Corpo
Hidrico (espelho d'agua);

Criar uma base de informagbes socio-ambientais para a utilizagdo em novos
programas ou naqueles em curso, desenvolvidos no processo de regularizagdo do
Licenciamento Ambiental;

Apresentar como subsidio aos zoneamentos a serem propostos pelo Plano, um
Diagnostico Ambiental a partir das atividades descritas no Termo de Referéncia
apresentado no Oficio 271/2007 - DILIC/IBAMA de 03/05/2007;

Realizar o Zoneamento Soécio-Ambiental do Entorno do Reservatério a partir da
anélise e interpretacao dos componentes ambientais locais;

Incorporar como Zoneamento do Corpo Hidrico as politicas praticadas pelos 6rgaos
responsaveis pelos usos multiplos da 4gua como navegacao, abastecimento, irrigagcao
e geracao de energia;

Propor medidas e programas de protecao, conservacao e/ou recuperacao das Areas
de Preservacao Permanente (APP), de outras areas de entorno e de reordenamento
dos usos da terra, buscando a compatibilizacdo das atividades econ6micas com a
preservacao e conservacao dos bens naturais, nas areas de propriedade da CESP. Nas
areas nao pertencentes a CESP, a empresa buscard a implementagao das medidas e
programas propostos por meio da tentativa do estabelecimento de convénios e
parcerias com entidades e particulares.
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1.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO, OPERACAO E MANUTENCAO

As informacgdes contidas neste item foram elaboradas pela equipe técnica da CESP.

1.2.1 Historico

A usina hidrelétrica Engenheiro Souza Dias (Jupid), com 1.551,20 MW de poténcia
instalada, forma com a usina llha Solteira o Complexo Hidroelétrico de Urubupunga.

O Paranad é um tipico rio de planalto e, por suas grandes quedas d’agua, apresenta
condicoes favoraveis a construgao de usinas hidrelétricas.

O primeiro plano para o aproveitamento da bacia do Parana surgiu em 1953, quando se
formou uma comissao interestadual reunindo os Estados de Sao Paulo, Minas Gerais,
Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso e Goias. Apds estudar as
condicbes e a viabilidade técnico-econdmica da exploracdao da bacia, em 1960 foi
finalizado o projeto que previu a construgao de duas usinas: Jupia e llha Solteira. As
obras civis tiveram inicio em 1961, tendo o primeiro grupo entrado em operacao em abril
de 1969. Concluida em 1974, Jupia foi a primeira unidade do parque gerador da CESP a
ultrapassar a marca do milhao de quilowatts.

Associado ao importante aproveitamento energético, a construcdo de Jupid trouxe
grandes beneficios para o pais, como ligacao rodoviaria entre os estados de Sao Paulo e
Mato Grosso do Sul, eclusa de navegacdo que permitiu a ligagcdo de Sao Paulo e do
Brasil, pela hidrovia Tieté-Parand, aos paises do Mercosul, até entdo impossibilitados
pelos saltos de Urubupunga e Itapura, respectivamente nos rios Parana e Tieté.

Junto a usina Jupid esta instalado um centro de pesquisas hidraulicas, que realiza
estudos em modelo reduzido de todas as barragens da CESP e uma estacdo de
piscicultura, que vem contribuindo para repovoar com espécies nativas os reservatoérios
da CESP.

Em virtude de sua localizacao, a 670 km da capital, Jupia obrigou a construcdo de uma
linha de transmissao que atravessa todo o Estado, transportando a energia gerada até a
Grande Sao Paulo, maior consumidor da América Latina.

1.2.1.1 Localizagcao

A UHE e Eclusa Eng. Souza Dias (Jupia) estao localizadas no rio Paranda, quilbmetro 667
da Rodovia Marechal Rondon (BR 262/SP 300), divisa dos Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul, entre as cidades de Castilho (SP) e Trés Lagoas (MS).

O reservatério é formado pelas aguas do rio Parana, e seus afluentes principais sao os
rios Tieté (SP) e Sucurit (MS).
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1.2.2 Ficha da Usina

e Reservatorio e energia

Min. Normal 277,00 m

N.A. de Montante Max. Normal 280,00 m

Max. Maximorum 280,50 m

Min. 254,60 m

N.A. de Jusante Max. Normal 257,00 m

Max. Excepcional 265,00 m

Area Inundada N.A. Max. Maximorum 352 km?

N.A. Max. Normal 330 km?

N.A. Max. Normal 3521 x10% m®

Util 1230 x10% m?®

Volumes Total 3680 x10° m®

Morto 2450 x10° m?®

Reservado p/ cheias 269 x10° m?
Vazdo maxima registrada 27.620 m3/ s (19/02/1992)
Vazdo minima registrada 1.580 m3/ s (07/10/1956)
Vazao média anual 5.676 m3 (1930/1978)
Vazao média de projeto 50.000 m3/ s
Vazao maxima nos descarregadores (N.A.M.M.) 50.082 m3¥/ s
Vazao turbinada total 7.056 m3/ s
Vazao firme 4.255 m3/ s

e Barragens e diques

Tipo Mista (de terra e enrocamento)
Comprimento Total da Crista 5.604,00 m
Altura Maxima Sobre a Fundacéo 42,50 m
Cota Crista 283,560 m
Enrocamento 959.000 m?®
Terra Compactada 3.010.000 m?®
Concreto 1,4 x 106 m?
Filtros de Protecdo 290.000 m?®
Impermeabilizacao 220.000 m®
Largura do Coroamento 11,60 m
Largura Maxima da Soleira 95,00 m
e Desvio e Volumes de construcao

Tipo Canal a céu aberto
Tuneis/Canais/Galerias Um canal
Escavacdo Comum 700.000 m?
Escavacao em Rocha 1.800.000 m?®

Concreto

1.300.000 m®
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e Sistema extravasor

»  Vertedouro de superficie

Tipo Creager :
Vazao méxima por vao 1.250 m%/s
Vazdo méxima total 5.000 m%s
Vazao de projeto m?/s
Cota da soleira 267,797 m
Comprimento total 72,50 m
Ndmero de vaos 04
Largura do Vao 15,00 m
Altura do Vao 12,80 m
Dissipacao de Energia Bacia de Dissipagdo com Blocos Dispersores Tipo Il USBR
: - :Largura _ 14,980 m
Caracteristicas da Comportas Altura _ 12,703 +1 m de aba quebra onda
»  Vertedouro de Fundo
Tipo
Vazao maxima por vao 1.189 m%/s
Vazao maxima total 43.993 m’/s
Cota da soleira 254,667 m
Cota de afogamento 262,45 m
Comprimento total 507,00 m
Numero de véaos 37
Largura do Vao 10,00 m
Altura do Vao 4,61 m
Dissipacao de Energia Bacia de Dissipagdo com Blocos Dispersores Tipo Il USBR |
| - Largura 9,700 m
Caracteristicas da Comportas Altura 8,036 m
e Sistema adutor
Tipo Vagao
Largura 11,65 m
Comportas Altura 7,5m
Acionamento Hidraulico (servomotor)

e (Casa de méaquinas (Forca)

Tipo
Unid. Geradoras 14 unid. Principais e 02 unid. auxiliares :
Comprimento Total 525,00 m:
Escavacéo 987.000 m®:
Concreto 510.000 m*®
Comprimento 427,00 m:
Largura 19,30 m
Altura 2445 m
- Cota do piso gerador 265,50 m
- Cota no piso turbina 261,50 m
- Cata no piso trafos elevadores 271,50 m
: Cota no piso da subestacao 292,50 m
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e Turbinas

Unidades Principais Auxiliares
RIVA- Grupos-1,5,7,11e 12! Mecanica Pesada (sob
Fabricante ASGEN- Grupos 2, 4, 6, 8,10, 13, 14 licengca da KMW)
ESCHER WYSS- Grupos - 3, 9

Tipo Kaplan de eixo vertical : Kaplan de eixo vertical

Poténcia maxima 140.000 CV -

Poténcia nominal - 5750 CV

Queda a poténcia maxima 22,10 m -

Queda nominal - 21,1 m

Vazao a poténcia maxima 515 m3 /s -

Poténcia minima 98000 CV -

Queda a poténcia minima 14,00 m -

Vazao a poténcia minima 600 m3/ s (engol. Max) -

Consumo especifico 18 m3/ KWh -

Sentido rotacao Horario Horario

Velocidade nominal 78,3 rpm 400 rpm

Velocidade disparo 105,7 rpm 1080 rpm
Geradores principais

Unidades Principais

Asgen (Grupo 1,2,3,4,6 e 7)

Fabricante Marelli (Grupo 5, 8 € 9)

General Eletric (Grupo 10 a 14)

ABTW 92-112000 (Grupo 1,2, 7,8¢e9)

Tipo Al 112000/92-60 (Grupo 3 a 6)

NuUmero de fases

Poténcia em kVA- 80 °C

Tensao nominal

Corrente nominal

Fator de poténcia

AT B (Grupo 10 a 14)
3

112000 kVA Poténcia em kVA

13,8 kV

4680 A (Grupo 1 a 6) ; 4270 A (Grupo 7 a 14)
0,8 (Grupo 1, 2,7 a 14) ; 0,9 (Grupo 3 a 6)

Rotacéao nominal 78,3 rpm
Freqléncia 60 Hz
Isolacao B
Sentido de rotacao Horério
Ndamero de pélos 92
Tipo de excitacao Independente
Tipo de servico Continuo
Relacao de curto-circuito 1,2
Momento de inércia 50000 Tm?
Tensao de excitacao 440 V

Corrente de excitagao

1750 A (Grupo 1, 2,7, 8,9 € 10)
1420 A (Grupo 3,4,5,6, 11,12, 13 e 14)

Ligacao do estator

Peso do rotor

500t (Grupo 1a9)
450 t (Grupo 10 a 14)

“Diametro do rotor

: Diametro do estator

: Velocidade de disparo

:Ndmero de freios

:Numero de resisténcia aquecimento

Localizacao

12 m (externo)

15 m (externo)

200 rpm (5 minutos) :
16

12

Cota 265,50 m
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e Geradores auxiliares

Fabricante General Eletric
Modelo 262118702
Tipo ATI
NUmero de série GA1-800138/GA2-8001329
Poténcia nominal 5000 kVA
Tensado nominal 13800 V
Corrente nominal 209 A
Freqiiéncia servico 60 Hz
Fator de poténcia 0,95
Velocidade nominal 400 rpm
Ndamero de pélos 18
Classe de isolacao B
Elevacao temperatura 80°C
Momento inércia 45 tm?
: Tipo de excitacdo Independente (Ponta eixo)
: Tensao excitacao 62,5V:
: Corrente excitacao 520 A:
: Quantidade 2
Localizacéao Piso 254,30 m

1.2.3 Condi¢oes Fundamentais do Aproveitamento

1.2.3.1 Geracao de Energia Elétrica

1.2.3.1.1 Poténcia

14 geradores principais e 2 geradores auxiliares.

Poténcia nominal total instalada 1551,2 MW.

1.2.3.1.2 Energia

Energia assegurada de 886 MW médios.

1.2.3.2 Navegacao

A navegacao pela Hidrovia Tieté-Parana é possibilitada, em Jupia, por eclusa com largura
de 22 m e comprimento de 293 m. O comprimento util da camara € de 210 m e o

desnivel maximo de 26 m.

1.2.4 Descricao do Aproveitamento

1.2.4.1 Arranjo Geral

Este projeto de aproveitamento multiplo compreende geragao de energia hidroelétrica e

navegacao fluvial.
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1.2.4.2 Reservatorio

1.2.4.2.1 Generalidades
O reservatério abrange uma éarea de 241,34 km2 e a barragem possui 5.495 m de
comprimento.

A barragem situa-se a um desnivel de 20 m, sendo constituida pelo conjunto tomada
d'agua - casa de forga, vertedouro de superficie, descarregadores de fundo, a eclusa e as
barragens laterais de terra, em ambas as margens.

1.2.4.3 Vertedouro

1.2.4.3.1 Generalidades

A vazao excedente do reservatorio é descarregada a jusante por dois vertedouros sendo
um de fundo e outro de superficie.

e Estrutura Principal

A estrutura dos vertedouros, toda de concreto, possui uma galeria de drenagem, onde se
encontram dois pogos de drenagem equipados com quatro bombas, para retirada d’agua
infiltrada. Nesta galeria se encontram instalados 39 piezOmetros para seu controle.

No piso 273,02 m, onde se encontram os guinchos de acionamento das comportas de
fundo, existem duas subestag¢des distribuidoras para a alimentacdo dos motores e
iluminacao das comportas.

1.2.4.3.2 Equipamentos Mecénicos

Para movimentacdo dos Stop-logs dos vertedouros existem dois porticos instalados,
sendo eles:

e 01 Portico de 300 t — Stop-/ogs de montante dos vertedouros de fundo;

e 01 Pértico de 35 t — Stop-logs de montante dos vertedouros de superficie e de jusante
do de fundo.

»  Comporta

As comportas dos vertedouros de superficie medem 13,703 x 14,980 m, pesam 99.979 kg
e possuem uma cota de eixo de 273,80 m. Tais comportas sdao do tipo “Setor” e
suportam uma carga hidraulica de 1.232 kg.

As comportas dos vertedouros de fundo medem 8,036 x 9,700 m, pesam 87.800 kg e
possuem uma cota de eixo de 262,00 m. Tais comportas sao do tipo “Setor”.
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1.2.4.4 Obras de Geragao

1.2.4.4.1 Generalidades

As obras de geracdao do aproveitamento hidrelétrico Jupid sao constituidas pelas
seguintes estruturas:

e Tomada d’agua;
e Areade Montagem;
e Casa de Forga, inclusive subestacao; e

e Edificio de Comando.

1.2.4.4.2 Caracterizacao da Tomada D'Agua

A aducao d'adgua para as Unidades Geradoras (UG) Principais é feita por uma tomada
d’agua do tipo galeria com septo central, grades e ranhuras para os stop-/ogs.

A caixa espiral € de concreto, com parede diviséria na entrada, secao retangular, de
conformacao ascendente e revestida com impermeabilizante especial.

O tubo de succao é revestido em sua regiao vertical superior por chapa de aco
inoxidavel. A succao é do tipo galeria com septo central, sendo, portanto, a descarga
feita em dois vaos e cada um equipado com uma comporta tipo vagao (Comporta de
Emergéncia).

Os Grupos Auxiliares possuem a tomada d'4gua e a succao tipo galeria, mas a caixa
espiral é do tipo caracol toda revestida de chapa de aco inoxidavel.

1.2.4.4.3 Caracterizacao da Casa de Forca

A casa de forca, do tipo abrigado convencional, é integrada por 14 unidades com
turbinas tipo Kaplan e geradores, que alimentam 14 transformadores trifasicos de 150
MVA, de relagao 13,8/460 kV. A subestacdo estd localizada diretamente acima da
cobertura da casa de forga, de onde duas linhas de transmissdo de 600 km de circuito
duplo fornecem energia para o sistema interligado do sudeste do Brasil.

A Casa de Forga é do tipo abrigado, e sua estrutura faz parte do préprio corpo da
barragem.

No piso 265,50 m, denominado Casa de Maquinas, encontram-se, nivelados com o
mesmo, a chaparia superior dos Geradores Principais. Neste piso sdo encontrados todos
os Quadros Principais de Comando local das Unidades Geradoras Principais, Servigo
Auxiliar e Linhas de Transmissao.

Para drenagem geral das galerias e piso da Casa de Forca e para o esgotamento das
turbinas, quando paradas para manutencao, existem cinco pocos de drenagem, sendo
que em cada um deles foram instaladas duas bombas de esgotamento para 18.000
litros/segundo (motores de 330 cv, 1775 rpm e 440 V) e uma bomba de drenagem para
2.500 litros/segundo (motor de 51 cv, 1768 rpm e 440 V).

Na galeria de drenagem encontram-se instalados 72 piezOmetros que sao lidos
rotineiramente para controle do comportamento da estrutura.
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A casa de maquinas é equipada com oito pontes rolantes, quatro poérticos e um guincho
instalados nos seguintes locais:

e 2 porticos limpa grades instalados na tomada d’agua;

e 1 podrtico de 35 t na tomada d'dgua para movimentagdo dos stop-logs e grades
montantes, das Unidades Geradoras;

e 2 Pontes Rolantes de 250+35 t para movimentacdo se pecas maiores da Casa de
Maquinas;

e 2 Pontes Rolantes de 15 t para movimentacao se pecas na Galeria das Excitatrises;

e 2 Pontes Rolantes de 35+10 t para movimentacdo se pecas menores da Casa de
Maquinas;

¢ 1 Ponte Rolante de 200+25 t na galeria das Comportas de Emergéncia;
e 2 Pontes Rolantes de 10+10 t dos stop-/ogs de jusante das Unidades Geradoras;

e 1 Guincho de 3t para movimentacao de pegas no nicho de acesso as galerias de CO2,
Tratamento de Oleo, Comporta de Emergéncia e Drenagem; e

e 1 Portico fixo de 5t no piso dos disjuntores denominado Pértico Itapura.

Além destes equipamentos para movimentacao de pecas, existem nove elevadores,
sendo cinco da casa de forga interligando as varias galerias e quatro no Edificio de
Comando.

1.2.4.4.4 Caracterizacao do Edificio de Comando

No Edificio de Comando estdo localizados os escritorios da administracao, além da sala
de comando da usina.

A sala de comando esta localizada no 5° andar do edificio de comando onde se tem
todos os comandos das Unidades Geradoras principais e auxiliares, Subestacoes de 440
kV e 138 kV, Vertedor e servico auxiliar.

Na sala de comando existem painéis que possuem os esquemas unifilares das S/Es 440
kV, 138 kV, medidores que fornecem as informagdes para acompanhamento dos bays
das S/Es, comando das seccionadoras e disjuntores, quadro de alarmes dos bays, etc.

1.2.4.4.5 Equipamentos Principais

A usina dispoe de 14 Unidades Geradoras (UG) principais, além de 2 UGs auxiliares
totalizando uma poténcia total instalada de 1551,2 MW. Os grupos turbo-geradores
principais possuem poténcia unitaria 112 MVA, com fator de poténcia 0,9 (UGs 1,2e 7 a
14) e 0,8 (UGs 3 a 6). Os grupos turbo-geradores auxiliares sao de poténcia unitaria 5
MVA, fator de poténcia 0,95.

As turbinas sao do tipo Kaplan com eixo vertical tanto para as UGs principais como para
as UGs auxiliares, tém sentido de rotacao horario, possuem pas motrizes do rotor que
trabalham conjugadas com as pas diretrizes do distribuidor, o que proporciona a
maquina aproveitamento total de sua capacidade de acordo com disponibilidade de
queda e de vazao existente no momento.

11



i) C hi.
(ODRENATEC C=SP it
ENGENHARIA LTDA. (| Sao Paulo

1.2.4.4.6 Equipamentos de Geracao e de Manobra

e (Caracterizagao Geral e Detalhamento

A casa de forca possui 16 grupos geradores instalados, constituidos de por 14
alternadores de 112 MVA (geradores principais) e 2 alternadores de 1,15 MVA (geradores
auxiliares), todos sendo acionados por usinas Kaplan.

A tensdao nominal de geragao adotada é 13,8 kV.

Os transformadores elevadores sao trifasicos, sendo 02 (dois) de 13,8/138 kV que
alimentam a Subestacdo de 138 kV e 12 (doze) de 13,8 /440 kV que alimentam a
Subestacao de 440 kV. Sdo doze os bays dos transformadores elevadores de 13,8 kV/440
kV de caracteristicas idénticas.

A usina Jupiad também dispoe de 01 (um) Transformador Abaixador de 440/138/13,8 kV
denominado TR - 15 que recebe tensao da SE de 440 kV e envia 138 kV para SE de 138
kV de Jupia, possuindo também um terciario de 13,8 KV que no momento se encontra
desativado.

>  Geradores

» Quantidade: 16, sendo 14 principais e 2 auxiliares;

»  Tipo: Umbrella;

»  Poténcia Nominal: 112 MVA (principais) e 5 MVA (auxiliares);

»  Tensao Nominal: 13,8 kV;

»  Rotagao Nominal: 78,3 rpm (principais) e 400 rpm (auxiliares);

»  Frequéncia: 60 Hz;

»  Velocidade de Disparo: 200 rpm (5 minutos) para principais;

» Classe de Isolamento: Classe B (UGs 1 a 10 e 12 a 14 e UGs auxiliares) e
Classe F (UG 11);

»  Relacao de Curto-Circuito: 1,2 (principais); e

»  Excitacdo: UGs principais: independente rotativa (1a 3,5a 8, 10, 13 e 14) e

independente estatica (4, 9, 11 e 12) e UGs auxiliares: independentes ponta
do eixo.

> Barramento

Na subestacao de 440 kV encontram-se dois barramentos, constituidos da seguinte
maneira:

» BARRA I: UGs 1 a 6, LT Taquarugu, LT Bauru 1 e Transformador abaixador
TR15; e

> BARRAIl: UGs 7 a 12, LT Trés Irmaos, LT Bauru 2.

As barras | e Il sao interligadas pelo bay de paralelo que distribui as UGs LTs e
transformador abaixador nas duas barras, aumentando a confiabilidade da Usina.

12



DRENATEC

ENGENHARIA LTDA.

i) Companhia
— Energética de
(| Séao Paulo

Na Subestacdo de 138 kV encontram-se trés barramentos, constituidos da seguinte
maneira:

» BARRA I: LT Val Paraiso, LT Trés Lagoas e Transformadores abaixadores
(TR17 e TR15);

> BARRA II: UGS 13 e 14, LT Val Paraiso, LT Mimoso, LT Agua Clara, LT Trés
Lagoas e Transformador abaixador TR16; e

»  BARRAlll: Barra de transferéncia.
»  Transformadores
»  Transformador Elevador
e Quantidade: 14

e Caracteristicas:

Asgen (TRs 1, 3,

Marelli (TRs 2, 5, 8,

Coemsa (TRs 13 e

Fabricante 46,79 10) e 1) Coemsa (TR 12) 14)
- Tipo  FOAT . OTE/FOA 82 - TOV-FFA . TOV-FFA
- Tensao nominal 460 kV 460 kV 460 kV 138 kV
' Corrente nominal 1170,2 A £170,2 A £170,2 A
- Relacéo (kV) 13,850, /400, 5,50, 13,850, /400,550, 13,850, /400,5,5,  13,8/138
- Poténcia nominal 112 MVA 112 MVA 112 MVA 112 MVA
Freqiiéncia 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz
TRs 1,7 e 9: N/E;

Impedancia Percentual TR-3:10,85%;

AT TR-4: 10,78%; 11,32 % - 10,4 %
TR-6:10,92% e
TR- 10: 11,04%

- Ano de fabricacéo 1967 - 1969 1975 1972
Elevacgao de 55 °C 55 °C 55 °C 55 °C
temperatura

EB-91, MB-128
Norma ASA ASA ASA nos pontos

_ _ _ _ - omissos — ANSI
Altura para elevacao da 11,9'm 12,6 m 105 m i
parte ativa

Quantidade de 6leo 151600 | 1511001 161000 | 129000 |

»  Subestacao

A energia produzida pela usina Jupia é transmitida para as fontes consumidoras através
de varias linhas de transmissao que partem de duas subestagoes, ou seja: Subestacao de
138 kV e Subestacao de 440 kV.

Sao quatro as areas de subestacao, sendo trés delas para a Subestacao 440 kV e uma
para a Subestacao de 138 kV.

A Subestacao de 440 kV localiza-se nos pisos 271,50 m, 273,50 m e 292,10 m da casa de
maquinas, sendo eles, piso dos transformadores, piso dos disjuntores e piso das
seccionadoras e barramentos, respectivamente.

A subestacao de 138 kV localiza-se no pétio externo a casa de maquinas na cota 273,0 m.
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Caracteristicas Gerais:

e Arranjo Fisico

A Subestacao de Jupia é constituida de 4 grandes areas, sendo que as 3 primeiras sao da
S/E de 440 kV e a ultima da S/E de 138 kV.

As areas da S/E de 440 kV subdividem-se da seguinte maneira:
l. Area-1, dos transformadores, piso 271,50 m;
Il. Area-2, dos disjuntores, piso 273,50 m; e
IIl. Area-3, das seccionadoras e barramentos, piso 292,10 m.
o Area de 440 kV

E constituida de 2 barramentos, 3 bays de linha, 12 bays dos transformadores elevadores
de 13,8/440 kV, 1 bay de transformador abaixador de 440/138/13,8 kV, 1 bay de reator, 1
bay de paralelo de barras, 2 conjuntos de resisténcias para aterramento, 3
transformadores de relacdo 13,8/ 0,440 kV e 1 cubiculo blindado de 13,8 kV. Ocupando
uma area energizada de 50.531 m2,

e Areade 138 kV

E composta de 3 barramentos, 6 bays de linha, 3 bays de entrada, 1 bay do paralelo de
barras, 2 bays de transformadores de 138/13,8 kV, 3 casas de alvenaria, 11 cubiculos
blindados. Ocupando uma area energizada de 9.625 m?2.

e Poténcias instaladas
|. Poténcia 440/138/13,8 kV — 189 MVA;
Il. Poténcia 138/13,8 kV — 20 MVA;
[ll. Poténcia 13,8/440 kV — 1.344 MVA;
IV. Poténcia 13,8/138 kV — 224 MVA; e
V. Poténcia total — 1.777 MVA.

Classes de tensoes Transformacoes
Corrente Alternada Corrente continua 440/138/13,8 kV
440 kV 0,125 kV 13/13,8 kV
138 kV 0,060 kV 13,8/440 kV
13,8kV 0,048 kV 13,8/138 kV
0, 440 kV 0,024 kV 13,8/0,440 kV
0,220 kV 13,8/0,220-0,127 kV

0,440/0,220-0,127 kV
»  Servigo Auxiliar (Corrente Alternada)

O servigo auxiliar da Usina de Jupia tem sua distribuicao feita através de 2 Quadros
Principais de 13,8 Kv, Q1 e Q2, os quais possuem 4 alternativas de alimentagéo.

e Quadro Q2 - Alternativas de Alimentagao
l.  Pelo Gerador Auxiliar GA1;
Il. Pela Subestagao de 440 kV ou 138 kV através do trafo TR15/QEX/TR-RG1;

lll. Pela Subestacdo de 138 kV através do Quadro QSE1 alimentado pelo trafo
TR-16; e
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IV. Pelo Quadro Principal Q2 através de disjuntores de interligagdo com o
mesmo.

e Quadro Q2 - Alternativas de Alimentacgao
|. Pelo Gerador Auxiliar GA2;
Il. Pela Subestacao de 440 kV ou 138 kV através do trafo TR15/QEX/TR-RG2;

[ll. Pela Subestacao de 138 kV através do Quadro QSE2 alimentado pelo trafo TR-
17 localizado na Subestacao; e

IV. Pelo Quadro Principal Q1 através de disjuntores de interligacao.

O servigo auxiliar de corrente alternada da usina, constituido por quadros de 13,8 kV, 440
V e de 220/127 V, apresenta grande confiabilidade devido as diversas alternativas de
alimentagao.

»  Servigos Auxiliares (Corrente Continua)

O servico auxiliar de corrente continua de Jupia recebe sua alimentacao através de 5
retificadores principais, localizados nos quadros qr13, qrd6, qr 79, qr1012, gr1314, e um
retificador reserva, no quadro qrR, interligado e pronto para substituir em caso de
emergéncia qualquer um dos retificadores principais.

Os retificadores sao alimentados em 440 V, respectivamente pelos quadros q13, q46,
q79, q1012, g1314, sendo o retificador reserva alimentado pelo q1A.

Os retificadores principais alimentam 5 barramentos de 125 Vcc, situados nos quadros
qc13, qc4d6, qc79, qc1012, qc1314 e mantém cada retificador e um conjunto de baterias
com capacidade para 400 Ah e um ou dois conjuntos de baterias de 440 Ah em flutuacéao.

Os quadros de 125 Vcc possuem uma interligagdo de emergéncia entre si, exceto o
gc1012 e qc1314 que tém dupla interligagao. Destes barramentos partem circuitos de
corrente continua para comando, protecao, sinalizagao e iluminacdo de emergéncia para
a Usina e Subestacgdes. Independente deste conjunto principal de retificador e baterias
tém-se isoladamente retificadores e baterias destinados ao fornecimento de corrente
continua para:

e Vertedouro de fundo (Dois retificadores e um conj. de bateria);

e Sistema Carrier (Trés retificadores e trés conj. baterias);

e Sala de comando (Um retificador e um conj. de bateria);

e Dispositivo Tele-regulacao (Um retificador e um conjunto de bateria);
e Microonda (Um retificador e um conjunto de bateria);

e Sistema Carga e Frequéncia (Um retificador e um conj. de bateria); e

e Central Telefonica (Um retificador e um conj. de bateria).
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1.2.5 Observagoes Complementares

1.2.5.1 Eclusa

1.2.5.1.1 Introducao

A Eclusa Jupia situa-se no rio Parana, divisa entre os Estados de Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul, distando 24 km de Castilho (SP) e 7 km de Trés Lagoas (MS).

Esta obra trouxe grandes beneficios para o pais, pois com a conclusao da Hidrovia Tieté
Parana, possibilitando o rio Parara ser navegavel em toda a sua extensao. Num total de
2,4 mil km, e ird beneficiar diretamente cinco estados brasileiros.

A operacao plena da Hidrovia Tieté Paranéa contribuira de forma efetiva para implantacao
da Hidrovia do Mercosul, integrando cinco Paises do cone sul: Brasil, Argentina,
Paraguai, Uruguai e Bolivia.

A eclusa Jupid além de representar a porta de entrada do Mercosul, permite a
interligacao do sistema fluvial a malha viaria paulista e do Centro Oeste do pais, sendo
gue um dos grandes beneficios alcancado € a reducédo de custos do transporte de cargas,

sendo sua capacidade de transporte de 27 milhdes de toneladas de carga por ano.

1.2.5.1.2 Dados gerais

e (Caracteristicas

Comprimento 293,00 m
Comprimento Gtil da camara 210,00 m
Largura 17,00 m
Desnivel maximo 26,00 m
Lamina d’agua minima 3,00 m
Capacidade méaxima de embarcacéao 6.000 ton
Capacidade anual de transporte 27.000.000 ton
Tempo de eclusagem 15 min
Nivel d’agua minimo para navegacéao Montante: 279,00 m

Jusante: 255,00 m

e Volumes totais previstos

'Escavagoes (comum, subaquatica, emrocha) . 127.400 m*|
 Enrocamento = 19.000 m® .
gMontagem eletro-mecéanica e muro guia a montante ' 1.890 ton

e Canal de navegacao

Extensao

' Largura minima

Largura maxima

2.000 m

45m |

55m
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1.2.5.2 Interligacao Elétrica

A usina conecta-se a Rede Béasica do Sistema Interligado Nacional na tensao de 440 kV
(12 UGs) e as “Demais Instalacoes de Transmissao — DITs” do estado de Sao Paulo na
tensdo de 138 kV (2 UGs), por meio de subestacdoes de 440 kV e 138 kV com
equipamentos de propriedade da empresa transmissora (CTEEP).

A conexao ao sistema 440 kV é feita através de:

e LT 440 kV, circuito duplo, Jupia - Bauru;

e LT 440 kV, circuito simples, Jupia -Trés irmaos; e

e LT 440 kV, circuito simples, Jupiad —Taquarucu.

A conexao ao sistema 138 kV é feita através de:

e LT 138 kV, circuito duplo, Jupia — UTE Trés Lagoas;

e LT 138 kV, circuito duplo, Jupia — Trés irmaos/Valparaiso (a partir de 10/2008, Jupia -
Trés Irmaos); e

e 2 TRs 138/13,8 kV alimentando o sistema de distribuicao local.

Existe, ainda, interligacdo em 138 kV ao estado de Mato Grosso do Sul através de:
e LT 138 kV, circuito duplo, Jupia — Mimoso (MS); e

e LT 138 kV, circuito duplo, Jupia — Mimoso / Agua Clara (MS).

As subestacoes de 440 kV e 138 kV estdo ligadas atravées de um banco de
transformadores monofasicos 440/138 kV, 3 x 100 MVA mais fase reserva.

1.2.6 Servigos de Conservagdo e Manutencéo e Limpeza das Areas Internas e Externas
das Instalacoes da Usina e Eclusa

1.2.6.1 Historico

A CESP - Companhia Energética de Sao Paulo, consciente que suas atividades geram
impactos ao meio ambiente e preocupada em prevenir, reduzir ou compensar as
interferéncias provocadas por elas, desenvolve programas que tem por objetivo a
conservacao ambiental dos ecossistemas de toda a area de influéncia de seus
empreendimentos e o atendimento as exigéncias da legislacdo ambiental vigente e dos
6rgaos ambientais licenciadores.

Todas as atividades descritas a seguir tém por objetivo promover o conhecimento do
6rgao ambiental acerca das praticas e atividades adotadas no canteiro de obras da Usina
e Eclusa Eng. Souza Dias (Jupid), consideradas atividades de manutencdo e sendo a
realizacdo das mesmas imprescindiveis no contexto de ativo da producéo.

A CESP iniciou a implantacao da Gestao pela Qualidade Total (GQT) em 19 de junho de
1995, com o lancamento do Programa 5S.

A GQT trouxe uma reordenacdo na forma de pensar e agir frente aos processos de
trabalho, implantando melhorias e agregando valor aos servigos. Neste sentido, a GQT
passou a ser imprescindivel para impulsionar e sustentar uma mudancga cultural. Para a
CESP a Qualidade Total € um valor cultural, e isso significa capacitar e motivar a
participagdo dos empregados para a busca da melhoria continua, na luta pela
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competitividade, valorizando as necessidades e expectativas dos clientes. Para isso a
GQT esta apoiada nas dimensodes: Qualidade Intrinseca, Prazo, Moral, Seguranga e Meio
Ambiente.

Foram também iniciados em 2001, os trabalhos para implantacdo do Sistema de Gestao
Ambiental (SGA), que representa um passo importante para a obtencdo da certificacdo
pela norma ISO 14001 e estabelece um padrdao de gerenciamento das atividades
empresariais da CESP, assegurando que os principios de conservagao ambiental estarao
presentes em todas as fases de seus empreendimentos. A gestao ambiental empresarial
pode ser definida como sendo um conjunto de politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levam em conta a salde e a seguranga das pessoas e
a protecao do meio ambiente através da mitigacdo, compensacao de impactos
ambientais decorrentes do planejamento, implantacao, operacao, ampliacdo, realocacao
ou desativacdo de empreendimentos ou atividades.

O objetivo maior da gestao ambiental deve ser a busca permanente de melhoria da
qualidade ambiental dos servicos, produtos e ambiente de trabalho.

Baseado nestes principios, a seguir sao descritos os procedimentos a serem adotados na
realizacao dos diversos servicos compreendidos como de Conservacao, Manutencéao e
Limpeza das areas internas, externas das instalacbes da UHE e Eclusa Eng. Souza Dias
(Jupid).

A localizagao das areas de manutengao estao identificadas no DESENHO 1 — Areas de
Manutencao (ANEXO A).

1.2.6.2 Atividades de conservacao executadas na Unidade de Producéao (UP)

1.2.6.2.1 Aceiro de cerca

O aceiro de cerca compreende a carpa e rastelamento de mato em uma faixa com as
seguintes dimensoes:

e Em areas da CESP, gramadas internamente, a faixa deve ser do lado externo da cerca
com largura de 1,00 m, ou vice-versa;

e Em areas nao gramadas, tanto interna como externamente, a faixa deve ser de 2,00 m
de largura, ficando a cerca no centro da mesma;

e Em cercas com divisa com reflorestamentos, a faixa deve ser de 4,00 m de largura,
sendo 2,00 m do lado do reflorestamento e 2,00 m do outro lado.

Os residuos provenientes destes servigos serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamentos e viveiros de mudas da prépria CESP.

Quando a area a ser carpida e rastelada for de propriedade de terceiros, os servigos
deverao ser executados somente apds a obtencao pela fiscalizacdo da CESP da
autorizagao por escrito do proprietario confrontante.

A frequiéncia de realizagao destes servicos é de 01 (uma) vez ao ano. Podendo haver
aumento ou reducao desta freqliiéncia condicionada a qualidade do solo, peculiaridade
do clima ou determinagao da fiscalizagcao da CESP.

O QUADRO 01 e FIGURA 01 apresentam a localizacdo das areas que sao aceiradas e
limpas.
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QUADRO 01 - Localizacao das areas com aceiro de cerca na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)

Localizagdo das cercas Area (m?)
Cerca na Margem Direita Jusante da Barragem de terra 3.100,00
Cerca na Regiao do Almoxarifado e Entrada da Usina 6.000,00
Cerca Margem Esquerda Montante Regiao Baldao do Estado de SP 500,00
Cerca Margem Esquerda Jusante 1.000,00
Total 10.600,00

FIGURA 01 - Localizacao das areas com aceiro de cerca na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)
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1.2.6.2.2 Aplicacao de herbicidas e/ou defensivos agricolas

A aplicacdo de herbicidas e/ou defensivos devera ser efetuada pelo método de
vaporizacao, utilizando-se de equipamentos especificos, mao-de-obra treinada,
devidamente equipada com equipamentos de seguranca.

Serd obrigatério o método de vaporizacdo com bombas costal ou equipamentos
semelhantes. Em grandes éareas, podera ser utilizado trator acoplado, visando maior
rendimento dos servigos e a integridade fisica dos aplicadores em fungao das inclinagoes
dos taludes.

A freqiiéncia de execucao destes servicos € de 03 (trés) vezes ao ano, necessariamente
ocorrendo antes e apos o periodo chuvoso. Poderd haver um aumento ou redugao desta
freqUéncia condicionada a qualidade do solo, peculiaridade do clima ou de determinacgao
da fiscalizagao da CESP.

Seré de inteira responsabilidade da contratada, para executar o servico de aplicacao de
herbicida e/ou defensivos agricolas, a obtencdo de receituario, cumprimento de
determinacdes legais, obtencdo de licencas e/ou alvaras municipais, estaduais ou
federais, treinamento da mao-de-obra, responsabilidade civil e criminal, fornecimento de
equipamentos, ferramentas, transporte de pessoal e equipamentos até o local de
aplicacao, etc. Para tanto, a fiscalizagao da CESP exigird copia autenticada de toda a
documentacao obrigatdria e necessaria referente as exigéncias citadas neste item.

SO sera permitido receituario para pdés-emergente de principio ativo Glyfosato. No més
em que for realizado este servigco devera ser anexado ao processo copia da Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART) a qual definird o profissional ou empresa, responsavel
pelos servigos.

A CESP forneceréa herbicida e/ou defensivo agricola e informara a &rea em metros onde
seréa feita a aplicagao do mesmo. Especial atencdo deverad ser dada as embalagens dos
produtos utilizados que deverao ser recolhidas e transportadas para depdsito apropriado
conforme legislagcao federal, estadual ou municipal vigente.

O QUADRO 02 e FIGURA 02 apresentam a localizagao das areas que terao aplicacao de
herbicidas e/ou defensivos.

QUADRO 02 - Localizagao das areas com aplicacéo de herbicidas e/ou defensivos na UHE Eng. Souza Dias

(Jupid)
Localizacao Area (m2)
Areas adjacentes as cercas 9.600,00
Areas adjacentes as canaletas de drenagem 2.500,00
Areas de acesso aos Instrumentos de Auscultacao 6.000,00
Dique da Eclusa 53.788,00

Total 71.888,00
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FIGURA 02 - Localizacao das areas com aplicagao de herbicidas e/ou defensivos agricolas na UHE Eng.
Souza Dias (Jupia)
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1.2.6.2.3 Carpa de mato

O mato devera ser carpido, manual ou mecanicamente em locais como: patios nao
gramados, areas de acostamentos de via de acesso, acessos aos instrumentos de
auscultacao e em cristas e laterais inclinadas de taludes de barragens.

Os residuos provenientes deste servico serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamento e viveiros de mudas da prépria CESP.

A frequiéncia destes servigos é de 02 (duas) vezes ao ano. Podera haver um aumento ou
reducao desta freqiiéncia condicionada a qualidade do solo, peculiaridade do clima ou
determinacao da fiscalizacao da CESP.

O QUADRO 03 e FIGURA 03 apresentam a localizagao das areas que sao carpidas.

QUADRO 03 - Localizacao das areas com carpa de mato na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

Localizagao Area (m2)
Acostamentos da Barragem de Terra Margem Direita — Montante e Jusante 6.000,00
Acostamentos da Barragem de Terra Margem Esquerda — Montante e Jusante 8.000,00
EPI das Margens Direita e Esquerda 4.000,00
Taludes do Dique da Eclusa 10.000,00
Acessos aos Instrumentos de Auscultagao 6.000,00
Total 34.000,00

FIGURA 03 - Localizagao de algumas areas com carpa de mato na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)
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1.2.6.2.4 Coleta de detritos da tomada d’agua

Este servico consiste na coleta, transporte e remocao de detritos (plantas aquaticas,
pedacgos de troncos, etc.) provenientes da limpeza das grades de tomada d'agua das
Unidades Geradoras. Devera compreender os servicos de operacdo do equipamento
“limpa-grades”, incluindo a arrumacao dos detritos ainda dentro d'4gua para facilitar a
sua retirada, limpeza da cagamba apds a subida dos “limpa-grades”, desobstrugao da
area dos trilhos de movimentagcdo dos porticos e varricao dos restos de detritos
remanescentes do carregamento de caminhoes.

Os servigos serdo programados de acordo com a necessidade. Poderdo ser executados
diuturnamente em finais de semana ou feriados. O maior volume a ser retirado, ocorre no
periodo chuvoso.

Considera-se que para um periodo de 03 (trés) meses anualmente, podera haver turnos
de vinte e quatro horas ininterruptos. Neste periodo a empresa contratada para executar
esses servicos devera operar os dois equipamentos “limpa-grades” em horario comercial
e mobilizar equipamentos para carga e transporte mecanizados dos detritos
(carregadeira, caminhao), com implementos apropriados, para nao haver prejuizo na
operacao dos equipamentos e consequentemente, na operagcao das unidades geradoras.

No periodo de pouca concentragcao de detritos, a empresa contratada deverd operar um
equipamento denominado “limpa-grades”, em horario comercial. Os servicos serao
realizados com carregamento manual e transporte por caminhao.

Os troncos de arvores retirados pelo equipamento “limpa-grades” ou mergulhadores,
deverao ser cortados pela empresa contratada no tamanho adequado para o transporte
conforme orientagao da fiscalizagdo da CESP. E de responsabilidade da contratada, o
fornecimento de profissionais habilitados para operar os equipamentos de “limpa
grades”, moto serra e equipamentos de carga e transporte de detritos.

Todos os equipamentos de segurancga, tais como, cintos, cordas, coletes salva-vidas,
capacetes, botas de borracha, etc., inclusive a remocao e reinstalacdo das defensas
metalicas, sinalizacao de local, sdo de responsabilidade da empresa contratada para
executar estes servigos.

O volume anual estimado de detritos a ser retirado é da ordem de 1500 (mil e
quinhentos) metros cubicos, sendo:

e Janeiro a Margo: 500 (quinhentos) m*® com carga mecanizada;
e Abril a Dezembro: 1000 (mil) m® com carga manual.

Os residuos provenientes deste servigo serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamento e viveiros de mudas da prépria CESP.
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A FIGURA 04 apresenta as atividades de coleta de detritos da tomada d’'agua.

FIGURA 04 - Coleta de detritos da tomada d'agua da UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.5 Conservacao de paisagismo

A conservagao de paisagismo consiste em manter as areas ajardinadas com canteiros de
flores ou gramados, préoximos das edificagoes, que devem ser limpos semanalmente da
seguinte maneira: corte de galhos quebrados, rastelamento de folhas secas, carpa de
mato, retirada dos detritos, coroamento e escarificagao (fofar a terra a fim de dar
arejamento) do solo.

Todas as vegetagcdes e cercas vivas tipo, cambara, murtas, hibiscos, palmeiras, etc.,
deverao ser podadas em épocas adequadas a cada espécie visando acabamento e
estética do paisagismo. As flores que necessitam de protecdo para o0 seu
desenvolvimento deverao ser protegidas com estacas e amarracao.

Quando necessario, as plantas e gramados serao regadas periodicamente e sera
realizada a reposicao de terra vegetal.

Os canteiros bem como as vegetacbes ornamentais que nao apresentarem
desenvolvimento normal, devem ser refeitos, replantados ou adubados.

As areas dos jardins onde exigirdo carpa de mato, nao serdao consideradas no item carpa
de mato e sim como conservacdo de paisagismo. Todas as arvores que compdem o
paisagismo deverao ser podadas em época adequada.
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As flores e vegetacao ornamentais, contidas nos vasos deverao ser limpas, podadas na
época adequada a cada espécie, adubadas, regadas e completando com terra vegetal
quando necessario.

A CESP fornecera o adubo, a terra vegetal, mangueira para irrigacao, estacas para
amarracao e inseticidas.

Os residuos provenientes deste servico serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamento e viveiros de mudas da prépria CESP.

O QUADRO 04 e FIGURA 05 apresentam a localizagcao das areas com conservagao de
paisagismo.

QUADRO 04 - Localizacdo das areas com conservagao de paisagismo na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

Localizagéo ~ Area(m?)
Rotatéria da entrada principal e laterais da Subestacao (SE) 138KV 220,00
Rotatéria do acesso a sala de maquinas e suas laterais 100,00
Laterais das garagens da entrada principal 266,00
Laterais das garagens do tunel de acesso a sala de maquinas 80,00
Laterais dos barracoes e acesso ao almoxarifado 600,00
Laterais das guaritas 60,00
Cerca viva da peninsula entre canal de fuga e canal da eclusa 210,00

Total  1.536,00

FIGURA 05 — Conservagao de paisagismo na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)
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1.2.6.2.6 Despraguejamento de gramado

E a retirada manual de todas as pragas existentes nos gramados das instalacdes. Antes
da poda do gramado, ou quando necessario, a critério da fiscalizagao da CESP, as areas
gramadas deverao receber despraguejamento das ervas daninhas (pragas), manualmente
ou com ferramentas de corte, desde que com enxadado ou enxada e a profundidade
suficiente para que a mesma nao volte a se recuperar.

Apds o despraguejamento, as ervas daninhas devem ser removidas e transportadas para
o local definido pela fiscalizagcdo da CESP antes de secarem sobre o gramado.

A freqliéncia destes servigos € de 02 (duas) vezes ao ano. Podera haver o aumento ou
reducao desta frequiéncia ou quantidade, condicionada a qualidade do solo, peculiaridade
do clima ou determinacéo da fiscalizacao da CESP.

O QUADRO 05 e FIGURA 06 apresentam a localizagao das areas de gramado que serao
despraguejadas.

QUADRO 05 - Localizacao das areas com despraguejamento de gramado na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

Localizagao Area (m2)
Areas Adjacentes acesso a Usina 36.000,00
Areas Internas na Usina 107.000,00
Areas Adjacentes ao Estacionamento 500,00
Total 143.500,00

FIGURA 06 — Areas com despraguejamento na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.7 Limpeza de caixas de captacao de aguas pluviais

Esses servicos deverdo ser executados manualmente em todas as caixas de captagao
consistindo na limpeza e retirada de detritos com posterior disposicao adequada em
aterro a ser indicado pela fiscalizacdo da CESP. A freqUiéncia destes servigos € de 01
(uma) vez ao ano.

A quantidade de caixas de captacao de aguas pluviais a serem limpas é de 290 (duzentos
e noventa) unidades.
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FIGURA 07 — Caixa de captagao de aguas pluviais da UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.8 Limpeza de drenos e canaletas de aguas pluviais

Os servigos de limpeza de drenos e canaletas de dguas pluviais consistem na retirada dos
detritos ou outro material qualquer que ficar depositado. Todo o detrito proveniente
destes servicos devera ser transportado e depositado adequadamente em aterro a ser
indicado pela fiscalizagcao da CESP.

Considerando-se que toda vegetacao das laterais das canaletas com tendéncia adentrar a
mesma, devera ser carpida.

A frequéncia destes servicos é de 02 (duas) vezes ao ano. O comprimento total de drenos
e canaletas, passiveis de serem limpos anualmente, € de 5.000,00 (cinco mil) metros
lineares.

A FIGURA 08 apresenta a localizagdo das canaletas de aguas pluviais em que séao
realizadas atividades de limpeza.
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FIGURA 08 — Canaletas de 4guas pluviais com limpeza na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)

1.2.6.2.9 Limpeza de poco de drenagem

Os pocgos de drenagens, na escala de coletores de detritos dentro de Usinas Hidrelétricas
representam o ultimo recurso, portanto devem ser limpos periodicamente para nao
comprometer o sistema de drenagem.

A limpeza consistird na retirada de todo e qualquer detrito que estiver dentro dos pogos
tais como: pedacos de madeira, vegetacdes em decomposicao, pedacos de pano, areia,
lodo, barro, etc.

Todo detrito proveniente destes servigcos deverdao ser depositados em latdes de lixo e
transportados e depositados adequadamente em aterro pela empresa contratada a
critério da fiscalizagao da CESP.

A fiscalizagao da CESP providenciara as manobras nos bay-pass para isolar a unidade a
ser limpa, sendo que a Usina e Eclusa de Jupid possuem 12 (doze) unidades de pogos de
drenagem sendo 05 unidades na Usina, 03 unidades no vertedor de fundo e 04 unidades
na Eclusa, passiveis de serem limpos.

A limpeza podera ser programada para periodos noturnos, finais de semanas ou feriados,
dependendo exclusivamente de exigéncias técnicas operativas da Usina. Os pocos
poderao ser limpos anualmente. Estima-se que para se limpar 01 po¢o de drenagem sao
necessarios em média 24 homens/hora.
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A FIGURA 09 apresenta a area interna da galeria do pogo de drenagem.
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FIGURA 09 - Galeria do pogo de drenagem na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.10 Limpeza de caixa espiral, tubo de sucgao e salvamento de peixe

Toda vez que uma Unidade Geradora se desligar do sistema elétrico, através de parada
programada ou forgada por bloqueio e necessariamente por um periodo prolongado,
havera necessidade de se proceder a limpeza do tubo de succao.

A CESP instalara as comportas de manutencao (stop /ogs) de montante e jusante, fara o
esgotamento do tubo de succao e a empresa contratada para realizar este servigo devera
proceder apdés o esgotamento, a retirada de peixes e de toda e qualquer sujeira que ali
for encontrada, tipo paus, aguapés, etc.

Os servigcos compreenderao a limpeza do tubo de sucgao com o salvamento de peixes,
limpeza do nicho dos stop /ogs e caixa espiral, além das grades de tomada d’ 4gua, da
referida unidade geradora.

A retirada dos peixes aprisionados no interior do tubo de succdo devera ser realizada
sem feri-los, depositando-os em latdes contendo agua e transportados até o veiculo que
os conduzira a tremonta, localizada a montante na margem direita, e soltos ainda vivos.
Todo processo de salvamento sera acompanhado pela policia ambiental a qual
confirmarad “in loco” a operacdo de salvamento, comprovando assim a obediéncia da
CESP quanto as prescricoes das leis, sejam elas municipais, estaduais ou federais as
quais versam sobre a preservacao ambiental.

A CESP deve informar também a programagao para execucao dos servicos. A CESP
fornecera o veiculo com motorista e os tambores para transporte dos peixes, sendo que
os detritos deverao ser apropriados na coleta de lixo.

A limpeza podera ser programada para o final de jornada diaria, em periodos noturnos,
finais de semanas ou feriados, dependendo exclusivamente de exigéncias técnicas
operativas da Usina.

A Usina Eng. Souza Dias (Jupid) possui 14 (quatorze) unidades geradoras, sendo que
estatisticamente podera acontecer a limpeza de 12 (doze) unidades geradoras/ano.

Para se realizar uma limpeza completa serdo necessarios aproximadamente 56 homens
horas/unidade.
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A FIGURA 10 apresenta o salvamento de peixes na caixa espiral e tubo de succéao.

FIGURA 10 — Salvamento de peixes na caixa espiral e tubo de succdo da UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.11 Limpeza de enrocamento

Consiste na retirada manual de vegetacao e/ou pequenos arbustos e posterior aplicagao
de herbicida que devera ser efetuada pelo método de vaporizacdo, utilizando-se de
equipamentos especificos, mao-de-obra treinada, devidamente equipada com
equipamento de seguranca.

Sera obrigatério o método de vaporizacdo com bombas costal ou equipamentos
semelhantes, visando a integridade fisica dos aplicadores em funcao das inclinagbes dos
taludes.

Deverao ser aplicados os seguintes produtos, cujo fornecimento deverd ser de
responsabilidade da CESP:

e Herbicida a base de 2,4 - D (DMA 480 BR, DMA 806 BR) para eliminacao de plantas de
folhas largas em enrocamentos com contato com a agua;

e Herbicida a base de imazapyr (Arsenal N.A) para eliminacdao de plantas de folhas
estreitas e largas em enrocamento sem contato com a agua.

Todos os tipos de detritos que estiverem acumulados as margens dos enrocamentos tais
como paus, aguapés, etc., deverao ser amontoados e retirados e dispostos
adequadamente em aterro determinado pela fiscalizacao da CESP. Estes servigos serao
executados trés vezes ao ano.
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O QUADRO 06 e FIGURA 11 apresentam a localizagao das areas de enrocamento que
serao limpas.

QUADRO 06 - Localizacao das areas com limpeza de enrocamento na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

Localizacao Area (m?)
Taludes da Barragem de Terra da Margem Esquerda-Montante/Jusante e EPI 40.000,00
Taludes da Barragem de Terra da Margem Direita-Montante/Jusante e EPI 30.000,00
Total 70.000,00

FIGURA 11 — Areas com limpeza de enrocamento na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.12 Poda de gramado

Estes servigcos consistem na poda manual ou mecanizada das areas gramadas. Os
servicos de poda de gramado deverao ser executados utilizando-se maquinas manuais a
gasolina, ou elétrica, trator com rocadeira apropriada e obrigatoriamente com protegao
lateral e traseira, ou ainda com cortador manual.

A grama cortada deve ser rastelada, juntada e transportada pela empresa contratada para
executar esse servico, logo apos o corte, para local a ser determinado pela fiscalizagcao da
CESP.

O corte da grama, seu rastelamento e transporte, devem ser feitos sem estragos na area
ou do paisagismo existente, ficando a empresa contratada no caso de danos ou estragos,
obrigada as suas expensas executar os reparos.
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Apos a poda os gramados deverao ser carpidos nos limites proximos aos meio-fios,
caixas de passagem, drenos, postes, alambrados e outras construcdes de modo a evitar
gue a grama crescga por sobre os mesmos.

Por ocasidao da poda do gramado deve ser realizado o coroamento de todas as arvores
existentes no local gramado sejam elas ornamentais ou nativas.

Os sulcos laterais de drenagens, os quais tém funcao de drenar as pistas, devem ser
totalmente desobstruidos e reabertos possibilitando escoamento das aguas precipitadas.

A frequéncia destes servigos € de 04 (quatro) vezes ao ano, antes e apos o periodo
chuvoso, podendo, entretanto, a critério da fiscalizagao da CESP e com vistas a qualidade
do solo e peculiaridade do clima, o aumento ou redugao da freqtiéncia ou da quantidade
a ser executada.

Os residuos provenientes deste servigo serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamento e viveiros de mudas da propria CESP.

O QUADRO 07 e FIGURA 12 apresentam a localizacao das areas que terdao poda de
gramado.

QUADRO 07 - Localizagcao das areas com poda de gramado na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)

Localizacao Area (m?)
Rotatéria da Rodovia Lado SP 17.700,00
Ombreira Esquerda (SP) 22.000,00
Rotatéria da Rodovia Lado MS 17.700,00
Ombreira Direita (MS) 42.000,00
Areas Adjacentes Acesso a Usina 36.000,00
Areas Internas Usina 107.000,00
Areas Adjacente Estacionamento 500,00
Total 242.900,00

A area estimada a ser podada trimestralmente é de 242.900 (duzentos e quarenta e dois
mil e novecentos) metros quadrados.
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FIGURA 12 — Poda de gramado em algumas areas da UHE Eng. Souza Dias (Jupid)

1.2.6.2.13 Rocada de mato

Devera ser executada a rocada de mato existente nas areas nao gramadas, afastadas das
instalacoes. Apos a rogada deverao ser dados os acabamentos nas proximidades das
cercas, arvores, postes, torres de linha de transmissao, etc.

Todo material de descarte proveniente destes servicos deverdo ser distribuidos no
proprio local, porém, nao deverdao ser dispostos de maneira a propiciar propagacao
rapida de fogo, oferecendo perigo as instalagbes da CESP ou ao meio ambiente.

A frequéncia deste servico € de 02(duas) vezes ao ano, necessariamente antes e apos o
periodo chuvoso. Podera haver aumento ou reducao desta freqtiéncia condicionada a
qgualidade do solo, peculiaridade do clima ou determinacao da fiscalizacao da CESP.

O QUADRO 08 e FIGURA 13 apresentam a localizacao das areas que terdo rocada de
mato.

QUADRO 08 - Localizagao das areas com rocada de mato na UHE Eng. Souza Dias (Jupia)

Localizacao Area (m?2)
Area jusante Barragem de Terra Margem Esquerda 125.000,00
Area jusante Barragem de Terra Margem Direita 60.000,00
Total 185.000,00
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FIGURA 13 - Areas com rocada de mato na UHE Eng. Souza Dias (Jupid)
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1.3 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se nas regides brasileiras centro-oeste e sudeste, abrangendo
os sete municipios lindeiros ao Reservatério da UHE Eng. Souza Dias (Jupid), no trecho
do rio Paran4, entre os Estados de Mato Grosso do Sul e Sao Paulo. A area estéa inserida
na Bacia Hidrografica do Parana.

Os municipios lindeiros, definidos como aqueles que tiveram parte das suas areas
desapropriadas pela CESP, para implantacdo da UHE Eng. Souza Dias (Jupid), sao
relacionados a seguir:

e Estado de Mato Grosso do Sul: Selviria e Trés Lagoas;
e Estado de Sao Paulo: Andradina, Castilho, llha Solteira, Itapura e Pereira Barreto.
A area de estudo é definida distintamente para os meios fisico, bi6ético e socioeconémico.

Para os meios fisico e bidtico, a area de estudo corresponde a faixa envoltéria de 10 km a
partir do limite d’agua do reservatério da UHE Eng. Souza Dias (Jupia), enquanto que
para meio socioecondmico, corresponde a area dos municipios lindeiros, conforme
cartografado no DESENHO 02 - Area de Estudo (ANEXO A).

O limite do reservatoério foi definido a partir da fotointerpretagao da linha d’agua, obtido
em fotos aéreas ortorretificadas, na escala 1:20.000, em véos realizados em julho de
2006, e maio, novembro e dezembro de 2007, pela empresa Base Aerofotogrametria e
Projetos S/A.

As cotas do reservatorio da UHE Eng. Souza Dias (Jupia) para os respectivos dias dos
sobrevbos sao apresentadas no QUADRO 09.

QUADRO 09 - Datas e cotas médias do reservatério da UHE Eng. Souza Dias (Jupid) nos sobrevéos.

Data do Sobrevoo : Cota do reservatodrio (m)
28/07/2006 { 279,84
:31/05/2007 : 279,78
28/11/2007 279,72
29/11/2007 279,72
30/11/2007 279,70
01/12/2007 279,69

A area de estudo abrange as Areas de Influéncia Indireta (All) e Direta (AID). A primeira
corresponde & faixa envoltéria de 2 km a partir do limite da Area de Preservacao
Permanente (APP) do reservatoério, enquanto que a AID corresponde a APP, esta definida
conforme a legislacdo vigente.
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