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Apresentacgao

A implementacdo do SisGIG (Sistema de Gerenciamento de Informacgdes
Georreferenciadas) faz parte do escopo do Projeto Basico Ambiental (PBA) do AHE Jirau. A
implantacdo de um sistema de informacdo geografica em empreendimentos do porte do
AHE Jirau é importante, uma vez que promovem altera¢cdes no meio onde se inserem,
demandando um monitoramento ostensivo tanto do quadro natural e social quanto das

acOes a serem tomadas pelo empreendedor.

Dessa forma, o SisGIG tem como objetivo auxiliar o gerenciamento das atividades
construtivas e dos programas socioambientais, sendo um instrumento de visualizagdo das
diversas entidades geograficas, facilitando a identificacdo de interfaces entre o meio
fisico-bidtico e socioecondbmico e, principalmente, subsidiando a elaboragao de
estratégias mitigadoras, remediadoras ou compensatérias.

1. Introducgdo

O Sistema de Gerenciamento de Informagdes Georreferenciadas esta atualmente em fase
de implantacdo no AHE lJirau. A contratacdo de empresa especializada esta sendo
finalizada e as atividades a serem desenvolvidas deverdo seguir as exigéncias previstas no
PBA e em demais condicionantes estabelecidas ao longo do processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

Y

Paralelamente a contratacdo de empresa especializada para implantacdo do SisGIG, ja
existe internamente um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) operante, o qual busca
atender as demandas da ESBR. Através da plataforma ArcGIS 9.3 (ESRI), a producdo de
mapas e demais produtos cartograficos transcorre de forma semelhante a exigida no
escopo do PBA, no entanto a visualizacdo e o manuseio ainda sdo realizados somente em
ambito interno a ESBR. Geralmente, os mapas confeccionados sdo destinados para
relatorios, documentos para o6rgdos governamentais e ndo-governamentais,

apresentacOes didaticas para a comunidade e planejamento de acOes estratégicas.

E necessdrio salientar que muitas das empresas contratadas responsaveis pela execugdo
dos programas socioambientais previstos no PBA possuem seu préprio SIG e setor de
mapeamento, fornecendo dados tabulares, relatdrios e shapefiles. O arcabouco de
informacGes adquiridas e/ou produzidas pela equipe da ESBR estd sendo armazenado e
organizado em 03 (trés) grandes grupos, a saber: Programas do Meio Fisico, Programas do
Meio Bidtico e Programas do Meio Socioecondmico.
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Os 33 programas socioambientais descritos no PBA (com excecdo do Sistema de Gestdo
Ambiental que abrange o proprio SIG) estdo distribuidos nos grupos descritos acima,
sendo que cada programa possui 04 (quatro) subpastas contendo os planos de informacao
ou shapefiles (arquivo de armazenamento de dados do ArcGlS), dados tabulares ou
tabelas (em Excel), documentos oficiais (PBA e outros) e os mapas (PDF ou JPEG).

Quando concluido o processo para contratacdo de empresa especializada para a
implantacdo do SisGIG, basicamente todo esse montante de informac¢des passard a
integrar um grande banco de dados a ser gerenciado conjuntamente pela contratada e a
ESBR durante o periodo de aproximadamente 09 (nove) meses, mediante alimentacdo das
empresas responsaveis pela execucdo dos programas socioambientais. Apds esse periodo,
a equipe responsavel da ESBR devera operar integralmente todo o sistema.

2. Objetivos

O presente relatério tem como objetivo apresentar as atividades desenvolvidas no
periodo de dezembro de 2009 a maio de 2010 em termos de geoprocessamento e
sistemas de informacao geografica, visando subsidiar as acdes e o gerenciamento dos
programas socioambientais.

3. Estrutura e Organizagao

Todos os dados e informacgdes SisGIG estdo armazenados no servidor central dedicado
para fins de mapeamento no escritério da ESBR em Nova Mutum Parana. Conforme dito
anteriormente, a estruturacdo dos dados respeita a natureza dos programas
socioambientais, sendo 1 programa de carater gerencial, 12 (doze) programas do Meio
Socioeconémico, 11 (onze) programas do Meio Fisico e 09 (nove) do Meio Bidtico,
totalizando 33 programas. Existem também os arquivos referentes as Linhas de
Transmissdo (LT) de 500 kV associadas ao AHE Jirau a serem implantadas pela ESBR e um
conjunto de informacgdes gerais e bdsicas como a delimita¢do da area de influéncia direta,
eixo da barragem, cota de inundacdo, ortofotocartas, entre outras, devidamente alocadas
separadamente, conforme Figura 01 abaixo:
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* Programa Ambiental para
Construgdo;

* Programa de Monitoramente
do Lengol Freatico;

* Programa de Monitoramente
Sismoldgico;

* Programa de Monitoramento
Climateldgico;

* Programa de Monitoramento
Hidrossedimentologico;

* Programa de Conservagio da
Flora;

* Programa de Recuperagio de
AreasDegradadas;

* Programa de Desmatamento
do Reservatério;

* Programa de Agdesde
Troncose Flutuantes;

* Programa de Monitoramente
de Pontos Propensos a
Instabilizag8o.

* Programa de Investigago,
Meonitoramente e Salvamento
Paleonteologice;
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* Programade
Monitoramento
Hidrobiogeoquimico;

* Programa de
Monitoramento
Limnolagico;

* Programa de
Meniteramento e Controle
de Macrdfitas Aquaticas;

* Programa de Conservacio
da Fauna Silvestre;

* Programade
Acompanhamento do
Desmatamento e Resgate
da Fauna Silvestre;

* Programa de Conservagio
dalctiofauna;

* Programa de Resgate da
Ictiofauna;

* Programa de
Monitoramento e Apoio &
Atividade Pesqueira.

* Programa de Compensagio
Ambiental;
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#Programa de Acompanhamento
dos Direitos Minerarios e da
Atividade Garimpeira;

*Programa de Comunicacio
Social;

*Programa de Educagdo
Ambiental

*Programa de Saude Publica;

*Plano de Trabalho para o
Programa de Apoio as
Comunidades Indigenas;

*Programa de Prospecgio e
Salvamento do Patriménio
Arqueologico;

*Programa de Remanejamento
daPopulagio Atingida;

*Programa de Recuperagio da
Infra-Estrutura Atingida;

sPrograma de Compensagio
Social

*Plano de Use do Entorne do
Reservatario;

*Programa de Apoio as
Atividades de Lazer e Turismo;

*Programa de Agles a Jusante,

¥

* Linhas de transmissao

* Imagens aéreas
{ortofotos) e de
satélite;

* Arquivose anexos do
ElA-RIMA;

¢ Arquivosdo Polo
Industrial ;

* Shapesbasicas;
* Shapesdo Governo.

Figura 01 — Estrutura do Banco de Dados

Dentro de cada programa existem 04 (quatro) subpastas contendo os documentos oficiais,
shapefiles, tabelas em Excel e os mapas produzidos. O modelo adotado para estruturacdo
dos dados facilita a organizacdo e atualizacao das informagdes, conferindo aos operadores
uma maior agilidade na operacionaliza¢do do SIG.

4. Grau de Operacionalizagdo

Cada programa socioambiental segue o cronograma atualizado apresentado no 12
Relatdrio Semestral do AHE Jirau. Dessa forma, a alimentag¢do do banco de dados e o nivel
de informacgdes contidas em cada programa variam dentro do SIG. Todos os dados obtidos
nas campanhas foram repassados para a ESBR pela empresa contratada para a execucao
do programa, permitindo a avaliagcdo dos resultados, a elaboracdo de estratégias, dentre
outras acgodes.

Embora alguns programas nao possuam ainda dados georreferenciados, outras

informagcdes como tabelas, documentos e relatdorios s3ao extremamente Uteis,
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principalmente na identificacdo de interfaces e a¢des conjuntas, justificando, portanto, a
importancia de um banco de dados amplo e dindmico.

Nas Figuras 02, 03 e 04 abaixo, sdo apresentados panoramas gerais dos dados e de alguns
produtos gerados para cada programa.
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Programa de
Monitoramento de
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Programa de
Investigacao,
Monitoramento e
Salvamento
Paleontolégico
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DADOS PLANOS DE
TABULARES INFORMAGAO

OFICIAIS

PBA, relatorios

PBA

PBA

PBA

PBA, relatorios
mensais

PBA

PBA, Termo de
Compromisso
Ambiental

PBA, autorizagdes
para realizagdo da
supressao

PBA

PBA

PBA, Relatorios
mensais

(PLANILHAS)

Relatérios CCCC e
BS Construtora

Tabela de
autorizagOes de
instalagdo de
piezOmetros e
ensaios SPT

Tabelas mensais
com a leitura das
estagGes
fluviométricas

Planilhas de
autorizagGes para
liberagdo das
areas a serem
suprimidas

(SHAPEFILES)

Infraestrutura.
monitoramento
limnolégico no Canteiro
de Obras

Localizagdo dos
piezOmetros e ensaios
SPT, mapas de
pedologia e geologia

Localizagdo de estagdo
sismoldgica

Localizagdo das
estacOes climatoldgicas

Pontos de
monitoramento
hidrossedimentolégico
com dados atualizados
mensalmente

Pontos amostrais de
vegetagao

Pontos amostrais de
resgate de
germoplasma

Lotes de supressao,
planos de
desmatamento, pontos
de arqueologia, patios
de estocagem, etc.
Localizagdo das segdes
de contagem de
troncos, localizagdo das
ilhas/margens com
acumulos de troncos

Pedologia e geologia da
area de influéncia do
AHE Jirau

Pontos de investigagao
paleontoldgica
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MAPAS E PRODUTOS
GERADOS

Mapa de localizagdo dos
pontos de
monitoramento
limnoldgico no Canteiro
de Obras

Mapas de localizagao
dos piezémetros

Mapas de localizagdo da
estacdo sismologica

Mapas de localizagao
das estagbes
climatoldgicas

Mapa de localizagdo dos
pontos de
monitoramento
hidrossedimentoldgico

Mapa de localizagdo dos
pontos amostrais de
vegetagdo

Mapa de localizagdo dos
pontos de resgate de
germoplasma

Mapa geral da ASV,
mapas com lotes
individuais, mapas de
transectos de fauna x
ASV

Mapa pedoldgico e
geoldgico da érea de
influéncia do AHE Jirau

Mapa de localizagdo do
canteiro de obras e
acessos

Figura 02 — Panorama Geral dos Dados e Produtos do SIG (Meio Fisico).
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por campanha

PBA, relatérios
por campanha

PBA

PBA

PBA, relatérios
por recinto

PBA, relatdrios
por campanha

PBA

(PLANILHAS)

Dados dos pontos
de coleta no rio
Madeira e em
solo

Dados dos pontos
de coleta no rio
Madeira e
tributarios
atualizados por
campanha

Dados dos pontos
de coleta no rio
Madeira e
tributdrios
atualizados por
campanha

Tabela com o
ponto de
atropelamento e
espécies ao longo
da rodovia BR-
364

Tabelas com as
areas de
supressao e
resgate de fauna

Relatérios de
Campanha

Tabelas com
espécies e
localizagdo do
resgate

(SHAPEFILES)

Localizagdo de todos os
pontos de coleta com
os dados atualizados
por campanha

Localizagdo de todos os
pontos de coleta com
dados atualizados
mensalmente

Localizagdo de todos os
pontos de coleta com
dados atualizados
mensalmente

Localizagdo dos pontos
de atropelamento de
fauna, dados sobre
fauna por transectos,
buffer ao redor dos
mddulos de
amostragem de fauna

Locais de
monitoramento

Locais de resgate da
ictiofauna

Pontos de
monitoramento de
atividade pesqueira

Unidades de
Conservagao (UC)
Estaduais localizadas na
area de influéncia do
AHE Jirau, ampliagdo do
Parque
NacionalMapinguari
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MAPAS E PRODUTOS
GERADOS

Mapas de localizagao
dos pontos de coleta no
rio Madeira e em solo
com informagdes
hierarquizadas

Mapas de localizagdo
dos pontos de coleta no
rio Madeira e
tributarios, com todos
os parametros
levantados

Mapas de localizagdo
dos pontos de coleta no
rio Madeira e
tributarios,

Mapas de
monitoramento de
fauna atropelada e
mapas de localizagdo
dos transectos

Mapas de localizagao
dos pontos de
monitoramento

Mapa de localizagdo
dos pontos de resgate

Mapa de localizagdo
dos pontos de
monitoramento da
atividade pesqueira

Mapa da area de
ampliagdo do Parque
Nacional Mapinguari

Figura 03 — Panorama Geral dos Dados e Produtos do SIG (Meio Bidtico).
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PBA
Tabela de
autorizagdes para
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da supressdo da
vegetagao
atualizada
PBA Area.s para educagdo
ambiental
PBA
Terras indigenas
PBA localizadas
contempladas no PBA
Locais de prospeccao
PBA do patrimonio
arqueoldgico
Propriedades, status de
PBA negociagdo, areas
agricultaveis
Infraestrutura atingida
(estradas vicinais,
PBA rodovia BR-364 e LT de
230 kV da Eletronorte)
PBA
PBA
PBA
PBA
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MAPAS E PRODUTOS
GERADOS

Mapas de localizagao de
possiveis locais para
educagdo ambiental

Mapa com a localizagdo
das Terras Indigenas
contempladas no PBA

Mapas de localizagdo de
proprietarios e status
de negociagdo

Mapa de localizagdo dos
trechos atingidos da BR-
364 e da LT de 230 kV
da Eletronorte (torres)

Figura 04 — Panorama Geral dos Dados e Produtos do SIG (Meio Socioeconomico).

5. Interfaces

Uma grande vantagem ao adotar um Sistema de Informacdo Geografica, especialmente

para empreendimentos desse porte, é a capacidade de identificar interfaces entre os
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programas sociombientais. Isso possibilita a visualizacdo ndo somente das varidveis
espaciais de um dado programa, bem como toda sua inter-relacio com as demais
dindmicas, seja fisica, bidtica ou socioeconémica.

A partir disso, o ganho de conhecimento e compreensdo do espaco como um todo é
imensurdvel, conseqlientemente todo o planejamento e a tomada de decisGes por parte
do empreendedor se tornam significativamente mais fundamentadas.

Um exemplo comum de interface é a demanda de um determinado programa por
informacdes geradas em outro, por exemplo, o Programa de Monitoramento Limnolégico
necessita dos dados de vazao liquida e descarga sdlida do rio obtida pelo Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolégico. Casos semelhantes sdo comuns e se traduzem
em beneficios, tais como redugao de custos e tempo.

No entanto, é na visualizacdo de diferentes parametros gerados pelos diversos programas
gue a analise de determinado problema ou a elaboragdao de a¢des ganham um grande
aliado. Pode-se citar o caso do Programa de Desmatamento do Reservatério, o qual
depende de informacgdes geradas pelo Programa de Conservacao da Fauna Silvestre, da
autorizacdo de supressdo por proprietario levantado pelo Programa de Comunicacdo
Social; do cadastro das propriedades adquiridas e do status de negociacdao organizado
pelo Programa de Remanejamento da Populagdo Atingida, dentre outros programas
indiretamente relacionados a elaboracdo de uma estratégia sustentavel para a supressao
da drea do reservatodrio. Abaixo, na Figura 05, segue um mapa gerado no SIG a partir do
planejamento conjunto da equipe dos programas citados acima.

Sistema de Gestdo Ambiental — Subprograma de Sistema de Gerenciamento de Informagbes Georreferenciadas.
Responsdvel: Djalma Y. Shimada
10



0

AHE Jirau

Energia
29 Relatério Semestral - Dez/09 a Mai/10 Sustentavel
Implantagdo do SisGIG do Brasil

" Energia Sustentavel =S

= = T A\ = nergia Sustentave!
LOTES TOTAIS ) ) o
E A ¢ ) 4 Pontos de arqueologia
/ 7 = Pontos de estocagem
Transectos de fauna
Buffer 25 km
Cota 02

Propriedades

{J

i

§p0000

Figura 05 — Mapa de Localizagdo dos Lotes de Supressao e Status de Negociagao das
Propriedades na Area do Futuro Reservatério.

6. Consideragoes Finais

A ciéncia do geoprocessamento, no qual todo sistema de informacdo geografica se insere,
busca proporcionar aos seus usuarios uma visdo holistica das funcionalidades e inter-
relacdes dos elementos fisicos, bidticos e antrdpicos.

Pode-se observar que o fluxo de informacdes ja existentes no SIG é notdrio e a sua
contribuicdo pode ser observada em todos os programas de acordo com o cronograma em
andamento.

Algumas melhorias ainda podem ser realizadas, principalmente em uma melhor
organizagdo e padronizacao dos dados que sdo enviados pelas contratadas para a ESBR.
Isso vem sendo tratado pela ESBR e houve progressos significativos desde a implantagdo
do SIG interno.

A contratagdao de uma empresa especializada na implantagdo do SIG via web possibilitara,
além da disponibilizagdo na internet dos produtos ja realizados, a dinamizacdo e a
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possibilidade de acesso as informacdes socioambientais do AHE lJirau e o
acompanhamento da execucdo de todos dos programas socioambientais. Esta previsto
também o repasse das informacdes em meio digital presente nos relatérios destinados ao
orgdo ambiental, tais como tabelas e shapefiles, como tem sido feito nos relatérios
semestrais do AHE Jirau.

Por fim, o SisGIG caracteriza-se como um instrumento de planejamento, controle e gestao
em ambito multidisciplinar e multinstitucional. Sua funcionalidade é diretamente
proporcional a necessidade, competéncia e criatividade de seus usudrios.
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