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1 APRESENTACAO

O presente relatorio de acompanhamento SEMESTRAL, que subsidia a solicitagdo da renovacdo da LO

n® 1097/2012, tem por objetivo descrever as atividades desenvolvidas no periodo de 01/11/2015 a

31/03/2016 e os resultados consolidados no periodo da LO n° 1097/2012, no ambito do PROGRAMA

DE MONITORAMENTO PONTOS PROPENSOS A INSTABILIZAGAO DE ENCOSTAS E TALUDES

MARGINAIS da Usina Hidrelétrica Jirau (UHE lJirau), por meio do Contrato JIRAU 147/15 celebrado

entre a Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) e a Estratégia Geologia e Meio Ambiente.

2 ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS

No Quadro 2-1 e Quadro 2-2 sio apresentadas as informacdes referentes aos objetivos estabelecidos

no programa.

Quadro 2-1- Status de atendimento aos objetivos gerais

OBJETIVO GERAL

STATUS

ANALISE DO ATENDIMENTO

Caracterizar e acompanhar a
evolucdo das condicdes naturais e

a eventual ocorréncia de processos

erosivos/instabilizatorios de
encostas, através de estudos
especificos associados a

monitoramentos de longo prazo

Em atendimento

A caracterizagdo e o acompanhamento da evolucdo de
processos erosivos vem sendo realizado e atualizado
de forma sistematica, sendo o monitoramento
realizado de forma periddica, seguindo as diretrizes
propostas no Relatério Final de Implantagdo do
Programa (marco/2012). A principal ferramenta
utilizada sdo as fichas cadastrais que contemplam as
informacbes de todos os pontos de erosdo
identificados ao longo do monitoramento. Essas fichas
elaboradas durante a fase rio, foram atualizadas e
complementadas anualmente ap6s cada campanha de
campo, sendo os dados incorporados a na Base de
Dados Georreferenciada, ferramenta basica para o
acompanhamento temporal da evolugdo dos
processos erosivos identificados ao longo de todo o

periodo monitorado.
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Quadro 2-2 - Status de atendimento aos objetivos especificos

A

OBJETIVO ESPECIFICO STATUS ANALISE DO ATENDIMENTO
Elaboracdo de mapa-imagem da Durante a primeira etapa de execucdo do Programa,
situacdo atual e da possibilidade de essa atividade foi desenvolvida para a fase rio sendo
fendmenos de degradacdo geotécnica 0 mapa resultante atualizado apresentado no 1°

Atendido

nas encostas marginais do futuro

reservatorio para cada ano do

Programa;

Relatoério Semestral da Licenca de Operacao (LO) N°

1097/2012 conforme Oficio IT/AT 1037-2013 Ibama.

Instalacdo de marcos que permitam

uma avaliacdo sistematica dos

processos erosivos de maneira semi-

qualitativa;

Néo aplicavel

até o momento

Até o dia 31/03/2016 ndo foram identificadas areas
nas quais fossem necessarias a instalacdo de
marcos. Também ndo foram identificados locais
com vogorocamento ou fei¢des erosivas aceleradas,
onde pudessem ser instalados tais marcos, dentro
do limite da area onde ocorrera o deplecionamento
do reservatério (entre as cotas 82,5m e 90m). Na
fase atual (2° ano de operacdo), apesar de ter
ocorrido uma intensificagdo dos processos erosivos,
na cheia historica ocorrida entre dez/13 — mar/14,
0s processos estdo restritos a area de deplecéo,
formada apds a cheia histérica, ndo sendo
observado durante as trés vistorias, realizadas apos
a cheia histérica, respectivamente em julho/14,
julho/15 e novembro/15, qualquer processo
evoluindo para além da area de deplecao, estando

0s mesmos, estabilizados.

Proposicdo de planos de mitigacdo e
de recuperacao de eventuais processos
erosivos e/ou instabilizatérios pré-
existentes nas encostas marginais, ou

que venham a se desenvolver no

Néo aplicavel

até o momento

Conforme indicado no item anterior, ndo foram
identificadas feicdes erosivas que justifiquem a
elaboracdo de tais planos até a presente etapa de
execucao do Programa. Foram identificadas apenas

areas onde se observou o colapso das margens do
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rio Madeira, associados ao fendmeno de “terras
caidas”, que ocorre naturalmente na regido. Uma
vez que essas areas sdo inundadas sazonalmente,
ndo ha justificativa técnica para que sejam
elaborados planos de mitigacdo ou recuperacao das
mesmas. Cabe destacar nas trés vistorias de campo
realizadas na fase pds enchimento em julho/14,
julho/15 e novembro/15, nao foram identificados
processos pré-existentes ou pds-enchimento
evoluindo para além dos limites da nova area de
deplegdo, que justificassem a elaboracdo de planos

de mitigacdo ou recuperagao.

decorrer do enchimento do
reservatorio;
Acompanhamento  temporal  dos

marcos instalados, com a comparagao
dos mapas-imagem, de forma a se
visualizar e quantificar a evolucao
temporal da borda do reservatério e
possiveis fendmenos geotécnicos que

se desenvolvam nestas areas;

Nao aplicavel

até o momento

Até a presente etapa que contempla o 2° ano de
operacgao da UHE na cota 90,0m, ndo foi identificado

qualquer feicdo erosiva, que justifique a

necessidade de instalacdo dos marcos.

Fornecimento de subsidios a outros
programas previstos no Projeto Basico
Ambiental (PBA), de forma a se melhor
do futuro

viabilizar o manejo

reservatério e sempre de forma
conjunta com informagdes a serem

aqui adquiridas.

Em atendimento

Durante esta primeira etapa de execugdo do
Programa, periodo anterior ao enchimento do
reservatério, foram gerados uma carta-imagem e
um mapa de potencial erosivo que foram ser
utilizados pelo PACUERA, pelo Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolégico e pelo
Programa de Conservacado da Flora (Subprograma
de Revegetacdo da APP do Reservatorio). As

interfaces deste Programa sdo apresentadas no item

7 deste relatorio.
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3 ATENDIMENTO AS METAS
O Quadro 3-1 apresenta o status de atendimento para as metas do programa.

Quadro 3-1 - Status de atendimento as metas

METAS STATUS ANALISE DO ATENDIMENTO
Definir as condi¢des especificas de Apresentada no Item 8 - Proposta para a Fase
monitoramento que devem ser adotadas de Operacdo do Relatério Consolidado, de
para o periodo poés-enchimento do Atendido outubro de 2011, e no Relatorio Final de
reservatorio devido as suas condicdes de Implantagdo do Programa, encaminhado ao
sazonalidade; IBAMA para subsidiar a emissdo da LO.
Determinar as unidades geotécnicas mais O mapa de potencial erosivo, apresentado no
vulneraveis a instabilizagado e erodibilidade Anexo 1 do Relatério Consolidado, de
com a formacao do futuro reservatério do outubro de 2011 conforme Oficio 915-2012
AHE Jirau; AJ-TS Ibama, que delimitou zonas

Atendido

homogéneas em relacdo ao potencial erosivo,
considerando  os  dados  secundarios

disponiveis e a escala de apresentagdo

(1:25.000).
Criar os mapas-imagem para cada ano, Para a fase rio, o mapa-imagem foi
com cobertura total do reservatério; apresentado no Anexo 4 do Relatério

Consolidado, de outubro de 2011. Devido ao
fato do enchimento do reservatério ter sido
postergado, foi elaborado mapa-imagem
complementar com fotos aéreas de outubro
Em atendimento

de 2011 que foram apresentados no Anexo 3

do 1° Relatério Semestral de LO.
Para o 1° ano da fase pos-enchimento foi
criado: o mapa-imagem para o periodo

imediatamente posterior ao enchimento,

apresentado no 5° Relatério Semestral de LO;

10
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e 0 mapa imagem que abrange todo o 1° ano
da fase pos-enchimento (junho/2014 -
junho/2015, que estd sendo apresentado no

Anexo ll, do presente relatério.

Correlacionar, quando possivel, as
unidades geotécnicas com os sistemas
erosivos ja instalados ou pré-existentes. O
mesmo € valido para os sistemas de
encostas com aspectos de instabilidade
geotécnica ja plenamente deflagrados ou
em fase de deflagracdo (regides com
conhecida

movimentagdo ou rastejo

superficial);

Atendido

O mapa de potencial erosivo, apresentado no
Anexo 1 do Relatério Consolidado, de
outubro de 2011, que delimitou zonas
homogéneas em relacdo ao potencial erosivo,
considerando  os dados  secundarios
disponiveis e a escala de apresentacdo

(1:25.000).

Prever aquisicdo de imagens de alta

resolucdo  espacial para todo o

reservatério por meio de fotogrametria ou

imageamento, ortorretificado que

deverdo ser obtidas logo apds o

enchimento do reservatério e 03 (trés)
anos apés a formacdo do reservatorio,
sempre em periodos com vazdo
semelhante (conforme solicitado no PT n°

142/2011 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA);

Em atendimento

Foram levantadas pela ESBR, em outubro de
2008, fotos aéreas nas escalas 1:2.000 e
1:5.000, referentes ao periodo anterior a
instalacdo da UHE Jirau, que abrange todo o
entorno do empreendimento. Também foram
adquiridas fotos aéreas em outubro de 2011
(reservatorio e APP) e em outubro de 2012

(éreas de supressao de vegetacao).

Para a fase de operacdo, a ESBR adquiriu e
apresentou no 5° Relatério Semestral de LO
(junho/2015), imagens de alta resolucdo do
reservatério. As imagens com data de
aquisicdao entre junho e julho de 2014,
cobriram o periodo imediatamente posterior

ao enchimento até a cota 90.

As imagens contemplando o 1° ano de

operacdo apos o enchimento até a cota 90,

11
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com data de aquisicdo de outubro de 2015,

sdo apresentadas no Anexo Il deste relatorio.

Orientar a continuidade do Foi apresentada no Item 8 - Proposta para a
monitoramento durante a operacdo do Fase de Operacdo do Relatério Consolidado,
empreendimento; Atendido de outubro de 2011, e no Relatério Final de

Implantagdo deste Programa, o qual

subsidiou a emissao da LO.

Elaborar e Implementar o Plano de Foi elaborado, em atendimento a solicitacdo
Monitoramento a Jusante da Barragem do Parecer Técnico (PT) n° 124/2012 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA um Plano de
Monitoramento a jusante do barramento para
a Fase de operacdo da UHE Jirau. Foi realizada
na campanha de setembro de 2013 a 1°
vistoria de campo, contemplando um trecho
Atendido
total de 10 km a jusante do barramento. A
campanha de campo realizada em julho de
2014 contemplou a 22 vistoria de campo do
trecho de 10 km a jusante da barragem. A 32
vistoria de campo no trecho a jusante do

reservatério foi realizada na campanha de

julho/agosto de 2015.

4 ATIVIDADES REALIZADAS NO SEMESTRE

A seguir estao descritas as principais atividades desenvolvidas e os resultados obtidos no ambito do
Programa de Monitoramento de Pontos Propensos a Instabilizagdo de Encostas e Taludes Marginais

para o periodo de 01 de novembro de 2015 a 31 de marco de 2016.
4.1 RESULTADOS DO PERIODO DE NOVEMBRO DE 2015 A MARCO DE 2016

Este periodo concentrou as atividades necessarias para a consolidacdo final da base de dados

georreferenciada, contemplando as informagdes de campo obtidas até a presente etapa do Programa
12
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de Monitoramento de Pontos Propensos a Instabilizacdo de Encostas e Taludes Marginais do
reservatorio da UHE Jirau. Para isto, estas informacdes ja disponibilizadas em fichas cadastrais, onde
estdo contemplados todos os dados referentes aos processos erosivos identificados nas Macrorregides
de Monitoramento levantados até o presente, foram atualizadas e armazenadas na base de dados
georreferenciada, o que permitird o acompanhamento permanente na evolucdo temporal desses

processos.
4.2 CONSOLIDAGCAO DA BASE DE DADOS GEORREFERENCIADA

A digitalizagdo das fichas de campo, seguida da atualizagdo do arquivo shapefile dos processos erosivos
vistoriados em campo, que constituem a Base de Dados Georreferenciada, foram convertidas na
presente etapa, para arquivos KMZ, que permitem a visualizacgdio e acompanhamento em uma

plataforma Google Earth (Figura 4-1 e Figura 4-2).

Esta base de dados é atualizada constantemente com os resultados obtidos em cada vistoria de campo,
permitirdo aos responsaveis pelo presente Programa, a andlise temporal do comportamento dos
processos erosivos dentro da area de monitoramento. As Fichas Cadastrais atualizadas estdo
apresentadas no Anexo I. Os arquivos shapefile e KMZ atualizados, serdo disponibilizados em meio
digital.
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Figura 4-1 — Atualizacdo da base de dados em ambiente GIS
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Figura 4-2 — Conversao da base de dados para plataforma Google Earth.

4.3 ELABORAGCAO DAS CARTAS IMAGENS DO RESERVATORIO

Para a elaboragdo das cartas imagens para o 1° ano de monitoramento apds o enchimento até a cota
90, a ESBR adquiriu imagens RADAR em alta resolucao, sendo utilizadas ortoimagem de outubro de
2015 com 0,5m de resolugdo colorida (banda OriXP). As cartas imagens, estdo apresentadas no Anexo

I.
4.4 VISTORIA COMPLEMENTAR DE CAMPO

Esta vistoria, por via terrestre e fluvial, foi realizada no periodo de 14 a 20 de novembro de 2015, teve
como objetivo caracterizar as areas de deplecdo no periodo anterior ao inicio da estagcao chuvosa,
permitindo desta forma, uma avaliacdo mais precisa com relacao a suscetibilidade dessas areas a erosao

pluvial.

Esta vistoria teve como objetivo caracterizar a recomposicdo da vegetacdo nestas areas, que ficam
completamente desnudas de vegetacao, no final da vazante/inicio da estiagem. A vistoria foi realizada
no periodo imediatamente anterior ao inicio da estacdo chuvosa, periodo no qual a presenca de solo
exposto devido a total ou parcial, auséncia de cobertura vegetal, associada com altos indices de
precipitacdo, tornam estas areas potencialmente criticas a ocorréncia de processos erosivos

desencadeados pela acdo das aguas meteodricas. De modo geral foi observado nestas areas, durante a
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vistoria, a ocorréncia de uma rapida recomposicdo vegetal, sendo identificado em praticamente toda a
extensdo vistoriada, a recomposicdo da vegetacdo rasteira e arbustiva (Foto 4-1 — Foto 4-2), o que

confere a estas areas uma baixa vulnerabilidade a erosao pluvial.

Foto 4-1 — Recomposicdo da vegetagdo rasteira em Foto 4-2 — Recomposicdo da vegetacdo rasteira e
area de deplecdo do reservatorio. arbustiva acima do talude do rio Madeira.

4.5 CONSOLIDACAO DOS DADOS HIDROLOGICOS

Foram atualizados os dados de nivel da agua do rio Madeira, medidos nas esta¢des fluviométricas de
Bananal e Abuna, no periodo de setembro de 2011 a marco de 2016. Esses dados foram plotados em

grafico e podem ser observados na Figura 4-3 a seguir.
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Figura 4-3 — Grafico comparativo entre a cota do nivel d'dgua do rio Madeira no periodo de
setembro/2011 — mar¢o/2016, nas estacdes de Bananal e Abuna.

A analise do grafico permite observar que para o 2° ano de operacdo apos o enchimento até a cota
90m, um comportamento semelhante ao observado durante o enchimento até a cota 82,5m, quando
os valores medidos na estacao de Abung, ficaram em torno da cota 95m, abaixo dos valores maximos
registrados no periodo de cheia 2014/2015, em torno da cota 96,7m, e bem abaixo dos valores maximos

registrados na cheia histérica de 2013/2014 que ficaram em torno da cota 100m.
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5 RESULTADOS CONSOLIDADOS DO PERIODO DA LO N° 1097/2012

Os resultados obtidos ao longo das etapas executadas no ambito do Programa de Monitoramento de
Pontos Propensos a Instabilizacdo de Encostas e Taludes Marginais da UHE Jirau possibilitaram uma
analise a respeito do comportamento evolutivo dos processos erosivos identificados e diagnosticados
através de técnicas e ferramentas de geoprocessamento e vistorias de campo. Os resultados do 1°
relatorio semestral possibilitaram, predominantemente, uma analise quantitativa a partir das dimensdes
e da distribuicdo espacial dos processos erosivos identificados por fotointerpretacdo, onde pode-se
constatar que 61% das areas de Solo Exposto sdo areas de empréstimo e 28% areas de garimpo. As
areas de "Terras Caidas” nas margens do rio Madeira representam 11% dos processos erosivos. A
campanha de campo realizada para este periodo também permitiu diagnosticar in loco as condi¢des de

degradagé@o dos processos erosivos.

Os resultados do 2° Relatério Semestral de LO permitiram uma analise qualitativa a partir da avaliagcéo
temporal dos processos erosivos e as fei¢des erosivas dos mesmos. O enchimento do reservatoério gerou
uma menor diferenca de gradiente entre as estacdes de Bananal e Abund e, consequentemente,
menores velocidades do fluxo fluvial. Com isto, processos erosivos como “terras caidas” e erosdo fluvial
apresentaram uma menor ocorréncia por estarem parcial ou completamente submersos. Em relagdo as
areas de solo exposto (garimpo e areas de empréstimo), constatou-se que fei¢cdes erosivas ndo
evoluiram nem intensidade, nem espacialmente. Dessa forma, até o momento ndo foi necessaria a

instalacdo de marcos que permitam acompanhar um processo erosivo.

A partir do levantamento dos dados fluviométricos do rio Madeira no trecho que compreende a area
de monitoramento referente ao programa em questéo, os resultados do 3° relatério semestral da LO
apontaram um aumento significativo do nivel do rio Madeira, reflexo do grande volume de
precipitacdes ocorridas na Bolivia e Peru, nos rios Beni e Madre de Dios respectivamente. A analise dos
dados fluviométricos (nivel do rio) indicou como principal efeito das precipitacdes, um aumento da area
de deplecdo durante o proximo periodo de vazante/estiagem, ilustrado na secao esquematica da Figura

5-1.
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Area de deplegdo
pés-enchimento

Limite do reservatorio no maximo da cheia 2013/2014

“Terras caidas”

Area de deplegao formada ap6s cheia de 2013/2014

“Terras caidas”

Figura 5-1 - Figura esquematica demonstrando a formacdo de area de deplecéo
formada pelas cheias dos Ultimos meses.

Conforme apontado no 3° relatorio semestral da LO, parte significativa dos processos erosivos
identificados na campanha de outubro de 2013, estava total ou parcialmente submersos. Tal fato
significa que os processos erosivos identificados na campanha de julho de 2014 ndo sdo processos pré-
existentes e, sim, novos processos que se desenvolveram em virtude de fatores ja citados (grande cheia,

aumento da area de deplecdo e periodo de vazante/estiagem subsequente).

Os resultados do 4° Relatorio Semestral indicaram um aumento significativo de processos erosivos dos
tipos, “terras caidas” e erosao fluvial. Isto ocorreu em decorréncia do aumento da area de deplecao e
ao rapido recuo do nivel do reservatorio no periodo de vazante/estiagem, como pode ser observado

na acentuada curva de rebaixamento, para o periodo de junho - outubro de 2014 da Figura 5-2.
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Figura 5-2 - Grafico comparativo entre a diferenca de cota do nivel d'dgua do rio
Madeira no periodo de setembro/2011 — mar¢o/2015, nas estagdes de Bananal e Abuna.
No gréfico é possivel observar a maior declividade da curva de rebaixamento do rio no
periodo de julho e setembro de 2014, durante o periodo de vazante posterior a cheia
histérica de 2013/2014.

Os resultados do 5° Relatério Semestral apontaram uma significativa reducdo da area de deplecao,

indicando como progndstico para o 2° ano de operagdo, uma atenuagdo dos processos erosivos

ocorrentes a montante e a jusante da barragem.

Os resultados do 6° Relatorio Semestral de LO, corroboraram os resultados indicados no 5° Relatério,
confirmando a ocorréncia de uma area de deplecdo menor no periodo maio/15 — outubro/15, em

relacdo ao mesmo periodo sazonal do ano anterior, como pode ser observado na secdo esquematica

da Figura 5-3.
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Area de deplecao formada apés cheia de 2013/2014

“Terras caidas”

Area de deplecao formada apés cheia de 2013/2014

Area de deplegdo formada apés a cheia de 2014/2015

Figura 5-3 - Figura esquematica mostrando a reducao de area de deplegdo
formada apds a cheia de 2014/2015, comparada com a area formada apos a
cheia de 2013/2014.

Para o trecho a montante, foi observado durante a vistoria realizada em julho de 2015, uma atenuacao
dos processos erosivos, tanto nos processos do tipo de “terras caidas”, como de erosao fluvial. Esta
atenuacao foi identificada mesmo nas areas onde existiam processos erosivos provocados e/ou
acelerados por agdo antrépica (garimpo), como observado no ponto MMD-18, como pode ser
observado nas fotos tiradas durante as vistorias de campo realizadas em julho/14 e Julho de 2015 (Foto

5-1 e Foto 5-2).
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Foto 5-1 — Recomposicdo da vegetagdo rasteira e Foto 5-2 — Recomposicdo da vegetacgdo rasteira e
arbustiva acima do talude do rio Madeira. arbustiva acima do talude do rio Madeira no ponto
MMD-08, antiga area de garimpo com balsa.

Outra area com expressiva recuperacao foi a do ponto MME-20, um garimpo situado na margem
esquerda do rio Madeira. Esta area de garimpo abandonada, que teve suas cavas preenchida por
sedimentos durante a cheia histérica de 2013/2014, encontra-se em estagio de regeneragdo da

vegetacao ciliar, com recomposicdo da vegetacao rasteira e arbustiva (Foto 5-3, Foto 5-4, Foto 5-5 e

Foto 5-6).

W
Foto 5-3 — Cava de garimpo abandonado no Ponto Foto 5-4 — A mesma cava de garimpo abandonado
MME-20, na margem esquerda em julho de 2012. preenchida por sedimentos, apds a cheia histérica de

2013/2014, em julho de 2014.
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Foto 5-5 — Inicio da recomposicdo vegetal na antiga  Foto 5-6 — Recomposicado vegetal na antiga cava do
cava do ponto MME-20, em julho de 2015. ponto MME-20, em julho de 2015, j& mostrando um
avancado estagio de regeneracdo da vegetacao
rasteira e arbustiva.

A Figura 5-4 ilustra este processo de recuperacdo natural da area, a partir do preenchimento das cavas

com os sedimentos do rio Madeira ocorrido na cheia histérica de 2013/2014.

Pré-enchimento (cota 90m) Cheia histérica 2013/2014

Garimpo abandonado

Garimpo abandonado

Estiagem 2014

Garimpo abandonado Sedimgntos
Rio Madeira

Estiagem 2015

Garimpo abandonado

2014/2015 ) 2014/2015

Figura 5-4 - Figura esquematica mostrando o processo de recuperacdo natural, na
antiga area de garimpo do ponto MME-20, situado na margem esquerda do rio Madeira.
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Para o trecho a jusante, foi observado durante a vistoria realizada em julho de 2015, uma atenuacao
dos processos erosivos do tipo “terras caidas” em todo o trecho vistoriado, sendo observado em quase
todos os pontos uma rapida regeneragdo da vegetacao arbustiva e rasteira acima do talude marginal

do rio Madeira como pode ser observado na Foto 5-7.

Todos os pontos com processos do tipo erosao fluvial, vistoriados na campanha de julho de 2015,
encontra-se com processos estabilizados, incluindo o ponto JMD-03 (antigo ponto 88), que na vistoria
anterior (julho/2014) realizada no periodo imediatamente posterior a cheia historica de 2013/2014,
havia sido observado uma ligeira intensificacdo nos processos de erosao fluvial. Durante a vistoria de
campo realizada em julho/2015, nao foi identificado a ocorréncia qualquer novo processo apos a cheia
de 2014/2015, ou mesmo de nenhum avanco ou aumento de intensidade nos processos erosivos

observados na vistoria anterior (Foto 5-8).

Cabe destacar que esta area, situada dentro do canteiro de obras da UHE lJirau, estd em fase de
demobilizagdo, conforme previsto no plano de desmobilizacdo do canteiro. Eventuais medidas
mitigadoras que se facam necessarias, serdo adotadas no ambito do Programa de Recuperacdo de

Areas Degradadas (PRAD).

Foto 5-7 — Foto mostrando a recomposicao da Foto 5-8 — Foto mostrando a erosao fluvial, no ponto
vegetagdo rasteira e arbustiva acima do talude JMD-03.
marginal do rio, no ponto JMD-12.
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A analise integrada dos dados de campo com os dados de nivel do rio Madeira descritos neste 7°
Relatorio Semestral de LO confirmaram os progndsticos previstos para o periodo vazante/estiagem do

2° ano de operagao apds enchimento até a cota 90 m.

A analise do grafico comparativo com os dados de nivel do rio Madeira, indicam a ocorréncia de uma
area de deple¢do menor para o periodo maio/16 — outubro/16, em relacdo aos dois Ultimos periodos
sazonais. Os dados de leitura da estacao de Abuna, onde os valores de cota maxima medidos no atual
periodo de cheia, estdo no mesmo patamar das leituras realizadas durante o periodo de enchimento

até a cota 82,5m.

Os dados observados em campo na vistoria complementar realizada em novembro de 2015,
corroboraram os resultados obtidos para os dois primeiros anos de operagao. Os resultados indicaram
uma estabilizacdo predominante dos processos erosivos identificados ao longo da area de deplecéo.
Isso ocorreu principalmente pela rapida regeneragdo da vegetacao rasteira e arbustiva observada na
area de deplecdo e taludes marginais (Foto 5-9 — Foto 5-14), que confere a estas areas uma protecao
eficiente contra a erosao pluvial, durante o periodo chuvoso, como pode ser visualizado na Figura 5-5,

ficando os processos erosionais produto da erosao fluvial restritos a calha do rio Madeira.

Foto 5-9 — Foto mostrando a area de deplecéo do Foto 5-10 - Foto mostrando a mesma area de
reservatorio com solo exposto, no periodo de deplegdo com vegetacao rasteira ja recomposta, no
estiagem. inicio da estacdo chuvosa.
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Foto 5-11 — Cava de garimpo abandonado na Foto 5-12 — Recomposicdo vegetal em cava de
margem esquerda preenchida por sedimentos. garimpo abandonado na margem esquerda.

Foto 5-13 — Foto mostrando a margem do rio Foto 5-14 - Foto mostrando a margem do rio
Madeira com solo exposto, no periodo de estiagem. Madeira com vegetacao rasteira ja recomposta, no
inicio da estacdo chuvosa.
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Inicio da estiagem

Area de deplecao

Final da estiagem / Inicio da estagédo chuvosa

Area de deplegao

Figura 5-5 - Figura esquematica mostrando a recomposicdo da vegetacdo
rasteira nos taludes marginais e area de deplecao do reservatorio, entre o inicio
do periodo de estiagem e o inicio da estagdo chuvosa.

6 INDICADORES

O Quadro 6-1 apresenta o status de atendimento aos indicadores de desempenho do programa.

Quadro 6-1 - Status de atendimento aos indicadores de desempenho

INDICADORES

STATUS

ANALISE DO ATENDIMENTO

Mapas-imagem da fase rio, de logo apos
o enchimento e de dois anos apds a

operagao.

Em atendimento

Para a fase rio, o mapa-imagem foi
apresentado no Anexo 4 do Relatério
Consolidado, de outubro de 2011. Devido
ao fato do enchimento do reservatério ter
sido postergado, foi elaborado mapa-

imagem complementar com fotos aéreas
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de outubro de 2011 que foram
apresentados no Anexo 3 do 1° Relatério

Semestral de LO.

Para o periodo imediatamente apds o
enchimento, ocorrido entre outubro/2012
e maio/2014, foi criado o mapa-imagem
com imagens de satélite de alta resolucéo,
datadas de julho/2014, apresentado no 5°

Relatério Semestral de LO.

No presente relatério estd sendo
apresentado o mapa-imagem para 1° ano
da fase pds-enchimento (junho/14-
junho/15), o mapa-imagem foi elaborado
com imagens de Radar de alta resolugédo,
datadas de outubro/2015, e estd sendo

apresentado no Anexo .

Cadastramento das areas favoraveis a

instalacdo de processos de instabilizagao.

Atendido

Essas areas foram indicadas mapa de
potencial erosivo, apresentado no Anexo 1
do Relatério Consolidado, de outubro de

2011, ainda na fase rio.

Cadastramento de processos existentes na

futura borda do reservatério.

Atendido

Todos os processos erosivos identificados
nas fases rio, enchimento e operacdo do
reservatorio, estdo cadastrados nas Fichas
Cadastrais. Essas fichas sao
constantemente atualizadas, sendo
incorporadas a Base de Dados

Georreferenciada.
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Monitoramento a Jusante.

Elaboracao e implementacédo de Plano de

Atendido

O Plano de Monitoramento a jusante foi
elaborado e apresentado no 1° Relatério
Semestral de LO, sendo implementado por
meio de vistorias anuais, realizadas a partir

da campanha de setembro de 2013.

7 INTERFACES

O Quadro 7-1 apresenta, de forma sucinta, as interfaces elencadas no PBA da UHE Jirau e o status

quanto ao seu atendimento.

Quadro 7-1- Status de atendimento as propostas de interface com outros programas

PROGRAMAS DE INTERFACE

PROPOSTA

STATUS DE ATENDIMENTO

Programa de Recuperacdo de

Areas Degradadas

Compartilhar dados e fornecer
informacdes que subsidiem e
orientem a implementacdo de
projetos de recuperacdo e
mitigacao de processos

erosionais.

Ja foram disponibilizados até o momento

os seguintes produtos: O Mapa de
potencial erosivo das Macrorregides de
Monitoramento; Fichas Cadastrais e Base
de Dados Georreferenciada, contemplando
as informagdes dos pontos de ocorréncia,
dos erosivos

e situacdo processos

identificados nas areas monitoradas.

Programa de Monitoramento

Climatoldgico

Intercdmbio de informacdes
que permitem uma andlise
integrada com os demais dados
levantados pelo programa de

encostas e taludes.

Os dados de precipitagdo levantados pelo
Programa de Monitoramento
Climatolégico, sdo amplamente utilizados
na execucdo do presente Programa,
permitem uma perfeita analise em relagcdo
a suscetibilidade de ocorréncia de
processos erosivos, uma vez que este fator,
precipitacdo, é um dos principais agentes

indutores de processos erosivos.
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Programa de Monitoramento

de Lencol Freatico

Intercdmbio de informacgdes

que permita uma andlise
integrada com os demais dados
levantados pelo programa de

encostas e taludes.

Os dados de variagdo do nivel freatico sdo
essenciais na avaliacdo de eventuais
ocorréncias de processos erosivos fora da
area de deplecdo. Uma vez que eventuais
elevagdbes do nivel fredtico podem
provocar a desestabilizacdo do solo e
induzir ou acelerar processos erosivos

existentes.

Programa de Monitoramento

Hidrossedimentoldgico

Compartilhar dados e fornecer
informacdes que subsidiem e
orientem a adocao de medidas
mitigadoras que atenuem
eventuais processos erosionais,
potenciais de sedimentos para
a calha do rio, que venham

ocorrer.

Ja foram disponibilizados até o momento
os seguintes produtos: Monitoramento;
e Base de Dados

Fichas Cadastrais

Georreferenciada,  contemplando  as
informacdes dos pontos de ocorréncia, e
situacao dos processos erosivos
identificados nas areas monitoradas. Cabe
ressaltar que aumento de intensidade de
processos erosivos nas areas de deplecdo
acarretara

de

e taludes marginais, um

aumento do fluxo sedimentos
carreados para dentro do reservatorio,
sendo portanto, de grande importancia, a

atualizagdo constante desses dados.

Programa de Conservagdo da
de
do

Flora (Subprograma

Revegetacdo da APP

Reservatério

Compartilhar dados e fornecer
informacdes que subsidiem e
orientem a implementacdo de
programas de revegetacao,
uma vez que a ocorréncia de
fora de

processos erosivos

controle, podem comprometer

Os produtos ja disponibilizados pelo

programa de encostas e taludes: Fichas

Cadastrais e Base de Dados

Georreferenciada,  contemplando  as

informacdes dos pontos de ocorréncia, e

situagdo  dos  processos  erosivos

identificados nas areas monitoradas,

constituem um banco de dados ja
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a implementacdo  destes

programas.

disponivel para orientar a implementacdo

dos programas de revegetacao.

Compartilhar dados e fornecer

informacdes que subsidiem e

Foi elaborado e serd disponibilizado em

meio digital, uma Base de Dados

Programa de Comunicagdo Georreferenciada, em ambiente Google
orientem a implementacdo de
Social Earth, que permite um acesso facil e rapido,
Programa de Comunicacdo
aos dados levantados pelo programa de
Social.
taludes e encostas.
Foi elaborado e serd disponibilizado em
Compartilhar dados e fornecer
meio digital, uma Base de Dados
informacbes que subsidiem e
Programa de Educacédo Georreferenciada, em ambiente Google
orientem a implementacdo
Ambiental Earth, que permite um acesso facil e rapido,

Programa de Educacdo

Ambiental.

aos dados levantados pelo programa de

taludes e encostas.
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8 ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA

O cronograma do Programa de Monitoramento dos Pontos Propensos a linstabilizagdo de Encostas e Taludes Marginais, juntamente com o status de

atendimento do mesmo encontra-se apresentado no Quadro 8-1.

Quadro 8-1 - Cronograma de atividades do Programa de Monitoramento dos Pontos Propensos a Instabilizacdo de Encostas e Taludes Marginais.

1 Emissdo da Licenga de Operagio (LO n2 1097/2012) - 19/10/2012

2 Enchimento do Reservatorio

3 Andlise de imagens de satélite

4 Campanhas de campo

X|O|D|O|D|O|D|O|=D|©

5 Relatdrio Semestral de LO

I:l Previsto
I:l Realizado

Nota: Os itens detalhamento geotécnico, ensaios geotécnicos, e instalagdo de marcos ndo ha previsao de serem implementados, uma vez que até o

momento ndo foi identificado a ocorréncia de qualquer processo erosivo que justificasse a adogado de tais medidas.
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9 CONCLUSOES E PROPOSTAS PARA A FASE POS-RENOVAGAO DA LO

A analise dos dados levantados em campo na etapa atual do empreendimento que contempla o periodo
entre a emissao da LO (outubro/2012), e se estende até o 2° ano de operagdo pos-enchimento até a cota
90,0m (margo/2016), indicou uma diminuicdo significativa, qualitativa e quantitativa, dos pontos com
processos erosivos em relacdo ao primeiro ano de operacao. Isto ocorreu principalmente em funcdo da
area de deplecdo do reservatério formada no segundo ano de operacao foi significativamente inferior a
area observada no primeiro ano de operacao afetada pela cheia historica ocorrida entre os meses de

janeiro e abril de 2014.

A andlise dos dados de nivel do rio Madeira, inicialmente indicavam uma atenuacao dos processos
erosivos ocorrentes no trecho a montante da barragem em funcdo da menor diferenca de gradiente
observada entre as estacdes de Bananal e Abuna. Esta tendéncia ja observada no 1° ano de operacao, se
manteve durante todo o 2° ano desta fase, determinando para o trecho a montante, uma atenuacgdo na
evolucao dos processos erosivos existentes, devido ao menor gradiente ocorrente neste trecho em todo

o ciclo hidroldgico, e consequentemente, menor velocidade das aguas fluviais (Figura 9-1).

Para o trecho a jusante, a tendéncia observada apos o 1° ano de operacdo, que indicava uma
intensificacdo dos processos de erosao fluvial proximos a barragem, ndo se confirmaram apos o 2° ano
de operagdo, onde foi observado a estabilizacdo dos processos erosivos localizados até 3km da
barragem, dentro do canteiro de obras, e a atenuacdo de todos os processos (erosao fluvial e "terras

caidas”), situados no trecho de 3 a 10km a jusante da barragem.

Para todo o trecho monitorado foi observado também, apods a vistoria complementar, a rapida
recomposicao da vegetacdo rasteira e arbustiva ao longo da area de deplecdo e taludes marginais, fator
este, atenuante na inducdo de processos erosivos, uma vez que a presenca desta cobertura vegetal, serve
como prote¢do do solo, incialmente desnudo no inicio do periodo de estiagem, como pode ser

observado na Figura 9-2.
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Figura 9-1 — Grafico comparativo entre a diferenga de cota do nivel d'agua do
rio Madeira no periodo de outubro/2012 — marco/2016, nas estacbes de
Bananal e Abuna. No gréfico é possivel observar o menor gradiente entre o
nivel do rio Madeira medido nas duas estacdes apos o enchimento até a cota
90,0m em relagdo, em relacdo aos periodos anteriores.

Inicio da estiagem Final da estiagem j Inicio da est‘agéo chuvosa
4
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P ¢« 1 L

Area de deplegao

Figura 9-2 - Figura esquematica mostrando a recomposicdo da vegetagdo
rasteira nos taludes marginais e area de deplecdo do reservatério entre o inicio
do periodo de estiagem e o inicio da estacdo chuvosa, como fator atenuante
de processos erosivos.
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Para a fase de pds renovacao da Licenga de Operagao se propde a realizacao de duas vistorias no terceiro
ano de monitoramento da fase pds-enchimento, uma no inicio do periodo de estiagem e a segunda no

final da estiagem/inicio da estacdo chuvosa.

Para o terceiro ano apos o enchimento do reservatério, serdo apresentadas cartas imagens de alta

resolucao, englobando as macrorregides de monitoramento 1 e 2.

Apos a realizagdo do terceiro ano de monitoramento da fase pds-enchimento e se encontrando os
processos erosivos estabilizados o programa serd concluido conforme indicado no PT n® 142/2011 -

COHID/CGENE/DILIC/IBAMA.
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9.1 PROPOSTA DE CRONOGRAMA PARA A FASE POS-RENOVAGAO DA LO

A proposta de cronograma do Programa de Monitoramento dos Pontos Propensos a Instabilizacdo de Encostas e Taludes Marginais para a fase de pds-

renovacao da LO encontra-se apresentado no Quadro 9-1.

Quadro 9-1- Proposta de cronograma de atividades do Programa de Monitoramento dos Pontos Propensos a Instabilizacdo de Encostas e Taludes Marginais.

1 Renovacio da Licenga de Operagdo (LO n2 1097/2012) - 19/10/2012

2 Andlise de imagens de satélite

3 Campanhas de campo

4 Relatdrio Semestral de LO

X|O|D|O|D|O|D|O|=D|©

5 Relatorio Final de Encerramento do Programa

- Previsto
I:l Realizado
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10 EQUIPE TECNICA
O Quadro 10-1 apresenta a equipe técnica responsavel pela execu¢do do programa.

Quadro 10-1- Equipe técnica responsavel pela execucdo do programa

NOME CARGO CTF/ORGAO DE ASSINATURA
CLASSE
Coordenador  do 2001103805 (
Marcelo Villela da Costa Braga f ! [ Iy [ | /¢ /
Projeto CREA/R) /l. L/W. A /
Geoprocessamento s / .
Davi Schulmann Miguens IBAMA 5325868 ;’\)C,‘M > '/L,WM
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Rio de Janeiro, 01 de maio de 2016

Marcelo Villela da Costa Braga

ESTRATEGIA GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE
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ANEXO | - Fichas Cadastrais
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