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1. APRESENTACAO

O presente relatdrio trimestral do Programa de Monitoramento Climatolégico tem como objetivo
descrever o comportamento das principais variaveis meteoroldgicas (temperatura do ar, umidade
relativa do ar, precipitacdo pluviométrica, radiacdo solar, direcdo e velocidade do vento) na area
de influéncia do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, no municipio de Porto Velho, estado
de Rondénia, em atendimento ao previsto no Programa de Monitoramento Climatoldgico dos
AHE Santo Antonio e Jirau.

Neste relatério sdo apresentados os dados coletados pelas estacbes meteoroldgicas de Jirau e
Extrema, nos meses de setembro, outubro e novembro de 2010, e os resultados comparados a
climatologia regional e aos dados das Normais Climatologicas do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), referentes ao periodo de 1961 a 1990, para o municipio de Porto
Velho/RO, além das condicdes climaticas globais e regionais do més em pauta.

Este relatdrio visa, prioritariamente, cobrir as areas de influéncia direta e indireta do AHE Jirau,
além de permitir 0 apoio aos programas de gestdo ambiental do estado de Ronddnia e do Governo
Federal, baseando-se na operacdo de um sistema permanente de coleta de dados meteorolégicos
que busca, além do fornecimento de subsidios para outras medidas de controle ambiental, registrar
e avaliar as possiveis alteragdes microcliméaticas que podem ocorrer devido a implantacdo do
empreendimento.

2. CONDICOES CLIMATICAS GLOBAIS

O comportamento dos Oceanos Pacifico e Atlantico durante o trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010 pode ser visualizado na Figura 1 abaixo. Observa-se uma anomalia negativa da
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Oceano Pacifico Equatorial gerando uma extensa
area com aguas mais frias que o normal sobre o Oceano Pacifico Equatorial caracterizando a
presenca do fendbmeno La Nifia, o qual produz impactos no clima, especialmente no extremo norte
e leste da Amazonia, com excedentes de chuvas. A bacia do Atlantico Tropical tem se mostrado
aquecida nos ultimos sete meses, com anomalias positivas proximas de 1°C, com alguns meses
atingindo valores de até 2°C acima da média. Esta configuracdo favoreceu, em setembro, a
anomalia anticiclonica sobre a Ameérica do Sul, com diminuicdo da atividade convectiva,
especialmente sobre o Brasil Central, afetando a porgéo sul e centro da Amazonia, fortalecendo o
ramo subsidente da célula de Hadley, intensificando assim a massa de ar seco que predominava na
regido, a qual dificultou a formacdo de nebulosidade. Sob estas condigdes, nos estados do
Tocantins, Mato Grosso, Rondonia e Acre a umidade relativa do ar ficou em muitos momentos
abaixo de 20%, com elevado numero de dias consecutivos sem precipitacdo, tornando o ambiente
mais suscetivel a ocorréncia de queimadas.

Nos meses de outubro e novembro persistiu a intensificacdo e a expansdo das anomalias negativas
da TSM sobre grande parte do Oceano Pacifico equatorial, refletindo a persisténcia do fendmeno
La Nifia. A bacia do Atlantico tropical norte continuou aquecida, com anomalias positivas acima
de 1°C, no més de outubro, contribuindo para maior atividade convectiva no norte da América do
Sul. Em novembro as Temperaturas da Superficie do Mar (TSM) permaneceram mais baixas que o
normal na regido do Pacifico Equatorial, persistindo com anomalias de até -2°C, na regido do
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Pacifico Leste, associadas a ventos alisios mais intensos do que o normal na regido do Pacifico
Oeste. Neste periodo houve apenas uma pequena diminuigdo das anomalias negativas de TSM na
regido do Pacifico Equatorial e do Indice de Oscilacdo Sul (10S), em comparacdo com 0 més
anterior.
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FIGURA 1: Anomalia Mensal da TSM no periodo de setembro a novembro de 2010. FONTE: CPTEC/INPE

3. CONDICOES CLIMATICAS REGIONAIS

Climatologicamente, no centro-sul da Amazénia, o trimestre setembro, outubro e novembro é
caracterizado pela transicdo entre a estacdo seca e o inicio da estacdo chuvosa (Figura 02). No més
de setembro os estados de Mato Grosso, Tocantins, Rondonia, sul do Amazonas e leste do Acre
apresentaram indices pluviométricos excessivamente baixos, apresentando regifes sem qualquer
registro de chuva no periodo, onde a categoria observada foi de seco a muito seco. Esta condicéo
apresentada foi um reflexo claro da intensificacdo do anticiclone no Brasil Central e da massa de
ar seco que dificultou a organizacao de nebulosidade, mesmo na presenca de sistemas frontais.

Em outubro tem inicio a estacdo chuvosa em grande parte da regido Norte. Os mapas
climatoldgicos de precipitagdo mostram que os minimos climatoldgicos sdo superiores a 100 mm
em quase toda a area monitorada, com excec¢éo da regido do vale do Guaporé. O estabelecimento
da estacdo chuvosa em grande parte da regido mostra 0s maximos da chuva no sentido noroeste-
sudeste, aumentando gradativamente a precipitacdo nos estados do Amazonas, Rondonia, sul do
Pard e do Tocantins e Mato Grosso. Outra caracteristica importante da precipitacdo neste periodo é
a ocorréncia de pancadas fortes de chuva, determinando o final do periodo de transicéo e inicio da
estacdo chuvosa. Em outubro verificou-se anomalias positivas de precipitagédo na parte norte do
estado de Rondonia e anomalias negativas no centro sul do estado. Quanto a temperatura, ndo foi
verificado predominio de anomalias as longo do més, mas nos primeiros dias de outubro ocorreu a
penetracdo de um sistema frontal vindo da Argentina, o qual provocou aumento de umidade no
Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, com a incursdo de ar frio para Rondonia e Acre, causando o
fendmeno denominado de friagem, embora com baixa intensidade, o qual foi registrado na rede de
monitoramento do empreendimento.
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Com o estabelecimento da estacdo chuvosa em grande parte da regido, em novembro os maximos
da chuva séo apresentados no sentido noroeste-sudeste, aumentando gradativamente a precipitacéo
no sul e sudeste do Amazonas, Rondonia, sul do Pard e Mato Grosso, Os minimos de precipitacdo
(abaixo de 100 mm) concentram-se no nordeste e norte da regido, com precipitagcdo inferior aos 50
mm mensais no extremo norte do Maranhdo e abaixo de 100 mm na costa do Pard, estado do
Amapé e norte de Roraima. Neste periodo foram observadas anomalias positivas significativas de
chuva sobre parte da regido Norte do Brasil, principalmente nos estados de Mato Grosso,
Amazonas e Roraima. Essas chuvas foram provocadas principalmente pela atuagdo de um
episdédio da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Em parte do estado do Amazonas e
no centro norte e sul de Rondbnia foram verificadas anomalias negativas de chuva, as quais
comecaram a se normalizar, principalmente no sul de Ronddnia. Nas areas centro-sudeste do
Amazonas, ainda notam-se anomalias negativas de chuvas significativas. Quanto a temperatura
méaxima do ar, observou-se durante a primeira quinzena de novembro anomalias negativa sobre 0s
estados de Mato Grosso, Rondbnia e Acre, devido a entrada de uma massa de ar relativamente
mais fria durante os primeiros dez dias do més. Em relagédo a temperatura minima do ar, observou-
se resultados similares aqueles obtidos no campo de temperatura maxima do ar.
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FIGURA 2: Climatologia da precipitacdo maxima e minima (mm) para os meses de setembro, outubro e novembro
no Brasil. FONTE: CPC / NCEP processados pelo SIPAM.

4. REDE DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO

O Programa de Monitoramento Climatologico do AHE Jirau tem como base as informacGes
meteoroldgicas existentes em sua area de influéncia e regido circunvizinha. Para a implementacéo
deste monitoramento foram levantadas as redes existentes e definidas no Programa, onde foram
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identificadas as estacdes meteorologicas e hidrolégicas em operacdo e as instituicoes
mantenedoras, sendo estas pertencentes a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental de
Ronddnia (SEDAM), ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA).

A Figura 3 e a Tabela 1 a seguir apresentam a localizacdo e as informacgdes das estacOes
meteoroldgicas e pluviométricas em operacdo nos estados de Ronddnia e Amazonia, distribuidas
em relacdo as bacias hidrograficas, as quais serdo a base do monitoramento climatolégico do AHE

Jirau.
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FIGURA 3: Distribuicdo geografica das estacdes meteorolégicas automaticas e pluviométricas que compdem a rede
de monitoramento climatologico dos AHE Jirau e Santo Antdnio. FONTE: SEDAM
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Ne ORGAO TiPO MARCA MODELO CIDADE ESTADO
1 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Porto Velho RO
2 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Ariquemes RO
3 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Guajara-Mirim RO
4 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Machadinho d'Oeste RO
5 | SEDAM | Meteorolégica Campbell Automatica Ji-Parana RO
6 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Cacoal RO
7 | SEDAM | Meteoroldgica Campbell Automatica Vilhena RO
8 | SEDAM | Meteorolégica Campbell Automatica Costa Marques RO
9 | SEDAM | Meteoroldgica Vaisala Automatica C. Novo de Rondénia RO
10 | INMET | Meteoroldgica Vaisala Automatica Boca do Acre AM
11 | INMET | Meteoroldgica Vaisala Automatica Labrea AM
12 ANA Pluviométrica - Pluv. Conv. Porto Velho (Abuna) RO
13 ANA Pluviométrica - Pluv. Conv. Porto Velho (Faz. S. Luiz) RO
14 | SEDAM | Meteoroldgica Microcrom Automatica Porto Velho (Calama) RO
15 | SEDAM | Meteoroldgica Microcrom Automatica Porto Velho (Sto Ant6nio) RO
16 | SEDAM | Meteoroldgica Microcrom Automatica Porto Velho (Jirau) RO
17 | SEDAM | Meteoroldgica Microcrom Automatica Porto Velho (Extrema) RO

TABELA 1: Rede de Monitoramento Climatolégico do AHE Jirau

5. ANALISE DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS NO ENTORNO DO AHE JIRAU

Climatologicamente setembro é considerado um més de transicdo entre a estacdo seca e a estagdo
chuvosa. No ano de 2010, setembro destacou-se principalmente por ser mais seco que a média
climatoldgica, apresentando valores de temperatura do ar elevados e indices de umidade relativa
do ar muito baixo, principalmente no periodo da tarde. Em outubro, que é considerado como
chuvoso e onde inicia-se a estacdo das aguas, a precipitacdo média apresentou-se dentro dos
padrdes climatoldgicos. A temperatura média do ar ficou dentro dos padrbes climatologicos, com
média de 26,6°C, enquanto que a umidade relativa do ar mostrou tendéncia de normalidade, com
média de 78 %. No més de novembro a precipitacdo mensal media comportou-se dentro dos
padres climatoldgicos, com média de precipitacdo de 180,7 mm e 15 dias com chuva. A
temperatura média do ar, a exemplo da precipitacdo, também apresentou valores dentro dos
padrdes climatoldgicos, com média de 26,1°C e a umidade relativa do ar também mostrou-se
dentro da normalidade, com média de 81%.

Tendo em vista falhas apresentadas nos sensores de radiacdo solar em varias estacOes da Rede de
Estacbes Meteoroldgicas de Rondénia — REMAR, nao foi possivel apresentar as caracteristicas do
comportamento desta variavel, na area de entorno do empreendimento AHE Jirau, para este
periodo.
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Temperatura do Ar:

A temperatura do ar € um dos principais fatores que controlam os processos biofisicos e
bioquimicos que condicionam o metabolismo dos seres vivos e, portanto, seu crescimento e
desenvolvimento. As variagdes temporais e espaciais da temperatura do ar sdo condicionadas pelo
balango de energia na superficie terrestre.

Efetuando uma andlise espacial da distribuicdo da temperatura média do ar (Figura 4) na &rea de
entorno do AHE Jirau no trimestre setembro, outubro e novembro de 2010, verificou-se a
ocorréncia de uma temperatura média mensal de 26,9°C, com uma tendéncia de valores mais altos
na regido central do estado de Rondonia.

Com relagdo as temperaturas méximas e minimas do ar, no trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010, a média mensal foi de 36,6°C e 22,5°C, respectivamente (Figuras 5 e 6). A
temperatura maxima absoluta foi de 39,3°C, registrada em Costa Marques - RO, e a minima
absoluta foi 13,5°C, também registrada em Costa Marques ambas no estado de Rondonia.
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Figura 4:
Temperatura média diaria (°C) no periodo de setembro a novembro de 2010
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Figura 5: Temperatura média maxima mensal (°C) no periodo de setembro a novembro de 2010
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Figura 6: Temperatura média minima mensal (°C) no periodo de setembro a novembro de 2010

Umidade Relativa do Ar:

A umidade relativa do ar expressa a quantidade de vapor d'agua existente na atmosfera em um
dado momento, em relacdo a quantidade méxima que poderia existir na temperatura ambiente,
relacionada a demanda evaporativa da atmosfera.

Analisando os dados de umidade relativa do ar média diéria em torno da area de influéncia do
AHE lJirau, observou-se que a média do trimestre setembro, outubro e novembro de 2010, foi de
75% (Figura 7), apresentando-se abaixo da média climatolégica da regido. Constatou-se valores
médios diarios de umidade relativa do ar inferior a 70% nos municipios de Cacoal, Costa
Marques, Alta Floresta do Oeste e Vilhena, no estado de Ronddnia. Em setembro, no periodo da
tarde foram medidos valores de umidade relativa do ar inferiores a 30% em quase todas as
estacGes de monitoramento e nos municipios de Vilhena, Cacoal e Ji-Parana valores inferiores a
20% (Figura 8).
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Figura 7: Umidade relativa média anual (%) no periodo de setembro a novembro de 2010
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Figura 8: Umidade relativa minima absoluta (%) no periodo de setembro a novembro de 2010

Precipitacéo:

Nas regibes tropicais, a precipitacdo é a principal forma de retorno da dgua da atmosfera para a
superficie terrestre, apds os processos de evaporacao e condensacdo, completando assim o ciclo
hidrologico. A acdo dos raios solares e do vento sobre as dguas da superficie terrestre provoca o
fendmeno da evaporacgdo, que € a passagem da agua do estado liquido para o estado de vapor.
Devido a evaporagdo, uma quantidade enorme de goticulas de &gua fica em suspensdo na
atmosfera, formando nuvens. Quando estas se resfriam, precipitam em forma de chuva.

Observando a distribui¢do do total mensal da precipitacdo na area de entorno do AHE Jirau, no
trimestre setembro, outubro e novembro de 2010 (Figura 9), constatou-se que 0s maiores valores
foram medidos em Machadinho do Oeste, Calama e Santo Antdnio com precipitagdo total no
trimestre de 214,0 mm, 205,5 mm e 204,3 mm, respectivamente. O total médio de precipitagdo, no
trimestre, sobre a regido monitorada foi de 134,5 mm, para um total médio de 11 (onze) dias com
chuva (Figura 10), o que representa um valor abaixo da média climatoldgica da regido.

12
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Figura 9: Precipitacdo total mensal (mm) no periodo de setembro a novembro de 2010
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Figura 10: Numero de dias com chuva no periodo de setembro a novembro de 2010

Vento (Velocidade e Diregéo):

O vento € o deslocamento do ar no sentido horizontal, sendo originario da diferenca de presséo. A
velocidade do vento é um parametro meteoroldgico de acdo bem localizada, sendo determinada
pela variacdo espacial e temporal do balango de energia na superficie terrestre.

No trimestre setembro, outubro e novembro de 2010, na &rea de entorno do AHE lJirau, a
velocidade média do vento foi de 1,5 m/s (Figura 11). As maiores velocidades médias do trimestre
foram registradas nas estacdes de Vilhena, Costa Marques e Extrema /RO (1,8 m/s), seguido de
Guajara-Mirim/RO e Santo Anténio (1,7 m/s), Ji-Parana e Jirau (1,6 m/s). A menor velocidade
média do vento foi registrada na regido de Machadinho d'Oeste/RO, com média de 0,8 m/s.

A predominancia média do vento no entorno do AHE Jirau no trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010 foi de direcdo Norte com defleccdo de Nordeste, Noroeste e Oeste (Figura 12).
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Figura 11: Velocidade média mensal do vento (m/s) no periodo de setembro a novembro de 2010
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Figura 12: Diregdo predominante do Vento (°) no entorno do AHE lJirau no periodo de setembro a novembro de
2010

ANALISE DAS VARIAVEIS METEOROLOGICAS COLETADAS PELAS 02 (DUAS)

PLATAFORMAS AUTOMATICAS DE COLETA DE DADOS (PCD) DO AHE JIRAU
6.1 - ESTACAO JIRAU
6.1.1 - Descrigdo da Estacao

A Estacdo Meteoroldgica Automética (PCD) de Jirau que € parte integrante da rede de
monitoramento climatol6égico do empreendimento AHE Jirau, foi instalada no dia 24 de junho de
2010, proxima ao Centro Integrado de Educacdo Ambiental (LAT. 09° 17' 62" S; LONG. 64° 37'
38" W; ALT. 94 metros). Esta PCD é composta de: torre de 10 metros com para-raio e malha de
aterramento, datalogger com transmissor para o satélite GOES modelo GTX-10, sensor de
temperatura e umidade relativa do ar marca HYGROGUP, sensor de radiagdo solar Pyranometer
marca LYCOR, sensor de precipitacdo marca HYDROLOGICAL SERVICES P/L modelo TB4,
sensor de pressdo atmosférica marca VAISALA, sensor de direcdo e velocidade do vento marca
ULTRASONIC WIND modelo WNT 52, antena GPS e VHF marca TRIMBLE modelo UBBL1,
painel solar de 30 watts, e interface de conexdo de sensores de temperatura do ar, umidade relativa
do ar e radiagéo solar modelo SDI-12. Os dados sdo coletados minuto a minuto e integrados ao

16
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nivel horéario e, transmitidos via satélite GOES, os quais sdo processados e disponibilizados via
web no endereco: http://www.sedam.ro.gov.br/index.php/modulo-simego.html.

Apbs ter sido realizado o start da PCD iniciou-se 0 acompanhamento das informacdes coletadas
para ajustes e calibracdo dos sensores e durante os meses de julho e agosto foi realizado o
acompanhamento das informacdes coletadas onde a partir de setembro de 2010 teve inicio a coleta
de dados visando o monitoramento climatolégico do empreendimento AHE Jirau.

6.1.2 - Parametros Monitorados
Temperatura do Ar:

A temperatura média diaria (Temp. Méd.) monitorada no trimestre setembro, outubro e novembro
de 2010 pela estacdo meteoroldgica automatica de Jirau (PCD de Jirau) foi de 26,9°C. As
temperaturas maximas médias (Temp. Max.) e minimas médias tiveram valores préximos ao da
média climatoldgica, com média de 33,6°C e 22,4 °C, respectivamente (Figura 13).

Neste periodo a temperatura méaxima absoluta foi 37,9°C, registrada no dia 29 de setembro,
enguanto que a minima absoluta foi de 18,7°C verificada no dia 06 de setembro. A maior
amplitude térmica registrada no trimestre foi de 15,8°C, registrada no dia 27/09/2010, quando a
temperatura maxima registrada foi 36,7°C e a minima foi 20,9°C (Figura 14).

Temperatura media do ar (°C)
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Figura 13: Variacdo da temperatura média do ar na PCD de Jirau no periodo de 01 de
setembro a 30 de novembro de 2010.

17



A\

do Brasil

Amplitude Térmica (°C)

17,0
FlEnU
e
]
5 13,0
E
_Elllu hl. i
. J\
a [
g 0 | 1
2
'Té..r',l:]
< 5,0
3.0
T o w @ w w5555 555 35 28 8 &8 & &
P33 O 3 0 f B OB OB OB OB
1‘."“."“."“.""':"":’C-‘C-‘‘:\“:\‘C'C'C".:IEI':I':I':I':
SR T o '-—I| 'R-IIJ —I| '-.'II:‘ —I| : ::I1 |rl:| |:I;| |rl:| |:I;|
= o= o oo m D0 R W R

Figura 13: Variacdo da amplitude térmica do ar na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro a 30 de novembro
de 2010

Umidade Relativa do Ar:

A umidade relativa do ar apresentou comportamento bem mais simples do que a temperatura do
ar, possuindo uma relacdo inversamente proporcional com a mesma, ou seja, quanto maior a
temperatura menor a umidade relativa do ar, e vice-versa.

Analisando os dados de umidade relativa do ar, no trimestre setembro, outubro e novembro de
2010, observou-se que na PCD de Jirau a média do periodo foi de 77%, (Figura 14), valor abaixo
da média climatologica da regido. A média da umidade relativa minima do ar foi de 52%, onde foi
registrado apenas 01 (um) dia com umidade relativa inferior a 35%. A menor umidade relativa
registrada ao longo do més de setembro foi de 30%, no dia 08/09/2010.
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Figura 14: Variacdo da umidade relativa média do ar na PCD de Jirau no periodo de 01 de
setembro a 30 de novembro de 2010.

Precipitacéo:

A precipitacdo acumulada na PCD de Jirau durante o trimestre setembro, outubro e novembro de
2010 foi de 368,4 mm (Figura 15). A maior acumulacdo diaria de precipitacdo ocorreu no dia
25/11/2010 (75,4 mm), correspondendo a mais 20% do total da precipitacdo desse trimestre.

Precipitacdo total didria (mm).
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Figura 15: Variagcdo da precipitacdo total diaria na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro a
30 de novembro de 2010.
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Vento (Velocidade e Diregéo):

No periodo de 01 setembro a 30 de novembro de 2010, na PCD de Jirau, a velocidade média do
vento foi de 1,5 m/s (Figura 16). A maior velocidade média do vento foi registrada no dia 03 de
outubro, com velocidade média de 3,2 m/s e rajadas de 19,5 m/s, com dire¢do predominante de
Sudoeste. A predominancia do vento ao longo do trimestre setembro a novembro de 2010 foi de

Sudeste.
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Figura 16: Variacdo da velocidade média do vento na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro
a 30 de novembro de 2010.

Radiacgéo Solar Global:

A radiacdo solar global é definida como o total de energia emitida pelo sol, que incide sobre a
superficie terrestre. Ao atravessar a atmosfera ela é parcialmente absorvida e transformada em
calor, onde é atenuada durante a sua trajetdria. O comportamento da radiacdo solar disponivel a
superficie terrestre é varidvel devido a uma série de fatores e, entende-se que é de suma
importancia o conhecimento das caracteristicas dessa radiacdo, tais como: intensidade, qualidade e
tendéncia comportamental.

A media diaria da radiacdo solar global monitorada na PCD de Jirau durante o trimestre setembro,
outubro e novembro de 2010 foi 18,2 MJ/m? (Figura 17). A radiagéo solar global maxima diéria do
periodo foi de 26,1 MJ/m?, registrada no dia 08 de outubro.
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Figura 17: Variacdo da Radiagdo Solar Global diaria na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro
a 30 de novembro de 2010.

Pressdo Atmosférica

A pressdo atmosférica média diaria (Pr. Atm. Méd.) monitorada no trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010 pela estacdo meteoroldgica automatica de Jirau (PCD de Jirau) foi de 997,8
mbar, valor préximo ao da média climatoldgica da regido. As pressdes atmosfericas maximas
médias (Pr. Atm. M&x.) e minimas médias (Pr. Atm. Min.) tiveram valores médios, para o
periodo, de 1000,8 mbar e 995,2 mbar, respectivamente (Figura 18).

Neste periodo a pressdo atmosférica maxima absoluta foi 1005,3 mbar, registrada no dia 06 de
setembro, enquanto que a minima absoluta foi de 990,5 mbar verificada no dia 23 de novembro.
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Figura 18: Variacdo da Pressao Atmosférica diaria na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro
a 30 de novembro de 2010.
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6.2 - ESTACAO EXTREMA

6.2.1 - Descrigéo da Estacao

A Estacdo Meteorolégica Automatica (PCD) de Extrema é parte integrante da rede de
monitoramento climatologico do empreendimento AHE Jirau, foi instalada no dia 18 de junho de
2010, no distrito de Extrema — Porto Velho na Fazenda Padroeira (LAT. 09° 46' 26" S; LONG.
66° 22' 11" W; ALT. 188 metros). Esta PCD é composta de: torre de 10 metros com para-raio e
malha de aterramento, datalogger com transmissor para o satélite GOES modelo GTX-10, sensor
de temperatura e umidade relativa do ar marca HYGROGUP, sensor de radiacdo solar
Pyranometer marca LYCOR, sensor de precipitacdo marca HYDROLOGICAL SERVICES P/L
modelo TB4, sensor de pressdo atmosférica marca VAISALA, sensor de direcdo e velocidade do
vento marca ULTRASONIC WIND modelo WNT 52, antena GPS e VHF marca TRIMBLE
modelo UBB1, painel solar de 30 watts, e interface de conexao de sensores de temperatura do ar,
umidade relativa do ar e radiacdo solar modelo SDI-12. Os dados sdo coletados minuto a minuto e
integrados ao nivel horério e, transmitidos via satélite GOES, os quais sdo processados e
disponibilizados via web no enderego: http://www.sedam.ro.gov.br/index.php/modulo-
simego.html.

6.2.2 - Resultados do Monitoramento
Temperatura do Ar:

A temperatura media diaria (Temp. Méd.) monitorada durante o trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010 pela estacdo meteoroldgica automatica de Extrema (PCD de Extrema) foi de
26,4°C. As temperaturas maximas medias (Temp. Max.) tiveram valores proximos ao da média
climatoldgica, com média de 32,8°C e as temperaturas médias minimas (Temp. Min.), na maior
parte do més também apresentaram valores proximos aos da média historica e das normais
climatoldgica, com média de 22,3°C (Figura 19).

Na PCD de Extrema, neste semestre, a temperatura maxima absoluta foi 37,5 °C enquanto que a
minima absoluta foi de 16,9°C. A maior amplitude térmica registrada no trimestre foi de 14,8°C,
no dia 09/09/2010, quando a temperatura maxima registrada foi 37,5 C e a minima foi 17,6°C
(Figura 19).
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Figura 19: Variacdo da temperatura média do ar na PCD de Extrema no periodo de 01 de
setembro a 30 de novembro de 2010.
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Figura 20: Variagdo da amplitude térmica do ar na PCD de Extrema no periodo de 01 de setembro a 30 de

novembro de 2010

Umidade Relativa do Ar:

Similar a PCD de Jirau, a umidade relativa do ar apresentou comportamento bem mais simples do
que a temperatura do ar, possuindo uma relagcdo inversamente proporcional com a mesma, ou seja,
quanto maior a temperatura menor a umidade relativa do ar, e vice-versa.

Analisando os dados de umidade relativa do ar, durante 0s meses de setembro, outubro e
novembro de 2010, observou-se que na PCD de Extrema a média do trimestre foi de 76%, (Figura
21), valor abaixo da média climatoldgica da regido. A média da umidade relativa minima do ar foi
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de 52%, onde foi registrado apenas 01 (um) dia com umidade relativa inferior a 35% ao longo do
trimestre, sendo o menor valor de umidade relativa de 34%, no registrado no dia 09 de setembro.

Umidade Relativa média do ar (%)
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Figura 21: Variagdo da umidade relativa média do ar na PCD de Extrema no periodo de 01 de
setembro a 30 de novembro de 2010.

Precipitacéo:
A precipitacdo acumulada na PCD de Extrema o trimestre setembro, outubro e novembro de 2010
foi de 431,2 mm, para um total médio de 37 dias com chuva, préximo a média climatoldgica

(Figura 22). A maior acumulacéo diaria de precipitacdo ocorreu no dia 16/11/2010 (68,4 mm),
correspondendo a aproximadamente 16% do total da precipitacdo desse trimestre.
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Figura 22: Variagédo da precipitacao total diaria na PCD de Extrema no periodo de 01 de setembro
a 30 de novembro de 2010.

Vento (Velocidade e Diregéo):
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No trimestre setembro, outubro e novembro de 2010, na PCD de Extrema, a velocidade média do
vento foi de 1,8 m/s (Figura 23). A maior velocidade média do vento foi registrada no dia
03/10/2010 (3,3 m/s) e a maior rajada com intensidade de 9,2 m/s e direcdo predominante de Sul
no dia 05 de setembro. A predominancia do vento ao longo do trimestre foi de Norte.
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Figura 23: Variacdo da velocidade média do vento na PCD de Extrema no periodo de 01
setembro a 30 de novembro de 2010.

Radiacédo Solar Global:

A média do total diario da radiacdo solar global monitorada na PCD de Extrema durante o
trimestre setembro, outubro e novembro de 2010 foi 17,8 MJ/m* (Figura 24). A radiacio solar
global maxima diaria do periodo foi de 14,8 MJ/m?, registrada no dia 09 de setembro.

Radiagdo Solar Didria (MJ/m?2)
28,0
T o230 11 f
=
=
= 18,0
=
=]
Wl
g 13,0
B
L
&
5 a0 '
1,0
e < < - - — — a = = = = > S > =
8885558333333 8¢2¢8¢88°¢
— — &) = L - . - = -
mﬂﬁ.-uru”“ﬂiﬁﬂﬁﬂmﬁﬂﬁﬂﬁ

Figura 24: Variacdo da Radiagdo Solar Global diaria na PCD de Extrema no periodo de 01 de
setembro a 30 de novembro de 2010.
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Pressdo Atmosférica

A pressdo atmosférica média diaria (Pr. Atm. Méd.) monitorada no trimestre setembro, outubro e
novembro de 2010 pela estacdo meteorologica automatica de Extrema (PCD de Extrema) foi de
992,8 mbar, As pressdes atmosféricas maximas médias (Pr. Atm. Méx.) e minimas médias (Pr.
Atm. Min.) tiveram valores médios, para o periodo, de 995,5 mbar e 989,9 mbar, respectivamente
(Figura 25).

Neste periodo a pressdo atmosférica maxima absoluta foi 1003,8 mbar, registrada no dia 03 de
outubro, enquanto que a minima absoluta foi de 982,8 mbar verificada no dia 23 de novembro.
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Figura 25: Variacdo da Pressao Atmosférica diaria na PCD de Jirau no periodo de 01 de setembro
a 30 de novembro de 2010.

7 CONCLUSOES

No més de setembro de 2010foi apresentado o primeiro relatério de monitoramento climatolégico
do empreendimento AHE Jirau, com o objetivo descrever o comportamento das principais
variaveis meteoroldgicas (temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo pluviométrica,
radiacdo solar, pressdo atmosférica e direcdo e velocidade do vento) na &rea de influéncia do
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, no municipio de Porto Velho, em atendimento ao
previsto no Programa de Monitoramento Climatoldgico dos AHE Santo Ant6nio e Jirau. Neste
més grande parte da area monitorada apresentou indices pluviométricos excessivamente baixos,
gerando anomalias de precipitacdo na categoria seco a muito seco. Em outubro a ocorréncia de
sistemas frontais interagindo com um canal de umidade da Amazonia favoreceu a formacao
frequente de uma banda de nebulosidade orientada na direcdo noroeste-sudeste, onde verificou-se
maximos de precipitacdo superior a 150 mm no Norte de Ronddnia, Sul do Amazonas e na bacia
do rio Madeira. J& em novembro a interacdo entre sistemas convectivos amazonicos e 0s sistemas
frontais que passaram pelo Sul e Sudeste do Brasil, contribuiram para os maximos de precipitacdo
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com valores acima de 200 mm em parte do Oeste e Sul da Amazodnia. Apesar do aumento da
nebulosidade, a area de influéncia do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau foi ainda
classificada como seco.

Quanto a temperatura, ndo foi verificado predominio de anomalias as longo do trimestre, mas nos
primeiros dias de outubro ocorreu a penetracdo de um sistema frontal vindo da Argentina, o qual
provocou aumento de umidade no Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, com a incursdo de ar frio
para Rondobnia e Acre, causando o fendmeno denominado de friagem, embora com baixa
intensidade. J& em novembro, na primeira quinzena do més, novamente foi registrado anomalias
negativa sobre os estados de Mato Grosso, Rond6nia e Acre, devido a entrada de uma massa de ar
relativamente mais fria durante os primeiros dez dias do més. Em relagdo a temperatura minima
do ar, observou-se resultados similares aqueles obtidos no campo de temperatura maxima do ar.

A umidade relativa do ar apresentou comportamento bem mais simples do que a temperatura do
ar, possuindo uma relagdo inversamente proporcional com a mesma. Os dados monitorado de
umidade relativa do ar ao longo da &rea de influéncia do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE)
apresentou caracteristica ligeiramente abaixo do padrdo climatolégico da regido durante todo o
trimestre monitorado.Quanto as outras variaveis meteorolégicas monitoras na area de influéncia
do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE), as mesmas comportaram-se dentro dos padrdes
climatoldgico da regido.

No dia 31/10/2010, as 11:00h, a PCD de UHE Jirau parou de funcionar. Tao logo foi verificado o
problema, um técnico da SEDAM esteve presente na estacdo e verificou que o sistema de
transmissdo de dados via satélite GOES, o qual é acoplado ao sistema de coleta de dados
(datalogger), estava danificado, provavelmente em fungdo de uma descarga atmosférica. O fato foi
comunicado a empresa MICROCOM DESING INC., a qual solicitou que fosse feita a remocéo da
referida interface e de imediato providenciou a aquisicdo, através de importacdo, de uma nova
interface, que foi encaminhada a SEDAM em Porto Velho. No dia 22/11/2010, técnicos da
SEDAM fizeram a substituicdo da interface “Satélite Data Transmitter GTX-10 S/N 1275” e a
PCD de Jirau voltou a operar normalmente. Apds 06 (seis) dias de funcionamento normal, no dia
28/11/2010, referida estacdo voltou a apresentar o mesmo problema, parando de transmitir dados,

Desta forma, a andlise das variaveis meteoroldgica coletadas pela PCD de Jirau , no més de
novembro ndo foram descritas neste relatorio. Os dados das estagdes em seu entorno, entretanto,
continuaram sendo monitorados e analisados.

Quanto a estacdo de Extrema, no dia 09/11/2010 a mesma apresentou falha no sensor de
temperatura e umidade relativa do ar (Higroclip), deixando de monitorar essas variaveis
meteoroldgicas durante 0 més de novembro de 2010. Foram tomadas as devidas providéncias para
o retorno do funcionamento normal desta estacdo e no inicio de dezembro a mesma volta a
funcionar normalmente.

Desta forma, nos meses de setembro, outubro e novembro, o monitoramento climatologico das
principais variaveis meteoroldgicas (temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipitacdo
pluviométrica, radiacdo solar, pressdo atmosférica e direcdo e velocidade do vento) na area de
influéncia do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, no municipio de Porto Velho, previsto
para atender o Programa de Monitoramento Climatologico dos AHE Santo Anténio e Jirau, foi
realizado de forma satisfatoria, onde alguns imprevistos ocorreram, os quais fora sanados
buscando sempre a integridade e continuidade das informacGes meteoroldgicas.
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8 EQUIPE TECNICA DE TRABALHO

A equipe técnica responsavel pela implementacdo do Programa de Monitoramento Climatolégico
e pela elaboracdo desse relatorio € formada pelos seguintes profissionais:

TECNICO FORMACAO INSTITUICAO CTF
. I . ECSA Engenharia CREA 6781/RO
(0]
Luiz Fernando Viotti Guimaraes Eng° Civil SécioAmbiental S/S
Rosidalva Lopes Feitosa da Paz Fisica SIMEGO-GO
Andre de Oliveira Amorim Geografc_J/MSclem SIMEGO-GO CREA 9125D/GO
Engenharia Agricola

Marcelo José Gama da Silva Meteorologista MSc. SEDAM - RO CREA 1275/RO
Fabio Adriano Monteiro Saraiva Meteorologista MSc. SEDAM - RO

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Programa de Monitoramento Climatolégico dos AHE Santo Ant6nio e Jirau, agosto 2009.

Boletim Climatolégico de Rondbnia — Ano 2008. RONDONIA, Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental (SEDAM), Porto Velho, 2009, 40 p.

Normais Climatoldgicas do Brasil 1961-1990 / Organizadores: Andrea Malheiros Ramos, Luiz
André Rodrigues dos Santos, Lauro Tadeu Guimardes Fortes, Brasilia, DF : INMET, 2009

PROGCLIMA - Boletim de Prognoéstico Climatico — CPTEC / INPE — INMET, ano 07, n.° 09.
(24/09/2010) < http://infoclimal.cptec.inpe.br/>

Boletim Climéatico da Amazonia, ano 07 n.° 71 — Setembro de 2010. Sistema de Protecdo da
Amazonia — SIPAM.

INFOCLIMA - Boletim de Informacdes Climaticas do CPTEC/INPE, ano 09, n.° 17.

PROGCLIMA - Boletim de Prognéstico Climatico — CPTEC / INPE — INMET, ano 07, n.° 10.
(21/11/2010) < http://infoclimal.cptec.inpe.br/>

Boletim Climéatico da Amazoénia, ano 07 n.° 72 — Outubro de 2010. Sistema de Protecdo da
Amazonia — SIPAM.

INFOCLIMA - Boletim de Informagdes Climéaticas do CPTEC/INPE, ano 17, n.° 11 (22/11/2010)
< http://infoclimal.cptec.inpe.br/>.

PROGCLIMA - Boletim de Prognéstico Climatico — CPTEC / INPE — INMET, ano 17, n.° 12.
(17/12/2010) < http://infoclimal.cptec.inpe.br/>

Boletim Climatico da Amazonia, ano 07 n.° 73 — Dezembro de 2010. Sistema de Protecdo da
Amazonia — SIPAM.

INFOCLIMA - Boletim de Informagdes Climéaticas do CPTEC/INPE, ano 17, n.° 12 (17/12/2010)
< http://infoclimal.cptec.inpe.br/>.

28




A\

do Brasil

SINTESE SINOTICA MENSAL — Novembro de 2010 - CPTEC/INPE
< http://www?7.cptec.inpe.br/noticias/faces/noticias.jsp?idConsulta=&idQuadros=109

10 ANEXOS
Anexo 1 — Dados coletados pela PCD de Jirau no més de setembro de 2010;
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PORTO VELHO, 13 de JANEIRO de 2011.
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ANEXO 01 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE JIRAU

ESTACAO METEOROLOGICA - JIRAU

(LAT. 09° 17' 62" S; LONG. 64° 37' 38" W; ALT. 94 metros)
SETEMBRO DE 2010
Umid. Umid. Umid.

. Vel. Dir. Temp. Temp. Temp. Pres. Rad.

Dia P(rrﬁ(r:rl]r))' Vento Pred. Rl\j‘l,;(t' R,slliﬁt' ll\jleéltjli; Max? MinF.) Med? Atmosf.  Solar
(M) Vento e (o) (3 (O (O (O (mbar) (MIm?)

1 0,0 15 L 96 42 65 35,2 21,8 28,1 998,5 22,0
2 6,8 2,1 SO 97 45 68 35,2 22,7 27,8 1000,8 17,2
3 20,6 14 S 99 59 87 33,2 23,2 26,0 1000,7 13,2
4 0,0 1,9 S 99 58 80 32,9 23,2 26,4 1000,8 18,4
5 26,2 3,1 SO 98 64 79 28,7 20,8 24,1 1001,7 15,0
6 0,0 1,6 S 96 41 72 32,1 18,7 23,5 1002,4 20,8
7 0,0 1,8 S 96 37 71 34,1 20,3 24,7 1001,5 18,3
8 0,0 1,6 S 94 30 68 35,7 20,2 25,5 999,3 20,8
9 0,0 1,1 SE 97 38 71 35,0 19,5 25,7 998,5 18,9
10 0,0 1,3 SE 99 52 77 33,9 21,9 26,9 998,7 16,8
11 0,0 1,7 SE 99 45 74 35,1 23,2 27,5 998,7 20,2
12 0,0 1,2 NO 98 43 63 36,0 20,4 28,0 997,6 23,9
13 0,0 1,3 SE 97 39 67 36,5 22,3 28,1 996,9 23,5
14 0,0 1,3 SE 96 45 67 35,9 23,0 28,9 998,1 16,7
15 4,8 1,4 SO 98 63 83 31,9 23,6 26,5 999,0 15,0
16 0,4 15 SE 97 48 78 35,0 23,3 26,4 997,3 19,1
17 0,2 1,2 N 98 44 75 35,3 22,6 27,1 997,1 15,8
18 6,2 1,4 S 96 58 80 32,7 21,6 26,1 998,5 16,7
19 0,0 1,4 S 95 42 73 34,8 23,4 27,4 998,5 20,6
20 0,0 1,8 NO 96 58 71 33,4 21,3 27,3 997,7 18,9
21 0,0 15 N 95 a7 73 34,0 23,0 26,5 997,8 20,4
22 0,0 1,3 NO 97 46 75 34,3 21,4 26,4 997,5 21,5
23 0,0 1,4 N 98 41 71 36,1 22,0 27,3 997,3 25,0
24 3,2 1,7 SE 98 41 80 36,6 22,3 27,4 996,6 23,7
25 0,0 1,2 NO 99 45 72 35,4 22,4 27,6 996,8 21,4
26 0,0 1,9 N 97 44 65 36,0 23,5 28,0 996,5 22,5
27 0,0 14 N 97 39 66 36,7 20,9 27,5 995,6 22,3
28 0,0 14 N 90 40 67 36,3 23,8 28,8 994 .4 22,4
29 0,0 14 N 97 37 63 37,9 22,7 29,1 994,8 24,6
30 0,0 1,9 N 94 40 57 37,7 23,4 29,9 995,5 24,4
Média 2,3 1,6 N/S 97 46 72 34,8 22,1 27,0 998,2 20,0
Total 68,4 600,0
Extremo 26,2 31 929 30 37,9 18,7 1002,4 25,0
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ANEXO 02 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE EXTREMA

ESTACAO METEOROLOGICA - EXTREMA

(LAT. 09° 46' 26" S; LONG. 66° 22' 11" W; ALT. 188 metros)
SETEMBRO
Umid. Umid. Umid.

: Vel. Dir. Temp. Temp. Temp. Pres. Rad.

Dia P(rrﬁ%?' Vento Pred. Rl\j;(t' Rl\?lliﬁt. I\Fjleéléii; Max? MinF.) Med? Atmosf. Solar
(m/s) Vento (%) (%) (%) (°C) (°C) (°C) (mbar) (MJ/m?)

1 42,0 1,8 N 98 45 45 34,2 21,0 26,3 990,9 20,7
2 3,6 1,9 S 98 56 56 32,4 22,9 25,9 993,2 14,5
3 0,4 1,4 L 98 74 74 27,1 22,9 24,2 993,6 4,6
4 0,0 1,5 SE 100 54 54 32,6 21,6 26,5 993,1 18,3
5 1,8 2,8 S 95 63 63 24,8 18,7 20,8 994,7 9,2
6 0,0 2,4 SO 87 41 41 30,1 17,6 23,0 995,3 20,1
7 0,0 2,1 S 86 42 42 31,5 18,8 24,1 9945 19,5
8 0,0 1,6 SO 86 40 40 31,8 20,6 24,8 992,2 17,7
9 0,0 1,3 NO 94 34 34 34,6 19,8 25,7 990,9 18,7
10 0,0 1,3 N 91 46 46 34,1 21,3 26,5 990,7 15,5
11 0,0 2,2 N 95 42 42 35,0 22,6 26,8 990,6 19,8
12 0,0 1,6 L 96 40 40 35,9 21,5 26,9 989,6 21,5
13 0,0 1,7 N 89 39 39 36,6 23,5 29,1 988,9 22,7
14 1,6 1,8 o 95 44 44 35,1 23,6 26,5 990,5 11,5
15 0,0 1,8 S 97 57 57 31,2 22,8 25,7 991,7 17,7
16 0,0 1,2 SO 96 53 53 33,6 22,1 27,2 989,9 19,5
17 0,0 1,5 SO 96 45 45 34,8 23,0 28,4 989,3 19,5
18 25,2 2,0 N 97 66 66 27,2 21,4 23,3 991,2 8,4
19 0,0 1,6 NO 99 54 54 33,1 21,0 26,0 991,0 20,6
20 0,0 1,7 NO 98 50 50 34,3 23,4 27,0 989,8 17,2
21 0,0 1,5 N 98 54 54 33,7 23,5 26,2 989,8 13,7
22 0,0 1,7 N 96 45 45 34,1 21,7 27,0 989,4 19,4
23 0,0 1,8 N 96 39 39 35,6 22,5 28,2 989,3 23,1
24 0,0 1,5 N 92 47 47 34,1 23,9 26,7 989,1 15,5
25 0,0 1,9 NO 96 42 42 35,1 22,7 28,3 989,2 22,7
26 0,0 1,9 NO 90 42 42 35,8 23,5 28,4 988,3 22,2
27 0,0 2,4 N 89 39 39 36,1 23,1 29,2 987,4 21,4
28 0,0 2,3 N 80 39 39 36,2 25,4 30,5 986,3 21,6
29 0,0 2,3 N 78 39 39 37,5 25,7 30,7 986,8 22,6
30 0,0 2,2 N 83 37 37 37,4 25,1 28,7 987,6 20,8
Média 2,5 1,8 N 93 47 47 33,5 22,2 26,6 990,5 18,0
Total 74,6 540,2
Extremo 42 2,8 100 34 37,5 17,6 995,3 23,1
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ANEXO 03 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE JIRAU

ESTACAO METEOROLOGICA - JIRAU

(LAT.09° 17" 62" S; LONG. 64° 37" 38" W; ALT. 94 metros)
OUTUBRO DE 2010

Umid. Umid. Umid.

. Vel. Dir. Temp. Temp. Temp. Rad. Pres.
Dia P(rrﬁ?#)) Vento Pred. RI\(/TLT. Rl\(illiﬁt. I\F\/)Izldaite.l Max? Minr.) Medp. Solar  Atmosf.
(m/s) Vento (%) (%) (%) (°C) (°C) (°C)  (MJ/m?) (mbar)
1 0,0 1,3 L 92 55 67 33,4 23,4 28,2 11,1 996,0
2 0,0 2,8 SO 86 37 61 36,0 24,3 29,3 23,9 996,6
3 25,6 3,2 S 96 70 87 28,1 20,0 22,2 11,0 1001,2
4 0,0 1,4 S 95 53 79 32,5 19,6 24,9 22,4 1000,1
5 0,0 1,8 SO 97 45 69 35,0 22,3 27,6 21,6 998,6
6 40,8 1,7 S 99 63 86 31,4 22,4 26,0 11,0 998,8
7 0,0 1,1 S 99 48 76 35,0 22,6 27,2 23,3 998,8
8 0,0 1,4 S 99 39 61 36,6 22,5 28,8 26,1 999,6
9 54 2,5 SE 95 45 59 36,1 23,6 28,7 21,0 1000,0
10 20,8 2,0 SE 98 55 83 32,6 22,7 25,7 17,9 1000,5
11 12,6 1,3 SE 99 66 91 30,5 22,3 25,5 9,2 1000,0
12 0,2 0,8 NO 100 53 82 33,5 22,3 27,0 21,8 999,1
13 0,0 1.4 SE 98 57 80 33,2 22,8 26,3 18,1 998,4
14 0,0 1,3 SO 99 46 70 35,2 22,3 27,7 24,1 998,1
15 0,0 1,2 SO 97 47 74 35,1 23,0 27,8 22,1 998,4
16 0,0 1,4 S 96 59 80 33,0 23,5 27,4 17,4 999,1
17 0,4 15 N 96 60 80 31,7 23,3 26,0 14,5 999,7
18 7,6 1,3 S 98 48 90 34,4 22,4 26,1 16,0 998,8
19 0,0 1.4 S 99 50 81 32,8 21,8 26,5 19,3 999,2
20 4,0 1,4 NO 99 51 83 33,8 23,4 26,0 18,6 998,4
21 0,2 1,0 N 99 55 85 34,4 23,1 26,9 19,6 997,0
22 0,4 1,3 NO 99 58 89 34,0 23,8 27,3 15,7 996,1
23 23,8 1,8 N 99 56 88 33,7 23,6 26,6 18,2 996,1
24 2,4 1,5 SE 99 62 88 31,0 22,8 25,5 16,0 996,6
25 4,4 1,6 NO 99 54 86 32,8 23,2 26,4 18,0 996,7
26 0,2 1,3 N 99 61 76 31,2 22,8 26,3 16,8 997,2
27 7,8 0,8 N 99 75 92 28,8 23,2 25,3 8,0 996,3
28 16,0 1,1 N 100 66 90 32,1 22,4 26,0 15,4 994,9
29 11,6 1,4 N 98 67 89 314 22,2 26,6 13,1 994,6
30 10,4 1,8 N 98 60 87 32,7 21,5 24,2 16,4 996,0
31 *% *%* *% *% *% *% *%* *% *% *% *%
Média 1,5 SE 98 55 80 33,1 22,6 26,5 17,6 998,0
Total 194,6 527,6
Extremo 40,8 100 37 36,6 19,6 26,1
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ANEXO 04 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE EXTREMA

ESTACAO METEOROLOGICA - EXTREMA

=
o

OO NOULEAL, WNR
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31
Média
Total
Extremo

Precip.
(mm)

8,4
28,0
11,6

0,0

0,0

0,2

0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

9,6

9,2

0,0

0,2

0,0

2,2

0,2
12,0

0,2

7,8

0,2

0,0

8,4

0,2

5,4
18,6
25,0

147,6
28,0

Vel.
Vento

(m/s)

1,8
2,9
3,3
1,3
1,3
1,9
1,5
2,0
2,0
2,2
1,6
1,3
1,6
2,0
1,9
1,6
1,4
1,4
1,6
1,6
1,8
2,3
2,1
2,1
1,8
1,7
1,2
2,2
2,2
1,7
1,7
1,8

(LAT. 09° 46' 26" S; LONG. 66° 22' 11" W; ALT. 188 metros)

Dir.
Pred.
Vento

N
S
L
SE
S
SO

z8d8vwozrzzg8w

NO
NO
NO

2 2

NO
NO

222

SO

Umid.
Relat.
Max
(%)
95
98
98
99
95
89
95
97
95
94
94
97
92
93
96
99
98
98
96
95
98
97
98
99
97
99
98
100
97
99
100
97

100

OUTUBRO DE 2010

Umid.
Relat.

Min
(%)
45
39
89
52
49
47
48
43
54
51
55
43
52
35
55
55
52
55
60
68
44
47
61
63
59
53
68
55
60
83
71
55

35

Umid.

Relat.

Média
(%)
95
98
98
99
95
89
95
97
95
94
94
97
92
93
96
99
98
98
96
95
98
97
98
99
97
99
98
100
97
99
100

97

100

Temp. Temp. Temp.
i Med.

Max
(°c)

36,3
36,3
21,5
31,5
33,6
34,0
34,3
35,6
33,7
32,7
31,7
34,0
33,3
36,4
32,5
32,6
33,7
32,4
31,0
30,3
34,8
35,6
32,3
30,4
29,6
31,3
29,8
32,4
32,1
26,5
30,6
32,3

36,4

Min.
(°c)

23,0
22,0
17,6
16,9
21,2
24,4
22,7
22,9
20,6
22,6
23,7
22,0
23,0
23,4
23,1
22,6
22,7
22,9
21,5
24,0
23,2
23,7
23,0
21,2
22,1
21,6
23,4
22,6
22,5
21,4
21,1
22,2

16,9

(°C)

26,8
25,8
19,3
23,8
27,4
27,4
27,3
27,2
26,5
26,8
25,3
27,1
27,7
28,5
26,4
25,6
27,7
26,1
25,5
25,6
28,6
27,2
25,6
25,0
24,6
25,0
25,4
26,5
25,1
23,0
24,3
25,9

Rad.
Solar
(MJ/m?)

16,8
21,3
% %k
23,9
24,2
18,3
17,2
20,4
24,9
18,3
12,8
21,2
19,6
24,1
15,6
17,3
19,5
18,0
17,2
10,3
22,2
21,8
10,5
19,3
13,2
18,6
12,6
20,7
15,6
E 3 3
16,3
17,9
536,6
24,9

Pres.
Atmosf.
(mbar)

987,9
988,9
994,5
993,0
991,3
990,6
990,6
992,1
992,6
992,9
992,2
991,3
990,5
989,8
990,9
991,6
991,7
991,2
991,7
990,6
988,8
987,9
988,1
988,4
989,2
989,6
988,5
986,6
986,5
987,8
990,5
990,3
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ANEXO 05 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE JIRAU

ESTACAO METEOROLOGICA - JIRAU

(LAT. 09° 17" 62" S; LONG. 64° 37' 38" W; ALT. 94 metros)
NOVEMBRO DE 2010

Umid. Umid. Umid.

: Vel. Dir. Temp. Temp. Temp. Rad. Pres.
Dia P(rrfna?,r'f;' Vento Pred. Rl\i;(t' Rl\(jlliﬁt. 525}; Max? Mi nF.) Med? Solar  Atmosf.
(m/s) Vento (%) (%) (%) (°C) (°C) (°C)  (MJ/m2) (mbar)
1 ** *% *% ** ** ** *% ** ** *% * %k
z *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
3 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
4 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
5 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
6 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
7 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
8 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
9 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
10 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
11 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
12 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
13 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
14 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
15 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
16 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
17 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
18 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
19 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
20 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *% * %k
21 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% *%* EX 3
22 4,0 1,4 O 98 70 87 29,8 23,5 25,68 10,6 996,1
23 0,0 11 L 99 55 83 32,5 22,9 27,5 13,1 993,9
24 24,8 1,3 L 99 60 83 32,5 23,3 26,3 15,6 993,8
25 76,4 15 NO 99 72 90 29,4 22,7 25,3 8,8 996,0
26 0,0 15 SE 99 61 85 31,7 22,9 26,9 12,2 996,3
27 0,0 1,1 L 99 59 83 33,0 23,4 27,2 15,1 995,8
28 0,0 0,8 L 99 95 ** 24,7 23,7 *x 0,2 995,3
29 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% % %k 996,1
30 *% *% *% *% *%* *% *% *% *% 3k %k %k k
Extremo * % * % * % * % * % * % * % * % * % *% * %k
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ANEXO 06 — DADOS METEOROLOGICOS COLETADOS PELA PCD DE EXTREMA

ESTACAO METEOROLOGICA - EXTREMA

(LAT. 09° 46' 26" S; LONG. 66° 22' 11" W; ALT. 188 metros)
NOVEMBRO DE 2010

Umid. Umid. Umid.

, Vel. Dir. Temp. Temp. Temp. Rad. Pres.

Dia P(rrfna?,r'f;' Vento  Pred. R,\i!;t' Rl\(jlliﬁt. I\Ijleég"i; Max? MinF.) Medp. Solar  Atmosf.

(m/s)  Vento (%) (%) (%) (°C) (°C) (°C)  (MJI/m2)  (mbar)

1 1,8 2,7 SO 99 78 91 26,8 21,5 23,2 10,3 10,3
2 0,0 1,8 SO 98 58 79 30,6 21 25,1 19,9 19,9
3 0,0 0,9 N 98 46 67 34,3 23,1 28,3 24,4 24,4
4 0,0 2,4 N 89 50 69 34,2 24,5 28,8 24,3 24,3
5 17,0 2,1 L 98 53 83 33,9 23,6 27,4 19,9 19,9
6 4,2 1,7 SE 98 85 94 26 23,6 24,6 5,5 5,5
7 7,6 1,3 N 99 59 87 31,1 22,5 25,6 17,2 17,2
8 1,2 1,8 N 99 58 82 32,1 22,6 26,3 19,7 19,7
9 0,2 1,6 L 94 72 *k 30 23,5 *k ** *k
10 9,8 2,1 SO * % * % * % * % * % * % * % * %
11 9,8 1,6 SO * % * % * % * % * % * % * % * %
12 0,0 1,1 SO * % * % * % * % * % * % * % * %
13 (),0 1,4 L * % * % * % * % * % * % * % * %
14 0,0 1,5 N * % * % * % * % *k * % k% * %
15 17’8 1,9 N * % * % * % * % * % * % * % * %
16 68,4 1,7 N * % * % * % * % k% * % k% * %
17 (),0 1,5 SO * % * % * % * % * % * % * % * %
18 9,4 1,2 (0] * % * % * % * % * % * % k% * %
19 0,4 1,9 N * % * % * % * % * % * % * %k * %
20 1,6 1,6 N * % * % * % * % * % * % * % * %
21 0,0 1,5 N * % * % * % * % * % * % * %k * %
22 0,0 1,6 (0] * % * % * % * % * % * % * % * %
23 1,6 1,3 N *% *% *% * % *% * % *% * %
24 6,4 1,9 N * % * % * % * % *k * % * % * %
25 4,6 1,1 N * % * % * % * % * % * % * % * %
26 0,0 1,8 NO * % * % * % * % * % * % * % * %
27 7,6 1,6 NO * % * % * % * % *% * % *% * %
28 2,0 2 N * % * % * % * % * % * % k% * %
29 1,2 1,5 N * % * % * % * % * % * % * % * %
30 36,4 1,6 L * % * % * % * % *k * % * % * %
Média 1,7 N * % * % * % * % *% * % * % *%

Total 209,0 *ok

Extremo 68,4 sk sk ok BT B sk
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