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1. INTRODUCAO

A Amazobnia brasileira ocupa uma area de aproximadamente 3.700.000 km? da chamada
Amazobnia Legal (6.000.000 km?). Trata-se da maior area de floresta continua do planeta e
apresenta consideravel diversidade climatica, edafica, ecoldgica, floristica e faunistica (Borges et
al. 2002). Inventarios florestais realizados na Amazénia tiveram o seu ponto alto nas décadas de
50 e 60, quando foram introduzidos estudos qualitativos e quantitativos. Entretanto, a
composicdo floristica e a estrutura das comunidades vegetais da Floresta Amazbnica
permanecem relativamente pouco conhecidas em algumas regifes, principalmente nas areas
mais a oeste do bioma. Na bacia do rio Madeira, alguns poucos estudos se destacam pelos
levantamentos de biodiversidade (Py-Daniel et al. 2007).

O rio Madeira é um tributario da margem direita do sistema Solimdes-Amazonas, sendo
também o rio mais habitado e comercialmente explorado da regido. O vale do Madeira abrange
1,4 milhdes de km? cobrindo 20% da bacia amazdnica. Suas cabeceiras e alguns de seus
tributarios tém origem andina, na regido sudoeste da bacia amazénica. Os formadores do leste
tém sua origem no Escudo Brasileiro, percorrendo areas geologicamente mais antigas e
erodidas que os formadores andinos. E um rio de dguas barrentas ou “brancas”, caracterizado
pela presenca de areas de varzea nas suas margens alternadas a areas de terra firme. A
heterogeneidade de paisagens na bacia do rio Madeira propicia uma alta diversidade devido aos
ambientes distintos como campinas, cerrados, florestas de terra firme e de varzea, buritizais,

tabocais, e aguas barrentas, pretas e transparentes (Py-Daniel 2007).

O Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau estd situado nos dominios da Floresta
Amazobnica, em um trecho do rio Madeira, no estado de Rondénia. A barragem esta localizada a
cerca de 120 km da cidade de Porto Velho e o reservatério serd formado na calha e nas
margens do rio Madeira, com &area de 361,60 km? no periodo chuvoso. O enchimento do

reservatorio devera ser iniciado em fevereiro de 2012.

Em relacdo a vegetacdo na &rea de influéncia indireta do empreendimento, o mapa
fitogeogréfico do IBGE (IBGE 2004) classifica a formacdo vegetal como Floresta Ombrdfila
Aberta (FOA), incluindo as sub-divisbes sub-montana, terras baixas e vegetacdo secundaria. A
formacdo Floresta Ombréfila tem como caracteristica de classificacdo o parametro climatico,
onde ocorrem até 04 (quatro) meses secos por ano (Veloso 1992). Particularmente, a Floresta
Ombrdfila Aberta foi caracterizada como um tipo de transi¢cdo entre a Floresta Amazobnica e as
areas extra-amazonicas, com 04 (quatro) faciacdes floristicas que alteram a fisionomia ecoldgica

da Floresta Ombrofila Densa. Apresenta, assim, a classificacdo em sub-formagfes: com
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palmeiras, com cipd, com bambu ou com sororoca. Essas caracteristicas floristicas diferenciadas
conferem a FOA uma maior abertura de dossel em comparacao com a Floresta Ombréfila Densa
(Veloso 1992).

O mapa de uso do solo das areas de influéncia direta e indireta do AHE Jirau (Domingues
2010) relata a predominancia (63,9%) da associacdo Floresta Ombréfila Aberta com palmeiras
com a Floresta Ombrofila Aberta Aluvial. As pastagens artificiais ocupariam 15,8% e a transicao
Floresta Ombrdfila Aberta e Campinarana Florestada ocupariam 11,9%. Os demais 8,4% séo
distribuidos em afloramentos rochosos, bancos de areia, areas urbanas, ocupacdes ribeirinhas,
Formagéo Pioneira de Varzea, Campinarana Florestada, Associacdo de Campinarana-Gramineo
Lenhosa com Campinarana Arborizada e Floresta Ombréfila Aberta Sub-montana com

Palmeiras.

(Veloso 1992) descreve a formacdo Campinarana ocorrendo sobre solos Podzol
Hidromorfico e Areias Quartzosas Hidromérficas das planicies aluviais amazbnicas. Com
caracteristica climatica ombroéfila, a predominancia na sua composicéo floristica € de ecotipos
raquiticos amazénicos, com registros de ocorréncia mais expressivos nas bacias dos rios Negro,
Orinoco e Branco (Veloso 1992; IBGE 2004).

Dentre as faciagcOes de floresta aberta citadas (Veloso 1992) para a Amazoénia, 02 (duas)
ja foram observadas na area de influéncia da AHE Jirau: a floresta aberta com palmeiras e a
floresta aberta com sororoca (obs. pess.). (Veloso 1992) descreve a faciacdo originada pela
espécie Phenakospermum guianensis Aubl. (sororoca) no sul da bacia amazobnica,
principalmente no médio rio Xingu. No restante da Amazbnia 0 mesmo autor descreve a
ocorréncia preferencialmente em relevo ondulado, constituindo pequenos agrupamentos nao
mapeaveis em escala regional. A floresta aberta com palmeiras constitui comunidades
secundarias denominadas “florestas-de-babagu”, onde predomina o género Attalea (Veloso
1992). Essa formacao ocorre principalmente na margem direita do rio Madeira, onde a ocupacgéo
humana é mais acentuada e a espécie Attalea phalerata ocorrem em densos agrupamentos.
Principalmente na margem esquerda do rio Madeira, e em alguns trechos da margem direita,
podem ainda ser observados trechos de Floresta Ombréfila Densa (obs. pess.), 0s quais ainda

nao foram registrados em nenhum mapeamento para a regiéo.

Basicamente, as ac¢Oes preconizadas no resgate ou no salvamento da flora em
empreendimentos hidrelétricos podem ser sumarizadas sob algumas atividades principais, quais
sejam: levantamentos floristicos e fitossociolégicos nas areas de influéncia direta (AID) e indireta

(All) do futuro reservatério, com a finalidade de conhecer a composi¢do e a estrutura da

3



0

Em &pa
Energia

Recursos Genéticos Sustentavel
e Biotecnologia do Brasil

vegetacdo afetada; resgate de germoplasma vegetal das espécies-alvo e conservagao ex situ de
propagulos dos recursos genéticos resgatados; e estabelecimento de duplicatas destas
amostras em pelo menos mais de um local (Cavalcanti et al. 2004, Walter & Cavalcanti 2005a).

Apesar dos esfor¢cos de resgate de flora em hidrelétricas (Walter & Cavalcanti, 2005a), o
impacto destes empreendimentos sobre a vegetacao nativa € sempre intenso, tendo em vista a
impossibilidade de resgatar todos os individuos, de todas as populacGes das espécies

ocorrentes na area a ser inundada.

Na area de influéncia do AHE Jirau, ambientes caracterizados como Terra Firme, por
exemplo, passardo a margear o futuro reservatério e, em longo prazo, as alteragbes nestes
ambientes podem causar interferéncia na estrutura e na composi¢cao das comunidades vegetais.
As areas de Campinarana, por outro lado, que sofrem influéncia direta da sazonalidade do lencol

freético, também poderéo ser afetadas pela formagéo do futuro reservatorio do AHE Jirau.

Diante do exposto e da escassez de informacfes existentes acerca dos impactos
causados por empreendimentos deste porte na regido Amazodnica, torna-se importante o
acompanhamento das modificagbes que venham a ocorrer na composicdo e na estrutura das
comunidades vegetais nas areas de influéncia direta e indireta do AHE Jirau. Desta forma, o
Programa de Conservacao da Flora, proposto no Projeto Basico Ambiental (PBA) do AHE Jirau,
busca avaliar e monitorar os impactos do empreendimento sobre a vegetacao nativa, além de
prever agbes de resgate de germoplasma vegetal para minimizar os efeitos negativos da

formacao do reservatorio sobre as populagbes diretamente atingidas.

2. OBJETIVOS

O 3° levantamento floristico e resgate de germoplasma vegetal na area de influéncia do
AHE Jirau, executado no ambito do Subprograma de Resgate e Conservacdo de Germoplasma
Vegetal do Programa de Conservacao da Flora, teve como objetivo principal a coleta de material

botanico e germoplasma vegetal na area de influéncia direta do empreendimento.
Os objetivos especificos deste Subprograma incluem:

» Realizar estudos floristicos para avaliar a composi¢cdo das comunidades vegetais e as

fitofisionomias que serdo mais impactadas pelo empreendimento;

= Documentar a flora local e incrementar acervos botanicos, disponibilizando as

informacdes para a comunidade cientifica,;
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» Avaliar a riqueza da flora e o valor biolégico das espécies (endémicas, raras, dentre
outras) e as categorias de conservacdo das mesmas (ameacadas, em perigo, sob risco
de extingdo, dentre outras);

= Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que poderdo ser perdidos
com o enchimento do futuro reservatorio, com estratégias diferenciadas para as

diferentes fitofisionomias;

= Disponibilizar germoplasma vegetal para a¢des de programas correlatos, especialmente
producdo de mudas em viveiros para o Subprograma de Revegetacdo da Area de
Preservacdo Permanente (APP) do Futuro Reservatério do AHE Jirau e para o Programa

de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD);

Disponibilizar espécies com sementes recalcitrantes para o plantio imediato em viveiro;

» Selecionar espécies-alvo e estabelecer colecdo de germoplasma conservada ex situ do
AHE Jirau.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1. Levantamento Floristico

A campanha de campo foi realizada no periodo de 09 a 30 de agosto de 2010. A
amostragem foi realizada em éareas pré-selecionadas, considerando a maior variabilidade de

ambientes possivel, principalmente na area de influéncia direta (AID) do AHE Jirau (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo dos pontos de coleta de germoplasma vegetal na area de influéncia do AHE Jirau

durante o 3° levantamento de campo. Classifica¢cdo uso do solo com base em Domingues (2010)

O 3° levantamento foi direcionado para a area de influéncia direta do empreendimento,
contemplando as margens direita e esquerda do rio Madeira, além das margens do rio Mutum
Parana (Figura 2).
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Erytrina velutina Willd. Pereira-Silva et al 15626 Dinizia exelsa Ducke Pereira-Silva et al 15634

Luehopsis resea Burret. Pereira-Silva et al 15596 Boudichia sp. Pereira-Silva et al 15657
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Casalpinia sp. Pereira-Silva et al 15631 Macrolobium sp. Pereira-Silva et al 15683

Figura 2: Material botanico coletado durante a expedicao Il|

O material foi coletado com 5 a 8 duplicatas e prensado em campo para garantir a
obtencdo de amostras de qualidade. A secagem foi realizada em estufas de campo, ao final de
cada dia de coleta. (Figura 3) As informacdes sobre o habitat, aspectos ecoldgicos, morfoldgicos,
dentre outras, foram anotadas em campo em cadernetas (Figura 4) com campos preé-

estabelecidos.
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Figura 4: Caderneta de campo.
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Todo o material original coletado estd sendo incluido no acervo do Herbario CEN
(Embrapa Cenargen), credenciado como fiel depositario perante o Conselho de Gestdo do
Patrim6nio Genético (Ministério do Meio Ambiente). As duplicatas deveréo ser distribuidas para
a Universidade Federal de Rondbnia (UNIR) e a Universidade Federal do Acre (UFAC), assim
como para outros herbarios nacionais. O herbério fiel depositario deverd, através de seu sistema
de intercambio, enviar duplicatas do material coletado para especialistas nos grupos botéanicos,

dentro e fora do pais, para identificacdo ou confirmacao precisa dos espécimes.

3.2. Resgate de Germoplasma Vegetal

As estratégias para o resgate de germoplasma seguiram as recomendacdes gerais
descritas na literatura (Lleras 1988; Walter & Cavalcanti 1996; Walter & Cavalcanti 2005),

incluindo os seguintes aspectos:

e Para obter variabilidade genética, coletar sementes extensivamente e de forma
aleat6ria em cada populacdo, com amostras pequenas de cada matriz;

e Para espécies autdbgamas, coletar o maior nimero de matrizes com relativamente

poucas sementes de cada individuo;

e Para espécies alégamas, coletar poucas matrizes com o maximo de sementes de

cada;

e Para agbes de melhoramento, coletar abundantemente material de matrizes

consideradas elite.

A coleta de germoplasma foi realizada por meio do uso de metodologia desenvolvida pela
Embrapa Cenargen, valendo-se da utilizacdo de poddes, lona e escalada em arvores (Figura 6 e
6). Além dos veiculos, foram utilizados barcos para acessar as margens do rio Madeira e alguns

tributérios.
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Figura 6: Resgate de germoplasma com a utilizagdo de podéo e lona durante a expedig&o lll

12
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Como regra geral, na coleta de sementes, 0 objetivo € amostrar pelo menos 30 individuos
em frutificacdo de cada populagdo para resgatar a maior variabilidade genética possivel.
Entretanto, no caso de espécies arbdreas, foi comum a coleta de poucos individuos por
populacdo (acesso). Ainda assim, esta coleta foi bastante valida, tendo em vista a possibilidade
de fornecimento de sementes para viveiro, como também para estudos basicos de classificagéo
do comportamento das sementes para conservacdo em camaras frias, ou seja, se ortodoxas ou

recalcitrantes, além de outras abordagens de pesquisa basica.

Todos os sitios de amostragem foram georreferenciados para posterior localizagdo em

mapas.
3.3. Treinamento

Durante a lll expedicdo de coleta, foi aplicado treinamento, para os funcionario do
Viveiro de Nova Mutum Parana, enfocando técnicas de multiplicacdo em mudas de
espécies de plantas ornamentais. (Figura 7)

Figura 7: Treinamento para a multiplicacdo de mudas, Viveiro Nova Mutum Pargna
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Conservacgéo Ex Situ

Um dos métodos de conservagdo ex situ mais utilizados € a conservagcdo de sementes

em banco de germoplasma convencional, a - 20°C.

Inicialmente, séo feitas a limpeza e a fumigacdo do acesso, seguindo-se da determinacgao

do contetdo de umidade inicial do lote. Em seguida, as sementes passaram pelos seguintes

testes:

Teste de determinacéo do grau de umidade: como indicado acima, o objetivo deste teste
€ determinar o teor de agua nas sementes, por métodos de uso rotineiro em laboratério.
A determinacdo da umidade baseia-se na perda de peso das sementes, quando secas

em estufa, em relacdo ao peso original.

Teste de resisténcia a dessecacao: as sementes passaram por um processo de secagem
e posterior avaliagdo quanto ao efeito desta secagem. Para este teste, deve-se conhecer

a viabilidade (germinabilidade) das sementes.

Teste de resisténcia ao frio: as sementes foram embaladas hermeticamente e colocadas
a temperatura - 20°C. Apo6s 15 dias, testes de germinacao foram realizados, onde as
sementes passam por um processo de umedecimento a temperatura ambiente, passando
posteriormente para o germinador para absorverem agua. Somente depois deste
processo, foram colocadas em papel “germitest” quando, entdo, se estuda o efeito da
temperatura. Como no teste anterior, para este também se deve conhecer a viabilidade

das sementes, que obrigatoriamente deverao ter resistido a dessecacao.

Teste de germinacdo: em teste de laboratério, germinacdo de sementes é a emergéncia
e o0 desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptidéo
para produzir uma planta normal, sob condi¢Bes favoraveis de campo (Mara, 1992). Este
teste foi realizado em papel “germitest” branco, com leituras periddicas. As plantulas
foram classificadas segundo os critérios: plantulas normais (que emitem sistema radicular
e tém parte aérea desenvolvida, mostrando potencial para continuarem seu
desenvolvimento); plantulas anormais (que ndo mostram potencial para continuarem seu

desenvolvimento, dando origem a plantas anormais); sementes duras e mortas.

A germinacdo de sementes corresponde a porcentagem de plantulas normais, obtidas
sob as condic¢des especificadas acima, para cada espécie. Entretanto, para a analise de
laborat6rio, serdo consideradas normais, ou mesmo viaveis, aquelas plantulas que

apresentarem protrusao de radicula.
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Como regra geral, as sementes receberam 02 (dois) tratamentos: uma parte foi
submetida a escarificacdo mecénica, ou &cida, e outra serviu como testemunho. Mesmo
tencionando seguir procedimentos mais proximos das situa¢cdes normais, que ocorreriam
nos ambientes naturais, as sementes receberam escarificacéo, pois é um dos objetivos

verificar as condi¢des ideais para a producdo de mudas.

— Teste de tetrazélio: segundo Mara (1992), o objetivo deste teste € determinar
rapidamente a viabilidade das sementes, particularmente de espécies que germinem
lentamente em testes normais ou que ndao germinem quando submetidas aos métodos
comumente usados, por se encontrarem dormentes. O teste do tetrazélio foi usado apds
o teste de germinagdo, quando for verificada a presenca de sementes dormentes ou

inchadas.

4. RESULTADOS

4.1. Levantamento Floristico e Resgate de Germoplasma Vegetal

Os resultados do 3° levantamento floristico e resgate de germoplasma vegetal nas areas

de influéncia direta e indireta do AHE Jirau sao apresentados a seguir.

O levantamento floristico realizado nesta expedi¢do resultou em 85 espécimes para
herbario (Figura 7).

O resgate de germoplasma, por sua vez, resultou na coleta de 42 acessos de

germoplasma, sob forma de sementes (06) e mudas (36) (Figura 8) (Tabela 1).

Parte do germoplasma coletado sob a forma de mudas estd depositado em casa de
vegetacdo nas dependéncias da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia em Brasilia/DF,
onde sera multiplicado para posterior envio ao viveiro do empreendimento. Outras amostras de
Heliconiaceae, Araceae e Costaceae foram repassadas para caracterizacdo e conservagao no
Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Ornamentais da Embrapa Agroindustria Tropical,

localizado em Fortaleza/CE.
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Figura 7: Amostras para herbario coletadas na area de influéncia do AHE Jirau durante o 3° levantamento

Dalbergia sp.

Acacia sp.
Figura 8: Germoplasma na forma de sementes coletado na AID do AHE Jirau.
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Tabela 1: Numero de espécimes de herbario e acessos de germoplasma coletados nas areas de

influéncia direta e indireta do AHE Jirau.

Expedicao (E)

N° de Espécimes para

N° de Acessos de

Herbério Germoplasma
El 242 39
E2 155 45
E3 85 32
Total 482 116

O Anexo 1 apresenta a lista do germoplasma e do material coletado para herbario, com

as coordenadas geogréfica dos locais de coleta.

4.2. Entrega de Mudas ao Viveiro de Nova Mutum Parana

Na ocasido da 32 expedicao, foram entregues ao viveiro de Nova Mutum Parana 83 mudas,

compreendendo 18 taxons diferentes (Tabela 2). Esse germoplasma apresentou predominancia

de espécies caracterizadas como recursos genéticos com potencial ornamental das familias

Araceae, Heliconiaceae, Maranthaceae e Orchidaceae.

Esse material foi proveniente de acessos de germoplasma semente coletado na AID do

empreendimento que foram multiplicados na Embrapa Cenargen.

Tabela 2: Germoplasma na forma de mudas entregue ao viveiro de Nova Mutum Parana durante

0 3° levantamento.

Coletor Nimero  Familia Género Espécie N° Mudas

Pereira-Silva et al
13517 Amaryllidaceae Hippeastrum puniceum 2
13520 Bromeliaceae Ananas ananassoides 2
13530 Araceae Philodendron 1
13532 Orchidaceae Vanilla 1
13985 Heliconiaceae Heliconia 1
13995 Heliconiaceae Heliconia 1
14011 Araceae Philodendron 1
14125 Araceae 1
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14126
14131
14442
14446
14447
14464
14469
14487
14491
14509
14510
14526
14533
14537
14539
14557
14558
14560
14561
14562
14564
14567
14574
14575
14577
15031
15049
15072
15076
15099
15100
15101
15110
15115
15128
15156
15159
15169
15211
15224

Araceae
Araceae
Costaceae
Bromeliaceae
Orchidaceae
Amaryllidaceae
Araceae
Araceae
Heliconiaceae
Amaryllidaceae
Costaceae
Heliconiaceae
Marantaceae
Heliconiaceae
Strelitziaceae
Araceae
Araceae
Heliconiaceae
Costaceae
Heliconiaceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Araceae
Marantaceae
Gesneriaceae
Marantaceae
Araceae
Heliconiaceae
Marantaceae
Heliconiaceae
Bromeliaceae
Araceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Araceae
Marantaceae
Marantaceae

Araceae

Philodendron
Costus
Pitcairnia
Cyrtopodium
Hippeastrum
Philodendron
Philodendron
Heliconia
Eucharis
Costus
Heliconia
Maranta
Heliconia

Phenakospermum

Philodendron
Philodendron
Heliconia
Costus
Heliconia

Philodendron

Sinningia

Anthurium
Heliconia

Heliconia

Bromelia

Vanilla
Cyrtopodium
Syngonium

andersonii

sp.

guyanensis
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Anexo 1. Lista de espécies e material coletado nas &reas de influéncia direta e indireta do UHE Jirau.

Ex = exsicata; SEM = sementes; MUD = mudas; Exp.= expedicao; GPS et al = Glocimar Pereira da Silva (nome do primeiro coletor).

Material coletado

N° coletor Familia Género/espécie Habito Xp. Coordenadas
EX SEM MUD
GPS et al 14980 POACEAE Paspalum Erva X 1 09936'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14981 POACEAE Ichnantus Erva X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14982 POACEAE Paspalum Erva X 1 09936'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14983 POACEAE Trazia Erva X 1 09936'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14984 LAURACEAE Nectandra Arvore X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14985 MELASTOMATACEAE Arbusto X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14986 ELEOCARPACEAE Sloanea Arvore X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14987 APOCYNACEAE Erva trepadeira X 1 09936'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14988 SOLANACEAE Solanum Arbusto X 1 09°36'53"'S  64956'31"0
GPS et al 14989 MELASTOMATACEAE Subarbusto X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
GPS et al 14990 MIMOSACEAE Mimosa Arvore X 1 09936'53'S  64956'31"0
GPS et al 14991 APOCYNACEAE Himatanthus Arvore X 1 09°36'53'S  64956'31"0
GPS et al 14992 Subarbusto X 1 09°36'53"'S  64956'31"0
GPS et al 14993 URTICACEAE Cecropia Arvore X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 14994 PASSIFLORACEAE Passiflora Erva trepadeira X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 14995 MYRTACEAE Myrcia Arvoreta X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 14996 MALPIGHIACEAE Byrsonima Arbusto X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 14997 MELASTOMATACEAE Arvoreta X 1 09°36'53'S  64956'31"0
GPS et al 14998 LECYTHIDACEAE Escheweilera Arvore X 1 09°36'53"'S  64956'31"0
GPS et al 14999 VOCHYSIACEAE Vochysia Arvore X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 15000 FABACEAE Lonchocarpus Erva trepadeira X 1 09°36'53'S 64°56'31"0
GPS et al 15001 PASSIFLORCEAE Passiflora Erva trepadeira X 1  09°36'53'S 64°56'31"0
GPS et al 15002 FABACEAE Erva trepadeira X 1 09°36'53'S  64°56'31"0
GPS et al 15003 MIMOSACEAE Mimosa Erva X 1 09°36'53'S  64956'31"0
GPS et al 15004 CAESALPINIACEAE Chamercrista Erva X 1 09°36'53"S  64°56'31"0
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GPS et al 15005
GPS et al 15006
GPS et al 15007
GPS et al 15008
GPS et al 15009
GPS et al 15010
GPS et al 15012
GPS et al 15013
GPS et al 15014
GPS et al 15015
GPS et al 15016
GPS et al 15017
GPS et al 15018
GPS et al 15019
GPS et al 15020
GPS et al 15021
GPS et al 15022
GPS et al 15023
GPS et al 15024
GPS et al 15025
GPS et al 15027
GPS et al 15028
GPS et al 15030
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GPS et al 15034
GPS et al 15035
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MIMOSACEAE
MALPIGHIACEAE
POACEAE
MALPIGHIACEAE
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MELASTOMATACEAE
MIMOSACEAE
FABACEAE
EUPHORBIACEAE
ALISMATACEAE
HIPERICACEAE
POLYGALACEAE
HIPERICACEAE
POLYGALACEAE
MIMOSACEAE
SOLANACEAE
CAESALPINIACEAE
ASTERACEAE
MALVACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
MELASTOMATACEAE
MARANTACEAE
MARANTACEAE
HELICONIACEAE
ARECACEAE
SAPINDACEAE
MIMOSACEAE
THEOPHRASTACEAE
MALVACEAE
MYRTACEAE
ARECACEAE
FABACEAE

Mimosa
Byrsonima
Panicum
Byrsonima
Paspalum multicaule
Miconia

Inga

Swartzia
Mabea
Sagittaria
Vismia
Securidadca
Vismia
Polygala
Mimosa
Solanum
Senna silvestris
Ichthyothere
Waltheria

Tococa

Heliconia
Bactris
Talisia
Inga
Clavigia
Quararibea

Eutrepe precatoria Mart.

Swartzia

Erva
Arvore
Erva
Arvore
Erva
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Erva aquética
Arvoreta

Erva trepadeira
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Arbuasto
Arvoreta
Erva
Subarbusto
Erva

Erva
Subarbusto
Erva

Erva

Erva
Arbusto
Arvore
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Subarbusto
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Arvore
Arvore
Arvoreta

Energia
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do Brasil
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RUBIACEAE

BIGNONIACEAE
VERBANACEAE
FABACEAE
BIGNONIACEAE
MALPIGHIACEAE
GENTIANACEAE
MELASTOMATACEAE
THYMELAEACEAE
ARISTOLOCHIACEAE
BIGNONIACEAE
MYRTACEAE
HELICONIACEAE
MARANTACEAE
HELICONIACEAE
ASTERACEAE
MALVACEAE
POLYGONACEAE
MIMOSACEAE

Anthurium

Allamanda
Miconia
Miconia

Bellucia pentamera Naudin

Trattinickia
Buchenavia
Sclerolobium

Uncaria tomentosa (Willd.)
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Machaerium

Schoenobiblus
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Sparattosperma
Myrcia
Heliconia

Heliconia

Guazuma ulmifolia Lam.

Polygonum
Mimosa

Energia
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Erva rupicula
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Erva trepadeira
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Arvore

Arvore
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LORANTHACEAE
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DIOSCOREACEAE
SAPINDACEAE
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POLYGALACEAE
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MELASTOMATACEAE
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CONVOLVULACEAE
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EUPHORBIACEAE
DIOSCOREACEAE

Schomburgkia
Bromelia

Inga

Ficus
Philodendron

Dorstenia

Oeceoclades maculata
(Lindl.) Lindl.
Manihot

Inga
Swartzia
Copaifera

Inga

Smilax

Dioscorea

Cupania

Rudgea

Vanilla

Lockhartia
Tillandsia paraensis
Bredemeyera

Sapium
Ipomoea

Sebastiania
Dioscorea

Energia
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Arvore

Erva epifita
Erva epifita
Erva epifita
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Erva trepadeira
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Rubiaceae
Anacardiaceae
Rubiaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Arecaceae
Apocynaceae
Mimosaceae
Polygalaceae
Rubiaceae
Poaceae
Malphiguiaceae
Rubiaceae
Vochysiaceae
Poaceae
Melastomataceae
Pentaphyllacaceae
Fabaceae
Chrysobalanaceae
Rubiaceae
Mimosaceae
Goupiaceae
Anacardiaceae
Myristicaceae
Mimosaceae
Chrysobalanaceae
Vochysiaceae
Caesalpinaceae
Mimosaceae
Bromeliaceae
Caesalpinaceae
Euphorbiaceae
Mimosaceae

Tapirira

Tibouchina
Mauritiella armata
Counia

Inga
Bredemeyera
Psychotria

Qualea

Hymenachne

Miconia

Ternstroemia brasiliensis
Ormosia

Licania

Inga

Goupia glabra
Anarcadium spruceanum
Iryanthera
Stryphnodendron

Hirtella

Vochysia

Bauhinia

Balizia elegans

Ananas ananassoides
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15564
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Costaceae
Araceae
Araceae
Araceae
Caesalpinaceae
Araliaceae

Chrysobalanaceae

Lecythidaceae
Apocynaceae
Annonaceae
Vochysiaceae
Euphorbiaceae
Cynetaceae
Caesalpinaceae
Myrtaceae
Rhamnaceae
Bromeliaceae
Myristicaceae
Bromeliaceae
Mimosaceae
Lecythidaceae
Caesalpinaceae
Sapindaceae
Caesalpinaceae
Fabaceae
Araceae

Fabaceae
Salicaceae

Chrysobalanaceae

Sapindaceae
Moraceae
Meliaceae

Costus
Philodendron
Philodendron
Philodendron
Sclerolobium
Schefflera
Licania
Lecythis
Aspidosperma
Xilopia
Vochysia
Mabea

Sclerolobium
Myrcia
Gouania
Bromelia
Virola
Bromelia
Inga
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Sclerolobium
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Swartzia
Anturium
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Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Lecythidaceae
Passifloraceae
Malphiguiaceae
Clusiaceae
Euphorbiaceae
Orchidaceae
Lecythidaceae
Orchidaceae
Caesalpinaceae
Lauraceae
Caesalpinaceae
Orchidaceae
Caesalpinaceae
Mimosaceae
Caesalpinaceae
Passifloraceae
Caesalpinaceae
Boraginaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Araceae
Araceae
Arecaceae
Myristicaceae
Euphorbiaceae
Palmae
Malvaceae
Myristicaceae
Araceae

Schomburghia

Eschweilera
Passiflora

Clusia
Mabea

Eschweilera
Epidendron
Macrolobium

Caesalpinia
Enterolobium
Sclerolobium
Passiflora
Copaifera
Cordia nodosa

Dichaea
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Euterpe precatoria
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Araceae
Lecythidaceae
Vochysiaceae
Urticaceae
Annonaceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Lauraceae
Connaraceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Crrysobalanaceae
Lecythidaceae
Fabaceae cercideae
Sapindaceae
Melastomataceae
Meliaceae
Crrysobalanaceae
Mimosaceae
Arecaceae
Orquidaceae
Costaceae
Araceae
Marantaceae
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Araceae
Orquidaceae
Fabaceae papilionoideae
Ochnaceae
Mimosaceae
Olacaceae
Fabaceae papilionoideae

Eschweilera romeu-cardosoi

Qualea paraensis
Cecropia sciadophylla
Guateria

Inga

Myrcia

Ocotea negrensis
Connarus
Stryphnodendron
Acacia

Licania cf.tomentosa
Cariniana legalis
Bauhinia

Toulisia guianensis
Belluccia
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Hirtela

Inga

Geonoma
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Fabaceae
caesalpinoideae
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Humiriaceae
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Fabaceae
caesalpinoideae

Lecythidaceae
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Bignoniaceae
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Crysobalanaceae
Lecythidaceae
Crysobalanaceae
Malvaceae
Mimosaceae
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Bromeliaceae
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Podostemaceae
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Pteridofita
Orchidaceae
Caryocaraceae
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Orquidaceae
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Myristicaceae
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Caesalpinaceae
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Araceae
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Licania

Licania

Lueheopsis rosea
Balizia elegans
Cyperus

Bromelia
Oeneocarpus bacaba
Peperonia

Swartzia

Caryocar glabrum
Ripsalis

Oncidium

Compsoneura sprucei
Aptandra tubicina
Macrolobium
Brosimum

Parkia pendula
Xilopia

Mabea

Anthodiscus amazonicus
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09°38'05"S
09°38'30"S
09°38'49"S
09°38'49"S
09°38'49"S
09°38'49"S
09°38'48"S
09°38'48"S
09°38'48"S
09°38'48"S
09°39'49"S
09°39'49"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°39'50"S
09°40'00"S
09°40'00"S
09°40'00"S
09°40'00"S
09°40'35"S
09°40'35"S
09°40'55"S
09°40'55"S
09°14'47"S
09°14'47"S
09°14'47"S
09°18'00"S
09°18'00"S
09°18'00"S

64°55'44"0
46°55'56"0
64°56'01"0
64°56'01"0
64°56'01"0
64°56'01"0
64°56'26"0
64°56'26"0
64°56'26"0
64°56'26"0
64°57'00"0
64°57'00"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°57'10"0
64°58'22"0
64°58'22"0
64°58'22"0
64058'22"0
64°58'43"0
64°58'43"0
64°59'04"0
64°59'04"0
64°39'27"0
64°39'27"0
64°39'27"0
64°33'54"0
64°33'54"0
64°33'54"0
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GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al
GPS et al

. 15695
. 15696
. 15697
. 15698
. 15699
. 15700
. 15701
. 15702
. 15703

Euphorbiaceae
Myristicaceae
Euphorbiaceae
Araceae

Cyclantaceae
Cyclantaceae
Caesalpinaceae
Arecaceae

Hevea brasiliensis
Erianthera
Mabea

Cassia cf.
Euterpe precatoria

Arvore
Arvore
Liana

Erva

Erva epifita
Erva epifita
Arvore

Energia
Sustentavel
do Brasil

X

X X X X
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09°18'18"S
09°18'18"S
09°18'18"S
09°18'18"S
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09°30'34"S

64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'49"0
64°33'52"0
64°49'16"0
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