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PROGRAMA DE GESTAO DE TRONCOS E DETRITOS FLUTUANTES E
SUBMERSOS

PRIMEIRA CAMPANHA
RELATORIO TECNICO

1. INTRODUGAO

Em atendimento a condicionante 2.4 da Licenca de Instalagdo (LI) n°® 621/2009,
expedida pelo IBAMA em 03/06/2009, neste documento, sao apresentados os
procedimentos relativos a implantacédo do Programa de Gestdo de Troncos e Detritos
Flutuantes e Submersos, previsto no Projeto Basico Ambiental (PBA) do
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, assim como os resultados obtidos na
primeira campanha ocorrida no més de outubro de 2009.

Pelo rio Madeira sdo transportadas grandes quantidades de material flutuante, tais
como, galhos de arvores, folhas e grandes troncos, observado em seu leito.

A fim de quantificar e qualificar o material lenhoso, as atividades da primeira
campanha deste programa foram iniciadas no dia 19 de outubro e finalizadas no dia 23
de outubro de 2009, perfazendo 05 (cinco) dias de coleta, conforme especificado no
PBA.

As planilhas utilizadas para quantificacdo e qualificagdo do material lenhoso sdo
apresentadas no Anexo 1 deste relatorio.

O relatério fotografico, apresentado no Anexo 2 deste relatério, ilustra as equipes de
trabalho realizando a contagem dos troncos flutuantes no rio Madeira e as ilhas onde
foram feitas coletas do material lenhoso para qualificagao.

2. OBJETIVOS

Os objetivos do Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos,
conforme apresentado no PBA, sao:

. ldentificar, quantificar e caracterizar o material no que se refere ao transporte,
forma, densidade, caracteristicas fisicas, aproveitamento econémico, origem, entre
outros pertinentes;

. Determinar a relagédo existente entre a vazdo do rio Madeira e a quantidade de
material transportado;

« Fornecer informagdes para subsidiar a elaboragdo da solugdo para a gestdo de
troncos e detritos flutuantes e submersos;

« Fornecer informacbes para subsidiar os testes no modelo reduzido do
empreendimento que simulem o transporte de troncos e detritos;

« Caso a solugdo adotada pelo empreendedor seja a remogado deste material,
garantir sua destinagao adequada, devendo ser priorizada a utilizagdo em cursos
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profissionalizantes destinados aos grupos afetados e em outras acées sem fins
lucrativos; e

« Divulgar as informagbes resultantes deste monitoramento, em especial para a
empresa Santo Antdnio Energia S.A., uma vez que a solugdo a ser apresentada
pelo AHE Jirau devera ser compativel com o sistema a ser adotado no AHE Santo
Anténio.

3. METODOLOGIA

Para a quantificagdo do material lenhoso estdo sendo realizadas campanhas mensais,
em duas segbes do Rio Madeira, ao logo de doze meses de observagdo. Cada
campanha consiste em 05 (cinco) dias de coleta de dados, com duragdo de 05 (cinco)
horas por dia, no periodo de 7h as 14h, com intervalos fixos de quinze minutos, que
s&o devidamente registrado.

Em cada sec¢ao do rio ha 04 (quatro) contadores sendo 02 (dois) em cada margem.
Esses profissionais estdo realizando a contagem e anotacdo de todos os troncos
observados de acordo com a seguinte classificagdo: troncos pequenos (até dois
metros), troncos médios (entre 2 e 4 metros) e troncos grandes (maiores de 4 metros).

A primeira se¢ao tem uma largura de aproximadamente 990 metros e esta localizada a
cerca de 08 km a montante do barramento do AHE Jirau, tendo as seguintes
coordenadas UTM: margem direita, 313.318 e 8.971.309 e margem esquerda, 312.580
e 8.971.965.

A segunda segdo, por sua vez, tem uma largura de 570 metros e esta localizada a
aproximadamente 09 km a montante do local da travessia da balsa em Abuna, tendo
as seguintes coordenadas UTM: margem direita, 240.506 e 8.926.349 e margem
esquerda, 240.095 e 8.925.949.

Para a qualificagao dos troncos e detritos no rio Madeira serao feitas duas campanhas
em periodos de seca entre as seg¢des do rio, tendo sido realizada a primeira no més de
outubro de 2009. Nessas campanhas serao coletadas amostras de material lenhoso
em ilhas e/ou margens do rio Madeira para a determinagcdo de densidade basica dos
troncos.

Existem varios métodos para determinacido da densidade basica da madeira, no
entanto, nesse monitoramento a densidade sera determinada através do “Método de
Medicao Direta do Volume por Paquimetro”. Também serdo obtidas medidas, como
didmetro, comprimento e determinacao de forma.

O percentual de troncos e detritos submersos sera estimado com base nas
informacdes de densidade obtidas nestas amostragens.

4. ACOES EXECUTADAS

Antes do inicio das atividades de contagem, foram realizadas atividades de integragao
com os contadores sobre o preenchimento das planilhas, a responsabilidade ambiental
do empreendimento e as normas e diretrizes de seguranca do trabalho a serem
seguidas durante o trabalho. Tal procedimento visou capacitar todos os envolvidos na
atividade de coleta de dados, evitando possiveis erros de anotacido. As operagdes em
campo foram acompanhadas diariamente por uma engenheira florestal.

A primeira campanha de contagem dos troncos flutuantes no rio Madeira teve inicio
em 19 de outubro e fim no dia 23 de outubro de 2009.
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Nessa primeira etapa ndo foram feitos os intervalos previstos no Programa, pois o
volume de troncos observados nao implicava em cansago dos observadores, sendo
realizadas 05 (cinco) horas de observagao continua, das 7h as 12h.

Em cada margem, enquanto um contador observava a passagem dos troncos no leito
do rio o outro contador era responsavel pela anotagdo do quantitativo de acordo com
horario e tamanho do tronco, em planilha especifica, conforme apresentada no Anexo
1.

Para a coleta do material lenhoso foram percorridos 02 (dois) trechos do rio. A primeira
coleta ocorreu no dia 21 de outubro e a segunda no dia 23 de outubro.

O primeiro trecho, com extensdo aproximada de 30 km, teve inicio na coordenada
UTM: 308.935 e 8.965.756 e fim na coordenada UTM: 301.902 e 8.964.398.

O segundo trecho, com extensdo aproximada de 32 km, teve inicio na coordenada
UTM: 289.618 e 8.937.913 e fim na coordenada UTM: 261.504 e 8.941.177.

Sempre que observados ilhas e/ou margens com acumulo de detritos e/ou troncos,
esses eram fotografados, georreferenciados, sendo anotados os tipos de detritos
observados e coletadas amostras de troncos, quando existentes.

Apenas os troncos com mais de 30 cm de didmetro foram selecionados para coleta de
amostras. Desses troncos eram obtidas as medidas de didmetro e comprimento, além
de determinagdo da forma. As amostras foram cortadas com facdo, descartando a
casca e retirando apenas o cerne. Por motivos operacionais as amostras nao tinham
tamanho padrdo, no entanto, antes da elaboracdo dos ensaios de densidade estas
foram cortadas em corpos de prova de 2 x 3 x 5 cm, com a maior dimensao na direcao
das fibras, conforme prevista na NBR 7190.

Foram coletadas 09 (nove) amostras e de cada amostra foram feitos no minimo 02
(dois) e no maximo 05 (cinco) corpos de prova. Esses corpos foram submetidos ao
ponto de saturacdo das fibras e posteriormente secagem a 0% de umidade. Com
vistas a determinacao das massas dos corpos de prova foi utilizada uma balanga com
precisdo de 0,01g. As medigdes das faces transversais e do comprimento das
amostras realizadas com paquimetro digital de precisdo de 0,001 mm e, para a
secagem utilizou-se uma estufa com circulagdo de ar, temperatura regulada para
103°C +/- 2°C, até massa constante.

A densidade basica, além de ser um indicador de qualidade da madeira, pode ser um
importante parametro para avaliagdo econémica, podendo, para fins praticos, ser um
indicativo do uso final da madeira.

5. RESULTADOS

No més de outubro as aguas do rio Madeira estdo mais baixas, sendo assim, foi
possivel observar ao longo do trecho percorrido afloramentos rochosos e dunas de
areia em suas margens ou ilhas, no entanto, ndo se observou grandes acumulos de
material lenhoso nessas areas, apenas alguns troncos isolados e acumulos de galhos.

Os valores de densidade dos troncos nao serdao apresentados nesse relatério, pois
estdo em fase de ensaio, assim como as avaliagdes qualitativas dos mesmos e mapa
de locacéo das ilhas.

O uso do Equipamento de Protegdo Individual (EPI) foi respeitado pelos contadores,
principalmente pelos barqueiros (colete salva-vida, protetor solar e boia) ao longo de
todo o periodo de atividades.
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Na tabela a seguir sdo apresentados os quantitativos observados no rio Madeira
durante a primeira campanha, nas cinco horas de observacéo. As planilhas de campo
com os apontamentos sdo apresentadas no Anexo 3.

Tabela 5.1 — Resultados da 12 Campanha de Contagem — Quantidade Apontada

PRIMEIRA SEGAO (jusante)

SEGUNDA SEGCAO (montante)

DATADA | TRONCOS | TRONCOS | TRONCOS | TRONCOS | TRONCOS | TRONCOS
COLETA | PEQUENOS MEDIOS GRANDES | PEQUENOS MEDIOS GRANDES
19/10/09 62 25 25 35 22 17
20/10/09 317 167 68 26 19 11
21/10/09 180 58 30 25 13 4
22/10/09 195 200 72 62 33 17
23/10/09 296 83 55 126 104 46
Totais 1.050 533 250 274 191 95

De acordo com os dados apresentados observa-se que quantidade de troncos
pequenos € superior ao de troncos médios que por sua vez é superior ao de troncos
grandes.

Extrapolando os dados obtidos pode-se supor que na primeira segéo do rio teremos
uma média diaria de 1008 troncos pequenos, 512 troncos médios e 240 troncos
grandes. Na segunda sec¢do teremos uma média diaria de 263 troncos pequenos, 183
troncos médios e 91 troncos grandes.

Tabela 5.2 — Extrapolagao dos Resultados — Média Diaria

MES/ANO

PRIMEIRA SEGAO (jusante)

SEGUNDA SEGAO (montante)

TRONCOS TRONCOS TRONCOS TRONCOS TRONCOS TRONCOS
PEQUENOS MEDIOS GRANDES | PEQUENOS MEDIOS GRANDES
OuUT/09 1008 512 240 263 183 91
Totais 1.760 537

Essas diferengas podem ser atribuidas ao possivel aumento no desmoronamento das
margens no leito do rio entre essas duas secoes, fato que sera analisado ao longo do
monitoramento.

0933-JT-RT-440-00-001 R1
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6. CONCLUSAO

Conforme observado, a quantidade de troncos que flutuam no leito do rio Madeira é
superior ao se comparar com outros rios brasileiros de caracteristicas semelhantes,
porém ainda nao sao suficientes para justificar propostas de retirada do material.

Cabe ressaltar que resultados mais precisos a respeito dos detritos e troncos que
percorrem o rio s6 poderdo ser obtidos ao longo do monitoramento, pois em apenas
uma campanha nao é possivel obter dados concretos e confiaveis, uma vez que, ndo
existem muitas referéncias literarias que tratem desse aspecto do rio Madeira e se faz
necessarios dados de vazao do rio.
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Anexo 1

Modelos das Planilhas de Campo
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Anexo 2

Relatério Fotografico
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Anexo 3

Planilhas de Campo com os Apontamentos da 12 Campanha de Contagem
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« AHE JIRAU - Programa de Gestéo de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

) 3 Coordenada
NOME  Pedotd [, mB o __| DATA 19, 10,3008 O™ 249, 212
MARGEM Esquerda Direita | ¥ FOLHA 3. 309
HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) | TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
= |
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0933-JT-RT-440-00-001 R1




nertechne

AHE JIRAU - GESTAO DE TRONCOS E DETRITOS

i Intertechne
¢ AHE JIRAU - Pregrama de Gestéo de Tronces e Detrites Flutuantes e Submerses
. =y > Coerdenada
NOME [ CEDN > b IN s 0 i pata X2 /)70 Joo9 O™ H1%. 31K
MARGEM Esquerda pireita | _A” FOLHA
H@®RARI® TRONCES PEQUENGS (ATE 2 METR@S) TR@NC@S MERI@S (2 A 4 METROS) TRENC@S GRANBRES (+ 4 METR@S)
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7
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[niertechne
+ AHE JIRAU - Programa de Gest&o de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos '
I = Coordenada
nome PepBe L (VA RRES SoMBBA. pata 241 (O) 2oo g ™ 212,218
" .07 2
MARGEM Esquerda Direita X FOLHA  _J $.9731 209
HORARIO TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
®
sh-eh | AARARA Aar %] _
@ G
sh-on | ATAA (a\ 4 ,
9h-10h EW@BE ZE ’
7 & ® ®
o T ARAN AN @ R [RAAC
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12h-13h
13h-14h
W= 0
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| Intertechne
+ AHE JIRAU - Programa de Gestée de Trences e Detrites Flutuantes e Submerses
Coordenada
NOME & 0 /5 DATA gl ) /2 2= 4 U™ 242 218
MARGEM Esquerda Pireita A FOLHA /y : A
i HORARI® | TRONCOS PEQUEN®S (ATE 2 METR@®S) | TRONCES MEDRIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
]
| iz 1\
7h-8h | [ 11
0y QA
gh-sh | [T - e . .
1
el
. AT
oh-10h | F1 /1|
| > ’?.\\ ..
i ; \> \ o
1en-110 | NI A1 A [ -
11h-12h | AN - 1
12h-13h
13h-14h

=)
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« AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

: Coordenada
noME  Te/no Limhb  de [%: = DATA _83-10-2008% UM 212, 2 1%
MARGEM Esquerda | Direita ‘ FOLHA 5 Q. 200
HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) | TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
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7h-8h | AR AR AR AR 7101
|
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« AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos
_ Coordenada
NOME _MAKE (ol pile DA Cikar _|pata 19 - 20 A U™ 212. 580
MARGEM ‘Esquerda ‘ P Direita FOLHA <
HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) | TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
7h-8h [ AR ]
- =
3 »
; |} )
shon| [~ 1S A N
(%) 7)
oh-10h |04
[ 10h-11h [AC M
! ":";\i r—) =1
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L '
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+ AHE JIRAU - Programa de Gestéo de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

e Coordenada
NOME MARELoleiTe D4 Silra paTa 20- X u™. 212.5%0
1 v .
MARGEM Esquerda % | Direita FOLHA 9.G3\.965
HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) |  TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
N Py~ o [z =5\
= -';@ RS o) I"“ ' ==_}
7h-8h | [ p% OEnm N4
A i == 5]
LA U |- = |
e 0] ll;_‘_"'__'-
8h-9h i 5]
v 5
=&\ _\ «1:? "'ﬂj ? ﬂ-’:)r\,‘
D~ A ﬁ\ Y —
9h-10h N4
| = |
110 I:. =4 T
10h-11h [/ = {
65| 120\
11h-120 NAVIVRE Rz npzpepan - |RAL ARA g A
12h-13h
13h-14h
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« AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

) F Coordenada
NOME M A q\? CElplet Z."'J DA ) brea DATA - A= 09 JT 2 |_2 L EZD
MARGEM Esquerda pa , Direita FOLHA 4 021 Q6"
HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
2 > B\
7h-8h |7 A A W A Arnga A7 }
— e
"'."(._?;_:_ 2 . _C._.:-{ \:_/\___,__4
- o A
8h-oh [mrIEz |\nppER AN 7l
Naw &0l ol =1
EINN — | Pt 2]
N@AEs N .
oh-10h | g P8 pEARNE A REN
= - o\
(45 Y20)) (Z2AN

10n-110 N1 RN RERZN B [\valvalvaYzaivalal7Valrziwl ZINE [ VAPAA AV 3N §
S Es A

11h-12h |7 71 1A V] AV - AR R [
12h-13h ]
13h-14h
— -
62 > Bz
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« AHE JIRAU - Programa de Gestae de Trences e Detrites Flutuantes e Submersos

. = F : Ceerdenada
NOME | /0 4 ¢ S o MIFITE DATA 3/ 7. , D < U™ 212.5%0
MARGEM Esquerda—[ pd Direita FOLHA e el
HORARI® | TRONCOS PEQUEN®S (ATE 2 METR®S) | TRONCOS MEBIOS (2 A 4 METR@S) TRONCOS GRANBES (+ 4 METR®S)
‘ A\ ) ®
| seen A ANAUAANE]  AAAL AL A=A
= | 0 ( r\)
| _- L e
gh-sh | RAEA 7 i A2 @227 e e | 1A [
& 2 2)
sh-10n | 10 AZIARARAVAATIA | AA 21 21 14 ]
7 ®)
|
I == TN\ K11 .-’:m’ -7 — — Tr=
' sen-110 NNV A RNNBR VI _ azm
‘ ' — "b—} \?) N
1h-120 | VAV 4/]@}///2{17//?[/} ViEg=) EEHZ’/JP C
‘ 12h-13h
13h-14h f
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« AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

| I ‘. . - e TS ] 240.506
NOME 111 Umm Viwurp Denbisice DATA 46 1D 0O 8.926.349

T
MARGEM Esquerda ] |  Direital ¥ FOLHA 1

HORARIO | TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)

7h-gh |

8h-oh | !

oh-10h | 4|

10h-11h | LA TA T

11h-12h | 1] e R IZ8Z0=8 =

12h-13h

13h-14h
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AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

nove Mlinen  Satnas Dinsne - DATA _0-t0-09 As?gg;f??fs;
MARGEM Esquerda Direita | 7 FOLHA Mo g
HORARIO _| TRONCOS PEQUENOS (ATE 2 METROS) | _TRONCOS MEDIOS (2 A 4 METROS) TRONCOS GRANDES (+ 4 METROS)
7h-gh | 1 8
sh-on | 1 | ) ! r ]
oh-10h | ") M 1
1on-11n AT | i
11h-12n | 2 @Al )
12h-13h ) =
13h-14h

%]
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+ AHE JIRAU - Programa de Gestao de Troncos e Detritos Flutuantes e Submersos

NOME NoXhoeen Fauc

DATA _ 24. 1929

240.506
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