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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Na

Ref.: UHE Jirau — Atendimento ao Oficio n® 02001.010267/2014-34 DILIC/IBAMA
Programa de Remanejamento das Populacoes Atingidas

Prezado Sr. Thomaz de Toledo,

No dia 30 de setembro de 2014, a Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR), concessionaria
da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau, recebeu o Oficio n® 02001.010267/2014-34
DILIC/IBAMA, através do qual este Instituto encaminhou o Parecer n°
02001.003096/2014-97, contendo a andlise do 1° e 2° Relatério Semestral da UHE Jirau
apos a emissao da Licenga de Operagio (1.O) n° 1097/2012.

Dentre as recomendacoes contidas nestes documentos, especificas para o Programa de
Remanejamento das Populagoes Atingidas, este 6rgao ambiental solicitou a apresentacado de
um relatério integrando as informacoes de coleta de dgua nos lotes do Reassentamento
Rural Coletivo (RRC) Vida Nova com os dados de socioeconomia.

Em 15 de janeiro de 2015, a ESBR protocolou neste IBAMA a correspondéncia IT/CB 027-
2015, comunicando que, devido aos tramites necessarios para contratacio da empresa
responsavel pela manutencdo preventiva e limpeza dos 21 pogos do RRC, as coletas de agua
previstas para serem realizadas em dezembro de 2014 haviam sido postergadas para janeiro
de 2015. As coletas foram entao realizadas em janeiro de 2015 e os laudos foram recebidos
no més de marco de 2015, possibilitando a avaliacio integrada com os dados de
socioeconomia.

Desta forma, a ESBR vem, por meio desta, apresentar o referido relatério e demais
informacoes, em continuidade aos compromissos expostos na Nota Técnica, enviada a este
Institutoyem 08 de julho de 2014, por meio da correspondéncia IT/LF 1087-2014 em
atendimehto ao acordado na reuniao realizada no dia 19 de maio de 2014.

Colocamo+nos a disposigao par os os esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

Atenciosamen

Energia Sustentavel do Brasil S.A.
Isac Teixeira
Diretor

1/1

Ay. Almirante SBarroso 52. 2802
Rig de Janeiro, R} 20031-CC0

tel + 552122773800
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1 Apresentagio

O presente Relatorio Integrado entre Coleta para Analise de Agua e Dados de Socioeconomia do
Reassentamento Rural Coletivo (RRC) Vida Nova da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau tem por finalidade
apresentar os esclarecimentos solicitados pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), por meio do Oficio n® 02001.010267/2014-34 DILIC/IBAMA e do Parecer n°
02001.003096/2014-97 (analise do 1° e 2° Relatorio Semestral). Vale destacar que, este documento também
apresenta informagdes sobre os compromissos assumidos na Nota Técnica elaborada em resposta a reunido
realizada no dia 19 de maio de 2014, sobre disponibilizagao de agua para a dessedenta¢do animal e consumo
humano no RRC, enviada a este Instituto por meio da correspondéncia IT/LF 1087-2014, em 08 de julho de
2014.

2 Dados Integrados entre as Analises da Agua e Dados do Socioeconomia

A renda média declarada dos reassentados a seguir, sdo referentes a 06 (seis) meses, sendo de novembro de
2014 a abril de 2015.

e Lote 01 — Gessé Bezerra Paiva

Dados do CSE: Atividade Principal “Agricultura”; Renda R$ 1.200,00. A renda familiar média declarada ¢
de RS 5.734,49.

Reside no lote do RRC com a esposa e seus dois filhos, que estudam no Colégio Einstein. O beneficiario
cultiva limdo, banana e coco, além de trabalhar com carteira assinada na empresa ENESA. O reassentado
possui, ainda, uma borracharia € um lava jato e sua renda familiar média declarada ¢ de R$ 5.734.,49,
superior 4 informada na época do CSE. O lote do beneficiario encontra-se em andamento para finalizagdo de
implantagdo da Unidade Demonstrativa de limdo, em parceria com a Embrapa e concluido o Projeto
Individual de Renda. Em relag@o a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro,

porém os mesmos foram retirados pelo beneficiario, visto que 0 mesmo néo se adaptou com o gosto do cloro.

Segue resumo do atendimento referente @ manutengdo dos equipamentos.

Jxde}

|I}

Foram realizadas a manutengdo preventiva ¢ a limpeza Nio aplicdvel.

24/11/2014 d
0 pogo.

O beneficidrio optou em retirar o sistema de tratamento |
de dgua. estando o mesmo ciente que a ESBR ndo
realiza anilise de Agua em lotes sem o sistema de
tratamento  de  dgua  disponibilizado  pelo
empreendimento. O termo de ndo aceitagdo da
instalagdo de equipamentos para qualidade da 4gua
pode ser verificado no Anexo 04 da Nota Técnica
protocolada por meio da correspondéncia I'T/LF 1087-
2015.

24/04/2015
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¢ Lote 02 — Rufino Nonato de Souza

Dados do CSE: Atividade Principal “Agricultura”; Renda R$ 700,00. A renda familiar média declarada é R$
3.065,35.

O beneficiario reside no lote do RRC com a esposa e um filho. A esposa trabalha com horta e com criagéo de
galinha caipira no lote rural, além de comercializar seus produtos na Feira Livre de Nova Mutum Parana.
Participa do projeto piloto. O imdvel residencial urbano esta locado. O casal recebe aposentadoria do INSS.
A renda familiar média declarada ¢ R$ 3.065,35, superior a informada na época do CSE. Em relagdo a
disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, os mesmos continuam instalados e

encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente 4 manutengdo dos equipamentos.

Embora os resultados tenham sido insatisfatérios p 0
do pogo. parimetros cor aparente, turbidez e pH, os demais 28

25/11/2014 Foram realizadas a manuteng@o preventiva e a limpeza

Foi realizada a coleta de amostra de 4gua para anlise pardmetros analisados estio em conformidade com a
30/01/2015 laboratorial. O resultado foi entregue na acdo de | legislagdo vigente. O valor de pH encontrado pode estar
sensibiliza¢do de junho de 2015. associado aos solos acidos da regido. Os valores de cor e
Foi realizada a manutengdo dos equipamentos | turbidez encontrados podem indicar a presenga de
09/02/2015 destinados ao tratamento de 4gua (filtro ¢ dosador de substancias dissolvidas. Assim. recomenda-se que seja
cloro), além da retrolavagem e verificagdo das pastilhas | filtrada a dgua antes de ser consumida. Esta orientagdo foi |
de cloro. O técnico da Filtrolar recomendou ao | repassada ao beneficirio do lote.

beneficidrioc que fosse feita a retrolavagem
Leac semanalmente. Foi distribuido kit dosador e realizado o
teste de qualidade da agua.

e Lote 03 — Francisco Tavares de Oliveira Filho

Dados do CSE: Atividade Principal “Empregado™; Renda R$ 500,00. A renda familiar média declarada é R$ .
1.000,00.

Atualmente, o beneficiario reside sozinho no Ramal do Brito, na propriedade de sua filha, onde cria gado de
corte. No lote do RRC ndo ha produtividade e o mesmo apresenta indicio de venda. A renda familiar média
declarada é RS 1.000,00 Em relagido a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou em perfeitas

condig¢des o clorador.

Segue resumo do atendimento referente a manutencgdo dos equipamentos.

A ATS nido realiza atendimento, tendo em vista que | Nio aplicavel.
existem indicios que o beneficidrio que tenha vendido
o seu lote de origem no RRC.




¢ Lote 04 — Antonio Ferreira da Silva

Dados do CSE: Atividade principal como “Servigos Gerais™; Renda R$ 700,00. A renda familiar média
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declarada é RS 1.551,67.

Reside no lote do RRC. Possui pastagem, a qual aluga para terceiros, comercializou os animais (bovinos)

adquiridos através do projeto de gerag@o renda e desenvolve poucas atividades no lote. O imével urbano ndo

esta locado. A renda familiar média declarada ¢ R$ 1.551,67. Em relagdo a disponibilidade de agua potavel,

a ESBR instalou o clorador e o filtro, 0s mesmos continuam instalados e encontram-se em funcionamento,

porém fora dos padrdes, visto que nao o beneficiario ndo esta seguindo as orientagdes repassadas.

Segue resumo do atendimento referente & manutengao dos equipamentos.

23/11/2014

| Foram realizadas a anutcnqa revcntiva ea limpeza '

do pogo.

29/01/2015

Foram realizadas a manutengdo do filtro, a verificacio
de pastilhas e a retrolavagem.

30/01/2015

Foi realizada a coleta de amostra de dgua para andlise
laboratorial.

09/02/2015

24/04/2015

Foram realizadas as manutengdes dos equipamentos
destinados ao tratamento de dgua (filtro e dosador de
cloro), além da retrolavagem e a verificagio das
pastilhas de cloro. O técnico constatou que o
reassentado ndo esta utilizando o dosador de cloro. Foi
realizado o reparo do cano do dosador, pois 0 mesmo
estava quebrado. Além disso, foi relatada a importancia
do uso correto do dosador e recomendado fazer a
retrolavagem semanalmente. Foi distribuido kit
dosador e realizado o teste de qualidade da dgua.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
parametros cloro, pH e coliformes totais. os demais 28
pardmetros analisados estdo em conformidade com a
legislagio vigente. O baixo valor de pH encontrado pode
estar associado aos solos dcidos da regido. Os baixos
valores de cloro indicam que a dosagem efetuada nos
cloradores estd baixa ou até mesmo ausente. Os
coliformes totais estdo associados & decomposi¢do de
matéria orgéinica em geral. Assim, recomenda-se que seja
efetuada a limpeza e manutengio das caixas d’dgua. bem
como a higienizagdo constante das torneiras. A dosagem
de cloro também devera ser aumentada, uma vez que esse
produto tem a capacidade de eliminar as bactérias
presentes na dgua. Todas essas recomendagdes foram
repassadas ao beneficiario do lote.

e Lote 05 — Rogério Reis

Dados do CSE: Atividade Principal “Barqueiro”; Renda R$ 2.000,00. A renda familiar média declarada ¢ RS

2.500,00.

O beneficiario reside em Nova Mutum Parana e tem como principal fonte de renda o comércio (barraca de

lanche). O lote rural ndo apresenta produg@o. O beneficiario ndo repassa corretamente as informagdes

referentes 4 sua renda e recusou a assisténcia técnica e social. A renda familiar média declarada é R$

2.500,00. Em relagao a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou em perfeitas condigdes o clorador e

o filtro.

Segue resumo do atendimento referente 8 manutengao dos equipamentos.

28/11/2014

 Foram realizadas a manuten¢do preventiva ¢ a limpeza
do pogo.

30/01/2015

Foi realizado a coleta de amostra de Agua para andlise
laboratorial.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
parimetros pH e cloro residual livre, os demais 29
pardmetros analisados estio em conformidade com a
legislagdo vigente. O baixo valor de pH encontrado pode

-
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09/02/2015 Foi realizado a manutencdo dos equipamentos
destinados ao tratamento de agua (filtro ¢ dosador de
cloro).

24/04/2015 Em virtude da recusa no atendimento no més de abril

ndo foi possivel realizar a manutengdo dos
equipamentos de tratamento de dgua

estar associado aos solos acidos da regido. Os baixos
valores de cloro indicam que a dosagem efetuada nos
cloradores estd baixa ou até mesmo ausente. Assim,
recomenda-se que seja aumentada a dosagem de cloro nos
cloradores. Esta orientagdo foi devidamente repassada ao
beneficidrio do lote.

e Lote 08 — Antonio do Nascimento

Dados do CSE: Atividade principal como “Agricultura”; Renda R$ 400,00. A renda familiar média declarada

é R$ 950,00.

Atualmente reside com a familia na localidade denominada Embatba onde possui um comércio (lanchonete).

Possui pastagem no lote do RRC, a qual aluga para terceiros. O imével urbano ndo esta locado. A renda
familiar média declarada ¢ R$ 950,00. Em relag@o a disponibilidade de dgua potavel, a ESBR instalou o

clorador e o filtro, 0s mesmos continuam instalados e encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente & manutengdo dos equipamentos.

05/12/2014

Foram realizdas a manuer,:o preventiva e a limpeza
do pogo.

30/01/2015

Foi realizada a coleta de amostra de agua para analise
laboratorial.

09/02/2015

29/04/2015

Foram realizadas as manuten¢des dos equipamentos
destinados ao tratamento de agua (filtro e dosador de
cloro). Além da retrolavagem e a verificagdo das
pastilhas de cloro, o técnico da Filtrolar recomendou
fazer a retrolavagem a cada trés dias e a fazer protegao
contra sol e chuva nos equipamentos. Foi distribuido
kit dosador e realizado o teste de qualidade da dgua.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
pardmetros cor, turbidez. pH e ferro, os demais 27
parimetros analisados estdo em conformidade com a
legislagdo vigente. Os valores de cor e turbidez encontrados
podem indicar a presen¢a de substancias dissolvidas na
dgua. O baixo valor de pH encontrado, pode estar associado
aos solos acidos da regido. O mesmo ocorre para o valor de
ferro detectado na amostra, provavelmente pode estar
associado as caracteristicas do solo. Para evitar a cor ¢
turbidez, recomenda-se que seja feito a filtragem antes de
consumir a dgua. Tais orientagdes foram repassadas ao
beneficiario do lote.

o Lote 09 — Raimundo José Ferreira de Souza

Dados do CSE: Atividade principal como “Servigos Gerais™; com renda de R$ 800,00.

O Sr. Raimundo José vendeu formalmente o Lote 09 ao Sr. Abel da Silva em junho de 2014 e atualmente

reside em Nova Mutum Parana.

Segue resumo do atendimento referente a manutengéo dos equipamentos.

A andlise da dgua referente ao Lote 09, constara na conclusdo do Lote 23, Sr. Abel. visto que ¢ atual morador.




e Lote 10 — Alarindo Batista da Silva
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Dados do CSE: Atividade Principal “Garimpo™; Renda R$1.000,00. A renda familiar média declarada é R$

3.602,29

O Sr. Alarindo reside em sua casa em Nova Mutum Parana com a esposa e os filhos. No lote no RRC tem

como atividade principal a “pecuéria” e possui o plantio de abacaxi e banana, além dos bovinos de corte. Sua

propriedade néo possui construgdo além do galpdo. A renda média atual declarada ¢ de RS 3.602,29, superior

a renda do CSE. Em relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o abrandador e o clorador,

0s mesmos continuam instalados e encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente a manutenc@o dos equipamentos.

26/11/2014

Foram realizadas a mut(;ao preantiva € apeza I

do pogo.
29/01/2015 Foram _realtzadas a manutengdo do filtro, a verificagdo
de pastilhas e a retrolavagem.
300012015 Foi reall;ada a coleta de amostra de dgua para andlise
laboratorial.
Manutengdo do dosador de cloro. Foi realizado o teste
03022013 de qualidade da agua.
Foi realizado a manutengdo do abrandador pela
A empresa Sofiltro.
24/04/2015 Foi rcah:zada a visita, porém sem a éxito devido ao fato
da propriedade estar sem energia.
Manuteng¢do do dosador de cloro. O técnico da Filtrolar
29/04/2015 recomendou fazer a retrolavagem semanalmente. Foi

distribuido kit dosador e realizado o teste de qualidade
da dgua.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
parfimetros cor, pH e coliforme totais, os demais 28
pardmetros analisados estio em conformidade com a
legislagdo vigente. Os valores de cor encontrados podem
indicar a presenga de substancias dissolvidas na dgua O
baixo valor de pH encontrado pode estar associado aos
solos acidos da regifio. Portanto recomenda-se que seja
efetuada a limpeza da caixa d’dgua, bem como
higienizagdo constante das torneiras. Tais orientagdes
foram repassadas ao beneficiario. porém o mesmo ndo
reside no lote, ndo utilizando a dgua para seu consumo
préprio.

e Lote 11 - Feliciano Velasques

Dados do CSE: Atividade principal “Extrativista”; Renda R$ 500,00. A renda familiar média declarada ¢ RS

4.146,99

Reside no lote do RRC, participa do projeto piloto e sua atividade principal ¢ “Agropecuaria”, com cria¢do

de gado, galinha e bezerro e das culturas de mandioca, melancia, citricas e outras. As produg¢des oriundas de

sua propriedade sdo comercializadas na Feira Livre de Nova Mutum Parand, tanto ele quanto a esposa

recebem aposentadoria do INSS, além de receber aluguel do imével de Nova Mutum Parana. A renda

familiar média declarada é R$ 4.146,99. Em relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o

clorador e o filtro, os mesmos continuam instalados e encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente @ manutencgio dos equipamentos.

o
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o Foram realizadas a manutengdo preventiva e a limpeza | Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os y
26/11/2014 4 3
do pogo. pardmetros cor, turbidez. pH e ferro. os demais 27
Foi realizado a coleta de amostra de dgua para analise | parimetros analisados estdo em conformidade com a
30/01/2015 : i s §
laboratorial. legislagdo vigente. Os valores de cor e turbidez
Foram realizadas as manutengdes do filtro e dosador de | encontrados podem indicar a presenga de substancias
09/02/2015 cloro pela Filtrolar, além disso foi realizada a | dissolvidas na dgua O baixo valor de pH encontrado pode

retrolavagem. O técnico da empresa recomendou fazer | estar associado aos solos édcidos da regido. Portanto
a retrolavagem a cada trés dias e a protegio do | recomenda-se que a agua seja filtrada antes de ser
29/04/2015 equipamento contra o sol. Foi distribuido kit dosador e | consumida. Tal orientagdo foi repassada ao beneficiario
realizado o teste de qualidade da 4gua. do lote.

e Lote 12 — Espdlio de Lucia Helena Ferreira da Silva
Dados CSE: Atividade principal como “servigos gerais”; renda de R$ 622,00. .

Proprietaria faleceu em 17/06/2012 e, apds um periodo, seu projeto individual de renda foi suspenso,
restando um saldo de R$ 30.000,00. Seu filho, Sr. Hailton Ferreira, (inico herdeiro (ndo comprovado através
de documentacao), tem sérios problemas de satide com sequelas no membro inferior, portanto sem condigdes
de permanéncia na area rural e necessita de acompanhamento constante. Por estes motivos, reside na cidade
de Porto Velho/RO, na rua Saputi, 1273 — COHAB/ PVH e, segundo ele, conta com o apoio do Sr. José
Roberto Ripardo (atual morador no lote e reassentado urbano, processo RJ-UR-410") para as atividades do
projeto de renda, conforme relato social encaminhado a ESBR, datado de 03/08/2012, e contrato de parceria
agropecuaria datado de 12/06/2013. A casa em Nova Mutum Parand (NMP) estd locada, conforme
informado pelo Sr. Hailton. Ha informagao sobre a venda do lote pela Sra. Lucia Helena ao Sr. José Roberto

Ripardo, antes de seu falecimento, no entanto, sem comprovagdo documental até o presente momento.

Segue resumo do atendimento referente a manutenc@o dos equipamentos.

A ATS ndo realiza atendimento, tendo em vista que Nao aplicaf‘ve
existem indicios que beneficidrio tenha vendido o seu
lote de origem no RRC.

e Lote 13 — Jodo Simone de Oliveira

Dados CSE: Atividade principal como “servigos gerais™; renda de R$ 1.800,00.

O Sr. Joao Simone residia e trabalhava no lote até abril de 2013 e, em viagem a Vilhena/RO, conheceu sua
atual companheira com quem passou a manter uma unido estavel, fixando residéncia naquela cidade. Na

propriedade rural esta residindo a Sra. Alaise Ripardo, reassentada urbana cadastrada no processo RJ-UR-

' O Sr. Cristiano Baldi Ripardo é cadastrado como posseiro no processo RJ-UR-410 como assalariado, € € filho da Sra. Alaise

Ripardo.
%: '8
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410, mas que ndo possui parentesco algum com o Sr. Jodo Simone, pois ¢ mae do Sr. José Roberto R

citado anteriormente.

Segue resumo do atendimento referente a manutencao dos equipamentos.

A ATS nio realiza atendimento. tendo em vista que | Nao aplicavel.
existern indicios que o beneficidrio tenha vendido o seu
lote de origem no RRC.

e Lote 14 — Reginaldo de Souza

Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda de R$ 1.800,00.

O Sr. Reginaldo residiu até meados de 2011 em Nova Mutum Parana e trabalhava em um lava a jato da
regido. Conheceu sua atual companheira, com quem passou a manter uma unido estavel e teve um filho,
fixando residéncia na cidade de Porto Velho/RO. Este beneficiario teve diversos atendimentos sociais em
decorréncia de problemas pelo uso de alcool e drogas. Sua casa em Nova Mutum Parana foi comprada pela
Sra. Cleuza Salete Moccellin Tesser (reassentada rural no lote 20) e vendida posteriormente. Em 10/08/2014

o mesmo faleceu devido a acidente de transito em Porto Velho.

Segue resumo do atendimento referente @ manutencgéo dos equipamentos.

= beneficiario vendeu o seu lote de origem no RRC Nao aplicavel.

e Lote 15 — Edilene de Castro Almeida

Dados do CSE: Atividade principal “Garimpo™; Renda RS 3.200,00. A renda familiar média declarada ¢ RS
2.979,35

Reside no lote do RRC, onde sua atividade principal é “Agropecuaria”. O esposo e o filho recebem
proventos e as produgdes sdo comercializadas na Feira Livre de Nova Mutum Parana. Além de receber
aluguel do imdvel de Nova Mutum Parana, ainda sdo beneficiados pelo Bolsa Familia. Seu filho é
funcionario da Cooperativa dos Produtores Rurais do Observatério Ambiental Jirau (COOPPROJIRAU),
contratada da ESBR, a fim de desenvolve atividades para a Embrapa. A renda familiar média declarada é R$
1.679,35. Neste valor apresentado ndo consta o salario de R$ 1.300,00 do filho. Desta forma, o total
considerado ¢ de R$ 2.979,35. Em relag@o a disponibilidade de 4gua potavel, a ESBR instalou o clorador e o

filtro e encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente &4 manutengdo dos equipamentos. %Q ]



27/11/2014

Foram realizadas a manutengdo preventiva e a limpeza
do pogo

Foram realizadas a manutenc¢io do filtro, a verificagdo

29/01/2015 de pastilhas e a retrolavagem.
30/01/22015 Foi rca]iz.ada a coleta de amostra de dgua para andlise
laboratorial.
Foram realizadas as manutengdes do filtro e dosador de
09/02/2015 cloro pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a
retrolavagem, a vedagdo do filtro e a troca de pastilhas,
O técnico da empresa recomendou fazer a
24/04/2015 retrolavagem semanalmente, Foi distribuido kit

dosador ¢ realizado o teste de qualidade da dgua.
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' Embora os resultados tenham sido insatisfatérios para os i

pardmetros cor, pH e cloro, os demais 28 parimetros
analisados estio em conformidade com a legislagdo
vigente. Os valores de cor encontrados podem indicar a
presenga de substancias dissolvidas na agua. Portanto
recomenda-se que a Agua seja filtrada antes de ser
consumida. O baixo valor de pH encontrado pode estar
associado aos solos dcidos da regido. O valor de cloro
significa que a dosagem nos cloradores esta baixa, sendo
recomendado o aumento da dosagem do mesmo. Tais
orienta¢do foram repassadas ao beneficiario do lote.

e Lote 16 — Francinete Aratjo de Souza

Dados do CSE: Atividade Principal “Agricultura/Comércio™; Renda R$ 954,16. A renda familiar média atual

¢ de RS 1.894,50

A beneficiaria reside no Embauba juntamente com o esposo e filhos, que sdo estudantes no Colégio Einstein,

em Nova Mutum Parana. A renda familiar média atual é de R$ 1.894,50, proveniente do trabalho com o

restaurante e um agougue, sendo que no lote rural desenvolve atividades com pecudria. Possui criagdo de

ovinos, galinha caipira e aluga pastagem para terceiros. Os animais adquiridos através do projeto individual

de geracdo de renda foram vendidos. Em relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o

clorador, o mesmo continua instalado e encontra-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente & manutencgéo dos equipamentos.

Foram realizadas a manutengéo preventiva ¢ limpeza

02/12/2014
do pogco
29/01/2015 Foram _real:zadas a manutengdo do filtro, a verificagio
de pastilhas e a retrolavagem.
30/01/2015 }'*‘m reallz_ada a coleta de amostra de dgua para analise
aboratorial.
Foram realizadas as manutengdes do filtro e dosador de
09/02/2015 cloro pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a
retrolavagem, a vedagdo do filtro e a troca de pastilhas.
O técnico da empresa recomendou fazer a prote¢dio dos
29/04/2015

equipamentos contra o sol. Foi distribuido kit dosador
e realizado o teste de qualidade da dgua.

“Embora os resultados tenham sido insatisfatorios ps

pardmetros pH, cloro e coliforme totais, os demais 28
pardmetros analisados estdo em conformidade com a
legislac@io vigente. O baixo valor de pH encontrado pode
estar associado aos solos acidos da regido. O valor de
cloro significa que a dosagem nos cloradores estd baixa.
Portanto recomenda-se que seja efetuada a limpeza da
caixa d’dgua, bem como higienizagdo constante das
torneiras, além do aumento da dosagem nos cloradores.
Tais orientagdes foram repassadas ao beneficiario, porém
o mesmo ndo reside no lote, ndo utilizando a 4dgua para
seu consumo proprio.

e Lote 17 - Iristénio Morais da Costa

Dados CSE: Atividade principal como “servigos em dragas™; renda de R$ 3.500.,00.

o



esposa tém sérios problemas pelo uso de alcool e drogas, mas foram assistidos mensalmente pela equipe
assisténcia social até a venda do lote. A propriedade foi vendida para a Sra. Francinete Araujo de Souza
(reassentada rural no lote 16), conforme documento denominado “Contrato Particular de Compra e Venda de
Imével”, firmado em 08/01/2013. Com relagdo a sua residéncia em Nova Mutum Parana, somente ha
evidéncias de venda, pois néo foi apresentada nenhuma documentagdo. Na venda do lote rural, recebeu a
casa da Sra. Francinete, localizada em Nova Mutum Parand, como parte do pagamento, que ora esta locada,

complementando a renda do Sr. Iristénio.

Segue resumo do atendimento referente a manutengao dos equipamentos.

A ATS nio realiza atendimento, tendo em vista que o
beneficiario vendiu o seu lote de origem no RRC.

Nio aplicavel.

e Lote 18 - Ivo Rodrigues Pereira

Dados do CSE: Atividade principal “Agricultura”; Renda R$ 1.000,00. A renda familiar média declarada é
RS 2.364,35

Reside no lote do RRC, a atividade principal ¢ “Agropecuaria”, participa do projeto piloto, recebe aluguel do
imével de Nova Mutum Parana e beneficio previdenciario. A renda familiar média declarada ¢ R$ 2.364,35.
Em relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, os mesmos continuam

instalados e encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente @ manutengdo dos equipamentos.

01/12/2014 Foram realizadas a manutengdo preventiva e a tia | Embora os resultados tenham sido insatisfatérios p os
do pogo. pardmetros cor ¢ pH, os demais 29 pardmetros analisados
Foram realizadas a manutengdo do filtro, a verificagdo | estio em conformidade com a legislagio vigente. Os
29/0172015 de pastilha e a retrolavagem. valores de cor encontrados podem indicar a presenca de
Foi rechizad e T : substancias d{SSOlVldaS na agua. Portanto n_:comcnda_—se
30/01/2015 lsborstorial. & coleta de amostra de AR que a dgua seja filtrada antes de ser consumida. O baixo

valor de pH encontrado pode estar associado aos solos

Foi realizado a manutengdo do filtro e dosador de cloro | acidos da regido. Tal orientagdo foi repassada ao
09/02/2015 pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a | beneficiario do lote.

retrolavagem, a vedagdo do filtro e a verificagdo das
pastilhas. O técnico da empresa referida recomendou
20/04/2015 fazer a protegdo dos cquipamcn_tos contra o spl e chuv_a
e retrolavagem a cada trés dias. Foi distribuido kit
dosador e realizado o teste de qualidade da dgua.

e Lote 19 — Geremias Lagas

Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda de R$ 200,00.
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O Sr. Geremias vendeu a propriedade para o Sr. Sergio Tesser, conforme documento denominado “Contrato

Particular de Compra e Venda de Imdvel”, firmado em 05/05/2011. Desde 06/02/2012 o paradeiro do Sr.

W Energia
USINA S Sustentével

Geremias ¢ desconhecido, inclusive para sua familia. Foi realizada na regido, através de radio e cartazes,
uma divulgagéio no intuito de encontra-lo, mas até o momento ndo houve nenhuma noticia. Sua casa em

Nova Mutum Parana esta locada e quem recebe o aluguel € sua irma, residente em Vista Alegre do Abuna.

Segue resumo do atendimento referente a manuten¢@o dos equipamentos.

A ATS nao realiza atendimento, tendo em vista que o .
beneficidrio vendeu o seu lote de origem no RRC. Nio aplicavel.

e Lote 20 - Cleuza Salete Moccelin Tesser .

Dados do CSE: Atividade principal “Empregado”; Renda R$ 600,00. A renda familiar média declarada ¢ RS
799,00.

Reside no lote do RRC e a sua atividade principal é “Agropecuaria”, participa do projeto piloto, atualmente
ndo possui bovinos e a pastagem esta alugada para terceiros, possui uma despolpadeira de frutas, onde esta
beneficiando produtos adquiridos da regido (cupuagu). A renda média declarada ¢ R$ 799,00. Em relagio a
disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, os mesmos continuam instalados e

encontram-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente & manutencdo dos equipamentos.

29/11/2014 Foram realizadas a manutengdo preventiva e a limpeza | Embora o resultado tenha sido insatisfatério para o cloro
do pogo. residual, os demais 30 pardmetros analisados estio em
Foram realizadas a manuteng@o do filtro, a verificagdo | conformidade com a legislagdo vigente. O valor de cloro
29/01/2015 de pastilha e a retrolavagem. significa que a dosagem do clorador esta baixa.
Recomenda-se o aumento da dosagem de cloro no
30/01/2015 Foi realizada a coleta de amostra de dgua para andlise | clorador. Tal orientag@o foi repassada ao beneficiario do
laboratorial. lote.
Foram realizadas as manutengdes de filtro e dosador de
cloro pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a
0BI02IR015 retrolavagem, a vedagdo do filtro e a verificagdo das
pastilhas. O técnico da empresa referida recomendou
fazer a prote¢@io dos equipamentos contra o sol e chuva
29/04/2015 e retrolavagem a cada trés dias. Foi distribuido kit
dosador e realizado o teste de qualidade da dgua. |

e Lote 21 - José Nogueira Prestes

Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda de R$ 400,00.

Ha informagdes de que o Sr. José Prestes vendeu o lote para sua irmd, a Sra. Rosineide Prestes (reassentada

urbana, processo RJ-UR-037), no entanto ndo foi apresentada comprovagao documental até a presente data.

%370-12
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na Linha G, municipio de Porto Velho/RO, onde é proprietario de uma 4rea rural que ja possufa antes de

receber o beneficio. Sua casa em Nova Mutum Parana esta locada.

Segue resumo do atendimento referente 8 manuten¢ao dos equipamentos.

A ATS ndo realiza atendimento, tendo em vista a | Nio aplicavel.
existéncia de indicios que beneficidrio que tenha
vendido o seu lote de origem no RRC.

‘ . e Lote 22 — José Evaldo da Costa Pedraca

Dados do CSE: Atividade Principal “Empregado™; Renda R$ 1.200,00. A renda familiar média declarada ¢
RS 2.000,00.

Atualmente, o beneficidrio reside e trabalha, como funcionario ptblico, na margem esquerda do rio Madeira,
na Reserva Caripuna. Durante o periodo desta Nota Técnica o mesmo ndo apresentou produgdo no lote. Em
relagdo a disponibilidade de 4gua potavel, a ESBR ndo instalou os equipamentos, visto que o Sr, José
Pedraga optou pela ndo instalagdo por ndo morar no lote rural. Sua renda familiar média declarada ¢ R$

2.000,00, superior a declarada no CSE.

Segue resumo do atendimento referente a manuteng@o dos equipamentos.

A ESBR nio realiza andlise de dgua neste lote, tendo | Nao aplicavel.
em vista que o beneficidrio optou pela ndo instalacdo
do sistema de tratamento de dgua, ja que ndo mora no
lote. O termo de ndo aceitagdo da instalagdo do
equipamentos para qualidade da é4gua pode ser
verificado no Anexo 04 da Nota Técnica protocolada
por meio da correspondéncia 1T-LF 1087-2015.

e Lote 23 — Abel da Silva

Dados do CSE: Atividade principal como “Servigos Gerais”; Renda R$ 800,00. A renda familiar média
declarada é RS 3.518,91.

O Sr. Abel da Silva vendeu o Lote 23 formalmente desde junho de 2014 e atualmente reside no Lote 09. A
sua casa em Nova Mutum Parana foi vendida. No lote em que reside tem como atividade principal a criagdo
de animais para subsisténcia e o excedente para comercializagdo. Possui o plantio de abacaxi, citricas e

banana, além dos bovinos de aptiddo leiteira. Participa das atividades do Projeto Piloto e recebe beneficio do

o
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Bolsa Familia. A renda média atual declarada é de R$ 3.518,91. Em relagiio & disponibilidade de agua
potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, os mesmos continuam instalados e encontram-se em
funcionamento. Vale acrescentar que o pogo do lote 09 ndo se encontra na parte do lote em que o Sr. Abel
reside, pois o mesmo vendou parte da propriedade onde encontra-se o pogo. Vale destacar que mesmo que o

reassentado ndo resida no seu lote de origem, a ESBR por liberalidade disponibiliza o atendimento da ATS.

Segue resumo do atendimento referente a manutengdo dos equipamentos.

: | Foram realizadas a rnutem;io preventiva e limpeza | Aguardando readequagiio do sistema de tratamento de
04/12/2015 e =
do pogo. agua alterado pelo assistido para coleta e andlise
laboratorial,
BT Nas datas citadas ndo foi possivel fazer a coleta da
andlise de dgua. pois o assistido alterou o sistema de
24/04/2015 tratamento de 4gua. O técnico da Filtrolar, em
atividade, solicitou a readequagdo do sistema para .
28/04/2015 melhor desempenho dos equipamentos e continuidade
29/04/2015 nas atividades. |

e Lote 24 - Esmael Soares dos Santos
Dados CSE: Atividade principal como “empregado”; renda de R$ 750,00.

O Sr. Esmael e sua esposa Margarida Gentil, a época do CSE, residiam e trabalhavam na propriedade do Sr.
Gongalo dos Santos Melo (RJ-RU-E-041), propriedade esta, atingida parcialmente pelo reservatorio da UHE

Jirau, localizada na margem esquerda do rio Madeira. Atualmente o lote rural esta sendo explorado por

terceiros (José Martins Quilins) e apresenta indicio de venda.

Segue resumo do atendimento referente a manutengdo dos equipamentos.

A ATS nio realiza atendimento, tendo em vista a
existéncia de indicios que o beneficidrio tenha vendido
o seu lote de origem no RRC.

Nio aplicavel.

e Lote 25 - Mauri de Souza Menezes

Dados CSE: Atividade principal como “empregado”; renda de R$ 1.200.00.

O Sr. Mauri reside em NMP e ¢ funcionario da empresa Barefame. Em seu lote rural nao ha morador, mas

nele trabalha o Sr. Nilton Pelozzatto. Ha indicio de venda do lote.

Segue resumo do atendimento referente a8 manuteng@o dos equipamentos.
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A ATS niio realiza atendimento, tendo em vista que | Nao aplicvel.
existem indicios que beneficidrio tenha vendido o seu

lote de origem no RRC.

e Lote 26 - Everaldo Zoppi
Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda de R$ 850,00.

O Sr. Everaldo vendeu seu lote rural conforme documento denominado “Contrato Particular de Compra e
Venda de Imdvel”, firmado em 17/09/2012 com o Sr. Joaquim de Almeida Eleutério, retornando para Vale
do Anari/RO, onde reside a familia de sua esposa e € proprietario um lote rural. Foram realizados diversos
atendimentos sociais no periodo em que residiu no RRC, conforme comprovado nos relatorios mensais de
julho de 2012 e janeiro 2013, protocolados no IBAMA. O Sr. Everaldo informou, em 16/02/2012, que sua
casa em Nova Mutum Parana foi negociada com o antigo patrdo, Sr. Manoel Martins de Souza (processo RJ-

RU-D-170). Esta informagdo foi prestada verbalmente somente apds ter sido efetuada a transagao.

Segue resumo do atendimento referente & manutengdo dos equipamentos.

Nio apliéve!.

|"A ESBR ndo realiza atendimento, tendo vista qc 0
beneficidrio vendeu o seu lote de origem no RRC.

e Lote 27 — Sebastiao Bento dos Santos

Dados do CSE: Atividade principal “Empregado”; Renda R$ 800,00. A renda familiar média declarada ¢ RS
3.056,00

Reside no lote do RRC, a atividade principal é “Agropecuaria”, possui como atividade secundaria a
“fruticultura”, seus produtos provenientes do lote sdo extraidos e comercializados na Feira Livre de Nova
Mutum Parani. A renda familiar média declarada é R$ 3.056,00. Em relagao a disponibilidade de agua

potavel, a ESBR instalou o clorador, o mesmo continua instalado e encontra-se em funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente & manuteng¢do dos equipamentos.

08/12/2014 Foram realizadas a manutengdo preventiva e a limpeza | Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
do pogo. parimetros cor, turbidez ¢ pH, os demais 28 parimetros

29/01/2015 Foi realizada a verificagdo de pastilha. analisados estio em conformidade com a legislagao

3V01/2015 Foi realizada a coleta de amostra de dgua para analise vigente. Os valores de cor e turbidez encontrados podem
laboratorial. indicar a presenca de substincias dissolvidas na dgua.

09/02/2015 Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro | Portanto, recomenda-se que a 4gua seja filtrada antes de
pela Filtrolar. Além disso, foi realizada a verificago | Ser consumida. O baixo valor de pH encontrado pode

24/04/2015 das pastilhas. Foi distribuido kit dosador e realizado o | €star associado aos solos 4cidos dﬂ regido. Tais
teste de qualidade da agua. orientagdes foram repassadas ao beneficidrio do lote.

s
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e Lote 28 — Carlos Rocha Gongcalves

Dados do CSE: Atividade principal “Empregado™; Renda R$ 600,00. A renda familiar média declarada é RS
2.485,70.

Reside no lote do RRC, tem como atividade principal “pecuaria™, possui bovinos de aptidao leiteira, porém
ndo aproveita seu potencial, participa do projeto piloto, recebe aluguel do imével de Nova Mutum Parana e
beneficio previdenciario. A renda familiar média declarada é R$ 2.485,70. Em relagdo a disponibilidade de
agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, os mesmos continuam instalados e encontram-se em

funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente & manutengéo dos equipamentos.

Foram realizadas a manuten¢io preventiva e a limpeza | Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
24/12/2014 d z 2
0 pogo. pardmetros cor, pH, cloro, ferro e coliformes totais, os
Foi realizada a verificagdo de pastilha e retrolavagem | demais 26 pardmetros analisados estao em conformidade
29/01/2015 do filtro. com a legislagdo vigente. O baixo valor de pH encontrado
- 2 = ode estar associado aos solos dcidos da regido. O mesmo
30/01/2015 Foi reallz‘ada a coleta de amostra de dgua para andlise Ecorre para o valor de ferro. O valor de cloﬁ) significa que
laboratorial. a dosagem nos cloradores esta baixa. Portanto, recomenda
Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro € | aumentar a dosagem de cloro. Em relagio & presenga de
09/02/2015 filtr‘o pela Flltrolar_. Além disso, foram rea[:z_.a_das a | coliforme totais, recomenda-se que seja efetuada a
verificagio da.':": pastilhas e a retrolavagem. O técnico da limpeza da caixa d’4gua, bem como higienizagio
empresa referida recomendou fazer a protegdo dos | constante das torneiras, Todas as orientagdes foram
29/04/2015 equipamentos contra o sol e chuva e retrolavagem | joyidamente repassadas ao beneficiario do lote.
semanalmente. Foi distribuido kit dosador e realizado o
teste de qualidade da dgua.

e Lote 29 — Heber Hurtado Lairana

Dados do CSE: Atividade principal “Empregado”; Renda R$ 600,00. A renda familiar média declarada é RS
3.588,50 .

Reside no lote do RRC e sua atividade principal ¢ “Agropecuaria”. Os produtos extraidos do lote (leite,
queijos, galinha, ovos, mandioca, abacaxi e outros) sao comercializados na Feira Livre de Nova Mutum
Parana. O imével urbano ndo esta locado. A renda familiar média declarada ¢ R$ 3.588.50. Em relagdo a
disponibilidade de dgua potavel, a ESBR instalou o clorador, o mesmo continua instalado e encontra-se em

funcionamento.

Segue resumo do atendimento referente a manutengéo dos equipamentos.

101122014 Foram realizadas a manutengdo preventiva e a limpeza | Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
do pogo pardmetros cor, pH e cloro, os demais 29 parimetros
Foram realizadas a verificagio de pastilha ¢ a analisados estdo em conformidade com a legislagio
29/01/2015 retrolavagem do filtro. vigente. O baixo valor de pH enconirado pode estar

g -



USINA

JIRAU

30/01/2015

Foi realizada a coleta de amostra de dgua para andlise
laboratorial.

09/02/2015

24/04/2015

Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro
pela Filtrolar. Além disso foi realizado a troca das
pastilhas ¢ a retrolavagem do filtro. O técnico da
empresa referida constatou que o beneficidrio ndo estd
utilizando o dosador de cloro. Portanto, reforgou a
importéincia do equipamento para o tratamento da agua.
Foi distribuido kit dosador e realizado o teste de
qualidade da 4gua.

associado aos solos 4cidos da regido. O migsmo ocorr ]
para o valor de ferro. O valor de cloro sign que.d |\ .
dosagem nos cloradores estd baixa. Portanto, rec 1

aumentar a dosagem de cloro. Esta orientagdo foi
devidamente repassada ao beneficidrio do lote.

e Lote 30 — Fabio Eugenio da Silva

Dados do CSE: Atividade Principal “Garimpo”; Renda RS 800,00. A renda familiar média declarada ¢ R$

2.000,00.

Sua maée, a Sra. Maria de Fatima, ¢ quem administra e recebe o pagamento dos produtos advindos do lote,

visto que o mesmo trabalha com draga no rio Madeira e reside em Nova Mutum Parana. Sua renda familiar

média declarada é de R$ 2.000,00, superior a informada na época do CSE. Em relagdo a disponibilidade de

agua potavel, a ESBR instalou o clorador, porém o reassentado retirou o equipamento, apesar da orientagdo

da equipe de ATS, por nao se adaptar com o sabor que o cloro deixa na agua.

Segue resumo do atendimento referente & manutengdo dos equipamentos.

A ESBR nio realizou a andlise da ua no lote, tendo I

em vista que o beneficidrio optou em retirar o sistema
de tratamento de dgua. Apds a retirada o sistema, o
mesmo assinou o termo de ndo aceita¢do da instalagdo
de equipamentos para qualidade da égua pode ser
verificado no Anexo 04 da Nota Técnica protocolada
por meio da correspondéncia IT/LF 1087-2015.

Nio aplicvel. '

e Lote 31 — Maria de Fatima da Silva

Dados do CSE: Atividade principal “Servigos Gerais”, Renda R$ 2.000,00. A renda familiar média declarada

¢ R$ 1.190,00.

Reside no lote do RRC. A atividade principal € “pecuaria”. Possui bovinos de aptiddo leiteira, porém néo

tem méo de obra para realizacdo da ordenha. Os produtos extraidos do lote sdo comercializados na Feira

Livre de Nova Mutum Parana e participa do Projeto Piloto. O imovel residencial urbano foi comercializado.

A renda familiar média declarada é R$ 1.190,00. Em relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR

instalou o clorador, o filtro e 0 abrandador, os mesmos continuam instalados, porém o sistema foi alterado.

Segue resumo do atendimento referente a manutengao dos equipamentos.
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11/12/2014

Foram realizadas a manuten¢@o preventiva e a limpeza
do poco

28/01/2015

10/03/2015

24/04/2015

Nas demais datas ndo foi possivel fazer a coleta para a
andlise de dgua, pois o reassentado alterou o sistema de
tratamento de 4gua. O téenico da Filtrolar solicitou a
beneficiaria a readequaglo do sistema, visto que estava
instalado corretamente e operando com eficiéncia e
posterior a mudanga do sistema realizada pela Sra M"
de Fatima o sistema ndo estava com o desempenho
bom de acordo com o seu potencial. Em 10/03/2015 foi
realizado a manuteng¢iio do abrandador pela empresa
Sofiltros.

Aguardando readequacgdo do sistema de tratamento de
dgua alterado pelo reassentado para coleta e andlise
laboratorial.

e Lote 32 — Raymundo Luiz da Silva

Dados do CSE: Atividade principal “Agropecuéria™; Renda R$ 1.500,00. A renda familiar média declarada é

Reside no lote do RRC com sua esposa, a atividade principal ¢ “Agricultura”, possui um plantio de diversas

RS 3.388,83

frutiferas e mandioca no qual a industrializa produzindo seus derivados como a goma e farinha de mandioca,

tém como atividade secundaria “bovinocultura”, comercializa e ndo declara na integra a ATS os produtos

extraidos do lote e revendidos na Feira Livre de Nova Mutum Parana. Recebe beneficio previdenciario e

aluguel do imdvel residencial urbano. A renda familiar média declarada ¢ R$ 3.388.83. Em relagdo a

disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, o filtro continua instalado e encontra-

se em funcionamento, porém o clorador foi retirado pelo beneficidrio, visto que sua esposa possui alergia ao

cloro.

Segue resumo do atendimento referente & manuteng@o dos equipamentos.

i realizadas a manuten preveniva e alpeza

Embora o resultado tenha sido insatisfatério para o

13/12/2014 do pogo.

29/01/2015 Foram realizadas a verificagdo de pastilha e a
retrolavagem do filtro.

30/01/2015 Foi realiz.ada a coleta de amostra de dgua para andlise
laboratorial
Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro

09/02/2015 pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a troca das
pastilhas e a retrolavagem do filtro. O técnico da
empresa referida recomendou a retrolavagem

29/04/2015 semanalmente. Foi distribuido kit dosador e realizado o

teste de qualidade da dgua.

parimetro pH, os demais 30 pardmetros analisados estio
em conformidade com a legislagdo vigente. O baixo valor
de pH encontrado pode estar associado aos solos écidos
da regido.

e Lote 33 — Noémia Pereira dos Santos Cardoso

Dados do CSE: Atividade principal “Agropecuaria”; Renda R$ 600,00. A renda familiar média declarada ¢

RS 4.009,17

Reside no lote do RRC com o esposo e a filha (estudante do Colégio Einstein), a atividade principal é

“Agropecuaria”, comercializa os produtos extraidos do lote na regido e ndo participa da Feira Livre de Nova

o »



Mutum Parana, além de receber aluguel do imével de Nova Mutum Parana. O lote da beneficiaria en ontra—-% )/l
.. RUH
se em andamento para implantagdo de Unidade Demonstrativa de leite, em parceria com a Embrapa. Em__|

relagdo a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador, o mesmo continua instalado e

encontra-se em funcionamento. A renda

familiar média declarada é R$ 4.009,17.

Segue resumo do atendimento referente a manutengdo dos equipamentos.

Foram realizadas a anul.enqﬁo preventva ¢ a limpeza

14/12/2014
do pogo.
29/01/2015 Foram realizadas a verificagio de pastilha e a
retrolavagem do filtro.
30/01/2015 Foi rcahz_ada a coleta de amostra de dgua para analise
laboratorial.
Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro
09/02/2015 pela Filtrolar. Além disso, foram realizadas a troca das
pastilhas e a retrolavagem do filtro. O técnico da
empresa referida  recomendou a  retrolavagem
24/04/2015 semanalmente. Foi distribuido kit dosador e realizado o

teste de qualidade da dgua.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
parametros pH e cloro, os demais 29 parimetros
analisados estdo em conformidade com a legislagdo
vigente. O baixo valor de pH encontrado pode estar
associado aos solos acidos da regio. O valor de cloro
significa que a dosagem nos cloradores estd baixa.
Portanto, recomenda-se aumentar a dosagem de cloro. Tal
orientagéo foi repassada ao beneficidrio do lote.

o Lote 34 — Maria Pessoa de Souza Botelho

Dados do CSE: Atividade principal “Empregado”; Renda R$ 2.000,00. A renda familiar média declarada é

RS 2.776,05

Reside no lote do RRC com o conjuge e neto (estudante). Sua atividade principal € “pecudria de corte”, além

de receber aluguel do imével de Nova Mutum Parana. Nao participa da Feira Livre de Nova Mutum Parana.

Em relagé@o a disponibilidade de agua potavel, a ESBR instalou o clorador e o filtro, 0s mesmos continuam

instalados e encontram-se em funcionamento. A renda familiar média declarada é R$ 2.776,05

Segue resumo do atendimento referente a manutengao dos equipamentos.

Foram realizadas a anuteng:ao preventiva e a limpeza

07/12/2014
do pogo.
29/01/2015 Foram realizadas a verificagdio de partilha e a
retrolavagem do filtro.
30/01/2015 Foi realu:.ada a coleta de amostra de dgua para anilise
laboratorial.
Foram realizadas as manutengdes do dosador de cloro
09/02/2015 pela Filtrolar. Além disso, foram realizadaso a troca
das pastilhas e a retrolavagem do filtro. O técnico da
empresa referida recomendou a retrolavagem
25/04/2015 semanalmente e fazer a prote¢do do sistema contra sol

¢ chuva. Foi distribuido kit dosador e realizado o teste
de qualidade da agua.

Embora os resultados tenham sido insatisfatorios para os
pardmetros cor, turbidez e pH, os demais 28 pardmetros
analisados estdo em conformidade com a legislagio
vigente. Os valores de cor e turbidez encontrados podem
indicar a presen¢a de substancias dissolvidas na Agua.
Portanto, recomenda-se que a dgua seja filtrada antes de
ser consumida. O baixo valor de pH encontrado pode
estar associado aos solos 4cidos da regido. Tais
orientagdes foram repassadas ao beneficiario do lote.

e Lote 35— José Antonio da Silva

v
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Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda de R$ 465,00.

Energia
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O Sr. José Antonio da Silva residia na Vila Jirau e foi vitima de latrocinio em sua residéncia, e seus herdeiros
nao foram localizados. Importante informar que o Sr. José néo residia em seu lote no RRC e hé indicio de
venda. A informagéo recebida é que os familiares residem fora do pais. Vale destacar que, o seu falecimento
foi publicado em radio, a fim de identificar algum familiar e além de tentativas de busca em cartorios

interestaduais.

Segue resumo do atendimento referente 8 manutencdo dos equipamentos.

| A ESBR ndo realiza atendimento em fungdo da
situagdo relatada acima. Nio aplicavel

o Lote 38 — Edilson Soares da Silva
Sem CSE.

O beneficiario reside com a esposa em Jaci Parana e trabalha informalmente, sendo este um critério
excludente de atendimento, pois ndo esta no Lote mais. O lote rural referido hé indicio de venda. Em relagao
a disponibilidade de agua potavel, a ESBR néo instalou os equipamentos por ndo haver morador no lote. Sua

renda média atual é de RS 600,00.

Segue resumo do atendimento referente & manutenc@o dos equipamentos.

A ESBR nido realiza atendimento. tendo em vista a
existéncia de indicios que o beneficidrio que tenha
vendido o seu lote de origem no RRC, ndo existindo
morador no locall.

* Lote 39 - Manoel Silva de Souza

Dados CSE: Atividade principal como “empregado™; renda R$ 400,00.

O Sr. Manoel jé estava separado de sua esposa e com sérios problemas de conflito familiar quando recebeu
seu lote rural, e na época residia em Rio Branco/AC. A equipe de assisténcia social acompanhou a familia no
processo de separagdo. Houve divisdo de bens e ficou definido que o lote rural ficaria com o Sr. Manoel e a
casa em Nova Mutum Parana com a esposa e filhos. Atualmente hé indicios de venda do lote ao Senhor

Juarez Martins Quilins.

Segue resumo do atendimento referente & manutengao dos equipamentos.
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O beneficidrio optou em retirar o sistema de tratamento Nio aplicavel
de 4gua. Neste sentido, a ESBR ndo realiza analise de

dgua em lotes sem o sistema de tratamento de dgua

disponibilizado pelo empreendimento e com indicios

de venda do lote.

3 O IBAMA solicita maiores esclarecimentos sobre como sera realizado o
monitoramento de dgua e manutenc¢io dos equipamentos apés 2 (dois) anos de
apoio técnico, além de apresentacio dos custos anuais de manutenc¢ido/troca dos
equipamentos.

Apés o periodo de 02 (dois) anos, nos quais os reassentados participardo de diversas palestras e atividades
praticas sobre a manuten¢do dos equipamentos e tratamento de dgua, acredita-se que os mesmos estardo

capacitados e aptos a manusearem o sistema do pogo de sua propriedade.

Eventualmente, havera colaborag@o técnica quando, apds analise profissional, houver a comprovacao de
falha no funcionamento dos equipamentos especificos e/ou do sistema, e ndo por danos externos ao mesmo,

como por exemplo, avaria por mal uso, falta de manutengdo ou devido a queda de energia elétrica.

Vale acrescentar que durante as manutengdes do sistema de tratamento de agua realizadas pela empresa
especializada, os proprietarios sdo convidados a participarem da atividade e sdo orientados. Destaca-se que
os mesmos ja receberam cartilhas explicativas referente ao uso do equipamento e foi apresentado o passo a

passo do processo.

a) Execugido do Plano de Sensibiliza¢io e Tratamento de Agua (PSTA)

As atividades previstas no cronograma de execugdo apresentado no Plano de Sensibilizagdo e Tratamento de

Agua (PSTA) encontram-se em andamento, conforme descrito abaixo e evidenciado no registro fotogréfico.

Em 07 de agosto de 2014 foi realizada uma palestra sobre Educag@o Sanitaria, ministrada por Yanamara
Canedo, coordenadora pedagogica do Programa de Educagdo Ambiental (PEA) da UHE Jirau, quando

ressaltou-se a importancia da limpeza da caixa d’agua.

Em 26 de agosto do mesmo ano, foi realizada a palestra sobre a Importancia da Agua Tratada para a Satide
Humana, ministrada pelos servidores da Secretaria Municipal de Satde de Porto Velho. E importante
ressaltar que nessas agdes sempre é destacada a importancia do uso correto do dosador de cloro e seus

beneficios.

w
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Fotos 01— Palestra e entrega de cartilha sobre Educagiio Fotos 02 — Palestra sobre a Importincia da Agua
Sanitéria no Projeto Piloto de Horticultura e Piscicultura Tratada para a Satide Humana realizada pela
do RRC - Ago/2014 SEMUSA — Ago/2014

Em 30 de outubro de 2014 foi realizada uma agdo de casa em casa com equipe de Socioecondmia e Satde
Ocupacional da ESBR, a fim de explicar aos proprietarios rurais sobre como limpar a caixa d’agua e entregar
folders com o detalhamento do passo a passo para realizagdo da limpeza, além de relembrar os ouvintes
sobre a importancia da higienizagdo e uso correto do sistema de tratamento de agua disponibilizado pelo
empreendimento. Na oportunidade, a ESBR disponibilizou um profissional especializado para aferir a

pressdo e batimentos cardico dos assistidos.

Fotos 03— Colaborador da ESBR entrega e explica passo a
passo em como limpar a caixa d’dgua

Fotos 04 — Atendimento no lote 32 do RRC

Nos dias 29 e 30 de dezembro de 2014, a equipe de Socioeconomia realizou de casa em casa a verificagdo de
quem realizou a limpeza da caixa d’agua apos a sensibilizacdo de outubro de 2014. Das 12 (doze) pessoas
encontradas e com as quais a equipe conversou, 01 nao reside no lote (RRC 10), 02 nao limparam as caixas

(RRC 27 e 34) e os 09 restantes (RRC’s 01, 02, 09, 11, 15, 28, 29, 31 e 32) realizaram a limpeza das caixas.

ﬁf@a 2
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Nesta oportunidade, foi enfatizada a importancia do uso correto do clorador e da sua regulagem semanal

realizada pelo proprio beneficidrio, além de ter sido incentivada a retrolavagem dos equipamentos.

Fotos 05— Verificacfo dos resultados em virtude da Fotos 06 — Sensibilizacéo sobre tratamento da dgua no
sensibiliza¢io realizada — Dez/14 lote 27 — Dez/14

Em 24 de marco de 2015, na sede do Projeto Piloto de Piscicultura e Horticultura do RRC, a equipe de
Socioeconomia da ESBR realizou uma reunido informal com os trabalhadores do projeto sobre o consumo
consciente da agua. Na ocasido, foi destacada a importancia do uso racional do bem mineral, além de
mencionada as regides do pais com a falta de agua e a relevancia da aplicagdo das praticas ambientais na
regido amazonica. Foi explanado também o motivo da implantagdo do sistema de tratamento de agua no
reassentamento e seus beneficios. Em seguida, a equipe concluiu a agdo de casa em casa, visando atender os

reassentados que néo participam do Projeto Piloto e/ou que ndo estavam na escala de trabalho naquele dia.

Fotos 07— Reunifio informal sobre consumo consciente de Fotos 08 — Visita nos lotes do RRC para tratar sobre o
dgua no Projeto Piloto — Mar/15. consumo consciente — Mar/15.
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Vale destacar que as ag¢des do Programa de Educagdo Ambiental (PEA) relacionadas a Educagdo Sanitéria e,
em especifico, a0 Tratamento de Agua, sdo realizadas em sinergia com o Programa de Remanejamento das
Populagdes Atingidas. Desta forma, as agdes do PEA sio consideradas plus quando referimos ao cronograma

previsto no PSTA.

Em 09 de abril de 2015, a equipe do PEA realizou agdo no Reassentamento Rural Coletivo, com a entrega do

informativo sobre Tratamento de Agua.

Fotos 10 — Equipe do PEA sensibilizando a beneficidria
do RRC 34 sobre Tratamento de Agua no Projeto
Piloto — Abr/15.

Fotos 09 — Equipe do PEA entregando informativo sobre o
Tratamento de Agua no Lote 20 do RRC — Abr/15.

b) Recursos Disponibilizados para a Manuten¢io do Sistema de Tratamento de Agua

No Quadro 01 ¢ apresentada a previsdo dos custos unitario e anual a serem desembolsados por cada
propriedade do RRC. O orgamento apresentado foi elaborado com base no valor da regido de Rondonia.

o
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Quadro 01 — Calculo dos recursos a serem disponibilizados por cada proprietario.

1 Reposi¢do de carga (material ﬁitrant} 689,00 i R$ 689,00

Manutengdo do Filtro
( ) Retro lavagem RS 00,00 R$ 00,00
carga
Diéria do Técnico (19 pontos) 150,00 R$ 7.90
Troca da carcaga R$ 400,00 RS 400,00
Manuten¢do do dosador | Troca da pastilha de cloro RS 12,00 RS 24,00
Diéria do Técnico (19 pontos) R$ 300,00 RS 16,00
Canos de PVC, joelho, T, cola e RS 30,00
Outros RS 15,00
adesivo de vedacio.
Manutengiio do pogo’ Por propriedade RS 1.200,00 RS 600,00
TOTAL AO ANO RS 1.766,90
TOTAL AO MES RS 147,24
! £ recomendado a manutencio do poco a cada dois anos.
Manutengio do Reposigdo da carga R$ 200,00
R$ 200,00
abrandador? Didria do Técnico (02 pontos)
TOTAL AO ANO RS 1.966,90
TOTAL AO MES RS 163,90

2 O valor referente a manutencio dos abrandores sera acrescentado no custo de dois lotes (10 e 31).

Vale destacar que dos 35 (trinta e cinco) lotes do RRC mais 01 (um), sendo o Lote 07 do Projeto Piloto de
Piscicultura e Horticultura, nos RRC’s 01, 03, 12, 13, 14, 17, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 30, 35, 38 e 39 nao
se aplica a manutengdo dos filtros e dosadores, devido a retirada dos equipamentos e/ou venda formal ou
informal dos lotes. A ESBR atualmente realiza a manuten¢do dos filtros e dosadores em 19 (dezenove)
RRC’s, sendo: 02, 04, 05, 07, 08, 09, 10, 11, 15, 16, 18, 20, 27, 28, 29, 31, 32, 33 e 34. Adicionalmente, nos
RRC’s 10 e 31 sdo realizadas as manuten¢des dos abrandadores. Em 20 (vinte) pogos foi realizada a
manutengao, sendo os RRC’s: 01, 02, 04, 05, 07, 08, 09, 10, 11, 15, 16, 18, 20, 27, 28, 29, 31, 32, 33 e 34.

4 O IBAMA recomenda que seja realizado o acompanhamento especifico (inferior a
6 meses) nos pocos que sejam identificados problemas na qualidade da agua.

Vale esclarecer que atualmente foram definidos 19 (dezenove) dos lotes do RRC (02, 04, 05, 07, 08, 09, 10,
11, 15, 16, 18, 20, 27, 28, 29, 31, 32, 33 e 34) para serem realizadas as coletas de agua para andlise
laboratorial. Desta forma, as coletas serdo realizadas semestralmente de acordo com o apresentado no Plano
de Amostragem dos Pogos do RRC (Vida Nova), enviado como anexo 05 da Nota Técnica protocolada por

meio da correspondéncia IT/LF 1087-2014, citada anteriormente neste documento. Para maior
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esclarecimento, a seguir sera relacionado a listagem de 22 (vinte e dois) lotes definidos anteriormente e os 19

(dezenove) lotes estabelecidos atualmente e suas respectivas justificativas.

Quadro 02 - Localizagdo da frequéncia da amostragem dos lotes do RRC da UHE Jirau

01 | RRC 02 Semestral - ATIVO
02 RRC 04 Semestral - ATIVO
03 RRC 05 Semestral - ATIVO
04 RRC 07 Semestral Projeto Piloto- ATIVO
05 RRC 08 Semestral - ATIVO
06 RRC 09 Semestral Este ¢ atendido por liberalidade da ESBR ATIVO
07 RRC 10 Semestral - ATIVO
08 RRC 11 Semestral - ATIVO
09 RRC 15 Semestral - ATIVO
10 RRC 16 Semestral - ATIVO
11 RRC 20 Semestral - ATIVO
12 RRC 18 Rinngal Adicionadosiz t::}éa l;imgidgedggf;insmlado 0 ATIVO
13 RRC 23 e (il Vendeu o Lote, porém e;tgﬁ sendo assistido no Lote NSA

14 RRC 27 Semestral - ATIVO
15 RRC 28 Semestral - ATIVO
16 RRC 29 Semestral - ATIVO
17 RRC 30 Semestral Retirou o sistema de tratamento de agua. NSA

18 RRC 31 Semestral - ATIVO
19 RRC 32 Semestral - ATIVO
20 RRC 33 Semestral - ATIVO
21 RRC 34 Semestral - ATIVO
22 RRC 39 Semestral Vendeu o lote NSA

A ESBR levara em considerag@o a recomendagdo aplicada pelo IBAMA, em realizar analises laboratoriais

em um periodo inferior a 06 (seis) meses, em virtude de resultados ndo enquadrados nos parametros,

métodos e limites de acordo com a Portaria n°® 2.914 do Ministério da Saude, quando entender que pode

haver algum prejuizo ao beneficiario do RRC.

0
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Vale salientar que, conforme o cronograma previsto para realizacdo das analises laboratoriais semestrais, sdo— jb
contabilizadas a 1* Campanha de abril de 2014, a qual foi realizada antes do protocolo da correspondéncia
IT/LF 1087-2014 de 08 de julho de 2014 e a 2° Campanha (Anexo 01) prevista para dezembro de 2014. Para
tanto, por meio da correspondéncia IT/CB 027-2015, a ESBR comunicou ao IBAMA que devido aos
tramites para a contratacdo da empresa Geoeste, responsavel pela manutengdo preventiva e limpeza dos 21
pogos ativos no periodo do RRC, as coletas de andlise de dgua foram postergadas para o més de janeiro de
2015, passando a ser contabilizada semestralmente a partir de julho de 2014. No Anexo 02 sao apresentados
resultados do monitoramento. Destaca-se que nesta analise de agua ndo serdo apresentados os resultados do
RRC 09 e RRC 31, pois ambos alteraram o sistema de tratamento de agua. Portanto, as andlises serdo
realizadas somente apds os mesmos se adequarem. Os laudos serdo enviados ao IBAMA posteriormente, por

meio de correspondéncia especifica.

Seguem evidéncias da realizacdo da manutencdo dos pogos em dezembro 2014 e janeiro de 2015. Estas

acoes foram relatadas no 2° Relatorio Trimestral do Programa de Remanejamento das Populagdes Atingidas.

Fotos 11 — Manutencio do pogo da RRC 20 — Cleuza S. M. Fotos 12 — Manutengfio do poco da RRC 16 -
Tesser Francinete Araiijo de Souza

Fotos 13 — Manutengiio do pogo da RRC 15 — Edilene de Fotos 14 — Manutengio do pogo da RRC 01 — Gessé

Almeida Castro Bezerra Paiva
E 27
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Quanto ao topico Manutengdo do Sistema apresentado no Plano de Amostragem e Proposta de Manutengao,

S5 Manutencio do sistema de tratamento de agua.

anexos 05 e 06 da Nota Técnica mencionada anteriormente, vale destacar que a ATS mensalmente realiza
visitas aos reassentados e por meio destas ¢ realizada a verificagdo do funcionamento dos equipamentos
(filtro/dosador de cloro/abrandador). Além da ATS, serdo realizadas visitas por técnicos de empresas
especializadas, sendo bimestral no primeiro ano e trimestral no segundo ano, a fim de repassar informacdes
quanto ao uso e manutengdo do sistema e, quando necessario, sera realizada a reposi¢do do cloro e/ou do
dispositivo do filtro quando instalado. Segue no Quadro 03 o cronograma de manutengido do sistema por

empresa especializada.

Quadro 03 — Cronograma de manutencdo do sistema
ANO JAN | FEV | MAR | ABR (MAI |JUN |JUL |AGO |SET | OUT | NOV | DEZ

2015 X Obs, X X X X

2016 X X X

Obs.: No més de margo de 2015 nio foi possivel realizar a manutencio do sistema de tratamento, por falta de agenda
da empresa contratada, desta forma, foi prorrogado para abril de 2015,

Segundo as empresas especializadas na instalagdo e manutenc@o dos equipamentos de qualidade de agua,
cada equipamento tem seu tempo estipulado para a troca/manutengéo, sendo: Filtro: a cada 90.000 mil litros
ou anual; Dosador de cloro: a cada 60.000 litros ou semestral; Abrandador: a cada 05 (cinco) a 08 (oito)

anos, de acordo com a verificagdo no local.

Seguem evidéncias quanto & manutenc¢do do sistema de tratamento de dgua realizado em janeiro e abril de
2015 (filtro, retro lavagem e troca de pastilhas). Em margo de 2015 foi realizada a manutencdo dos

abrandadores nos Lotes 10 e 31.

Fotos 15~ Manutengdo do sistema de RRC 31 ~ Mariade  Fotos 16 ~ Manutengiio do sistema da RRC 34 — Maria
Fatima da Silva — Jan/2015 Pessoa de Souza Botelho — Abr/2015
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Fotos 17— Manutengio do abrandador no RRC 10 — Fotos 18 — Manutengio do sistema da RRC 02 — Rufino
Alarindo Batista da Silva — Mar/2015 Nonato de Souza— Abr/2015

6 O IBAMA solicita que seja apresentado evidéncias da instalacio de equipamentos
no Lote 10 e a avaliacido sobre o caso, assim como do Lote 39.

Conforme apresentado na Foto 17 da presente Nota Técnica, pode ser verificado que no RRC 10 — Alarindo
Batista da Silva, tem instalado o abrandador, equipamento necessario para fazer a corregdo do ferro e
manganés. Esta avaliacio foi realizada pela empresa técnica, a qual evidenciou a necessidade somente do
equipamento referido. Vale destacar, que o beneficiario ndo reside, mas explora o lote, sendo assim néo faz o

uso continuo da dgua disponibilizada, assim como ndo realiza a retrolavagem periodica do abrandador.

Em relacdo ao RRC 39 — Manoel Silva de Souza, a ESBR informa que o beneficiario ndo reside no lote e ha

indicios de venda informal. Desta forma, o mesmo ndo se enquadra nos atendimentos relativos a

2

disponibilizagdo de agua.

29






L i fe " RELATORIO SIMPLIFICADO DE R;’E“‘;gcf}‘;s “i‘;‘;“”
ENSAIO
Prajetos Limnoitgicos
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagio da amostra: RRC-02 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaborac¢io do RSE: 09/03/2015
Parimetros Limite |Resultados Branco
Fisico-Quimicos A (VMP) | analfticos analitico Lo Mesidologye
Cor Aparente mg Pt/L 15 71,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 13,5 <0.,5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0021 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 4,0 <0.1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 14,49 <0,01 0,01 SM222130B
pH s 6.0-9.0 4,1 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0.01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L ¥ 0,83 <0,1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,2 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimonio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | me/L [ 1000 28,3 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <10 <1,0 1,0 SM22 4500-SO,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0,3 0,17 <0,01 0.01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0,1 0,023 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Mercirio mg/L 0,001 <0,0001 <0.0001 0,0001 SM22 3125 B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0.01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Birio mg/L 0,7 0,011 <0,0001 0,001 SM223125B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0.0001 0,001 SM223125B
Chumbo mg/L. 0,01 0,0084 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Selénio mg/L 0.01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B

o
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Projotas Limnoiégicas
Sadio mg/L 200 0,2742 <0,001 0,001 SM21 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM21 3125 B
Nitrato mg/L 10 0,6 <0,1 0,1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 0,001 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L, 1.5 0,04 <0.01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auistncia Ausente SM229223 B

Notas:

VMP = Valor Méximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*= Valor recomendado 0.2 a 2.0 mg/L e VMP 5.0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor aparente, turbidez e pH de acordo com a Portaria n® 2.914, de
12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. O baixo
valor de pH encontrado, pode estar associado aos solos acidos da regifio, ¢ a possiveis elevadas concentragdes de CO, dissolvido na
dgua, resultantes dos processos de decomposigdo da matéria orgnica que libera gas carbdnico. Os altos valores de cor e turbidez
encontrados pode indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em estado coloidal). Para
reduzir esses valores, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente i(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das andlises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condi¢des descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA. 2012.
PORTARIA N° 2,914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saide.

Procedimento Operacional Padrédo

Revisores

Juliana Machado do Couto Curti .
Katia Bittar Haddad
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Projitns Limnatégions
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificaciio da amostra: RRC-04 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboragio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros - Limite |Resultados Branco
Fisico-Quimicos W (VMP) | analfticos analitico L2 i
Cor Aparente mg PY/L 15 10,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 10,5 <0,5 0,5 SM22 4500 CI"
Cobre mg/L 2 0,0036 <0,001 0,001 SM22 3125B
Cromo total mg/L 0.05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Dureza total mg/L 500 2,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU ] 0,85 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH i 6.0-9,0 4,2 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1,5 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L. » 0,1 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,18 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimonio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | mgL | 1000 22,0 NR 0,1 SM22 2540 C
Sulfato mgL | 250 <10 <1,0 1,0 SM22 4500-80," E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0,3 <0,1 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0,1 0,008 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Mercirio mg/L 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Frion mg/L 5 <0,0001 <(,0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L. 0.01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bario mgL | 07 0,015 <0,0001 | 0,001 SM22 3125 B
Cadinio mgL | 0,005 | <0,001 <0,0001 | 0,001 SM223125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0013 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L. 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/l. | 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B

po
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Projetos Lismnelbgicos
Sadio mg/L. 200 0,3210 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0.001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 0,3 <0,1 0,1 SM22 4500-NO5y” E
Nitrito mg/L 1 0,003 <0,001 0,001 SM22 4500-NO, A
Nitrogénio Amoniacal mg/L LS 0,11 <0,01 0.01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Presente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Asbrciy Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Méximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia,

NA = Nao aplicdvel.

NI = Ndo inferior.

L.Q = Limite de Quantificagao

*=Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5.0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portarian® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para cloro, pH e coliformes totais de acordo com a Portaria n® 2.914, de
12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde. O baixo valor de pH encontrado, pode estar associado aos solos 4cidos da regido, e a
possiveis elevadas concentragdes de CO, dissolvido na dgua, resultantes dos processos de decomposi¢do da matéria orgénica que
libera gés carbdnico. Os baixos valores de cloro, significa que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa ou até mesmo ausente. Os
coliformes totais estdo associados a decomposi¢do de matéria orgénica em geral. A presenga do grupo coliformes totais ndo significa
necessariamente que se a dgua for ingerida por uma pessoa, ela ficard doente, pois elas em si ndo sdo patogénicas. O que ocorre ¢ que,
se esse grupo esta presente na dgua, deve-se contar com a hipotese de estarem presentes também bactérias ou virus patogénicos. Por
esse motivo uma dgua é considerada segura para o consumo humano, se o exame bacterioldgico indicar auséncia do grupo coliformes.
Assim, recomenda-se que seja efetuada a limpeza e manutengao das caixas d’agua, bem com a higienizagdo constante das torneiras. A
dosagem de cloro também deverd ser aumentada, uma vez que esse produto tem a capacidade de eliminar as bactérias presentes na

agua.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente 4(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realiza¢io das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderao ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 227 ed. Washington: APHA, 2012.
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad F




L'f " RELATORIO SIMPLIFICADO DE
’ e ENSAIO

Projetos Limnaidgieos

IDENTIFICACAO

RSE 231/15

Revisio
00

FOLHA ne

3/3

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goidnia, 09/03/2015

0




y ' g IDENTIFICAGAO REVISAD
RELATORIO SIMPLIFICADO DE
L ’fe ‘ ENSAIO RSE 232/15 00

Prajetos Limnoldgicos

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo da amostra: RRC-05 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Fisico-Quimicos Wi (VMP) | analiticos analiftico “e S e
Cor Aparente mg PY/L 15 4,0 <1 1 SM222120C
Cloretos mg/L 250 11,5 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L. 2 0,0074 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L, 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 2,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 0,5 <0,01 0.01 SM22 2130B
pH i 6,0-9.0 4,2 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1,5 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * 0,04 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,1 <0005 0,005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/LL 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | m&L 1000 14,14 NR 0.1 SM222540C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1.0 1.0 SM22 4500-50,.2' E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 <0,1 <0.01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,006 <0,001 0,001 SM22 3120B
Merctirio mg/L 0,001 <0,001 <0,0001 0.0001 SM22 3125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/LL 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/LL 0,7 0,0132 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0088 <0,001 0,001 SM223125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
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Projutan Limnalagicas
Sédio mg/L 200 2,31 <0.001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0.001 0,001 SM223125B
Nitrato mg/L 10 0,2 <0,1 0.1 SM22 4500-NOs E
Nitrito mg/L 1 0,002 <0.001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,5 0,03 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Pardmetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analfticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Niio hé referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nao inferior,

LQ = Limite de Quantificagio

*= Valor recomendado 0,2 a 2.0 mg/L. e VMP 5,0 mg/L. de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatérios para pH e cloro residual livre de acordo com a Portaria n° 2.914, de 12
de dezembro de 2011 do Ministério da Saiide. Os demais parametros estiveram em conformidade com a referida Portaria.

O valor de pH levemente dcido pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido. Os baixos valores de cloro, significa
que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa ou até mesmo ausente. Assim, recomenda-se que seja aumentada a dosagem de
cloro nos cloradores.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22" ed. Washington: APHA, 2012.
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Sadde.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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Prajetas Limnolégicas
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA ; =
Identificaciio da amostra: RRC-07 Coordenadas Geograficas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Parimetros Limite |Resultados Branco
Fisico-Quimicos e (VMP) | analiticos analitico Lo Emoseine
Cor Aparente mg Pt/L 15 9,0 <l 1 SM222120C
Cloretos mg/LL 250 20,0 <0,5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Dureza total mg/L 500 4,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 1,24 <0.01 0,01 SM22 2130B
pH = 6,0-9.0 3,2 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1,5 0,42 <0.01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L ¥ 2,05 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,2 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | m&/L | 1000 163,3 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 0,16 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0,1 0,02 <0,001 0,001 SM22 3120B
Mercirio mg/L 0.001 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM223125B
Fitico mg/L 5 <0,0001 <0.0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bario mg/L 0,7 0,0187 <0,0001 0,001 SM22 3125B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Selénio mg/L 0.01 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B

po
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Projetns Limpatgices
Sédio mg/L 200 0,3347 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0.03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 0,7 <0,1 0,1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 0,003 <0001 0,001 SM22 4500-NO, A
Nitrogénio Amoniacal mg/L. 1.5 0,04 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados )
Parametros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL. Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Niao ha referéncia.

NA = Nao aplicavel.

NI = Nao inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para pH de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011
do Ministério da Saide. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. O valor de pH levemente dcido
pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo.

Data da realizacio das andlises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condi¢des descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”™ da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saide.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad

Responsavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M% Juliana 'ﬁachado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n® 30921
Goifinia, 09/03/2015
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: ESBR

Endereco: -

Nome do Solicitante: Verissimo

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo da amostra: RRC-08 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaborag¢io do RSE: 09/03/2015
Parametros Limite |Resultados Branco
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analftico
Cor Aparente mg PYL 15 92,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 10,5 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0026 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 12,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 26,5 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH Al 6,0-9,0 53 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 0,15 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * 0,34 <0.1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,15 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) mg/L 1000 29,0 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO.™ E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0.001 SM22 4500- SO™
Ferro mg/L. 0.3 2,25 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,15 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Merctitio mg/L 0.001 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM223125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/L 0,7 0,0147 <0,0001 0.001 SM22 3125 B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0,0001 0.001 SM223125B
Chumbo mg/L 0.01 0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0.001 0,001 SM22 3125 B
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Sadio mg/L 200 0,6113 <0.001 0.001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 1,0 <0,1 0,1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,02 <0,01 0.01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL. Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA =Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagao

*= Valor recomendado 0.2 a 2,0 mg/L ¢ VMP 5,0 mg/l. de acordo com o Anexo VII da Portaria n®2.914

Conclusio:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, turbidez, pH e ferro de acordo com a Portaria n° 2.914, de 12
de dezembro de 2011 do Ministério da Saide. Os demais parimetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor e turbidez encontrados podem indicar a presenca de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em
estado coloidal). Para reduzir esses valores de cor e turbidez, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida.O valor de pH
levemente dcido pode estar associado &s caracteristicas dcidas dos solos da regido. O mesmo ocorre para o valor de ferro detectado na
amostra, provavelmente ¢ proveniente das caracteristicas do solo da regido.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo.

Data da realizaciio das andlises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condiges descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores ¥
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdio da amostra: RRC-10 Coordenadas Geogrificas: -
Ttem Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratorio: 31/01/2015 Data da Elaboragiio do RSE: 09/03/2015
Paridmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 83,0 <l 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 4,5 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 31258
Dureza total mg/L 500 2,0 <0,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 2,14 <0.01 0.01 SM22 2130 B
pH — 6,0-9,0 5.8 NR 0.03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0.01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L % 0,2 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,19 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) mg/L 1000 184,9 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L. 250 <1,0 <10 1.0 SM22 4500-S0," E
Sulfeto mg/L 0,1 0,006 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0,3 0,14 <001 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,035 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Mercirio mg/L 0.001 <0,0001 <0,0001 0.0001 SM223125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0.0001 SM223125B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/L 0,7 0,1748 <0,0001 0,001 SM22 3125B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0.0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0.01 <0,001 <0.001 0,001 SM223125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
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Projetin Limooldgicos
Sodio mg/L 200 1,84 <0.001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 =0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/LL 10 8,5 <(0.1 0,1 SM22 4500-NOs E
Nitrito mg/L 1 0,11 <0,001 0.001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,5 14 <(,01 0,01 SM22 4500-NH; F
i g . . Resultados -
Parametros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Presente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL AtsBricia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio hé referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= Valor recomendado 0,2 a 2.0 mg/L e VMP 5,0 mg/L. de acordo com o Anexo VI da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, pH e coliformes totais de acordo com a Portaria n® 2.914, de
12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satide. Os demais parimetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em estado
coloidal). Para reduzir esses valores de cor, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida. O valor de pH levemente 4cido
pode estar associado &s caracteristicas dcidas dos solos da regido. Os coliformes totais estiio associados a decomposi¢do de matéria
orginica em geral. A presenga do grupo coliformes totais ndo significa necessariamente que se a dgua for ingerida por uma pessoa, cla
ficard doente, pois elas em si ndo sdo patogénicas. O que ocorre ¢ que, se esse grupo esta presente na dgua, deve-se contar com a
hipdtese de estarem presentes também bactérias ou virus patogénicos. Por esse motivo uma dgua € considerada segura para o consumo
humano, se 0 exame bacteriolégico indicar auséncia do grupo coliformes.

Assim, recomenda-se que seja efetuada a limpeza e manutencio das caixas d’agua, bem com a higienizagdo constante das torneiras. A
dosagem de cloro também deverd ser aumentada, uma vez que esse produto tem a capacidade de eliminar as bactérias presentes na

agua.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alterago.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condi¢des descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrio
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Prajutos Limnolégicos
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificaciio da amostra: RRC-11 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratdrio: 31/01/2015 Data da Elaboraciio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analfticos analitico
Cor Aparente mg P/L 15 98,0 <1 1 SM222120C
Cloretos mg/L 250 3.5 <0,5 0,5 SM22 4500 CI'
Cobre mg/L 2 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 6,0 <(,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 18,95 <0.01 0.01 SM22 2130 B
pH < 6,0-9.0 5,1 NR 0.03 SM22 4500-H B
Fluoreto mg/L 1,5 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L 3 0,3 <0,1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,2 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/L 0,005 0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | m&L | 1000 42,1 NR 0.1 SM222540C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO." E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 0,94 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,039 <0,001 0,001 SM22 3120B
Merctirio me/L 0,001 <0,0001 <0.0001 0,0001 SM22 3125 B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <().0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0.001 0,001 SM223114 B
Rério mg/L, 0.7 0,0395 <0,0001 0.001 SM223125B
Cadmio mg/L 0.005 <0,001 <0.0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,01 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L. 0,07 <0,001 <0001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/L | 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
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Sodio mg/L 200 0,6147 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Nitrato mg/L 10 0.8 <0,1 0,1 SM22 4500-NO;y E
Nitrito mg/L 1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,11 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Parimetros Bacteriologicos Unidade Limite Nenlindon Metodologia
Analfticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Ndo inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*=Valor recomendado 0,2 22,0 mg/L. ¢ VMP 5.0 mg/L de acordo com o Anexo VIl da Portarian®2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, turbidez, pH e ferro de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12
de dezembro de 2011 do Ministério da Satde. Os demais parfimetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor e turbidez encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em
estado coloidal). Para reduzir esses valores de cor ¢ turbidez, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida.O valor de pH
levemente acido pode estar associado as caracteristicas dcidas dos solos da regido. O mesmo ocorre para o valor de ferro detectado na
amostra, provavelmente € proveniente das caracteristicas do solo da regido.

Abrangéncia:
0O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizacio das anailises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatorio original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22" ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2,914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saide.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
- " DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacio da amostra: RRC-15 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracdo do RSE: 09/03/2015
Parimetros Limite |Resultados Branco |
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg PY/L 15 20,0 <l 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 11,5 <0,5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0012 <0.001 0.001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Dureza total mg/L 500 16,0 <0.1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 2,28 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH ) 6.0-9.0 53 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0.01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L ¥ 0,15 <01 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L. 0,2 0,1 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | m&/L 1000 43,6 NR 0,1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO,™ E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 0,1 <0.01 0.01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,022 <0,001 0,001 SM223120B
Merctirio mg/L 0,001 <0,0001 <0.0001 0,0001 SM22 3125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0.0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bario mgL | 0.7 0,0250 <0,0001 | 0,001 SM223125 B
Cadmio mg/l. | 0,005 | <0,001 <0,0001 0.001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0063 <0.001 0,001 SM223125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Selénio mg/L | 0,01 <0,001 <0001 0.001 SM22 3125 B
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Sadio mg/L 200 3,1455 <0001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Nitrato mg/L 10 0,5 <0.1 0,1 SM22 4500-NOs E
Nitrito mg/L. 1 0,003 <0,001 0.001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,02 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
N Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analfticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*= Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portarian®2.914

Conclusio:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, pH e cloro de acordo com a Portaria n° 2,914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Satide. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em estado
coloidal). Para reduzir esses valores de cor, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida. O valor de pH levemente acido
pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido. Os baixos valores de cloro, significa que a dosagem efetuada nos
cloradores esta baixa.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Data da realizaciio das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parfmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho, Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderfio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA. 22" ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padréo

Revisores )
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA R
Identificaciio da amostra: RRC-16 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboragiio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 8,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 8,0 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 2,0 <0,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 1,30 <0.01 0,01 SM22 2130 B
pH ik 6,0-9,0 4,5 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L | <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * <0,1 <0.1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,15 <0,005 0.005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | mg&L 1000 10,69 NR 0,1 SM222540C
Sulfato mg/L | 250 <10 <1.0 1,0 SM22 4500-S0,” E
Sulfeto meg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 <0,1 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,013 <0.001 0,001 SM22 3120 B
Merciric mgl | 0,001 | <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM223125 B
Zinco — 5 <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM223125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/L 0.7 0,0315 <0,0001 | 0.001 SM223125 B
Cadmio mg/L. | 0,005 | <0,001 <0,0001 | 0,001 SM223125B
Chumbo mg/L 0.01 0,0058 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/l. | 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125 B

%&,{) .
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Sadio mg/L 200 0,8974 <0,001 0.001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0.03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Nitrato mg/L 10 0,5 <0.1 0,1 SM22 4500-NOy E
Nitrito mg/L 1 0,004 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,07 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite i Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Presente SM22 6223 B
Escherichia coli NMP/100mL | Auséncia | Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Méximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio hé referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Néo inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5.0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para pH, cloro e coliformes totais de acordo com a Portaria n® 2.914, de
12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde. Os demais parimetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. O valor
de pH levemente 4cido pode estar associado as caracteristicas dcidas dos solos da regido. Os baixos valores de cloro, significa que a
dosagem efetuada nos cloradores esta baixa. A presenga do grupo coliformes totais ndo significa necessariamente que se a dgua for
ingerida por uma pessoa, ela ficara doente, pois elas em si ndo sdo patogénicas. O que ocorre € que, se esse grupo esta presente na
4gua. deve-se contar com a hipdtese de estarem presentes também bactérias ou virus patogénicos. Por esse motivo uma dgua ¢
considerada segura para o consumo humano, se 0 exame bacterioldgico indicar auséncia do grupo coliformes.

Assim, recomenda-se que seja efetuada a limpeza e manutengdo das caixas d’dgua, bem com a higienizagdo constante das torneiras. A
dosagem de cloro também deverd ser aumentada, uma vez que esse produto tem a capacidade de eliminar as bactérias presentes na
Agua.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatdrio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das anilises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrao

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA )
Identificacio da amostra: RRC-18 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 17,0 <l 1 SM222120C
Cloretos mg/L 250 24,0 <0.,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 <0,001 <0.001 0.001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Dureza total mg/L 500 4,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 4,26 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH - 6.0-9,0 52 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 15 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/LL * 1,62 <0.1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,13 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0.005 0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
S6lidos Totais Dissolvidos (STD) | m&/L 1000 81,9 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mgL | 250 <1,0 <1,0 1,0 SM22 4500-S0,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 0,21 <0.01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,029 <0,001 0,001 SM22 3120B
Merehtio mg/L 0.001 <0,0001 <0,0001 0.,0001 SM22 3125B
Zineo mg/L 5 <0,0001 <(),0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/l, | 0.7 0,0321 <0,0001 | 0.001 SM223125 B
Cadinia mg/l. | 0,005 | <0,001 <0,0001 0,001 SM223125B
Chumbo mg/L 0,01 0,0056 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selanio mg/l. | 0,01 | <0,001 <0,001 0,001 SM223125 B

———
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Sadio mg/L 200 2,123 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L, 10 0,7 <0.1 0.1 SM22 4500-NO; E
Nitrito mg/L 1 0,002 <0,001 0.001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 15 0,01 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL |  Auséncia | Ausente SM22 9223 B
Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagio

*= Valor recomendado 0.2 a 2.0 mg/L. e VMP 5,0 mg/L. de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Concluséo:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatérios para cor e pH de acordo com a Portaria n® 2,914, de 12 de dezembro de
2011 do Ministério da Satde. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos valores de cor
encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em estado coloidal). Para
reduzir esses valores de cor, sugere-se que agua seja filtrada antes de ser consumida. O valor de pH levemente acido pode estar
associado as caracteristicas dcidas dos solos da regido.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo.

Data da realiza¢iio das andlises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnologicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22" ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores

Juliana Machado do Couto Curti
Kétia Bittar Haddad %;;;O :
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Projetos Limnatégicos
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
= DADOS REFERENTES A AMOSTRA g T
Identificacio da amostra: RRC-20 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 4,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 12,0 <0,5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0098 <0,001 0,001 SM22 3125B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 22,0 <0,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 0,86 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH = 6.0-9.0 6,2 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 0,25 <0.,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L % <0,1 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,1 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | m&/L | 1000 754 NR 0.1 SM222540C
Sulfato mgL | 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO,” E
Sulfeto mg/L 0,1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO~
Ferro mg/L 0,3 0,03 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,013 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Merctitio mg/L 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223114B
Bério mg/L 0,7 0,0154 <0,0001 0,001 SM223125B
Cadmio mg/L. 0,005 <0,001 <0.0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0055 <0.001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0.07 <0,001 <0,001 0.001 SM223125B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
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Sodio mg/L. 200 3,681 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0.03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 0,6 <0,1 0.1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 0,002 <0,001 0,001 SM22 4500-NO, A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,5 0,14 <0,01 0.01 SM22 4500-NH; F
Resultados )
Pardmetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Notas:

VMP = Valor Méaximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA =Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= Valor recomendado 0.2 a 2,0 mg/L. e VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portarian® 2.914

Conclusio:
A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatdrios para cloro residual livre de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Satde. Os demais parimetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os baixos
valores de cloro, significa que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa. Recomenda-se aumentar a dosagem de cloro nos
cloradores.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realizagio das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22" ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saide.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad

Responsiavel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

Diretora Técnica - CRBio n° 30921
Goidinia, 09/03/2015
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Enderego: -
Nome do Solicitante: Verissimo
~ DADOS REFERENTES A AMOSTRA g
Identificacdo da amostra: RRC-27 Coordenadas Geogréficas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Parametros Limite |Resultados Branco
Fisico-Quimicos P (VMP) | analiticos analitico Lo Mecodalogie
Cor Aparente mg Pt/L 15 56,0 <l 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 19,0 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0174 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Dureza total mg/L 500 4,0 <0.1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 3 26,4 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH . 6.0-9,0 4,3 NR 0,03 SM22 4500-H B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L = 1,07 <0,1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,1 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0.001 SM223125B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | mg&/L 1000 12,72 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-S0,* E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0.001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L. 03 0,84 <0,01 0.01 SM22 3500-Fe B
r— me/L 0.1 0,164 <0.001 0,001 SM22 3120 B
Merciirio mg/l. | 0,001 | <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM22 3125 B
Fiteo mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM223125B
Arsénio mg/l. |- 0,01 <0,001 <0.001 0,001 SM223114B
Bario mgl | 07 0,0158 <0,0001 | 0,001 SM223125B
Cadatio mg/L | 0,005 | <0,001 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 <0,001 <0001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mgL | 0.01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B

0
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Sadio mg/L. 200 0,1896 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L. 10 0.4 <0,1 0.1 SM22 4500-NOy E
Nitrito mg/L | 0,001 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,04 <0,01 0.01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite ) Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

L.Q = Limite de Quantificagio

*= Valor recomendado 0.2 a 2,0 mg/L ¢ VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portarian®2.914

Conclusio:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, turbidez e pH de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saide. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor ¢ turbidez encontrados podem indicar a presenga de substancias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em
estado coloidal). Para reduzir esses valores de cor e turbidez, sugere-se que dgua se¢ja filtrada antes de ser consumida. O valor de pH
levemente dcido pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido. ;
Abrangéncia:

O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Esse Relatorio Simplificado de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data da realizacio das anilises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condiges descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22* ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2,914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

Procedimento Operacional Padrédo

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificaciio da amostra: RRC-28 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboragiio do RSE: 09/03/2015
Parimetros Limite |Resultados Branco
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 44,0 <1 1 SM222120C
Cloretos mg/L 250 11,5 <0.5 0,5 SM22 4500 CI'
Cobre mg/L. 2 0,0029 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 12,0 <0,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 4,50 <0.01 0,01 SM22 2130 B
pH - 6.0-9.0 4,6 NR 0.03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <(,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * <0,1 <0.1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,12 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antiménio mg/LL 0,005 <0,001 <(,001 0,001 SM22 3125B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | m&/L 1000 21,9 NR 0,1 SM222540C
Sulfato me/L 250 <1,0 <1.0 1.0 SM22 4500-S04” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0.001 SM22 4500- SO~
Ferro mg/L 0,3 1,91 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 1,65 <0,001 0,001 SM223120 B
Mercitirio mg/L 0.001 <0,0001 <0.0001 0.0001 SM223125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Ars€nio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223114 B
Bério mg/L. 0,7 0,0029 <0,0001 0,001 SM223125B
Cadnito mg/L | 0,005 | <0,001 <0,0001 0,001 SM223125B
Chumbo mg/L 0,01 0,0058 <0,001 0,001 SM223125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/l. | 0.0l <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
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Prajetas Limaaitgicas
Sodio mg/L 200 0,8971 <0,001 0.001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 0.4 <0,1 0,1 SM22 4500-NOs E
Nitrito mg/L 1 0,003 <0,001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,25 <0.01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Presente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Atigéhicia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Néo ha referéncia.

NA = Nao aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagiio

*= Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatérios para cor, pH, cloro, ferro e coliformes totais de acordo com a Portaria
n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde. Os demais parimetros estiveram em conformidade com a referida
Portaria. Os altos valores de cor encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida
(material em estado coloidal). Para reduzir esses valores de cor, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida. Os baixos
valores de cloro, significa que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa. O valor de pH levemente dcido pode estar associado as
caracteristicas 4cidas dos solos da regio. O mesmo ocorre para o valor de ferro detectado na amostra, provavelmente ¢ proveniente
das caracteristicas do solo da regidio. A presenga do grupo coliformes totais ndo significa necessariamente que se a dgua for ingerida
por uma pessoa, ela ficard doente, pois elas em si ndo sdo patogénicas. O que ocorre € que, se esse grupo esta presente na dgua, deve-
se contar com a hip6tese de estarem presentes também bactérias ou virus patogénicos. Por esse motivo uma dgua ¢ considerada segura
para o consumo humano, se o exame bacteriolégico indicar auséncia do grupo coliformes. Assim. recomenda-se que seja efetuada a
limpeza e manutengdo das caixas d’agua. bem com a higienizagdo constante das torneiras. A dosagem de cloro também deverd ser
aumentada, uma vez que esse produto tem a capacidade de eliminar as bactérias presentes na agua.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragdo.

Data da realizagiio das andlises

A Life Projetos Limnol6gicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parimetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos. e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22* ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N*®2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrio
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Projetas Limnoiggicos
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo da amostra: RRC-29 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco "
Unidade LO Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 3,0 =] 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 6,0 <0,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0074 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 4,0 <0,1 0,1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 1,24 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH —t 6.0-9.0 4,8 NR 0.03 SM22 4500-H B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0.01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L. ¥ <0,1 <0,1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,1 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) | mg/L 1000 9,04 NR 0,1 SM222540C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1,0 SM22 4500-SO* E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0.001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0,3 0,10 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,035 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Merciirio mg/L 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Zinco me/L 5 <0,0001 <0,0001 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/L 0.7 0,0057 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Cadmio mg/L 0.005 <0,001 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0031 <0,001 0,001 SM223125B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125B
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Prajetos Limnoldgicos
Sodio mg/L 200 0,7932 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
B Uranio mg/L 0,03 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 <0,1 <0,1 0,1 SM22 4500-NOy E
Nitrito mg/L 1 0,001 <0,001 0,001 SM22 4500-NO5 A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,02 <(),01 0.01 SM22 4500-NH; F
Resultados .
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite . Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido
VA = Virtualmente ausente

NR = Nio hé referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*= Valor recomendado 0.2 a 2,0 mg/L ¢ VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n® 2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatérios para pH e cloro de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro
de 2011 do Ministério da Satde. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os baixos valores de

cloro, significa que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa. Recomenda-se aumentar a dosagem de cloro nos cloradores.
O valor de pH levemente acido pode estar associado as caracteristicas 4cidas dos solos da regido.

Abrangéncia:

O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Esse Relatério Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragao.

Data da realiza¢fio das analises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnolégicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas

estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA. 2012

PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti

M.&g. Juliana
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Projoton Limnaitgeas
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificaciio da amostra: RRC-32 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratorio: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Parametros Limite |Resultados Branco
Unidade LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg Pt/L 15 4,0 <] 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 16,0 <0.5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L. 2 0,0035 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Cromo total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 8,0 <0.1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 3 1,99 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH e J 6,0-9,0 4,3 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0.01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L i 0,42 <0.1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,12 <0,005 0,005 SM22 3500 Al
Antimbnio mg/L 0.005 <0,001 <0.001 0,001 SM22 3125 B
Solidos Totais Dissolvidos (STD) | meg/L 1000 9,6 NR 0,1 SM22 2540 C
Sulfato me/L 250 <1,0 <1,0 1,0 SM22 4500-S0,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0,3 0,03 <(.01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0,1 0,031 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Netctiio mg/l | 0,001 | <0,0001 <0,0001 | 0.0001 SM22 3125 B
Zinco me/L 5 <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3114 B
Bério mg/L 0,7 0,0133 <0,0001 0,001 SM223125B
i mg/. | 0,005 | <0,001 <0,0001 | 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mgL | 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125B

e~
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Projedos Limnolégleos
Sodio mg/L. 200 0,1689 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L. 0,03 <0,001 <0001 0,001 SM22 3125 B
Nitrato mg/L 10 <0,1 <0,1 0.1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 0,001 <0.001 0.001 SM22 4500-NOy A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1,5 0,01 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacteriolégicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Notas:

VMP = Valor Méximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nao ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*=Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L ¢ VMP 5,0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portarian® 2.914

Conclusio:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para pH de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011
do Ministério da Saide. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. O valor de pH levemente dcido
pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio sd pode ser reproduzido por inteiro ¢ sem nenhuma alteragio.

Data da realizaciio das andlises

A Life Projetos Limnoldgicos garante que todas as anélises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderdo ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.

Procedimento Operacional Padrdo

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti
Katia Bittar Haddad

Responsivel Técnica
Juliana Machado do Couto Curti
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DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: ESBR
Endereco: -
Nome do Solicitante: Verissimo
3 DADOS REFERENTES A AMOSTRA -
Identificagio da amostra: RRC-33 Coordenadas Geogrificas: -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboracio do RSE: 09/03/2015
Pardmetros Limite |Resultados Branco
Unidade LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg PYL 15 3,0 <1 1 SM22 2120 C
Cloretos mg/L 250 12,0 <0.,5 0,5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0036 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L 0.05 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125B
Dureza total mg/L 500 6,0 <0,1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 0,86 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH L 6.0-9.0 4,2 NR 0,03 SM22 4500-H" B
Fluoreto mg/L 1.5 <0,01 <0,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * <0,1 <0.1 0.1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0.2 0,09 <0,005 0.005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Selidos Totais Dissolvides (STD) | m@L | 1000 13,74 NR 0,1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <1,0 <1,0 1.0 SM22 4500-SO,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO™
Ferro mg/L 0.3 0,03 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0.1 0,015 <0,001 0,001 SM22 3120 B
Merctirio mg/L | 0,001 | <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM223125B
Zinco mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0.0001 SM22 3125 B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0001 0,001 SM22 3114 B
Birio mg/L 0.7 0,0174 <0,0001 0,001 SM22 3125 B
Cadmio mg/L | 0.005 | <0,001 <0,0001 | 0,001 SM22 3125 B
Chumbo mg/L 0,01 0,0036 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Sclénio mg/. | 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223125 B
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Sodio mg/L 200 0,2147 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L 0,03 <0,001 <(,001 0,001 SM22 3125B
Nitrato mg/L 10 0,5 <0,1 0.1 SM22 4500-NO5 E
Nitrito mg/L 1 0,004 <0.001 0.001 SM22 4500-NO, A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 1.5 0,06 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacteriologicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mL Auséncia Ausente SM22 9223 B

Notas:

VMP = Valor Médximo Permitido
VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia.

NA = Nio aplicavel.

NI = Nao inferior.

LQ = Limite de Quantificagdo

*=Valor recomendado 0.2 a 2,0 mg/L ¢ VMP 5.0 mg/L de acordo com o Anexo VII da Portaria n®2.914

Conclusio:

A amostra da dgua analisada apresentou valores insatisfatorios para pH e cloro de acordo com a Portaria n” 2.914, de 12 de dezembro
de 2011 do Ministério da Satde. Os demais parfmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os baixos valores de
cloro, significa que a dosagem efetuada nos cloradores esta baixa. Recomenda-se aumentar a dosagem de cloro nos cloradores.
O valor de pH levemente édcido pode estar associado s caracteristicas dcidas dos solos da regido.

Abrangéncia:

O(s) resultado(s) refere(m)-se somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo.

Data da realizacfio das analises

A Life Projetos Limnolégicos garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
o0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condigdes descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatério original de ensaio (dados brutos) e poderfio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22° ed. Washington: APHA, 2012

PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Satde.
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Prajotan Limaalégicas

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: ESBR

Endereco: -

Nome do Solicitante: Verissimo

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacio da amostra: RRC-34 Coordenadas Geograficas; -
Item Ensaiado: Agua para consumo humano Temp. ar: -
Coletor (es): Wagner Data da Coleta: 30/01/2015
Entrada no laboratério: 31/01/2015 Data da Elaboraciio do RSE: 09/03/2015
Parimetros Limite |Resultados Branco
Unidade LQ Metodologia
Fisico-Quimicos (VMP) | analiticos analitico
Cor Aparente mg PY/L 15 32,0 <l 1 SM222120C
Cloretos mg/L 250 25,0 <0,5 0.5 SM22 4500 CI
Cobre mg/L 2 0,0032 <0,001 0,001 SM223125B
Cromo total mg/L 0.05 <0,001 <0,001 0.001 SM22 3125 B
Dureza total mg/L 500 8,0 <0.1 0.1 SM22 2340 C
Turbidez NTU 5 8,55 <0,01 0,01 SM22 2130 B
pH Bl 6,0-9.0 4,0 NR 0,03 SM22 4500-H' B
Fluoreto mg/L 1,5 <0,01 <(,01 0,01 SM22 4500 D
Cloro residual livre mg/L * 22 <0.1 0,1 SM22 6252 B
Aluminio mg/L 0,2 0,1 <0,005 0.005 SM22 3500 Al
Antimdnio mg/L 0,005 <0,001 <0.001 0,001 SM22 3125 B
S6lidos Totais Dissolvidos (STD) | mg/L 1000 21,7 NR 0.1 SM22 2540 C
Sulfato mg/L 250 <10 <1,0 1,0 SM22 4500-80,” E
Sulfeto mg/L 0.1 <0,001 <0,001 0,001 SM22 4500- SO*
Ferro mg/L 0.3 0,17 <0,01 0,01 SM22 3500-Fe B
Manganés mg/L 0,1 0,032 <0,001 0,001 SM22 3120B
Merctirio mg/l | 0001 | <0,0001 <0,0001 | 0,0001 SM22 3125 B
Zitico mg/L 5 <0,0001 <0,0001 0.0001 SM223125B
Arsénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM223114 B
Bério mg/L 0,7 0,0223 <0,0001 0,001 SM223125B
Cadmio mg/L 0,005 <0,001 <0,0001 0,001 SM223125B
Chumbo mg/L 0,01 0,0174 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Niquel mg/L 0,07 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B
Selénio mg/L 0,01 <0,001 <0,001 0,001 SM22 3125 B




o ' : IDENTIFICACAD Revisio | FoLHA ne
‘ RELATORIO SIMPLIFICADO DE
L | fe Lo RSE246/15 | 00 | 2/2
Projstos Limnatégicos
Sadio mg/L 200 0,1547 <0,001 0,001 SM22 3500 Na
Uranio mg/L, 0,03 <0,001 <0.001 0,001 SM22 3125B
Nitrato mg/L 10 1,2 <0,1 0.1 SM22 4500-NOs E
Nitrito mg/L 1 0,005 <0.001 0,001 SM22 4500-NO; A
Nitrogénio Amoniacal mg/L 15 0,08 <0,01 0,01 SM22 4500-NH; F
Resultados
Parimetros Bacterioldgicos Unidade Limite Metodologia
Analiticos
Coliformes Totais NMP/100mlL. Auséncia Ausente SM22 9223 B
Escherichia coli NMP/100mlL, Auséncia Ausente SM22 9223 B
Notas:

VMP = Valor Maximo Permitido

VA = Virtualmente ausente

NR = Nio ha referéncia

NA = Nao aplicavel.

NI = Nio inferior.

LQ = Limite de Quantificagao

*= Valor recomendado 0,2 a 2,0 mg/L e VMP 5,0 mg/L. de acordo com o Anexo VII da Portarian® 2,914

Concluséo:

A amostra da 4gua analisada apresentou valores insatisfatorios para cor, turbidez e pH de acordo com a Portaria n® 2.914, de 12 de
dezembro de 2011 do Ministério da Saide. Os demais pardmetros estiveram em conformidade com a referida Portaria. Os altos
valores de cor e turbidez encontrados podem indicar a presenga de substincias dissolvidas na dgua ou finamente dividida (material em
estado coloidal). Para reduzir esses valores de cor e turbidez, sugere-se que dgua seja filtrada antes de ser consumida. O valor de pH
levemente dcido pode estar associado as caracteristicas acidas dos solos da regido.

Abrangéncia:
O(s) resultado(s) refere(m)-se somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Esse Relatorio Simplificado de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo.

Data da realizagfio das analises

A Life Projetos Limnologicos garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo
0 POP Amostragem (001) da Life Projetos Limnoldgicos, e condig¢des descritas na proposta comercial referente a este trabalho. Todas
estas datas constam no relatdrio original de ensaio (dados brutos) ¢ poderio ser solicitados a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem
O plano de amostragem segue as normas do SMEWW (Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater).

Referéncias

SM22 - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” da AWWA/APHA, 22" ed. Washington: APHA, 2012
PORTARIA N° 2.914, de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Saide.

Procedimento Operacional Padrio

Revisores
Juliana Machado do Couto Curti

Katia Bittar Haddad %30 g
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Oficio n° 066/2015/MPE-RO/GT

MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE RONDONIA

em defesa da sociedade

e da Tutela Coletiva

Grupo de Trabalho Operacional das Promotorias Civeis

MMA / IBAMA / SUPES - RO

Documento - tipo:

N° 0202

Porto Velho, 08 de setembro de 2015,

Assunto: Reservatorio Distrito de Abuna — Vila Jirau.

Ref. 2011001010005258

Senhor Superintendente,

Cumprimentando-o, conforme o requerido no OF 02024.000824/2015-21

NLZ/RO/IBAMA, e apos o decorrer do prazo de 15 (quinze) dias, solicito informagdes sobre a area

nativa (floristica do remanso), entre o Distrito de Abund e UHE de Jirau, que foi atingida pelo

reservatorio que se formou com o Rio Madeira, sendo que a empresa Energia Sustentdvel do Brasil —

ESBR, de forma a compensar, adquiriu uma érea de 31.282,44 superior a érea atingida pela cota

normal de operagdo, conforme documento em anexo.

Assim, solicito posicionamento deste 6rgdo quanto aos fatos narrados e

as deliberagdes acordadas com a referida empresa, tendo em vista ser objeto de inquérito civil que

tramita neste Parquet.

Atenciosamente,

R —
AIDEE MARIA MOSER TORQUATO LUIZ

Promotora de Justiga

Coordenadora do Grupo de Trabalho — MPE &

Ao Senhor

Superintendente do Ibama em Ronddnia

RENE LUIZ DE OLIVEIRA

Rua Jamary, n® 1.555 — Bairro Olaria — CEP 76.801-917 — Porto Velho/RO ®(69) 3216-3700 (ramal 648)
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MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO

Documento - Tipo: .
w N°. 02001.017390/2015- %

M Recebido em: 08!09’?}175 ) .
Wl Energia
Assinatura Sustentévql
do Brasil

Rio de Janeiro, 04 de setembro de 2015.
IT/AT 1148-2015

Dr. Thomaz Miazak de Toledo

Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref: UHE Jirau — Proposta de Revisio do Escopo do Plano de Monitoramento Ambiental
dos Elementos Traco — Programa de Monitoramento Limnol6gico

Prezado Dr. Thomaz de Toledo,

Como é de conhecimento deste Instituto, os 34 (trinta e quatro) Programas Socioambientais
previstos no Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau estao sendo
implantados/executados pela Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) e/ou por empresas
especializadas contratadas, conforme apresentado nos relatorios semestrais, nos relatérios
técnicos especificos e nos demais documentos integrantes do processo de licenciamento
ambiental da UHE Jirau.

16l + 5571 25

Dentre estes, o Plano de Monitoramento Ambiental dos Elementos Tracos, parte integrante
do Programa de Monitoramento Limnologico (Anexo 02), tem como objetivo efetuar o
monitoramento ambiental nas areas de influéncia direta e indireta da UHE Jirau das
concentracoes dos elementos tragos arsénio, cdAdmio, chumbo, cromo, niquel, manganés,
selénio e zinco, visando prognosticar e mensurar as possiveis modificagdes na distribuicao
destes elementos advindas das transformaces do ambiente decorrentes da implantacao e
da operacgao do empreendimento.

Considerando os resultados obtidos nos tltimos 06 (seis) anos de monitoramento,
abrangendo todas as fases do empreendimento, a ESBR vem, através desta, encaminhar a
Nota Técnica elaborada pela empresa especializada Venturo, contratada pela ESBR para
execucio do referido Plano, contemplando proposta de revisio do escopo das atividades
constantes no PBA.

Propomos a realizagio de uma reunido técnica neste Instituto para a apresentagao da
proposta e esclarecimentos de eventuais questionamentos.

Colocamo-nos a disposicio para todos os esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

et R

Atenciosamente,

R : .
e Ay ZADO NO IBAMA
/ ' Ei{}yui hsidad 3 :
nergia Sustentavel do Brasil S.A. i ;

Isac Teixeira
Diretor






.

Energia
Sustentavel
do Brasil

Usina Hidrelétrica Jirau

® ,
\ NOTA TECNICA
Revisao do Escopo - Programa de Monitoramento
Limnoldgico (Subprograma de Elementos Tra¢o)
@

'EMPRESA: VENTURO CONSULTORIA AMBIENTAL

PERIODO: AGOSTO/2015

L=

RESPONSAVEL DA CONTRATADA: LUIZ FABRICIO ZARA venturo

RESPONSAVEL DA ESBR: VERISSIMO ALVES DOS SANTOS NETO
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1. INTRODUCAO
A presente nota técnica tem como objetivo a revisdo do escopo do PBA, apresentando resultados de
determinacdes de arsénio (As), cadmio (Cd), crémio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio
(Se) e zinco (Zn) em amostras de agua, sedimento e solo, coletadas na area de influéncia direta da Usina

Hidrelétrica (UHE) Jirau.

O documento em questao traz uma anélise detalhada de todo o universo amostral obtido desde a 12 até a
232 campanha, o que compreende um periodo de 06 (seis) anos, onde todos os dados obtidos foram
@ submetidos a uma analise estatistica robusta, procurando separar ou agrupar o universo amostral dentro de
sua variabilidade espago-temporal. Este intervalo de tempo abrange todas as 03 (trés) fases do

empreendimento, ou seja, a fase rio, a fase de enchimento e a fase operativa.

Para melhor discutir as probabilidades associadas a uma possivel interpretagao de comportamento a partir
de um conjunto de dados obtidos em uma determinada populagao, seria importante relembrar alguns
pontos importantes sobre as incertezas associadas a qualquer tipo de medicao. Assim, podemos criar um
cenério hipotético onde, para um conjunto de dados (n > 30, por exemplo) obtidos em um determinado

ponto amostral, um pardmetro hipotético (P) mostrou o seguinte resultado nas suas variagdes temporais:
P =100+ 10

Onde 100 é a média aritmética das medices e 10 (dez) a incerteza da medicao representada pelo seu

0 desvio padrao (s). Ou seja, o conjunto de dados forneceu uma dispersao de medida de 10%.

Em termos estatisticos, o melhor seria transformar esta dispersao em variancia (v), que pode ser trabalhada
mais facilmente que o desvio padrao, e que é obtida por s Assim
V=5 = 100

Ocorre que esta dispersao dos resultados ocorre devido a varios fatores. Podemos agrupa-los como sendo
fatores inerentes a heterogeneidade da amostra (vam) e fatores inerentes ao tratamento laboratorial da
amostra, viab. Deste Ultimo componente pode-se computar o erro inerente aos equipamentos, ao operador,

ao tratamento da amostra, dentre outros.

Viab + Vam = 100
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E sempre possivel minimizar as dispersdes associadas ao termo vi., mas para amostras ambientais, o termo
Vam € quase sempre o maior responsavel pela alta dispersdo dos resultados analiticos. No caso da
quantificacdo de Hg em matrizes ambientais, a variancia laboratorial raramente ultrapassa 15% da variancia
total, sendo que a variancia amostral é responsavel por 85% da dispersao obtida. Quanto maior a variancia
associada a uma medicdo, maior a dificuldade em se detectar variagdes reais inerentes a essa populagdo, e
assim sendo, maior a dificuldade em se separar os ruidos da medida real, e as possiveis interpretagdes

advindas deste comportamento passam a ter um grau de incerteza elevado.

Frente a esta realidade, é importante que se faga uma analise estatistica rigorosa da malha amostral bem
como do nimero de amostras coletadas dentro do ciclo hidrologico, a fim de se detectar redundancias que
podem ser sanadas com a otimizacao do universo amostral, otimizacdo esta que se reveste de carater tanto
financeiro como de fidedignidade na interpretagao de processos ambientais. Os dados foram submetidos a
testes univariantes e multivariados para a determinacdo de possiveis diferengas, utilizando a Analise de
Variancia (ANOVA one-way) sendo consideradas as concentracdes de elementos traco nas matrizes agua,
perfil de solo, material particulado suspenso, sedimento, perfil do sedimento e taxa de metilacao.
Inicialmente, os dados obtidos foram analisados por testes univariantes para a determinacao de possiveis
diferencas quando existirem e ainda testar se as observagdes e os métodos pertencem a mesma populacéo.
Para tal, foram feitos testes de médias e variancias para se inferir sobre os dados coletados bem como os
testes utilizados. Os dados obtidos foram analisados, por estatistica multivariada, para obtencdo de
ordenacao, classificagdo, correspondéncia e discriminagdo de variaveis e fatores ambientais. Em estudos
ambientais muitas amostras e variaveis, sejam elas extraidas do GPS e/ou fisicas/biologicas, sao levadas em
consideracdo e, uma das formas de avaliar mutuamente este conjunto de dados é a analise estatistica

multivariada, onde as variaveis podem ser analisadas em conjunto.
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2. RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenho amostral do Plano de Monitoramento Ambiental de Elementos Traco nas areas de influéncia
direta e indireta da UHE lJirau, na bacia do rio Madeira, estd apresentado de forma detalhada no
Quadro 01 e na Figura 01, seguindo a mesma numeracéo e identificacdo dos pontos de amostragem
do Programa de Monitoramento Limnoldgico.

Quadro 01 - Pontos de amostragem com descri¢des e coordenadas geograficas referentes ao plano de

monitoramento ambiental de elementos trago no dmbito do plano de monitoramento ambiental de elementos
‘ traco nas areas de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.

Coordenadas
Pontos Descri¢do _geogréfic;s
Latitude  Longitude
(uTm) (UTm)

P1-MAM - Rio Mamoré 237100 8850647
P1.2-BENI Foz do Rio Beni - Brasil 237003 8850599
P2-MAD 1-ME | Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 1 - Margem esquerda 241541 8857082
P2-MAD 1-Centro Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 1 - Centro 241711 8856947
P2-MAD 1-MD Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 1 - Margem direita 241935 8856816
3-RIB Igarapé Ribeirdo 249955 8867955
 Igarapé Araras 246246 = 8892119

Rio Abuna 232136 8929302

P6 MAD 2-ME Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 2 - Margem esquerda 232741 8934376
P6-MAD 2-Centro Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 2 - Centro 232928 8934189
P6-MAD 2-MD Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 2 - Margem direita 233178 8933926
P7-SIZ 1 Igarapé Siméozinho 236442 8936771
P7-SIZ 2 ' Igarapé Simaozinho Lético 247667 8947925
_ P8&SIM1 Igarapé Sao Simao 267209 8938183
‘ P8-SIM 2 Igarapé Séo Siméo Lético 267074 8937882
P9-MAD 3-ME Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 3 — Margem esquerda 266895 8937675
P9-MAD 3-Centro Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 3 - Centro 266274 8937755
P9-MAD 3-MD Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 3 — Margem direita 282932 8929404
P10-CAS 1 Igarapé Castanho 282566 8929359
P10-CAS 2 Igarapé Castanho Lético 287058 8936335
P11-MTP 1A Rio Mutum-Parana 237100 8850647
P11-MTP 1B Rio Mutum-Parana Lético 237003 8850599
P12-COT 1 Rio Cotia 241541 8857082
P12-COT 2 Rio Cotia 2 241711 8856947
P13-MUT 1A Area alagada de Mutum 1A 241935 8856816
P13-MUT 18 Area alagada do Mutum 18 249955 8867955
P13-MUT 1C Area alagada do Mutum 1C 246246 8892119
P20-MTP 2 Foz Mutum 232136 8929302

P14-MAD 4-ME Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 4 - Margem esquerda 289557 8937720

P14-MAD 4-Centro Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 4 — Centro 290872 8940286

P14-MAD 4-MD Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 4 - Margem direita 291205 8939578

P15-LOU 1 Igarapé Sao Lourenco 291542 8938799

P15-LOU 2 Igarapé Sao Lourenco Lético 297204 8960257
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Quadro 01 - Pontos de amostragem com descriches e coordenadas geograficas referentes ao plano de
monitoramento ambiental de elementos traco no ambito do plano de monitoramento ambiental de elementos
trago nas éreas de influéncia direta e indireta da UHE Jirau — Continuacao

Pontos

] Coordenadas

8966260

b L LSS

;_ﬁiﬂﬁi Sl s

Igara;:;é Jlrau Léﬁcb

P19 MAD 6 ME

. .P'IQ-MAD‘-G.:-MD

| P22-P.CAP

E&@EP@@O

320730 | 8976510

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ELEMENTOS TRAGO

P

10°00"S~

Legenda
@ Pontos de Amostragem
A Cotas e Vazoes
[ Rio Madeira
[ Minimo Normal das Iihas
Minimo Normal_Cota 82,5m
[ Maximo Normal_Cota 90m
- Rio Madeira
Hidrografia
Limite Nacional
Limite Internacional

[-10°00"5

‘ »
VT Mo "“'“s"nw

Empreendedor
Energia Sustentivel do Brasl

Empreendimento
UHE Jwau

Responsaveis lécricas pelo banco da dados
Tania Machado da Sive e Wilyane Siva Figueweda

Figura 01 — Mapa do desenho amostral do plano de monitoramento ambiental de elementos traco nas éareas de
influéncia direta e indireta da UHE Jirau.
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Concentragoes das espécies de elementos traco na agua superficial

A Tabela 1 apresenta as médias e desvios padroes das concentracdes de arsénio (As), cadmio (Cd),

cromio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Se) e zinco (Zn) em amostras de agua

coletadas nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda), por fases do empreendimento

(rio, enchimento e operativa) e periodos hidroldgicos (seca de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 1 - Concentracbes médias e desvios padrées de As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Se e Zn (mg L) em amostras de
agua, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a cheia

de 2015).
Fase Camp.
23
222

Fase operativa 212

1%
18?
7 i

167
Fase

enchimento
14*
13
Fase rio 122
135

o?

73

Periodo
hidrol.

Cheia de
2015
Enchente de
2015
Seca de
2014
Vazante de
2014
Cheia de
2014

As

" E—

Enchente de

2014

Seca de
2013

" Vazante de

2013
Cheia de
2013

 Enchente de

2013

Secade

T

| Vazante de

2012
Cheia de
2012

~ Enchente de

' Enchente de .

2012
Seca de
2011

Vazantede

2011
Cheia de
2011

2011

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<(,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

<0,005

Cd

<0,005

<0,005

| <0,005

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

<0,005

<0,005

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

[ Mn Ni Pb
 Média + Média + Média + Média +
DP DP DP DP
0,090 +
0,005 bos | <0005 | <0005
7S 0,109 +
<0,005 0 03 0 <0,005 <0,005
0132+
<0,005 o0 | <0005 | <0005
0,276 + _
<0,005 oore. | <0005 <0005
<0,005 °§g§f <0,005 | <0,005
0005 9B o005 <0008
<0,005 O.OZS;S: <0005 | <0005
<0,005 'Qégogg <0005  <0,005
<0,005 °;f§ﬁ; <0005 = <0,005
0,005 °g;:f <0005 <0,005
<0,005 0613331 <0,005 = <0,005
B35 || Oo6x |
B0 | hozs | oo | 9B
0,069 0265+ | 0012+
+0007 | 0037 | ooo3 | <09
0,069 + 0,197 + 0,010 +
0,007 0045 | o004 <0095
0010+ 0088+
ooos | oo | <005 | <000
0,007 + 0108+ 0007+
0,001 goss | opor | o058
0,047 + 0011 +
0,010 SO005 | gpes | 0=
0048+ | 0044+
0,004 e

Se
Média +
DP
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

<0,005

| <0,005

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,005

| 0021+ |

0,013
<0,005

Zn

Média +
DP
0,030 +
0,014
0,035 +

0017
0,028 +
0,006

0,029 +

0,005
0,036 +
0,012
0,032 +
0,011
0,025 +
0,008
0,046 +
0,011
0,094 +
0,118

0,055+

0016
0,081 +
0,101
0,014 +
0,005
0,034 +
0,006
0,033 +
0,008
0,022 +
0,006
0,025 +
0,009

<0,005

0070 +
0,018

J
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Tabela 1 - Concentragbes médias e desvios padroes de As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Se e Zn (mg L!) em amostras de
agua, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a cheia
de 2015).

ke g SRR h i Ml Ni Pb Se Zn
Fase  Camp. .. As cd Média+  Média+ Média+ Médias Médias Média s+
| , DP DP pP DP P DP
. | Secade . 0081+ 0013+ 00338+ 0014+
S . 2010 | <0,005 _ <0,005 | <0,005 | o029 | <0,005 0,004 0017 0013
Vazantede : 0031+
# | Toop | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | oo
Cheiade | 0044+ | 0171+ | 0042+ 0,025 +
1 a | * —-— ’ — L — | L —
| T ) Wl Wl Y gp95 | oo | 0B | DB | 540
| E“g‘o:;‘-‘e <0005 <0005 <0005 = <0005 | <0005 <0005 & <0005 <0005
Co | B | 0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0,005

Camp. = Campanha; DP — Desvio padrao.

Os elementos As, Cd, Cr, Ni, Pb e Se apresentaram concentracdes abaixo do limite de deteccdo, dessa forma
ndo foram consideradas nas analises a seguir. A seca de 2009, enchente de 2010 e cheia de 2011 foram
excluidas das andlises nesta matriz, por apresentar concentracdes de elementos traco nos transectos abaixo
do limite de detec¢do para Mn e Zn. Além disso, a vazante de 2010 foi excluida das analises devido aos
valores abaixo do limite de deteccdo nos transectos para Mn. Demais pontos em varias campanhas, que

apresentaram concentragoes abaixo do limite de detecgao, também foram excluidos.

A analise de variancia (ANOVA/MANOVA) trata-se de um teste de hip6tese que permite checar se uma
determinada conjectura sobre um parametro populacional é verdadeira, considerando duas hipéteses,
a nula (Ho), e a hipdtese alternativa (Hi). A Ho refere-se a afirmacdo considerada como verdadeira em
relagdo a um determinado parametro da populagdo, ja a H; trata-se daquela que se deseja testar,
sendo ela aceita caso a Ho seja rejeitada. No caso aqui estudado, a H; infere pela diferenca significativa
entre os fatores.

Dessa forma, a analise de variancia univariada (ANOVA_One way) (Tabela 2) foi feita para averiguar as
diferencas entre as concentragbes de Mn e Zn em amostras de agua, considerando os diferentes
transectos (margem direita, centro e margem esquerda), caso as hipdteses nulas entre os niveis
categoricos sejam rejeitadas. O valor de alfa adotado para o nivel de significancia foi de 0,05 (5%) para o
teste de Wilks. O teste mostrou que ndo ha diferencas significativas, neste sentido aceita-se a hipétese

nula.
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Tabela 2 - Anilise de variancias multivariada das concentracdes de Mn e Zn (mg L) em amostras de agua, nos
transectos (margem direita, centro e margem esquerda).

R e R T T
 Intercept = Geee | ek |z | w% | oo
Transecto Wiks | 0993561 0,5273 _ 4 R e 0715714

A anélise de variancia univariada (ANOVA_One way) (Tabela 3) corrobora com o resultado apresentado

anteriormente.

Tabela 3 - Anélise de variadncias univariada das concentracdes de Mn e Zn (mg L) em amostras de agua, nos
transectos {margem direita, centro e margem esquerda)

| Degr. of Mn [
| SN |
002 | 0,978391

= Sl

A variabilidade das concentracées de Mn e Zn, entre os transectos ndo se mostrou significativa as

diferencas entre as médias, conforme observado na Figura 2.

Wilks lambda=,99356, F(4, 652)=,52730, p=,71571
0,24

0,22
0,20 '[‘

0,16

0.14

0,10
0,08
0,06

¥
0,04 P A il

0,02

== Mn(mglL")

0,00 . =5 Za (g 1D
Margem direita Centro Margem esquerda =5 (mg

Figura 2 - Boxplot das concentracdes de Mn e Zn em amostras de agua, por transecto (margem direita, centro e
margem esquerda), coletadas na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.

10



c

-

.

Energia
Sustentavel

ado Brasil

Concentragoes de elementos trago em solo

A Tabela 4 apresenta as médias das concentragdes de arsénio (As), cadmio (Cd), crémio (Cr), manganés
(Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Se) e zinco (Zn) em amostras de solo, por fases do
empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (enchente de 2010 a enchente

de 2015).

Tabela 4 - Concentragcdes médias e desvios padroes de As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Se e Zn (mg kg*) em amostras de
solo, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa), periodos hidrologicos (enchente e vazante de
2010 a 2015).

|

cd cr Mn Ni Pb [ 2

Fase | Comp. | ‘ool As  Média Média Média+ Média Média  S€  Média+
| ; ! | top. | 0P | P | «DP | 2DP | . DP
Enchente 0,63 + 4,00 + 13287+ | 2733 + 3692 +

e fodetonn | %0 | ooar ]| s | eses | osese | NP | U] e

| Vazantede 075+ 449+ 15675+ 1097+ 339s 4797+

Tocllmete (0 folan |oasd | e | e | s | P asm

., | Enchente | 0,87 + 519+ | 14308+ | 1278+ | S4l+ 4733 +

cLia a0 an | oies | s | e |osas | 99 yea
g | Vemmiede |1 D80 | 519 | 1322+ [1L77x | 884k | oo | @247

L . 010 169 = 9494 768 | 473 | 16,87

Enchente 105+ @ 603 | 15938+ @ 1496+ 1117+ 53,76 +

] aemz | U Tas | a3 | irad | nw | s | 90| Toses

 Vazante 230+ 836+ 16439+ 2386+ 1069+ 56,19 +

e mu Ve |osy | asae e | s f Y A

. Enchente 286+ | 1365+ | 18238+ | 2393+ | 1607+ 95,67 +

| % | ooz | MW | i | pe | 17 | o8 | e | 9% | sn

X ~ Vazante 278+ 1562+ 207,60+ 2073+ 17,33+ 91,55 +

5 | . 78+ + + + + +

PRI e LA Pie | pen | ase | D B O e
. Enchente 0,77+ 598 14013+ 1149+ | 1101+ | | 4873 +

a ;8 i " ' iy ¥ L ' e v e

> | oo | %0 o0 | a2 | 62 | sa | sm | 9% | 018

| - Vazante de 0,65 + 533+ | 16812+ | 1220+ | 5714 | | 5206+

O o 0 el BN T (T Y R BT
pe pa | Enchentede | o | 059+ | 430+ | 15068% | 1115+  391% | _ .| 4385%
2015 ’ . 83,02 620 | 145 ' 15,01

Camp - campanha; DP - desvio padrao; Fase Enchim. — fase enchimento; Fase Operat. Fase operativa

Para as analises a seguir, ndao foram considerados as concentragoes de As e Se, devido aos valores abaixo
do limite de deteccdo em todas as campanhas. Para os outros elementos, pontos que apresentaram
concentragoes abaixo do limite de deteccdo também foram excluidos. A analise de varidncia multivariada
(ANOVA/MANOVA) (Tabela 5) foi feita para averiguar as hipoteses nulas e os niveis de significancia das
concentragdes de elementos traco (Cd, Cr, Mn, Ni, Pb e Zn) em amostras de solo, entre os diferentes

periodos hidrolégicos (enchente de 2010 a enchente de 2015), e perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm). O valor

11
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de alfa adotado para o nivel de significdncia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks. Para os periodos, o
teste indicou diferencas significativas, neste sentido rejeita-se a hipétese nula, indicando a diferenca entre

os periodos hidroldgicos. Entretanto, ndo se observou diferencas significativas entre as médias dos perfis,

neste sentido a hipdtese nula para o nivel categérico perfis foi aceita.

Tabela 5 - Anélise de varidncias multivariada das concentracoes de Cd, Cr, Mn, Ni, Pb e Zn em amostras de solo,
nos periodos hidrolégicos {enchente de 2010 a enchente de 2015) e perF is (5, 20, 40 60 e 100 cm).

L R SEE
_fulery 20 & 0,000000.
Penodo Hldroléaico §e- 10,000015
Perfil 0858615

Apesar da andlise multivariada indicar variacdo entre os diferentes periodos hidrologicos, ao observar
cada elemento individualmente, por meio de anélise de variancias univariada (Tabela 6), é possivel
notar que apenas as concentrages de Cd apresentam pequena variagao significativa (p < 0,05) entre as
médias nos diferentes periodos hidrolégicos. Os demais elementos ndo apresentaram diferenca
significativa, comportamento este, que pode indicar pouca variagdo sazonal dessa matriz, no que se
refere as concentracdes de Cr, Mn, Ni, Pb e Zn. Para os perfis, apenas o Zn apresentou pouca diferenca
significativa.

Tabela 6 — Andlise de varidncias univariada das concentracdes de Cd, Cr, Mn, Ni, Pb e Zn em amostras de solo,
nos periodos hldrologlcos (enchente de 2010 a enchente de 2015) e perfis {5 20, 40 60 e 100 cm).
' I [Ter | & [ Mn | Mn . Ni _ Ni  Pb Pb in | Zn

JEL 00,0000 79003 0,000 em 15976;,_#7i0,m
296 | 0,858 1,47 02259 171 | 01913 154 02156 016 | 0,6912

& 41 091 mnm 18 01270 125 02874 115 0332 L7 03247 318 00133
624 | | | 18 e | i | T | e |

A variabilidade das concentracées de Cd, Cr, Mn, Ni, Pb e Zn, entre os periodos hidrolégicos mostrou
significativa as diferencas entre as médias, sendo mais elevadas na camada mais superficial (Figura 3 e
4), contudo, no teste univariado esta variacao so6 foi observada para as concentragdes de Pb. No que se
refere aos perfis de solo, as concentragdes dos elementos trago analisados ndao se mostraram

significativas, com excecado das concentragbes de Zn (Figura 5 e 6).

12



Energia
Sustentavel
do Brasil

22

0

Wilks lambda=,84958, F(6, 619)=5,4782, p=,00002
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Figura 3 - Boxplot das concentracbes de Cd, Cr e Ni em amostras de solo, por periodo hidroldgico (enchente de
2010 a enchente de 2015), coletadas na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.
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Wilks lambda=,94958, F(6, 619)=5,4762, p=,00002
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Figura 4 — Boxplot das concentra¢es de Mn, Pb e Zn em amostras de solo, por periodo hidrologico (enchente de
2010 a enchente de 2015), coletadas na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.
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Wilks lambda=,97343, F(24, 2160,6)=,69759, p=,85862
25 ~ -
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INI{mgmdl
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Figura 5 - Boxplot das concentragbes de Cd, Cr e Ni em amostras de solo, coletadas em diferentes perfis (5, 20,
40, 60 e 100 cm), na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de
2015.

Wilks lambda=,97343, F(24, 2160,6)=,69759, p=,85862

250 : : . 1—
200
150
100
T T e 1
50 } e T
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0 : ; = ;
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= s )
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Figura 6 — Boxplot das concentracdes de Mn, Pb e Zn em amostras de solo, coletadas em diferentes perfis (5, 20,
40, 60 e 100 cm), na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de
2015.
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Concentragoes de elementos trago em sedimento

A Tabela 7 apresenta as médias e desvios padrbes das concentragdes de arsénio (As), cadmio (Cd),
crémio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Se) e zinco (Zn) em amostras de
sedimento coletadas nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda), por fases do

empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 7 - Concentracdes médias e desvios padrdes de As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Se e Zn (mg kg!) em amostras de
sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidroldgicos (seca de 2009 a
cheia de 2015).

‘ Cr Mn Ni Pb Zn
Fase Camp  Periodo As Cd Média+ Média+ Média+ Médiat Médiaz
DP DP DP  DP DP
Cheia de 1318+ 28748+ 1319+ 442+ | 7233
= 2015 s il SY 70 72,12 352 121 | 67
Enchente 1051+ 11981+ 1337+ 585+  5979%
2 iers | TR | SN0 | o o | e | oy | s
; Seca de 1202+ 11578+ 1486+ = 470+ 6736+
Fase operativa 21 2014 | <0,005 <0,005 512 3433 228 | 067 594
Vazante de 1975+ 171,58+ 2324+ 612+ 13026+
il 2014 Sy (| ~eub 892 33,46 8,28 3,02 15,14
19°  Cheiade | <0005 @ <0005 @ 2057+ 22473+ 2520+ 610+  13588%
| 2014 | 9,97 67,86 4,84 139 20,27
18  Enchente <0005 <0005 2308+ 16400+ 2806+ 694t  15214%
2014 1093 45,61 412 1,79 1399
17 | Secade <0005 & <0005 @ 1875+ 12855+ 2706+ 553+ 11920+
2013 8,95 34,48 7,59 1,68 6,96
16  Vazante <0005 <0005 1082+ 11669+ 2564+ 415+ 6072+
‘ Fase 2013 715 | 4375 8,66 3,65 22,03
enchimento ~ 15° = Cheiade = <0005 = <0005 = 1127+ 11838+ 2376+ 432+ 5638+
2013 718 42,54 834 319 21,81
14 Enchente <0005 <0005 2081+ 12014+ 2208+ 532+ 6598+
2013 _ | 1254 42,19 6,60 2,01 18,88
13 Seca de <0005 = <0005 1419+ 9368+ 1773+ 354+ | 4841%
2012 6,73 21,48 3,00 1,06 12,23
122 Vazante <0005 <0005 1055+ 10287+ 1398+ 511+ 2173+
2012 o as A 236 1,60 2,69
11°  Cheiade @ <0005 = <0005 743+ | 16722+ 1614+ 533+  2147%
2012 1,27 7,97 4,23 210 | 443
10°  Enchente <0005  <0,005 365+  13235% 1106+ 329+ 31,08+
A de 2012 1,99 51,43 5,55 1,83 19,14
9 Seca de <0005 = <0005 @ 555% 10620+  752% 329+ @ 2182+
2011 1,05 30,53 2,61 113 10,26
8  Vazantede <0005 <0005 634+ 13151+ 1328+ 256+ 2754+
2011 1,38 33,99 2,85 1,49 5,59
7 Cheiade = <0005 <0005 725+ = 9536+ 1033+ 380+ 1982+
2011 1,58 27,24 132 174 12,52
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Tabela 7 - Concentracdes médias e desvios padrées de As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb, Se e Zn (mg kg!) em amostras de
sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a
cheia de 2015) — Continuacao

Cr Mn Ni Pb Zn
; Periodo . |
Fase ~  Camp .. o1 As cd Médiat Médiat Médiat Médiat Média
- _ | om' | pp ‘| o | bp- | oe
Enchente ' 765+ | 13985¢% 518 0,50 2,69 +
il e | RS | A8 | s jrse b g booos | Loy
Seca de 425+ | 14863+ 998+ 546+ @ 22764
a
3 e e Ml W 9,90 3,66 283 643
. Vazante de 7 s S 126,66 + 9,88 + 287 + 41,78 +
Faserio 45 2010 SA pia | 202 | 3249 | 306 097 = 1182
c i | 3, Siiade T | noie 062+ | 16063+ 1932+ 378+  4801%
| e e lh S NS 660 048 482
Enchente 3,35 + 209,96 + 19,06 + 0,50 + 49,43 +
3
2 | de2010 i | ‘0'00_5 | 102 4487 = 29 | 000 668
Seca 656+  050% 4,60 + 0,50 + 4333
a 'r
1 2009 i st g 0,00 077 0,00 791

Camp. — Campanha; DP - Desvio padrao.

Os elementos As, Cd e Se apresentaram concentragdes abaixo do limite de detecgdo, dessa forma nao
foram consideradas nas anélises a seguir. A enchente de 2010 e de 2011 foram excluidas das analises nesta
matriz, por apresentar concentracoes de elementos trago nos transectos abaixo do limite de deteccao para
o elemento Pb. A seca de 2009 foi excluida das analises, por apresentar concentragoes de Mn e Pb nos
transectos abaixo do limite de detecgdo. Ja a cheia de 2010 foi excluida por apresentar concentragdes de Cr
nos transectos abaixo do limite de deteccao.

A anélise de variancia multivariada (ANOVA) (Tabela 8) foi feita para averiguar as hipoteses nulas e os
niveis de significancia das concentragdes de Cr, Mn, Ni, Pb e Zn em amostras de sedimento, considerando
os diferentes transectos (margem direita, centro e margem esquerda). O valor de alfa adotado para o
nivel de significancia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks. O teste mostrou que ha diferengas
significativas, neste sentido rejeita-se a hipotese nula, indicando a diferenca entre os transectos.

Tabela 8 - Anélise de varidncias multivariada das concentracdes de Cr, Mn, Ni, Pb e Zn (mg kg™!) em amostras de
sedimento, nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda).

| Test | __ Value . e | Effect | Eror | p
Intercept Wilks 0085378 7177424 5 335 0,000000
Transecto - Wilks 0,939405 2,1271 10 670 0,020645
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Apesar da ANOVA indicar variagdo entre os transectos (p = 0,02), ao observar cada elemento

individualmente, por meio de analise de variancias univariada (Tabela 9), é possivel inferir que apenas

as concentracoes de Cr apresentam variagao significativa (p < 0,05) entre as médias.

Tabela 9 - Andlise de variancias univariada das concentragdes de Cr, Mn, Ni, Pb e Zn (mg kg!) em amostras de

sedimento, nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda).

Degrr. €  C | Mn Mn NI Ni Pb Pb Zn Zn
] F p F P F Lo o AP D
2 ) 3,89 0,021 0,65 0,518 0,61 0,538 0,329 0374 | 0687
- e 1
TSR 2 1 Sl 1= EATE YR wlF Foadn F o S
Total 341 Il

A variabilidade das concentracoes dos elementos entre os transectos ndo se mostrou significativa as

diferengas entre as médias, com excegao de pequena variagao significativa do Cr, conforme observado

nas Figuras 7 e 8.
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Wilks lambda=,93940, F(10, 670)=2,1271, p=,02065
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-7~ Ni(mg kg)
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Figura 7 - Boxplot das concentracbes de Cr, Ni e Pb em amostras de sedimento, por transecto (margem direita,
centro e margem esquerda), coletadas na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.

18



\

Energia
Sustentavel
do Brasil
Wilks lambda=,93940, F(10, 670)=2,1271, p=,02065
180
160 T
140 1 /’/‘l\}_
120
100
80
p (RSO 5 T
60 T R R S N S L S -—-=
9 T * | 1
40 }
20 t
== Mn (mg kg!)
9 — =% Zn(mg ky)
Margem direita Centro Margem esquerda

Figura 8 - Boxplot das concentragbes de Mn e Zn em amostras de sedimento, por transecto (margem direita,

centro e margem esquerda), coletadas na area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Baseado nos resultados obtidos desta analise estatistica dos dados obtidos nestes ultimos 06 (seis)

anos de coleta abrangendo todas as fases do empreendimento da usina de Jirau, pode-se concluir o

e seguinte:

01- Para os transectos estudados na matriz 4gua (margem direita, centro e margem esquerda):

Nao ha diferencas significativas entre os dados obtidos nos 03 (trés) pontos amostrais para os

elementos arsénio (As), cadmio (Cd), cromio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Se)

e zinco (Zn) na matriz 4gua.

SOLICITACAO: Considerando estas evidéncias relacionadas ao parametro elementos traco (As, Cd, Cr,

Mn, Ni, Pb, Se e Zn) na agua, solicita-se que o transecto seja substituido pela coleta de uma unica

amostra no centro do corpo aquatico, tendo em vista que ficou comprovado que nao ha diferencas

significativas entre os 03 (trés) valores obtidos para estes parametros. Manter-se ia a periodicidade das

coletas trimestrais.
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02- Para os transectos estudados na matriz sedimento (margem direita, centro e margem
esquerda):

Nao ha diferencas significativas entre os dados obtidos nos 03 (trés) pontos amostrais para os
elementos arsénio (As), cddmio (Cd), crémio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni), chumbo (Pb), selénio (Se)

e zinco (Zn) na matriz sedimento.

SOLICITAGAO: Considerando estas evidéncias relacionadas ao pardmetro elementos traco (As, Cd, Cr,
Mn, Ni, Pb, Se e Zn) na matriz sedimento, solicita-se que o transecto seja substituido pela coleta de
uma Unica amostra no centro do corpo aquético, tendo em vista que ficou comprovado que nao ha
diferencas significativas entre os 03 (trés) valores obtidos para estes parametros. Manter-se ia a

periodicidade das coletas trimestrais.

03- Para os perfis estudos na matriz solo:

Nao ha diferenqas significativas entre os dados obtidos nos 02 (dois) periodos de coleta (vazante e
enchente) para os elementos arsénio (As), cadmio (Cd), crémio (Cr), manganés (Mn), niquel (Ni),
chumbo (Pb), selénio (Se) e zinco (Zn) na matriz solos.

Os valores obtidos tanto nos perfis de solo mostram que os primeiros 5 cm diferem daqueles obtidos
para as camadas mais profundas para elementos traco. Assim, uma analise dos primeiros 10 cm destas
matrizes traria uma informagdo mais completa sobre possiveis alteragbes nos processos de

enriquecimento e/ou perda neste compartimento.

SOLICITACAO: Considerando o parametro elementos traco na matriz solo nos 02 (dois) diferentes
periodos hidrolégicos estudados, solicita-se que a amostragem seja feita em 01 (um) Unico periodo
hidrolégico, na vazante, tendo em vista que ficou comprovado que nao ha diferencas significativas
entre os valores obtidos para este parametro na enchente e na vazante.

Considerando os pontos acima levantados, solicita-se que o parametro elementos traco na matriz solo

possa ser feita nos primeiros 10 cm superiores da interface.
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4.  EQUIPE TECNICA

A equipe técnica da empresa VENTURO Consultoria Ambiental Ltda., envolvida nos trabalhos constitui-se

dos seguintes profissionais (Tabela 10).

Tabela 10 - Equipe técnica da empresa VENTURO Consultoria Ambiental Ltda.

Profissional
Luiz F. Zara

c Ademir Santos
Julio C. Rod\n
Wilson F. Jardim
José V. E. Bernardi

Carlos J. S. Passos

Wilyane Figueiredo

Tania Machado

®

CTF/IBAMA
485251

2132749
| 5185347
| 539790;1
| 5185340

5185323

- 5185340

5185391

4340910

Qualificagdo

- Doutor/Quimico

Doutor/Quimico

~ Doutor/Quimico

Doutor/Quimico

Doutor/Ecologia

- Doutor/Ciéncias
- Ambientais

Doutora/Quimica

Ambiental

Mestre/Gestao
Ambiental

Fungdo no Contrato

Coordenador geral

Especialista em analise de
campo

Especialista em mercdrio na

Amazonia

Especialista em mercurio na
Amazonia

Especialista em Geoestatistica e

Banco de Dados

Especialista em estudos de
satde humana

Especialista em analise de
merciirio

Gestora ambiental

Gestora ambiental

Participagao (%)
100

100

100

100

100

100

100

100

100

Goiania, 03 de Agosto de 2015.
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Dr. my" dﬁc Saggtﬁ - )
5]/

Dr. Wilson HW

/ ~ /
{ ., \
> T

VENTURO CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.
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Sr. René Luiz de Oliveira
Superintendente do IBAMA em Rondénia
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis — IBAMA

Cc.:  Sr. Thomaz Miazak de Toledo i DIGITALIZADD |

Diretor de Licenciamento Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos NAFTaiE ROV s o

IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Convite para 42 Etapa do Plano de Manejo do Pirarucu (Despesca
Experimental) — Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade Pesqueira.

Prezado Sr. René Oliveira,

Como é de conhecimento de V.Sa., no dia 21 de agosto de 2015, a Energia Sustentavel do
Brasil S.A. (“ESBR”), concessionaria da Usina Hidrelétrica (“UHE”) Jirau, protocolou neste
Instituto a correspondéncia IT/VF 1049-2015, encaminhando informacdes sobre a
realizacio da Despesca Experimental, conforme previsto no Eixo I do Plano de Trabalho do
Subprograma de Apoio a Atividade Pesqueira (“SAAP”). Este eixo faz referéncia ao estudo
sobre a viabilidade do manejo sustentavel do pirarucu que vem sendo desenvolvido desde
2013. Até o momento, foram desenvolvidas 3 das 4 etapas previstas, a saber:

e 12 Etapa (concluida) — realizagdo de entrevistas, visitas de campo e anilise de
imagens e mapas, onde foi possivel identificar de 03 (trés) localidades propostas, 01
(uma) com maior probabilidade de realizar o manejo do pirarucu;

o 22 Etapa (concluida) - realizacao de treinamento de técnicos e profissionais locais
na técnica de avaliacio do estoque, para conhecer a distribuicio espacial,
abundincia e estrutura do estoque de pirarucu no sistema;

e 32 Etapa (concluida) — realizacdo de levantamento dos diversos fatores que
interveem na validacao dos processos do manejo; realizagao de aportes na discussao
de atividades e estratégias do plano de uso e manejo; conclusao da elaboracio do
Plano de Manejo e; aprovagio do Plano de Manejo;

e 42 Etapa (em andamento) — elaboragao de acordos de pesca, formacgdo de um grupo
de manejo, integrado pelos usuérios do recurso e criacao de um Comité visando o
monitoramento do Plano de Manejo do pirarucu e planos de usos para enfoque
ecossistémico e despesca experimental para a validac¢ao do referido plano de
manejo.

A execucio da 42 etapa visa aferir os resultados levantados através da contagem de
individuos, realizada na 32 Etapa, e validar, ao final do processo, a cota determinada
inicialmente pelo Plano de Manejo do Pirarucu. Desta forma, a ESBR realizara a despesca
experimental na regiio do Corte de Mercedes, em Guajara Mirim, entre os dias 03 e 18 de
outubro de 2015. A reunido técnica para a apresentacao dos resultados obtidos em campo
ser4 realizada posteriormente no dia 19 de outubro de 2015.

Sendo assim, a ESBR vem, por meio desta, convidar esse Instituto a participar das atividades
conforme detalhamento apresentado no quadro a seguir.
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Data Atividade Informacoes Prazo
. Confirmagao de
Deslocamento da equipe de
Ty presenca devera ser
campo para inicio das . X
i . realizada até o dia
Atividades do Manejo do O barco safra 4s 05:00 horas do
03/10/2015 . . . . 21/09/2015 para o
Pirarucu na regiao de Corte porto de Guajara Mirim. o =)
contato indicado no
de Mercedes
final desta
(12 despesca) L
correspondéncia.
Traslado dos convidados a Ponto de encontro Coldnia Z2
13/10/2015 F
Cortes de Mercedes Horério as 08:00 horas
O barco sair4 s 12:00 horas de
. I Cortes de Mercedes com previsao
17/10/2015 | Retorno para Guajara Mirim . .
de chegada & Guajara Mirim no
dia 18/10/2015 &s 10:00 horas
Reunido Técnica — : Confirmagao de
Seré realizada na Camara
apresentacao das - . . presenca devera ser
19/10/2015 . N Municipal de Guajara Mirim, as ) .
informagoes coletadas em realizada até o dia
10:00 horas.
campo. 10/10/2015.

Cada participante devera levar os itens a seguir, levando em consideracao o periodo de sua
permanéncia na localidade de Cortes de Mercedes:

=  (Camisa de manga longa;

= Calca comprida;

*  Bota de seguranca;

» Bota de borracha cano longo;
. Oculos de seguranca;

= Perneira;

=  Boné ou chapéu;

*  Repelente;

*  Bloqueador solar;

. Produtos de higiene pessoal;
*  Roupade cama e de banho.

Devido a area ser distante de Guajara Mirim, sugerimos que sejam aprovisionados também,
demais pertences pessoais que julgarem necessarios, entre eles, medicamentos de controle
pessoal ou outros de uso habitual.

Gostarfamos de ressaltar que é de suma importancia a participa¢do e a colaboragao deste
Instituto para o desenvolvimento dessa atividade.

Para confirmacao de presenca e obtencao de e maiores informagoes, entrar em contato com
a Sra. Vania Ferreira, Analista de Socioeconomia da ESBR, através do telefone (69) 9906-
2239 ou do e-mail vania.ferreira@energiasustentaveldobrasil.com.br.
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Agradecemos e estamos a disposi¢ao para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

ergia Sustentﬂniﬁ{l‘.&/

Isac Teixeira
Diretor

Av. Almirante Barroso 52. 2802
Rio de faneiro, R) 20031-000

tel + 552122773800
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Wl Energia
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Assinatura do Brasil

Rio de Janeiro, 04 de setembro de 2015.
IT/AT 1149-2015

Dr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref: UHE Jirau — Proposta de Revisio do Escopo de Atividades do Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico

Prezado Dr. Thomaz de Toledo,

Como é de conhecimento deste Instituto, os 34 (trinta e quatro) Programas Socioambientais
previstos no Projeto Basico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau estéo sendo
implantados/executados pela Energia Sustentéavel do Brasil S.A. (ESBR) e/ou por empresas
especializadas contratadas, conforme apresentado nos relatérios semestrais, nos relatorios
técnicos especificos e nos demais documentos integrantes do processo de licenciamento
ambiental da UHE Jirau.

Dentre estes, o0 Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico tem como objetivo efetuar
o monitoramento ambiental e humano em todas as fases da UHE Jirau, determinando as
concentracoes das diferentes espécies de mercario e avaliando os seus efeitos no meio
ambiente e nos seres humanos.

Considerando os resultados obtidos nos tltimos 06 (seis) anos de monitoramento,
abrangendo todas as fases do empreendimento, a ESBR vem, através desta, encaminhar a
Nota Técnica elaborada pela empresa especializada Venturo, contratada pela ESBR para
execucio do referido Programa, contemplando proposta de revisao do escopo das atividades
constantes no PBA, especificamente no monitoramento das matrizes ambientais.

Propomos a realizagio de uma reunido técnica neste Instituto para a apresentacdo da
proposta e esclarecimentos de eventuais questionamentos.

Colocamo-nos a disposi¢ao para todos os esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

Atenciosamente,

Isac Teixeira
Diretor
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Usina Hidrelétrica Jirau

NOTA TECNICA

Revisao do Escopo - Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico

'EMPRESA: VENTURO CONSULTORIA AMBIENTAL

PERIODO: AGOSTO/2015

RESPONSAVEL DA CONTRATADA: LUIZ FABRICIO ZARA
venturo
RESPONSAVEL DA ESBR: VERISSIMO ALVES DOS SANTOS NETO
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1. INTRODUCAO

A presente Nota Técnica tem como objetivo a revisdo do escopo do Projeto
Basico Ambiental (PBA) do Programa de Monitoramento Hidrobiogecquimico "“PMH",
apresentando resultados de determinagées de mercurio nas matrizes abidticas
como: &gua, sedimento, perfil de sedimento, material particulado e solo,
coletada na area de influéncia direta da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau, assim

como os valores de taxa de metilagéo.

. 0 documento em questdo traz uma analise detalhada de todo o universo amostral
obtido desde a 1% até a 23? campanha, o que compreende um periodo de 06 (seis)
anos, onde todos os dados obtidos foram submetidos a uma analise estatistica
robusta, procurando separar ou agrupar o universo amostral dentro de sua
variabilidade espaco-temporal. Este intervalo de tempo abrange todas as 03
(trés) fases do empreendimento, ou seja, a fase rio, a fase de enchimento e a
fase operativa. No total foram analisados cerca de 4.800 dados nesta analise
estatistica. Para melhor discutir as probabilidades associadas a uma possivel
interpretacdo de comportamento a partir de um conjunto de dados obtidos em uma
determinada populacdo, seria importante relembrar alguns pontos importantes
sobre as incertezas associadas a qualquer tipo de medigdo. Assim, podemos
criar um cendrio hipotético onde, para um conjunto de dados (n > 30, por
exemplo) obtidos em um determinado ponto amostral, um pardmetro hipotético (P)

. mostrou o seguinte resultado nas suas variagdes temporais:
P = 100 % 10

Onde 100 &€ a média aritmética das medigdes e 10 (dez) a incerteza da medicgédo
representada pelo seu desvio padrdo (s). Ou seja, o conjunto de dados forneceu

uma dispersdo de medida de 10%.

Em termos estatisticos, o melhor seria transformar esta dispers@o em varidncia
(v), gque pode ser trabalhada mais facilmente que o desvio padrdo, e que é

obtida por s?. Assim
v =s* =100

Ocorre que esta dispersdo dos resultados ocorre devido a wvarios fatores.
Podemos agrupa-los como sendo fatores inerentes a heterogeneidade da amostra
(Vvan) e fatores inerentes ao tratamento laboratorial da amostra, wvia. Deste
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iltimo componente pode-se computar o erro inerente aos equipamentos, ao

operador, ao tratamento da amostra, dentre outros.
Vigh *+ ¥aw = 100

E sempre possivel minimizar as dispersdes associadas ao termo vi., mas para
amostras ambientais, o termo v,, € quase sempre 0 maior responsavel pela alta
dispersdo dos resultados analiticos. No casc da quantificagdo de Hg em
matrizes ambientais, a varidncia laboratorial raramente ultrapassa 15% da
varidncia total, sendo gque a varidncia amostral é responsavel por 85% da
dispersdo obtida. Quanto maior a wvaridncia associada a uma medigdo, maior a
dificuldade em se detectar variag¢des reais inerentes a essa populacdo, e assim
sendo, maior a dificuldade em se separar os ruidos da medida real, e as
possiveis interpretacdes advindas deste comportamento passam a ter um grau de
incerteza elevado. Frente a esta realidade, é importante que se faca uma
analise estatistica rigorosa da malha amostral bem como do numerc de amostras
coletadas dentro do ciclo hidrolégico, a fim de se detectar redundancias que
podem ser sanadas com a otimizagdo do universo amostral, otimizacdo esta que
se reveste de carater tanto financeiro como de fidedignidade na interpretacgdo
de processos ambientais. Assim, 0os dados foram submetidos a testes
univariantes e multivariados para a determinag¢dao de possiveis diferencgas,
utilizando a Anadlise de Varidncia (ANOVA one-way) sendo consideradas as
concentracdes dos espécimes mercuriais nas matrizes &agua, sedimento, perfil de
sedimento, material particulado e perfil de solo, coletadas na A&rea de
influéncia direta da Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau, assim como os valores de
taxa de metilagdo. Inicialmente, os dados obtidos foram analisados por testes
univariantes para a determinacdo de possiveis diferengas quando existirem e
ainda testar se as observagdes e os métodos pertencem a mesma populacdo. Para
tal, foram feitos testes de médias e varidncias para se inferir sobre os dados
coletados bem como os testes utilizados. Os dados obtidos foram analisados,
por estatistica multivariada, para obtengdo de ordenacdo, classificacgao,
correspondéncia e discriminagcdo de variaveis e fatores ambientais. Em estudos
ambientais muitas amostras e variaveis, sejam elas extraidas do GPS e/ou
fisicas/biolégicas, sdo levadas em consideracdo e, uma das formas de avaliar
mutuamente este conjunto de dados é a anadlise estatistica multivariada, onde

as variaveis podem ser analisadas em conjunto.
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.. RESULTADOS E DISCUSSOES

O desenho amostral do Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico nas &reas
de influéncia direta e indireta da UHE Jirau, na bacia do rio Madeira, esta
apresentado de forma detalhada no Quadro 1 e na Figura 1. Os pontos
amostrais indicados no Quadro 1 seguem a mesma numeracdo e identificacdo dos
pontos de amostragem do Programa de Monitoramento Limnolégico.

Quadro 1 - Pontos de amostragem com descrigdes e coordenadas geograficas referentes

ao plano de monitoramento ambiental de mercirio no A&mbito do Programa de
ﬁ Monitoramento Hidrobiogeoquimico da UHE Jirau.

Coordenadas
Ponto Descrigédo geoq:_:éficas
Latitude Longitude
(UTM)
P1-MAM Ric Mamoré 88_5064_7
P1.2-BENI  Foz do Rio Beni - Brasil 8850599
E———— | Rio Madeira, proéximo ao antigo Mad 1 - Margem _241541 [ éésmaé

| esquerda (ME)

P2-MAD 1-Centro Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 1 - Centro | 241711 | 8856947
Rio Madeira, préx:me ao antigo Mad 1 - Margem

P2-MAD 1-MD 241935 8B56816
| i | direita (MD] | | 7
B3-RIB | Igarapé Ribeirdo | 249955 | 8867955
P4—ARA i f Igarapé Araras _2_{-162f16_ | 8892119
P5-ABU ST LS L A R B 232136 8529302
P6E-MAD 2-ME ' Rio Mad51ra, proxlmo ac antigo Mad 2 - Margem 232741 8934376
/ -~ " | esquerda (ME) W b |
P6-MAD 2-Centro Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 2 - Centro | 232028 | 8934188
P6-MAD 2-MD | Rio Madeira, préxlmo ao antigo Mad 2 - Margem 233178 8933926
_ o’ dlreita (MD) { At L
P7-S1% 1_ PNl Igarapé Simdozinho \ 236442 8936771
6 P8-SIM 3 | lgarapé S3o Simdo 247667 8947925
e ' Rio Madeira, préximo ac antigo Mad 3 - Margem LTI T e
P9 M&D_SMI_:_P_ __I esquerda {ME) 5 | | 2-:5'1209_ 8938183
P9-MAD 3-Centro | Rio Madelra, proximo ao antigo Mad 3 - Centro 267074 | 8937882
i = Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 3 - Margem S o _
R Pridrrig it | seesss | svaners
P10-CAS @Igarapé Castanho | 266274 | 8937755
PI1-MIP 1 Rio Mutum-Parana 282932 8929404
| P12-COT 1 | Rio Cotia 282566 | 8929359
P13-MUT 1 1 Area aiag_a;_da de Mutum 287058 8936335
P20-MTP 2 Foz Mutum 289557 8937720
e 4wt Rio Madeira, préximo ac antigo Mad 4 - Margem e = e
P14 .. MAD 4-ME T esqugrda !1'13) _- . 290872 5 8940286
gig;fie 4= Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 4 - Centro 291205 8939578
g et ' Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 4 - Margem SN [
FUTMIARE [ ateetea tam) S o]
PlS-LOl_J Igarapé Saoc Lourengo | 297204 | 5_39__60257
P16- Igarapé Calc:ara 299438 = 8960269
P17-JIR Igarape Jirau 308123 8964160
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Quadro 1 - Pontos de amostragem com descrigdes e coordenadas geograficas referentes
aoc plano de monitoramento ambiental de mercirio no Aambito do Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico da UHE Jirau - Continuacdo

Ponto Descrigio

P18-MAD 5-ME

Legenda

L] mwmﬂem
A Cotas e Vaztes
7 Rio Madeira
[ Minimo Normal das lihas

Minimo Normal_Cota 82,5m
7] Maximo Normal_Cota 90m
- Rio Madeira

Hidrografia

Limite Nacional

Limite internacional

10°00°5

2 =S
Ve o “ﬁm
Emprsendedor

Energia Sustentavel do Brasi
Empreendimenio:
UME Jirau

Responsdvels lécnicas pelo banco de dados:
Mmmum.mmm

Figura 1 - Mapa do desenho amostral do Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico
na &rea de influéncia direta e indireta da UHE Jirau, no rio Madeira e seus
tributarios.
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Concentragdes das espécies de mercurio na agua superficial

A Tabela 1 apresenta as médias das concentracdes do mercurio total e seus
desvios padrdes em amostras de &agua, para os transectos (margem direita,
centro e margem esquerda), fases do empreendimento (rio, enchimento e

operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 1 - Concentracdes médias e desvios padrdes de mercurio total (ng L) em
amostras de &gua, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e periodos hidrolégicos
(seca, enchente, cheia e vazante de 2010 a 2015).

Fase Operativa

4,78 + 2,30

4,1 & 1,84 0,53 0,19 6,58+ 3,00

16,85 £ 4,71

DP - desvio padrio.
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A analise de variadncia (ANOVA/MANOVA) trata-se de um teste de hipdétese que

permite checar se uma determinada conjectura sobre um parametro populacional

é verdadeira, considerando duas hipéteses, a

nula (Hg), e a hipdtese

alternativa (H;). A Hy refere-se a afirmacdo considerada como verdadeira em

relacdo a um determinado parametro da populagdo, j& a H; trata-se daquela

que se deseja testar, sendo ela aceita caso a Hg seja rejeitada. No caso

aqui estudado, a H; infere pela diferenca significativa entre os fatores.

Dessa forma, a andlise de variancia univariada (ANOVA One way) (Tabela 2y Eoi

feita para averiguar as diferengas entre as concentracdes de mercurio total

em amostras de &gua, considerando os diferentes transectos (margem direita,

centro e margem esquerda), caso as hipéteses nulas entre os niveis

categéricos sejam rejeitadas. O valor de alfa adotado para o nivel de

significancia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks. O teste mostrou que ndo

hé diferencas significativas, neste sentido aceita-se a hipdtese nula.

Tabela 2 - Andlise de variadncias univariada das concentragdes de mercurio total (ng

L™') em amostras de &gua, nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda).
i e e T - B B “ il el _'7‘.__ g F o p r
M=l o= % = % . T - = — — g -
B3 ' TR 5 [ S
Transectos - 2 =

Apesar das concentragdes de mercurio total

no centro do rio Madeira

apresentarem valor médio ligeiramente mais alto, ndo foi observada diferenca

significativa entre as médias (Figura 2).

24,0

235
23,0 W* o
225
22,0
215

21,0

20,5

Hg Total ng L-)

20,0
19,5

19.0

18,5 - "

18,0

17.6

Centro Margem dirgita

Margem esquerda

Figura 2 - Boxplot das concentragdes de mercurio total em amostras de adgua, por

transecto (margem direita, centro e margem esquerda),
direta e indireta da UHE Jirau.

coletadas na Area de influéncia
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A Tabela 3 apresenta as médias das concentrac¢gdes do mercurio reativo e seus
desvios padrdes em amostras de A&gua, para os transectos (margem direita,
centro e margem esquerda), fases do empreendimento (rio, enchimento e
operativa) e periodos hidrolégicos (seca de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 3 - Concentracdes médias e desvios padrdes de mercurio reativo (ng L™ em
amostras de agua, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),

transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e periodos hidrolégicos
(seca, enchente, cheia e vazante de 2010 a 2015).

Fase rio

1,18 + 0,42 1,12 + 0,49 1,13 £ 0,39

DP - desvio padréo.

A analise de varidncia univariada (ANOVA One way) (Tabela 4) foi feita para

averiguar as hipoteses nulas e os niveis de significdncia das concentragdes

9
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de mercurio reativo em amostras de 4gua, considerando os diferentes
transectos (margem direita, centro e margem esquerda). O wvalor de alfa
adotado para o nivel de significdncia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks.
O teste mostrou que ndo ha diferencas significativas, neste sentido aceita-se

a hipétese nula.

Tabela 4 - Analise de varidncias univariada das concentracdes de mercirio reativo
(ng L!) em amostras de &gua, nos transectos (margem direita, centro e margem

| Grau F j TR
W v o ) B ¢ ~ 0,000000
L = L S 1 2 0,2813 0,754991

Apesar das concentracdes de mercurio reativo na margem esquerda do rio
Madeira apresentarem valores ligeiramente mais altos, ndo foi observada

diferenga significativa entre as médias (Figura 3).

14,0

13,5 o

13,0 1

Hg Reativo (ng L-")
S =
(3] [=]

-
=]
[=]

=
tn

o
=1

o
w

8,0 i
Centro Margem direita Margem esquerda

Figura 3 - Boxplot das concentragdes de mercurio reativo em amostras de A&gua, por
transecto (margem direita, centro e margem esquerda), coletadas na area de influéncia
direta e indireta da UHE Jirau.

Concentragdes das espécies de mercurio em solo

A Tabela 5 apresenta as médias das concentrag¢des do mercirio total e seus
desvios padrdées em amostras de solo, para os perfis (5, 20, 40, 60 e 100
cm), fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos

hidrolégicos (enchente e vazante de 2010 a 2015).

10
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Tabela 5 - Concentragdes médias e desvios padrdes de mercurio total (ug kg™') em
amostras de solo, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa), perfis
(5, 20, 40, 60 e 100 cm) e periodos hidroldgicos (seca, enchente, cheia e vazante
de 2010 a 2015).

Hg Total (ug kg-*)

Vazante de 2014

Fase

St Vazante 2013

Vazante de 2010

Camp. - Campanha; DP - desvio padrdo; Hggera, — merciiric total.

A anadlise de variancia multivariada (ANOVA/MANOVA) (Tabela 6) foi feita para
averiguar as hipdéteses nulas e os niveis de significéncia das concentracgdes
de mercurio total em amostras de solo, entre os diferentes periodos
hidrolégicos (enchente e vazante de 2010 a 2015), perfis (5, 20, 40, 60 e
100 cm) e entre estes fatores. O valor de alfa adotado para o nivel de
significancia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks. Para os periodos, o
teste mostrou que ndo ha diferengas significativas, neste sentido aceita-se a
hipétese nula. Comportamento este, gque pode indicar pouca variagdo sazonal
dessa matriz, no que se refere as concentrag¢des de HgT. Entretanto observou-
se diferencas significativas entre as médias dos perfis, neste sentido a

hipétese nula para o nivel categdrico perfis foi rejeitada.

11
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Tabela 6 - Analise de variéncias multivariada das concentracdes de merclirio total
(ng kg') em amostras de solo, nos periodos hidrolégicos (enchente e vazante de 2010

a 2015), perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm), e periodos versus perfis.

Grau P
. . e & R . 0,000001
p Periodo Hidrolégico 1 0,111810
o LN - 0,000001

Apesar das concentragdes de

mercurio total na camada superficial de 5 cm do

solo apresentarem valores ligeiramente mais altos nos periodos de wvazante,

quando comparadas

significativa entre as médias de mercuirio total neste fator

variabilidade encontrada entre os perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm), nos o

periodos hidroldg

concentragdes de

diferengas entre as médias,

aos periodos de enchente, ndao foi

icos de enchente e wvazante de 2010

mercurio total no solo, mostrou-se

observada diferencga

(Figura 4). A

2015 para as
significativa as

sendo mais elevadas na camada mais superficial.

Além disso, pode-se inferir que as concentragdes de mercirio total diminuem

gradativamente ao

80

longo dos perfis, conforme pode ser observado na Figura 5.
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Figura 4 - Boxplot
periodo hidrolégico
influéncia direta e

Enchente Vazante

das concentragdes de mercurio total em
(enchente e wvazante de 2010 a 2015),
indireta da UHE Jirau.

coletadas

amostras de solo, por
na area de
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Figura 5 - Boxplot das concentragdes de mercirio total em amostras de solo,
coletadas em diferentes perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm), na A&rea de influéncia
direta e indireta da UHE Jirau, periodo de enchente e vazante de 2010 a 2015.

Concentrac¢des das espécies de mercurio em sedimento

A Tabela 7 apresenta as médias das concentragdes do mercuirio total e seus
desvios padrdes em amostras de sedimento, para os transectos (margem
direita, centro e margem esquerda), fases do empreendimentoc (rio, enchimento

e operativa) e periodos hidroldgicos (seca de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 7 - Concentracdes médias e desvios padrdes de mercurio total (ug kg ') em
amostras de sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e periodos hidroldgicos
(seca, enchente, cheia e vazante de 2010 a 2015).
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Tabela 7 - Concentragdes médias e desvios padrées de mercirio total (pg kg') em
amostras de sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e periodos hidrolégicos
(seca, enchente, cheia e vazante de 2010 a 2015) - Continuacgéo.

DP - desvio padro.

A anilise de varidncia univariada (ANOVA One way) (Tabela 8) foi feita para
averiguar as hipéteses nulas e os niveis de significédncia das concentragdes
de mercurio total em amostras de sedimento, considerando os diferentes
transectos (margem direita, centro e margem esquerda). O valor de alfa
adotado para o nivel de significdncia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks.
O teste mostrou que ndoc ha diferencas significativas, neste sentido aceita-se

a hipotese nula.
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Tabela 8 - Analise de varidncias univariada das concentracdes de mercurio total (pg kg~
!) em amostras de sedimento, nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda).

| Grau |

L v . —

R R R R e

Transectos ! 2

Apesar das concentragdes de mercurioc total no centro do rio Madeira
apresentarem valores ligeiramente mais altos, ndo foi observada diferencga

. significativa entre as médias (Figura 6).

68

66 o
64
62
v Hﬁ‘hﬁﬁ“ﬁ“‘aﬁmaaaq

58 L/

56

Hg Total (ug Kg™)

54 = S

52t

Figura 6 - Boxplot das concentracdes de mercurio total em amostras de sedimento, por
transecto (margem direita, centro e margem esquerda), coletadas na area de influéncia
direta e indireta da UHE Jirau.

Centro Margem direita Margem esquerda

A Tabela 9 apresenta as médias das concentragdées de metilmercurio e seus
desvios padrdes em amostras de sedimento, para os transectos (margem
direita, centro e margem esquerda), fases do empreendimento (rio, enchimento

e operativa) e periodos hidroldégicos (seca de 2009 a cheia de 2015).
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Tabela 9 - Concentragdes médias e desvios padrdes de metilmerciirio (pg kg™!) em
amostras de sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e periodos hidrolégicos
(seca, enchente, cheia e vazante de 2010 a 2015).

DP - desvio padéo :

A analise de variéncia univariada (ANOVA One way) (Tabela 10) foi feita para
averiguar as hipdteses nulas e os niveis de significdncia das concentracgées
de metilmercirio em amostras de sedimento, considerando os diferentes
transectos (margem direita, centro e margem esquerda). O valor de alfa
adotado para o nivel de significancia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks.
O teste mostrou que ndo ha diferengas significativas, neste sentido aceita-se

a hipdétese nula.
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Tabela 10 — Analise de varidncias univariada das concentracdes de metilmercirio (pg kg™)
em amostras de sedimento, nos transectos (margem direita, centro e margem esquerda) .

T PP R R R T e . R
S R SR B 0,000000
Transectos pere | : | 2809 |  0,061442

Apesar das concentracgdes de metilmerclirio na margem esquerda do rio Madeira
apresentarem valores mais altos, ndo fol observada diferenca significativa

. entre as médias (Figura 7).

0,26

0,25
0,24 "|_ 1
0,23} T,
0,22

0,21 /

0,20 -T-

0,19

MetilHg (ug kg™)

0,18 -
0,17

0,16

0,15 -

0,14

Centro Margem direita Margem esquerda

Figura 7 - Boxplot das concentragdes de metilmercurio em amostras de sedimento, por
transecto (margem direita, centro e margem esquerda), coletadas na area de influéncia
direta e indireta da UHE Jirau.

As Tabelas 11 e 12 apresentam as médias e desvios padrdes das concentracgdes
do mercirio total e metilmerciirio em amostras de sedimento, para os perfis
(5, 20, 40, 60 e 100 cm), fases do empreendimento (rio, enchimento e

operativa) e periodo hidroldgicos (vazante e enchente de 2010 a 2015).
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Tabela 11 - Concentragdes médias e desvios padrdes de merciurio total (pg kg™) em
amostras de sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
periodo hidrolégico e perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm).

Fase rio

Tabela 12 - Concentracdes médias e desvios padrdes de metilmercurio (pg kg™l) em
amostras de sedimento, por fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa),
periodo hidrolégico e perfis (5, 20, 40, 60 e 100 cm).

0 | 0,25 + 0,23
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A andlise de variéncia multivariada (ANOVA/MANCVA) (Tabela 13) foi feita para
averiguar as hipdteses nulas e os niveis de significéncia das concentragodes
de mercirio total em amostras de sedimento, entre os diferentes perfis (5,
20, 40 e 60 cm). O valor de alfa adotado para o nivel de significédncia foi de
0,05 (5%) para o teste de Wilks. O teste mostrou haver diferencga
significativa, neste sentido a hipétese nula foli rejeitada, indicando a

diferenca entre as médias dos diferentes perfis.

Tabela 13 - Andlise de varidncias multivariada das concentracdes de mercurio total
(bg kg™') em amostras de sedimento, nos periodos hidrolégicos (enchente de 2010 a
2015), perfis (5, 20, 40 e 60 cm), e periodos versus perfis.

T AL Valus | F [ #ffect | ®etor | ®
Wilks 0,413592 Toh. 6680 | & 994 0,000000
_ Wilks ; 0,910399 IJ., 9418 ¥ I > 8_ s _______1_9_88 & 0,00000(_) N

A variabilidade entre os perfis (5, 20, 40 e 60 cm) nos periodos
hidrolégicos de enchente de 2010 a 2015, para as concentragdes de mercurio
total e metilmercurio, mostrou-se significativa as diferengas entre as
médias. Contudo, a camada mais superficial, perfil de 5 cm, apresentou

concentragdo mais elevada em comparagdo com as demais (Figura B e 9).
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Figura 8 - Boxplot das concentracdes de mercirio total em amostras de sedimento,
coletadas em diferentes perfis (5, 20, 40 e 60 cm), na area de influéncia direta e
indireta da UHE Jirau, periodo de enchente de 2010 a 2015.
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Figura 9 - Boxplot das concentragdes de metilmercurio em amostras de sedimento,
coletadas em diferentes perfis (5, 20, 40 e 60 cm), na &rea de influéncia direta e
indireta da UHE Jirau, periodo de enchente de 2010 a 2015.

Concentragdo de mercirio no material particulado suspenso

A Tabela 14 apresenta as médias das concentrag¢des do mercurio total e seus
desvios padrdes em amostras de material particulado suspenso, para os
transectos (margem direita, centro e margem esquerda), fases do
empreendimento (rio, enchimento e operativa) e periodos hidrolégicos (seca

de 2009 a cheia de 2015).

Tabela 14 - Concentracgbes médias e desvios padrdes de mercurio total (pg kg™) em
amostras de material particulado suspenso, por fases do empreendimento (rio,
enchimento e operativa), transectos (margem direita, centro e margem esguerda) e
periodos hidrolégicos (enchente de 2010 a cheia de 2015).

em direita Centro

136,29 + 6,11

Fase operativa
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Tabela 14 - Concentracdes médias e desvios padrdes de mercurio total (ug kg™l) em
amostras de material particulado suspenso, por fases do empreendimento (rio,
enchimento e operativa), transectos (margem direita, centro e margem esquerda) e

periodos hidrolégicos (enchente de 2010 a cheia de 2015) - Continuagdo.
Fase do _ T Periodo Margem esquerda
empreendimento SRR hidrolégico ~ Média e DE ¢
Vazante 2013 182,39 + 37,18
Fase
enchimento
163,54 + 23,81
142,93 £ 30,63 138,65 + 22,86
149,73 + 26,57 145,59 + 28,33
Fase rio
105,00 + 53,40 118,32 + 51,35 99,74 £ 29,82
:rl..‘.hr‘i_. -
B i 31,46 % 6,00 31,07 2,48 31,74 t 6,45
35,43 % 17,34 35,43 £ 17,34 38,87 + 16,95

DP - desvio padréo.

A analise de varidncia univariada (ANOVA One way) (Tabela 15) foi feita para
averiguar as hipéteses nulas e os niveis de significédncia das concentracdes
de mercurio total em amostras de material particulado suspenso, considerando
os diferentes transectos (margem direita, centro e margem esquerda). O valor
de alfa adotado para o nivel de significadncia foi de 0,05 (5%) para o teste
de Wilks. O teste mostrou que ndo h& diferengas significativas, neste sentido

aceita-se a hipodtese nula.

Tabela 15 - Anadlise de variadncias univariada das concentragdes de mercurio total (ng
kg™!) em amostras de material particulado suspenso, nos transectos (margem direita,
centro e margem esquerda) .
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Apesar das concentragdes de mercurio total na margem direita do rio Madeira
apresentarem valores levemente mais altos, ndc foi observada diferenca

significativa entre as médias (Figura 10).
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Figura 10 - Boxplot das concentracdées de mercurio total em amostras de material
particulado suspenso, por transectoc (margem direita, centro e margem esquerda),
coletadas na Area de influéncia direta e indireta da UHE Jirau.

Taxa de metilacgéo

A metilacdo é normalmente mediada por bactérias e ocorre preferencialmente
em ambientes com alta concentracdo de material orgdnico e elevadas taxas de
decomposicgdo, sendo favorecida por &aguas &cidas e ricas em carbono orgdnico
dissolvido (COD). Este é de importéncia primordial para o entendimento da
especiacdo de mercirio no ambiente natural e complexos de mercurio com COD
facilitam seu transporte e acumulo no ecossistema. A literatura tem mostrado
que o aumento na formacdoc de metilmercirio em &gua e sedimento &
proporcional a concentracgcdo de matéria orgdnica, o que pode ser atribuido ao
efeito estimulante de nutrientes orgédnicos sobre a atividade microbiana

(ROCHA et al., 2000).

Em estudo realizado por Guimardes e colaboradores (1998), sedimentos do rio
Madeira contaminados com 2 pg de Hg inorgénico para cada 100 mL da amostra

(incubados por 15-24 h) apresentaram uma taxa de metilacdo média de 1,5 10°
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% metilmercurio / mL &gua / hora. Neste mesmo trabalho, para sedimentos do
rio Mutum Parand, a taxa calculada foi de 1,0 10?2 % metilmercurio/ g
sedimento / hora e para sedimentos do rio Jamari de 6,6 107! ¢ metilmercurio
/ g sedimento / hora. Guimardes e colaboradores (2000) também avaliaram a
formagdo de metilmercuirio em agua e sedimento sob condigdes aerdbias (66,5 e
11,3%, respectivamente) e anaerébias (44,1 e 4,2%, respectivamente) apds
contaminacdo do sedimento com 0,7 mg kg ' de merctirio inorgénico e um
periodo de 21 a 38 dias, observandc que a metilagdo fol maior em condigdes
aerdébias tanto para a &gua quanto para o sedimento. Estudos na regido do rio
Tapajb6s realizados por Stordal & Gill (2005) indicaram que a metilacgdo de
mercurio em solos e sedimentos foi maior nas camadas superiores, diminuindo
com o aumento da profundidade, sendo os maiores valores obtidos
correlacionados ao maior contetido de carbono (8,9% de metilacdo). No
entanto, na superficie das é&guas a metilagdo ndo foi detectada (< 3 1072 ¢
metilmercirio), o que pode ser explicado por dois motivos, o primeiro deve-
se a possibilidade de degrada¢do do metilmercirio nesta matriz e o segundo,
pela menor capacidade de formacdo do metilmercurio na coluna d'agua.

Conforme consta no Plano de Monitoramento Hidrobiogeogquimico, as
determinacgdes da taxa de metilagdo de mercurio em amostras ambientais sao
feitas semestralmente em todas as fases do empreendimento. Assim, essas
determinacdées, em amostras de solo, sedimento, &gua e macréfitas, foram
feitas nos periodos hidroldégicos de enchente e wvazante de 2009 a 2015. A
taxa de metilacdo das amostras de solo e macréfitas aquaticas E. azurea
coletadas no igarapé Castanho (P10-CAS) e na area alagada do rio Mutum
Parand (P13-MUT 1) durante os periodos hidroléogicos de enchente e vazante de
2009 & 2015 foi menor que o limite de deteccdo, menor que 0,3 107" %
metilmercurio/gseco/hora nas amostras de solo seco e menor que 1,7 107* &
metilmercirio/g/hora nas amostras de macréfita seca, assim, essas matrizes

ndo foram consideradas nas andlises a seguir.

O igarapé Castanho (P11-CAS) e a area alagada do rio Mutum Parana (P14-MUT 1)
sdo caracterizados por sistemas lénticos de &gua escura que podem favorecer o
processc de organificagdo do mercurio, ocasionando 4&reas potenciais de
metilagdo do mercurio. As taxas de metilagdo médias em amostras de

macréfitas, &gua, sedimento e solo, feitas nos periodos hidrolégicos de
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enchente de 2010 a enchente de 2015, coletadas na &rea de influéncia direta
e indireta da UHE Jirau, estdo apresentadas na Tabela 16.
Tabela 16. Taxas de metilacdo médias em amostras de macréfitas, &gua, sedimento e

solo, igarapé Castanho (P11-CAS) e a area alagada do rio Mutum Parana (P14-MUT 1), na
érea_;ig_ influén_c_ia di_{El':c::L_ e indireta da UHE Jirau.

‘ _ e m de meti __qin ;mﬁa. N
| e Enchente de | P10-CAs | < 1,7 10 | 9,25 107" | 8,8 10'2 <
, Fase ' 2015 P13-MUT | < 1,7 120 | 13,91 107" | 8,19 107 | <
| operativa e Vazante de ' = 1,107 8,33 107 | 5,86 36 | <
<044 PI3-MUT | < 1,7 207 | 12,41 107 | 6,01 107 | <
o Enchente de | P10-CAS | < 1,7 10 18 107" | 9,81 3067 | < o
ik 2014 PI3MOT | < 1,7 107 8,98 107 <
TEs Vazante de PlD—CAs € L'l 5237305 ] <
2013 E137 =% 4,36 10 | <
147 Enchente de <1 4,79 107 | <
) 3 T B 49 402 | <
5 128 Vazante de < 1,7 5,17 10,11 10 B
2012 % 247 10 | B.B8:300 | &0k a4 | <
o 10-CAS | < 1,7 107 | 4,79 107 | 3,33 1-_0”* <
201 BIS-MUT | < 1,7 10 | 8,98 10 | 4,22 30" | <
= Vazante de ) «:_1,3_.41{{3“"r 2,12 10" | 5,14 10* [< 0,3 10"
Fase rio o = f': ?g: z‘gi‘ ?gj: 2083 '}E‘f— <3 Ll
- < l. - s < j r : g <
D i s o P Ul N S U I L LR
4 Vazante de < 3,710 | L, 710" | 4,3630" [<
2010 AGE HERE SRS LRl
Enchente de 910 CAS | < Tyl U R i 3;2 105 | <
4 2010 Pi3-MOT | < 1,7 10" | 10,18 10 ' | 9,81 10° | <
A taxa de metilagao nas amostras de 4&gua e sedimento, nos periodos °

hidrolégicos de enchente de 2010 a enchente de 2015, evidenciam as variacdes
sazonais (Figuras 11 a 14). No igarapé castanho (P10-CAS), a taxa de metilacgédo
na agua apresentou tendéncia de aumento, sendo a maior taxa no periodo de
enchente de 2014, no sedimento a maior taxa foi na wvazante de 2012. Na é&area
alagada do rio Mutum-Parand (P13-MUT), a taxa de metilacdo na Agua apresentou
tendéncia de aumento, sendo a maior taxa no periodo de enchente de 2015, e

no sedimento a maior taxa foi na enchente de 2010.
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igarapé Castanho (P10-CAS), periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015.

Figura 12 - Boxplot da taxa

igarapé Castanho (P10-CAS), periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015.
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de metilacdo média nas amostras de sedimento coletadas no
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A analise de varidncia multivariada (ANOVA/MANQOVA) (Tabela 17) foi feita
para averiguar as hipéteses nulas e os niveis de significancia da variacao
das determinacdes de taxa de metilagcdo em amostras de &gua e sedimento,
entre as fases do empreendimento (rio, enchimento e operativa), os periodos
hidrolégicos (periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015) e nos pontos
de amostragem (P10-CAS e P13-MUT). A analise ndc mostrou haver diferencgas
significativas para todos os fatores. Sendo o valor de alfa adotado para o
nivel de significédncia foi de 0,05 (5%) para o teste de Wilks. Neste caso, a
hipétese nula foi aceita, rejeitando-se, assim, a hipoétese alternativa para
todos os fatores, onde se infere pela diferenga das variancias, indicando

assim populacdes estatisticamente semelhantes.

Tabela 17 - Andlise de varidncias multivariada das determinag¢des de taxa de metilagdo
em amostras de &gua e sedimento, nas fases do empreendimentc (ric, enchimento e

operativa), nos periodos hidrolégicos (periodo de enchente de 2010 a enchente de
2015) e nos pontos de amostragem (P10-CAS e P13-MUT) . -

Test Value

Effect Error P

| Wilks | 0,12588: , 00
Wilks 0,850060 0,612962
Wilks  0,887292 0,38417

wilks | 0,891118 | 0,97749 | : 16 0,39763

A variabilidade encontrada entre os periodos enchente de 2010 a enchente de
2015, para as determinacdes de taxa de metilacdo em &gua e sedimento ndo se
mostrou significativa as diferengas entre as médias (Figuras 15 e 16), sendo
mais elevadas as taxas de metilacdo médias no periodo hidroldgico de
enchente para Agua e no periodo hidrolégico de vazante para sedimento. As
diferencas nas determinacdes da taxa de metilagdo na agua e no sedimento nas
fases do empreendimento ndo foram significativas, sendo observado uma
diminuicdo da fase rio para a fase enchimento e aumento da fase enchimento
para a fase operativa na agua; e aumento da fase rio para a fase enchimento

e operativa no sedimento, conforme mostra as Figura 17 e 18.

»

As taxas de metilagdo foram maiores na coluna d’éagua no ponto de amostragem
do rio Mutum Parana (P13-MUT), enquanto que as taxas de metilacdo foram
maiores no sedimento no ponto de amostragem do igarapé Castanho (P10-CAS),

conforme mostra as Figuras 19 e 20.
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30
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Wilks lambda=,88729, F(2, 16)=1,0162, p=,38418

25}

20 ¢

15

Taxa de metiagdo na agua

10

Enchente Vazante

Figura 15 - Boxplot das determinagbes de taxa de metilagdo amostras de &agua,
coletadas nos pontos P10-CAS e P13-MUT de area influéncia direta e indireta da UHE

Jirau, por periodo

0,10

0,09 t

0,08

0,07

0,06

Taxa de metiagdo no sedimento

0,05

0,04

0,03

(enchente de 2010 a enchente de 2015).

Wilks lambda=,88729, F(2, 16)=1,0162, p=,38418

Enchente Vazante

Figura 16 - Boxplot das determinacfes de taxa de metilacdo amostras de sedimento,
coletadas nos pontos Pl0-CAS e P13-MUT de &rea influéncia direta e indireta da UHE

Jirau, por periodo

(enchente de 2010 a enchente de 2015).
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Wilks lambda=,85006, F(4, 32)=,67691, p=,61296
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20 -‘
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Taxa de metiagdo na agua
(=]

_30 i i
Fase rio Fase de enchimento Fase operativa

Figura 17 - Boxplot das determinagées de taxa de metilagdo amostras de A&gua,
coletadas nos pontos P10-CAS e P13-MUT de Area influéncia direta e indireta da UHE
Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015, por fase do empreendimento
(rio, enchimento e operativa).

Wilks lambda=,85006, F(4, 32)=,67691, p=,61296
0,1 -

0,09

0,08

Taxa de metiagdo no sedimento
=
=]
~
=]
1

0,06
0,05
0,04 a4 s
0,03
Fase rio Fase enchimento Fase operativa
Figura 18 - Boxplot das determinagdes de taxa de metilagdo amostras de sedimento,

coletadas nos pontos P10-CAS e P13-MUT de &area influéncia direta e indireta da UHE
Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015, por fase do empreendimento
(rio, enchimento e operativa).
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Wilks lambda=,89112, F(2, 16)=,97749, p=,39763
30
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20} —’_
15 ¢
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Taxa de metiagéo na agua

P10-CAS P13-MUT 1

Figura 19 - Boxplot das determinagdes de taxa de metilacdo amostras de A&gua,
coletadas nos pontos P10-CAS e P13-MUT de Area influéncia direta e indireta da UHE
Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015.

Wilks lambda=,89112, F(2, 16)=,97749, p=,39763
0,09 -

0,08

0,07

0,06

0,05

Taxa de metiagdo no sedimento

0,04 s

0,03

P10-CAS P13-MUT 1

Figura 20 - Boxplot das determinagdes de taxa de metilagdo amostras de sedimento,
coletadas nos pontos P10-CAS e P13-MUT de &rea influéncia direta e indireta da UHE
Jirau, periodo de enchente de 2010 a enchente de 2015.
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Z i CONSIDERAGCOES FINAIS

Baseado nos resultados obtidos desta andlise estatistica dos dados obtidos

nestes 1Ultimos 06 (seis) anos de coleta abrangendo todas as fases do

empreendimento da usina de Jirau, pode-se concluir o seguinte:

0l1- Para os transectos estudados (margem direita, centro e margem esquerda):

Ndo héa& diferencas significativas entre os dados obtidos nos trés

amostrais para mercurio total na &agua.

Nido h& diferencas significativas entre os dados obtidos nos trés

amostrais para mercuirio reativo na agua.

Nio ha diferencas significativas entre os dados obtidos nos trés

amostrais para mercurio total presente no material particulado.

Ndo h& diferencas significativas entre os dados obtidos nos trés

amostrais para mercdrio total no sedimento.

Ndo ha diferencas significativas entre os dados obtidos nos trés

amostrais para metil mercirio no sedimento.

pontos

pontos

pontos

pontos

pontos

SOLICITAGCAO: Considerando estas evidéncias relacionadas aos parametros

mercirio total e reativo em &guas, mercurio total no material particulado,

mercurio total e metil mercirio no sedimento, solicita-se que o transecto

seja substituido pela coleta de uma unica amostra no centro do

corpo

‘ aquatico, tendo em vista que ficou comprovade que ndo ha diferencas

significativas entre os 03 (trés) valores obtidos para estes parametros.

Manter-se ia a periodicidade das coletas.

02- Para os perfis (5, 10, 20, 40 e 60 cm) de solo estudados:

Ndo h& diferencas significativas entre os dados obtidos nos 02

periodos de coleta (vazante e enchente) para mercurio total em solos.

(dois)

SOLICITAGAO: Considerando o parametro mercurio total nos perfis de solo nos

02 (dois) diferentes periodos hidrolégicos estudados, solicita-se

que a

amostragem seja feita em 01 (um) unico periodo hidrolégico, na vazante,

tendo em vista que ficou comprovado que ndo ha& diferengas significativas

entre os valores obtidos para este pardmetro na enchente e na vazante.
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03~ Para os perfis (5, 10, 20, 40 e 60 cm) de solo e de sedimento estudados:

Os valores obtidos tanto nos perfis de sedimentos como nos de solo mostram
que os primeiros 5 cm diferem daqueles obtidos para as camadas mais
profundas para mercirio total e metil mercurio. Uma analise das figuras 5, 8
e 9 apresentadas acima permite visualizar o decréscimo da concentracdo do
metal em fungcdo da profundidade, o que é tipico de aporte externo, no caso
atmosférico, e ndo de aporte interno. Assim, uma andlise dos primeiros 10 cm
destas matrizes traria uma informagdo mais completa sobre possiveis
alteracdes nos processos de enriquecimento e/ou perda neste compartimento.
Além do mais, h& que se considerar que o transporte intercompartimental de

mercurio se da nas interfaces &qua-sedimento e solo-ar.

SOLICITACAO: Considerando os pontos acima levantados, solicita-se que a
determinagdo de merclrio total em solo e de mercurio total e de metil
mercirio em sedimentos possa ser feita somente nos primeiros 10 cm

superiores da interface. Manter-se ia a periodicidade das coletas de

sedimento.

04- Taxas de metilacdo de mercurio:

Baseado no histérico de dados obtidos, nota-se que em nenhum momento foi
possivel quantificar as taxas de metilacdo de merctrio em duas matrizes
ambientais: macréfitas e solos, considerando o limite de detecgdo do método
empregado. Além disso, cabe lembrar que, diferentemente de todos os demais
parametros medidos nestes programas de monitoramento ambiental, ndoc existe

um procedimento padronizado de execug¢do do ensaio que mede as taxas de

metilacéo.

SOLICITAGAO: Considerando o fato de que ao longo destes anos nunca foi
possivel quantificar as taxas de metilacio de merclrio nas amostras de solo
e de macréfitas, solicita-se que sejam excluidas do escopo amostral estas 02
(duas) matrizes. Manter-se ia a periodicidade das coletas para as amostras

de agua e de sedimento.
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4. EQUIPE TECNICA

A equipe técnica da empresa VENTURO Consultoria BAmbiental Ltda., envolvida

nos trabalhos constitui-se dos seguintes profissicnais (Tabela 18).

Tabela 18 - Equipe técnica da empresa VENTURO Consultoria Ambiental Ltda.

Profissional  CTF/IBAMA  Qualificacéo Funcdo no Contrato P“tl;’:)”a"’“
Luiz F. Zara 485251 Doutor/Quimico  Coordenador geral 100
 Ademir Santos 2132749 Boutorstuimice | EPPecialista em andlise 100
0 de campo
= Wi Dk, : o : W L) Especialista em e
Julio C. Rocha 5185347 Doutor/Quimico merchrio na NingSpia 100
Wilson F. - e Especialista em
Jardi 5397904 Doutor/Quimico br R i B 100
José V. E ; s - _ Especialista em
Rl 1= 1 5185340 Doutor/Ecologia Geoestatistica e Banco 100
_ de Dados:
Carloa J. 8. 5185323 Doutor/Ciéncias Especialista em estudos 100
Passos Ambientais de satde humana
TV;;;;;A\ii : YT ™ B g L Especialista em analise _
e atEind 5185340 Doutora/Quimica . * ~° . L~ 100
Livia M. Santos 5350517 Doutora/Medica | "EN90 98 pads Humena 100
- Neuropsicologia
v;;eria NG :5183?67 Mestre/Psicélog Estudo de.Saude.Humana 100
Serra a - Neuropsicologia
. ' : | e .
Clarisse V. 5183831 Mestre/Psicélog | Estudo deISaude‘Humana 100
Serra a - Neuropsicologia
Vera D. Simdes 5183830 Mestre/Psicélog Estudo QE'Saﬁdg‘Humana 100
| a - Neuropsicologia
Fanaien 5185380 s Analista laboratorial 100
Souza Quimica
Wllyane _ Gestdo ACTORRT B Y, 2
¥igued ved 5185391 Aibisntal Gestora ambiental 100
. Gestéao :
Tania Machado 4340910 ; Gestora ambiental 100
Ambiental
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MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO
Documento - Tipo; _
N°. 02001.0173%12015- Energia
A Recebido em: 08/092 Sustentavel
- TS do Brasil
Assinatura

Rio de Janeiro, 04 de setembro de 2015.
IT/AT 1147-2015

Sr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Atualizacdo de Profissionais da Autorizagao de Captura, Coleta e
Transporte de Material Biol6gico n® 408/2014 - 12 Retificacao - Subprograma de Resgate da

Fauna Silvestre
G. o s e b S B, SRt (o 4 1y il

YNEUTIEA Y T A
.’-'-f'-:-'."_'ii i 4

aliuie b
boryesal

Prezado Sr. Thomaz de Toledo,

L""""“'-:‘H"‘...{m v -~ A S e e

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR), concessionéria da Usina Hidrelétrica (UHE)
Jirau, vem, por meio desta, solicitar a atualizacao dos profissionais que compdem a equipe
técnica da empresa Arcadis Logos, contratada para a captura, a coleta e o transporte de
animais silvestres no Canteiro de Obras do empreendimento, prevista na Autoriza¢ao de
Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico n® 408/2014 - 1 ? Retifica¢do, emitida
em 05 de fevereiro de 2014, referente ao Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre da UHE
Jirau.

Desta forma, em atendimento a condicionante geral 1.6 desta autorizagao, que dispoe:
“1.6. Qualquer alteragdo de equipe técnica ou de empresa de consultoria deverd ser
previamente comunicada ao IBAMA. Ressalta-se que a substitui¢ao e/ou indicagdo de
novos integrantes na equipe deve vir acompanhada dos respectivos CPFs, CTFs e links

para os curriculos lattes.”

A ESBR apresenta na Tabela o1 a listagem dos profissionais que deverao ser incluidos na
equipe técnica da referida autorizacao.

Tabela 01 — Profissionais a serem incluidos na Autorizacao n° 408/2014 - 12 Retificacao

I s I I e
conselho

Adriano de Abreu  Veterindrio (CRMV-RO) ftp:/Aattes.cnpg.

Coitess @) 5232490 036.286.159-50 01093 ?;!;3275880695
e e hitp:/flattes.cnpg.

Ana Maria Veterinario (CRMV-SP)
Rodrigues de Aratjo  (a) 6014359 231.643.458-44 22864 gggggs&sgo?'ﬁs
S ; http:/Nlattes.cnpq.
Elivania dos Santos  gigiogo (a) 898049 90320476120 4o o0 briB3092656343

88110
: 3 : http://lattes.cnpq.
Karina Ferreira dos ’ (CRBio)

Santos Biologo (a) 5439696 365.129.818-39 86101/01-D 25122233354733
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Lissa Dellefrate
Franzini

Luciana Moreira
Lobo

Luis Fernando Storti

Ménica Aparecida
Pedroso

A Tabela 02 contempla os profissionais que deverdo ser excluidos na equipe técnica da
referida autorizacao.

Bidlogo (a)

Bidlogo (a)

Bidlogo (a)

Bidlogo (a)

5836650

224912

4455044

5611971

380.797.628-05

280.958.428-18

052.264.429-55

325.624.298-77

Sustentavel

(CRBio)
98000/01-D

(CRBio)
39020/01-D

(CRBio)
66247/07-D

(CRBio)
62718/01-D

Energia

do Brasil

hitp://lattes.cnpg.

br/15814445943
32692

http:/llattes.cnpq.

br/87123440819
93306

http:/attes.cnpq.

br/68218204623
78116

http:/Mattes.cnpg.

br/25833956484
25036

Tabela 02 — Profissionais a serem excluidos da Autorizagio n® 408/2014 - 12 Retificacio

N° de
I e N O B

Adriano Martins da
Silva

Alexandre Reis
Percequillo

Ana Cecilia Guedes
Pereira Falcao

Ana Luzia Souza
Barros

Beatriz Cristina Bega

Beatriz Helena
Santos Leite

Fernanda Volpon
Neves

José Pedro Marinho
de Souza

Juliana Gaboardi
Vultao

Luis Fabio Silveira

Marcela Miranda
Lupi

Rafael Cameiro da
Silva Matos

Biologo (a)

Bidlogo (a)

Bidlogo (a)

Veterinario

(a)

Biélogo (a)

Biologo (a)

Geografa

Bidlogo (a)

Veterinario
(a)

Bidlogo (a)

Veterinario
(a)
Veterinario

(@)

2241853

546187

1857330

4905341

4519812

3582989

4334110

4876227

1477231

751490

2137349

2342936

884.440.152-53

167.569.398-66

046.412.624-03

698.591.321-00

258.140.928-23

301.635.118-88

325.594.818-55

881.127.302-10

064.614.326-39

884.171.156-68

040.400.856-98

954.377.031-04

(CRBio)
73405/06-D

(CRBio)
033258/01-D

(CRBio)
67392/05-D

(CRMV-DF)
03064

(CRBio)
72098/01-D

(CRBio)
64091/01-D

(CRBio)
73923/06-D

(CRMV-SP)
29987
(CRMV-PA)
2565

(CRBio)
16025/04-D

(CRMV-MG)
6987

(CRMV-GO)
03768

http:/attes.cnpg.
br/74429537881
31491

http:/attes.cnpg.

br/59279864936
54353

http:/lattes.cnpg.

br/84219292503
33889

http://lattes.cnpqg.

br/71562148314
02644

http:/Nattes.cnpg.

br/98251519474
97836

http://lattes.cnpqg.

br/65964671159
31393

http:/lattes.cnpg.

br/58088407194
42598

http://lattes.cnpq.

br/99870685445
20395

http:/llattes.cnpq.

br/44013075236
86302

http:/lattes.cnpq.

br/52635741975
78953

http://lattes.cnpq.

br/68659529700
02441

http:/Mattes.cnpq.

br/91580298519
59052
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http://lattes.cnpq.
br/24100832742
49082
http://lattes.cnpq.
br/15232945278
33316

Raphaella de
Oliveira Coutinho

(CRBio0)

Bidlogo (a) 5501387 094.872.627-09 82603/01-D

Sabine Garcio de

. (CRBio)
s Bidlogo (a) 3972019 833.127.220-04

81372/03-D

A Tabela 03 contempla os profissionais que deverao ser mantidos na equipe técnica da
referida autorizacio.

Tabela 03 — Profissionais a serem mantidos na Autorizacgdo n°® 408/2014 - 12 Retificacdo

- N° de

o Co®  Bilogo (a) 1855950 29085140870 (R8O Q:tspégt;rgssé%%f
EricaCristina  gigiogo (a) 2268310 281.304.378-80 ,(CREIO) %:f;glggfssd?}%%fr
S:t?ahﬂfnﬁ:ado Biblogo (a) 1842552 042.321.016-59 47(532%‘1’)_13 Ez}%?gg;;igg%g :
Laerte Bento Viola g“’”"é"‘" 3579452 268.880.288.79 (CRM-SP) ?gh?gzaf‘éﬁéi%%‘%é’ r
R o g?e”"am 1931893 263.053478-24 (CRNVSP) Esl%gloaggf ot
P e ,  Bidlogo(a) 521620 086.122.968-11 (CRBIO) E{%ﬁﬂ?gsegéosﬁg%gr

Neste sentido, ¢ apresentado no Anexo o1 o Certificado de Regularidade do Cadastro
Técnico Federal (CTF) do IBAMA de toda a equipe de profissionais a serem listados na
referida autorizagdo, além das declaracbes individuais de aptidao e experiéncia para
execucao das atividades propostas pela equipe de profissionais.

Agradecemos a compreensao e estamos a disposi¢ao para os esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

Diretor
Energia Sustentavel do Brasil S.A.
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f@ ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Adriano de Abreu Corteze, Veterinario, inscrito no RG N° 6.686.608-4 e no CPF N°
036.286.159-50, portador do CRMV-RO n°: 01093, declaro para os devidos fins que componho a
equipe da empresa ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do Subprograma de Resgate
da Fauna Silvestre ~ Résgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter

aptidao e experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

i\&\‘wa A e

Adriano de Abreu Corteze
CRMV-RO n® 01093




f ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto_ Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Ana Maria Rodrigues de Araujo, Veterinario, inscfito no RG N°. 44.070.171-5 e no CPF
N°.231.643.458-44, portador do CRMV-SP n°: 32864, declaro para os devidos fins que componho a
equipe da empresa ARCADIS logos S.A., responsével pela execugéo do Subprograma de Résgate
da Fauna Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter

aptiddo e experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

Qm sl el dbacs

“% Ana Maria Rodrigues dé Arajo
CRMV-SP n®: 3




fa ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Camilla Presente Pagottto. Bi6logo, inécrito no RG N° 230840073 e no CPF N°.290.851.408-70
portador do CRBio n°: 72180/01, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do SubprogramAa de ‘Resgate da Fauna Silvestre
— Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidéo e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

\kaa_ulu:h Q.«&&E\ Q&q{;‘f&s
Camilla Presente Pagottto
CRBio n°: 72180/01

JACArO,



¢ ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Elivania dos Santos Reis, Bidlogo (a), inscrito no RG N° 1823343 e no CPF N°.903.204.761-20
portador do CRBio n°: 28342/04, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsavel pela execucdo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre
- Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptiddo e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

Zﬁvzmjmw hA’fV} ,Jra'rﬂ%g Z?h

Elivania dos SantosReis
CRBio n° 28342/04




RYARCADIS logos,

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Sé&o Paulo,13 de Julho de 2015.

Eu, Erica Cristina Padovani Haller, Biéloga, inscrito no RG N° 28631173 e no CPF N°. 281.304.378-
80 portador do CRBio n° 33480/01, deciaro. para os devidos fins que componho a equipe da
empresa ARCADIS logos S.A., responsavel pelé execucao do S‘ubprograma de Resgate da Fauna
Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidéo e

experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

Erica\Cristina Padovani Haller
RBio n°: 33480/01



@ ARCADS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Erika Machado Costa Lima, Bidlogo (a), inscrita no RG N° M9263795 e no CPF
N°.042.32_1.016-59 pbrtador do CRBio n% 47872/01, declaro para os devidos fins Ique componho a
equipe da empresa ARCADIS logos S.A., responsével pela execugéo do Subprograma de Resgate
da Fauna Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter

aptiddo e experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

il WMachado (oate. borvno,
Erika Machado Costa Lima
CRBio n°: 47872/01

B



DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Karina Ferreira dos Santos, Bidlogo (a), inscrito no RG N° 44-80872?-3 e no CPF
N°.365.129.818-39 portador do CRBio n® 86101/01, declaro para os devidos fins que componho a
equipe da empresa ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do Subprograma de Resgate
da Fauna Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter

; aptiddo e experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

f an

| Katina Ferreira dos Santos
- \/J RBid n°: 86101/01



£2 ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Séo Paulo,13 de Julho de 2015.

Eu, Laerte Bento Viola, Veterindrio, inscrito no RG N° 19490909 e no CPF N°. 268.880.288-79
portador do CRMV-SP n°: 14700, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre

- Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidéo e experiéncia

para realizar as atividades pertinehtes ao programa.

r}L_ g -
\T.‘aert Bénto Viola
CRMV-8P n®:14700

°



R ARCADIS logos _

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Lissa Dellefrate Franzini, Bidlogo (a), inscrita no RG N° 47866629 e no CPF N°.380.797.628-05
portador do CRBio n°: 98000/01, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugdo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre
-~ Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptiddo e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

A %%m;
Lissa Dell Franzini
CRBio n% 01

Rua Libero Badard, 377 - 6 andar — cony. 605 - GEP 01009-000 — Sa0 Paulo — SP — pabx (11) 3226-3465 — fax (11) 3105-7351 — www.arcadislogos combr




QARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Sao Paulo,13 de Julho de 2015.

Eu, Luciana Moreira Lobo, Bidloga, inscrito no RG N° 24936944 e no CPF N° 280.958.428-18
portador do CRBio n° 39020/01, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre

- Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidao e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

' "~ Lugiana Moreira Lobo
CRBio n° 39020/01

9



£ ARCADIS logos Sherele e a”@-‘ﬁ

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Luis Fernando étorti, Bidlogo, ihscrito no RG N° 8676468-7 e no CPF N°052.264.429-55
portador do CRBio n°: 66247/07, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responsdvel pela execugdo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre

— Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidéo e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

N K

M Tan
e "Luis Fernando Storti”
CRBio n°: 66247/07




# ARCADIS logos

DECLARACAOQ INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Porto Velho,14 de Julho de 2015.

Eu, Mbnica Aparecida Pedroso, Biblogo (a), inscrito no RG N° 45075400-5 e no CPF
N°.325.624.298-77 portador do CRBio n°: 62718/01, declaro para os devidos fins que componho a
equipe da empresa ARCADIS logos S A., responsavel pela execugdo do Subprograma de Resgate
da Fauna Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter

aptidao e experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

WWbwia Ginucida “Yadists
Ménita Aparecida Pedroso
CRBio n®: 62718/01

3



FAMREANS Togos - LB %f/

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDAO E EXPERIENCIA

Sao Paulo,13 de Julho de 2015.

Eu, Patricia Beloto Bertola, Veterinaria, inscrito no RG N° 238230922 e no CPF N°. 263.053.478-24
portador do CRMV-SP n°: 27284, declaro para os devidos fins que componho a equipe da empresa
ARCADIS logos S.A., responséavel pela execugéo do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre

- Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidao e experiéncia

para realizar as atividades pertinentes ao programa.

LA e o R AN R0,
Patricia Beloto Bertola
CRMV-SP n% 27284




G| ARCADIS logos

DECLARAGAO INDIVIDUAL DE APTIDKO E EXPERIENCIA

S30 Paulo,13 de Julho de 2015.

- Eu, Sandra Elisa Favorito, Biélog_a’. inscrita no RG N° 16185788 e no CPF N°. 086.122.968-11
portadora do CRBio n® 10513/01, declaro para os devidos fins que componho a equipe da
empresa ARCADIS logos S.A., responsavel pela execugéo do Subprograma de Resgate da Fauna
Silvestre — Resgate de Fauna no Canteiro de Obras da UHE Jirau e declaro ainda ter aptidéo e

experiéncia para realizar as atividades pertinentes ao programa.

s

7

i ; Sandra Eliéa Favorito

7 sandrf¥RBiRitt fedsa 3/01

Diretora Executiva




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MMA
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5232490 16/07/2015 16/07/2015 16/10/2015

Dados bdsicos:

CPF: 036.286.159-50
Nome: ADRIANO DE ABREU CORTEZE

Enderego:
logradouro: RUA CARAMURU
N.% 741 Complemento: APTO 202
Bairro: CENTRO Municipio: PATO BRANCO
CEP: 85501-051 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacio

2233-05 Médico Veterindrio

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacOes, permissdes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio 2FF6D48ILDFNIWTB

IBAMA - CTF/AIDA 16/07/2015 - 23:08:38




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
6014359 01/07/2015 01/07/2015 01/10/2015

Dados bdsicos:

CPE; 231.643.458-44
Nome: ANA MARIA RODRIGUES DE ARAUJO

Enderego:
logradouro: RUA ANTONIO FORTUNATO
N.% 311 Complemento:
Bairro: BURGO PAULISTA Municipio: SAO PAULO
CEP: 03681-000 UF: Sp
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP

Cédigo Descriciio

20-44 Centro de Reabilitagdo da fauna silvestre nativa

20-10 centro de triagem da fauna silvestre

20-29 manejo de fauna nativa em desequilibrio

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esti em conformidade com as obrigacbes
cadastrais e de prestagdo de informagdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagGes, permissdes,
concessoes, alvaris e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP néo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos,

Chave de autenticaciio G4YBM49G3CIDN86Q

IBAMA - CTF/AIDA 01/07/2015 - 18:03:25



Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR A G
Registro n." Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
1855950 07/08/2015 07/08/2015 07/11/2015

Dados basicos:
CPF: 290.851.408-70
Nome: CAMILLA PRESENTE PAGOTTO

Endereco:
logradouro: RUA MARIZ E BARROS, 625
N2 625 Complemento:
Bairro: JARDIM DA GLORIA Municipio: SAO PAULO
CEP: 01545-010 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupacio

2211-05 Bidlogo

aConforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢io no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagao ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigcoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio XFS66M4GIQ6KMSE1V

IBAMA - CTF/AIDA 07/08/2015 - 17:06:27



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
898049 05/08/2015 05/08/2015 05/11/2015

Dados bdsicos:

CPF: 003.204.761-20
Nome: ELIVANIA DOS SANTOS REIS

Enderego:
logradouro: RUA 17 QD 37
N 4 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: ALEXANIA
CEP; 72930-000 UF: GO
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupaciio

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estdi em conformidade com as obrigacGes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio VWICNGGMH1JUZDVU

IBAMA - CTF/AIDA 05/08/2015 - 13:15:23




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
2268310 24/08/2015 24/08/2015 24/11/2015
Dados bdsicos:

CPF: 281.304.378-80
Nome:  ERICA CRISTINA PADOVANI HALLER

Enderego:
logradouro: RUA JESUINO PASCOAL
N 61 Complemento: APTO 14
Bairro: VILA BUARQUE Municipio: SAO PAULO
CEP; 01224-050 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacéo

2211-05 Bidlogo

¢

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esti em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagbes, permissdes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagéo do respectivo

Conselho de Fiscaliza¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagiio e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio N27MKI7XLM659M3C

IBAMA - CTF/AIDA 24/08/2015 - 09:15:02




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
1842552 24/08/2015 24/08/2015 24/11/2015

Dados bdsicos:

CPF: 042.321.016-59
Nome: ERIKA MACHADO COSTA LIMA

Enderego:
logradouro: RUA DIOGO GOMES CARNEIRO
N.% 110 Complemento: CASA 103
Bairro: BUTANTA Municipio: SAO PAULO
CEP: 05547-030 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupacao

2211-05 Bidlogo

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes |
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢io ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizag@o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagiio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio CGCUZGBAYTWEIA6Y

IBAMA - CTF/AIDA 24/08/2015 - 09:35:24




Ministério do Meio Ambiente \
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
1842552 24/08/2015 24/08/2015 24/11/2015

Dados bdsicos:

CPF: 042.321.016-59
Nome: ERIKA MACHADO COSTA LIMA

Enderego:
logradouro: RUA DIOGO GOMES CARNEIRO
N.% 110 Complemento: CASA 103
Bairro: BUTANTA Municipio: SAO PAULO
CEF; 05547-030 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cadigo CBO Ocupacio

2211-05 Bidlogo

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacoes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢io ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizacOes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto 4 qualificacdo e a habilita¢do técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio ] CGCUZGBAYTWEIA6Y

IBAMA - CTF/AIDA 24/08/2015 - 09:35:24



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
3579452 24/08/2015 24/08/2015 24/11/2015

Dados basicos:
CPF: 268.880.288-79
Nome: LAERTE BENTO VIOLA
Endereco:
logradouro: RUA: DR MARIO SETZER
N.°% 20 Complemento: APTO: 11
Bairro: VILA SANTO ESTEFANO Municipio: SAO PAULO
CEP: 04154-010 UF: Sp

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio

2233-05 Meédico Veterinario

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estdi em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio BS366XEF286KDES)

IBAMA - CTF/AIDA 24/08/2015 - 09:17:16

C
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5439696 22/07/2015 22/07/2015 22/10/2015
Dados basicos:

CPF: 365.129.818-39
Nome: KARINA FERREIRA DOS SANTOS

Enderego:
logradouro: RUA DR. OTAVIO LOBO
N.% 156 Complemento: CASA 1
Bairro: JARDIM MONIJOLO Municipio: SAO PAULO
CEP: 02961-100 UF: Sp
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagbes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢io no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizaga@o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagOes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n@o produz qualquer efeito quanto a qualificagao e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio UC6FC2TPFQU4SWGA

IBAMA - CTF/AIDA 22/07/2015 - 17:20:09




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
3579452 24/08/2015 24/08/2015 24/112015

Dados basicos:
CPF: 268.880.288-79
Nome: LAERTE BENTO VIOLA
Enderego:
logradouro: RUA: DR MARIO SETZER
N.* 20 Complemento: APTO: 11
Bairro: VILA SANTO ESTEFANO Municipio: SAO PAULO
CEP: 04154-010 UF: SP

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio

2233-05 Meédico Veterinario

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢io no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticac@io BS366XEF286KDES)

IBAMA - CTF/AIDA 24/08/2015 - 09:17:16




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL UE
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MMA

Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5836650 10/08/2015 10/08/2015 10/11/2015

Dados bdsicos:

CPF: 380.797.628-05
Nome: LISSA DELLEFRATE FRANZINI

Enderego:
logradouro: RUA ALBERTO NASCIMENTO JUNIOR
N 178 Complemento: APTO 101
Bairro: JARDIM BONFIGLIOLI Municipio: SAO PAULO
CEP: 05595-040 UF: SP

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras

e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP

Codigo Descricio

23-1 usina hidroelétrica

i

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacoes
cadastrais e de prestacdo de informagGes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagio do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP niio habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticacdo NWEH4BYGZY 1L431V

IBAMA - CTF/AIDA 10/08/2015 - 10:08:44




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MW A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
224912 14/08/2015 14/08/2015 14/11/2015

Dados bdsicos:
CPF: 280.958.428-18
Nome: LUCIANA MOREIRA LOBO
Enderego:
logradouro: RUA PASCAL, N° 100 APTO. 141
N.% 100 Complemento: APTO:141
Bairro: CAMPO BELO Municipio: SAO PAULO
CEP: 04616-000 UF: SP

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacoes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagfio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢cdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagio e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio VBS5EJQ3X4S8IVL7D

IBAMA - CTF/AIDA 14/08/2015 - 10:13:44



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

LR

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
4455044 13/08/2015 11/08/2015 11/11/2015
Dados bdsicos:
CPF: 052.264.429-55
Nome: LUIS FERNANDO STORTI
Enderego:
logradouro: RUA ANA NERI
N.* 285 Complemento:  AP. 401
Bairro: JD PETROPOLIS Municipio: LONDRINA
CEP: 86015-610 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio

2211-05 Bidlogo

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagoes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaris e demais documentos exigiveis por instituicoes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA n@o produz qualquer efeito quanto a qualificagio e a habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio IL6YH4UQ179U6KBW

IBAMA - CTF/AIDA 13/08/2015 - 07:47:48

f |



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
5611971 03/07/2015 03/07/2015 03/10/2015

Dados basicos:

CPE: 325.624.298-77
Nome: MONICA APARECIDA PEDROSO

Enderego:
logradouro: RUA INCA COR DE ROSA
N.% 64 Complemento: CONJ. HABITACIONAL
Bairro: PERUS Municipio: SAO PAULO
CEP; 05209-010 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP
Codigo Descri¢iio
20-41 utilizagdo do patrimdnio genético natural - coleta de material biolégico com finalidade cientifica ou didatica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagbes
cadastrais e de prestagdo de informacdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagGes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP nio habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticaciio EASVNTEVDSA6T43Q

IBAMA - CTF/AIDA 03/07/2015 - 18:40:27




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A -
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR vilido até:
1931893 12/08/2015 12/08/2015 12/11/2015

Dados bdsicos:
CPF: 263.053.478-24
Nome: PATRICIA BELOTO BERTOLA

Enderego:
logradouro: RUA DOUTOR RENATO PAES DE BARROS
N.* 550 Complemento: APT 15B
Bairro: ITAIM BIBI Municipio: SAO PAULO
CEP: 04530-000 UF: SP
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupaciio

2233-05 Médico Veterindrio

GConforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esti em conformidade com as obrigagoes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autoriza¢des, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto 2 qualificagdo e a habilitacio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio NALNPWDSKS275VI]6

IBAMA - CTF/AIDA 12/08/2015 - 13:28:34



Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM
Registro n.° Data da consulfa: CR emitido em: CR valido até:
521629 06/08/2015 06/08/2015 06/11/2015

Dados bdsicos:
CPF: 086.122.968-11
Nome: SANDRA ELISA FAVORITO
Enderego:
logradouro: RUA MANOEL DA NOBREGA, 420 - APTO. 52
N.% 420 Complemento: APTO: 52
Bairro: PARAISO Municipio: SAO PAULO
CEP: 04001-001 UF: SP

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupaciio

2211-05 Bidlogo

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificago ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nido desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢oes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto 4 qualificagio e a habilitagéo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio CWBPUNBKYF53PBUL

IBAMA - CTF/AIDA 06/08/2015 - 11:44:58
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Rio de Janeiro, 31 de agosto de 2015.
IT/AT 1100-2015

Sr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Resposta ao Oficio n® 02001.005564/2015-49 COHID/IBAMA
Sistemas de Transposicao de PEIXES, . o e mesnrsir oo ——. ==

VI T A YA TR BRI TEY A AA
I DIGHTALLY ADO NGO IBAL

"
g /
AR BB

Prezado Sr. Thomaz de Toledo, e Tt ST S

No dia 15 de junho de 2015, a Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR), concessionaria da
Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau, recebeu o Oficio n°® 02001.005564/2015-49
COHID/IBAMA, através do qual este Instituto encaminhou o Parecer Técnico (PT) n©
02001.001866/2015-48 COHID/IBAMA, contendo a analise dos relatérios trimestrais de
monitoramento da operacio dos Sistemas de Transposicdo de Peixes (STP) da UHE Jirau.

Dentre as recomendacoes deste oficio, este Instituto solicitou o atendimento as seguintes
recomendacoes, em um prazo de 45 dias:

a. apresentar os dados consolidados obtidos do Protocolo Experimental dos STPPs;

b. apresentar relatério técnico de um especialista em Sistemas de Transposicao de
Peixes, com avaliagdo dos resultados obtidos e da eficiéncia do protocolo
experimental, executado até o momento, incluindo avaliagdo se o protocolo
executado serd suficiente para identificar as condigoes para a operacao do sistema
de transposicdo definitivo da usina;

c. apresentar relatério do especialista reavaliando a proposta, apresentada pela
ESBR, para os sistemas de transposicao definitivo; e

d. apresentar proposta de replanejamento do sistema de transposi¢ao provisério de
peixes, com o objetivo de atender s exigéncias e compromissos ambientais, para a
mitigacdo dos impactos nos eventos migratorios das espécies-alvo, em um contexto
de manejo adaptativo das estruturas e de sua operacao.”

Devido ao envolvimento dos consultores de ictiofauna da ESBR, Dr. Ronaldo Barthem, Dr.
Angelo Agostinho e Dr. Domingo Fernandes, em outros compromissos, no dia 29 de julho de
2015, a ESBR protocolou a correspondéncia I'T/MO 891-2015, solicitando a prorrogacio do
prazo para a apresentacao dos produtos solicitados por este 6rgdao ambiental, em 30 dias, de
forma a possibilitar a anilise os dados dos STP pelos especialistas e a elaboracdao das
avaliacoes requeridas. O IBAMA concedeu a dilacdo do prazo, conforme mensagem
eletronica enviada em 30 de agosto de 2015.

Desta forma, a ESBR vem, através desta, encaminhar o Parecer Técnico elaborado pelos
especialistas supracitados, em conjunto com a empresa especializada Naturae, contratada
1/2

Av. Almirante Barroso 52, 2802
Ric de Janeiro, ) 20031-000

tel + 552122773800




M ARANCO



Energia
Sustentavel
do Brasil

pela ESBR para a operacao dos sistemas de transposicao de peixes da UHE Jirau, contendo
os esclarecimentos e as avaliagoes recomendadas do referido oficio.

Agradecemos a compreensao e estamos a disposicao para os esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

Isac
Diretor
Energia Sustentavel do Brasil S.A.

2/2

Av, Almirante Barroso 52, 2802
Ric de laneiro, R 20031-000
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Titulo: USINA HIDRELETRICA - UHE JIRAU
PROGRAMA DE CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA - SUBPROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO SISTEMA DE TRANSPOSICAO
NOTA TECNICA EM RESPOSTA AO OFICIO N° 02001.005564/2015-49
COHID/IBAMA

Agosto de 2015
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Apresentagao

No dia 15 de junho de 2015, a Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR), concessionaria da Usina
Hidrelétrica (UHE) Jirau, recebeu o Oficio n? 02001.005564/2015-49 COHID/IBAMA, datado de 23 de
maio de 2015, através do qual o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) encaminhou o Parecer Técnico - PAR. 02001.001866/2015-48
COHID/DILIC/IBAMA, contendo a anélise das informacdes contidas nas correspondéncias IT/AT 145-
2015, IT/AT 228-2015 e IT/PS 308-2015 referentes aos Sistemas de Transposi¢do de Peixes (STP) do

empreendimento.

O PAR. 02001.001866/2015-48 COHID/DILIC/IBAMA solicita apresentar a) os dados consolidados
obtidos do protocolo experimental dos STPs; b) andlise dos dados obtidos pelo Protocolo
Experimental por um especialista em STPs; c) andlise de um especialista reavaliando a proposta
apresentada pela ESBR para o STP Definitivo; d) apresentar uma proposta de replanejamento dos STP

implantados atualmente que objetive mitigar os impactos nos eventos migratérios das espécies.

Para atender aos itens b e ¢, 03 (trés) consultores da ESBR, especialistas em ecologia de peixes, os
doutores Angelo Agostinho, Ronaldo Barthem e Domingo Fernandez, fizeram uma andlise detalhada
do 42 Relatério Semestral do Programa de Conservacdo da Ictiofauna (PCl) da UHE lirau, no qual
constam os dados consolidados obtidos na execugdo do Protocolo Experimental dos STP. Além disso,
o 59 Relatdrio Semestral do PCl também foi avaliado, tendo em vista que este apresenta os dados
consolidados obtidos através da metodologia de rotina dos 02 (dois) sistemas da UHE lirau, a fim de

avaliar a necessidade de replanejamento dos mesmos, conforme requerido pelo 6rgdo ambiental.

Em suma, os especialistas sugeriram pequenas mudangas no protocolo experimental proposto
inicialmente no Plano de Trabalho aprovado, sendo as principais: i) reiniciar o protocolo desde o
inicio, desconsiderando os dados ja coletados, desta forma, os dados serdo passiveis de comparagdes
e de analises estatisticas; ii) realizar amostragem com rede de cerco na entrada dos STP, no ambito
do Protocolo Experimental, anteriormente proposta para realizar-se em todo periodo do ano, devera
ser realizada quando as condi¢bes de seguranga a jusante da UHE Jirau estiverem adequadas, ou
seja, no periodo de baixa vazdo, o qual coincide com a subida dos peixes;; iii) as andlises devem se
concentrar prioritariamente ao nivel taxonomico de espécie, enfatizando as espécies alvo; iv)
considerar nas analises novas varidveis (cota jusante, vazdo vertida e vazao turbinada); v) considerar
o esforco de captura ao analisar os dados; vi) manter o STP conforme modelo implantado

atualmente até que sejam executadas todas as etapas do Protocolo Experimental.






C

Energia
Sustentavel
do Brasil

Ressalta-se que, até o momento, ndo foi possivel realizar a maioria das andlises propostas acima,
devido a paralisacdo do Protocolo Experimental, ndo sendo obtidas as réplicas necessarias para

analises comparativas.

Os sistemas de transposi¢do da UHE Jirau estdo passando por novas melhorias, para garantir o seu
funcionamento continuo, considerando os niveis d'agua a jusante da UHE Jirau (determinados pelo
remanso do reservatorio da UHE Santo Anténio, que resultaram em niveis superiores aos previstos
no Projeto Bésico da UHE Jirau aprovado pela ANEEL), e a execugdo plena do Protocolo Experimental.
A principal alteracdo serd realizada no STP-1 (escavado), com a elevagdo da cota de fundo do
sistema, incluindo o tanque, a rampa e as chicanas, além da instalagdo de novas comportas para
operacdo continua do sistema. Essas melhorias reduzirdo os efeitos negativos causados no referido
sistema pela variacdo da cota de jusante do empreendimento, influenciada pelo remanso da UHE
Santo Antdnio. Também estdo ocorrendo melhorias na questdo de seguranga e no arranjo geral do
STP-1, sendo realizadas pequenas obras civis no entorno do sistema que incluiram, dentre outras, a
construcdo de um escritério, a implantagdo de guardas-corpos ao longo do canal e a instalagao de
um sistema de drenagem pluvial eficiente. No STP-2 (metélico), por sua vez, estdo sendo realizadas
adequacdes e melhorias no sistema de bombas, que foram danificados com a enchente ocorrida no

ano de 2014.

O Anexo | contém os dados consolidados obtidos do protocolo experimental dos STPs implantados
na UHE lJirau, extraidos do 42 Relatdério Semestral. No Anexo Il é apresentado o parecer dos
especialistas de ictiofauna, respondendo aos questionamentos b e ¢, o qual estd dividido
basicamente em 03 (trés) partes: (i) avaliagdo dos resultados obtidos no monitoramento de rotina
dos STP e (ii) avaliagdo do Protocolo Experimental para os STP da UHE lJirau e (iii) reanalise da

proposta do STP Definitivo.

Salienta-se que todas as sugestdes dos especialistas serdo facilmente incorporadas e para isso ndo
sera necessario alterar a metodologia proposta no Plano de Trabalho, portanto, este deve-se manter

o plano original.
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ANEXO |

Dados Consolidados Obtidos do Protocolo Experimental



£N BRANCO



‘; OFLS.
\

Energia \
Sustentavel
do Brasil

4.44.1. Protocolo Experimental dos STP

Neste tépico serdo abordadas as informagbes coletadas através da aplicagdo do protocolo
experimental de operagdo dos STP, seguindo o delineamento amostral definido no Plano de Trabalho
para a operacdo dos Sistemas de Transposicdo de Peixes (STP) em funcionamento na Usina
Hidrelétrica (UHE) Jirau (ESBR/NATURAE, 2012), protocolado no IBAMA no dia 05/03/2012, por meio
da correspondéncia AJ/0S 411-2012.

Cabe destacar que no dia 02/12/2013 foram iniciadas as atividades relacionadas com a aplicacdo do
protocolo experimental de operacdo no STP-1 e que no periodo entre 02/12/2013 e 04/02/2014
(data de paralisagdo do STP-1, conforme informado ao IBAMA através da correspondéncia IT/PS 394-
2014 — ver Anexo 4.4.Vl), foram realizadas as amostras de numero 01 a 12 do protocolo
experimental neste sistema, contemplando o periodo de enchente. Os dados referentes a estas
amostras ndo sdo analisados neste relatério em fun¢do de ndo ter sido completada a aplicagdo do

primeiro ciclo amostral (18 amostras) neste STP.

Com a retomada da operacdo do STP-1 e STP-2 nos dias 19/09/2014 e 08/10/2014, respectivamente,
assim como com a conclusdo de instalacdo de todos os equipamentos que permitem a execugdo do
protocolo experimental, esta atividade esta prevista para ser reiniciada em meados de novembro de
2014, conforme informado ao IBAMA, no dia 24/09/2014, por meio da correspondéncia IT/PS 1486-
2014 (Anexo 4.4.VII).

Desta forma, serdo abordados os dados coletados no STP-2, no periodo entre 27/09 e 13/11/2013,
durante a aplicacdo do primeiro ciclo (18 amostras) do protocolo experimental de operagdo deste

sistema, contemplando o periodo hidrolégico de seca.

Esta abordagem foi elaborada em atendimento a alinea iii do item 2 do Oficio 02001.001515/2014-
56 COHID/IBAMA, o qual encaminha o Parecer Técnico 000631/2014 — Analise das informacgdes
apresentadas nos Documentos IT/AT 1583-2013 (protocolo 02001020352/2013-20), IT/AT 1795-2013
(protocolo 02001022970/2013-12) e IT/AT 1947/2013 (protocolo 02001000489/2014-61),
encaminhando o 112, 122 e 132 relatérios mensais de operagdo dos STPP, respectivamente, onde

dispbe que:

iii) encaminhe junto com o préximo relatdrio trimestral, a andlise e avaliagdo de execugGo do

protocolo experimental para o periodo de seca;

Porém, cabe ressaltar que o delineamento amostral planejado para a aplicagdo do protocolo

experimental de operagdo, parte integrante do protocolo de monitoramento dos STP da UHE Jirau,
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prevé a realizagdo de amostragens ao longo de todo o ciclo hidroldgico, de maneira a permitir a
identificacdo das condicdes ideais para a operagdo dos STP no rio Madeira, a partir de analises
estatisticas para testar a influéncia de varidveis como o periodo do dia, a vazdo utilizada e a estacdo
do ano sobre a atratividade dos peixes para os sistemas, assim como a eficiéncia na ascensio de

cardumes que ingressam nos mesmaos,

Assim, a andlise antecipada dos dados produzidos, considerando somente um periodo hidroldgico,
deverd ser considerada como preliminar, ndo atendendo aos objetivos do protocolo de
monitoramento dos STP e culminando em resultados incipientes conforme podera ser observado nas

analises que seguem ao longo deste documento.

Adicionalmente, ressalta-se que os estudos complementares com a rede de cerco na drea de atracdo
deste sistema ndo foram realizados. A suspensdo das atividades embarcadas na drea imediatamente
a jusante do barramento da UHE Jirau se deu em fungdo das fortes ondas formadas pelo vertimento
da dgua do reservatério. Esta suspensio foi solicitada pela equipe de Satide e Seguranga do Trabalho
da ESBR devido ao grande risco das atividades nestas areas, e ainda foi informado que estes estudos
complementares so terdo autorizagdo para acontecerem apds uma distincia aproximada de 2,7 km

do Vertedouro da UHE Jirau, area que coincide com o balizamento solicitado a Marinha.

Os dados gerais didrios da aplicagdo do Protocolo Experimental no STP-1 e STP-2 da UHE Jirau s3o

apresentados em meio digital (planilha eletrénica no formato Excel) no Anexo 4.4.VIII.

4.4.4.2.1. Composigdo de espécies

Durante a aplicagdo do primeiro ciclo do protocolo experimental de operagdo do STP-2 da UHE Jirau,
contemplando o periodo hidrolégico de seca, foram registradas 08 (oito) espécies taxonomicamente
identificadas, totalizando 14.781 espécimes capturados (Tabela 4.4.11). Quanto a destinacdo dos

espécimes capturados, 430 (2,91%) soltos a montante e 14.351 (97,09%) a jusante.

Tabela 4.4.11. Resumo qualitativo e quantitativo mensal dos peixes capturados nos STP (protocolo
experimental) da UHE Jirau no periodo entre 27 de setembro de 2013 e 04 de fevereiro de 2014.
TAXA NOME COMUM ABUNDANCIA

Set13 Out 13 Nov 13 TOTAL
Ordem Characiformes

Familia Anostomidae
Leporinus trifasciatus Piau 1 1
Familia Characidae

Brycon amazonicus Jatuarana/Matrinxa 21 376 1 398
Familia Prochilodontidae
Prochilodus nigricans Curimata 437 1.643 2.080
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Ordem Siluriformes
Familia Pimelodidae
Calophysus macropterus Piracatinga/Pintadinho S 5.730 6.464 12.199
Hemisorubim platyrhynchos Brago-de-moga/lurupoca 1 1
Pimelodus blochii Mandi 3 44 23 70
Pinirampus pirinampu Barba-chata 13 1 14
Sorubim lima Bico-de-pato 16 2 18

Total Geral 467 7.822 6.492 14.781

Entre todas as espécies registradas, 01 (uma) pertence a lista das 08 (oito) espécies alvo indicadas
pela alinea ¢ da condicionante 2.22.1 da LI n2 621/2009, sendo Pinirampus pirinampu (barba-chata),

representado por 14 espécimes.

4.4.4.2.2. Andlise de Dados

4.4.4.2.2.1. Influéncia do periodo do dia na atratividade dos peixes

Dentre os dados obtidos no periodo entre os dias 27/09 e 13/11/2013, nota-se sutilmente uma maior
eficiéncia na atratividade registrada no periodo diurno (06:00 h as 7:00 h), o qual foi responséavel por
52,75% dos registros de capturas, enquanto no periodo noturno (18:00 h as 20:30 h) ocorreram
47,24% dos registros (Figura 4.4.17). O pico de abundancia no periodo diurno se deu principalmente

a alta observacdo de Calophysus macropterus (N = 2.310).
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Figura 4.4.17. Distribuicdo do nimero de espécimes registrados por horario no STP-2 da
UHE Jirau (protocolo experimental).
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Uma ANOVA-oneway mostrou que também nédo houve variacdo significativa na abundéncia entre os
periodos noturno e diurno no STP-2 (p = 0,83) (Figura 4.4.18). Além de a abundancia ter sido similar
nos dois periodos, o erro em torno da média foi grande nos dois periodos, abarcando a grande
varidncia observada entre os periodos. Isso provavelmente seja ocasionada por um viés amostral,

sendo as amostras coletadas ainda insuficientes para uma comparagdo adequada.
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Figura 4.4.18. ANOVA-oneway com os dados de abundancia das espécies coletadas no STP-2
(protocolo experimental) no reservatério da UHE Jirau.

4.4.4.2.2.2. Influéncia das varidveis abiéticas sobre a abunddncia dos peixes

Em relacdo a influéncia das variaveis abidticas sobre abundéancia registrada no STP-2, observou-se
que temperatura (°C) e pH apresentaram um poder de explicacdo relativamente baixo (r* = 0,19 e
0,05, respectivamente), mostrando relagdo ndo significativa com a abundancia. Foi observada
correlagdo negativa mais forte entre oxigénio dissolvido (OD) e abundéancia (r = -0,75), tendo esta
variavel um poder de explicacdo sobre a abundancia relativamente alto (r? = 0,57) e significativo (p <
0,001) (Tabela 4.4.12, Figura 4.4.19).
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Tabela 4.4.12. Pardmetros da regressdo elaborada com os dados das varidveis ambientais e
abundéancia das espécies coletados diariamente no STP-2 {protocolo experimental) da UHE Jirau.

STP-2
VARIAVEIS
r* r P

Temperatura (°C) 0,19 -0,44 0,196
Oxigénio dissolvido (mg/L) 0,57 -0,75 <0,001
pH 0,05 0,23 0,373
Turbidez (NTU) 0,32 0,57 0,01
Condutividade (pS/cm) 0,33 -0,58 0,014

2600

y = 4532.0321 - 553.7457"x;
% r=-0.7582, r* = 0.5749
2200 ¢ p =0.0004
1800

1400

Abundéncia

1000

600

200

-200 +
50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 7.0 72 74 76 78 8.0

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

Figura 4.4.19. Regressdo linear simples entre a abundéncia e oxigénio dissolvido no STP-2
(protocolo experimental) da UHE lJirau.

A correlagdo entre oxigénio dissolvido e abundancia deve ser interpretada com cautela, podendo
estar mais relacionada ao periodo sazonal (seca) que o padrdo bioldgico das espécies, sendo que
normalmente é observada uma maior atratividade nos sistemas hidricos com maior disponibilidade

deste gas.

Além disso, a captura isolada de um grande quantitativo de individuos em um sé dia pode influenciar

significativamente nos resultados desta andlise, como foi o caso do dia 07/11/2013 onde foi
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registrada a captura de 2.345 espécimes de pintadinho (Calophysus macropterus) e nivel de OD em

5,6 mg/L.

4.4.4.2.2.3. Influéncia das fases da lua sobre a abundéncia dos peixes

Os ciclos lunares apresentam intervalos de aproximadamente um més, incluindo as fases da lua, o
tempo de ascensdo lunar, sua relacdo com o ciclo solar e sua movimentacdo no céu (Leatherland et
al., 1992). A sincronizagdo comportamental dos peixes com tais ciclos lunares pode estimular o
crescimento, a alimentagdo, a migra¢do e o proprio comportamento (Bayley, 1973; Welcomme,
1985; Petrere Jr., 1989; Rossiter, 1991; Luecke & Wurtsbaugh, 1993; Gaudreau & Boisclair, 2000;
Rahman et al., 2004; Takemura et al., 2004; Bizzotto, 2006; Bizzotto et al., 2009).

De acordo com Rahman et al. (2004), os peixes tém a capacidade de detectar as fases da lua através
de drgdos fotossensoriais (retina e glandula pineal), e isso resulta em modificacdes fisioldgicas ou
comportamentais, como picos de concentragdo de estradiol e testosterona na lua cheia (Takemura et
al., 2004), aumento do nimero de peixes em migracdes ascendentes na lua cheia (Bayley, 1973;
Welcomme, 1985; Bizzoto et al., 2009), migragbes das lagoas laterais para os rios principais na lua
cheia (Petrere Jr., 1989), sincronismos das desovas com a lua cheia para facilitar o cuidado parental
dos filhotes contra predadores noturnos (Rossiter, 1991) e grande nimero de migracdes de algumas
espécies em luas que refletem baixa luminosidade como forma de diminuir a vulnerabilidade aos

predadores (Luecke & Wurtsbaugh, 1993; Gaudreau & Boisclair, 2000).

Em relagdo aos dados obtidos durante a aplicagdo do primeiro ciclo amostral do protocolo
experimental de operagdo do STP-2, contemplando o periodo hidrolégico de seca, observou-se que
ndo houve variagdo significativa na abundancia ao longo das fases da lua (F = 0,346, p = 0,791)
(Figura 4.4.20).
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Figura 4.4.20. Anova-oneway com os dados de abundancia de todas as espécies capturadas por
fases da lua no STP-2 (protocolo experimental) da UHE Jirau.

Embora seja fato de que as caracteristicas de migragbes de peixes sdo bastante complexas,
possuindo algumas semelhancas e vérias diferencas de espécie para espécie e de bacia para bacia
(Petrere Jr., 1985), este resultado observado para o STP-2 certamente esta mais relacionado com o
baixo nimero amostral, com auséncia de informagoes acerca de todo o ciclo hidrolégico, que com o

padrdo comportamental da ictiofauna distribuida para o rio Madeira.

4.4.4.2.2.4. Influéncia da vazdo utilizada sobre a abundéncia dos peixes

Os movimentos migratdrios dos peixes sejam eles reprodutivo, alimentar, de crescimento corporal
ou de fuga das situagGes estressantes, tais como temperatura ou baixa oxigenacdo da agua
(Schlosser, 1995), estdo de alguma maneira, relacionados com o regime hidroldgico dos rios (Bonetto
& Castello, 1985) e consequentemente, com a vazdo, a qual exerce estimulos a movimentacdo das
espécies migradoras (espécies potamddromas) para montante (Clay, 1995; Larinier, 20023, b), mas

com comportamentos especificos a cada espécie, conforme relatado por Petrere Jr. (1985).
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Para a aplicagdo do protocolo experimental de operacdo do STP-2 foi estabelecida a aleatorizagdo de
trés diferentes vazdes do sistema de bombeamento de agua (baixa, média e alta), conforme descrito

no Plano de Trabalho elaborado para esta atividade (ESBR/NATURAE, 2012).

Diferentemente do observado na literatura especifica acerca deste tema, neste primeiro ciclo
amostral no STP-2, contemplando o periodo hidrolégico de seca, a vazao da 4gua ndo exerceu
influéncia significativa sobre a abundancia (p = 0,976) (Figura 4.4.21), com esta varidvel se

mostrando similar nas 03 (trés) vazdes utilizadas.
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Figura 4.4.21. Anova-oneway com os dados de abundancia de todas as espécies capturadas em
diferentes vazbes no STP-2 (protocolo experimental) da UHE Jirau.

Nota-se que o erro em torno da média foi grande, resultando em uma grande varidancia observada
em cada vazdo. Isso certamente é atribuido ao baixo nimero de amostras disponiveis para a

realizagdo desta analise.

Novas analises deverdo ser realizadas considerando a utilizacdo de amostras contemplando todo o
ciclo hidrologico, o que possibilitarad a determinagdo de vazées ideais para as diferentes espécies, em

especial para as espécies alvo do Programa de Conservagdo da Ictiofauna da UHE lirau.
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4.4.4.2.2.5. Local de captura dos peixes ao longo do STP

Conforme descrito no item 8.7.1. Protocolo experimental de operagdo dos STP, constante do Plano
de Trabalho elaborado para a operagdo do STP da UHE lirau, durante a aplicagdo deste protocolo,
para testar o sucesso na ascensao dos peixes que ingressam nos STP foram conduzidas amostragens
qualiquantitativas em 03 (trés) segmentos destes sistemas, sendo o primeiro segmento representado
pela porcdo inicial (entrada), o segundo pela parte intermediéria dos STPP e o terceiro pelo tanque

de acumulagdo de peixes.

Adicionalmente, como forma de testar a eficiéncia dos STP, foram realizadas amostragens com
esforco padronizado nas proximidades da entrada do STP-2, na drea de atragdo localizada no rio
Madeira, com a utilizacdo de rede de cerco, visando a identificagdo dos estratos populacionais que se
concentram nas imediacdes da entrada do sistema de transposi¢do. As amostras realizadas com a
utilizagdo da rede de cerco acrescentam 398 espécimes aos 14.781 espécimes capturados ao longo
do STP-2 durante a aplicacdo do primeiro ciclo do protocolo experimental de operagdo deste STP. A
Tabela 4.4.13 apresenta a relacdo das espécies registradas em cada segmento do STP-2.

Tabela 4.4.13. Relagdo das espécies capturadas em cada segmento do STP-2 (protocolo experimental) da UHE
Jirau durante a aplicacdo do primeiro ciclo do protocolo experimental de operagao deste STP.

ESPECIES LOCAL DA CAPTURA TOTAL
Entrada Meio Rio Madeira Tanque de acumulagio

Auchenipterus nuchalis 1
Brachyplatystoma platynemum 1 1
Brachyplatystoma vaillantii i
Brycon amazonicus 29 16 18 353 416
Calophysus macropterus 269 976 12 10.954 12.211
Hemisorubim platyrhynchos 3 1 2
Leporinus trifasciatus 1 1
Mylossoma duriventre 6 6
Nemadoras sp. 21 21
Opsodoras sp. 3 3
Piaractus brachypomus 19 19
Pimelodus blochii 1 55 83 14 153
Pinirampus pirinampu 2 11 12 25
Plagioscion squamosissimus 63 63
Platysilurus mucosus 3 3
Potamorhina latior 2 2
Prochilodus nigricans 432 66 46 1.582 2126
Propimelodus caesius 2 2
Pseudoplatystoma tigrinum 3 3
Rhaphiodon vulpinus 52 52
Schizodon fasciatus 2 2

Sorubim lima 3 20 15 38
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Trachelyopterus galeatus 28
Total 732 1.119 398

Energia
Sustentavel
do Brasil

12.930

A

15.179

Embora tenha sido realizada somente 04 (quatro) das 06 (seis) amostras previstas para os estudos

complementares na drea de atra¢do em func¢do da suspensdo das atividades embarcadas na drea

imediatamente a jusante do barramento da UHE Jirau, em relagdo ao nimero de espécies registradas

nos 04 (quatro) locais de amostragem ao longo do STP, observou-se que na drea de atracdo houve

maior nimero de espécies registradas, bem como maior exclusividade de espécies.

Especificamente, na drea de atragdo foram registradas 22 espécies, sendo 15 exclusivas deste local,

enquanto que na entrada do STP foram registradas cinco espécies, sendo apenas uma exclusiva. Por

outro lado no meio do canal de ascens&o do STP e no tanque de acumulagdo foram registradas sete e

seis espécies, respectivamente, porém sem exclusividade de espécies.

Apesar de a drea de atracdo ter apresentado maior riqueza de espécie, a abundancia foi baixa, com

apenas 398 individuos, ao passo que no tanque de acumulagdo apresentou 12.930 individuos. A

entrada e o meio do sistema exibiram 732 e 1.119 individuos, respectivamente (Figura 4.4.22).
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Figura 4.4.22. Riqueza, abundéncia e exclusividade de espécies nos quatro locais de amostragem

ao longo do STP-2 (protocolo experimental) da UHE Jirau.
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Para avaliar se ha variacdo na abundancia de espécies ao longo do STP foi feita uma ANOVA-oneway,
a qual mostrou que houve maior abundancia no tanque de chegada, contudo esta variacdo ficou no
limiar de significancia (p = 0,053) (Figura 4.4.23), portanto, ndo sendo significativa. Provavelmente se
o numero de amostras fosse maior essa variagdo na abundancia entre as outras trés dreas do STP e o

tanque de acumulagdo teria sido significativa.
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Figura 4.4.23. Analise de varidncia (ANOVA-oneway) com dados de abundéncia das espécies
registradas nos quatro locais de amostragem ao longo do STP-2 (protocolo experimental) da UHE
Jirau.

1.1.1. CONSIDERAGOES

Desde o inicio das atividades de opera¢do nos STP-1 e STP-2 da UHE Jirau (maio e agosto de 2012,
respectivamente) foram registradas 75 espécies taxonomicamente identificadas e 08 (oito) espécies
identificadas em nivel genérico totalizando 186.607 individuos capturados, sendo 49.845 (26,71%) no
STP-1 e 136.762 (73,29%) no STP-2. Quanto a destinacdo dos espécimes capturados, 04 (quatro)
(0,002%) foram preservados, 77.755 (41,67%) soltos a montante e 108.647 (58,22%) soltos a jusante,
sendo que todos os individuos de piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii; N = 3.177) foram soltos a
jusante em atendimento a alinea ¢ da condicionante especifica 2.29 da LO n? 1097/2012 da UHE

Jirau.
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Na fase pré-enchimento do reservatério da UHE Jirau houve maior nimero de registros no periodo
noturno, com 53,94% dos registros de ocorréncia, mas ndo houve diferenca estatisticamente
significativa (p = 0,31). Separadamente, no STP-1 as capturas foram mais representativas no periodo

noturno (73,28%) e no STP-2 o periodo diurno contou com o maior nimero de espécimes (61,25%).

Na fase de enchimento do reservatério, em ambos os STP, as capturas foram mais representativas no
periodo noturno (STP-1 = 69,49% dos espécimes capturados; STP-2 = 56,49%), inclusive, no STP-1 a
diferenciacdo entre as abundéncias didrias registradas nos 02 (dois) periodos foi estatisticamente

significativa (p = 0,01).

J4 na fase de pds-enchimento do reservatério nota-se maior eficiéncia na atratividade registrada no
periodo diurno, o qual foi responsavel por 59,94% dos registros de capturas, enquanto no periodo
noturno, ocorreram 40,06% dos registros, contudo essa diferengca ndo foi estatisticamente
significativa, demonstrando que a captura de individuos nos STP independe do periodo do dia.
Porém, cabe enfatizar que esta observagao ainda deve ser tratada como preliminar, sendo necessaria
a padronizacdo da coleta de dados, com a aplicagdo do protocolo experimental, para que seja

possivel a realizagdo de andlises estatisticas mais robustas que comprovem a assertiva acima.

Do total de espécies migradoras de longa distancia registradas em todas as atividades do PCl na drea
da UHE lJirau (N = 48), 27 ocorreram nos STP, sendo que 21 ocorreram no STP-1 e 24 no STP-2,

demonstrando boa atratividade para as principais espécies que devem ser transpostas.

Individuos com comprimento total entre 40,1 e 50 cm foram os mais representativos. Em relagdo as
espécies de grande porte nos STP, foi registrada a presenca de pirarara (Phractocephalus
hemioliopterus), filhote (Brachyplatystoma filamentosum), peixe-lenha (Sorubimichthys planiceps),
zebra (Brachyplatystoma tigrinum), piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii), jat (Zungaro zungaro)
e cuil-cuiu (Oxydoras niger).

Sobre a distribuicdo das abundéancias em relagao ao ciclo hidrologico, o padrdo observado nos STP-1
e no STP-2, com maiores abundéancias didrias durante a enchente, corresponde ao esperado para a
regido, onde o periodo de reprodugdo dos peixes se concentra principalmente durante a enchente
do rio Madeira (novembro a janeiro) e, por conseguinte, ocorre maior migragdo rio acima. Porém
essa variacdo na abundéancia ao longo do ciclo hidrolégico foi muito sutil e, portanto, ndo

significativa.
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A anélise da influéncia dos fatores abidticos sobre a ocorréncia dos peixes nos STP demonstrou que a

maior ocorréncia de peixes estd relacionada a maiores valores de condutividade elétrica (STP-1),

temperatura da dgua e turbidez (STP-1 e STP-2), pH e oxigénio dissolvido (STP-2).

Em relagdo a variagdo temporal na abundancia das espécies capturadas nos dois STP, verificou-se
que a abundancia ndo variou entre as fases de pré-enchimento, enchimento e pds-enchimento da
UHE lJirau. Contudo, é valido ressaltar que durante a fase de pds-enchimento houve acréscimo na

abundancia, a qual ndo contribuiu para uma variagdo estatisticamente significativa.

Quanto a estratégia reprodutiva das espécies, foi observado que a abundancia das estratégias ao
longo das fases ndo apresentou variagdo estatisticamente significativa, constante entre as fases de
pré-enchimento, enchimento e pés-enchimento do reservatéric da UHE Jirau. Entretanto, foi
observado um aumento na abundéancia de peixes migradores de longa distancia durante a fase pos-
enchimento, o que era de se esperar, tendo em vista que esta fase simula um enchimento causado
durante o periodo de chuva que, normalmente, atua como gatilho para o processo reprodutivo para

a maioria das espécies de peixes neotropicais.

Neste documento foi apresentada uma abordagem dos dados coletados no STP-2, no periodo entre
27/09 e 13/11/2013, durante a aplicacdo do primeiro ciclo amostral do protocolo experimental de

operagdo deste sistema, contemplando o periodo hidrolégico de seca.

Neste periodo foram capturados 14.781 espécimes de peixes no STP-2, representadas por 08 (oito)
espécies. As espécies Calophysus macropterus (piracatinga/pintadinho) e Prochilodus nigricans
(curimatd) foram as mais abundantes, representando 82,53% e 14,07% do total de espécimes

capturados, respectivamente.

A abundancia entre os periodos noturno e diurno ndo apresentou variacdo significativa. A (nica
varidvel ambiental que mostrou influéncia significativa sobre a abundancia no STP-2 foi o oxigénio

dissolvido. Além disso, a vazdo da dgua no STP-2 ndo exerceu influéncia significativa na abundancia.

E importante enfatizar que o pequeno nimero de amostras coletadas (somente um ciclo de
amostras), provavelmente tenha levado a falta de significancia nos testes estatisticos, haja vista os
altos valores de erro padrdo em torno da média, portanto, os resultados ndao sdo conclusivos e

devem ser interpretados com muita cautela.

Desta forma, os resultados e considerages apresentados neste documento ainda sdo preliminares.

Com o maior aporte de informagdes, obtidas ao longo da operagdo dos STP e da aplicagdo do
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protocolo experimental de monitoramento, sera possivel estabelecer os melhores procedimentos

para a operagao dos STP atendendo aos objetivos propostos.
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ANEXO I

Andlise Técnica







Analise Técnica

1. Introdugdo

A concepcdo e os desenhos dos Sistemas de Transposi¢do de Peixes (STP) que foram
instalados no rio Madeira visaram atender 02 (duas) demandas bdsicas relacionadas a pesca e
a conservacdo da ictiofauna. A primeira era facilitar a passagem de subadultos e adultos de
grandes bagres migradores pelas 02 (duas) barragens instaladas nesse rio, viabilizando os
deslocamentos desses desde seus bergdrios no estudrio do Amazonas até as areas de desova
nos formadores do rio Madeira (Peru e Bolivia), onde essas espécies tém importante
participacdo nos desembarques pesqueiros. Previa-se que os ovos e as larvas poderiam passar
por ambos os reservatérios dado o baixo tempo de residéncia da dgua. A segunda premissa
para o bom funcionamento desses STP seria a passagem seletiva e restrita as espécies de
peixes que previamente ascendiam as cachoeiras e corredeiras que existiam no trecho. Pelo
fato dessas cachoeiras representarem os limites de provincias ictiofaunisticas distintas, a
ascensdo de espécies com distribuicdo restrita ao segmento a jusante pelos sistemas de
transposicdo se configuraria como introdugdo de peixes aloctones nos trechos a montante,

que é vedada por lei e passivel de promover impactos.

As opg¢des iniciais, para atender essas demandas, foram distintas entre os
empreendimentos. Na UHE Santo Anténio foi concebido um STP em que a selegdo das espécies
seria alcancada pela imposicdo de fluxos similares aqueles que anteriormente atraiam as
espécies, com destaque para os grandes bagres, e que, ao mesmo tempo, restringiam a
passagem de outras. Embora com carater definitivo, esse STP tinha como pressuposto a
flexibilidade de ajuste nos fluxos. Ja a implantagdo dos STP metdlico e escavado junto ao
barramento da UHE Jirau foi concebida principalmente para garantir a passagem a montante
dos grandes bagres migradores e espécies alvo (dourada — Brachyplatystoma rousseauxii,
tambaqui - Colossoma macropomum, pirapitinga - Piaractus brachypomus e babdo -
Brachyplatystoma platynema) para as areas de desova localizadas em territorios boliviano e
peruano, bem como prover facilidades de selegdo manual de maneira a permitir passagem
apenas de espécies que ja subiam as cachoeiras antes das usinas hidrelétricas Jirau e Santo

Antdnio, sendo as demais devolvidas aos trechos a jusante.

Assim, a solucdo aprovada para transposi¢do junto a barragem da UHE lirau, objeto

desse documento, comegou a ser implantada durante a etapa de desvio do rio Madeira, em
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meados de setembro de 2011, que durou aproximadamente um ano. Foram construidos 02
(dois) Sistemas de Transposi¢do de Peixes (STP) ambos do tipo captura e transporte (trapping
and hauling), sendo um escavado em rocha (STP-1) e o outro metalico (STP-2), para solucionar
as dificuldades de passagem dos peixes pelas soleiras rebaixadas dos vertedouros. Ressalta-se
que durante esse periodo, especialmente nas estagdes de menor vazdo, ndo havia restri¢do na
ascensdo das espécies, sendo possivel que espécies tipicas dos trechos a jusante da UHE Santo
Antdnio tenham subido. Esses STP estdo em funcionamento e sua atuagdo estd sendo
investigada com o propdsito de avaliar sua eficiéncia na capacidade de atrair, capturar e
selecionar os peixes que devem ser transpostos. Com alta flexibilidade para regular o fluxo,
propds-se um protocolo experimental para avaliar a eficiéncia de cada STP considerando a
sazonalidade, o periodo do dia e a intensidade da vazdo dentro do STP. Desta forma, com base
nos resultados do protocolo experimental, pode-se avaliar experimentalmente a efetividade
dos STP em relagdo a atragdo e a ascensdo de peixes até a captura, considerando aspectos

qualitativos e quantitativos.

Este documento visa atender ao Oficio n2 02001.005564/2015-49 COHID/IBAMA que
solicita a apresentacdo de um “relatério técnico de um especialista em Sistemas de
Transposicdo de Peixes, com (i) avaliagdo dos resultados obtidos e (ii) da eficiéncia do
protocolo experimental executado até o momento, incluindo avaliagdo se o protocolo
executado sera suficiente para identificar as condi¢cbes para a operagdo do sistema de
transposicdo definitivo da usina”, bem como (iii) “relatério de especialista reavaliando a

proposta, apresentada pela ESBR para os sistemas de transposicdo definitivo”.

Assim, o documento estd dividido em 03 (trés) tépicos, sendo o primeiro relativo aos
resultados obtidos até agora e sumarizados no 52 Relatério Semestral do Programa de
Conservacdo da Ictiofauna (PCl). Ressalta-se que os dados contidos nesse relatério ndo foram
objetivo de andlise do Oficio n2 02001.005564/2015-49 COHID/IBAMA, que demandou essa
avaliacdo. O segundo topico, relativo ao Protocolo Experimental, usa como base os resultados
preliminares da execucgdo desse protocolo apresentados no 42 Relatério Semestral do PCl,
também n3o contemplado na andlise que resultou no Oficio n? 02001.005564/2015-49
COHID/IBAMA. Finalmente, o terceiro tépico é baseado em ambos os relatérios especificados

e na experiéncia ja consolidada em outros estudos,

2. Premissas, avaliagdo e recomendagdes
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A eficiéncia de um Sistema de Transposi¢do de Peixes deve ser avaliada no ambito dos
objetivos para os quais ele foi construido. No caso especifico do rio Madeira, como ja
mencionado, eles teriam como objetivo a passagem das espécies que anteriormente
ascendiam as cachoeiras, em especial os grandes bagres migradores, vedando a passagem
daquelas tipicas do trecho do rio Madeira abaixo das barragens. Devido as incertezas que
envolvem transposicdes de peixes por sistemas convencionais com esses requisitos, a UHE
Jirau optou por implantar modelos do tipo “trapping & hauling” que pudessem viabilizar a
passagem em quantidade compativel com as demandas de montante e, ao mesmo tempo,
permitissem um processo seguro de selegdo das espécies, ou seja, captura, selecdo e

transporte, evitando a transposi¢do de espécies aloctones.

Os STP instalados junto as estruturas do barramento da UHE Jirau foram concebidos
inicialmente para instrumentalizar a transposicdo de peixes no periodo em que o aumento das
vazoes, através das soleiras rebaixadas dos vertedouros, ndo permitia a passagem de peixes.
Entretanto, ndo hd como descartar a possibilidade de que esses tenham carater definitivo caso
os resultados do monitoramento e dos testes indiquem que, além da adequacdo na selegdo de
espécies, eles assegurem transposi¢des em quantidade e composigdo suficientes. Para tal, é
suficiente que os sistemas sejam adequados para a captura e passagem para montante de
eventuais cardumes de espécies alvo, especialmente grandes bagres migradores, que chegam
as estruturas da UHE Jirau. Para isso, é indispensavel a comparagdo entre os estudos quali e
quantitativos da eficiéncia dos STP dos 02 (dois) empreendimentos do rio Madeira (UHE Santo

Antdnio e Jirau) na passagem das espécies que devem e das que ndo podem ser transpostas.

O monitoramento e a execugdo do protocolo experimental tém como objetivo a
avaliacio de como a atracdo e a ascensdo de peixes pelos sistemas sdo influenciadas por
variaveis hidroldgicas dentro (vazio, velocidade, turbuléncia) e fora dos mesmos (precipitagao,
fase do ciclo hidrolégico), além das locacionais em relagdo as estruturas da barragem e
ambientais (temperatura, oxigénio, turbidez, pH, condutividade, luminosidade lunar). Constitui
também objetivo do monitoramento o estabelecimento de um protocolo para captura, selegdo

de espécies, transporte e soltura.

3. Avaliagdo dos resultados obtidos no monitoramento de rotina dos STP
da UHE Jirau

Nesse topico sd3o avaliados os resultados obtidos pelo Subprograma de

Monitoramento do Sistema de Transposigdo de Peixes da UHE Jirau, executado pela empresa
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Systema Naturae Consultoria Ambiental (NATURAE), usando como critério os objetivos
propostos no Plano de Trabalho, proposto e aprovado pelo IBAMA, e a luz das metas e
restricbes estabelecidas para o funcionamento desses sistemas. Consideraram-se também as
intercorréncias que levaram a interrupcdes no funcionamento dos STP e as limitacdes

impostas pelo tempo de monitoramento.

0 alcance desses objetivos envolve, além do protocolo experimental, discutido na
secdo seguinte, o qual gera os dados para testar hipéteses pré-estabelecidas, os dados gerados
durante o funcionamento rotineiro dos STP (monitoramento). Com isso, poderdo ser
respondidas as questdes fundamentais para avaliar a eficiéncia de cada STP e, desta forma,
auxiliar na elaboragdo do protocolo de funcionamento para os STP. Entretanto, para a
consecucdo dos objetivos é necessario que o protocolo seja executado em sua integra e o
monitoramento se estenda por um periodo maior e de forma ininterrupta (Figura 1, Tabela 1).
Essas informacdes podem responder as perguntas a respeito da viabilidade deste tipo de STP

como dispositivo suplementar ou exclusivo para a UHE Jirau.

3.1. Esforgo de coleta

Diferente do protocolo experimental, o tempo de funcionamento rotineiro dos STP
ndo segue um padrdo fixo, variando entre pouco mais que 10 minutos até um dia inteiro. A
Tabela 1 e Figura 1 mostram que a operagdo dos STP foi marcada por interrupgdes frequentes
que atingiram um ou ambos os sistemas, principalmente durante a cheia excepcional ocorrida
em 2014, conforme devidamente comunicado ao 6rgdo ambiental. O nimero médio diario de
horas de operacio durante os meses em que esteve em funcionamento foi de 12,4. Isso seria
perfeitamente esperado em fungdo de ajustes necessarios nas etapas iniciais. Além disso, ndo
é esperado que esse fato tenha relevancia maior na conservagdo das espécies. Passagens
massivas sdo consideradas importantes apenas para as espécies alvo de grandes bagres
(dourada e babdo), dado que, de acordo com o conhecimento vigente, sustentam a pesca nos
formadores do rio Madeira. Essas espécies ndo foram registradas no interior do STP durante
todo o seu periodo de operagdo (mais de duas mil horas de operagdo), sendo importante
destacar que a presenca destas espécies depende da passagem delas pelo STP da UHE Santo
Anténio. Para as demais espécies que ascendiam as cachoeiras e sdo capazes de manter
populacdes autossustentdveis a montante, a passagem visa atender a demanda de fluxo

génico, que como sabemos, ndo requer passagens massivas.
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Entretanto, a analise dos valores de abundancia a serem gerados por este tipo de
dados requer que se considere o esforgo de atragdo. Assim, sugere-se que os relatérios futuros
considerem os valores de atracdo e captura indexados pelo esforo aplicado. E, também,
oportuna a analise da influéncia entre o tempo de funcionamento do STP e os valores de
atragdo-captura em cada EAC (Evento de Atragdo e Captura), considerando as demais varidveis
explanatérias. A informagdo sobre o melhor tempo de funcionamento, aqui entendido como
aquele decorrido entre a abertura do acesso e a captura, e suas variagdes com as variaveis
hidroldgicas, abiéticas e temporais podem fornecer dados para otimizar a operagao dos STP.
Estes dados podem ser analisados de forma semelhante ao desenho experimental, sendo

incorporado ao modelo também essas variaveis.

Tabela 1. Nimero de vezes (N) que os STP (1-2) foram acionados, total de horas que estiveram
funcionando por més e a duragdo minima, maxima e média dos momentos que estiveram atraindo
peixes.

- Horas
o Es Lane e " Total Minimo Maximo Média
2012-08 Pré-enchimento STP-2 3 62,0 14,0 24,0 20,7
2012-09 Pré-enchimento STP-2 10 191,3 1,0 24,0 19,1
2012-10 Pré-enchimento STP-2 19 383,7 135 24,0 20,2
2012-11 Enchimento STP-2 8 117,4 8,0 24,0 14,7
2012-12 Enchimento STP-2 38 446,3 2,0 24,0 11,7
2013-01 Enchimento STP-1 44 5373 8,6 15,0 12,2
2013-01 Enchimento STP-2 93 1.049,4 1.5 15,0 11,3
2013-02 Enchimento STP-1 84 839,2 0,3 15,0 10,0
2013-02 Enchimento STP-2 84 837,4 0,3 15,0 10,0
2013-03 Enchimento STP-1 93 986,2 0,2 15,0 10,6
2013-03 Enchimento STP-2 93 988,6 0,2 15,0 10,6
2013-04 Enchimento STP-1 60 509,7 0,02 15,0 8,5
2013-04 Enchimento STP-2 1 15,0 15,0 15,0 15,0
2013-05 Pds-enchimento STP-1 54 533,9 0,02 16,0 9,9
2013-06 Pés-enchimento STP-1 49 583,0 9,3 16,0 11,9
2013-07 Pés-enchimento STP-1 54 656,3 9,3 16,0 12,2
2013-08 Pés-enchimento STP-1 22 230,0 1,6 16,0 10,5
2013-08 Pos-enchimento STP-2 49 554,9 0,8 16,0 113
2013-09 Pés-enchimento STP-1 3 30,4 51 16,0 10,1
2013-09 Pés-enchimento STP-2 47 555;5 29 172 11,8
2013-10 Pés-enchimento STP-1 13 190,8 7,0 24,0 14,7
2013-10 Pés-enchimento STP-2 6 59,8 4,6 16,0 10,0
2013-12 Pés-enchimento STP-2 26 282,1 2,8 16,0 10,9
2014-01 Pés-enchimento STP-2 52 6219 3,0 16,0 12,0
2014-02 Pés-enchimento STP-2 17 208,6 9,3 16,0 12,3
2014-05 Pos-enchimento STP-1 11 138,1 2,0 24,0 12,6
2014-06 Pos-enchimento STP-1 20 316,7 2,1 24,0 15,8
2014-07 Pos-enchimento STP-1 15 291,6 54 24,0 19,4
2014-08 Pés-enchimento STP-1 13 2913 6,0 24,0 22,4
2014-09 Pos-enchimento STP-1 34 539,5 4.4 24,0 15,9
2014-10 Pés-enchimento STP-1 86 1.127,4 5,0 24,0 13,1
2014-10 Pos-enchimento STP-2 62 651,1 0,7 24,0 10,5
2014-11 Pds-enchimento STP-1 70 765,5 1,1 24,0 10,9

2014-11 Pds-enchimento STP-2 70 692,3 1,0 16,0 9,9






Tabela 1. Continuagao.
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Figura 1. Nimero de dias de funcionamento dos STP por més, no periodo de maio de 2012 e junho de
2015 e valores de vazdes minimas e maximas mensais. STP1 (superior) e STP2 (inferior): funcionamento
normal; STP1-PE e STP2-PE: protocolo experimental,

3.2. Capacidade de funcionamento em longo prazo dos STP

Uma das questdes relevantes para este tipo de STP é sua capacidade de
funcionamento por longos periodos. Os dados disponibilizados indicam que os STP
funcionaram por 413 dias (STP-1) e 389 dias (STP-2) em 38 meses, entre maio de 2012 e junho
de 2015. O Protocolo Experimental (PE) utilizou o STP-1 por 12 dias (de 12/2013 a 02/2014) e o
STP-2 por 18 dias (de 09/2013 a 11/2013) - Tabela 2. Os meses que os STP funcionaram juntos
se concentraram em 02 (dois) periodos: (i) de janeiro a margo de 2013 (3 meses) e (ii) de
setembro de 2014 a fevereiro de 2015 (5 meses). Estes dados indicam que é possivel a
operagdo continua desse tipo de STP (trapping and hauling) por um periodo prolongado,

semelhante ao de migracdo dos peixes (Figura 1 e Tabela 2).
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Tabela 2. Nimero de dias de funcionamento dos STP.

Rotineiro  Protocolo Experimental ~ Total  Rotineiro  Protocolo Experimental  Total
2012-05 11 11 0
2012-06 18 18 0
2012-07 11 11 0
2012-08 12 12 3 3
2012-09 7 7 12 12
2012-10 0 18 18
2012-11 0 8 8
2012-12 0 20 20
2013-01 16 16 31 31
2013-02 28 28 28 28
2013-03 31 31 31 31
2013-04 25 25 1 ik
2013-05 14 14 0
2013-06 i 7 0
2013-07 21 21 0
2013-08 9 9 21 21
2013-09 0 20 2 22
2013-10 2 2 4 11 15
2013-11 0 6 5 11
2013-12 5 5 27 27
2014-01 6 6 29 29
2014-02 1 1 9 9
2014-09 6 6 0
2014-10 29 29 24 24
2014-11 30 30 24 24
2014-12 28 28 29 29
2015-01 30 30 26 26
2015-02 16 16 18 18
2015-03 0 0

2015-04 23 23 0

2015-05 21 21 0

2015-06 18 18 0
Total 413 12 425 389 18 407

Embora seja esperado que o funcionamento inicial de qualquer sistema de transposi¢ao
demande um periodo de ajustes, o que implica em interrupgdes periddicas, as razdes da
paralisacdo intercalada dos STP entre abril de 2013 e fevereiro de 2014, como problemas no
bombeamento, panes elétricas e mecanicas, dentre outras, devem ser estudadas para que 0s
problemas que ocorreram sejam previstos e corrigidos antes dos periodos criticos de

migracao.

3.3, Atratividade especifica dos STP

A principal fonte de atra¢do dos peixes para o interior dos STP é a vazdo, sendo que as
demais varidveis atuam de forma subjacente, modificando a eficiéncia dessa atragdo. Embora
algumas dessas varidveis possam afetar a atragdo exercida pelo fluxo pelo seu efeito na

fisiologia do peixe ou pelas suas demandas em relagdo a qualidade da dgua ou mesmo pela
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demanda fisiolégica mediada por horménios, a maioria tem influéncia na disponibilidade ou
presenca da espécie no campo de atragdo da vazédo. Assim, ndo faz sentido avaliar a atracdo de
uma dada espécie de peixes em STP sem considerar a sua disponibilidade (presenca e
abundancia) nas imediagdes da entrada do sistema. Além disso, as espécies podem ser
atraidas de forma distinta em relacdo a vazdo dos STP, fato que leva a uma marcante
seletividade nas passagens de peixes. A resposta ao estimulo do fluxo é espécie-especifica, nao
sendo esperado que uma determinada vazao exerca atragdo para todas as espécies presentes
na area. Dessa forma, para avaliar a seletividade na atracdo, € necessario comparar a
ictiofauna préxima a barragem com a que é atraida pelos STP, bem como realizar essa analise

ao nivel de espécie e/ou grupos de espécies com sensibilidade similar a vazao.

A comparacido da composigdo da ictiofauna presente no canal dos STP e no trecho a
jusante deve ser feita com base em dados de capturas padronizados ou relacionadas com o
esforco. Essa comparagdo deve ser feita tanto com os dados obtidos pelo Protocolo
Experimental (captura padronizada) quanto com aqueles resultantes do monitoramento de
rotina dos STP (captura com esfor¢o). No entanto, em razdo da forte turbuléncia, resultante da
operagdo das turbinas e vertedouros da UHE Jirau, tornou-se invidvel o uso das embarcacdes

necessarias para a pesca de cerco prevista no Plano de Trabalho.

Dado o cardter imprescindivel das informagdes sobre a composicdo quali e
quantitativa da ictiofauna presente no rio Madeira, a jusante dos STP, para que se possa
avaliar o quio seletivos sdo esses sistemas, durante o periodo de alta vazéo, no qual a pesca &
invidvel nas proximidades dos STP, devera considerar a necessidade de realiza-las fora da area
de seguranca. E necessario considerar que as amostragens a jusante visam identificar as
espécies presentes, suas abundancias e variagdes temporais de forma continua. Dessa
maneira, as amostragens a jusante devem considerar a necessidade de se captar as mudancas
temporais na composicdo da ictiofauna para uma identificagdo mais precisa das espécies e
suas abundancias disponiveis para o ingresso nos STP (semanal ou quinzenal). Isso deve ser
realizado até que se tenha definido o padrdo de selegdo nos STP, em diferentes condicdes
hidrolégicas e ambientais. Por outro lado, os dados obtidos nas amostragens realizadas a
jusante da UHE Jirau (monitoramento da ictiofauna do Programa de Conservagao da Ictiofauna
— Subprograma de Ecologia e Biologia) podem ser usados de forma complementar nas analises
da atracdo dos STP, assim como referéncia para os dados esperados nessas amostragens. Dada
as diferengas na estratégia de captura nos STP e a jusante, as andlises da atracdo devem ter
como base indices de seletividade baseados em proporgdes entre as espécies. Ressalta-se,

igualmente, que em razdo das variagdes temporais esperadas na composicdo da ictiofauna, a
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avaliacdo da atratividade dos sistemas deve considerar a concomitdncia das amostragens.
Entende-se como uma boa amostragem de jusante o registro de todas as espécies presentes

nas amostragens durante cada evento de atragdo e captura (EAC).

3.4, Capacidade de manuseio de grandes volumes de peixes vivos

0 conhecimento atual demonstra que duas espécies do rio Madeira (babdo e dourada)
demandam deslocamentos de subadultos para os trechos a montante para que a pesca nos
rios formadores seja sustentdvel, dado que o seu desenvolvimento inicial é realizado,
prioritariamente, na regido de estudrio do rio Amazonas. Contudo, os estudos de genética de
populagdo tanto da UHE Jirau quanto da UHE Santo Antonio evidenciaram que para ambas as
espécies ndo ha comportamento de homing e que as populagdes estudadas sdo geneticamente
diferentes. Assim, sob um modelo de migragdo incompleta, ndo se esperam impactos
negativos de uma interrupgao do fluxo génico a montante/jusante do empreendimento caso o
reservatério e outras localidades do baixo rio Madeira sejam ecologicamente apropriados para
o desenvolvimento dos individuos da fase larval até a sua fase adulta/reprodutiva. Embora
estudos mais detalhados sobre o tema ainda sejam necessarios, o principio da precaugdo
requer que os exemplares que chegam até as barragens do rio Madeira (Santo Antonio e Jirau)
sejam transpostos. Mesmo considerando a virtual auséncia de passagem dessas espécies pela
barragem da UHE Santo Anténio ou desconhecendo a magnitude dessa subida caso venham a
ocorrer no futuro, é recomendado que, na avaliagdo da eficiéncia dos STP de lJirau seja
garantida uma capacidade de transposicdo adequada para transpor essas espécies. Para as
demais espécies, mesmo aquelas consideradas alvo, a quantidade de peixes transpostos nos
parece secundéria, dado que elas podem constituir populages sustentaveis a montante,
sendo a densidade determinada prioritariamente pela capacidade de suporte do trecho da
bacia a montante. Nesse caso, a passagem teria motivacdo principalmente o fluxo génico.
Assim, considerando que o rio Madeira é rota de migracdo de grandes bagres migradores, 0s
STP devem ser preparados para manusear e transpor diariamente os cardumes que sobem
pelo sistema. O nimero maximo de grandes bagres que podem subir pelos STP ainda ndo é
conhecido, dada sua auséncia nos STP e seu cardter raro ou ausente nos trechos
imediatamente abaixo da barragem da UHE Jirau. E importante destacar que essas espécies
precisam, inicialmente, transpor a UHE Santo Antonio para posteriormente chegarem aos STP
da UHE Jirau. Os dados registrados até o momento indicam que os 02 (dois) STP da UHE Jirau
atrairam e capturaram até 7.255 peixes em um mesmo dia (13/11/2014), sendo 5.044 no STP-

1 e 2.211 no STP-2 (Figura 2 e Tabela 3). Assim, embora ndo seja possivel determinar
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previamente o nimero maximo de dourada ou babdo que pode ser transposto pelos STP, é
relevante que os dados ja obtidos indiquem que, até o momento, foi perfeitamente exequivel
a captura e manuseio de 430 individuos da espécie piramutaba em um Unico dia (26/12/2012),

apenas no STP-2.
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Figura 2. Ndmero de peixes atraidos e capturados diariamente no Sistema de Transi¢do de Peixes (STP1
e STP2).

As piramutabas sdo do mesmo género que a dourada e o bab3o e também realizam
migragdes desde o estudrio. Tomando-as como referéncia e sabendo que seus cardumes sio
mais densos que os da dourada ou babdo, é razoavel supor que a capacidade de transposicio
de cardumes das espécies alvos, considerando apenas o ndmero de peixes a ser transposto, é
vidvel com esse tipo de STP. No entanto, a diferenga de tamanho poderia, eventualmente,
afetar a capacidade de manuseio de grandes volumes de peixes, considerando que os
cardumes de piramutaba que saem do estudrio medem em média 44 cm e as douradas que
alcangam o rio Madeira medem 70 cm de comprimento furcal (Barthem & Goulding 1997).
Outra informagdo relevante em relagdo ao porte dos peixes aptos a alcancar o tanque de
concentragdo dos STP e ser transposto é a de que peixes com tamanhos similares ao
comprimento médio da dourada foram capturados nos STP, como Pseudoplatystoma punctifer,
com 67 cm, capturado em 13/11/2014 (Tabela 3). Ressalta-se que o maior peixe atraido pelos

STP foi o P. punctifer, que media 83 cm.






Tabela 3. Numero de individuos e comprimento minimo e mdximo por espécie que subiram nos STP em
13/11/2014.

STP Espécie N Minimo Média Maximo
Brycon amazonicus 67 29 34,58 . 40
Calophysus macropterus 4179 30 37,07 43
Leporinus trifasciatus 5 32 34,00 35
STP-1 Pimelodus blochii 2 15 15,00 15
Pinirampus pirinampu 89 40 48,52 62
Prochilodus nigricans 693 27 32,15 37
Pseudoplatystoma punctifer 5 39 46,80 56
Sorubim lima 4 36 41,25 46
Calophysus macropterus 2122 31 39,00 43
Pimelodus blochii 4 16 17,50 18
Pinirampus pirinampu 8 42 47,13 57
Prochilodus nigricans 50 25 27,50 33
P Pseudoplatystoma punctifer 12 47 58,25 67
Rhaphiodon vulpinus 5
Schizodon fasciatus 3 27 29,67 32
Sorubim lima 3 33 39,33 46
Zungare zungaro 4 35 36,75 40

3.5. Capacidade de transporte

Caso venham a ocorrer subidas de grandes magnitudes dos grandes migradores no
futuro, é recomendado que, na avaliacdo da eficiéncia dos STP de Jirau seja garantida uma
capacidade de transposicdo adequada para transpor essas espécies. Os dados obtidos durante
o funcionamento rotineiro dos STP indicam que os mesmos possuem capacidade de transpor
milhares de peixes num sé dia. Esta capacidade didria de transposicdo de peixes parece ser
adequada para transpor os cardumes das espécies alvos que migram pelo rio Madeira, tendo
como referéncia os cardumes de piramutaba que subiram os STP até esse momento. A
transposicdo desse volume de peixes foi feita por meio de 02 (duas) caixas de transporte
(transfish) de 2.400 litros, sendo que cada uma suporta até 1.200 kg de peixe, além de 05

(duas) caixas de 500 litros, sendo que cada uma suporta até 250 kg.

Um dos principais questionamentos acerca de passagens de peixes baseado em
captura e transporte sdo as taxas de mortalidade envolvidas com essa atividade, o que
motivou a inclusdo desse tdpico como um dos objetivos do monitoramento dos STP da UHE

Jirau. O 42 Relatdrio Semestral do PCl, que aborda os dados do Protocolo Experimental e o 52
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Relatério do PCl que aborda os dados consolidados da metodologia de rotina dos STP, informa
que ndo ocorreram mortes nesse processo, durante todo o periodo. Pensamos, no entanto,
que uma descrigdio do protocolo usado para aferir essa mortalidade, incluindo os
procedimentos utilizados para evitar o problema e uma descrigdo do resultado, deve estar

explicita nos préximos relatérios, dada a importancia dessa informacgao.

4. Avaliagdo do Protocolo Experimental para os STP da UHE Jirau

4.1. Sumario dos resultados preliminares

O Protocolo Experimental para os STP da UHE lJirau foi estabelecido para avaliar
experimentalmente sua efetividade na transposi¢cdo de peixes, em rela¢do a sua capacidade de
atragdo e ascensdo de peixes até a captura, considerando aspectos qualitativos e
quantitativos. O delineamento amostral foi apresentado na correspondéncia Al/PS 411-2012 e
consistia em manter as bombas dos 02 (dois) STP funcionando por um periodo de 12 horas em
dois periodos (diurno e noturno), em trés intensidades de vazio (baixa, média e alta) e em
quatro periodos hidrolégicos (enchente, cheia, vazante e seca), com 3 réplicas para cada uma
dessas combinagdes. No final de cada periodo, as bombas eram desligadas e se capturavam os
peixes que se encontravam em trés trechos do STP, ou seja, na entrada (chicana), no meio
(chicana) e no final (tanque de captura). Além disso, seriam realizadas pescarias no rio
Madeira, nas proximidades da entrada dos STP para se conhecer a efetividade da atracdo com
base na ictiofauna disponivel. Cada evento de funcionamento das bombas seria considerado
como um Evento de Atragdo e Captura (EAC) e foi programado para se realizar 144 EAC até o
final do experimento (Tabela 4). Este experimento testaria diferencas na atracio das
diferentes espécies em relacdo as varidveis consideradas (vazdo, periodo hidroldgico, periodo
do dia, fase lunar e vazdo no STP), bem como a interacdo entre elas (por exemplo: se um tipo

de vazdo na seca tem o mesmo poder de atratividade que na cheia).

Nesse documento sdo avaliados os resultados contidos no 42 Relatério Semestral do
Programa de Conservagdo da Ictiofauna, no tépico que reporta os resultados da execucdo do
mencionado Protocolo Experimental, complementado por dados disponibilizados nas planilhas

utilizadas para sua elaboracéo.

O experimento teve inicio em 27/09/2013 e durou 130 dias, sendo interrompido em
fevereiro de 2014 quando o rio Madeira atingiu a vazdo de 34.125 m?®/s (Figura 1) e elevou a
cota de jusante para 75,05 m, acima do maximo previsto pelo Projeto Basico da UHE lirau e

aprovada pela ANEEL. A cheia histérica do rio Madeira (entre fevereiro e maio de 2014), com







seus efeitos agravados, segundo relato de técnicos da UHE lJirau, pelo remanso alteado do
reservatorio da UHE Santo Antdnio, comprometeu toda a infraestrutura montada para os STP
e interrompeu a execug¢do do protocolo. Desse modo, o experimento ndo foi concluido e
apenas analises parciais puderam ser realizadas. Das 144 EAC previstas, foram executadas
apenas 30, sendo 12 no STP-1, no periodo de enchente, e 18 no STP-2 durante a seca (Tabela
4),

O 42 Relatério Semestral do PCl apresenta a composigdo das espécies que foram
atraidas e capturadas nos STP durante o protocolo experimental, entre 27/9/2013 e
4/02/2014. Considerando o conjunto dos 30 EAC realizados, foram capturadas apenas 8
espécies e 14.781 individuos, sendo que 83% eram piracatinga (Calophysus macropterus) e
14% curimatd (Prochilodus nigricans). As demais espécies representaram apenas 3% do total,
indicando elevada seletividade, o que também ndo é um fato extraordinario para a maioria dos
sistemas de transposi¢do de peixes convencionais (Makrakis et al., 2007; Agostinho et al.,
2007b). Ressalta-se, no entanto, o cardter preliminar desses resultados, sendo que a
seletividade pode ser mais apropriadamente avaliada com os dados de monitoramento de

rotina.

Ndo foi detectada diferen¢as na transposicdo entre dia e noite, fase da lua e vazdo
controlada considerando todas as espécies. O oxigénio dissolvido parece ser um fator
importante para o funcionamento do STP, embora deva ser avaliado se esta variavel ndo esta
correlacionada com outras, como a vazdo do rio e temperatura da agua, que sdo fatores
fundamentais para a definicgdo do momento da migragdo. Para isso é necessario que o

protocolo experimental seja executado em sua plenitude.
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Tabela 4. Desenho experimental e nimero de réplicas previstas e executas.

sTP Retioda Tiede Periodo S AR b
Hidrolégico Viilo Previstas Executadas
Alta Diurno 3 3
Noturno 3 1
Enchente Baixa Diurno 3 2
Noturno 3 3
Média Diurno 3 1
Noturno 3 2
Alta Diurno 3
Noturno 3
Cheia Baixa Diurno 3
Noturno 3
Média Diurno 3
1 Noturno 3
Alta Diurno 3
Noturno 3
Vazante Baixa Diurno 3
Noturno 3
Média Diurno 3
Noturno 3
Alta Diurno 3
Noturno 3
Seca Baixa Diurno 3
Noturno 3
Médla Diurno 3
Noturno 3
Alta Diurno 3
Noturno !
Enchente Baixa Diurno 3
Noturno i |
Média Diurno 3
Noturno 3
Alta Diurno 3
Noturno 3
Cheia Baixa Diurno 3
Naturno 3
Média Diurno 3
2 Noturno 3
Alta Diurno 3
Noturno 3
Vazante Baixa Diurno 3
Noturno 3
Média Diurno 3
Noturno 3
Alta Diurno 3 3
Noturno 3 3
Seca Baixa Diurno 3 3
Noturno 3 3
Média Diurno 3 3
Noturno 3 3
Combinagdes previstas: 48 Total EAC 144 30

Além das espécies que foram atraidas pelos STP, o relatério analisa a quantidade de

peixes que se encontravam em diferentes segmentos do STP-2 e nas imediacdes da entrada
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deste, no rio Madeira. Esses procedimentos, em conjunto, resultaram numa captura total de
15.179 espécimes, pertencentes a 23 espécies. A maior abundancia foi encontrada no tanque
de acumulagdo (12.930 espécimes) e maior riqueza, no rio Madeira (22 espécies), nas
proximidades da entrada dos STP. Entre as tendéncias mais relevantes obtidas a partir desses
dados destacam-se a elevada abundéncia de peixes no topo do STP, indicando auséncia de
concentracdo nos segmentos inferiores e facilidades na ascensdo dos peixes até o tanque de
acumulacgéo, no local de captura. A (nica excegao foi de Pimelodus blochii, que apresentou um
nimero maior no meio do STP-2 e outras duas espécies com apenas um exemplar cada (Figura

3).
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Figura 3. Numero de exemplares (logio) capturados por espécie a jusante e em cada segmento do STP-2.

Os resultados preliminares demonstram que exemplares com tamanhos entre 40-50
cm foram os mais representativos entre os peixes atraidos. Mostra ainda que entre as cinco
espécies mais abundantes nas imediagbes da entrada do STP (68,5% das capturas), trés ndo
foram registradas no seu interior durante os dias de execugdo do protocolo (Plagioscion
squamosissimus, Trachlyopterus galeatus e Rhaphiodon vulpinus). Dessas, uma (R. vulpinus) foi
registrada durante o monitoramento de rotina em ambos os STP e as duas outras sdo

classificadas como ndo migradoras (Agostinho et al., 2007a).
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Cabe ainda destaque para a auséncia da dourada durante as amostragens realizadas N \F
nas imedia¢des da entrada do STP. Somente um exemplar da espécie de bagre alvo, o babdo -
Brachyplatystoma platynemum, foi encontrado nas proximidades da entrada dos STP-2.
Entretanto, amostragens mais intensivas que possam indicar a composicdo e a abundancia da
ictiofauna presente a jusante dos STP sd3o necessarias para que a selecio de espécies na

atracdo possa ser dimensionada.

O relatdrio termina com consideragdes finais, que consiste de um resumo dos
resultados obtidos, ponderando que o numero insuficiente de amostras decorrente da
interrupgdo do experimento (somente um ciclo completo), ndo permite conclusdes que ajude

na elucidagdo das questdes levantadas.

4.2. Avaliagdo da eficiéncia do protocolo executado

Um protocolo experimental surge da necessidade de se gerar dados que possam ser
testados estatisticamente e, assim, comprovar ou rejeitar as hipéteses que estdo sendo
investigadas. No caso dos STP da UHE Jirau, a principal questdo que estd sendo tratada diz
respeito a sua eficiéncia em relagdo a atragdo e ascensdo das diferentes espécies,
considerando a disponibilidade (presenga e abundéincia) delas a jusante. Assim, ele foi
desenhado para testar o tipo de STP e a influéncia do periodo hidrolégico, periodo do dia e
vazao no seu funcionamento. Para que os resultados sejam comparados, ele deve ser
executado dentro de cada periodo hidrolégico, aleatorizando os periodos do dia e a vazio.
Portanto, como a atratividade destes tipos de STP estd relacionada com a vazio dos mesmos,
estd sendo testada sua eficiéncia de atrair e capturar diferentes espécies com diferentes
vazdes, periodos do dia e periodos hidrolégicos, além de fases da lua e varidveis de qualidade
da dgua. Este teste ird fornecer os parametros que devera nortear as regras operativas dos

STP, além de indicar, juntamente com os demais dados de monitoramento, sua continuidade,

adequacgdes ou substituicdo como alternativa de transposicéo.

Uma questdo implicita nesse protocolo experimental é testar se os diferentes tipos de
STP (escavado/STP-1 e metdlico/STP-2) apresentam eficiéncia distinta para atrair e capturar as
espécies alvo, assim como as demais espécies que ja realizavam a migracdo neste trecho do
rio. O resultado permitird determinar o tipo de STP definitivo a ser implementado ou eventuais
ajustes fisicos ou operacionais que possam tornar permanentes os atuais, entendendo-se que

esta alternativa ndo deve ser descartada, conforme justificado anteriormente.
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A alteragdo da entrada dos STP, provocado pela cheia histérica, e problemas na fase
inicial do experimento, que impediram os STP gerarem dados num mesmo periodo
hidroldgicos, comprometeram a execugdo do protocolo e sua capacidade de gerar dados sem
vicios. Devido a isto, consideramos pertinente recomecar este protocolo, ndo utilizando os

dados ja coletados para as andlises estatisticas.

4.3. Recomendacdes

A qualidade dos resultados a ser obtida pelo Protocolo Experimental depende do
sucesso na execugdo do mesmo. Os primeiros experimentos foram comprometidos ndo
somente pela cheia histérica e pelos niveis elevados a jusante da UHE Jirau, mas também pelas
dificuldades encontradas na fase inicial do experimento, com destaque para a defasagem
temporal na execugdo entre os STP. Estas dificuldades impediram a obtenc¢do do nimero de
réplicas previsto nos 02 (dois) STP no mesmo periodo hidrolégico. Além disso, a
impossibilidade de uso de embarcagGes nas areas do rio Madeira préximas a entrada do STP,
em funcdo das condicdes de seguranga, inviabilizou as amostragens visando estimar a
composicdo e abunddncia de peixes nessas areas, pelo menos na forma prevista. Essas
informagbes sdo necessarias para a avaliacdo da atracdo dos peixes pelos sistemas. Ndo é
possivel inferir sobre o grau de atragdo de uma espécie pelo STP caso a espécie ndo esteja
presente a jusante ou se presente, apresentar numero reduzido de exemplares. Embora as
justificativas apresentadas para as interrupgdes na operagdo dos STP e nas amostragens nas
imediagdes da entrada da escada sejam pertinentes, ressalta-se que para o alcance dos
objetivos propostos é necessario seguir o protocolo, incluindo o nimero de réplicas, o nimero
de bombas e suas horas de funcionamento. Além disso, é importante que as amostragens
sejam feitas no mesmo periodo hidrolégico, tanto nos 02 (dois) STP como no trecho a jusante,

buscando a maior coincidéncia temporal possivel.

No que concerne ao contido do Protocolo Experimental no 42 Relatério Semestral do
Programa de Conservagdo da Ictiofauna, os resultados apresentados foram compativeis com o
periodo e os incidentes de execugdo, ndo sendo esperado que conclusdes acerca da atragdo e
da ascensdo dos peixes pudessem ser alcangadas. Entretanto, esses resultados permitem

algumas recomendacdes gerais em relacdo as andlises, feitas a seguir.

(i) Analises e apresentac¢io de resultados devem se concentrar prioritariamente ao

nivel taxondmico de espécie, com énfase naquelas (a) consideradas alvo ou
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prioritarias, (b) migradoras de longa distancia, e (c) comuns aos trechos da bacia
situados a montante e a jusante da barragem.

(i)  Sugerem-se ajustes no protocolo no sentido de considerar outras varidveis ndo
consideradas na proposta como as cotas de jusante, vazdo vertida e vazdo
turbinada.

(iii) Varidveis de abundancia devem ser indexadas pelo esfor¢o ou densidade
(tanques). Por outro lado, compara¢des de dados com métodos de captura
distintos (ex.: redes de cerco e captura total nos tanques) devem ser realizadas
com base na proporgdo entre as espécies.

(iv) Para as andlises da selec¢do na atracdo (comparagdes entre dados do STP e trechos
a jusante) devem considerar a coincidéncia temporal na tomada das amostras.

(v) Comparagdes entre os STP deve considerar a area do tanque de acumulacdo e o
tempo de operagdo do sistema até a captura, caso haja diferenca nessas variaveis
entre os STP ou os Eventos de Atragdo e Captura.

(vi) E esperado que as condig¢des de velocidade e a profundidade da dgua (ou vazio)
no canal (tanques) do STP determinam o carater continuo do deslocamento dos
peixes até o tanque de acumulagdo ou sua concentragdo em setores inferiores.
Sugere-se avaliar a influéncia das vazdes previstas na distribuicdo dos peixes ao
longo do canal.

Em relagdo a essas recomendacdes, pondera-se que a maioria delas certamente

estaria incorporada ao referido relatério ndo fosse a mencionada insuficiéncia amostral.

5. Reanadlise da proposta de Sistema de Transposigdo de Peixes definitivo

Para atender a essa demanda hd que se considerar as premissas para o funcionamento de
passagens de peixes no rio Madeira, face as peculiaridades na distribuicdo das espécies e dos
habitats criticos nos trechos a jusante e a montante das antigas cachoeiras do rio Madeira.
Entre os pontos a serem considerados e com relevancia no processo decisorio destaca-se (i) a
diferenca ictiofaunistica entre os dois segmentos; (ii) a presenca de habitats criticos para a
desova e desenvolvimento inicial da maioria das espécies, em ambos os segmentos, facultando
a manutencdo de populagdes autossustentdveis, e (iii) a necessidade de dar continuidade aos
cardumes dos grandes bagres migradores (babdo e dourada) que venham a utilizar o sistema

de transposicdo da UHE Santo Anténio e cheguem a barragem da UHE Jirau.
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O processo decisério acerca de facilidades para passagem de peixe deve contemplar
necessariamente a possibilidade de diferencas ictiofaunisticas entre os segmentos a montante
e a jusante da barragem, especialmente se o trecho onde o empreendimento é instalado
possui fortes corredeiras ou cachoeiras que naturalmente impedem o fluxo de parte ou de
toda ictiofauna. Barreiras geograficas pré-existentes, como desniveis acentuados e corredeiras,
sdo responsaveis por isolamentos histéricos entre as ictiofauna de montante e jusante, dando
origem a provincias ictiofaunisticas distintas. Nesse caso, mesmo que esse isolamento seja
parcial, a dispersdo de espécies de jusante para montante do obstaculo pode ser enquadrada
como uma atividade de introdugdo de espécie, que além de proibida por lei, pode resultar em
grave impacto para as comunidades receptoras. Mesmo a passagem de espécies comuns aos
02 (dois) segmentos pode oferecer riscos a comunidade de montante caso elas ndo fizessem
isso anteriormente e sem encontrassem geneticamente estruturadas. Isso foi constatado com
a formagdo do reservatério de Itaipu quando de sua formacdo e eliminacio da barreira
representada pelos Saltos de Sete Quedas, sendo que essas introdugdes estdo tendo
continuidade com o funcionamento do sistema de transposi¢do de peixes (canal de piracema)
instalado nessa barragem. A formagdo do reservatério de Itaipu e a instalagdo do canal de
piracema foi responsavel pela introdugdo de mais de 40 espécies nas unidades de conservacdo
existentes no remanescente de varzeas do alto rio Parana (Jdlio Jr et al. 2009), sendo que
algumas espécies se tornaram extremamente abundantes. Uma espécie de Hemiodus que
alcangou a planicie de inundagdo do rio Parand através do canal de transposi¢do de peixes de
Itaipu, onde estdo situadas trés unidades de conservagdo, proliferou exponencialmente,
tornando-se dominante em menos de cinco anos (Agostinho et al.,, 2015). Nessa mesma
planicie, a substituicdo de espécies da fauna original por sua congénere invasora tem sido
relatada na literatura (Agostinho & Julio Jr., 2002; Agostinho et al., 2003). Nesse ponto é
relevante destacar que as alteracbes hidroldgicas e as invasdes bioldgicas sdo consideradas
atualmente as duas maiores ameagas a biota aquatica (Rahel, 2007; Johnson et al. 2008), nio
fazendo nenhum sentido tentar atenuar os impactos ligados a uma das ameacas, impondo a

outra.

Longos trechos livres a jusante e a montante dos reservatérios do rio Madeira indicam a
presen¢a de habitats criticos para a desova e o desenvolvimento inicial em ambos os
segmentos. Isso permite vislumbrar que a maioria das espécies migradoras manterdo
popula¢Bes autossustentdveis tanto acima como abaixo desses reservatdrios, sendo esperado
que o tamanho de suas populagdes seja ajustado a capacidade de suporte de cada trecho. A

ecologia basica nos ensina que sdo indcuas as estocagens (passagem de peixes para o trecho a
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montante) acima da capacidade de suporte. Passagens massivas e ndo controlada de peixes
em apenas um sentido leva a um desbalanceamento na composi¢do da ictiocenose que pode
resultar em prejuizos para a biota de ambos os segmentos. Dessa maneira, as passagens,
mesmo das espécies que anteriormente alcangava os trechos a montante, deve ser objeto de
controle e realizadas preponderantemente para manter o fluxo genético (supde-se que o fluxo
descendente serd realizado por eventuais individuos que passem pelas turbinas ou
vertedouros). O fato das passagens de peixes incorporadas ao corpo das barragens permitir
ascensdo de peixes de forma continua e com alta domindncia de poucas espécies (Pompeu et
al., 2012), significa um tipo de interferéncia, as cegas, na proporcdo entre as espécies a
montante e jusante, dado que as duas ou trés espécies, que geralmente compdem mais de

80% dos peixes transpostos, sdo raramente as espécies alvo.

Finalmente, a suposi¢do de que os bagres migradores das espécies Brachyplatystoma
platynemum (babdo) e B. rousseaxii (dourada) necessitam transitar entre os rios formadores
do rio Madeira e o estuario do rio Amazonas, requer que os subadultos e adultos que
alcangam a barragem devem ser transpostos massivamente para montante. Acreditamos que
caso esses cardumes passem pelos STP da UHE Santo Antdnio e aqueles em operacdo em lirau
ndo deem conta dessa transposicdo, uma avaliagdo dos mesmos devera ocorrer, buscando
assim melhorar seu desempenho no processo de despesca, podendo também ser avaliada a
construgdo de um sistema com maior capacidade. A razdo para isso seria exclusivamente a
manutengdo das populacbes dessas espécies e da atividade pesqueira que incide sobre elas
nos trechos a montante. Esse cendrio podera, no entanto, se modificar caso demonstrado que

também essas espécies podem constituir populagdes autossustentdveis a montante.

Face ao exposto, a proposta de utilizar um Sistema de Transposi¢do de Peixes (STP) do tipo
captura e transporte (trapping and hauling) de forma definitiva ndo deverd ser descartada,
tendo em vista as facilidades que proporciona ao processo de selegdo das espécies que podem
ser transpostas. Resta ainda aprofundar a andlise em relagdo a transposicbes massivas dos

grandes bagres migradores.

A adog¢do de um tipo de STP incorporado a barragem da UHE Jirau e operando de forma
continua, nos moldes daquele em funcionamento junto a barragem da UHE Santo Anténio, ndo
nos parece adequada devido (i) a dificuldade de controlar as espécies que devem ser
transpostas e sua quantidade; (ii) a alta seletividade dessas passagens, com a dominancia de
algumas, ndo passivel de ser prevista; (iii) as incertezas de sua eficiéncia para a passagem das

espécies alvo. Por outro lado, os STP do tipo “captura e transporte”, instalados na barragem da
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UHE lirau ainda ndo produziram os dados necessarios para a decisdo. Assim, ndo é possivel a

comprovagdo de sua eficiéncia para os grandes bagres alvos da transposi¢do, pois nenhum

individuo dessas espécies foi registrado no STP até o momento. E possivel que a migracdo

dessas espécies esteja sendo interferida por ambos os empreendimentos (UHE Jirau e Santo

Antbnio) e, aparentemente, os cardumes desses peixes ndo estdo subindo o STP do

empreendimento mais a jusante (UHE Santo Antdnio), o que impede de testar a eficiéncia dos

STP da UHE Jirau.

Finalmente, algumas recomendacgdes devem ser feitas para melhorar a eficiéncia desses STP:

(i)

(i)

A primeira e mais importante é a troca de dados e informacgdes sobre o
monitoramento dos STP instalados nos 02 (dois) empreendimentos (UHE Santo
Antonio e Jirau). A forma acertada de conduzir esses trabalhos é a anélise conjunta dos
dados. Nao faz sentido que a eficiéncia seja avaliada separadamente, dado que a
transposi¢do sé pode ser considerada bem sucedida se ocorrer em ambas as
barragens. Numa fase subsequente, seria altamente desejavel que a operagdo dos STP
em ambos os empreendimentos fosse também coordenada. Passagens de peixes pela
barragem da UHE Santo Anténio, caso ndo passe pelo sistema da UHE lJirau, pode
significar acimulo no reservatério de jusante, com todos os efeitos indesejaveis das
relagdes inter e intraespecificas de alta densidade de algumas espécies (passagens sao
seletivas). Por outro lado, espécies que sdo transpostas apenas pelos STP da barragem
a montante podem ter suas populagdes exauridas no reservatério de Santo Anténio.
Acredita-se que, com a maior colaboragdo entre os empreendimentos, a eficiéncia dos
STP da UHE lJirau poderd ser avaliada pela passagem proporcionada as espécies que
ascenderam a passagem da UHE Santo Antdnio, podendo sua capacidade de
transposicdo regular a operacdo daquela. Entretanto, o papel mais relevante dos STP
da UHE Jirau é barrar a subida de espécies que devem ser mantidas a jusante, dado seu
poder de controlar o que deve passar.

Também como prioridade, recomenda-se um esforgo adicional para identificacdo das
espécies presentes a jusante e ausentes nos segmentos a montante das antigas
cachoeiras, com o objetivo de estabelecer quais espécies devem ser devolvidas aos
trechos a jusante. Como dito anteriormente, a negligéncia em relacdo a essa
necessidade podera levar a introdugtes massivas de espécies no segmento da bacia a
montante. Com notdveis excecdes (ex.: piramutaba), essas espécies sdo migradoras
com menor capacidade natatdria, como ocorreu no rio Parana apds a inundacdo dos

Saltos de Sete Quedas. Isso, no entanto, ndo reduz os impactos que podem causar na






area invadida. O principio de precaugdo indica que todas as espécies capturadas
apenas a jusante das cachoeiras antes da formagdo dos reservatorios ndo devem ser
objeto de transposicdo, dado que isso se configuraria como introdugdo de espécies.
Introdugdes sdo proibidas por lei e seu combate consta na Convengdo da

Biodiversidade da qual o Brasil é signatario.

6. ConclusGes e Recomendagdes
Face ao exposto, podemos concluir que o monitoramento e os estudos (Protocolo

Experimental) conduzidos até agora, pelas razdes expostas, ainda ndo permite uma avaliagdo
conclusiva da eficiéncia dos STP instalados na UHE lJirau, particularmente em relagdo a
transposicao de cardumes da dourada Brachyplatystomarousseauxii e do babdo B.
platynemum. Algumas recomendacdes feitas ao longo desse documento sdo reproduzidas a

seguir:

= Anadlise complementar da influéncia entre o tempo de funcionamentos dos STP
(tempo decorrido entre a abertura do acesso e a captura) e a abundancia na
transposicdo em cada EAC, considerando as demais varidveis (hidrolégicas e
abidticas).

®= Realizar adequagdes para que os sistemas ndo fiquem susceptiveis de
interromper o funcionamento em periodos criticos, incluindo o novo cenério de
alteamento do nivel do reservatorio a jusante e a revisao do estudo de remanso,
incorporando os dados da cheia de 2014.

= Dados obtidos no monitoramento do PCl — Subprograma de Ecologia e Biologia
devem ser usados de forma complementar na avaliacdo da atracdo e como
referéncia para as demais amostragens logo abaixo da area de seguranca.

® Para as andlises da sele¢do na atragdo (comparac¢des entre dados do STP e
trechos a jusante) devem considerar a coincidéncia temporal na tomada das
amostras.

®  Futuros relatérios consolidados devem descrever o protocolo efetivamente
utilizado na captura e transporte para prevenir mortandades e uma descrigdo
detalhada dos resultados, mesmo que as taxas de mortalidade sejam nulas.

= Analises e apresentacdo de resultados devem se concentrar prioritariamente ao

nivel taxonémico de espécie, com énfase naquelas (a) consideradas alvo ou






prioritarias, (b) migradoras de longa distancia, e (c) comuns aos trechos da bacia
situados a montante e a jusante da barragem.

Sugerem-se ajustes no protocolo no sentido de considerar outras variaveis n3o
consideradas na proposta como as cotas de jusante, vazdo vertida e vazio
turbinada.

Varidveis de abundancia devem ser indexadas pelo esforco ou densidade
(tanques). Por outro lado, comparagdes de dados com métodos de captura
distintos (ex.: redes de cerco e captura total nos tanques) devem ser realizadas
com base na proporgdo entre as espécies.

Comparagdes entre os STP devem considerar a drea do tanque de acumulagio e
o tempo de operagdo do sistema até a captura, caso haja diferenca nessas
varidveis entre os STP ou os Eventos de Atracdo e Captura.

E esperado que as condigdes de velocidade da dgua (ou vazdo) no canal
(tanques) do STP determinam o carater continuo do deslocamento dos peixes
até o tanque de acumulagdo ou sua concentragdo em setores inferiores. Sugere-
se avaliar a influéncia das vazdes previstas na distribuicdo dos peixes ao longo
do canal.

E imprescindivel o incremento no esforgo amostral a jusante dos STP, com
amostragens periédicas que possam monitorar variacbes temporais na
composigdo da ictiofauna.

Dadas as restricbes de navegacdo nas proximidades do canal de fuga e
vertedouro, alternativas devem ser buscadas fora do limite da &drea de
seguranca, atendo-se ao fato de que quanto maior a distancia entre os STP e as
dreas de amostragem no rio Madeira, menos precisos serdo os dados de
disponibilidade das espécies para o ingresso no canal do STP.

Recomenda-se fortemente que haja um mecanismo de intercdmbio de
informacdes, de preferéncia em tempo real, entre os responsaveis pelos
monitoramentos realizados nos STP das UHE lirau e Santo Anténio e que seja
assumido o pressuposto de que a andlise da eficiéncia dos STP de cada uma s6
tem sentido se considerada a interdependéncia.

Ilgualmente prioritdria é a identificagdo das espécies presentes a jusante e
ausentes nos segmentos a montante das antigas cachoeiras e seu uso imediato
dessa informagdo para estabelecer quais espécies devem ser devolvidas aos

trechos a jusante.
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Ref.: UHE Jirau — Convite para 42 Etapa do Plano de Manejo do Pirarucu (Despesca
Experimental) — Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade Pesqueira.

Prezado Sr. Rodrigo Faccas,

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (‘ESBR”), concessionaria da Usina Hidrelétrica (“"UHE”)
Jirau, desenvolve uma série de agoes visando contribuir para a melhoria na qualidade de vida
do ptblico alvo do Subprograma de Apoio a Atividade Pesqueira (“SAAP”), no ambito do
Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade Pesqueira, com o objetivo contribuir na
sustentabilidade da atividade pesqueira, conforme estabelecido no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

Nesse contexto, gostariamos de convidar esta EMATER para a realizacio da Despesca
Experimental do Eixo I do Plano de Trabalho do Subprograma de Apoio a Atividade Pesqueira
(SAAP). Ressaltamos que este Eixo faz referéncia ao Estudo sobre a viabilidade do Manejo
Sustentavel do Pirarucu que vem sendo realizada desde 2013, onde até o momento foram
desenvolvidas 3 das 4 etapas previstas, a saber:

e 12 Etapa (concluida) — realizacao de entrevistas, visitas de campo e analise de imagens
e mapas, onde foi possivel identificar de 03 (trés) localidades propostas, 01 (uma)
com maior probabilidade de realizar o manejo do pirarucu;

e 23 Etapa (concluida) — realizagao de treinamento de técnicos e profissionais locais na
técnica de avaliacdo do estoque, para conhecer a distribui¢io espacial, abundincia e
estrutura do estoque de pirarucu no sistema;

e 32 Etapa (concluida) — realizagao de levantamento dos diversos fatores que interveem
na validacdo dos processos do manejo; realizacio de aportes na discussao de
atividades e estratégias do plano de uso e manejo; conclusao da elaboragao do Plano
de Manejo e; aprovacao do Plano de Manejo;

e 42 Etapa (em andamento) — elaboracao de acordos de pesca, formacao de um grupo
de manejo, integrado pelos usuérios do recurso e criacao de um Comité visando o
monitoramento do Plano de Manejo do pirarucu e planos de usos para enfoque
ecossistémico e despesca experimental para a validacao do referido plano de manejo.

A execugio da 42 etapa visa aferir os resultados levantados através da contagem de individuos,
realizada na 32 Etapa, e validar, ao final do processo, a cota determinada inicialmente pelo
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Plano de Manejo do Pirarucu. Desta forma, a ESBR realizara a despesca experimental na

regiao do Corte de Mercedes, em Guajara Mirim, entre os dias 03 e 18 de outubro de 2015. A

reunido téenica para a apresentacdo dos resultados obtidos em campo serd realizada
posteriormente no dia 19 de outubro de 2015.

Sendo assim, a ESBR vem, por meio desta, convidar essa EMATER para participar das
atividades conforme detalhamento apresentado no quadro a seguir.

Data Atividade Informacoes Prazo
. Confirmacio de
Deslocamento da equipe de
L presenca devera ser
campo para inicio das ; w_ =
- ; ; realizada até o dia
Atividades do Manejo do O barco saira as 05:00 horas do
03/10/2015 ) i . 21/09/2015 para o
Pirarucu na regido de Corte porto de Guajara Mirim. [
contato indicado no
de Mercedes
final desta
(12 despesca) L.
correspondéncia.
Traslado dos convidados a Ponto de encontro Colénia Z2
13/10/2015 i
Cortes de Mercedes Horério &s 08:00 horas
O barco saira as 12:00 horas de
T Cortes de Mercedes com previsiao
17/10/2015 | Retorno para Guajara Mirim . o
de chegada 4 Guajara Mirim no
dia 18/10/2015 s 10:00 horas
Reunido Técnica — 5 < Confirmacio de
. Seré realizada na Camara
apresentagao das . . . presenca devera ser
19/10/2015 . ~ Municipal de Guajara Mirim, as . i
informacoes coletadas em realizada até o dia
10:00 horas.
campo. 10/10/2015.

Cada participante devera levar os itens a seguir, levando em consideragao o periodo de sua
permanéncia na localidade de Cortes de Mercedes:

*  Camisa de manga longa;

*  Calca comprida;

E Bota de seguranca;

¥ Bota de borracha cano longo;
*  Oculos de seguranga;

. Perneira;

. Boné ou chapéu;

" Repelente;

*  Bloqueador solar;

=  Produtos de higiene pessoal;
. Roupa de cama e de banho.

Devido a rea ser distante de Guajara Mirim, sugerimos que sejam aprovisionados também,
demais pertences pessoais que julgarem necessérios, entre eles, medicamentos de controle
pessoal ou outros de uso habitual.

Gostariamos de ressaltar que é de suma importincia a participacdo e a colaboracao desta
Instituigao para o desenvolvimento dessa atividade.

Para confirmacao de presenca e obtencao de maiores informacoes, entrar em contato com a
Sra. Vania Ferreira, Analista de Socioeconomia da ESBR, através do telefone (69) 9906-2239

ou do e-mail vania.ferreira@energiasustentaveldobrasil.com.br.
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Agradecemos e estamos a disposi¢ao para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Diretor

Av. Almirante Barroso 52, 2802
Rio de Janeire, RJ 20031-000

. tel + 552122773800
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Ref.: UHE Jirau — Convite para 42 Etapa do Plano de Manejo do Pirarucu (Despesca
Experimental) — Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade Pesqueira.

Prezado Sr. Gilmar Oliveira,

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (“ESBR”), concessionaria da Usina Hidrelétrica (“UHE")
Jirau, desenvolve uma série de a¢oes visando contribuir para a melhoria na qualidade de vida
do piblico alvo do Subprograma de Apoio a Atividade Pesqueira (“SAAP”), no ambito do
Programa de Monitoramento e Apoio a Atividade Pesqueira, com o objetivo contribuir na
sustentabilidade da atividade pesqueira, conforme estabelecido no processo de licenciamento
ambiental do empreendimento.

Nesse contexto, gostariamos de convidar este Batalhdo para a realizacio da Despesca
Experimental do Eixo I do Plano de Trabalho do Subprograma de Apoio a Atividade Pesqueira
(SAAP). Ressaltamos que este Eixo faz referéncia ao Estudo sobre a viabilidade do Manejo
Sustentavel do Pirarucu que vem sendo realizada desde 2013, onde até o momento foram
desenvolvidas 3 das 4 etapas previstas, a saber:

e 13 Etapa (concluida) - realizacio de entrevistas, visitas de campo e anélise de imagens
e mapas, onde foi possivel identificar de 03 (trés) localidades propostas, 01 (uma)
com maior probabilidade de realizar o manejo do pirarucu;

¢ 22 FEtapa (concluida) — realizacao de treinamento de técnicos e profissionais locais na
técnica de avaliacdo do estoque, para conhecer a distribuicao espacial, abundancia e
estrutura do estoque de pirarucu no sistema;

e 32 FEtapa (concluida) — realiza¢do de levantamento dos diversos fatores que interveem
na validacdo dos processos do manejo; realizacio de aportes na discussao de
atividades e estratégias do plano de uso e manejo; conclusio da elaboragiao do Plano
de Manejo e; aprovagao do Plano de Manejo;

e 42 Etapa (em andamento) — elaboragao de acordos de pesca, formacio de um grupo
de manejo, integrado pelos usuarios do recurso e criacdo de um Comité visando o
monitoramento do Plano de Manejo do pirarucu e planos de usos para enfoque
ecossistémico e despesca experimental para a validacao do referido plano de manejo.

A execugao da 42 etapa visa aferir os resultados levantados através da contagem de individuos,
realizada na 32 Etapa, e validar, ao final do processo, a cota determinada inicialmente pelo
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Plano de Manejo do Pirarucu. Desta forma, a ESBR realizara a despesca experimental na
regido do Corte de Mercedes, em Guajara Mirim, entre os dias 03 e 18 de outubro de 2015. A
reuniao técnica para a apresentacao dos resultados obtidos em campo sera realizada

posteriormente no dia 19 de outubro de 2015.

Sendo assim, a ESBR vem, por meio desta, convidar esse Batalhdo para participar das

atividades conforme detalhamento apresentado no quadro a seguir.

Data Atividade Informacoes Prazo
. Confirmagao de
Deslocamento da equipe de
. presenca deveri ser
campo para inicio das ’ & o
o . oo realizada até o dia
Atividades do Manejo do O barco saira as 05:00 horas do
03/10/2015 ) o i— 21/09/2015 parao
Pirarucu na regiao de Corte porto de Guajara Mirim. o
contato indicado no
de Mercedes
final desta
(12 despesca) N
correspondéncia.
Traslado dos convidados a Ponto de encontro Colonia Z2
13/10/2015 .
Cortes de Mercedes Horario as 08:00 horas
O barco sairé as 12:00 horas de
R — Cortes de Mercedes com previsao
17/10/2015 | Retorno para Guajara Mirim ) .
de chegada a Guajara Mirim no
dia 18/10/2015 as 10:00 horas
Reunido Técnica — ; - o Confirmacdo de
~ Sera realizada na Camara
apresentagio das . . L presenga devera ser
19/10/2015 . . Municipal de Guajari Mirim, as . .
informacoes coletadas em realizada até o dia
10:00 horas.
campo. 10/10/2015.

Cada participante deveré levar os itens a seguir, levando em consideracao o periodo de sua
permanéncia na localidade de Cortes de Mercedes:

=  Camisa de manga longa;

. Calca comprida;

= Bota de seguranga;

*  Bota de borracha cano longo;
*  Oculos de seguranca;

= Perneira;

=  Boné ou chapéu;

" Repelente;

. Bloqueador solar;

*  Produtos de higiene pessoal;
=  Roupa de cama e de banho.

Devido a area ser distante de Guajara Mirim, sugerimos que sejam aprovisionados também,
demais pertences pessoais que julgarem necessarios, entre eles, medicamentos de controle
pessoal ou outros de uso habitual.

Gostariamos de ressaltar que é de suma importancia a participacdo e a colaboragao deste
Batalhao para o desenvolvimento dessa atividade.

Para confirmacéo de presenca e obtencao de maiores informacoes, entrar em contato com a
Sra. Vinia Ferreira, Analista de Socioeconomia da ESBR, através do telefone (69) 9906-2239

ou do e-mail vania.ferreira@energiasustentaveldobrasil.com.br.

2/3
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Energia
Sustentavel
do Brasil

Agradecemos e estamos a disposi¢ao para os esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente

vel do Brasil S.A.

Isac Teixeira
Diretor

Ay, Almirante Barroso 52, 2802
Rio de Janeiro. R} 20031-000

. tel + 552122773800
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
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OF 02001.010122/2015-14 DILIC/IBAMA

Brasilia, 10 de setembro de 2015.

Ao Senhor

Isac Paulo Teixeira

Diretor da Energia Sustentavel do Brasil S/A
RUA JOAQUIM NABUCO N¢ 3200 SALA 02
PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76807066

Assunto: Programa de Apoio a Atividade Pesqueira - Parecer Técnico
02001.003545/2015-88, analise do resultado da aplicacao dos critérios de
elegibilidade - UHE Jirau ‘

REFERENCIA: CT 02001.014966/2015-34/, CT 02001.014478/2015-27/ ;

Senhor Diretor,

i Fazendo referéncia ao processo de licenciamento ambiental da UHE Jirau,
encaminho o Parecer Técnico 02001.003545/2015-88 COHID/IBAMA, para conhecimento
e providéncias.

o Solicito o atendimento as recomendacgoes apresentadas ao longo do referido
Parecer, especialmente no que se refere ao cumprimento das agées de pagamento da
verba de apoio provisério.

3. Encaminhar, imediatamente apds o recebimento deste Parecer, os dados
completos dos pescadores das comunidades de Fortaleza do Abuna, Iata, Nova Mamoré e
Guajara Mirim, em planilha digital.
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4. Apresentar relatério conclusivo sobre os procedimentos de tratamento aos 25
pescadores elegiveis, apods a aplicagao dos critérios técnicos estabelecidos ao longo do
licenciamento ambiental.

Atenciosamente,

i 1
[
MARCUS VINICIU LE.[T;EKCIB'R?\L DE MELO

Diretor Substituto da DILIC/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS REN(WAVEIS J%__
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica
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OF 02001.010206/2015-58 CGENE/IBAMA

Brasilia, 11 de setembro de 2015.

A Senhora

Gisele Dias de Oliveira Bleggi Cunha

Procuradora do Ministério Publico Federal no Estado de Rondonia
RUA JOAQUIM ARAU]JO LIMA 1759 Sao Jodo Bosco

PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76803749

Assunto: Denuncia sobre morte de peixes-Resposta ao Oficio
2888/2015/MPF/PR-R0O/62 OFICIO-42CCR (IC
n21.31000.000725/2012-18) (Prot.IBAMA n202001.015592/2015-74).

REFERENCIA: OF 02001.015592/2015-74/MPF/PR-RO/SETC 6 OFCIO

Senhora Procuradora,

1. Em atendimento ao documento em epigrafe, informo que os procedimentos tomados pelo
orgao licenciador foram apresentados no Oficio n? 02001.005637/2015-01 CGENE/IBAMA.

2. Com relacgao as fotos encaminhadas por essa Procuradoria, esclareco que nao ha como
relaciona-las com o local em que foram tiradas, ou em qual empreendimento ocorreu a morte dos peixes.

3. Por oportuno, informo que quando sao informadas as mortandades de peixes, o Ibama realiza
a apuracao dos fatos e, quando pertinente, lavra auto de infracdo para a responsabilizacao do
empreendedor. :

Atenciosam@

REGINA ot Yll\%) Ti ]%R%E)ENERINO

Coordenadera-Geral da CGENE/IBAMA
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OF 02001.010205/2015-11 CGENE/IBAMA

Brasilia, 11 de setembro de 2015.

Ao Senhor

Julio Carlos Motta Noronha

Procurador do Ministerio Publico Federal em Ronddnia/Ro
Rua Abuna, 1759 - Sao Joao Bosco

PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76803749

Assunto: Resposta ao Oficio 2896/2015 PRDC/MPF/PR/RO -
1.31.000.000705/2015-90 - Prot. IBAMA n? 02024.002817/2015-64.

REFERENCIA: OF 02024.002817/2015-64/MPF/RO

Senhor Procurador,

1. Em atendimento ao oficio em epigrafe e considerando as informacoes
encaminhadas pela Energia Sustentavel do Brasil S.A (ESBR), concessionaria da Usina
Hidrelétrica Jirau, por meio do documento IT/JO 696-2015 (prot. IBAMA n?®
02001.014756/2015-46, de 04/08/2015) (anexo 01), informo que existem 1.600 unidades
habitacionais em Nova Mutum Parana, sendo 1.000 de propriedade e responsabilidade da
ESBR e 600 da empresa Construgoes e Comércio Camargo Corréa (CCCC).

2. Ao longo do processo de licenciamento ambiental da UHE Jirau, foi acordado
que a medida que a mao de obra fosse desmobilizada houvesse a destinagao das casas,
preferencialmente por meio da doagao destas a Prefeitura de Porto Velho, mas sem
prejuizo as outras destinagdes possiveis.

3. De acordo com as informacgdes prestadas pelo empreendedor, das 1.000
propriedades da ESBR 200 foram destinadas ao Programa de Remanejamento das
Populagoes Atingidas. Cabe relatar que em atendimento a condicionante 2.15, item d,
estabelecida na Licenca de Operagao n? 1097/2012, o processo de destinacao social das
casas em Nova Mutum Parana ja foi iniciado, a saber:

+ 10 casas doadas a Prefeitura de Porto Velho; @
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+ 02 casas doadas a Igreja Catolica de Nova Mutum Parang;

+ 03 casas doadas a Unidade Integrada de Seguranca Publica;

» 01 casa doada a Associacao dos Moradores e Ribeirinhos do Distrito de Mutum Parana;
» 09 casas doadas para a Companhia de Aguas e Esgotos de Ronddnia;

+» 01 casa doada a Associagao das Mulheres de Nova Mutum Parana;

» 01 casa a Cooperativa dos Produtores Rurais do Observatorio Ambiental Jirau.

4. Segundo o documento supracitado, 773 casas estao sendo administradas pela
ESBR. A maior parte destas ocupadas por profissionais envolvidos na construgao e _
operacao da UHE Jirau. De acordo com as informacoes prestadas pela ESBR, nao é
possivel determinar o quantitativo exato de casas a serem desocupadas até o término das
obras, existe apenas previsao de ocupacédo de 400 casas pelos profissionais da ESBR e de
300 casas pelas empresas terceirizadas.

5 Com relacgdo a reunido requerida por essa Procuradoria, informo que sera
solicitado ao Nucleo de Licenciamento Ambiental da Superintendéncia do IBAMA em
Rondo6nia a designacao de representante para participar deste encontro.

Atenciosamen

REGINA {YIONTE O GENERINO
Coordenadora-Geral da CGENE/IBAMA
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE 2,

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

Diretoria de Licenciamento Ambiental

Coordenacao Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Cx. Postal n® 09566 Brasilia - DF
CEP: 70818-900 e (61) 3316-1292
www.ibama.gov.br

OF 02001.010192/2015-72 CGENE/IBAMA

Brasilia, 11 de setembro de 2015.

A Senhora

Gisele Dias de Oliveira Bleggi Cunha

Procuradora do Ministerio Publico Federal em Ronddnia/Ro
Rua Abuna, 1759

PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76803749

Assunto: Cadastro dos Pescadores Abuna-Resposta ao OF.
n22985/2015-PRDC/MPF/PR/RO (IC. 1.31.000.000214/2011-15)(prot. IBAMA
02001.015410/2015-65)

Senhora Procuradora,

1. Em atendimento ao documento em epigrafe, informo que os documentos
solicitados a ESBR por meio do OF. 02001.003993/2015-81 foram entregues ao Ibama e
encontram-se em analise. Apds a elaboracao de parecer técnico, este sera disponibilizado
no sistema de consultas online do licenciamento do Ibama para consulta.

Atenciosamente; .

V\Oﬁr CLANUD
REGINA CO MO EGRO GENERINO
Coordenadora-Geral da CGENE/IBAMA
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Divisao Técnico Ambiental-RO
Niicleo de Licenciamento Ambiental-Ro

MEM. 02024.001607/2015-59 NLA/RO/IBAMA

Porto Velho, 14 de setembro de 2015
Ao Senhor Diretor do DILIC
Assunto: Encaminhando Oficio 066/MPE-RO/GT

1. Venho por intermédio deste encaminhar o documento em epigrafe 90ficio n®
066/2015/MPE-RO/GT referindo-se ao documento do Reservatorio Distrito de Abun - Vila
Jirau 2011001010005258 (cépia anexa).

2. Como ja foi solicitado dilagéo de prazo pelo Of. 02024.000824/2015-21 desta Supes/RO,
submetemos ao entendimento dessa DILIC em solicitar dilagdo de novo prazo para
atendimento ao pleito.

Atenciosamente,

CICERO
Analista A

IBAMA pag. 1/1 14/09/2015 - 09:31
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE A —
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS D)
Divisao Técnico Ambiental-RO .
Nicleo de Licenciamento Ambiental-Ro

MEM. 02024.001611/2015-17 NLA/RO/IBAMA

Porto Velho, 14 de setembro de 2015

Ao Senhor Diretor do DILIC
Assunto: Encaminhando Oficio n° 548/SEMPEDEC/2015

1. Por intermédio deste, encaminho o Oficio N° 548/SEMPEDEC/2015 datado de
12/08/2015, reiterando outro Oficio N° 140/SEMPEDEC/2015, de 01/09/2015, que tratam
sobre consulta sobre base de calculo das compensagoes que sao destinadas ao municipio
através da UHE Jirau.

2. Seguem em anexo 0s referidos Oficios.

Atenciosamente,

CICERO VITORINO DE SQUZA
Analista Ambiental do NLA/RO/IBAMA

RS
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Oficio n® 543IGABIS . MPEDEGI 2318 Borlo Velho - RC, 01 de setembro de 2{]15:

Ao Senhor,

RENE LUIZ DE OLIVEIRA ol
Superintendenie Estndural de Rondonia ;
MJ.MLAABAMA

Nesta

Prezado Senhor,

/6

~om nossos cordiais cumprimentos, reieramos o Oficio o 140/CAB/SEMEPE de

12 de agosto de 2014, jue solicita sevisas de compensacies sociais firmadas com O
Municipio de Porto Veio ne ano de 2008, visto que a buw de cilculo das 1eferidas
COMpPensagoes foi alteraoa, como: valor dia o, awinceto do 1 rero de teibinas, alteracio

da locelizacio da usina Je Jirau ¢ ainda, readeguecdes A2 procesios a nove reatidade vivida

atualmentc € nao previsics no TAunicipio de Poito Velko

Cettos de cov 1witos cOm 0 apoie para Gue {eniamos uma cidade melhor,

?‘;_tftl%.’lldill"fiuf‘-i retomid,

Adrnciosamente, J
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Oficio n® 140/GABISEMEPE

llmo. SR.

RENE LUIZ DE OLIVEIRA
Superintendente Estadual de Rondonia
M.M.A/ IBAMA

NESTA

Prezado Senhor,

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE PORTO VELHO
SECRETARIA MUNICIPAL EXTRAORDINARIA DE PROG [TAMAS ESPECIAIS

1y e s AR N
B &1 OFy
& ,{J_ i) (,"\

Diante da - iluacao de calamidade publica que se instalou no municipio de Porto Velho

em 2014, solicitamos de vossa senhoria que inlerceda junto 2 ‘Presidéncia do IBAMA™ e °

Coordenacdo de licenziameanto de hidrei¢tricas”, respansavel pelo plano basico ambiental — PBA

das Usinas de Santo Antonio ¢ Jiraw, que detenninem novas compeiisagdes sociais e ambientais

para Porto Velho -RO, visto que os estudos iniciais que deferminaram as compensacdes foram

alleradas e modificados durante a construgdo das referidas usines, € como conseaianuia ©

agravamerilo de panos ammbientais e sociais ao munIcipio.

Em anexo dados ilustrativo da situagao que gerou o €5 ado de calamidade Fublica

Alenciosamente,

Ay doaguirt Araujo Lima, 26249 — Bairrn - Liberdade ~GEP —

Felefones 3901 31 27/3901-.3 1020 Sie weaw postovethog

| atlia G C
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE _
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacio Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

MEM. 02001.014244/2015-80 CGENE/IBAMA

Brasilia, 17 de setembro de 2015

Ao Senhor Coordenador da COJUD

Assunto: Resposta ao Memorando n200294/2015 COJUD/PFE/IBAMA
/SEDE/PGF/AGU.

1. Em atendimento ao Memorando n? 00294/2015 COJUD/PFE/IBAMA
/SEDE/PGF/AGU, que solicita subsidios para manifestacdo em acao ordinaria n®
0009476-91.2015.4.01.4100, ajuizada pelo Municipio de Porto Velho - RO, referente a
destinacdo das casas em Nova Mutum Parana, apresento as seguintes consideracoes:

B Ao longo do processo de licenciamento ambiental da UHE Jirau, foi
estabelecido que a vila de trabalhadores seria implantada no mesmo local para onde a Vila
Mutum Parana seria realocada. Diante deste cenario, foi prognosticado o impacto que a
desmobilizagao da méo de obra da UHE promoveria em Nova Mutum Parana, ocasionado
pelo eventual abandono das casas. Este impacto foi tratado pelas equipes técnicas da
ESBR e Ibama, as quais estabeleceram que a medida que a méao de obra fosse
desmobilizada, houvesse a destinagdo das casas, preferencialmente por meio da doacao
destas & Prefeitura de Porto Velho, mas sem prejuizo as outras destinagdes possiveis.

3. Nesse sentido, caso a Prefeitura manifestasse impossibilidade de receber as
habitacoes desocupadas, o empreendedor deveria tomar providéncias, dando destinagao
socialmente viavel e/ou desmobilizagao das estruturas para que as residéncias
abandonadas nao servissem de alojamento para atividades ilicitas ou mesmo causassem
incomodos a populacéo local, conforme descrito no Parecer n? 124/2012
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA (Anexo 01). '

4. Assim, a recomendacao foi incorporada ao processo de licenciamento ambiental
do empreendimento na condicionante 2.15 da Licenca de Operacao (LO) n? 1097/2012
(Anexo 02): “No dmbito do Programa de Remanejamento da Populagdo Atingida: (...) d)
No caso da Prefeitura Municipal de Porto Velho ndo receber as casas que serdo
desocupadas pela ESBR, em Nova Mutum Parand, previstas para serem doadas a
prefeitura, deve ser dada destinacdo socialmente vidvel e/ou desmobilizagao das
estruturas, aliada as atividades de recuperacdo de dreas degradadas constantes ne~

AN
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3 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas do empreendimento;

B Enfatiza-se que o objetivo da condicionante é evitar o abandono das casas em
Nova Mutum Parand, apés o término da obra e da desocupagédo dos imdveis pelos
trabalhadores. A doagédo das casas a Prefeitura de Porto Velho é uma possivel destinacao
as unidades habitacionais, de modo a evitar-se o impacto prognosticado, ndo sendo o
Unico tratamento com vistas ao cumprimento da referida condicionante.

6. Considerando as informagées encaminhadas pela Energia Sustentavel do Brasil &
S.A(ESBR), concessionaria da Usina Hidrelétrica Jirau, por meio do documento IT/JO
696-2015 (prot. IBAMA n? 02001.014756/2015-46, de 04/08/2015) (Anexo 03), existem
1.600 unidades habitacionais em Nova Mutum Parand, sendo 1.000 de propriedade e
responsabilidade da ESBR e 600 da empresa Construgoes e Comércio Camargo Corréa
(CCCC).

7 Cabe salientar que das 1000 propriedades da ESBR,200 foram destinadas ao
Programa de Remanejamento das Populagoes Atingidas. Ematendimento acondicionante
2.15, item d, estabelecida na Licenca de Operagéo n® 1097/2012, o processo de destinagao
social das casas em Nova Mutum Parané foi iniciado, a saber:

» 10 casas doadas a Prefeitura de Porto Velho;

+ 02 casas doadas a Igreja Catdlica de Nova Mutum Parana;

» 03 casas doadas a Unidade Integrada de Seguranca Piiblica; J
» 01 casa doada a Associagao dos Moradores e Ribeirinhos do Distrito de Mutum Parana;

+ 09 casas doadas para a Companhia de Aguas e Esgotos de Rondonia;

» 01 casa doada a Associacdo das Mulheres de Nova Mutum Parana;

» 01 casa a Cooperativa dos Produtores Rurais do Observatério Ambiental Jirau.

8. Destaca-se que, sequndo o documento supracitado, 773 casas estio sendo
administradas pela ESBR, sendo a maior parte destas ocupadas por profissionais
envolvidos na construgao e operacio da UHE Jirau. De acordo com as informacoées
prestadas pela ESBR, néao é possivel determinar o quantitativo exato de casas a serem
desocupadas até o término das obras. No entanto, existe previsao de ocupagao de 400
casas pelos profissionais da ESBR e de 300 casas pelas empresas terceirizadas, apos o
término da obra, envolvidas nas atividades da UHE Jirau, como operagdo, manutencéo,
implan}agéo dos programas socioambientais, dentre outras.

9. Desta forma, destaca-se que as alternativas previstas para a destinacao de gb
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura de Energia Elétrica

casas so se aplicam as residéncias que ndo mais serao utilizadas pelo empreendedor, de
forma a mitigar o impacto da permanéncia de estruturas desocupadas/abandonadas em
Nova Mutum Parana.

Atenciosamente;

REGINA COELT \ ' RINO
Coordenadora-Geral da CGENE/IBAMA
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OF 02001.010483/2015-61 DILIC/IBAMA

Brasilia, 21 de setembro de 2015.

A Senhora

Aidee Maria Moser Torquato Luiz

Promotora do Ministério Publico do Estado de Rondonia/Grupo de Trabalho
Rua Jaramy, n? 1.555 - Bairro Olaria

PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76801917

Assunto: Dilagao de Prazo - Oficio n? 066/2015/MPE/RO/GT - Ref.
2011001010005258 - Protocolo IBAMA n? 02024.003420/2015-90.

Senhora Promotora

1. Cumprimentando-a, reporto-me ao Oficio n? 066/2015/MPE/RO/GT, de 08 de
setembro de 2015, protocolado no IBAMA sob o n? 02024.003420/2015-90, em 10 de
setembro de 2015, referente ao empreendimento UHE Jirau, para solicitar a prorrogagao
do prazo fixado para atendimento ao requisitado, considerando o recebimento do
documento por esta Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC somente no dia 21 de
setembro de 2015, bem como a exiguidade do prazo para prestar as informacoes
solicitadas, em meio ao expressivo nimero de processos de licenciamento ambiental por
todo o pais que também demandam providéncias por este 6rgao no momento.

2. Pelo exposto, esperando poder contar com sua compreenséao, solicito a
dilacao do prazo fixado, por mais 25 dias uteis a partir da data a ser considerada por
Vossa Senhoria.

wonee. | GHALFOISED

MARCUS VINICIUS LEITE CABRAL DE MELO
Diretor Substituto da DILIC/IBAMA
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OF 02001.010483/2015-61 DILIC/IBAMA

Brasilia, 21 de setembro de 2015.

A Senhora

Aidee Maria Moser Torquato Luiz

Promotora do Ministério Publico do Estado de Rondénia/Grupo de Trabalho
Rua Jaramy, n? 1.555 - Bairro Olaria

PORTO VELHO - RONDONIA

CEP.: 76801917

Assunto: Dilagao de Prazo - Oficio n? 066/2015/MPE/RO/GT - Ref.
2011001010005258 - Protocolo IBAMA n? 02024.003420/2015-90.

Senhora Promotora

1. Cumprimentando-a, reporto-me ao Oficio n? 066/2015/MPE/RO/GT, de 08 de
setembro de 2015, protocolado no IBAMA sob o n? 02024.003420/2015-90, em 10 de
setembro de 2015, referente ao empreendimento UHE Jirau, para seolicitar a prorrogacéao
do prazo fixado para atendimento ao requisitado, considerando o recebimento do
documento por esta Diretoria de Licenciamento Ambiental - DILIC somente no dia 21 de
setembro de 2015, bem como a exiguidade do prazo para prestar as informacgoes
solicitadas, em meio ao expressivo nimero de processos de licenciamento ambiental por
todo o pais que também demandam providéncias por este drgao no momento.

2. Pelo exposto, esperando poder contar com sua compreenséao, solicito a
dilacao do prazo fixado, por mais 25 dias uteis a partir da data a ser considerada por
Vossa Senhoria.

Atenciosamente,

MARCUS VINICIUS LEITE CABRAL DE MELO

Diretor Substituto da DILIC/IBAMA
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INF 02001.000105/2015-79 COHID/IBAMA
Brasilia, 21 de setembro de 2015

Ao Senhor Coordenador da
COHID

Assunto: Resposta ao OF n® 3400/2015/MPF/PR-RO/6° OFICIO-42CCR - Documento
[/Unico -PR-RO 5042/2015 (Protocolo; 02001.017177/2015-5503/09/2015).

REFERENCIA: OF 02001.017177/2015-55/MPF/PR-RO/SETC 62 OFICIO

1. Em resposta ao Oficio em epigrafe que solicita informagées sobre as questoes levantadas no
laudo de exame pericial ambiental, onde realizou comparagdes entre os 4 primeiros relatdrios técnicos
semestrais, apresentados pela UHE Santo Antonio e os relatorios técnicos apresentados pela equipe
técnica da UNIR /IPEAGRO no periodo de 2009 a 2013. Informamos nos itens abaixo quais
procedimentos adotados pelo 6rgao licenciador.

2 O Plano Basico Ambiental (PBA) do empreendimento, apresenta o detalhamento de todos os
programas ambientais previstos no EIA/Rima, que deverao ser implementados a fim de minimizar e /ou
compensar os impactos advindos da implantacao e operagao do empreendimento, tanto no ecossistema
quanto nas atividades socioeconémicas.

3 0 IBAMA vem acompanhando o Processo de Licenciamento Ambiental da UHE Santo Antonio ,
por meio de relatérios técnicos, vistorias e seminarios anuais de apresentagao de resultados, estando
atento para os impactos causados pelo empreendimento.

4. Na LO n® 1044/2011 da UHE Santo Antdnio, ha uma condicionante que imputa ao
empreendedor a responsabilidade de apresentar os relatérios ao 6rgao licenciador: Condcionante 2.3.
Apresentar relatérios semestrais dos programas ambientais com excegdo daqueles para os quais foi
solicitada periodicidade diferenciada. Os relatérios devem conter os dados brutos e a andlise elaborada
por responsdvel técnico competente. Deverdo ser entregues em versdo impressa e digital, constando
sumdrio, numeragdo das pdginas, referéncias bibliogrdficas, instituicées e agentes envolvidos, assinatura
dos responsdveis técnicos pelo projeto e pela execugdo dos trabalhos, registro dos profissionais nos
érgdos de classe, ART quando pertinente, e numero no Cadastro Técnico Federal do Ibama.

B Diante das incongruéncias elencadas no Laudo de Exame Pericial de Analise Ambiental
realizado por esta Procuradoria comparando as informagdes existentes nos relatorios compilados,
produzidos pelo empreendedor (SAE) em relagéao as informagoes dos relatdrios técnicos emitidos pelas
empresas consultoras UNIR/IEPAGRO, informa-se.

6. Tais incongruéncias néo influenciam as analises realizadas pela equipe do IBAMA visto que tais
analises consideram ndo somente os relatérios compilados entregues pelo empreendedor, mas em
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especial os relatorios das consultorias técnicas, assim como outros documentos que contribuem para as
analises.

i Os relatorios das consultorias contratadas pelo empreendedor, os dados brutos e notas técnicas
de consultores "ad hoc", encontram-se anexo aos relatérios compilados e enviados pelo empreendedor ao
IBAMA.

8. Tais relatorios compilados pelo empreendedor como os relatérios das consultorias estio
disponibilizadas no sitio:
http://licenciamento.ibama.gov.br/Hidreletricas/Santo%20Antonio%20%28Rio%20Madeira%29/Relatorio
s/POS%20LO. <

Atenciosamente,

SARA QUIZIA C MOTA
Analista Ambiental da COHID/IBAMA

IBAMA pag. 2/2 21/09/2015 - 17:52



P — i

MMA/IBAMA/SE OC
AMA/SEDE - PROCTOCOLO

Dmumento Ti
po:__
gwﬂ 02001.0184 3/ 3015, i-%_

[ Recebido em: 22 flﬂls Energia
[ Sustentavel
——___Assinaturg do Brasil

Rio de Janeiro, 16 de setembro de 2015.
IT/CB 1180-2015

Sr. René Luiz de Oliveira
Superintendente do IBAMA em Ronddnia
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ce:: Sr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Atendimento ao Item (e) do Oficio n°® 004748/2013 CGENE/IBAMA
Programa de Educacao Ambiental
TR e = TR —

HT‘;(""__\{'_- Yry
Prezado Sr. René Oliveira, AR LR IZA LD() N O FBPJ‘ 1
o ma, o mm i

No dia 27 de marco de 2013, a Energia Sustentével do Brasil S.A. (ESBR) recebeu o Oficio ﬁ{’

004748/2013 CGENE/IBAMA, através do qual este Instituto analisou o atendimento aos
itens 1.2, 1.3 e 1.4 do Oficio n°® 1066/2012/DILIC/IBAMA, referentes ao Programa de
Educacao Ambiental e ao Programa de Ac¢oes a Jusante.

Desta forma, em atendimento ao item (e) do referido oficio, que dispoe:

“3. No que diz respeito ao Programa de Educacdo Ambiental, informo que a ESBR:

e) deverd enviar, mensalmente, o cronograma de acoes com detalhamento das datas e
atividades ao NLA/RO.”

A ESBR vem, por meio desta, encaminhar em anexo o cronograma detalhado das atividades
do Programa de Educacao Ambiental previstas para o més de outubro de 2015.

Desta forma, entendemos que o item (e) do Oficio n® 004748/2013 CGENE/IBAMA
encontra-se em atendimento pela ESBR.

Colocamo-nos a disposicio para todos os esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

Atenciosamente,

Isac Teixeira
Diretor

&y, Almirante Barrosc 52, 2802
Ric de Janeiro, R} 20031000

tel + 552122773800
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Cronograma de Atividades - Programa de Educagdo Ambiental

Atividade

Outubro- 2015/Semanas

Bloco |

Oficina de Cinema

Acompanhamento a distancia

Pesquisa Social

Acompanhamento a distancia

Comunicagao Popular/ Linguagem Audiovisual

Acompanhamento a distancia

Internet e Midias Digitais

Acompanhamento a distancia

Bloco

Palestras Tematicas na Escola Municipal N. S. de Nazaré

Atividades encerradas

Bloco Il

Publico

Responsabilidade

Desenvolvimento do Projeto de Produgédo de Mudas

Desenvolvimento do Projeto de Criagédo de Galinha Caipira

Desenvolvimento do Projeto da Agroindustria de Agai

Desenvolvimento do Projeto de Comercializagdo da Produgio
Agropecuaria

Desenvolvimento do Projeto de Manutengéo de Mudas

Desenvolvimento do Projeto SAF — Produgdo de Mudas de Agai e
Cupuagu

Desenvolvimento de reunides e encontros com comunidades, poder
publico e instituigbes regionais - Articulagdo Comunitaria e
Institucional

Capacitagdo em Gestdo para técnicos da Cooperativa

Capacitagdo em cooperativismo

Integracdo de Agdes — Observatério Ambiental Jirau/Programas e
Projetos

Assembleia Geral Extraordinaria
MNIGEG

Escola de Danga

Social :
Escola de Capoeira
Aplicagdo de Questionario de Avaliagdo do Observatorio Ambiental
Jirau
Acompanhamento | Reunites de Avaliagdo Participativa

e Monitoramento

Analise/Elaboragéo de Relatério de Acompanhamento e Avaliagdo
das Acdes do PEA
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Rio de Janeiro, 16 de setembro de 2015.
IT/AT 1184-2015

Sr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Melhorias nos Sistemas de Transposi¢ao de Peixes
Programa de Conservagao da Ictiofauna
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Prezado Sr. Thomaz de Toledo, t, T‘ "17‘? \]O P%‘A'“M‘r %
k’i:’;‘:ﬁ:‘:ﬁdkﬁmmm.i‘..ﬁ<- 3

Conforme informado a este Instituto na Nota Técnica elaborada em resposta ao Oficio n°
02001.005564/2015-49 COHID/IBAMA, protocolada em 09 de setembro de 2015, por meio
da correspondéncia IT/AT 1100-2015, os Sistemas de Transposicio de Peixes ("STP") da
Usina Hidrelétrica ("UHE") Jirau estdo passando por novas melhorias, com o objetivo de
garantir o seu funcionamento ininterrupto, considerando os niveis d'dgua observados a
jusante do barramento (determinados pelo remanso do reservatorio da UHE Santo Antonio),
e a execucio plena do Protocolo Experimental aprovado por este 6rgao ambiental.

A principal alteragdo esta sendo realizada no STP-1 (escavado), com a elevagao da cota de
fundo e a instalacdo de novas comportas, visando a operacio do sistema de maneira mais
eficiente, principalmente no periodo de cheia do rio Madeira, quando foram observados
niveis d'agua a jusante mais elevados do que os previstos nos estudos de remanso da UHE
Santo Antonio e, consequentemente, no projeto da UHE Jirau. Além destas melhorias,
ocorrerio intervencdes nas partes elétrica, hidraulica e mecanica do STP-1.

Desta forma, a ESBR vem, por meio desta, informar que houve a necessidade de paralisagao
das atividades no STP-1 no dia 10 de setembro de 2015 para a execucao das referidas
melhorias e intervengdes. O reinicio das atividades esta programado para o dia 10 de outubro
de 2015, conforme cronograma apresentado em anexo. O STP-2 (metélico) permanece em
funcionamento neste periodo.

Agradecemos a compreensao e estamos a disposicdo para os esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

Diretor
Energia Sustentével do Brasil S.A.

Ay, Almirante Barreso 5
o de

Janeio
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Assinatura

Energia
Sustentavel
do Brasil

Rio de Janeiro, 23 de setembro de 2015.
IT/CB 1215-2015

Sr. Henrique Marques Ribeiro da Silva
Coordenador Substituto da COHID/IBAMA Brasilia
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Resposta ao Oficio n® 02001.007846/2015-81 COHID/IBAMA
Plano Ambiental de Conservacio e Uso do Entorno do Reservatorio Artificial

(PACUERA)
e T S e I e e
i .-...:L’-".":.ﬂ:a
Prezado Sr. Henrique Silva, i o A IBAMA

No dia 31 de julho de 2015, a Energia Sustentével do Brasil S.A. (ESBR), concessionaria da
Usina Hidrelétrica (UHE) Jirau, recebeu o Oficio n° 02001.007846/2015-81
COHID/IBAMA, através do qual este Instituto encaminhou o Parecer Técnico n°
02001.002863/2015-21 COHID/IBAMA contendo a analise do Plano de Comunicacdo
Social e a Proposta de Metodologia para Regularizacao dos Acessos na Area de Preservagao
Permanente (APP), apresentados no dia 31 de margo de 2014, por meio da correspondéncia
IT/CB 582-2014.

Considerando que este Instituto solicitou a reapresentagao de alguns documentos, além do
encaminhamento de outros produtos, em um prazo maximo de 60 (sessenta) dias., a ESBR
vem, pela presente, requerer um prazo adicional de 30 (trinta) dias a partir da data de
protocolo desta correspondéncia, para atendimento as recomendacdes, tendo em vista a
necessidade de contratacao de empresa especializada para desenvolver os produtos.

Certos de dua compreensio, colocamo-nos a disposi¢ao para todos os esclarecimentos que se
apresentargm necessarios.

Atenciosamente,

Energia Sustentavel do Brasil S.A.
Isac Teixeira
Diretor

Av. Almirante Sarroso 52, 2802
Ric de Janeira. R) 20031-000

tel » 552122773800
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Dr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Atendimento a4 Condicionante 2.2 da 12 Retificacdo da Autorizagao de
Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n® 408/2014 - Subprograma de

Resgate da Fauna Silvestre.
S ._____..Wm;mr::":"."‘_":".".".'.'“_r-*'---v*,‘."-.-L.

Prezado Dr. Thomaz de Toledo, Heks

Em atendimento & condicionante 2.2 da 12 retificacio da Autorizacao de Captura, Coleta e
Transporte de Material Biolégico n® 408/2014, emitida por este Instituto no dia 05 de
fevereiro de 2014, que dispoe:

“0.2, Deverdo ser entregues relatérios mensais, assim como a entrega de relatorios
analiticos semestrais condensados, coincidente aos relatérios de acompanhamento
do PBA (...).”

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) vem, por meio desta, encaminhar Relatorio
Técnico Mensal do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre, contemplando os dados
dos resgates realizados no Canteiro de Obras da UHE Jirau durante o més de agosto de
2015.

Desta maneira, entendemos que a condicionante 2.2 da referida autoriza¢ao encontra-se
dimento pela ESBR.

-nos a disposicao para todos os esclarecimentos que se apresentarem
necessarips.

Atenciosamente

Energia Sustentével do Brasil S.A.
Isac Teixeira
Diretor

1/1

Av. Almirante Sarrose 52, 2802
Rio de Janeiro, RJ 20031-000

tel + 552122773800
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Relatério Técnico Mensal

Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre

Resgate de Fauna no Canteiro de Obras

USINA HIDRELETRICA JIRAU

Energia Sustentavel do Brasil S.A.

Sao Paulo - SP

Agosto de 2015

[
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Localizagdo Rio de Janeiro, RJ

Titulo Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre — Resgate de Fauna no
Canteiro de Obras da UHE Jirau

Contato Verissimo Alves dos Santos Neto

E-mail verissimo.neto@energiasustentaveldobrasil.com.br
Referéncia  RMensal_1.03.0308774_00

Data do documento: 10 de setembro de 2015

Este documento € composto de 01 (um) volume e esta sendo entregue em 01 (uma) cépia
impressa e 01 (uma) copia digital.

ARCADIS Logos S.A

DMA - Divisdao Meio Ambiente

Erika Machado Costa Lima

Elaborador: ; A
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1. Apresentagao

O presente documento técnico apresenta o relatdrio referente ao més de agosto de 2015, no
ambito do resgate da fauna silvestre em execugdo na area do Canteiro de Obras da Usina
Hidrelétrica (UHE) Jirau, como parte integrante do Programa de Acompanhamento do
Desmatamento e Resgate da Fauna Silvestre (PADRFS), por contrato entre a Energia
Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) e a ARCADIS logos S.A.

Sédo apresentadas neste documento, as informagdes referentes ao atendimento as
condicionantes da Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioloégico n°
408/2014 (12 Retificagao), emitida em 05 de fevereiro de 2014, bem como as informacdes
que compreendem o periodo de 01/08/2015 a 31/08/2015.
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2. Dados do empreendedor e da empresa
executora

2.1. Empreendedor

Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR)

Endereco Sede: Avenida Almirante Barroso, n® 52 — 28° andar — Sala 2.802 — Centro — CEP:
20.031-000 — Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 2277-3800 / Fax: (21) 2277-3838

CNPJI/MF n° 09.029.666/0001-47

Endereco Filial 1: Rua Joaquim Nabuco, n° 3200 — Salas 102/104 — Bairro Sao Jodo Bosco
— CEP: 78.915-350 — Porto Velho/RO - Telefone: (69) 3218-2000

CNPJ/MF n° 09.029.666/0002-28
Inscricdo Estadual n® 1.742.299

Cadastro Técnico Federal/IBAMA n° 2.854.120

Home Page: http://www.energiasustentaveldobrasil.com.br

2.2. Responséavel Legal pelo Empreendimento

Nome: Victor Frank de Paula Rosa Paranhos (Diretor Presidente)
Enderego eletrénico: victor.paranhos@energiasustentaveldobrasil.com.br
CPF: 098.414.907-49

Enderego: Avenida Almirante Barroso, n° 52 — 28° andar - Sala 2802 - Centro — CEP:
20.031-000 — Rio de Janeiro/RJ — Telefone: (21) 2277-3800.

2.3. Empresa Responsavel pela Execugéo dos Trabalhos

ARCADIS Logos S.A.

Enderego Sede: Rua Libero Badaré, n° 377 — 15°. Andar; CEP 01009-906 - Sao Paulo/SP —
Telefone: (11) 3226-3465

CNPJ/MF: n° 07.939.296/0001-50

Inscrigdo Estadual: n° 145.071.983.114

Cadastro Técnico Federal/IBAMA: n° 5.436.386
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2.4. Responsaveis Técnicos e Representantes Legais da Empresa
Executora

Nome: Sandra Elisa Favorito Raimo (Diretora Executiva)
Endereco eletrénico: sandra.favorito@arcadislogos.com.br
CPF: 086.122.968-11

CTF: 521629

Nome: Laerte Bento Viola (Lider de Estudos — Coordenador Geral do Projeto)
Endereco eletrénico: laerte.viola@arcadislogos.com.br

CPF: 268.880.288-79

CTF: 3579452

Nome: Karin Ferrara Formigoni (Diretora Presidente da Divisdo Operacional de Meio
Ambiente)

Enderego eletrénico: karin.formigoni@arcadislogos.com.br
CPF: 176.054.918-59
CTF: 567008

Nome: Maria Claudia Paley Braga (Diretora Técnica da Divisio Operacional de Meio
Ambiente)

Endereco eletronico: claudia.paley@arcadislogos.com.br
CPF: 112.175.738-36
CTF: 620349

ARCADIS logos 4
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3. Equipes de Trabalho

A Tabela 3-1 apresenta os profissionais que constituem a equipe técnica da ARCADIS logos
que atuam nas atividades do Resgate no Canteiro de Obras, suas respectivas fungdes,
numero de registro no conselho de classe e nimero de registro no Cadastro Técnico Federal

do IBAMA (CTF).
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4. Atendimento aos Objetivos do Subprograma

As atividades descritas neste documento foram desenvolvidas tendo como premissas basicas
os objetivos do Plano de Trabalho apresentado ao IBAMA para subsidiar a emissdo da
Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico n°® 408/2014 (12
Retificacéo), a qual autoriza:

. ‘Resgatar os animais (avifauna, herpetofauna e mastofauna) com restrigbes de
movimentagéo e/ou debilitados que sejam encontrados na 4rea do Canteiro de Obras ou
ainda animais que estejam em situagdo de risco ou que apresentem riscos aos
funcionarios locais, observando os limites de seguranga das equipes técnicas para acesso
a estes”.

Até o presente momento, o resgate da fauna silvestre na area do Canteiro de Obras ocorreu
desde 24/01/2014 até 31/08/2015, em conformidade com a Autorizagdo supracitada,
observando, principalmente os limites de seguranga das equipes técnicas de resgate. Foram
realizados 401 acionamentos para o resgate de animais no Canteiro de Obras da UHE Jirau.
Vale ressaltar que a Energia Sustentavel do Brasil S.A (ESBR) vem apresentando os dados
técnicos conforme periodicidade estabelecida pelo IBAMA.

Desta maneira este item encontra-se em atendimento pela ESBR.

. ‘“Realizar o manejo especifico e adequado dos animais resgatados vivos (relocagao,
soltura, atendimento veterindrio, marcagdes, encaminhamento a instituigbes de ensino,
pesquisa e zoolégicos com a devida autorizagdo do IBAMA) conforme metodologia
detalhada no Plano de Trabalho ou determinagdes especificas”.

A ESBR vem realizando o0 manejo adequado dos animais resgatados vivos e realizando as
acdes conforme a demanda e particularidade dos animais, conforme metodologia detalhada
no Plano de Trabalho de Resgate de Fauna Silvestre, aprovado pelo IBAMA. As informagdes
apresentam-se ao longo desse documento.

Desta maneira este item encontra-se em atendimento pela ESBR.

« ‘“Realizar ao maximo o aproveitamento cientifico com a preservagdo adequada do material
biolégico e encaminhamento as instituigdes de pesquisa autorizadas pelo IBAMA, de
espécies que venham a obito”.

ARCADIS logos 7 ‘_}
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Foram preservados até o presente momento durante as atividades de resgate no Canteiro de

Obras um total de 48 individuos que aguardam formacéo de lote para encaminhamento as
instituicées depositarias.

Desta maneira este item encontra-se em atendimento pela ESBR.

« ‘“Criar e manter atualizado um Banco de Dados sobre a fauna resgatada, conforme modelo
pré-definido pelo IBAMA, que sera enviado a este orgdo como parte dos relatérios
técnico’”.

Os dados diarios do resgate da fauna silvestre durante o enchimento sdo apresentados em
planilhas do MS-Excel, conforme modelo definido pelo IBAMA e encaminhados como anexo
aos relatorios.

Desta maneira este item encontra-se em atendimento pela ESBR.

ARCADIS logos
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5. Metodologia

Os animais resgatados na area do Canteiro de Obras sdo encaminhados, se necessério, para
a Base de Resgate da Fauna de Jirau (BRFJ) localizada no Canteiro de Obras da UHE Jirau
(UTM: 20L 0321419; 8971958).

A base € formada pela sala de coordenagéo, sala de recepgao e triagem, ambulatério médico
veterinario, laboratério, drea de apoio (cozinha, banheiro e oficina mecanica), recintos com
areas de circulagao.

Para o desenvolvimento das atividades de resgate de fauna na area do canteiro e posterior
soltura desses animais, sdo utilizados veiculos tipo pick-up 4x4, veiculo utilitario, barcos
equipados com motor de popa de 25HP e 40HP alternativamente, além de equipamentos
fotograficos, computadores e GPS. Estdo sendo utilizados radios comunicadores méveis com
canal exclusivo para esta atividade.

As atividades de resgate sdo realizadas na area do Canteiro de Obras da UHE Jirau, onde
possa haver animais isolados, aprisionados e/ou sob situagéo de estresse ou risco de morte
€ que necessitem de remogao.

Os meétodos especificos de captura dos individuos de cada grupo, bem como as etapas de
triagem, avaliagdo médico-veterinaria e destinagdo foram detalhados anteriormente e
constam no primeiro e segundo relatérios mensais do Subprograma do Resgate de Fauna
Silvestre da UHE Jirau bem como no Plano de Trabalho do Resgate do Canteiro de Obras
aprovado pelo IBAMA em 24 de janeiro de 2014 através da emissdo da Autorizagio de
Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico n°® 408/2014.

ARCADIS logos 9 \;
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6. Resultados

Para todos os procedimentos de resgate, manejo, soltura e monitoramento realizados pela
equipe da ARCADIS Logos sdo feitos registros fotograficos. A coletdnea fotografica de
algumas atividades realizadas e de alguns espécimes resgatados no periodo de abrangéncia
deste relatério (01/08/2015 a 31/08/2015) segue no Anexo |.

Em relacdo a nomenclatura e a classificagdo taxondmica das espécies, seguiram-se Segalla
et al. (2012) para anfibios, Bémils e Costa (2012) para répteis, Paglia et al. (2012) para
mamiferos e, o Comité de Registros Ornitolégicos-CBRO (2011) para as aves.

6.1. Acionamentos e composi¢do da fauna resgatada

Durante o periodo de 01/08/2015 a 31/08/2015, a equipe responsavel pelo resgate na area
do Canteiro de Obras da UHE Jirau foi acionada 15 vezes, sendo que em 10 chamados foi
possivel realizar o resgate dos animais: 01 (um) mamifero, 01 (um) anfibio, 03 (trés) répteis e
05 (cinco) aves.

Para 05 (cinco) chamados, todos pertencentes a espécie Melanosuchus niger, nao foi
realizado o resgate: 01 (um) chamado no qual os individuos estavam em local de risco,
impossibilitando a captura; 03 (trés) chamados em que néo era necessaria a realizacao do
resgate e 01 (um) chamado onde o individuo néo foi encontrado na localidade indicada e nem

nas proximidades.

No periodo do presente relatério houve o resgate voluntario referente a 01 (um) espécime de
Hydrodynastes gigas e 02 (duas) entregas voluntarias, as quais correspondem a um
espécime de Chelonoidis denticulata e 01 (um) Tyrannus melancholicus.

O mapa com os pontos de captura e de soltura dos animais resgatados no canteiro de obras
sao apresentados nos Anexo lll e Anexo IV respectivamente.

Desde o inicio das atividades de resgate na area do Canteiro de Obras da UHE Jirau, em
24/01/2014 até o periodo final de referéncia deste relatério (31/08/2015), a equipe de resgate
foi acionada 401 vezes conforme Tabela 6-1. As equipes foram acionadas em média, 20,05
vezes por mes,

Tabela 6-1: Numero de acionamentos por més para o resgate de animais no Canteiro de Obras
do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre da UHE Jirau (entre janeiro/2014 e agosto/2015).

[ Namero de acionamentos
Més/ano para resgate de fauna no | Entrega voluntaria* | Resgate voluntario*
Canteiro de Obras

janeiro de 2014 4 5 =
fevereiro de 2014 7 - -

ARCADIS logos 10
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Numero de acionamentos

Més/ano | pararesgate de fauna no | Entrega voluntaria*® | Resgate voluntario*
| Canteiro de Obras
marco de 2014 il 1 -
abril de 2014 23** - 3=

maio de 2014 24 - -
junho de 2014 24 s 8
julho de 2014 14 - -
agosto de 2014 13 - -
setembro de 2014 10 4 -
outubro de 2014 23 2 -

novembro de 2014 22 5
dezembro de 2014 21 1 9
janeiro de 2015 15 - 2
fevereiro de 2015 15 - -
margo de 2015 26 - -
abril de 2015 25 - -
maio de 2015 20 - -
junho de 2015 58 - -
julho de 2015 26 1 -
agosto de 2015 15 2 1
‘Total 401 16 15

*Entrega voluntéria realizada por terceiros; Resgate voluntario realizado pela equipe de resgate da ARCADIS logos. Entregas e
resgates voluntarios ndo sdo contabilizados entre os acionamentos.

**Cabe ressaitar que nos relatérios anteriores a este, os animais provenientes de entrega e resgate voluntario dos meses de
margo e abril de 2014 estavam sendo contabilizados no guantitative de acionamentos. A partir do presente relatério, estes dados
estdo sendo desconsiderados do quantitativo de acionamentos.

Um total de 42 espécies resgatadas na area do Canteiro de Obras nao foram registradas
durante as atividades de resgate no Reservatério da UHE Jirau (Tabela 6-2).

Tabela 6-2: Lista das espécies resgatadas nas areas do Canteiro de Obras (entre janeiro/2014 e
agosto/2015) e que nao foram registradas durante o Subprograma do Resgate de Fauna
Silvestre do Reservatorio da UHE Jirau (entre outubro/2012 e 19 de janeiro de 2015).

Taxon

Nome popular

Amazona farinosa papagaio-moleiro

Amazonefta brasiliensis cigarrinha-do-campo

ARCADIS logos 11 ‘ge
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Ammodramus aurifrons
Aratinga leucophthalma
Athene cunicularia
Atticora fasciata
Cacicus cela
Chloroceryle inda
Cochlearius cochlearius
Columbina talpacoti
Falco rufigularis

Falco sparvenus
Geotrygon montana
Heliomnis fulica
Hydropsalis parvula
letinia plumbea
Laterallus exilis

Passer domesticus
Patagioenas cayennensis
Patagioenas plumbea
Pionites leucogaster
Pionus menstruus
Progne chalybea
Progne subis
Pteroglossus castanotis
Tangara palmarum
Tangara sayaca
Troglodytes musculus
Trogon vindis

Vanellus chilensis
Mammalia

Carollia sp.

Cynomops sp.
Cyttarops alecto
Hydrochoerus hydrochaeris

Nyctinomops laticaudatus

cigarrinha-do-campo
periquitdo-maracana
coruja-buraqueira
peitoril
xexeu
martim-pescador-da-mata
arapapa
rolinha-roxa
cauré
quiriquiri
pariri
picaparra
bacurau-chinta
sovi
sana-do-capim
pardal
pomba-galega
pomba-amargosa
marianinha-de-cabega-amarela
maitaca-de-cabega-azul
andorinha-doméstica-grande
andorinha-azul
aracari-castanho
sanhacu-do-coqueiro
sanhagu-cinzento
corruira
surucua-grande-de-barriga-amarela

quero-quero

morcego
morcego
morcego
caplvara

morcego

ARCADIS logos 12
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Philander opossum cuica-de-quatro-olhos
Tonatia saurophila morcego
Reptilia

Caiman yacare jacaré-de-lunetas
Erythrolamprus mimus -

Micrurus omatissimus -
Paleosuchus sp. jacaré

Rhinobothryum lentiginosum E

6.2. Destinagdo dos Animais Resgatados

Dentre os 10 espécimes resgatados no periodo do presente relatério, 05 (cinco) foram
destinados & soltura; 02 (dois) foram descartados por nado apresentarem condigdes
anatémicas integras para serem preservados e 03 (trés) foram preservados (Tabela 6-3).

O espécime de Hydrodynastes gigas provindo do resgate voluntario foi destinado a soltura e
os espécimes de Chelonoidis denticulata e Tyrannus melancholicus provindos de entrega
voluntaria foram destinados a soltura e preservacgao, respectivamente. Estes espécimes néo
estao incluidos na tabela apresentada abaixo.

Todos os animais destinados a soltura foram avaliados clinicamente pela equipe e, apds esta
avaliagdo, foram considerados saudaveis e aptos a retornarem ao ambiente natural.

Sao apresentadas no Anexo V as fichas clinicas dos animais que receberam tratamento no
periodo deste relatério.

Tabela 6-3: Destinagdo dos animais resgatados no Canteiro de Obras no periodo de 01/08/2015
a 31/08/2015 do Subprograma de Resgate da Fauna Silvestre da UHE Jirau.

Classes Total resgatado
Doscarie | Pressrvaso | Sours |
1 - -

Amphibia 1
Aves b 1 2 2
Mammalia 1 - 1 -

Reptilia 3

= - 3

ARCADIS logas 13
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6.3. Animais Raros ou Ameagados de Extingéo

A definicdo do status de espécies ameacadas de extingdo apoiou-se na Portaria n° 444
(BRASIL, 2014). Seguindo a classificagdo utilizada pelo MMA, sao consideradas como
ameacadas, as espécies que se enquadram nos seguintes critérios: criticamente em perigo
(CR), em perigo (EN) e vulneravel (VU). Para as espécies consideradas globalmente
ameacadas ou quase ameacadas, adotou-se a classificagdo da Internacional Union for
Conservation Nature (IUCN, 2014). Seguindo a classificagio utilizada pela IUCN, séo
consideradas como ameagadas as espécies que se enquadram nos seguintes critérios:
criticamente em perigo (CR); em perigo (EN); e vulneravel (VU). Também foram consideradas
espécies mundialmente ameagadas pelo trafico, segundo a classificagdo da Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES, 2014).

A Tabela 6-4 apresenta a lista completa das espécies registradas durante o periodo de
janeiro/2014 até o periodo final de referéncia deste relatério (31/08/2015), com a indicagao
dos graus de ameaca.

Segundo a lista brasileira dos animais ameacados de extingdo, 01 (uma) espécie é
considerada “Vulneravel". Tayassu pecari (queixada). Um total de 03 (trés) espécies séo
categorizadas como “Vulneraveis” segundo a lista de espécies ameacadas da IUCN: Tayassu
pecari (queixada); Chelonoidis denticulata (jabuti-tinga), Podocnemis unifilis (tracaja).
Segundo esta mesma lista de ameaga (IUCN), 01 (uma) espécie é considerada como “Em
perigo” pela IUCN: Pionites leucogaster (marianinha-de-cabega-amarela).

Tabela 6-4: Espécies registradas durante as atividades no dmbito do Resgate de Fauna no
Canteiro de Obras da UHE Jirau e consideradas ameacadas pela lista nacional da fauna
ameacada e IUCN.,

Categoria de ameaca
Taxon Nome Popular _—m
MMA (2014) IUCN (2014)

Aves

Pionites leucogaster mariani;:s;;—acabe;a- - (EN)
Mammalia

Tayassu pecari queixada (vu) (VU)
Reptilia

Chelonoidis denticulata jabuti-tinga - {(Vu)
Podocnemis unifilis tracaja E (VU)

(EN) - Em perigo - taxon com risco muito alto de extingdo na natureza; (VU) - Vulneravel - taxon que corre um
risco alto de extingdo na natureza.

Segundo os critérios da IUCN, apenas 01 (uma) espécie é categorizada como “Quase
Ameacada (NT)". Amazona farinosa (papagaio-moleiro) sendo considerada uma espécie
muito préxima de ser incluida em uma das categorias de ameaca; e um total de 57 espécies
sdo categorizadas como “Pouco Preocupantes (LC)", sendo consideradas espécies
abundantes e amplamente distribuidas. Um total de 26 espécies s&o citadas para o Anexo ||
da CITES e 01 (uma) espécie é citada para o Anexo Il da CITES (Cuniculus paca - paca).

ARCADIS logos 14 \
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Nenhuma espécie resgatada é considerada rara e néo foi encontrada nenhuma espécie nao
descrita.

¥
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& Consideracgoes

Este relatério apresentou uma descrigdo dos resultados obtidos durante as atividades de
Resgate de Fauna no Canteiro de Obras realizadas entre 01/08/2015 a 31/08/2015,
atendendo as condicionantes da Autorizagao de Captura, Coleta e Transporte de Material
Biolégico n® 408/2014.

Durante o periodo deste relatério, tivemos 02 (duas) entregas voluntarias, 01 (um) resgate
voluntario e as equipes foram acionadas 15 vezes, sendo que em 10 chamados foi possivel
realizar o resgate dos animais.

.
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Anexo |. Relatorio fotografico das atividades
realizadas no periodo de 01/08/2015 a
31/08/2015.
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Anexo |. Relatério fotografico das atividades realizadas no periodo
de 01/08/2015 a 31/08/2015.

- lH VoAb

Flgura 1. Phafacrocorax brasmanus Figura 1. Telhado do galpdo onde o
encontrada morta no telhado de um espécime de Phalacrocorax
galpdo. brasilianus foi encontrado.

Flgura 3: Retlrad dé dleo
espécime de Falco rufigularis.

Figura 7. Falco rufigularis em Figura 8. Resgate de /guana iguana.
recuperac¢ao no recinto.
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Anexo Il. Banco de Dados referente aos animais
resgatados no ambito do Resgate no
Canteiro de Obras, no periodo entre
24/01/2014 a 31/08/2015 — Disponivel
na versao digital.
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Anexo lll. Mapa dos pontos de captura da fauna 9%5%

resgatada no ambito do Resgate no
Canteiro de Obras, no periodo de
01/08/2015 a 31/08/2015.
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Anexo IV. Mapa dos pontos de soltura da fauna;f’
resgatada no ambito do Resgate no'\:%}_.

Canteiro de Obras, no periodo de \7

01/08/2015 a 31/08/2015.
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Anexo V. Fichas clinicas dos espécimes.i.' |
atendidos no periodo de 01/08/2015 a "/}

31/08/2015.
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Anexo V. Fichas clinicas dos espécimes atendidos no periodo de
01/08/2015 a 31/08/2015.

ATENDIMENTO CLINICO - INTERNACAO

Data Entrada: 03/08/2015 Data Saida: 04/08/2015 Alta X _ Obito  Eutandsia__
Nome popular: Iguana _Nome cientifico: Iguana iguana

Idade: Adulta :Sexo: Fémea Peso:

Identificagdo: RCA 493 Local de Resgate: Margem Esquerda

Entregue por: Adriano e Ménica Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente encontrava-se em cima de um tronco, boiando na
montante nos rede moinhos formados pelos geradores
EXAME CLINICO:

1. Inspegdo: Paciente cansado e levemente desidratado.

2, Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4, Sistema digestivo: NO

5. Sistema locomotor: NO

6. Sistema nervoso: NO

DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: DESIDRATACAO
TRATAMENTO IMEDIATO: SORO E BIONEW

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: __ mg/total: mL:

Droga: mg/kg: __ mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagdes

Observacgoes:

Médico(s) Veterindrio(s) Responsavel: Adriano e Ana
CONTINUAGAO DO TRATAMENTO:

Soltura realizada no dia seguinte.
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ATENDIMENTO CLINICO - INTERNAGAO

N\ Energk

Susteqtavel

Data Entrada: 10/08/2015

Data Saida: 11/08/2015 | Alta __Obito _X_Eutandsia__

Nome popular: pé vermelho

Nome cientifico: Amazonetta brasiliensis

Idade: Adulto

Sexo:

Peso:

Identificacdo: RCA 496

Sanitario

Local de Resgate: Margem Direita - Aterro

Entregue por: Ménica

Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Animal encontrado no aterro sem conseguir se locomover.
EXAME CLINICO:

1. Inspegdo: Animal em escore corporal bom, movimentando apenas a cabega

2. Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4. Sistema digestivo: NO

5. Sistema locomotor: Flacidez muscular

6. Sistema nervoso: Ndo responde a estimulos

DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: Botulismo? / Reservado

TRATAMENTO IMEDIATO: Soro fisioldgico SC + Bionew /Enrofloxacina

/Dexametasona IM

IM

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagoes

Observagdes:

Médico(s) Veterinario(s) Responsadvel: Adriano e Ana Maria
CONTINUACAO DO TRATAMENTO:
11/08 —Enro IM 0,2 ml

Soro fisiolégico SC

Oferta de quirela com dgua
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ATENDIMENTO CLINICO — INTERNACAO

Data Entrada: 25/08/2015 Data Saida: ;25]08/2015 Alta _X_Obito __ Eutandsia__
Nome popular: Jibdia Nome cientifico: Boa constrictor

Idade: Adulta Sexo: Fémea Peso:

Identificacdo: RCA 503 Local de Resgate: Margem Direita

Entregue por: Mdnica Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente encontrava-se debaixo de um caminh&o, no eixo das
rodas

EXAME CLINICO:

1. Inspegdo: Paciente levemente desidratado e escore corporal moderado.
Apresentava um carrapato na mucosa oral, formando uma ferida no local.
2. Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4, Sistema digestivo: Gengiva inflamada devido ao carrapato

5. Sistema locomotor: NO

6. Sistema nervoso: NO

DIAGNGSTICO/PROGNOSTICO: Ectoparasitose

TRATAMENTO IMEDIATO: Soro+bionew — 5ml + 02ml/Dexametasona 2ml

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: _ mg/total: mL:

Droga: mg/kg: _ mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagdes

Observacgdes:

Médico(s) Veterinario(s) Responsavel: Adriano
CONTINUACAO DO TRATAMENTO:

Soltura realizada no mesmo dia.
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ATENDIMENTO CLINICO - INTERNACAO

Data Entrada: 26/08/2015

Data Saida: 26/08/2015 Alta __ Obito _X_Eutanasia__

Nome popular: Veado

Nome cientifico: Mazama sp

Idade: Adulta

Sexo: Fémea Peso:

Identificacdo: RCA 505

Local de Resgate: Margem Direita

Entregue por: Adriano

Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente

supostamente atropelado e encontrado sendo

transportado amarrado na carroceria de uma camioneta da ENESA

EXAME CLINICO:

1. Inspeg¢do: Paciente com escoriagdes no pescogo e em MPD e abcesso no regido

torécica e em choque neurogénico

2. Sistema respiratério: Taquipneia

3. Sistema cardiovascular: Taquicardia

4, Sistema digestivo:

NO

5. Sistema locomotor: Hematoma em MPD

6. Sistema nervoso: Paresia

DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: Choque neurogénico

TRATAMENTO IMEDIATO: Dexametasona 3ml / Adrenalina 1ml

ANESTESIA:

Droga: meg/kg: mg/total: mL:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observacdes

Observacodes:

Médico(s) Veterinario(s) Responsavel: Adriano
CONTINUACAO DO TRATAMENTO:

Obito — miopatia de captura
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ATENDIMENTO CLINICO — INTERNAGAO

Data Entrada: 26/08/2015

Data Saida: 27/08/2015 Alta _X_Obito __ Eutanasia__

Nome popular: Pomba

Nome cientifico: Geothrygon montana

Idade: Adulto

Sexo: M Peso:

Identificacdo: RCA 506

Local de Resgate: Margem Direita - casa de forca
M3

Entregue por: Luis

Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente encontrado dentro da usina nas proximidades da M3

EXAME CLINICO:

1. Inspegdo: Paciente sem alteragdo digna de nota

2. Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4. Sistema digestivo:

NO

5. Sistema locomotor: NO

6. Sistema nervoso: NO
DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: BOM
TRATAMENTO IMEDIATO: Dexametasona 0,1ml

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagdes

Observacgoes:

Médico(s) Veterinario(s) Responsavel: Adriano

CONTINUAGAO DO TRATAMENTO:

27/08/15 — alimentagdo com quirera

Soltura
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ATENDIMENTO CLINICO - INTERNACAO

Data Entrada: 28/08/2015 Data Saida: 01/09/2015 Alta _X_ Obito __ Eutandsia__
Nome popular: Falcdo Nome cientifico: Falco rufigulares

Idade: Jovem Sexo: M Peso: 230g

Identificago: RCA 507 ::’::!ﬁ;gf;gate’ AALERrT Eagersta:~
Entregue por: Adriano Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente resgatado ja contido dentro de uma caixa, sujo de dleo

EXAME CLINICO:

1. Inspecdo: Paciente com dleo na regido do peito, pernas e parte interna das asas
2. Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4. Sistema digestivo: NO

5. Sistema locomotor: Dificuldade de voar

6. Sistema nervoso: NO

DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: Intoxicacdo por 6leo/ reservado

TRATAMENTO IMEDIATO: Banho com dgua morna (40°C) com detergente neutro /

Soro + bionew

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagoes

Observagdes:

Médico(s) Veterindrio(s) Responsavel: Adriano
CONTINUACAO DO TRATAMENTO:
31/08/2015 - Banho com dgua morna e detergente neutro

Soro + bionew
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ATENDIMENTO CLINICO - INTERNAGAO
Data Entrada: 28/08/2015 Data Saida: 29/08/2015 Alta __ Obito _X_ Eutanasia__
Nome popular: Curruira Nome cientifico: Troglodytes musculus
Idade: filhote Sexo: Peso:
Identificacdo: RCA 508 Local de Resgate: M3/Margem Direita
Entregue por: Luis Storti Recebido por: Adriano

ANAMNESE: Paciente resgatado ja contido numa caixa

EXAME CLINICO:

1. Inspecdo: Paciente filhote necessitando de cuidados, em bom estado de satude
2. Sistema respiratério: NO

3. Sistema cardiovascular: NO

4, Sistema digestivo: NO

5. Sistema locomotor: Muito filhote, ndo voa

6. Sistema nervoso: NO

DIAGNOSTICO/PROGNOSTICO: Reservado

TRATAMENTO IMEDIATO: Papa para filhotes e dieta hidrica

ANESTESIA:

Droga: mg/kg: mg/total: mL:

Droga: mg/kg: _ mg/total: mL:
Hora Droga (s) mL (s) Observagoes

Observacgdes:

Médico(s) Veterinario(s) Responsdvel: Adriano
CONTINUACAO DO TRATAMENTO:
29/08 - 6bito
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h MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO
Documento - Tipo:

N°. 02001.01 ssﬁg_g_%%_

™ Recebido em: % Energia

entavel

Assinatura o Brasil

Rio de Janeiro, 23 de setembro 2015
IT/EM 1216-2015

Dr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref.: UHE Jirau — Atendimento a Condicionante 2.16 “a” da LO n® 1097/2012
Programa de Compensacao Social. T I T T e e e g

O B0 IAMA
L LS AZSTRLY

it g
o L1 S LA AL

Prezado Dr. Thomaz de Toledo,

e A BTN VIV e

Av. Almirante Barrose 52, 2802

No dia 19 de novembro de 2012, a Energia Sustentavel do Brasil S.A (ESBR) encaminhoua  #iode janeio 21 20021 000
este Instituto, por meio da correspondéncia AJ/BP 2327-2012, o Projeto de Desmobilizacio,
elaborado com base nas informagdes coletadas junto as empresas contratadas responséveis
pela contratagao dos trabalhadores vinculados a construcio da UHE Jirau, com o objetivo
de mitigar os impactos decorrentes da desmobilizaciio de mao de obra, em atendimento ao
item “a” da condicionante 2.16 da Licenca de Operacao (LO) n° 1097/2012.

tel + 552122773800

O documento foi analisado por meio do Parecer Técnico (PT) n© 161/2012 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, recebido no dia 02 de janeiro de 2013, através do Oficio
n® 394/2012/COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, tendo sido solicitado o que segue.

“b) No ambito do Subprograma de desmobilizacdo de Mao de Obra:

* Executar sistema de monitoramento de forma a obter informacées como: n° de
trabalhadores de outros estados que retornaram ao local de origem; n° de
trabalhadores contratados para outras obras em outros estados; n° de
trabalhadores absorvidos pelo mercado de trabalho local, dentre outras
informacoes pertinentes;

* Encaminhar relatérios mensais contendo o histograma de mobilizacdo da obra.”

Sendo, assim, a ESBR vem, por meio desta, encaminhar o histograma atualizado,
contemplando o realizado até o més de agosto de 2015.

Energia Sustentavel do Brasil S.A.
Isac Teixeira
Diretor

1/1






HISTOGRAMA ATUALIZADO DA QUANTIDADE DE MAO-DE-OBRA ENVOLVIDA NAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS DA UHE JIRAU
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MMA/IBAMA/SEDE - PROTOCOLO
Documento - Ti

N°. 02001.0188%'_/2015- A2

A Recebido gi:\ 28/09/2015 Energia
Assinatura SUSéenéaVE_}
O prasi

Rio de Janeiro, 21 de setembro de 2015.
IT/AB 1196-2015

Dr. Thomaz Miazak de Toledo
Diretor de Licenciamento Ambiental
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ce.: Sr. René Luiz de Oliveira
Superintendente Estadual do IBAMA em Rondénia
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA

Ref,: UHE Jirau — Comunicado da Ocorréncia de Incéndio no Patio de Estocagem de
Madeira do Lote 1B (P1Bo1).

Prezado Dr. Thomaz Miazak de Toledo,

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) vem, através desta, comunicar a este Instituto
que, no dia 15 de setembro de 2015, identificou-se a ocorréncia de incéndio, de origem
desconhecida, em um pétio de estocagem de madeira localizado no Lote 1B (margem direita)
(vide mapa apresentado no Anexo 1).

Informamos que o incéndio foi devidamente registrado na 10 Delegacia de Policia Civil de
Nova Mutum Parana por meio da Ocorréncia Policial n® 1820-2015 (Anexo 2), na mesma
data. O relatério elaborado pela ESBR (Anexo 3) apresenta o detalhamento do ocorrido,
assim como as possiveis causas do incéndio.

E de amplo conhecimento deste Instituto que, principalmente no periodo compreendido
entre os meses de junho a setembro, é comum a ocorréncia de queimadas no estado de
Rondénia, principalmente na regidao do municipio de Porto Velho, cujo monitoramento é
feito constantemente pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM)
como forma de prevenir e combater os incéndios.

Cabe ressaltar que desde junho de 2015 a ESBR, em parceria com o IBAMA, PREVFOGO,
escolas locais, Associagdo das Mulheres de Nova Mutum Paranid e Cooperativa dos
Produtores Rurais do Observatorio Ambiental Jirau (COOPPROJIRAU), vem realizando
ativida"{,lies voltadas a FEducacio Ambiental contra incéndios urbanos e rurais.
Adicionalmente, desde 15 de julho de 2015, a empresa vem executando a manutencao nos
aceiros |internos e no entorno dos patios de estoque de madeira, conforme descrito no
relatorid em anexo (Anexo 03).

Colocamp-nos a disposicao para todos os esclarecimentos que se apresentarem necessarios.

Energia Sustentavel do Brasil S.A.
Isac Teixeira
Diretor

/ F
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Av. Almirante Barroso 52, 2802
Rio de Janeiro, R 20031-000

tel + 552122773800
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Policia Civil Pagina | de |

Governo do Estado de Rondonia

roLlod ey
L
P

Secretaria de Seguranga, Defesa e Cidadania

Diregiio Geral de Policia Civil

Nova Mutum
10* DELEGACIA DE POLICIA CIVIL

Ocorréncia Policial N° 1820-2015

Natureza do fato: INCENDIO QUTROS
Local do Fato: Br-364, Ramal Do Arrependido, Linha 0 (zero), Zona Rural Nova
Mutum N° SN Bairro: Zona Rural
Data do Fato: 14/09/2015 Hr do Fato: 10:30 Hi: 14:40 Hf: 15:45 BOP: 0 Orgdo:
PCRO
OP: 0 Viatura: 0 Data do reg.: _15/9/2015
COMUNICANTE
Nome: Daniel Chaves Albuguerque Junior Data Nasc.: 29/08/1987
Mae: Rosalva Silva De Albuquerque Pai: Daniel Chaves De Albuquerque
Sexo: M CPF: Rg:_1012061SSPRO Naturalidade: Porto Velho Uf: RO
Idade: 28 anos. Grau de Instrugfio: Néo Inf,

Endereco:
Rua: Libero Badar6 Cidade: Porto Velho
Nr: 3488 Bairro: Costa E Silva Compl.: Ndo inf Telef: 6999635600 Uf: RO

Profissio: Inspetor Loeal Trab,: Prossegur

Telef. Trab: N inf Estado Civil: Casado(a) Cor da Pele: Parda Nacionalidade:
Brasileira '

Estado Fisico:

Objetos:

HISTORICO

Compareceu nesta Delegacia de Policia Civil na data 15/09/2015 as 14h40min, o comunicante
acima qualificado narrando que trabalha na empresa de seguranga PROSEGUR 2 qual presta
servigos para ESBR e que na data e local do fato denominado 1BO1 (patio de estocagem de
madeiras), BR-364, Ramal do Arrependido, Linha 0 (zero), a qual ¢ de controle da propria
ESBR, ocorreu um incéndio, nfo sabendo precisar o que ocasionou o referido, destruindo parte
da vegetagio e as madeiras empilhadas, cerca de 07 (sete) pilhas de madeira. Registra
ocorréncia policial para as pro ncias necessérias,

Reg. por: Fabio Henviquedlefade-Abneida

Bel(a). *
Delegado(a) de Policia Civil

Nova Mutum, 15/9/2015

hitp://172.16.0.183/loc.php ~ 15/09/2015
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1. DAS CONDIGOES PRELIMINARES.

Desde o més de julho de 2015, o estado de Ronddnia vem sofrendo diversos focos de incéndios,
mesmo nao sendo ainda o periodo que seria o mais intenso desta prética criminosa, se comparado
com os outros anos, assim, neste inicio de semestre o estado assumiu o primeiro lugar em focos de
incéndios no Brasil, fato este sendo alvo de varios noticidrios na midia.

Tal prética é observada préximo a BR-364 e em dreas rurais, muitas vezes, como forma de “limpeza”
de dreas para a formagao de pastagens, dentre outras.

Até o dia 17/09/2015, o monitoramento por sensoriamento remoto, através do satélite, referéncia
AQUA (sensor MQODIS), registrou no estado 56.181 focos de incéndios, sendo este més de setembro,
até a 22 quinzena, o segundo periodo com maior nimero de focos de incéndio no estado, conforme na
Tabelas 1 e 2 abaixo:

Tabela 1: Quantidade de focos de incéndios detectado pelo satélite AQUA no ano de 2015

MES QTDE FOCOS %
Jan 93 0,17
Fev 90 0,16
Mar 49 0,09
Abr 86 0,15
Mai 119 0,21
Jun 690 1,23
Jul 2571 4,58
|Ago 28781 51,23
Set* 23702 42,19
TOTAL 56181 100
* até o dia 17/09/2015 as 13:35h

Fonte: INPE, <http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdqueimadas/acessado> em 17/09/2015
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FOCOS DE INCENDIO NO ESTADO DE RONDONIA ATE 17 DE
SETEMBRO DE 2015
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Tabela 2: HISTOGRAMA DOS FOCOS DE QUEIMA — os 10 maiores focos no estado
2015-01-01 00:00:00 A 2015-09-17 23:59:59 todos Satélites.

Distribuicdo dos maiores numeros de focos de 2015-01-01 a 2015-09-17 no RO

m
[P TR B

u 1) Porto Vetho / RO|-20636

n 2) Nova Mamoré / RO -@F
i 3) Machadinho DYOeste /RO -F

[ 4) Candeias do Jamari /

i 5) Cujubim /RO|-3621

P 6) Buritis /RO|-325

i 7) Vilhena/ -58

| |
o 8) Campo Novo de Rondénia/RO| - 1034
s 9) Alto Paraiso /RO|- 013
0) Monte Negro/RO| -895
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Com o inicio do periodo critico do verdo amazénico a vegetagdo existente no entorno dos pétios de
estocagem definitivos de madeira oriundos das atividades de supressdo de vegetagdo realizadas na
area de influéncia da UHE Jirau, bem como o material florestal armazenado no interior dos mesmos
encontram-se com baixa umidade.

Por este motivo, qualquer foco de incéndio nestes locais é facilmente propagado.

2. DOS FATOS OCORRIDOS

O ciclo de um processo de supressdo de vegetagdao compreende também a composi¢do de areas de

c estocagem de madeira, também conhecidas como patios de estocagem, sendo nestes locais
armazenados todo o material florestal economicamente aproveitavel resultante do desmatamento,
onde os individuos sdo classificados em toras e lenhas, e dispostos em pilhas devidamente
identificadas por numeragdo sequencial.

No caso da UHE lJirau, tais patios de estocagem encontram-se alocados em areas degradadas situadas
ao longo do reservatério do empreendimento. Estes patios estdo sob risco de queimadas,
principalmente pelo fato de estarem situados préximos a acessos/ramais ja existentes, de facil acesso
a terceiros/vandalos que podem acessar estes patios e causar propositalmente danos, como também
por estarem alocados préximo a florestas com vegetagdo estabelecida.

A Energia Sustentéavel do Brasil S.A. (ESBR) realiza a vigilancia destes pétios e de demais dreas situadas
no entorno da UHE Jirau, no dmbito do Programa de Monitoramento Ambiental e Patrimonial, sendo
as rondas realizadas periodicamente e principalmente neste periodo, sempre que possivel
intensificada diariamente.

c Porém, para este pétio (P1B01), a vigildncia foi comprometida, pois o acesso principal até o interior do
mesmo préximo a um curso d'dgua foi alagado em parte de sua extensdo, sendo desta forma
necessaria sua reconstrugdo.

Dando prosseguimento a confecgdo dos aceiros nos diversos pétios de estocagem de madeira situados
ao longo das Areas de Preservacdo Permanente (APP), no dia 14 de setembro de 2015 foram
mobilizadas méquinas para a reconstrugdo do acesso, principalmente nas cabeceiras da ponte
existente no local, como também manutencdo em pontos do acesso até o interior do referido patio,
acdo esta que se faz necessaria anualmente.

Apés conclusdo destas melhorias, estas realizadas no mesmo dia, foi possivel adentrar ao patio, porém
chegando ao local constatou-se que as pilhas que se encontravam estocadas no interior do patio, cerca
de 08 (oito) pilhas de lenha, haviam sido consumidas pelo fogo, e pelos vestigios o mesmo havia
ocorrido a alguns dias atrds, pois a vegetagdo rasteira interna ao patio ja havia sido reestabecida. Pode
ser evidenciado que a mata situada ao redor do patio havia sido completamente queimada, sendo,
muito provavelmente, provindo desta a queima das pilhas de madeira.
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Os registros fotogréficos encontram-se no Anexo 01 deste relatorio.

3. DAS CONSIDERACOES

Diante do exposto acima, com as areas atingidas pelos incéndios a ESBR acumulou perdas significativas
jé que incéndios atingiram Areas de Preservagdo Permanente (APP) e pilhas de madeira (lenha)
situadas no interior do patio de estocagem de madeira.

Conforme ja explanado anteriormente, com o inicio da temporada de estiagem a ESBR no intuito de

prevenir possiveis focos de incéndios no interior de seus patios de estocagem de madeira, iniciou e
prossegue com seus trabalhos de manutengdo de aceiros externos e internos, sendo os mesmos o
continuados até que todos os patios sejam adentrados.

Na Tabela 3 abaixo segue apresentado o status atual das atividades de manutencdo dos aceiros,

sendo:
Tabela 3: Status das atividades de manutengdo dos aceiros — Patios Estocagem
Pétio Localidade Periodo de Atividades Status
PIA2BOLMD Mutum Velha (atréds da serraria Silva & 15/07/2015 a 21/07/2015 CONCLUIDO
Santos)
PLEDAMD Mutum Velha [e:; fFr:::: ?I }Base de Resgate 22/07/2015 a 25/07/2015 CONCLUIDO
P2D02-MD Mutum Velha (BR 364) 26/07/2015 a 31/07/2015 CONCLUIDO
P2B01-MD Mutum Velha (BR 364) 31/07/2015 CONCLUIDO
P2D01-MD Mutum Velha (BR 364) 31/07/2015 CONCLUIDO
P2A01-MD Ramal Rio Madeira 01/08/2015 CONCLUIDO
P1D01-MD Caicara 04/08/2015 S
P1EO1-MD Caigara Iniciado em 10/08/2015 CONCLUIDO
P1FO2-MD Eixo Central 11/08/2015 CONCLUIDO
P1F01-MD Proximo ao igarapé 162 11/08/2015 CONCLUIDO
P1EO1-MD Caicara (Retorno para conclusdo) 20/08/2015 A 27/08/2015 CONCLUIDO
P1BO3-MD Fundo da fazenda Pepita 28/08/2015 A 30/08/2015 CONCLUIDO
P1D02-MD Caigara 30/08/2015 a 30/08/2015 CONCLUIDO
P1A03-MD Ramal “Arrependido” 04/09/2015 a 05/09/2015 CONCLUIDO
P1A02-MD Ramal “Arrependido” 06/09/2015 a 13/09/2015 CONCLUIDO
P1C02-MD 14/09/2015 A 16/09/2015 CONCLUIDO
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Ressaltamos novamente que a ESBR conta com uma ronda constante da equipe de Seguranca
Patrimonial, a fim de tentar coibir atos relacionados a invasdo em Areas de Preservagdo Permanentes
(APP), bem como a vigilancia dos patios de estocagem de madeira definitivos.

Outra prética rotineira da ESBR, esta através do Programa de Educagao Ambiental (PEA) é a realizagdo
de atividades no intuito de divulgar as consequéncias das queimadas para a flora, fauna e para a
propria populagdo a fim de conscientizar e comover as comunidades a ndo praticar este tipo de
atividade.

Em parceria com o Observatério Ambiental Jirau, Policia Rodoviaria Federal, E.M.E.F. Nossa Senhora de

~ Nazaré, Colégio Einstein, Associacdo de Mulheres de Nova Mutum Parana e Administragdo Distrital, foi

O realizado uma blitz educativa sobre o combate as queimadas com o envolvimento de cerca de 40
pessoas entre estudantes, representantes das empresas e institui¢des citadas.

A acdo ocorreu em 10 de junho de 2015, na BR 364, na altura da entrada de Nova Mutum Parana, com
abordagem dos motoristas que circulam na Area de Influéncia Direta e Indireta da UHE Jirau para
distribuicdo de folders sobre as formas de prevengao e as consequéncias dos incéndios.

Entrega de folders aos colaboradores da ESBR e anexo de cartazes nos escritérios.

Nos dias 02 e 03 de julho de 2015 foi realizada a entrega dos folders sobre combate as queimadas aos
colaboradores da Energia Sustentdvel do Brasil atuantes no Canteiro de Obras da UHE Jirau. O objetivo
desta acdo foi sensibilizar os colaboradores que também residem em Nova Mutum Parand, tal
localidade é vitima de muitos focos de incéndios criminosos no periodo entre julho e setembro de cada
ano.

Ainda foram realizadas campanhas de conscientizagdo entre os colaboradores da UHE Jirau.

c Reunido para articulacio de campanha em Nova Mutum Parand

Em 08 de julho de 2015, a ESBR realizou uma reunido na unidade da Policia Militar de Jaci Parana, com
a equipe do IBAMA (Operagdo Onda Verde), PREVFOGO e Policia Ambiental, a fim de constituir uma
parceria para a realizagdo de uma Blitz Educativa sobre combate as queimadas em Nova Mutum
Parana.

Como resultado desta reunido, ficou firmado a parceria para a realizagdo da Blitz educativa em Nova
Mutum Paranad em 15 de julho de 2015. Além da campanha, por meio da articulagdo da ESBR e a
Cooperativa dos Produtores Rurais do Observatério Ambiental Rural, foi concedido ao PREVFOGO 200
mudas frutiferas para a realizagdo dos servigos de revegetagdo com seus parceiros.

Blitz educativa sobre o combate as gueimadas em Nova Mutum Parana

No dia 15 de julho de 2015, com o apoio do IBAMA, PREVFOGO, Grupo de Trabalho Urbano,
Observatério Ambiental Jirau, Policia Ambiental, Cooperativa dos Produtores Rurais do Observatdrio
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Ambiental Jirau, Clara Comunicac¢io, a Energia Sustentdvel do Brasil realizou a blitz educativa em Nova
Mutum Parana.

O objetivo da acdo foi sensibilizar motoristas residentes e ndo residentes, visitantes da localidade,
além dos trabalhadores da UHE Jirau.

N&o é demais ressaltar que a ESBR ndo obtém nenhuma vantagem com o sinistro ocorrido, pois as
operacdes e os servicos técnicos ficam prejudicados bem como os cronogramas das atividades que
vem sendo realizadas.

Assim, o sinistro foi devidamente registrado na 102 Delegacia de Policia Civil, em Nova Mutum Paran3,
com a Ocorréncia Policial de n? 1820-2015. @

Ml (g

Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR)

MichelObara
coord. MetoFisico e Bldtico
Energ'laSuslemhelﬁonm'lls.l
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ANEXO 01 - REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto 01: — Porteira implantada pela ESBR no acesso principal
ao Pdtio P1B01.

Foto 02: — Melhoria realizada nas cabeceiras da ponte/bueiro
— Acesso ao P1B01.

Foto 03: Acesso reestabelecido para transito de velculos—
Vista geral da drea do pétio consumida pelo fogo - P1BO1.

Foto 04: — Pilha de lenha consumida pelo fogo - P1B01.
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364.

364.

Foto 13: Blitz educativa — BR 364.

Foto 14; Blitz educativa — BR 364,
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Foto 15: Entrega de folders e sensibilizagdo dos funciondrios | Foto 16: Entrega de folders e sensibilizagdo dos funciondrios J
da ESBR — UHE Jirau. da ESBR — UHE Jirau.

Foto 17: Anexo de cartaz no mural do departamento Foto 18: Anexo de cartaz no mural do prédio definitivo (Meio
administrativo — UHE Jirau. Ambiente e Engenharia) — UHE Jirau.

T - =

Foto 19: Reunido com IBAMA/PREVFOGO e Policia Ambiental | Foto 20: Reunido com IBAMA/PREVFOGO e Policla Ambiental
— NMP. = NMP.
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Foto 21: Blitz educativa — NMP.

Foto 22: Blitz educativa — NMP.

Foto 23: Atividade de conscientizacdo em parceria com o
IBAMA/PREVFOGO e Policia Ambiental — NMP.

Foto 24: Atividade de conscientizagdo em parceria com o
IBAMA/PREVFOGQ e Policia Ambiental — NMP.
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Diretoria de Licenciamento Ambiental
Coordenacao de Energia Hidrelétrica
SCEN Trecho 2 Ed. Sede do Ibama - Cx. Postal n? 09566 Brasilia - DF
CEP: 70818-900 e (61) 3316-1595 - 1596
www.ibama.gov.br

OF 02001.010962/2015-87 COHID/IBAMA

Brasilia, 29 de setembro de 2015.

Ao Senhor

Isac Teixeira

Diretor da Energia Sustentavel do Brasil S.A.
AV. ALMIRANTE BARROSO, 52 SALA 2802
RIO DE JANEIRO - RIO DE JANEIRO

CEP.: 20031000

Assunto: Encaminha analise do 32 e 42 relatdrios semestrais da UHE Jirau para os
programas de flora.

Senhor Diretor,

1, Encaminho, em anexo, o Parecer 02001.003592/2015-21, contendo a analise
dos programas relacionados ao componente flora do 32 e 42 Relatérios Semestrais. Diante
das consideragdes técnicas, especialmente as relativas ao programa de recuperacéo de
areas degradadas, solicito & ESBR:

- Apresentar quais areas se recuperaram naturalmente e foram excluidas do
PRAD;

- Apresentar quais areas ja se encontram liberadas. Destas, quais ja
receberam algum tipo de intervengéo no &mbito do PRAD, especificando o
quantitativo de area e as atividades realizadas;

- Apresentar cronograma especifico por érea a ser recuperada; e

IBAMA pag. 1/2 29/09/2015 - 12:54
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- Seguir as demais recomendacdes elencadas ao longo do Parecer supracitado.

Atenciosamente,

FREDERICO Q OGA DO AMARAL
Coordenador da COHID/IBAMA

IBAMA pag. 2/2 29/09/2015 - 12:54






-

MMA
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Coordenacao de Energia Hidrelétrica

1#45¢
S
DESP. ENC. ABERT. 02001.001280/2015-83 COHID/IBAMA

Brasilia, 20 de outubro de 2015

Ao Arquivo Setorial da SETORIAL DILIC

Solicitamos o encerramento e abertura de volume n? LXXXIX do processo n?
02001.002715/2008-88. Apds o encerramento e abertura do volume tramite o processo
para Coordenacao de Hidrelétricas - COHID.

Atenciosamente,

Analista Ambiental da COHID/IBAMA
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| A 13459
&

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Aos 20 dias do més de outubro de 2015, procedemos ao encerramento deste
volume n? LXXXIX do processo de n? 02001.002715/2008-88, contendo 195 folhas.
Abrindo-se em seguida o volume n? XC. Assim sendo subscrevo e assino.

MAYCON ROBERTO DA S. MARTINS
Responsavel do(a) SETORIAL DILIC/IBAMA
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