\r i ' ar — —

02001,002715/2008

88 |

UHE JIRAU

PORTO VELHO /RO

ENERGIA SUSTENTAVEL DO BRASIL S.A

?m}]zuna |

L

VOLUME I

T B T --r‘l*,-'--cﬂ:i

sEE AR L

NCE 23

AR 25
; Y A T T S TS RN e A WP BE/08-
o 47

 CEMCAMEYST T AMSGENTAL M0

i -

v ¥ it TERR

. =F cARALl

E A R

DATA.

cholely







3 A WA

ESNSTIUTO BRASILEIRO DO MELG AMBIENTE L IS RECTRSOS NATURALS RENOVAVELS
DIRETORIA DE ADMINIY TRACAD E FINANCAS
COMRBENACAL GERAL D AIMINISTRACAD
DIWISAC DE COMUNICAC TS ADMINISTRA TV AS

TERMO DE ABERTURA DE YVOLUME

Aos 30 dias do més de aposto de 2008 procedeu-sc 4 abertura deste volume n® I,
do Processo de n® 02001.002715/72008-88 referente

ao Licenciamento Ambiental do AHL Jirau do rio Madcira. iniciado na folha 205,
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MINISTERIG FUBLICO
FEDERAIL
Procurgdoris du Repiidlioa em

Ministério Piiblico do
Estado de Ronddnia

Ottet “R;:mmm .o . Promatoria do Melo Ambiente e de Defees dos
Patrimdnlo Cultuml ' Pakrimbnios Pablice, Blstdriceo, Cultural £ Attislicg
EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ FEDERAL DA ............. VARA

FEDERAL DA SEGAD JUDICIARIA DE PORTO VELHO/RONDONIA.

Inguérito Civii n. 1.31.&&&.@&.41&2&&3-22

G MINISTERIO PUBLICO FEDERAL & o MINISTERIO
PUBLICO DO ESTADO DE RONDONIA, em litisconséreio alivo, nos termos do art. §°,
§5° da Lei n® 7.347/35, por seus representantes signatérios, no -uso de suas
atribuicdes legais e constitucionais, com fundamento no art 129, inciso Il da
Constituichio da Repoblica, no art. 5°, inciso I, alinea d, c/c art. 69, incisc VI, alinea b,
da Lei Complementar n® 75/83, no art. 25, V), alinea a, da Lei n® 8.625/03, e no art. 1°,
inciso I, c/c art. 5% caput, da Lei n° 7.347/85, vem propor a presente AGAO CiviL
PUBLICA AMBIENTAL c/c com antecipagio dos efeitos da tutela em desfavor de:

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
Autarquia em Regime Especial, CNP 02.270.669/0001-29, com endereco na SGAN-
603, modulo J, Brasilia — DF, CEP 70830-030, (61)2192-8600

o
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' FEDERAL Ministério Piiblico do
Procoradorie da Repiblica £1n Estado de Rondonia
Oficlo a:;’:ﬁihmm - : Promotoria do Meio Ambicnte ¢ de Defess dos
Patrim2nio Cultural Pattimdnics Pabllce, Histdrco, Colizoal e AsHabien

IBAMA ~ INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E
DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS, autarquia federal de regime especial
criada pela Lei n® 7.735 de 22/02/89, CNPJ 03.658.1686/0001-02, com sede na cidade
de Brasilia-DF, SAIN/Av. L4 Norte, 508, Ed. Sede, CEP: 70840-900;

CONSORCIO ENERSUS — ENERGIA SUSTENTAVEL DO
BRASIL S/A, pessoa juridica de direjto privado, representada pelo Diretor Prasidente
Victor Paranhos, CNPJ 09.029.666/0001-47, com enderego na Av, Almirante Barroso
n. 52, 140. Andar - Rio de Janeiro, CEP 20031-000;

1. DOS FATOS

No aitimo dia 19 de maio, foi realizado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica o leildo para concesséo do potencial hidroenergético conhecido por
Usina de Jirau. Dele participaram o conséreio JIRAU ENERGIA, composto pelas
empresas Odebrecht Investimentos em Infra-estrutura Ltda., Construtora Norberto
Qdebrecht SfA, Andrade Gutisrrez Participagdes S/A, CEMIG Geragdo e Trahsmissédo
S/A, Furnas Centrais Elétricas S/A e Fundo de Inv. em Partitipages Amazonia
Energia |, '

O conséreio adversario, nominado ENERGIA SUSTENTAVEL
DO BRASIL S/A — ENERSUS, é cormposto pelas empresas Suez Energy South
América Partlclpapﬁes Ltda., Camargo Corréa Investlmantos em Infra-Estrutura S$/A,
Eletrosul — Centrais Elétricas S/A, Companhia Hidro Elétrica do S#o Francisco -
CHESF e sagrou-se vencedor do leilag ac ofertar lance RS 71,40/MWh.

A hidreiétrica de Jirau foi objeto de Estudo de Impacto Ambiental
juntamente com o potencial da Using de Santo Antdnio, ambos com licenga prévia

: (e
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¥



iy

Fls,:
Brop.: ;"f i f i{ﬂ?
Rutr.: ]EE

s MINISTERIO POBLICO

FEDERAL Ministério Piblico do
Procuradoria 4s Repliblica em ~ Estado’'de Ronddnia
Randdais Poomoterla do Mela Ambientte » de Defesa dos

um:-h do Mels Amblants &
Patrim3nio Cultursl Fatrimdnios Phblico, Histsrico, Culbzral ¢ ArtisHog

expedida pelo IBAMA, nos termos da legislacdo apiicdvel. Antes, houve a realizagdo
de Estudos de Inventdrio Hidrelétrico e de Viabilidade Ambiental, submehdns & préwa
aprovagio da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL. Estes decumentos
podem ser obtidos diretamente nos enderecos de internet do IBAMA e da ANEEL. Por
economia, optou-se por juntar apenas as partes a que os Autores s& reporaréo.

Ao éagrar—se vencedor do leilio, o consorcio ENERSUS
anunciou que a usina ndc sersia instatada no local originaimente previsto nos Estudos
de Viabilidade Ambiental e no Estudo da Impacto Ambiental, s0b 0 argumente de que
a nova proposta, cerca de 09 quildmetros adiante {no local, conhacida por Cachoeira
do Inferno)', impiicaria na economia do custo de implementago da obra devido a
redugo da quantidade de drea a ser escavada €, conseqlentemente, suposte mencr
impacto ambiental, mudangas que passrhihtaram ofertar valor menor e vencer o
certame. Tais informages constam da pégina do conséreio nergus.com.bry e
astao reproduzidas na midia que acompanham a petic5o inicial.

A imprensa nacional também noticiou diversas vezes a mudanga
pretendida pelo conséroio vencedar, Em razic destas rnfnrma;:ﬁes instaurou-se
mquéntu civil pblico que foi tombado sos o ndmere 1.31.000.000414/2008-72,
voltado a apurar a legalidade da afteraglo, & luz da legisiag8o ambiental & de
licitagdes, da localizagéic do barramento apds a concessao da licenga prévia.

Oficiou-se ao IBAMA? (. 436) & 4 ANEEL? (f. 437} requisitando
informacgdes sobre as pretendidas alteraghes e o posicionamento juridico das
autarquias. Em resposta, a ANEEL informou (. 581-2}, por meio da Procuragoria
Federal, que nao houve solicitagio formal de alteragfio do projeto onginal de

' O conséreio noming a cachosim de Itha do Padre.
* Offcio n® lE?.-"PR.-'RD.FGAB."HAS
Yo Ofleio 128 PRBROVGABIHAS
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FEDERAL Ministério Piiblico do
Procuradoria da Repdblica em Estade de Rundﬁnia
Ronddnis .
0fick do Meic Amblents o " Promotoria do Mein Ambienie ¢ de Defesa c.lm
Patrimdnlo Cyltgral Pateimanlgs Paklico, Histdelcr, Cullural & Artfaticn

construgdo, mas que, conforme disposicdo editalicia, tal alteragio somente seria
possivel apés a outorga de concess&o, ou seja, apds a assinatura do contrato?,
previsto para 02 de janeiro de 2009. De acordo com as informagdes da imprensa, o
contrato ja foi assinado.

O IBAMA, por meio da Diratoria de Licenciamento Ambiental,
informou que a empresa vencedora do Leildo protocolou documentagdo (remetida ao
MPF) solicitando anuéncia do (BAMA quantos acs novos estudes. Informa, ainda, que
vai aguardar manifestacio da ANEEL quanto a proposta de alteragio para consuitar
Procuradoria Geral do IBAMA sobre a validade da Liconca Prévia n. 251/2007 (#.
&5/90) frente ao novo projeto. ‘

A co.ntrcwémia Juridica reside em saber se, apss a confecgac
do Estudo de Impacta Ambiental, respectivo relatérip e toncessso da licenga prévia, é

possivel, juridicamente, determinar mudangas na localizagio do .
- empreendimento.

Na dtica dos Ministérios Piblicos Federal e Estadual, tal
alterago resta invidvel, pelos fundamentos a sequir expostos.

2.1 O CONTEXTO

O empréendfmantu de geragdic de energia eiétrica de Jirau esta
inseride no Ambito do Programa de AceleragBo do Crescimento (PAC). E um projeto
de grande relevancia para a politica energética nacional, pois representara, de acordo
com estimativas da ANEEL, uma poténcia instalada de 3.300 MW, com previsdo de

Lo 0 .

entrega de energia para 2013. G Rio Madeira localiza-se na bacia hidrogréfica iE

*  De acordo com as informardes do Jornal eletrdnico Folhaoniine, o contrato de concessfio foi assinado no dia

12 de agpsto de 2008,
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Estado de Rondonia
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St MIWISTERIO POBLICO
FEDERAL
Procuradoris da Rephiblica gm

armazdnica, abrangendo 4rea do municipio de Porto Velhe, Capital de Rondénia.

Duas empresas foram responsaveis por todo levantamento e
estudos de aproveitamanto da bacia do Rio Madeira: Furnas Centrais Elétricas e
Construtora Norberto Qdebrecht. Véras etapas foram cumpridas até culminar no
pracasso licitatdrio da Usina de Santo Anténic e Jirau,

Em relagdo & UHE Jiray, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
— ANEEL, através do Despacho n® 256, (7. 439) publicado ne Didrio Oficiat da Unido
de 3 de margo de 2005, anuiu com o Estudo de Viabilidade da usina, apresentado por -
Furnas/Odebrecht: CNO ~ Construtora Norberta Odebrecht S.A. e Fumas Centrais
Elétricas S.A., situada no rio Madeira, sub-bacia 15, na bacia hidrografica do rio
Amazonas, is -cunrdenadas 09° 19" 49" de longituda Qeste, no Municlpio de Porto
Velho,

Em margo de 2007, foi publicado no Diario Oficial da Unifio o
Despacho® (. 441), de aprovagéo dos estudos das usinas Santo Anténio e Jiray com
as seguintes caracteristicas: .

Capacidade Coordenadas | N.A. maximo A Maximo Area do
Geograficas do normalde  |[nomal de jusante| Reservatério

Instalada (M) Eixe do montante {m) (my {Km?)
Barramento _
| 9°19'52* 5

‘ 3.326,4 80,00 ' 74,23 258,0

4°44' 04" W I df
> Despacho n* 909, publicade em 02/04/2007, 1, 93, '

Rua Joaquim Araidjo Lima (Abuns), 1759 - 5. J. Bosco. CEP 78902-230.Porto Velho/RD. 69 3216 o500 Q/!
Rum Jamary, n® 1555 — Bairto Olaria — CEF 78.903-037 — Poree Welho/RG B{8%) 3216-3 700
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Sy FEDERAL Ministério Piiblico do
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Offelo 2o Mety rblante o Frodiotoria do Meio Amblente ¢ de Defesa dos
Patriméale Culture] Patrimbnies Pablica, Histérico, Culturat ¢ Artiatico

A eficacla desses atos foi condicionada a apresentagio da
Licenga Prévia Ambiental, emitida posteriormente pelo IBAMA em @ de juiho de 2007,

Depreende-se que varias etapas foram cumpiidas. Na quinta
reunidao Pablica Ordin4ria da Diretoria da ANEEL, realizaga em 12/02/2008, decidiu-sa
pela instauracio de Audigncia Piblica, na modaiidade IntercAmbie Documental, no
pericdo de 13 g 2810212008, visando cother subsidios para aprimorar a minuta do
Edital do Leilao n® 05/2008 a fim de iniciar ¢ processa licitatdrio. '

Em 13/02/2008 foi publicada a Portaria MME n° 36 (s, 443/445)
que apmvou as diretrizes constantes dg Portaria MME n° 28, de 24/01/2008 (7. 442},
além de definir maiores diretrizes para o Leilag.

Em 15/02/2008 foi publicada a Resolugdo CNPE p° 1, de
1/02/2008 (1. 446/448}, que definiy a Usina Hidreiétrica de Jirau comg
empreendimento de carater estratégico e de interesse publico, nos termos do art, 2%, -
Inciso VI, da Lei n° 9 478, de' 1997, '

Em 4/03/2008 foi publicada a Portaria MME n° 83 (ff 449), que
defmiu regras para as Distribuidoras efaborarem Declaragdo de Necessidade de
compra da energia elétrica Proveniente da UHE Jiray

A Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Energético do
Ministério de Minas g Energias publicou em 18/03/2008 a Portaria SPE/MME n®
13/2008, republicada em 10/04/2008, que deflniv 0s montantes ge Garantia Fisica da

UHE Jirau (As. 450/451), ' L

i
(e
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A Sistematica para o Leildc n® 05/2008, foi publicada em
24/03/20G8, peio Ministério das Minas e Energias através da Portaria n® 114/2008 i
452).

No dia 00/04/2004, o Tribunal de Contas da Unido, por meio do
acorddo n® 602/200B-TCU Plendrio, fez uma série de recomendagbes para o
Ministério das Minas e Energias, Agéncia Nacional de Energia Elétrica e Empresa de
Pesquisa Energética (fls. 466/521). '

2.2 OLEILAD

Q direito de expioracio do potencial hidro-energético de Jirau foi
amematado, em 19 de maio de 2008, -pala multinacional franco-belga Suez, que
comanda o Consdreio Energia Sustentdvel do Brasil S.A(CESB)® com fance de 71,40/
MWh, uma reduglo de 27,54% em relagio ao prego-teto inicial de R S1/MMWH O
segundo cnmpeﬁdor; Consdércio Jirau Energia’, ofertou R$ 85,02.

Como ja anunciado, tao loge divulgade o resutado da disputa
pela construglio da usina, o conséreio vencedor anunciou alterapdes no projeto
original, e pleiteoy a anuéncia do IBAMA®, em atendimento as Condigées de Validade
da Licenga Prévia n® 251/2007° (. 85/90).

*  Suez Energy South América Participagdes Lida (50,1%); Construtora Camarge Corréa 5/A {9,9%); Eietrosul
Centrais Eidtricas S/A (20%); Companhia Hidra Elétrica do $o Francisco — CHESF (20%)

Odebrecht Iavestimentos em Infra-estrutura (17.6%), Construtora Norberio Odebrecht 5.4 {1€), Andrade
Crutierrez Participagtes S/4 (12.4%Y Ceming Gieragho & Transmissia 5/4 (10%); Furnas Centrais Elétricag /4
(3%%) ¢ Fundo de [nvestimentos e ParticipagBes Amazdniz Energia {FIF — formado pelos bancos Bapif o
Santander) '

' Ref AHE JIRAU — Consideragdes ¢ andlise do eixp da barragem na Itha do Padre.

7

*  Licenga prévia n® 2512007 — Condicionante 2.2:elaborar o projeta executive do empreendimento de forma 8

otitnizar 4 vazho de sedimentas pelas turbinas & vertedouros e & devive de ovos, larvas ¢ exemplares juvenis de

constryidas,

Rua Joaquitn Araije Lima {Abund), 1759 - 5. ], Boseo, CEP 7902.230. Parts YelhoRO), 69 3216 0500 .
Rua Jamary, n® 1555 - Rairro Olaria - CEp TR903-537 - Porte Velho/RO 865 3216-3700 @’
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peixes migradores, que necessariamente devers prever a demolighe de-ensecadeiras que venham a ser
1%‘7







INSTITUTO BRASILEIRD DO MEIQ AMBIENTE E DOS RECURS05 NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENT( AMBIENTAL
COORDENACAO GERAL DE INFRAESTRUTUR A DE ENERGIA ELETRICA
COORDENACAO DE HIDRELETRICA

RESSALVA

Foi identificado erro na paginagic do processo 02001.002715/2008-88, volume L
Insere-se esta pagina, mimero 215, para corrigir tal erro ¢ manter a sequéncia de
mumeragio dos demais volumes,

Brasilia, 25 de outubro de 20013,

S Ceet s
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MINISTERIO FUBLICO

FEDERAL Ministério Piiblico do
Procuradoria da Repéblics em Estado de Ronddnie
Oflcly dnmaﬂbhnta " " Fromolorla do Melo Ambfente & dlLDEfﬂI dosg
Patrimfaje Cultura) Fatriménlos Pabllco, Hlstorico, Cultural e Artiatico

Informou que a principal mudanga ¢ a realocacio da barragem
em 9,2 quildmetros abaixo do panio criginal, aduzinde que o feito implicard em menos
escavagles, reducio do impacto ambiental e dos custos, além de antecipar o
cronograma de obra. '

Assim, a presente agao voita-se contra as mudancas no projeto
da Usina Hidroelstrica de Jirau®, por contrariarem o edital do leildo, a Lei de
Licitagbes e a legislagio ambigntal aplicave! & espécie-

2. DOS FUNDAMENTOS JURIDICOS

2.1. IOLACAO A0 DEVIDO PROCESSO LEGAL AMBIENTAL

Q licenciamento ambiental & um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente. E um procedimento voltado & compatibilizacio do
desenvolvimento de atividades econémicas necessarias ao homem com &
suslentabilidade do meio ambiente. |

Por maia desse procedimento, o poder pablico, num centrole
administrative prévio sobre o ato a ser praticado, consents ng redlizacfo de
detarminado empreendimento que Possa acarretar significativo dano ao meio
ambiente, nos termos da Resolucio n. 001/86 do CONAMA, e do ar. 225 ¢a
Constituicao Federal.

" A URE JYirau & um dos empreendimentos mais importantes do Programa de Aceleragiio do Crescimento {PAC)
© agregard ao Sisterna Interligado Naciona] 3300 MW de poténcia instalada, produzindo 1.975,3 MW médios
de energia elétrica. Estima-se queé o consdrcic vencedor Energia Sustentivel do Brastl - formado pelas
£mipresas Suez Energy South America Participagies Lida. (50,1%); Camargo Corréa lovestimentos em lnfrg.
Estrutura 5/4 £9,9%); Eletrosul Centrais Elétricas 5/4 (20%) ¢ Companhia Hidro Elétrica do S50 Franeisco —
Chesf (20%), deverd investir cerca de RS 2,7 bilhdes na implantacdo do Projeto.(www.mme. gov.br)

Rua Joaquim Amije Lima (Abunid), 1 75%— &, I Doseo, CEP TRHNZ-230.Porto Velho/RO. 68 1216 500 -, B
Rua Jamary, n° 1555 - Bairro Olaria - CEP 78.903-037 — Porto Velho/RO 869 1216-3700 Q:f?y
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ofteta d :“":mmm . Promotaria do Meio Ambiente e e Defens dos.

Fatrimdnio Culturs] Fatrimbnios Fiiblico, Blstérico, Caliural ¢ Artiatco

Essa autorizago se d4 pela emissao das licengas ambientais,
que hajé sdo as licengas prévia, de instalacdo e de npera;:aﬂ.' Para a emissdo da
licenga prévia, o interessado na implementagao do empreendfmento deve apresentar
Estudo de Impacto Ambiental.

De acordo com o art. 5° da Resolugho n. 001/86 do CONAMA. o
Estudo de Impacto Ambiental deve: 1) contemplar todas as alternativas
tecnoldgicas e de localizagio de projsto, confrontando-as com a hipétese de
ndo execugio do prajeto; 2) identificar e avaliar sistematicaments os impactos
amblentais gerados nas fagas ds implantagéo e oporagéio da atividade; 3} Definir
03 limites da irea geogrifica a ser direta ou indiretamente afetada pelos
impactos, denominada &rea de Infiudncia do projeto, considerando, em todos os
casos, a bacla hidrogrifica na-qual se localiza; 4) Considerar os planos e
programas governamentais, propostes e am implantacdo na drea de influéncia do
projefo, e sua compatibilidade. {(Art. 5. Da Resolugsio n, 001/88).

No EIA-RIMA, apés o exame das diversas alternativas
locacionais, deliberou-se pela escolha da Cachoeira de Jirau. Com base riessa
localizagio, o Estudo Ambienta procurcy atender a legislagdo acima referida,
definindo a ari_ea de influéneia do empreendiménlo.

A delimitagao da drea de influéncia é um dos princlpios vetores
do licenciamento ambiental. Por mein dela, sara estabelecida, dentre outros, a
competeéncia do orgao licenciador {a abrangéncia dos impectos é critério do definic&o
de competéncia administrativa, conforme Resolugsio n. 237/97), a quantificacio da
medidas mitigadoras ¢ compensatérias, a participagdo de outros orgdos (FUNAL,

IPHAN, INCRA etc) e a delimitagiio dos atingidos pelo empreendimento, servindo, (7‘

-
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~ ainda, coma parimetro de decisdo para a avaliagio da viabilidade amblantal do
émpreendimento.

O ElA foi produzido pela empresa LEME ENGENHARIA, a
pedido do consdrcig FURNAS/ODEBRECHT. Em todos os estudos realizados, dasde
a elaboragio do Termo de Referéncia Ambiental, a definicio da localizagao do
barramento ficou restrita équafa entéio conhecida por Cachoeira de Jirau,

Nesse sentide, transcreve-se excerto do Estudo de Impacto

Ambiental, na parte atinente d drea de influéncia direta da Usina de Jiraur:

"AREA DE INFLUENCIA DIRETA _

Para os meaios fisico e bidtico, a delimitag@o das Aress de influéncia
Direta dos empreendimentos Jirau e Santo Antdnio foi eslabelecids
em soparado, de forma a destacar &5 especificidades dos
ambientes correspondentes a cada um deies,

As dreas definidas como Area de’ Influéncia Direta de cada
empresndimento incotporam bs espacos geograficos s&sceptfv&is
a0s efgifos diretos da implanteclic da infra-estrutura necassans 4
constrigdo e operagio dos empreendimentos: 4rees previsias de
iniindago dos reservatdrios em suas cotas méximas, os canteirs
de cbras, as 4rvas de empréstime e botaforas, além das vias de
cesso. Esses espagos incluem, também, as &reas destinadas a
implantagdo das Areas de Preservagdo Permanants (AFP), que
correspondem a uma faixa da 100 mefrog em projecdo horizontal
em foda a exlensdo dos dois reservalonos. - A AlD do AHE Jiray,
snglabando as dreas de reservatério e infra-estrutura de apoio,
cormesponde a 3&&63.*:3, sendo que 71.57%a correspondem %}r

L
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calha do ric Madaira e as lagoas marginais. A AD do AHE Sanio
Anténio comesponde a 28, 922ha, com 16.531ha de calha do no e
lagoas marginais.

Considerande o fato dg se lratar da implanfacdc de
Gmpresndimentos de grande porte na Ameazénia opfoy-se por definir
uma regido danominada Area de Estudo (ou entorna), que ests
fepresentada na FIGURA A J @ FIGURA Al 4 para os
levantamentos de dados primérics & mapeamenio  temdético
consideraveimente maior do gue a dofinida como AlD dos
empreendimentos. Essa drea representa a reqido de potencial inter-
relagdc com os empresndimentos, dentfro de uma faixg de lerreno
que incorpora a AlD e sey enlorme. Assim, o objelivo principal dessa
smplagéo é o de permitir uma maior Compraensfc da transiglo
orlre os ambientes afetados & aguelos que os circundam. A
axfenso dessa dres apresents dimensbas variadas, dependendo
do  aspacto ambiental analisado o sers aspecificada nos
procedimentos melodofégicos de cada tema analisado.

No caso dos mapeamentos taméticos, a delimitacio dasse aspaco
considerou a drea formada Por partes ou peis totalidade das sub-
bacias de confribuigdo Iaferal de cada um dos reservaitrios, |
fimitada a uma extensdo média de 5km em projegdo hotizonfal
contados a partic do N.A. dec reservafdrio na sua cots méxima.
Incluiu-se, ainda, uma faixa média de Skm, tanto g Jusante dos
9ix0s das barragens quanto a montante de cada resenvalério. No
cago aspecfﬁ&o do AHE Sanfo Antdnhio, em decorréneig da drea
portudria de Porto Velho, a faixa da jusante considerada foi
ampliada em 7km, lotatizando 12km. Apresenta-se, g segulr, a
descriclo  espacial dos fimites dossas greas adofados nos

‘Mapeamentos realizados. : GT
] . ' H : ‘_-.--.-‘\
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A Area de Esfudo do AME Jirey apresenta uma superficie
aproximada de 244.500hat. Inicia e terming o ssu perimetro a
aproximadamenta 5km a jusante do Salto da Jiraw, contornando
ambas as margens do rio Madeira numa faixa média de Skm no
enlomo da drea de inundagdo, englobando, qusndo possivel a
lotalidade das bacias hidrogréficas dos iqarapds que drenam
diretaments pars o ric Madeira. Essa faixa passa préximo ac local
da travessia da balsa em Abund o englioba a cidade de Mutum-
Parans.

-7 :

A Area de Estudo do AHE Santo Anténio apresenta uma édrea em
tormo de 253.000ha, iniciando e lerminando seu perimetro a
sproximadamente 12km a jusante da cachoeira de Santo Antbnio,
nas proximidades do terminel da PE TROBRAS, contomando
ambas as margens do ric Madsirg numa faixa média de 5km no
enlomo da érea de inundaggo; engloba a quase lofalidede das
h&cias hidrogréficas dos igarapds que drenam diretamente para o
ric Madsira. Essa faixa inclui, ainda, parte da mancha irbana da
cidade de Porto Velho e a lotalidade da vilg de Jaci-Parang.

Para o meig socioecondmico, a Area de Infludncia Direts
considerou os Kmites estabelecidos pelas dreas dos reservatérios,
acrascidos das AFPs (faixa de 100m), além dag areas destinadss &
implantacéo das infra-gstrufuras de apoio. Foram ainda inclufdss as
Wiias de Mutum-Parand,

Velha Jaci-Parand, Teoténio, Amazonas e Engenha Novo. A Jjusanie
do AHE Santo Anténio, incluiram-se as populagBes mbairinhas até
Calamae, Gftimo distrito do municlpio de Porto Velho * d'r

! ]
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Assim sendo, g decisdo administrativa que concluiu peta
viabilidade ambienta) do empreendimente foj fundamentada nos dados
constantes do Estudg de Impacto Amblental, considerando a localizagio da
Usina de Jirag,

Por outro fado, o EIA-RIMA  previamenta realizade sequer
cogitou, como alternativa locacional da implementacio da obra nessa localidade org
objeto de pretensao do consorcic ENERSUS. A respeito, transcreve-se fracho da
Informag&o Técnica da 4a. Camara de Coordenagso & Reviséio do Ministério Piblico
Federal (ffs, 583-596) respondendo a quesitos previamente elaborades:

"RESPOSTAS ADS QUESITOS

Esclarece-se, de plano, que a escotha da n i
quedas no trecho Portg Veiho-Abuni foi faita ng tontexto dos Estudos de
Inventario Hidreltrico do rio Madeirg?! - Sequindo procedimento técnicg
normal no Setor. Elétrice, Como dite, os “sitios” de barramento escolhidas
nesses estudos faram aqueles posiclonados nas cachoelras Jrau e Santo
Antério, tal coma aprovades pela Anael {Despache no 817, de

aspectes  ambientais da cada uma delas, ressalvada 2 reduclo de
escavacdes propigiada Pala alternativa selecionada para detalhamenta.

A partir dessas ponderagies, pode-sa afirmar que o El4 indfca
como melhor escoihy Para o aproveitamento hidrelétrico denominadg
UHE Jirau ¢ ajxa identificado como “alternativa 2p" (Figura 1 desta IT).
No {eito do rig Madeira, ale ests locallzado cerca de 1.600 metros 3
montante da cachoaira ou salp Jirau.

" Inventirip Hidreltrico da Rio Madeita. Trecha Parte Yelho - Abunk Relatorio Finat PCE Projetas, consultorias ¢ Engenharia Lida, RhT
Faneiro, Noverbrg da 002, p, 2301 82 303
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A escolha recalu sobre esse eixo em funcdo de gerar menor
volume de escavacio - embora ndo tenha sido o de menor custe, & paor
antacipar receitas da geracao comercial,

42 - Q elxo do barramenta na Lachoeira do_Inferng {local proposto
mmwﬂfﬂﬂﬂmimmummmmm

Resposta:

N&o se localizou nos docurnentos analisados qualquer referdncia
ac barramente no sitio cachoeira do Infarno.

4.3 - Haven iti f; i 3

Resposta;

Em funcdo da resposta negativa no item 4.2, este quesito restou
prejudicado,

44 - ¢

Sim. utilizando-se a mesma terminologia eémpregada no EIA,
pode-se depreender que a drea de influéncia direta (AID) do eixa
Proposte pela ESBR serd maijor qué a conslderada nos estudos
ambizntals realizados. o acréscime, de acordo com Infermag@es
jornalisticas® zerd da ordem de 27 km2, nio podendo se saber se
envolve também Infra-estrutura de apoie (dreas de cantelros de obras ,
alojamentos a bota-foras). '

- Para se ter nogdo gasse increments, a ficha descritiva da UMWE
Hrau com o eixo lecalizado na cachoelra homénima indica reservatdric
com drea de 258 km? guando considerade o nivel d'sgua maxima normal
{cota 90,00m). Essa superficie encerra cerca de 115 km? do prépria leito
do rig e das lagoas marginais, e aproximadamente 143 km?2 de terrenps
lindeiros aos cyrsos d'dgua afetados. Quandg engiobadas dreas de
reservatério e infra-estrtura de apoie, a AID totaliza 368 km? de acordn
com o £IA (t. A, v, 1/1, p, Ili-6}, com a observagic de que esse valores
pedem apresentar diferencas em funcdo do miétodo utillzado para sua
cbtencdo.”

Assim, & invidvel sem novo Estudo de Impacto Ambiantal,
construir uma obra de grandes Proporgdes num local que nao fo; cogitada nem comeo

'* Gp. Cit, “O Estado ds Saa Paufe™ 1 | OT/,/?
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altemativa de localizagao, aproveitande-se de uma licenga prévia ja concedida para
cutra locaiidade.

Coma ensina José Afanss da Silva, o estudo prévio de impacto
ambiental deve ter como objetivo compatibifizar o desenvelvimento econdmico-social
tom a preservacéo da qualidade do meio ambiente s do equilibrio ecolagico, tendo em
vista constituir umn dos pringipais objetivos da Palitica Naclona! do Maio Ambiente (Lei
n° 6.938/81, art, 4°, ) .

Considerando que os impactos ambientais ccasionados pela
-::anstru;éo da Usina Hidreldtrica Jiray ultrapassam os limites de um estado da
Federagdo, ao Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis — IBAMA coube a analisa do licenciamento ambiental:

P 2 r %) 8 aprasentados os objativos de

implantacs justificativas _e_os procediman a i}
adofedgs.
lise da iciona abelacidas na {icen

" Silva, José Afonso da. Direito Ambiental Constitucional. S40 Paulo: Matheiros Editores Ltda, 1994, p. 197 ({/
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emitida pelp IBAMA, permiliu observar que, am linhas_gerais, o

conjunfo de 33 condicionantes mantém yma estroifa relsclo com

Frogramas Socicambientai Wslos ho EfA, sendo pecassétio

h Tilel] fgumas dessas icionanies. acd
complementares dquelas previstas no ElA_ "

O Edital bﬁ&ﬂﬂ& (fl. 29/115) prevé que as alteragtes, inclusive
quanto ao numero de unidades geradoras efou quanto as instalagbes de conexao,
deverdo ser submetidas previamente & avaliagio e anuéncia da ANEEL, que poders
atender ao pleita, desde que sejam recalculadas as garantias fisicas parcigis e total do
empreendimento e que estsja em conformidade com o liceneiamsnto ambiental e
com a Declaragido de Reserva da Disponibfiidade Hidrica ~ RDH™.

Partindo-se da premissa que 0 EA-RIMA precede o
licenciamento ambiental, forgoso concluir que n&o ha possibilidade de alteragao na
localizagho das instalagdes da hidrelétrica sem o previe astudo e relatdrio de impacto
ambiental.

Isso porque a exata localizagho do empreendimnto é
fundamental para dalimitar g draa de infludncia do projete, as medidas mitigadoras e
compensatdrias, a quantidade e localizagdo das audidncias plblicas, maxime a
viabilidade ambianta! do &mpreendimanto.

A fungsio da licenca prévia, definida no art. §°. da Resolu¢o n,
237/97, é aprovar a locallzagdo, concepgdo e viabildade ambiental do
empreendimento, e estabelecer os requisitos basicos @ condicionantes a serem

T

" Edital 05/2008 — itens 12.98,129842129885,
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Assim, a localizagao fisica do empreendimente € de fundamental
importdncia para o processo de licenciamento ambiental, n&o podendo ser alterada
Sem novo Estude de Impacto Ambiental e a respectiva analise técnica, que poders
coneluir pela inviabilidade ambiental na nova localizagso.

Caso conirario, o interessado pederia apresentar o estudo de
uma érea que fosse ambientalmente vidve! para obter a licenga a, no passo seguinfe,
solicitar a alteracio do Jocal da i:onstru;&u para outro. Vale dizer, restaria frustrado D
©SCOpo da norma: preveng4o de danos-ambientais.

Isso ndo quer dizer imutabilidade absolyta. Havendo interesse,
seja da Administragso, seja do Concessionsrio, & hecessdrio que o drgio ambiantal
S€ pronuncie sobre os nNoves estudos para emitir nova licenga prévia, tendo em
conta que a manifestagio de vontade da Administragéo foi feita levando em
consideracsio os estudos originais,

O que nio & licito &, uma vez emitida a LP para determinada
localizagao, se pretender alterg-ia para o fim de aproveitar a realizagdo de um leilso;
Que 80 tem validade se precedige de licenga ambiental prévia, que foi concedida para
a localizagio original,

De autro lado, ha que se mencionar que a mudanga de local da
construgdo da usina, como pretends g multinacicnal franco-belga Suez, nao foi
submetida & apreciacdo das pessoas Que vivermn naquela regifo'®. Vale dizer, as
audiéncias poblicas nio contemplaram, em nenhum momento, essa bossibilidade,
porque, até entéo, nunca se cogitara de mudar o local do barramento.

¥ Jaci-Parand, Mutum-Parana, $20 Franciseo, Abunt, Ramal Primavers, Embaiibe, Ramal do Arrependido ¢
Caldeirio do Infarno
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Ha, portanto, clara violagdo aos principios da publicidade e da
parficipagio, pois a alteragde nao permite que eventuais interessados participern do
processa.

Sao principios de ordem pablica, inafastaveis pela vontade das
partes e que servem de limite 3 discricionariedade administrativa.

Segundo Milaré & Benjamin*:

‘o principio da publicidade diz respeilo ao direifo que gqualguer
cidaddo tem de conhecer os alos praticados pelos seus agentes
publices, enguanic o principic da parficipagdo publica, de maneira
mais extensiva, aplica-se ao direilo que tem o cidaddo, organizada
ou ndo, de intervir — porque parte interessads — n¢ procedimenio de
fomada de deciso ambisnital

O principio da publicidade n&o & um fim em si mesmo, £ eie
preéssupasto e instrumente de realizacic de outros princlpios, especialmente do
principic da participagao pubhca ‘Ele evita, assim, a participagiic “desinformada” 3
viciar o processo de licenciamenta. '

Citande Paulo Afonso Leme Machado, s#o incisivos aqueles
autores ao afirmar que qualquer violagdo ao requisito da participagdo publica vicia o
processo como um todo: “A possibilidade da populagsio comentar o 'estudo de impacio
ambiental foi - desde a concepcao deste instrumento de prevengdo do dano ambiental
= um de seus mais importantes aspectos'.

~ it Eztudo Prévio de Impaﬂa.&mbium Ed. RT, 193,
- in ob, Cit, pig. 119, comnur;hde?auluﬁfmuLmuMachada,ub cit P 145

16
7
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Dizem os autores, cujas palavras traduzem com notdvel preciséo
toeda a importancia dos principios em comento para a legitimidade do processo de
licenciamento, que:

‘0O principio da participagdio publica ndo se refere & simples
publicidade que devem tor os afos praticados no ifer do EIA. O princlpio da
participagéo publica, no EIA, dé ehsefo a dois direifos, iqusimente importantes: o
direito & informagéa e o direlfo do ser ouvido. Inchii-se no direito & informagdo a
publicidads dos alos e documenios. Mas ndo é s6. O dirsito 4 informagdo 86 &
devidamente respeftado quands o adminfstrador assegura o recebimenfo da
informagdo, no mormenio adequado, na profundidade necesséria 8 com clareza
suficiente e

Assim sendo, a mudanga postulada pelo vencedor do leildao

Acarrsta_também lesdo go direito 3 informacdo, que, entre nés, tem status de

garantia constitucional,

Portanto, & notéria a violagdo ao principio da paricipagio
Popular e da publicidade patrocinada pelc requerido EMERSUS. O Principio 10 da
Declaragdo do Rio de Janeirg, que ressalta a importéncia - da participagao 'da
sociedade nas questdes ambientais, diz que: "A mefhor mansira de tratar as quesides
ambientais 6 assegurar g participacdo, no nivef apropinadoe, de fodos 0s cidadfos
interessados. No nivel necional, cada individuo deve ler acesso adequado &
infermagdes relafivag &0 meio ambiente de que disponham as aufondades pablicas,
inclisive nformagdes scbre materiais e alividades perigosas em suas comuhidades,

. bem como a oportunidade de participar em processos de tomada de decisfes. Os

Estados devem facititar e estimular a conscientizagdo e a participagio pihifca,

¥ o Inab citsde p. 1200121 ::
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colocando a informagéo & disposicéo de fodos. Deve ser praticado acesso efetivo a
mecanismos judiciais e administrativos, inclusive no que diz respeilo & COMPBNSacao
& reparacdo de danos”.

De acordo com a doutrina, na condugdo do procadimento de
licenciamento ambiental o administrador nio goza de liberdade absoluta. H4 toda uma
principiologia que informa tal proceditnents.

A respeita, pela leitura da Resolugio n. 237/97 percebe-se a
existéncia de um #ar procedimanta que deve ser observado e que pode ser resumide
da seguinte forma: defiigdio, pele érgdo ambiental competente e com a participacio
do empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais necessarios:
' requerimento de licenga pelo empreendeder, instruido com documentos, projetos e
estudos ambientais, assegurada a necessaria publicidade; verficagio, pelo 6rgdo
competente, dos documentos, p'rojetns e estudos ambientais apresentados, bem como
2 realizagdo de wvistorias de ordem técnica, :s,e necessarias; solicitacdo de
esclarecimentos e demais complementagdas, em razfio dos estudos apresentados:
realizagde de audidncias plblicas; parecer técnica conclusivo; deferimento ou
indeferimento de licenga ambiental, '

Sob pretexto de suposto menor impacto ambiental e reducio de
custos, nfo & licito alterar a localizagio de um barramento sem qué haja deliberacso
prévia do JBAMA a respeto da viabllidade ambiental, sob pena de ﬁiola;:ﬂc ap
principio da prevencao, €sCopo da existéneia do procedimento.

Na forma Proposta, ou seja, alteragéo do barramento para 9,2
km adiante, ndo se sabe, pelos menos, os seguintes itens, considerados cbrigatérios
por forga da Resolugdo n, 001/86: ) a descrighio do projeto e suas altemativas
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tecnoldgicas e locacionais; ! a sintese dos resultados dos estudos de diagnéstico
ambiental: i) a descricso dos Provaveis impactos ambientais da implantacio e
Operacao da atividade: V) a caraclenzagao da qualidade ambiental futura da drea de
influéncia; Vi) a descrigio do afeito esperado das medidas mitigadoras; VII) ¢
programa de acompanhamentc o monitaramenio dos impactos: Vi) recomendagso
quanto & altemativa mais favoravel (conclusaes & comentarios de ordem geral).

O processo de licenciamento  foi desenhado com €sCDpo
vo {principic dx prevencio/precavcao). Alierar a localizacio de
quaiquer empreandimento, apds a licenca prévia, sem se submeter a ngvo
licenciamento, significa desconsiderar toda a principiologia que informa o institute.
Também abre Perigoso precedente Para que outros empreendimentos sejam licitados
€: Posteriormente, tenharm sau local de realizacdo alterado.

AqQui, mister abrir um parenteses. No antigo regramente legal do
setor hidreiétrico, g obtencio da licenca prévia era feitg apos a realizaglo da
Lictagdo. Desta forma, a atteragao do projeto e sya localizagéio nao implicava violagag
ao licenciamento, perque este ainda seria chieto de anaiise pelo drgic ambiental,

final, se considere invigvel do ponto de vista ambienta.

Ressalte-ge Que ndo hd objegso dg parquet contra 5 mudanhca
& &I, ainda mais sa Provado os efeitgs benéficos delfa advindos. O Gue se discute & a
forma e 0 momento em que essa alteragéio foi proposta, O!q
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Qutro fator a ser consideraglo & o dispéndio de recursos
empregados na obten¢do dos estudos & licengas ambientais. Para justificar a
alteragéo, necessario setia a realizagdc de novo procedimento, comparando-se a
Rroposta original e a atual, a fim de demonstrar objetivamente - considerando todas
as variantes ambientais, ndo apenas o custo econdmice — que essa proposta & mais
vantajosa em todos os sentidos, de maneira a atender a Lei de Licitagdes.

O acatamento da alteragac do processo de licenciamento, nos
moldes em que proposto peic requerido ENERSUS, conduzirg & nulidade do
procedimento. O artigo 10, da Resolugiio CONAMA 237197, ao estabelecer as fases
do processo de licenciamento ambiental, o faz observando seqUéncia lbgica a ser
observada pelo administrador publico, que uma vez desrespeitada, traz graves
prejulzos para todo o processo, colocande em fi5Co 0 meio ambiente.

N&o & por acaso que se exige a prévia andlise e necesséria
complementacdo dos estudos, anles da realizacio das audiéncias publicas. Estas
somente poderfio ocorrer quande forem conhecidos, - com relativo grau de
confiabilidade, cs impactos decorrentes do empreendimento, de forma a que, dada
publicidade dos estudos, garanta-se a participa¢do informada no ato realizado.

Evita-se, com tal providéncia, que sejam empurrados para as

fases posteriores a audiéncla publica as complementagdes necessdrias aos estudos,

aprofundamento, detathamentos oy correcdes, cujo resultado significara, na verdade,
na apresantagio de novo EIA/RIMA, J4 que as exigéncias constituem verdadeiro termo

de referéncia. Cr

Ruz Joaquim Araija Lims (Abund), 1759 - 5. ). Bosco. CEP 78902-270 Porto Vielho/RO. 68 3216 0500 2 /_7

Rua Jamary. n* 1558 - Baimg Ofaria — CEP TE.303-007 ~ Porta Velha RO BI85 3216-3700






NETE
2N E'/‘a P

L

e MINISTERIO PUBLICO o
oy FEDERAL ;

Procuradoris da Rapibllcs sin

Minjstério Piablico do
Estado de Roudénia
Rondénla

¢ Oficly do Melo Amblentie & oo Promotoria de Meio Ambisnte = de Defesa don
' Patrim3ndo Cultaral Patrimdnios Pd blico, Hishorico, Cultural e Artiakics

Q processo de licenciamento ambiental & um ato complexo. Dele
fazem parte os estudos ambientais, consultas aos bigdos intervenientes (IPHAN,
INCRA, FUNAI etc), as audiéncias publicas, donde se colhe subsidios & tomada de
decisdo, inclusive sobre a viabiidade ambiental da obra. O resultade final & a
concesséo ou ndo da licenga ambiental,

Vale dizer, a autorizagiio - precaria — concedida pelc poder
publice representa a ponderagdo de tudo quanta_ fof discutido no bojo do processo de
licenciamento. Assim, a licenca foi concedida — apos diversos estudos, pareceres e
audiéncias pubiicas — tendo em conta a kocalizagio da UHE JIRAU.,

A mudanga ora pretendida viola frontalmente o devida processo
legal ambiental, na medida em que ¢ nove local sequer foi objeto de estudos
ambientais, tampouco sequer foi objeto de ponderagio nas audiéncias piiblicas,
restando, obscuros, ao menos, os seguintas pontos;

2.2.2 DOS QUESTIONAMENTOS

Em que pese os argumentos apresentados pelo Consdrcio
Energla Sustentavel do Brasil, elencando as vantagem ambientais relacionadas a
escolha do novo local pama a construgao da usina hidrelétrica, dehreende-se que hio
foi realizado qualquer tipo de diagnéstico ambiental apto a responder, objetiva e
tecnicamente, as seguintes indagagées: '

a) Qual a exatidzo da extensdo das &reas g serem alagadas
pelas barragens alocadas e os impactos do actmule de sedimentos a maontante ¢ a

jusante? OT
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b) Qual o estudo a assegurar que amanjo de engenharia e
logistica desenvolvido pela Energié Sustentdvel do Brasil, no que diz respeito &
transposicdo da navegagdo, apresenta-se mais favordve! quandc deslocado o eixo
para a llha do Padre?

¢) Qual a garantia de que no eixo proposto, as zonas mortas nos
dois canais de aproximacao das casas de forga poderdo servir de areas de bota fora,
reduzindo as areas fora da cota 90,0 sem intetferir na acumulagio de sedimentos?

d} Qual a anélise dos impactos ambientais do projeto e de suas
alternativas, através de identificagao, prewséu da magnitude e interpretacdo da
imporidncia dos pmvéve-ls impacios relevantes, discriminando os impactos positivos e
0s negativos, diretos e indiretos, imediatos e a médio e longo prazos, temperdrios e
permanentes;, seu grau de reversibilidade: suas propriedades cumulstivas e
sinérgicas; e a distribuigao do dnus e bensficios sociais?

e) De onde vem a certaza de que o novo local possibilitara maior -
VAZEOT?

f) Qual o estudo apto a certificar que o arranjo de engenharia
hidriulica implicaria ~ em condigbes mais faverdveis para manutencdo dos fluxos
fisicos/idticos de sedimentos, deriva de ovos, passagem de peixes juvenis, biclegia
fluvial, movimento de sedimentos e revolvimentos do fundo contaminado com
mercqario?

q) Cénsideranda a diferenga de nivel no novo local, ha estudos
indicandc a necessidade de nivelamento opografico ou construgae de eclusas?

T
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_ h) Quais 0s dados concretos a garantir que a alteraglo do local
de construcdo da usina possibilitara a antecipagao de geracio de energia?

Anote-se que estes sio apenas alguns questionamentos acerca
da alteracio do projeto original de Jirau, e as fespostas indubitavelmente somente
S8130 possiveis no momento em qua for realizado estudo especifico sobre o novo
‘ ' lacal, abordando necessariameante 08 seguintes aspectos:

a) meic fisico: o subsolo, as dguas, o are o clima, destacando os
recursas minerajs, a topografia, os n]ms' 8 apliddes do sofo, os
corpos d'agua, o regime hidrolbgico, as correntes marinhas, as
correntes atmosféricas;

) meio bioldgico e os ocossistemas nalurais — a fauna e & fiors,
dastacando as aspécies indicadotas de qualidade ambiental, de
valor cientifico e 6CoNdmico, raras e ameagadas de exiingdo e as
dreas de preservagdo permnanente;

¢) meio socioecondmico — o uso e ocupagde do sofo, 05 Usos ds
Bgua € a socioeconomia destacando os sftios e MonuUMentos
arquecitgicos, histéricos o cultirais das comunidade, as elagdes
de dependéncia enire & sociedada local, os recursos ambientais
@ & polencial utitizacdo fulurg dasses recursos,

i analise dos impactos ambientsis do Projelo e de sums

allernativas, através da identificaco, previsdc da magnifude &

inferpretacdo da importdncia dos provéveis impactos refevantes,

disciminando os impactos pasr'fhfos € 05 negativos, diretos e
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indirelas, imadialos & 8 médip e fongo prazos, lempordrios e
petmanentes; seu grau de reversibilidade; suas prapriedades
cumulalivas e sindrgicas; e a distribuiglo do 6nus e bensficios
SoCials;

M. Definigdo das medidas mitigadoras dos impactos negalivos,
entie elas os equipamentos de controfe e sistemas de tratamenio
de despejos , avafiando a eficiéncia de cads uma dalas;

IV.  elaboragiio do programa de acompanhamenic e
monitoramento dos impactos posfﬁvés e negativos, indicando os
fatores e pardmelros a serem considerados.

Portanto, a julzo dos Autores, o acatamento da mudanga de
local, $6 deve ser feito no ambito de um novo processe de licenciamento ambiental,
com a realizag&o de todas as fases acima referidas até a emisséo de nova licenca
prévia, se essa alteracfo for cnnslderada viavel. De conseguinte, novo leildo deve ser
realizado.

4.1. CONSIDERAGOES SOBRE LICITAGAO, Definigdo prévia
do objeto a ser licitado.

_ A Constituiclio da Repiblica Federativa do Brasil vigente, refere-
5@ expressamente a licitacdo, como procedimento levado a efeito para encontrar a

melhor proposta para certo negéeio, feita segumdn critérios objetivos prewamante
estabelecidos.

Prefaciaimente, pode-se afirmar gue a licitagdo visa, em primeiro
]

f
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lugar, proporcionar 4s pessoas a ela submetidas, a obtengao da proposta mais
vantajosa, e, em segundo lugar, dar igusl oportunidade aos Gque desejam contratar
COM 85532 pessoas.

Importante mencionar que a licitag8o & marcada por uma série
ordenada de procedimentos vinculados, norteada por principios informadores, alguns
constitucionalmente previstos, outros enconlrados de forma esparsa na Lei de
LicitagBies, mas que indubitaveimente, definem, uns como ou oulros, as bases nas
quais o procedimento licitatorio deve ancorar-se.

‘A licitagdc destina-se a Qerantir a ochsarvincia oo principio
constitucional da isonomia 6 a selecionar & proposta mais
vantajosa pars a AdministragBo e serd processada s ju!gada om
estita conformidade com os mwﬁm da
impessoalidade, da moratid ade, da fgyaldade, da publicidads, da

probigade aﬁmﬁm‘s{caﬁvg, da  vinculacdo  go instruments
convacatdno, do julgamento objplivo & dos que thas 480
comelatns.” (art. 3° da Lei Fedoral das LicitagSes e Contratos da

Administragdo Pubiica} (destaque ndo ariginal}

| Constatada a necessidade do processo licitatérip®, &
imprescindivel que a Administragao defina e divulgue exatamente o que pretende
selecionar e contratar, para que os interessados acorram com documentos e
Propostas, para ao final, serem objetivamente julgados.

Em atendl‘nﬁentn A esses preceifos basicos, a Administracao
Pablica, por meio da Agéncia Nacional de Erergia Elétrica — ANEEL, autarquia -

* Dar 37, XXI, de CRFB/88, estabelece que, fora dos casos cxpressos em lei, “as obras, servigos, Sompras &
alienagdes serfio contratados mediznts processe de licitaglo piblica que assegure ighaldade de condigBes a
todos o5 coneorrentes”™. -
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responsavel por registrar, analisar e aprovar tecnicaments os estudos de inventario,
estudos de viabilidade e projetos basicos dos aproveitamentos hidrelétricos do pais®,
ao publicar o edital do Leildo n® 05/2008, de acordo com as diretrizes definidas em
portaria peio Ministério das Minas e Energias, assim definiy e divulgou o objeto a ser
licitado:

“Constitui objelo deste LEHAO a Compra de Energia Etéirica
Froveniente da Usina Hidrelétrica Jirau — UHE Jirau, no rio Madeira,
focalizada no Estado de Ronddnia, indicada como projeto do
geragcdo com prioridade de ficitagdo e implantagdo, por seu
cardter estratégico e de inferesse piblico, nos termos do Inclso
VI do art. 2° da Lei n° 8.478, deo 6 de agosto de 1997, confarme
resolucdo CNPE n° 1 de 11 de fevereirp, de 2008”.

Definicdo e locallzapso: o empreandimento, definido como
aproveftamento &timo nos termos do §2° do art, 5° da Lel n®
8.074 de 07 de julho de 1995, diz respeito construcdo da
Hidrelétrica de Jirau, no Rio Madeira, focafizado no municipio
de Porlo Velho, sequnda g coordenadas 8 19° 527 S o 64°
44°04" W, cujo municipio bensficiado é Porto Velho (RO).

Importa destacar que o edital estabelecey de forma clarg e
etalhada arateristicas ica informacGes bésicas lora a

Using Hidrelétrica de Jirau, descrevendo de forma minuciosa a definigao e localizagao
do empreendimento, dados referentes a aprovagda do Estudo de Inventario,
Viabilidade, Licenca Prévia, Disponibilidade Hidrica, Aproveitamento Hidralétrica,
dentre outros.

' Atividades fundamentadas no Decreto n* 4.970/2004, no Decreto n° 4,932 ¢ na Resolugfio Normativa ANEEL
0° 11672004 - .

Rua Ieaguim Araijjo Lima (Abund), 1759 - 5. J. Bosco. CEP 78902-210.Porto Velhe/RO, 69 3216 0500 f 28 /7

Run Jamary, n* 1555 - Bairro Oturia ~ CEP 78.903-037 - Porta Veho'RO #(69) 32163700 o






By, MINISTERIO POBLICO

Ministério Piiblico do

FEDERAL
Procuraderiy du Repiiblics em Esatado de Rondonia
Oficio l:;:ﬁlihmhhnu - FPromatorla da bielo Amblente ¢ de Defesa dos
Patrimdnig Cultural Patcimémjas Piblico, Hishérico, Culturat ¢ Artiabco

No intuito de demonstrar as especificidades do objeto do Leilfo,

hd que se mencionar que o empreendimento hidrelétrico de Jiraw, segunde os.

estudos de inventaric e viabilidade, possui aspectos técnicos de aproveitamento
hidroenergético singulares que nao se confundem com qualquer outro, senio

vejamos:

Reservatério (m)

Empreendi | Na Max. Na Max | Na Min. | Capacidad | Vertadouro Descarga
mento Maximoru |  Nomal Normal | e Minima |de projeto TR= 10.000
m Instalada ancs (ms)
(MW}
UHE Jirau 92 | & 82,5 | 3.300,00 82.600

A despeito de todas as infnrhaq.ﬁes previstas no edital, e daca a
relevéncia do tema em questio, ndo é demals citar as Informagoes adicionais
previstas no instrumento convocatério, segundo as quais, devem ser afastadas
quaisquer reclamacfes de inadequagio, mexatiddo dos estudos previamente
realizados, assim como também o desconhecimento das condigbes locais, como
justificativa a ensejar o descumpriments dos prazos, licengas, quantidade de energia
gerada e valor do investimento previamente definidos.

‘7.4. Nio serao consideradas quealsquer reclamagoes
haseadas em possivel inadequagdo ou inexatiddo dos
estudos realizados ou no desconhecimento das condicoes
focais, relativamente g Mmateriais de construgdo, mao-de-
obra, equipamentos, pluviosidade, difrologia, geoclogla,
geotecnia, topografia, estradas de acesso, infra-estrutura
reglonal, meios de comunicagdo, condigbes sanitérias e
demais fatores que possam influenciar o prazo de execucao,

f
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as licongas a serem obtidas, a quantidade de energia gerada
¢ o valor do investimento giobal correspondente & Usina
Hidrelétrica.”

Por certo ¢ edital & um ato vincuiado gue traduz-se numa
verdadeira lei porque subordina administradores e administrados as reqras pré-
estabalecidas. Nesse sentido, oportuno mencionar o Principio da Vinculagio ao
Instrumente Convocatdrio, previsto no art. 3° do Estatuto Federal Licitatério e
reafirmado no art. 41 do mesme diploma legal:

‘A administragéo néo pode descumprir as normas e as condicons
do edital, ao que se acha estritamente vinculada,”

E o que averba, acertadamente Helly Ldpes Meirelles® ao
afimar;

‘Nem se compreenderia que a Adminisirag8c fixasse no edital &
forma o ¢ modo de pariicipagdio dos licitantes e no decorrer do
procedimento ou na realizagdo do julgamento se afastassa do
estabelecido, ou admitisse documentagdo o propostas aem
desacordo com ¢ soficitado, ou admilisse documentaco o
Propostas em desacordo com o soficitado. O edital & a lei infema da
ficitaglo, @, como tal, vincula sos seus termes tanic os hcitantas
como a administragio gue o expadiu.” fart. 41).

Nesse compasso, destaca-se a decisio proferida pelo Eminente
Desemhargadc-r Souza Prudente, da Sexta Turma do Tribunal Regional Federal, 1*
Regido, ao analisar a Apelagéio'em Mandado de Seguranca®, no qual enfrenta a

™ Meirelies, Helly Lopes. Direito Administrativo Prasileirg, p. 271272
= TRFH“'REEHH 6" Turma, AMS n] 010001 77976/DF. Processo n° 2000.01 800177976, DJ 20 noy, 2002,
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questao da vinculagfio ao edital, “in verbis™

".. como um dos principios regentes do procedimento licitatorio, o
principio.da vinculagio ao edital obriga ndo 56 os ficitantes comp
também a& Administragio, com s devida observéncia ao lratamento
isondmico entre os licitantes, devendo o Julgamento das propostas
Paular-se exclusivaments nos critérios cbjetivos definidos no edital.
A alteragdo das caracteristicas do produfo, objefo da licitagdo, a
implicer & modificago do seu aspecto, prejudicando, assim, a
elaboragdo das propostas, aliada & inexisténcia de publicaglc de

- novo edital com a respectiva alteragao, implica violagdo ao artigo
21, parégrafo 4° da Lai n. B 666/93.

MNecessidads de nova publicaglio do edital com as novas
especificagbes do objefo ficitado a fim de permilir a habilitaglo de
outros fabricantss do mesmo produto.”

- Anote-se que o Trbunal de Contas da Unido™, drgao
responsdve! pelo controle das licitagbes publicas e importante instrumenta para
protecao da ordem juridica, em homenagem aos principios que regem o instituto,
estabelece o seguinte entendimento:

‘.. promova a revogagio do certame licitatério g a abertura de novo
procedimento quando houver modificagdo substancial do objafo, no
intuito de possibilitar a participagdo de cutras empresas que ndo
podgriam executar o objeto originsiments previsto, mas que lteriam
condigdes de atender aos novos reqiisitos estabelecidos, de
maneira & resguardar o caréler compelitive da licitagdo, insculpids

" TCU. Processe n® TC-004.147/2004-1. Acordio n® 1.261/2004 - Plengrio { ] ‘
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INSTITUT( BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E [0S RECURS0OS NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCTAMENTO AMBIENT AL
COORDENAGAO GERAL DE INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA
COORDENACA() DE BIDRELETRICA

RESSALVA

Foi identificado erro na paginacio do processo 02001.002715/2008-88, volume I

Insere-se esta pdgina, ndmero 240, para corrigir tal etro e manter a sequéncia de
numeragic dos dernais volumes.

Brasilia, 25 de outubro de 201 3.
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na art. 3° §1°, inciso | da Lei n° 8.666/93"

Desde o principio, o instrumento convocatoério foi precedido por
uma séria de atos normativos que the conferiram lagalidade, bem como propiciaram a
perfeita e clara definicho do objeto a ser licitado, dos quais mencicnam-se os
seguintes:

Em 15 de agosto de 2007, foi pubiicado no Didrio Oficial do
Estado de Ronddnia n® 0818, 4 Lei n° 1776, de 10 de agosto de 2007, que disciplinau
& ulilizagdo de faixas de terras Para a construgdo das usinas hidrelétricas de Santo
Anténio @ Jirau, no Rio Madeira, delimitando de forma particularizada e especifica a
area a ser utilizada: "

"§3° A drea 3 (irds), situada na margem direita do Rio Madsira, no
enformo da confiuéneia do Rio Mufum Parand com o rio Madsirs, &
dslimitada pelo poligono que se inicia no ponts 1, junfo 8 margem
direita do Rio Madaira, nag coordenadas UTM N= 8.940.000.000 e
E= 283.567.924; segue deste ponto, no senlida sul, em finha rela,
ACr Ums distdncia de 11.473.66 metros, até o ponto 2 s
caordenadas N= B8.928.526.342 e E= 283.587 924 deste borfo 2,
Segue em finha refa no sentido nordeste, por uma disténcia ds
30.644, 14 metros, até o ponto 3, de coordenadas N= 8, 948.387.282
& E = 306.929.611, deste ponfo 3, sague em finha rela por uma
distincia de 13.393 97 melros, no sentido norte, até a margem
direita do Rio Madeir, no ponfo 4, da coordenadas A=
8.961.761.250 & £ 306.929.611; finalmente, deste ponto 4. segue
. pela margem direita do Rio Madeira, no sentido fio gcima até o .

ponto inicial 1.7 318) R
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A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, mediante
Despacho n® 909, publicado em 02/04/2007, resolvew

“t ~ aprovar os Estudios de Viabifidade da {JHE Jirtau, situads no ria

Madeira, sub-bacia 15, na bacia hidrogréfica do rio Amazonas,
localizada no Municipio de Porto Vetho, no Estado de Rendénia,
©OM as caraclteristicas dadas pela tabsla abaixo. " (. 441)

Paralelamente aos Estudos de Viabilidade Técnico-Econémica
foram desenvolvidos tambsm 08 Estudos de Impacto Ambiental — EIA e o

correspondente Relatdrio de mpacte Ambiantal — RiMA, orientados, anafisados e

aprovados pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis — IBAMA, em tratamento conjunto das Usinas de Jirau e Santo Antdnio.

Anote-se que durante o processo de viabilizacio de uma ysina
hidrelétrica s@o necessérios trés lipos de licengas ambientais: Prévia, de Instalagio e
a da Operaclo, Cerio é que ¢ aproveitamento da UHE Jirau/Santo Antbnio obteve
junto ac IBAMA a Licenca Prévia n® 25112007, publicad:-i em 10/07/2007, ressalta-ge
entretanto, que o drgao ambiental condicionou a validade da licenca ao cumpriments
de trinta e trds exigéncias.

O Despacho 817, publicado em 17/12/2002, expedido pela
ANEEL, aprovou ¢ Estudo de Inventsric da UHE de Jirau nos seguintes termos:

“t — aprovar o Relatério final dos Estudas de fnvantsrio Hidreléincn
do to Madeira, no trecho Porto Velho - treche Porlg Velho -
Abung... Il - estss estudos fdentificaram um potencial total de

7.480,0 MW distribuidos em 2 aprovsitamentos em conformidade
com o guadro abaixo: _ Of
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Jiraw: Coordenadas Geogrificas (09° 19 49 4* S / 64° 44° Q2 9"

W), Pasicdo fdistancia da Foz Km) 1.204; Area da Drenagem (K

872.710_Nivel da Montante: 90.0. Nivel de fusante: 72.90:
Faoténcia; 3.900.0: Reservalério: 258,0."(destaque nio onginat)

O estudo de inventario constitui a anslise da potencialidade de
geracao hidrelétrica levando-se em consideracdo os locais onde serao instalados, e
que, no conjunto, pmpiciem'cn maximo de energia ao menhor custo com ¢ minimo de
impactos sobre o meio ambiente e em conformidade com os cenarios de utilizacao
muttipla dos recursos hidricos. '

A Licenga Prévia n° 251/2007, expedida pelo iBAMA, n3o deixa
duvidas quanto ap empreendimento beneficiada, conforme sa transcreve:

"Q presidente substituto da Insfituto Brasileiro do Meio amblente &
dos Recursos Nafurais Renoviveis — IBAMA {...) resolve;

Hidreldirn Santg Anténio & Jireu, no rio Madeira, esfado ds
Ronddnis, municipio de Porto Velho, com potencias instaladas de
3.150 MW & 3.300 MW o dreas dos reservalirios de 2713 Kmt g
258 Km* respectivaments (7. 8590} (destacou-se)

Portanto, & clarividente que a alteragic ora impugnada se
ressente de novo Estuda de linpacto Ambiental, concessio de licenga prévia
especifica para o local o pretendido e a realizacao de novo leilso, de maneira a que
todas s campetidores possam participar de forma igualitdria do certama, {4 ciente da
real localizagio do empreendimento. (j{“
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A Resolugio 237 do CONAMA, prevé expressamente a exigéncia
da previalidade de Estudos de Impactos Ambientais quando se tratar de
empreendimento  hidrelétrico, entretanto, apesar da clareza do dispositivo, as
demandas nos Tribunaig patrios reclamam a intervencdo do jud.icién'c:. que
incansavelmente vem decidingo™:

Tl = A futela constilucional, que impde ao Poder Puiblico &8
foda coletividade o dever de defender e preservar para as
presentes e futuras geragdes, o meio ambiente acologicamente
equilibrado, essencial & sadia qualidade de vida, eomo direito difuso
e fundamental, feifo bem de Uso comum do povo (CF ant 225,
capufl, j& instrumentaliza, em Seus comando normativos, o
principlo da prevencdo (pois uma vez que se possa prever gua
urna cerla alividade possa ser danosa, ela deve ser evitadal e a
conseqlenle precaugdo (quands houver divida sobre o potencial
deletéric de uma delerminada acéo sobre 0 ambiente, iomé-se a
deciséo mais conservadora evirando-se & agdo), exigindo-se,
assim, na forma da'la.ﬁ, pa}'a instalacdo de obra ou afividade
potenclaimente causadora de significativa degradagdo do meip
ainbients, esiudo prévio de impacte ambientsi, 5 que se dard
publividade (GF, ant. 225, §1° V). Se a Lei de Politica Nacional do
Meio Ambiente no Brasif (Lei 1° 6 938, de 31.08.81 inseriu como
obfelivos essencisis deéss polffica pobiica ‘g compalibilizacdo do
desenvoivimento aconémico @ sociaf Com a presetvagdo da
Gualidede do meio ambiente e do equilibrio ecoldgice' & 'z
Preservagdo e restauragdio dos recursos ambientais com vistas 4
Sua ulifizacdo racional e disponibifidade perrrianente, concorrendo
para a manutenglo do equilibdo ecologico propicio & vida* {art, 4°

* TRFFR- EDEDAG 200001000090304 — P — T - Rel. Des, Fed, Souza Prudents - DJU 22,11 2004)
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iciso | e V), a configurar, no plano fatico, o verdadeiro
desenvolvimento sustsniével deve ser mantida a suspensio do
Alvara de Autorizacdo n® 024/99, que possibilitava a raaliza¢do
dle obras no Porto de Santarém (PA), bem assim a expedicio de
qualquer outro Alvaré que viabllize outras obras,
Potencialmente causadoras de degradacdio do meio ambiente,
em face da instalagde do Forfo, provével escoador de soja
transgénica, na regido amazbnica, assim exposta a0 desmafameanio
irresponsével & a disfarcada cofonizagdo alienfgena, até que se
realize, por competente equipe multidisciplinar, o Estudo
Prévio de Impacto Amblental (EIA/RIMA).  observando a
Resolugde n° 001-CONAMA, de 23 de janeiro de 1888, na
dimenséo do interesse difuso a ser, ak profegida £ )"

A garantia de disponibilidade hidrica necossdria a viabilidade do
aproveitamento hidrelétrico de Jirau foi deglarada pela Agencia Nacional de Aguas —
ANA, por meio da Resolugao n® 555, devidamente publicaca em 28/12/2006.

Em que pese toda a nomativa acima referida, envolvendo a
construcao da UHE Jirau: a Audiéncia Poblica n® 010/2008 qua antecedeu &
publicag@o definitiva do Edital do Leildo N° 05/2008: a ampla divulgagédc do objeto,
regras e requisitos para a paricipagdo, observa-se que somente apos 0 certame
Ircitatério, o consdreio vencedor aventou a pretenséo de deslocar o eixo de mstaiag:ac
da hidrelétrica em relagio ao projeto original.

Indmeros sdo os argumentos sustentados pelo Cansdrcio
vencedor a jusfificar 2 mudanga no eixo da construglo da UHE de Jirau, alguns de
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orderm técnica™, outros de ordem sdcio-ambiental® e pot fim, os de ordem financeira.

Sobre este (fimo aspecto, vale a pena conferir as palavras do
diretor Presidente do Consércio Energia Sustentdvel do Brasil, no documents enviado
a0 Instituto Brasileiro dos Recursos Naturais Renovaveis ~ IBAMA, sobre as
cansidera¢fes e andlise do eixo da barragem na Ilha do Padre:

‘Os ganhos de reduplo do custo s da antecipagdo da geraglo

foram repassados sob 8 forma de menor tarifa a ssr paga pelo
consumidor final, possibiitando a modicidada taritaria.”

A lbgica é simples: os ganhos de reducao de custo, levando em
consideragdo as alteragBes no projete original e, conseqientemente a menor tarifa,
garantiram a vitéria ao consércio Energia Stistentivel do Brasil.

Considerando que a proposta do segundo competidar foi feita
com base no custo do projeto original, ebjete da licitagdo, depreende-se que nio
houve igualdade do competigdo. Frise-se: o que foi licitado foi o potencial de UME
de JIRAU, cuja localizago foi explicitamente definida, considerado étimo pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica. | '

» Reduglo do bola fora da Escavacha em rocha; a largure do rio Madeim na fiha do Fadre & mais agropriada 2 pma barragem

de cota baixa, grande nimero de geradores ¢ vBos de vertedouros (estnsuras alongadas); condighas favoriveis da topogratia
do eixo alternative em refagdio ao eio original; maior Scqde de vazdo considerands os rés hragos em que s¢ divide o rie ne

- Manutengho das condiphes de vazdes & fuxos flsieevbidlico durante a fase de construgdo; arranjo de engenhariz hidrdulice

ot verteddure om condighes mais Favordveis pard manutengdo dos Muxce fMsico/bioldgico de sedimentos, deriva de ovos &
Passagein de pf.ixes Juvenis, o nowe distrie de Murum Parand, que zerd constryido pela ESBR, represemtard um
invesiimento adicional para a empresa, pois embora previsto ng ETA -RIMA 2 melhoria da qualidade de vida das funflias

relocadas, 2 ESBR estd prezando pela infra-estrumyea @ ser implantada, conforme sars detalhinda, & outrns, q
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Reclama meng3o ainda, o Principio da Competitividade, correlata
do Principio da lgualdade, que vada ags agemes piblicos admitir, prever, incluir ou
tolerar, nos atos de Convacagho, clausuvias ou condiges que comprometam,
restrinjam ou frustem o carater competitive da licitagdo ou que estabelecam
preferénecias ou distingdes em razdo da maturidade, da sede ou domicilio dos
proponentes ou de qualquer outra circunstancia impertinente oy irelevante ao objato
do contrata. (art, 3% 81° N,

Com essa inteligéneia, assevera Toshio Makai?":

‘A disputa & 80 essencist na matdtia que, se num procedimanio
licitatério, por obra ds coniios, fallar a compelico fou Oposicdo)}
enire 0s concorrentes, falecerd a prépria ficitagdo, inexistiré o
instituto mesmo.”

Além do mais, a licitaglio ndo se esgota no leitso. Ele é apenas-
uma fase do procedimento. A vinculagdo ao instrumento convocatdric se estende até
a conclusao do empreendimento, em homenagem ao principio da seguranca jurldica.

De outio lado, a Proposta foi ofertada considerando 08 menores
custos decorrentes da alteracdo do lr:n::él do barramento. Nesse aspecto, a mallcia
{reserva mental) fica evidente. Vale dizer, a0 adversario, n&o foi poassibllitado id&ntica
faculdade porque desconhecia o intento de modificar o projato. _

alleraches das cara fIsicas {ecnicas da UHE Jik2 135 N0 alteracy
exalamente em razio da que. previamente, a ANEEL ja define qual local &

" Toshio Mikai. Estatutos Juridicos das licitages e contratos adminjstrativos. 3. ed. S#o Faule, Saraiva, 1992,
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tonsiderado de aproveitamento btima, confira-se:

"12.8.7. Alteragées nas caracteristicas técnicas da UHE JIRAU
somente poderdo ocomer apds a outorga da concessdio, por
soficitagdo da Concessionéria ou da Adinistracio Pablica®

. Assim gendo, a aiteragio de localizacdic nao ests contemplada,
exatamente porque a ficenga ambiental foi concedida Para aquela localigade. Todos
0s estudos, respectivos complementos e audiéncias publicas foram realizados
consideranda os lecais originalmente previstos.

Oporturiamente, menciona-se que matéria semelhante foi
enfrentada pela ANEEL® em anlise das condigbes para mudanga do eixo do
barramente do Aproveitamento Hidrelétrico — AHE Murta, solicitado pela
concessiondria Murta Energética S.A, sob o argumento de inviabilidade ambiental do
@ix0 original, tenda = vista o namero de 1780 habitantes a serem relocados.

Naquele caso, g despeito das vantagens apontadas pelg
concessiondria vencedora, g exempla da redugdc da dreq alagada {de 20,6 Km? para
12,77 Km?) e censeqlentements, da populagae relocada (56%), a Agéncia Nacional
de Energia Eiétrica, em Nota Técnica objetivando subsidiar a Procuradoria Federal da
ANEEL, assim se manifestoy:

]

Mﬂw@ preconizado no arf 41 da jei n° 8.666, da
21 da junho de 1583 e o Principic da iscnomia {art. 8 caput da
Constituiglo Faderal e art. 3° dg Lej n° 8 666, da 1993). Ha que so

3 Nota Técnica nt DA52005-5CGAANEEL
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referir, tambem,_§ ofense ac ant. 3° §1° _inciso 1, tendg em vista g

gspecifico objeto do contrato Que org sena modificado, frustrando 4)
carater compslitivo da ficitap8o. Ressaite-sg que o aproveitamenio

hidrelstrica licitado foi definide como “‘Aproveitamanto Ofimo*. nos
lermos do §3°do art 5°dalein® g, 074, de 7 de julho 1995:

- §3° Considera-se ‘aproveitaments Slime’. todo potencist definido em -
- Sua concepgdo global pefo meihar sixe do barramento, arranjo fisico
geral, nivels d'dgua operativos, feservaiono e poféncia, integrants
da aflemativa escolhida para divisfo de quedas de uma bacia
hidrogréfica.

Com a inviabifictade ambiental do locs) afual previsto para o
barramento, hé de se redefinir ¢ aproveitamenio dtimo do rip
Jeguitinhonha, pois se do poMo de visla ambisnial hé rastncGes, ha
de se reastudsr para que o polanciel se adeque a atual legisiacdo.

Dentro da Glica do refevants interesse publico, hé de enalisar g

L op¢do de revogar ou ndo concessdo. Nesse caso, g na:?w:_: projeto
pode volfar & ser ligitado sob & olica da legisiacdo em vigor. De
gitalqirer forma havers necessitade de se proceder ao re-inventirio
da rio Jequitinhonha,

Assim, de forma orientar & Concessiondna quanic ao seu pleifo,

ha que se esclsrecer se um aproveitamento resultante de uma

concessdo para geraglo de energia aidltica, destinada a producso

independents, resultante de um processo ficitairia, pode ler suas

céracleristicas modificadas, consideranda o Principio de Vinculag&o

80 Edital, como também g viabifidads, pela dfica do Inleresse

dr )

Rua Joaquim Aratjo Lima (Abunk), 1749~ S, ). Bosco. CEB 7B02-230.Parto Velho/RO. 69 3216 0500 ;m ~’7

Rua lamary, 0° 1555 — Baireo Olaris — cEP 78.303-037 - Porto Velho/RO W59} 321 537000 Q_,







et TR T

———— sl

Fls._ 250
i :g_‘l]_iﬁ
Hub:;:____l(_?____

!

Ministério Piblico do
Estado de Rondénia

Pite, MINMISTERIO PUBLICO soms
f“: FEDERAL =)

fy.;

Proctorndoris da Repdblicy em
Ronddala
Oficia 45 Meia Ambiente « / Fromotaria do Melo Ambiente e de Defess don
Patrimdnle Cultwrs) l“‘al:rilnmmlm Mahlico, Hiskdoica, Cubhural = Artisticy

piblico, de extingdo da concessdo outorgada. Neste dffimo caso, o
novo Jocal para o AHE Murta seria sujeitado & habilitagdo tcnica da
EPE - Empresa de pesguisa Energélica, com vistas a sua licitac&o,
nos moldes da legistagdo em vigor "{destaque ndo eriginal)

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica, em seu parecer finaliza
apoatando que a mudanga do eixa do barramento de Murta contraria o Principio da
Vinculagdo ac Edital e aftera de forma significativa o aproveitamento, carecendo,
porianto, de reavaliagao do inventario do rio Jequitinhonha.

Nao obstante, o precedente administrativo, as informacoes na
imprensa dao conta de que a ANEEL deve aprovar a proposta de mudanga na forma

preconizada. Dal a necessidade-interesse da tulela jurisdicional preventiva da ilicito
Que estd para ser consumado.

No que toca ao réu IBAMA, a tutela inibitdria aniecipada destina-
S€ a evitar que aprove o empreendimentc e £onceda a licenca de instalagac.

DA TUTELA AMBIENTAL INIBI TORIA ANTECIPADA

Dispde o Cédigo de Defesa do Consumidor, em seu artigo 84, §
3%

Arl. 84 — Na ago gue tenha por objeto o cumprimente da

obrgagdo de fazer ou néo fazer, © juiz concederd a tutels

Bspecifica da obrigagso ou determinard  providéncias que
. assegurem ¢ resultado pritico equivalente ao adimplemento.

L.

§ 3° Sendo relevante o fundamento da demanda e havendo dr
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justificado receio de ineficacia do provimento final, & iicito ac juiz
conceder a tutela iminarmente oy apds justificagiio prévia, sitado
0 reu,

Viabiliza-se, com a ulilizacdo desse dispositivo, a aplicagsio da
ttela inibitoria antecipada, valendo-se da expressao utilizada pela doutrina mais
abalizada, destinada a mpedir a pratica de um ilicito ou de impedir a sua continuagéc
ou repeticdo, evitandp a degradacfio do direito. . '

Sobre o tema, leciona Lyiz Guilherme Marinoni2*-

A tutela inibitéria & uma das mais imporlantes formas de tulels
jurisdicional dos  direitos. Isto porque objetiva conservar a
intagtidade da direito, evitando & sug degradagso.

£

Nole-se, ainda, que, em se Iralando de direitos difusos @ colelivos,
& Sifuacio ficita configura-se, em fegra, como alividade ds
natureza conlinuativa oy come pluralidade de atos suscefiveis de
repetigdo, bastando pensar na Poluigdo ambiental ou no uso
referado de cléusulas ebusivas em confratos pacliados com os
cnnsu&:rfdores. Ors, & {utala inibitoria, inslrumenializando-se airavés
de uma ordem que impde um néo-fazer ou fazer S0l pena de mulia,
volta-se exatamente & evitar prética, a continuagéo oy a repetipao
do ificito,

L]

A lutele inibitdria, como j& foi dito, pods ser concedida
antocipadamnents. Tanto o arf. 461 do CPC, quanto o art. 84 do
CDC, permitern “ap Juiz conceder a tutela fiminarmente ou mediants

¥ MARINONI, Lyiz Guilherma. Tuteta Fspecifica. Arts, 461, CAC e 84, CDC. 2.0d. Sio
Faulo: Edltora Revista dos Tribunals, 2001. B 82-83 e 99 d-r

1
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justificagdo prévia, cifado o réu* na ‘a¢do que lenha por objelo o
. cumprimento de obrigagdc de fazer oy nao-fazer'.

A adogao desse entendimento & reforcada pelos argumentos de
Rodoifa de Camargo Mancuso®, que chama a atengao para & peculiaridade do dano
em sede de interesses difusos:

“E preciso ndo esquecer que estamos em sede de protegdo a

inferesses difusos, néo intersubjetivos:  sendo assim, o que
" inferessa & evitar o dano, até Porque O suceddneo oz reparscio

pecuniaria ndo temn o condso de rastituir ¢ ‘status qub anta”.

Tal situagho encontra ainda réspaldo nas palavras de José
Carios Barbosa Moreira®!, quando afimma que:

Se a Justica Civil tem ai um papel a desempenhar. ele sers
hacessariamente o de prover no sentido de prevenir ofensas a lais
inferessas, ou pele menos fazé-las ceésar 0 mais depressa possivel
@ svilarihes repeliclo; nunca o de simplesmente oferecer aos
interassados o pifio console de uma indenizaglo que de muods
nenhum 0s compensaria adequadaments do prefuizo acaso sofidp,
msuscetivel de medir-se como melro da pectnia.

Q Superior Tribuna! de Justica *traca os contarnos basicos para
a concessdo da tutela antecipada, es;:eciﬁcamante_nas questbes ambientais, senio
vejames:

..} 2. O poder geral de caulela ha que ser entendido corm uma

*  Acdo Civi Publica, Editora Revista dos Tribunais, 3. ed, p.116.
., I Temas de Direito Processual. Sao Paulo: Saraiva, 1998, p, 24, _ (7‘

B OSTI-MC 5639 — SC - I"T. Re! Min Jose Delgado — DL 02.06.2003 - p. D183
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amphitude compativel com a finafidade primeira, que 8 a de
assegurar & perfeifa eficacia da fungdo jurisdicional. insere-se af g
garantia da efetividade da decisfo a ser proferida. 3. O provimenio
cautelar tem Pressupostos especificos para sus concessdo. S3p
8les: 0 risco de ineficscia do provimento principal e a plausividade
Go direito alegado {pericutum in mora e fumus boni iurfs), que,
presemtes, determinam a necessidade da lulala . caufelar a a
inexorabilidade de sua concassdo, para que so profejam agueslas
bens ou dirsios de modo a se géranﬁr 8 producdo de efeitos
concrefos do pravimento jurisdicionaf principal (..} 4. a possibilidade
de concesséo de fulela anfecipada em sede de Recurso Especial
6sld vinculads a sifuagdes em que a discussdo do lifigio estd
stuada em campo 6xClusive de inferpretagio e apficagio de
legislagdo infraconstitucional  sem necessidade de exame de
pravas deposifadas nos autos {..)

Anote-se que quando necessdrio, o rigor da concessao da tutela
val a extremos®

.} DIREITO AMBIENTAL E PROCESSUAL CiviL . -
POSSIBILIDADE DE ANTECIPACAO DE TUELA NC AMBITO DE
ACAO CiviL PUBLICA PARA O FiM DE SE ANULAR CONTRATO
DE OBRA PUBLICA PARA CONSTRUCAC DE HIDROVIA NA iLHA
DO MARAJO - 1. Presents relevincia do direite tutelade, ¢
perfeifamante adequada & concessdo de lulela anfecipada no
dmbito da ago civil publica. 2. A tLei Fedsral n° 8. 494/97 {arnt. 79
dove sor interprelada de forma rosinitiva, ndo cabendo sus

T STI-AGA 427600-PA 1" T. - Rel. Min, Luiz Fux —BIU 67, 10.2002) {7‘:
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aplicaclo em hinélese especialissima, na gual resia garacterizado o
esfado de nacaessidada e a 6xigéncia de preservagdo da vida
fiumana. No presents €aso, o bem juridico tutelado & o meio
ambients, um dos bens jutfdicos mais preciosos para foda a
humanidade,  fendo alcangado  a  emindncia de  garaniia
constitucional. 3. A tutela anfecipada concedida e manlida, para
anutar o contrafo administrativo, ndo vai de eNCONiro ao0s inferesses
da Fazenda Pobiica, dpenas busca preservar o meio ambisnte da
iha do Msrajs, que & o bem juridico am questéo. 4. Agravo
regimenial & gue se fega provimanto,”

Dassa fi:-rma. afigura-se perfeitamente cablvel e juridicaments
vidvel a antecipagio dos efeitos da tutela, porquanto se fazem presentes seus
requisitos autorizadores.

De fato, avulta inquestiondvel a relevancia do fundamento da
demanda porque & impossivel juridicamente, uma vez concedida a Licenga Prévia &
realizado o feildo, alterar a localizacse do empreendimento, sem submeter-se a novo
licenciamento, eis que a licenca prévia & elemento essencial & validade do processo
de licenciamento e do propric leilo, sendo concedida para uma localizagso
especlfica. Vale dizer: sem g Licenga Prévia, o potencial sequer pode sar jicitado.

Da mesma fomma, “pretende-se  aiterar o objeto do leildo
arrematado pele conséroio ENERSUS que, numa manobra maliciosa, obteve vitoria,
considerando a proposta original do projeto, mas ofertando um prega relativc ao
empreendimento na sua nova localizagio, em clara ofensa a Lei de Licitagtes™,

“_-_Hi ofenza a outros dispositivos dg Lel 8.866/93,. a titulos de exemplo:’

Art. 64. Os contratos administrativos de que Irata esta Lel regulam-ss pelas suas cliusutas o

pelos preceltos da direlto piibiico, aplicando-sa-heg, supletivaments, og principlos da taoriadr
geral dos contratos ¢ as disposiges de direits privado, '
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De outro lado, exsurge relevante, também, o fundamento
segundo o qual as Populagdes supostaments atingidas pela nova localizacde do
empreendimento sequer puderam ter ciéncia das implicagdes do empreendimento
{Violagdo ap principio da publicidade).

Na realidade, a relevancia do fundamento da demanda encontra-
Se presente, com sobejo, no COrpo desta inicial, notadamente no descumprimento das
resolugdes do CONAMA, dos dispositivos da Constituigie Federal e da Lei de
Licitagdes, que estdo sendo sistematicamente violados pela pretensfic do réu
ENERSUS.

No que tange ao recaio de ineficicia do provimento final, tal
Pressuposto € evidente ng medida em que o acatamento das alteragbes pretendidas
pode trazer graves impiicagbes ao meio ambiente {principic da precaugdo), bem como
permitird a continuidade de um Processo de licenciamento viciado, pela alteracao de
seu objeto principal, que redundars Na concessdo da Licenga de fnstalacio e

Inviabilidade no resguardo do bem da vida perseguido.

Aqui, busca-se a futela de Prevencio de iliclto, em razao da
hatureza do bem tutelado (meio ambiente). Nao h4 decisfic formal do (BAMA e da

¥

ANEEL sobre o pleito do conséreio ENERSUS, mas objetiva-se impedir que a

Art. 658. O contrato devers Sér executado fielmente pelgs Panes, de acordo com as cldusulas
avencadas e as normas desta Lei, respondendo cada Umna pelas consaguéncias de sua inexecuco

total ou parcial, U]‘

J
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Administraco Publica (ANEEL e IBAMA) venha adotar postura ndo consentinea com
os interesses da coletividade e com-g legislagio ambiental e de licitagao. Peala
imprensa, sabe-se que ja houve assinatura do contrato de CONCessao com o vencedor

do [elldo, que j& apresentou o novo projeta & ANEEL (fls. 553).

TUTELA

4 - PEDIDOS AFETOS A ANTECIPAGAC DOS EFEITOS DA

Presentes os requisitos autorizadores, o Ministério Piblico

Federal & o Ministério Pablico do Estado pedem a Vossa Exceiéneia quée anfecipe

0s efeitos da tutela de modo A, sob pena de rmulta digria em valor compativel com a

capacidade econdmics dos requeridos:

I

Anular o Lellio n. 005/2008 ¢ o respectivo contrato de concessao
firmado com o conséreio ENERSUS, em razic de que a oferta de
Prega foi feita contemplando & nova localizagao do empreendimento,
na forma de fundamentacao acima esposada;

Impor ac IBAMA obrigag&o da nio fazer, consistente em ndo emitir
& Licenga de instataglo para a construgéo do empreendimento na
nova localizagdc (9,2 Km a jusante) proposta pelo Consdrcio
ENERSUS, em razio da auséncia de licenga prévia para esta
mudanga;

impor obrigagio de fazer a0 IBAMA, no sentido de realizar novo
procedimente de licenciamenta ambiental, chservando todas as
suas fases previstas na Resolugio n. 237/97  considerando a

alteracio pretendida; ' CT
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4. impor obrigagdo de fazer a ANEEL no sentido de abster de acolher
a4 mudanga de localizacdo sem que © empreendimento seja
submetido a novo licenciamento ambisntal,

2. Impor obrigagaoe de fazer 3 ANEEL no senfido de realizar, apds a
concessdo de nova licenga prévia, outro procedimento licitatério;

6. impor obrigagio de nio fazer ao CONSORCIO ENERSUS,
consistente na abstencio de tomar qualquer providdncia no sentido
de iniciar a Instalacdo oy realizag3o de obras ou $81vigos na
localidade conhecida por Cachoeira do Inferno ou lihg do Padre;

7. sucessivamente, na hipGtese de acothimanto das altera¢des
propostas pelo Consércio ENERSUS, sem que haja a anilise
dos pleitos anteclpatorios acima referidos, a anular a Licenca
Prévia n. 251/2007, emitida pefo IBAMA, na parte referente 3
Usina Hidrelétrica da Jdirau, uma vez que nao tem validade juri-::lica;
4 vista da nova localizacdo do empreendimento. '

$~PEDIDOS E REQUERIMENTOS

Diante do eXposto, o Ministério Publico Federal e o Ministério
Publico do Estado pedem e requerem 3 Vossa Exceléncia;

1. a procedéncia de todos 0% pedidos deduzidos no item “4” retro,
tornando definitiva a decisao que antecipar o efeitos da tutela;

2. a cltagido dos requeridos para, querendo, apresertarem’

at
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conlestag3o no prazo legal, soh pena de reputarem-se vergadeiros os fatos alegados
nesta inicial;
3. @ destinagdo das multas impostas a0 Fundo de Defess dos
Interesses Difusos:
4. a condenaglo dos Fequerides ao pagamente das despesas
L Rrocessuais e outras de astilo.
Valor da causa para efeitos fiscais: R$ 50.000,00 (cinglenta mil
resis). '
Parto Velho (RG), 25 de agosto de 2008,
oy AL A2y i
%E *?Amsa Eméﬂi\»-, Aiee Maris Moser Torguaro Lugz
ProcurapoR o4 ResveLica EM RoNDONA PROMOTORA DE JUSTICA
MinsTerio PusLico Feoera MimsTéro PUaiico Estapuar
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Ric de Janairo, 29 de Agosto de 2008
044-2008

PROTOCOLO/NBAMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambjente e dos Recursos Natural DILIC/NQUA
Renoviveis - IBAMA Ne: 1027
SCEN Trecho 02 Ed. Sede do IBAMA Bloco C 1° and. T
70818-900 - Brasifia - DF '

AL: Dr. Sabastiao Pires
Diretor de Licenclamento

A Almranta darmmes - ba Y g :

Ret,; Solicitagio de Autorizagdo de Supressio de Vegetagio (ASV) - Hiz de sarea T D
AHE Jirau / Ilha do Padre

el = SELAGA b ED

e+ 00 21 245 0ada

Prezado Sanhor,

Em continuidade ac processo de Licenciamento de Instalagio do Canteiro
de Obras do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, sob o n®.
02001.002715/2008-88 vimos, através desta, solicitar a Autorizagdo de
Supresséo de Vegetaciio (ASV) das dreas necessérias as instalagdes
industriais, administrativas, acessos, dreas de bota-foras, empréstimos,
instalagbes provisdrias e definitivas das estruturas hidréullcas do projeto.

As dreas destinadas & instalagio do centeiro de obras o servigos
ancontram-se em processo final de aquisigo amigédvel, estando delimitadas
pela poligonal envelvents, conforme desenho em anexo, com #reas
definldas na margem esquerda, insular @ margem direita, na qual ests
lccalizada a maioria das estruturas de apoic & construgéio das obras
preliminares e definitivas do projeto.

O inventério florestal realizado encontra-se anexo a este documenta, assim
come os desenhos do amanjo e do layout funclonal, adaptados as
condighes antropicas identificadas no mosaico das propriedaces com areas
de pasto, formadas predominantemente para a atividade pecudéria.

Considerando os cuidados de locagBio das estruturas provisérias e
definitivas em dreas j4 desmatadas, buscamos reduzir ao méximo o
desmatamento de matas remanescentes no eptomo. Assim, em resumo, do
total de 923,0871 hectares necessério a ser desmatado, 323,0431 hectares
sdo pastos formados e 553,1540 hectares sfo de mata priméria e em
recuperagio.

A recuperacfio das dreas de uso provisério, inclusive aquelas constituldas
de pastos, serd objsto do Planc de Recuperaglio de Areas Degradadas
{PRADY} previsto para o canteiro de obras. No total, serd recuperada uma
@rea de 5653986 hectares, da qual 219,8121 hectares correspondsm a
pastos e 345,5865 hectares a mata primé&ria e em recuperagéo. Parte dessa
érea de mata primaria enconfra-se autorizada pelo propristaric para
programa de manejo.
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O FRAD do cantsiro de obras, documento integrants desse pedido de ASV
e complementar ao Programa 3.4 do Projeto Bésico Ambiental (PBA) do
Canteiro de Obras, sob o protecole do processo n®. 02001.002715/2008-88
propde o inicio imediato da recuperagfio de dreas degradadas (pastos),
através de um plano de reflorestamento como politica de compensagio e
recuperacéo ambiental das dreas dentro da poligonal do cantsire, mesmo
que ndo venham a ser destinadas para usos das InstalagBes e servigos.

Incorpora o presents pedido de ASV os seguintes desenhos e documentos;

a) Memorial descritivo da poligonal do canteirc de obras e desenho
desta poligonal.

b) Desenh¢ das propriedades/benfeitorias existentes na drea do
canteiro de obras.

¢) Desenho e arranjo do canteiro com instalagbes provisérias e
definitivas :

d} Inventario Florestal

@) Plano de Recuperagéio Ambiental de Areas Degradadas — PRAD.

Sem s |ceolocamo-ngs &  disposigdo para  quaisquer outros
esclaregimant:

Atencicsameryte,

Energia Sustentavel do Brasil S/A
Victor Paranhos
Diretor Presidents
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MEMORIAL DESCRITIVO
AREA DESTINADA AO CANTEIRO DE OBRAS

UHE JIRAU
(ILHA DO PADRE)

LOCAL ; ESTADO DE RONDGNIA

MUNICIPIO DE PORTO VELHO
AREA TOTAL :  §.482,9320 ha
PERIMETRO : 33.542,60 m
SUB-AREA MARGEM DIREITA 1 3.619,1833 ha
PERIMETRO : 30.162,66 m

SUB-AREA MARGEM ESQUERDA : 1.376,4318 ha
PERIMETRO : 21.278,71m

SUB-AREA RIO MADEIRA E ILHAS : 1.487,3178 ha

Partindo-se do vértice PO 1, de cocrdenadas E= 325.964,88 ¢ N 8,972.727,30, UTM
SAD 69, referidas & zona 20 L — 68%W a 60°W, meridianc central de 63%W — localizade na
margem direita da BR 384 (sentido Porto Velha - Mutum-Parand), divisa com teras de
José Francisco Ferracioli, segue-se margeando a rodovia no em dire¢éo a Mutum-Parana
por 1.728,85 m e azimute de 232°25'22" até o vértice PO 2, divisa com terras de Francisco
de Paula Souza Lima, de cocrdenadas E= 324.594,87 o N= 8.971.673,12; deste, com
uma distdncia de 517,39 m e azimute de 213°26'54°, chega-se ao vértice PO 3, divisa com
terras de Energta ‘Sustentdvel do Brasil S.A., de coordenadas E= 324.309,68 ¢ N=
8.971.241,42; deste, com uma distdncia de 453,41 m e azimute de 207°10'18", chega-sa
ao vértice PO 4, divisa com terras de Aderbal Filho, de coordenadas E= 324,102,684 6 N=
8.970.838,05, ponto onde deixa a margem da BR 364; deste, seguindo na divisa das terras
de Aderbal Filho e Energia Sustentavel do Brasil S.A., com uma distancia de 2.022.84 m e
azimute de 318°45'15", chega-se ao vértica PO 5, na divisa com area de José de Souza
Lima, da coordenadas E= 322.769,00 e N= §.972.350,00; deste, com uma distancia de
570,91m e azimute de 215°02'07", chega-se ao vértice PO 6, de coordenadas E= 322.409,44
e N= 8.971.915,54; deste, com uma disténcia de 38,20 m e azimute de 207°00"18", chega-
s& ao vértice PO 7, de coordenadas E= 322.301,64 e N= 8.971,880,81; dests, com uma
distancia de 115,22 m e azimute de 219°43'35", chega-se ao vértice PO 8, de coordenadas
E= 322.318,00 e N= 8.971.792,00; deste, com uma distincia de 750,84 m e azimute de
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241°3124", chega-se ao vértice PO 9, divisa entre Rubem Campos e Antonio Alfonsim
Martins, de cocrdenadas E= 321.658,00 ¢ N= B.971.434,00; deste, atravessando 4Area de
Rubem Campos, com uma distincia de 2.957,18 m e azimute de 285°15'12", chega-se ao
vértica PO 10, divisa entre Rafael Mazuchelli e Rubem Campos, de coordenadas Em=
318.805,00 ¢ N= 8.972.212,00; deste, margeandc drea de Rafael Mazuchelli, com uma
distdncia de 536,77 m e azimute de 225°58'52", chega-se ao vértice PO 11, divisa entre
Rafael Mazuchelli & Clévis Rodrigues Soares, de coordenadas E= 318.419,00 & N=
8.971.838,00; deste, atravessando area de Clévis Rodrigues Soares, com uma distancia
de 490,48 m e azimute de 310°1624", chega-se ao vértice PC 12 de coordenadas E=
318.044,78 ¢ N= 8.972.156,06; deste, ainda atravessando drea de Clévis Rodrigues
Soares com uma distancia da 1.128,70 m e azimute de 318°40'48", chaga-se ac vértice PO
13 de ccordenadas E= 317.209,54 ¢ N= §,873.003,75 cravado na margem direita do rio
Madeira; deste, com uma distdncia de 2.754,92 m e azimute de 318°40'46", chega-se ao
vértice PO 14, de coordenadas E= 315.480,54 e N=8.975.072,77, em terras do Espdlio
de Elza Peres; deste, atravessando terras do Espdlio citade, com uma distancia de
5.32548 m e azimute de 24°55'44", chega-se ao vertice PO 15 de coordsnadas E=
317.725,21 o N= 8.979.902,07; deste, ainda em terras do Espéllo, com uma distincia de
3.003,58 m e azimute de 90°50'51", chega-se ao vértice PO 16, cravado na margem
asquerda do rio Madeira, de coordenadas E= 320.728,47 e N= 8,679.857,64; daste, com
uma disténcia de 1.643,99 m e azimute de 104°47'19", chega-se ao vértice PO 17,
cravado na margem direita do rioc Madeira em terra de Eleandro Nunes Fernandss, de
coordenadas E= 322.318,00 e N= 8.979.438,00; deste, atravessando terras de Elsandro
Nunes Fernandes, com uma distancia de 1.873,90 m @ azimute de 132°24'59", chega-se ao
vértice PO 18, divisa entre Eleandro Nunas Fernandes e Fablano QOliveira Queiroz, de
coordenadas E= 323.679,16 o N= B.978.150,08; deste, seguindo em terras de Fabiano
Oliveira Queiroz, com uma disténcia de 1.437,82 m e azimute de 133°24'59", chega-se ao
vértice PO 19, divisa com Eleandro Nunes Femandes, de coordenadas E= 324.723,56 e
N= §.977.161,87; deste, atravessando terras de Eleandro Munes Femandes, com uma
distdncia de 477,60 m e azimute de 133°24'59", chega-se ao vértice PO 20, divisa com
Jodo Evangeihista de Andrade, de coordenadas E= 325.070,48 ¢ N= 8.676.833,62;
deste, seguindo por terras de Jodo Evangelhista de Andrade, com uma disténcia de
472,81 m e azimute de 133°24'58", chega-se ao vartice PO 21, divisa com Maria
Madalena Soares, de cocrdenadas E= 325.413,92 & N= 8.976.508,66; deste, seguindo-se
por tefras de Maria Madalena Soares, com uma disténcia de 656,53 m e azimute de
133°24'58", chega-se ao vérice PO 22, divisa com Honorate Silva Menezes, de
coordenadas E= 325.890,81 e N= 8.876.057,42; deste, atravessando drea de Honorato
Silva Menezes, com uma distdncia de 275,60 m e azimute de 133°24'59", chega-se ao
vartice PO 23, divisa com Valdeci Pereira Cunha, de coordenadas E= 326.091,00 e N=
8.975.868,00; deste, margeando a linha de divisa das terras de Valdecl Pereira Cunha,
com uma distancia de 516,09 m & azimute de 159°58'52", chega-se ao vérlice PO 24, de
coordenadas E= 326.267,67 © N= 8.975.383,09; deste, entrando-se em temras de Valdeci
Pereira Cunha, com uma distincia de 953,88 m e azimute de 228°40'46", chega-se ao
vértice PO 25, divisa com José Francisco Ferracioli, de coordenadas E= 325.551,28 o
N= 8.974.753,27; deste, prosseguindo-se em terras de José Francisco Ferracloli, com
uma distancia de 1.026,79 m e azlmute de 228°40'46", chega-se ao vértice PO 26 de
coordenadas E= 324.780,14 e N= 8.974.075,31; deste, com uma distancia de 1.794,65 m
e azimute de 138°4117", chega-se ao vértice PO 1 de coordenadas E= 325.964,88 e N=
8.972.727,30, UTM SAD 69, referidas & zona 20 L — 66°W a 60°W, meridiano centrai de
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EGEW localizado na margem direita da BR 364 (sentido Porte Velho - Mutum-Parané]
vértice inlcial desse perimetro,

Porto Velho, 16 de julho de 2008.
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INVENTARIO FLORESTAL NA AREA DO CANTEIRO DE OBRAS
DA USINA HIDRELETRICA JIRAU, RONDONIA

Trechos de florestas as margens do rio Madeira-RO.

Brasilla, agosto de 2008
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Introduclo
A Amazdnia brasileira, com uma &drea de 3700000 km® (excluindo-se &

Amazbnia Legal) € a maior drea continua de floresta trepical do planeta, com uma
ampla diversidade climdtica, edéfica, hidroldgica, faunistica e floristica (Ilkiu-Borges
et af. 2002},

0Os varios tipos de vegetaclo que revestem o territdrlo amazdnice sdo
determinados por varlagies de solo & relevo, assoclados 4s condig@es hidroldégicas e
geotéglcas (Daly & Prance 1989 apud llkiu-Borges ef a/. 2002).

Apesar da extensa drea alnda preservada, o processo de desmatamento &
uma ameaga para a integridade das florestas em multas regides, Em Ronddnia, nas
Ultimas décadas, a conhversdo de florestas para 2 criagio de gado & extracio de
madeira formou mosaicos de fragmentes florestais com diferentes estagios de
degradagc, principalmente em um ralg de 100 km ao longo das principais estradas
{Ferraz &t al. 2005},

A Implantagdo de hldrelétricas também contribui para a fragmentagdo e
modificagdc dos habitats originals e a criagdc de novos habitats., Estudos
quantitativos por melo de inventdrios florestais para avaliar o impacte na
diversidade de espécies vegetais promavidos pela construc8o de hidreiétricas e a
proposicio de med_ldas mitigatérias fundamentadas nos resultades desses estudos
sfc essenciais, tanto para a conservacdo e a manutengdo dos recurses naturais,
quanto para os cdlculos relacicnados A qualidade da dgua do futuro reservatdrio,

A construgdo da Usina Hidrelétrica {UHE) Jirau, 4s margens do rio Madeira, em
Rond&nia, afetara trechos de dois tipos de formac8c florestal (Floresta de Igapd e
Floresta de Terra Firme). As formacgdes florestais mais proximas as margens do rio
Madelra serdo as mals afetadas, sendo que o principal Impacto sera provavelmente
a redugdo da varlabilldade genética de populacdes das espécies ocorrentes nestas
dreas.

O objetlvo deste estudo foi realizar a andlise fitossociolégica dos
remaneascentes de vegetaglo arbdrea dentro da area do cantelro de obras da futura
UHE Jirau & estimar valores de volurme total de rmadeira na drea. Aldm disso, este
estudo teve por chjetive analisar a composigao floristica, determinar as tipologias
florestals que ocorrem ha area e o status de conservacdo destes remanescentes.



o



Area de Estudo

¢ cantelro de obras da UHE Jirau localiza-se no municipio de Porto Velho-RO,
distante cerca de 130 km do centro desta capltal, 4s margens do rlo Madeira. A
drea do canteird ccupard de 6,557 ha, sendc 1.276 ha na margem esquerda, 3.702
ha na margem direita & 1.478 ha em lihas do rio Madeira.

Esta #rea apresenta as duas formagdes florestais tiplcas do bioma Amazénia:
as Florestas de Terra Firme, localizadas acima da linha de inundagdo de rio Madelra
e, geralmente scbre solos bem drenados e pobres em nutrientes. Esta vegetagdo
representa a principal fermagdo florestal na Amazdnia em 4rea (83 a 95% da
paisagem dos remanescentes); e as Florestas de Igapd, proximas as margens do
rio Madelra e chrregos e sujeitas as inundacgles anuais que podem se estender por
varlos meses, Esta formagBo € a segunda principal fitofisionomia na Amazdnla em
drea.

C clima na regifo & o Tropical Umido-Awl (Képpen) e os solos sdo
predominantemente necssclos quartzarénices,

Amostragem

Para a amostragem do componente arbérec das dreas florestals foram
selecionados fragmentos remanescentes na area do canteiro de obras da UHE Jirau,
as margens do rc Madeira. A selegio dos pontos de amostragem foi feita
previamente com base em |Imagens do sensor Landsat TMS, as quais foram
tarnbérn utilizadas para orientagdo em campe com o programa ArcPad, utilizado em
Pocket PC-GPS Garmin Ique M5, No total, foram selecionados previamente 4 pontos
de amostragem onde foram alocadas um tetal de 52 parcelas de 10x20m (Figura 1)
para a amostragem dos indlviduos adultos, totalizando uma #rea de 1,04 hectare
amostrado.

As parcelas feram alocadas perpendiculares 3 drenagem do rio Madeira &
saparadas entre si por pelo mengs 30 m.

Em cada parcela foram mensurados todos os Individuos lenhosos que
apresentaram dldmetro minimo de 5 cm a 1,30m do solo {DAP). Esse dldmetro
minima tem sido utilizade para a maioria das amostragens de fitossociologia em
areas florestals, e sua utilizagho permite a comparagdo dos resultados cbtidos na
vegetaglo da UHE Jirau com outros estudas.
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Figura 1. Distribuicio de parcelas do inventario
florestal na area do cantelrg de obras da UHE Jirau-R0O,

Quando ndo fol possivel a Identificagdo em campo de individuos, foi coletado
material fértil ou estéril {(Figura 2} para identificagao em laboratdrioc com chaves de
identiflcagiio efou através de especialistas em grupos botdnlcos. © material
coletado fol também analisado no herbdrlo da Unlversidade Federal do Acre, uma
referéncia para a flora da regido sudoeste da regldo Amazdnica; incluindo a bacia
hidrogréfica do rlo Madeira. Apés prensagem e secagem em estufa, o material fértil
foi in:urpml-adn ac Herbario CEN, da Embrapa Recursos Genétices e Biotecnologis, e
duplicatas serfo envizdas para o5 herbaros de referéncia da regifo, e
particularmente para o herbaric que estd sende construido na Universidade Federal
de Renddnia, Porto Vetho-RO.,






Figura 2: Coleta de material betdnico na drea do canteiro de obras da UHE

Jirau-RO, para identificagdo em herbdric (A-B). Fruto de Parkiz paraensis
Ducke (Mimosaceae} ((); Justicia sp. {Acanthaceae} {D).

Foram caiculados para as espécies e para a comunidade, utilizando-se o
programa Mata Nativa 2 {Clentec 2004}, os parmetros fitossocioldgicos da
estrutura horizontal: densidade absoluta/relativa, freqliéncia absoluta/relativa,
domindncia absoluta/relativa e valor de impartancla relative/absoluto,
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A precisdo da amostragem conslderou um erre de amostragem de 10%, com

90% de probabilidade para o parametro volume total dos individues adultos.
Também foram calculades a drea basal e ¢ velume total e por hectare.

Para as formages florestais, foi utilizada a seguinte equagdo obtida a partir
dos ajustes de modetes para florestas do Acre (Cavalcanti 1991), regifio proxima a
Area de estudo, considerando o volume total com casca: VTCC = 0,000105 DAP 1%
HT 07515

(nde: DAP= DIédmetro a Altura do Peito e HT= altura total

A curva espécie-area fol gerada para verificar a suficiéncia da amostragem na
avaliagio da varabllidade floristica das florestas (Mueller-Dombeis 8 Ellemberg
1974). Para efeito de comparagao, uma curva de acumulagio de espécies baseada
no método Mao Tac de rarefagio de amostras também foi gerada com o programa
Estimates 7.5 {Colwell 2005). A rarefagdo é um procedimento utllizado em ecologia
de comunidades para comparar a riqueza de amostras (no caso, as parcelas) com
diferentes nimeres de individuos,

A diversidade fAoristica para a amostragem fitassociolégica foi analisada pelo
indice de Shannon H' e a equitabilidade pelo indice de Pielow {17,

Estimatlivas da tiqueza total em espécies para a amostragem fitossociclégica
foram feitas pelos métodos ndo paramétricos jackknife e bootstrap (Krebs 1588),
utillzando-se o programa Estimates 7.5 {Colwell 2005). Os estimadores de riqueza
representam uma compensaglc para ¢ vids negativo do ndmerc de espécies
observado, considerando que as amostras (parcelas) 580 apenas representactes
espacials reduzidas do espago total ocupado pela comunidade.

A similaridade qualitativa foi analisada através do método de ligacdo UPGMA,
com o indice “similaridade em porcentagem” através do programa MVSP 3.13
{Kovach 2007).

As técnicas de analise multivariada de ordenagio servem para resumir os
dados da comunidade pela producdc de um espago de crdenacdo no qual as
aspécies e amaostras similares (parcelas) sfo alocadas préximas. Assim, com o
objetivc de identificar possiveis agrupamentos de espécies efou parcelas, a
composigde de espécies nas parcelas foi comparada e classificada pelo métode de
ordenacdo DCA (analise de correspondéncia retificada) {Gauch 1982), utillzandc-se
o pregrama PC-ORD, versdo 3.17 (McCune & Mefford 1997},

O grau de perturbacdo dos fragmentos, a ocorréncia de indlcadores de
alteragdo antréplca (llanas, espécles pioneiras, clarelras, cobertura de serrapilheira,
etc) fol analisada para cada formacgdo vegetal efou pontos de amostragem.
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Fol realizado também um levantamento floristico preliminar, com uma lista
espécies e respective voucher apresentada apds as andlises fitossociolégicas
{Anexo 1}.

Resultados e Discuss&o

Caracterizacio da Vegetaclo e Grau de Perturbaco dos Fragmentos

MNa area do canteiro da UHE Jirau podem ser reconhecidas as duas formages
florestais tipicas do bioma Amazénla, a Floresta de Terra Firme € a Floresta de
Igapé (Figura 3).

Estas tipologias sdo classificadas como Floresta Ombréfila Densa, com as
subdivisGes F. O. D. de Terra Firme e F. Q. D, Aluvial {Igapd), de acordo com
Velosa {1992).

De modo geral, cs fragmentos florestais da margem direlta e ¢ remanescente
florestal da Ilha do Padre apresentam os maiores sinais de perturbagdo antropica,
08 guais podemn ser visualizados pela imagem de satélite (Figura 1) e pelas
fotograflas em campo, incluinde pequenas rogas & agrupamentos de Affsfea
phaferata Mart. ex Spreng. (babaguais) (Figura 4}, estes dltimos indlcadores de
areas perturbadas e abertas {Lorenz| et &/. 2004). Nesta drea do canteiro de obras,
a proximidade de estradas e, conseqlientemente, a retlrada de madeira 2 a
implantacio de fazendas para criacio de gadc impactaram em maior escala as
florestas da margem direita. Particularmente a proximidade da rodovia BR 364
tornou os remanescentes florestais muito fragmentados na margem direita,
principalmente pela implantaghe de grandes fazendas para criagdo de gade na
regidc Centro-Oeste desta estrada (Ferraz ef a/. 2005). Assim, os fragmentos
fiorestais remanescentes na margem direita apresentam muitas clarelras {Figura 5)
& uma menor cebertura de serrapithelra, com poucas epifitas.

A Ilha do Padre ainda apresenta um bom remanescante florestal, embora cem
perturbagdes ffequentes, e & utillzada princlpalmente para pequenas plantagies,
extrativismo de agai (Fuferpe precatdria Mart.} e retirada de madeira em menor
escala, H4 nesta ilha abundncia de palmeiras, principalmente A. phalerats que
forma densos agrupamentos. Sltuada em uma drea muito utilizada por pescadores,
ha nesta ilha mailor abundancia de clarelras e muitos animals exdticos {porcos
doméstices, obs, pess.) que se adaptaram ao estado selvagem e utilizam a
vegetacdc nativa e das rogas para alimentacéo. _

A margem esquerda do rio Madeira apresenta um bom estado de conservagao,
com maclgos florestals continuos em uma vasta drea ainda pouco perturbada, a
qual pode ser visualizada pela imagem de satélite {Figura 1). Ha maior abundéncia

de epifitas (Orchidaceae e Bromeliaceae), a serrapilheira € continua no solo e ha






poucas clareiras {Figura 6). Hd poucos moradores nesta drea e ndo hd estrad?
que contribui essencizlmente para o bom estade de conservagiic dos maclgos
florestais. O estrato herbaceo-arbustivo, mais denso principalmente na margem
esquerda, & caracterizado por espécies de Heliconlaceae, Marantaceae,
Bromellaceae e Cactaceae, esta dltima apenas em dreas de afloramentos rochosos,
entre cutras familias {Figura 7).

Figura 3: Floresta de Igapd (A) e Floresta de Terra Firme {B}, area do canteiro

de obras da UHE Jirau-RO.

il :
Figura 4: Formagtes de Altales phaferata Mart. ex Spreng. {babacuais) (A) &
rogas de milho (B) na Ilha do Padre, ric Madaira-RO.

-
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Figura 5: Fragmento florestal com clareiras na margem direita do rio Madeira,
area do canteiro de obras da UHE Jirau-RO.

Flgura &: Trecho de Floresta de Terra Flrme na margem esquerda do rio
Madeira (A), e epifitas {Orchidaceae) (B), canteiro de obras da UHE Jirau-RO.
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Figura 7: Ananas ananassoides (Baker) L.B. Sm. {Bromeaiiaceas) (A}, em

aflocramentos rochoses na margem do rio Madeira-RO, Heliconiaceae (EB),
Fassiflora sp. (C) e Cactaceae (D) no estrato herbacen-arbustivo.

Parmatros Fltossocioléglcos

O volume calculado foi de 311,9 m?/ha {volume total = 324,45 m®), com 33,9
m? de &rea basal total. Este valor de drea basal é similar aqueies registrados para
outras dreas de floresta na Amazénia {Pitman et a/. 2001). O errc de amostragem
relatlvo para ¢ parametro volume tota!l foi igual a 11%, com 90% de probabilidade,
portanto muito préximo ao valor de 10% pré-estabelecido, A estatistica da
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amostragem para o pardmetro volume total obteve ainda os seguintes resultad
média = 6,23 (desvio padrdo = 2,9); varldncla = 8,8; varifncia da média = 0,17;
err¢ de amostragern = 0,69,

C indice de Shannon [H') apresentou valor igual a 4,64, com equltabilidade
(1) 0,89, entre as 185 espécies amostradas, & um total de 1231 Indlviduos. Os
valores s3o elevados, mas deve-se conslderar que estes sfo valores para as
florestas das margens direita, esquerda e ilha do ric Madeira juntos, caracterizande
diversas paisagens e uma andlise de diversidade beta. Analises separadas da
diversidade alfa {local) sdo apresentadas na Tabela 1. Além disso, A combinagio
destas formacdes florestais (Floresta de Igapd e de Terra Firme) resulta geralmente
ern 4reas com elevada diversidade de espécies {Haugaasen & Peres 2008).

0Os valores de diversidade, riqueza e equitabllidade para cada érea amostrada
sdc apresentades na Tabela 1. Ambas as Areas apresentaram valores glevados de
diversidade e rigueza, sendo que a margem esquerda do rlo Madeira, com melhor
estado de conservacdio, apresentou valores mais elevados. Ambos os valores
também estdc na mesma faixa de varlacio de outros estudos {Sanfana et al. 2004;
Ivanauskas et af. 2004),

Tabela 1: fndice de diversidade (H", Equitabilidade (1), Riqueza de espécies (S e
numere de individuos (N} para a area do cantelrc de obras da UHE Jirau, rio
Madelra-R(. '

Remanescentes flarestais H’ E' 5 N
Margem direita 3,87 0,89 B0 285
Ilha do Padra 4,1 0,9 a6 326
Margem Esquerda 4,45 '0,9 136 620

Foram observadas 41 familias botdnicas. As dez familias mais importantes
em numerc de espécles foram em ordem decrescente do niimero de espécles:
Mimosaceae (15}, Annonaceae (14), Caesalpiniaceae (12), Arecaceae (10),
Sapotaceae (9), Apocynaceae e Lecythidaceae (8) e Moraceae, Burseraceae e
Euphorbiaceae (7} - Flgura 8. Essas dez familias foram responsdvels por 53% do
ndmero total de espécies, sugerindo que a riqueza floristica na regifo estd
concentrada em peucas familias, Mais ainda, 36% das famillas contribulu com
apenas 1 cu 2 espécies, sendo este padrdo relatlvamente comum em varios
estudos na Amazdnia (LiIma-Filho et af. 2004; Ivanauskas et af. 2004: Souza et &i.
2006), O sucesso da familia Leguminosae e suas subfamillas, como Mimosaceae e
Caesalpiniaceae, em florestas tropicais, tem sldo relatado de maneira recorrente,
inclusive em outros blomas, comoe o Cerrado {Fidelis & Godoy, 2003 & Felfili ef /.,
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2007). Esse bom resultadc esta provavelmente relaclonado & simbiose
bactérias nitrificadoras e a capacidade de fixar nitrogénio atribuida aos seus
individuos {Goodland, 1979 apud Silva Ir., 1999), Dez das 15 espécies da familla
Mimosaceae s8o do género Inga. Os géneros mals ricos na familla Annonaceae sdo
Unonepsis, Xviopia e Gualtteria. As familias Caesalplnaceae e Arecaceae apareceram
corm  grande ndmero de individuos distribuldos em 11 e 8 géneros,
respactivameante.

Outras familias
Mirmosaceae
Annonaceas

Cagsalpiniaceae
Arecaceas
Sapotaceae
Apacynaceae
Lecythidaceae
Bursaraceae '_
Euphorbiacear
Moraceae

Famillas mals Importantes

a 20 40 50 20 100

Figura 8 - Nimero de espécies por familia botdnica na area do canteiro de obras da
UHE Jirau, rig Madeira-RO.

Erm Florestas de Terra Firme no no estado Amazonas, Ballée & Campbell
{19920) encontraram 36 famfilias, 89 géneros e 142 espécies em 1 ha, valores
proximos a este estudo. Valores similares foram observados por Ilkiu-Borges ef a/,
[2002) no Pars.

Lima-Fitho ef af. (2004), no Para, também gbservou elevada riqueza para as
familias cbservadas neste estudo. Em relagdo as familias botdnicas mais comuns
nesta formacdo florestal do Amazonas, as famllias Lecythidaceae, Sapotaceae,
Chrysobalanaceae estavam entre as mais abundantes (Francez et al. 2007; Gentry
1586).

0 estimador de riqueza Jackniffe apresentou valores iguais a 248,8 (primeira
ordem) € 278,2 {segunda ¢rdem), enguante o estimador de rigueza Bootstrap
apresentou valor igual a 2158 Portanto, o estimador de riqueza Bootstrap
apresentou resultados mais préximos a riqueza real observada neste estudo.
Considerando que © método bootstrap apresenta resultados mais robustos para
amostras superiores a 20 parcelas {(Krebs, 1989: Hellmann & Fowler, 1999) este
estimador deve representar melhor a estimativa de riqueza de espécies para a area
do cantelro de obras da UHE Jirau.
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A cturva espécie-drea (Figura 9) mostra uma tendéncia a estabilizagdo,
considerande que com metade das parcelas amostradas (26 parcelas) 77,1% das
espécles feram coletadas, Indicando suficiéncia amostral qualitativa. Apés a metade
das parcelas amostradas, os pequenos saltos observados sac derivados da
heterogeneidade de ambientes e floras de micro-bacias distintas {margem esquerda
e direita do rio Madeira) na drea do canteiro de obras da UHE Jirau, o que estava
dentro do esperado neste tipe de amostragem.
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Figura 9: Curva espécie-area para o inventdrio florestal na drea do ¢anteiro de
cbras da UHE Jirau-RC.

A curva ﬂe acumulacdc de espécies de Mao Tau (rarefacdo de amostras)
também evidencia uma tendénclia & establlizacBio apés a metade das parcelas
{Figura 10).

200 -
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160

- .

n” de aspécias

0+ T T

1 8 7 10 19 16 16 22 25 28 31 94 37 40 43 a6 49 52
parcalzs

Flgura 10: Curva de acumulagdio de espécies pelo método Mao Tau (rarefagdo de
amostras) para a area do canteiro de obras da UHE Jirau.
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A Tabela 2 apresenta os parametres fitossocloléglcos do estrato arbdreo
area do cantelro de cbras da UHE Jirau.

Foram observados 1.184 individuos/ha, valor proximo ao encontradc em
outras regides da Amazdnia (Santana ef &/, 2004; Souza et a/. 2006).

As espécies Attalea phalerata {“habacu”™), Naucieopsis sp. 1 ("pama®™), Euterpe
precatorfa (“agal") e Socrates exorrhiza (Mart.) H. Wendl. (“paxiubinha”) se
destacaram pelos elevados Valores de Importéncia {11,4% do total). Contribuiram
para estes valores tanto a elevada freqiiéncia destas espécies na 4rea de estudo,
com excecdo de um valor um pouco menor para 5. exorrhiza, quante os valores de
Demindncia, particulammente elevados para A, phalerata. Com ampla distribuicio
no Brasil, o babagu possui poder de invasio em #reas perturbadas (Lorenzi at al.
2004}, sendo esta espécie tiplca da margem direita do rio Madeira e da Ilha do
Padre, Considerando os valores elevades para £. precateria var, precatoria (acai),
0s resultados sac esperados, conslderando que a drea de estudo também é
utilizada para o extrativisme de acai, princlpalmente na época seca.

Além destas espécies, Nectandra cf. riparia Rohwer, Iryanthera laevis Markgr.
{outra espécie com o nome comum “virola™), Ficus sp. {outra espécie com ¢ nome
comum “pama®) Siparuna deciplens (Tul.) A. DC., Virofa sebifera Aubl. ("virola™),
Protium unifoliclatum Engl., Triplaris sp., Inga sp. 1, Thyrsodium rondenisnum
Mitch. & Daly, Scheelea phalerata (Mart. ex Spreng.) Burret (“ouricurl™), Xylopia
pﬂ!yahtha R.E. Fr. {Cenvira™), Tetragastris sp. 1 {"amescla™, Casearla uimifolia Vahl ex
Vént., Quararibea guianensis Aubl.,, Pouteria torta (Mart.) Radlk. {"abigrana”) e
Pouteria putamernovi Penn. {outra “abiorana”) representaram 28,8% do VI total.

A importincia fitossocioldgica elevada para as espécies de Arecaceae, como A.
phalerata, E. precatoria, 5. exorrhiza e 5. phalersta também jd foi cbservada para
outras aress da Amazonia (Ilkiu-Borges et al 2002), embora esta famllia
frequenternente ndo sejs incluida em inventérius. devide a inexisténcia de valor
comercial da madelra,

O elevade VI para plantas mortas (3,31%) pode ser atribuido ao antropismo,
ptincipalmente na margem direita do rie e na Ilha do Padre, como também ac fato
de gue florestas assocladas a cursos d "agua apresentam este grupe com elevado
importéncia fitossociolégica, como observado em matas ciliares (Rodrigues & Leitdo
Filho 2000).

As espécles Attalea phalerata, Naucleopsis sp. 1, Euterpe precatoria, Socratea
exorrfiza, Nectandra of. riparia, Iryanthera laevis, Flcus sp. Siparuna decipiens,
Virola sebifera, Protium unifoliatum, Inga sp. 1 e Thyrsodium rondornianun
representaram 23,2% da freqiiéncia total.
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Tabela 2. Espécies amostradas em 1,04 hectare de florestas no canteiro de nhlL'E“""‘;. e

da UHE lJirau, rio Madeira-RO. Valores decrescentes pelo Indice de Valor

de Impertancia (VI), onde: D = Densidade (n/ha}, Do = Dominéincia

{m2/ha), F = Freqiiéncia (%), A = absoluta, R = relativa e VI = Valor de

importdncia, VI (%) = valor de importincia em porcentagem.

: Vi

Noma Clentifico DA DR _FA FR__DoA DoR VI (%)
Aitalea phalerata Mart. ax Spreng. 2885 244 3846 23 2235 684 1158 3.88
morta 3462 292 5192 31 1279 392 9843 3.3
Naucieopsis sp. 1 62 282 4808 287 0971 297 877 292
Eularpe precatoria Mart. var. procatoris 4423 374 4B0B 287 0517 158 8192 273
Socratea exorhiza (Mart.} H. Wendl. 3173 283 2692 181 0371 113 5425 1.81
Mactandra cf. riparfa Rohwer 2586 218 3846 23 0287 082 531 177
Iryanthera taevis Markgf. 2212 1.87 3077 184 0426 13 501 187
Ficus sp. 20,19 171 2308 138 0567 1.74 4821 181
Profium unifoliatum Engl. 2596 218 2885 172 0285 087 4791 16
Siparune decipiens (Tul.) A. DC. 2212 187 2682 161 042 128 4762 1.59
Virola sebifera Aubl. 2404 203 2885 172 031 0.85 4705 157
Tripiaeis 8p. 2815 081 1346 08 00939 288 4492 1.5
Inga sp. 1 1442 122 2145 126 0657 201 4493 1.5
Thyrsodiurn rondonianum Mitch. & Daly 25 211 2692 181 0237 073 4447 148
Scheslea phalerata {(Mart. ex Spreng.} Bumet 2019 171 1731 103 0549 1.68 4422 147
Xylopia polyantha R.E. Fr. 1442 122 2885 172 0445 1.36 4303 1.43
Tetragasiis ap. 1 2404 203 2145 128 0.328 1 43 1.43
Casearia ulmifolia Vah| 2019 171 1923 115 047 144 4294 143
Fouteria torta Radlk. ' 125 106 2308 138 0608 1.88 4208 142
Guararibea gwianansis Aublet _ 2308 195 25 149 0269 0.82 4267 142
Fouteria putamenovi T.D. Penn. 2019 171 26882 141 0294 09 4216 1.41
Guarea sp. 2 1346 114 2115 126 048 147 387 1.29
Theobroma sylvesiris {Aubl.) G. Don 2115 179 19.23 115 0283 087 3802 127
Eschwelfera corlacea (DC.) S.A. Mori 1348 1.14 25 149 035 1068 372 124
Siparuna 8p. 1954 097 2115 128 0472 145 3684 1.23
Virola sp. 1 7602 085 1348 08 0891 212 3569 1.19
Caryodendron sp. 1 125 108 2308 138 0355 1.09 3521 1.17
QCanocarpus badickil F. Kahn 2506 219 17.31 1.03 0088 0268 2492 1.16
Paychotria of. carthagenensis Jacq. 1638 1.3 2682 161 0173 053 3438 1.15
Toulicia sp. 19.23 162 1731 103 0325 078 3423 1.14
Oenocarpiss bataus Mart, | 1442 122 1538 (.92 0354 108 3222 107
Havea gulanensis Aubl. 4808 041 0962 057 0685 21 3078 103
Scierolobium paniculeium Vogel 13456 114 1923 115 0256 078 307 1.02
Pouteria jairensis Pires & T.D. Penn. 1827 1.54 1731 1.03 0112 034 282 087
Diafium guianensis (Aubl.) Sandwith 7692 065 1538 092 0441 135 2819 097
Thyrsodium sprucesanur: Banth. 4808 0.4 780 046 0595 1.82 2688 08
Hymenaea courbari L. 0.962 008 192 011 0788 241 2809 087
Cscropia fatiioba Mig, 1442 122 1154 088 0218 087 2578 038
Virola sp. 2 1154 097 2115 126 0105 032 2559 0.85
Simarouba amara Aubl. 8654 071 1346 02 0304 093 2485 082
Totragastrs afiiesima (Aubl.) Swart 11.54 097 1731 1.03 0,27 039 2399 08
Heislaria sp. 1 10.58 088 17.31 103 0.153 047 2386 08
Tabebuia serralifolia (Vahl) G. Nicholson 5769 0.49 1154 068 0388 118 2.283 0.79
Hirtatia sp. 2 5768 0.49 11.54 068 0.382 1.17 2345 0.78
Eschwaellera sp. 2 96815 0.81 1923 145 017 038 2318 0.77
Hirtolia sp. 1 9.615 0.81 1538 092 0182 058 2.30¢ 0.77
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Neucleopsis glabra Spruce

Gustavis augusia L.

Esembeckia sp.

Parkia sp.

Garcinia of. madrune {Kunth) Hammal
Couratar| alrovinosa Prance

Licaria sp.

Bortholiniia excalsa Bonpl.

Gualtarie hypogaricea Diels
Rinorecearpus el {Melch.) Ducke
inga of. seiulifera DC.

Indet. 1

Ertarciobium sp.

Hymenaea Ep.

Eschweilars gp. 3

Xylopia cuspidata Dlels

Hitnatanthus sucuba Miill. Arg.

nga rharginaia Wilkd.

Anacardium giganteum W. Hancook ex Eng|l.
Micaria abbreviata Markgr,

Indlgt. 2

Hymanolobium sp.

Pasuddimadia sp.

Swarlzia arborascens (Aublat) Pitt
Profium sp. 1

Cacropla ap.

Poufaria polysepala T.0, Pann.
Gualteria cltriogora Ducke

Goupia glabra Aubl.

Sloanea sichlari . Schuman
Frerocarpus officinals Jacq.

Xyfopia sp. 1

Astrocaryur murumury Mart.
Poulerta Wspida Eyma

Sertng p.

Aptandra tublcing [Poepp.} Benth. ax Miers
Crypetas varlabiis Vitt.

Stercuile ap. 1

Rauvolfia seilowd MUIL. Arg.
Manlikars of. inundata [Ducks) Ducka

Heves brasffanss (Willd. ex A, Juss.) Mull. Arg,

Profiury krukoffif Swarlz

Leguminasas 2

Ocatesa carnua (Nees) Maz

Couratarf guianans's Aublet

Brosimurm cf. factescens {S. Moora) C.C. Barg
fnga sp. 6

Cochlospermum ep.

Apaiba sp.

Luehes candicans Mart.

Naucleopsis sp. 2

Peltogyne sp.

Aspidosperme of. cylindrocarpon Mull. Arg.
Cooleg 8p. 2

2885

12.5
15.39
0.962
8.854
5.769
4.808
0.982
8.731
9.815
8.654
7.602
0.962
1.923
7.682
B.654
6.731
5.768
0.962
6.731
5,789
5.769
8.731
7.602
6.731
2.885
4.508
3.846
3.846
3.846
3.646
5.769
4.808
2885
2.885
871
3.846
3.846
4.808
2.885
3.846
4808
0.962
4.808
2.885
2 585
1.923
0.962
2 585
1923
3.848
1.023
2.885
0.062

0.24
1.06

1.3
0.08
0.73
0.43
0.44
0.08
0.57
0.81
0.73
085
0.08
0.16
0.63
.73
057
.40
0.08
0.57
0.49
049
0.57
0.85
0.57
0.24
0.4
0.32
0.32
0.32
0.3
0.40
0.41
0.24
0.24
0.57
0.32
0.32
0.41
0.24
.22
0.41
0.08
.41
0.24
024
0.16
.08
0.24
D16
0.32
0.18
0.24
0.08

hHT
15.38

. F.B8

1.92
8.62
8.62
8.62
1.92
13.46
1246
1348
11.54
1.92
3.85
1.4
11.54
9.6
262
1.92
13.48
9.82
2.82
11.54
.82
.62
85
2.82
&8.77
T84
7.89
7.89
0.62
7.68
BT
3.85
1.68
7.69
577
9.42
577
1.60
7.688
1.62
7.88
577
577
385
1.92
577
.85
7.89
3.85
285
1.92

0.34
092
048
0.11
0.57
057
a.57
a.11

0.8

0.8

0.8
0.60
0.1
0.23
0.88
0.89
0.57
0.57
0.11

[H]
0.57
0.57
0.69
057
0.57
D.23
0.57
0.3
0.48
0.46
0.46
0.57
0.48
0.34
.23
046
0.46
0.24
0.57
0.34
0.48
46
0.11
0.46G
0.34
0.34
0.23
2.1
0.34
0.23
0.45
0.23
0.23
0.11

0.583
0.086
0.14
0813
0.225
0.287
0.283
0.546
0.128
0.038
0.07
0123
0.482
0.424
0.082
¢.0s8
0.12%
0.128
0.426
0.02
0.132
0.127
0.059
0.058
0.064
0.277
0112
0.205
a7
0.183
0167
0.033
a1
0.2
0.222
f.027
0102
0.128
0.034
0162
0.087
0.034
0.27
0027
0.108
11
0477
0229
0.09
0.181
0.2
0.135
0.083
0.181

1.72
0.28
0.43
1.88
0.65
0.82
.87
1.67
.39
0.11
0.21
0.38
1.48

13
0.25
017

0.4
0.42

1.3
.09

0.4
0.29
.18
.18
0.18
0.85
0.34
.62
0.52

05
0.54
0.18
0.34
0.81
0.86
0.08
0.3

6.4

01

05
0.2¥
0.16
0.83
0.08
0.33
0.34
0.54

0.7
.28
.49
.04
.41
.29
.55

2311
2.269
2,187
2072
1.995
1.678
1.545
1.668
1.763
1.728
1.749
1.715
1.871
1.69
1.59
1.588
1.530
1.486
1.5
1.465
1.487
145
1.438
1.403
1.336
1.32
1.324
1.297
1.304
1.284
1.296
1.223
1.203
1.201
1132
1.1
1.088
1.088
1.083
1.085
1.032
1.0
1.024
0.847
c.atg
0.825
0.933
0.897
0.884
0.885
0.821
0.805
0.759
0.751
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0.77
0.76
0.73
0.69
0.67
0.63
0.62
0.62
0.59
0.58
0.68
057
0.58
0.56
0.52
0.53
.51

0.8

0.5
0.44
0.48
0.48
0.48
0.47
0.45
(.44
.44
0.43
0.43
0.43
0.43
0.41

04

0.4
D.38
0.37
0.37
0.38
0.38
0.36
035
0.3
0.34
0.32
0.
0.21
0.31

0.3
0.29
0.29
027
027
026
0.26






Pourouma sp.

Apuleia rmcfaris Sprong.
Aspidosperma sp. 2
Hirtalta radiiguesit Prance
fnga edufls Mart,

Amburana cf. acreana {Ducka) A, C. Sm.

Theobroma subincanurm Mart.
Andira gp.

Astrordum lecofntef Ducks
Quitna macrophyita Ute
Copalfora muftliuga Hayne
Sterculla apaibophviie Ducke
Tactigal carinats Glaason
Fipfadeniz sp,

Annonecase 2

Guaiteria sp.

Iredot. 3

Carizia of. racermose Ruiz & Pavon
Tahabufz sp.

Swartzia lucida R.& Cowan
Astrocaryum aculealumn G. Mey
Leguminosae 1

Roffinia cuspidafa Mart.
Vochysia sp.

Cadrefa odorala L.
Magrofobilim campesire Huber
Aspldosparma sp. 1

irartas defioldea Ruiz & Pay.
Couepla macrophyila Spruce ex Hook, f.
Dinizia excaiza Ducke
Ouratea of. coccinea [Mart.) Engl.
Maniikara =p.

Vismia sandwithif Ewan
Finores guigrensis Aubl.
Annohacass 3

Bauhinia 3p.

Poutaria sp.

Durala micrantha (Ladbr.) Zarucchi & J.H. Kirkbr.

Bacirs =p.

Farkin pendula (Willd.) Benth. ex Walp.
Mouri apiranga Spuce ex Triana
Meazilaurus sp.

Indet. 5

Unonopsis sp.

Eugenna forida DC.

Annonaceae 1

Unonopsis duckel R.E. Fr,

Hura crepfans L.

Couma utlffs (Mart.) MOH. Arg.
inmgash. 5 *
Durpda sp.

fryanihara juruensis Warb,

Rulzterania trichanthera (Wam.) Mars.-Barti

Telragasins sp. 2
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0.982
2.885
1.923
3.844
3.848
2.885
1.823
1.823
2.885
2.885
1.823
2.885
2.885
0.952
2.885
2885
1.823
0.862
2.885
1.823
1.823
0.962
2885
1.623
1.822
1.822
1.922
2.885
1.923
0.962
1.923
1.923
1.923
0.062
1.923
1.923
1.923
1.923
1.923
1.823
1.922
0.862
0.962
1.823
1.823
1.923
0.562
1.823
0.562
1.923
0.962
0.962
0.962

024
0.08
024
0.15
0.32
0.32
0.24
0.18
0.18
0.24
0.24
0.16
0.24
0.24
0.08
0.24
0.24
0.18
0.08
0.24
0.18
0.18
0.08
0.24
0.16
0.16
0.16
0.16
0.24
0.16
0.08
0.16
0.16
0.16
0.08
016
016
D16
016
0.16
0.16
0.16
0.08
.08
0.16
0.16
.16
0.08
0.18
0.68
0.16
0.08
0.08
0.08

5.77
1.82
5.77
2.85
877
3.85
5.y
3.85
3.85
5.7F
577
3.83
577
3.85
1.492
5.77
5.77
385
1.92
.85
.85
1.92
1.92
3.85
3.85
3.85
1.82
3.85
1.62
i85
1.52
383
3.83

3.85,

1.92
.85
.85
.85
2.85
385
385
3.85
1.82
1.92
3.85
1.92
1.82
1.92
1.82
1.82
1.62
1.82
1.92
192

0.34
0.1
0.34
0.23
0.24
0.23
0.24
0.23
.23
0.34
0.34
023
0.34
023
.11
0.34
0.34
D.23
0.11
0.23
0.23
0.11
.11
023
0.23
.23
0.1
0.23
0.1
0.23
0.4
0.23
023
023
0.11
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.23
0.1
.11
.23
.11
.1
.1
0.1
0.1
0.11
0.114
0.11
o

0.053
0.174
0.041
0.105

0.n
0.044
0.031
0.088
o.087
0.026
0.022
0.087
0.014
0.051
0.142
0018
0.004
0.064
D121
0.029

D.05
0.089
0.008
0.017
0.03%

0.04

008

0.03
0.037
0.032
0.085
0.024
0.018
0018
0.088
0.3
8.013
0.011
0.005
0.3
0.008
0.005
0.088
0.087
0.0c4
0.034
0.028
0.053
0.023
G047
0.014
0.046
0.045
0.028

016
0.53
0.12
.32
0.03
0.14
0.09
0.2G
0.27
0.08
0.0¥
0.27
0.04
0.16
0.43
0.06
0.03

0.2
.37
0.09
0.15
027

0.3
0.05
D12
D1z
0.25
0.09
o1

0.1
0.27
0.07
0.06
0.06
0.27
0.04
(.04
003
.02
0.04
0.02
0.02
0.21

0.2
6.04

e
0.08
016
0.07
0.14
0.04
0.14
0.14
0.0o

0.751
0.729
0713
2713
0.702
0.69
0.682
0.656
0.858
(.eeg
0857
0.659
0.632
0.629
0.629
0.544
0.818
0.586
0.587
0.563
0.544
0.548
0.486
0.524
0.511
0.514
0.523
0.486
G472
432
.47
0466
0.451
0.448
0.465
0.431
0.431
0.425
0.409
0.432
0.41
0.409
0.404
0.4
0.404
0.282
0.363
0.258
0.248
0.226
0.222
0.337
0.335
0.256
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0.25
0.24
.24
0.24
0.23
0.23
0D.23
D22
0.22
0.22
0.22
.22
0.21
0.21
.21
.21
0.21

2
0.19
0.19
0.18
018
017
017
017
017
07
.18
0.16
0.16
0.16€
.16
0.15
0.15
0.15
0.14
.14
0.14
0.14
014
014
014
013
013
013
0.13
012
0.12
012
011
0.11
a1
0.11
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Indet. 4 08562 008 1982 011 0022 007

Mabaa sp. 0962 008 192 011 001 003

Eugania heterochrorma Diels D932 0.08 192 011 0011 Q02
Tabernaemoniana Bp. 0.942 0.08 192 011 0019 0.03 .

Indet. & 0862 008 182 011 0011 Q03 0231 008
Courna sp. 0962 008 192 011 0013 004 0235 008
Unonopsis spactabliis Dials 0962 008 192 011 0017 005 0248 008
Sterculia Bp. 2 ’ 0862 008 192 011 0017 005 0247 008
Wargzewiczia sp. 0%62 008 192 011 0.006 002 0212 0407
inga sp. 3 %62 008 192 011 0.003 001 0207 0407
Guarea sp. 1 0952 008 182 011 0005 Q02 0212 007
Micovia nuffeahe Gleason 0862 0.08 .92 011 0004 001 021 047
Prodfum ap. 2 ' 0962 008 192 011 0008 003 0222 0407
frvanihera sp. 0962 008 192 011 0.002 001 0203 007
Micomia chrysaphyfla (Rich.) Urban 0962 008 192 011 0004 001 0200 007
Ocolea Ep. 1 . 0962 008 192 011 0008 002 0221 0.07
Eschwatlers sp. 1 0oa2 008 182 011 0008 02 0215 007
Caryodendron sp. 2 De8z 008 192 011 0007 002 0217 007
Maiayba srborescens (Aubl.} Radk. 0882 008 182 011 0003 001 0205 007
Indet. 7 naaz Q.08 192 011 0002 001 0203 0407
Zamthoxyiurm funipainurr Poepp. 0882 008 182 011 0.004 001 0208 Q.07
Halsteria sp. 2 _ 0eEz 008 182 011 0002 001 0203 007
Zyala sp, 0882 008 182 011 0004 001 0208 Q.07
Cordia nodosa Lam, 0882 0.08 182 011 0008 002 0214 Q.07
Inge macrophylia Kunth 0962 008 1892 011 0002 0.0t 0203 007
Capirona decorticans Spruca 0.967 0.08 182 011 0008 0.02 0214 0.07
Havea P, 0962 0.08 182 011 0005 0.02 0AZ 0407
fnga sp. 4 0862 008 192 011 0002 001 0204 007
Bombacaceas 0962 008 4192 011 0.007 002 0219 0407
Eugania sp. 0962 008 192 041 0005 004 021 007
inga sp. 2 , 0962 008 192 011 0002 001 0203 007
Codrefa fissiiis Vell. Do82 008 192 011 0007 002 0216 0.07
Total 1184 100 1673 100 3268 100 300 100

Em relagdo a Domindncia, se destacaram A. phalerata, Naucleopsis sp. 1,
Triplaris sp., Inga sp. 1, Virols sp., Hymenaea courbaril L., Pouteria torta, Ficus sp.,
Scheglea phalerata & Euterpe precatorfa var, precatoria, com 25,6% do total.

Entre as espécies observadas, além das palmeiras A. phaferata, 5. phalerata,
e £ precatoria, sdo de ampla distribuicdo na Amazdnia Goupia giabra Aubl., Inga
marginata Kunth, Eschweilera coriacea (D) S.A. Morl, Jacaranda copaia [Aubl.)
D. Don, Virols sabifera Aubl., Hymenaea courbaril, Hevea brasiliensis (Willd. ex A.
Juss.) Mill. Arg., Gustavia augusta L. e Tetragastris altissima {Aubl.) Swart, entre
outras {Lima-Filho et &/, 2004; Ivanauskas et a/. 2004; Santana ef af. 2004).

A andlise de similaridade em porcentagem (Figura 11) mostra que a
composigio floristlca da margem direlta do rio Madeira formou um agrupamento
distinto {parcelas 1 a 11}, com menos de 20% de similaridade em relagio as
demais parceias, enquanto as florestas da Iiha do Padre {parcelas 13 a 28) e da
margem esquerda [(parcelas 29 a 57) s&0 mais similares. Estes resultados eram
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esperados conslderando que as margens esquerda e direlta do rlo Madelra na Jreaﬂ""“‘

do cantelro de obras da UHE lirau possuem micro-baclas com composicies
floristicas possivelmente distintas, além do micreclima diferenclade, mais seco na
margem direita.

Porém, ndo foram observados agrupamentos muito distintos para as parcelas
proximas as margens do ric Madeira, as quais serlam de Floresta de Igapd, das
demais parcelas, mais distantes do rio, as quais serlam de Mata de Terra Firme. Na
area do canteiro da UHE Jirau, a inundagdo d¢¢ rio Madeira penetra o intertor da
area ern vérios pontos, formando diversos meandros e lagoas tempordrias que se
estendem por muitas dezenas de metros, de acordo com as Informacgles de
pescadores locals, e isso pode explicar a falta de agrupamentes muito distintos. As
Florestas de Igapé, de modo geral na regifo amazdnica, s30 relativamente menos
ricas em espeécies do que as Florestas de Terra Firme (Prance 1979; 1987).
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Figura 11: Analise de similaridade em porcentagem {(métode de ligacdc UPGMA)
dos remanescentes florestais na area do canteire de obras da UHE Jirau-RO.

A ordenaclo através de andlise de correspondéncia retificada-DCA também
mostrou um padréo de diferenciagdo das parcelas da margem direita em relaggo as
demals (Flgura 12). Cs autovalores dos eixos 1 e 2 foram iguais a 0,6 e 0,35,
respectivamente, representando grande parte da estrutura. O comprimento do eixo
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1 foi malor que ¢ eixo 2, portanto, o primeiro representa ¢ maior gradiente da
comunidade.

Nesta andlise de DCA, as espécias caracteristicas da margem direita estdo
agrupadas em tomo das parcelas 1 a 12, Incluindo Sheelea phalerata (palmeira
conhecida como ouricurl, bacuri cu acuri) Amburana cf. acreana (Ducke) A.C. Sm.,
Apuleia molaris Spruce ex Benth., Hymenaea courbarii, Bertholietia excefsa Bonpl.,
Apeiba sp. e Guatteria citriodora Ducke, todas caracteristicas de ambientes mais
secos, da Floresta Ombrofila de Terra Firme efou dreas abertas (Lorenzi 1998:
Lorenzi 2000; Lorenzi et &/.2004). A maior fragmentagio desta 4rea pela
implantagdc de pastagens & o corte seletivo de madeira s8o fatores que alteram o
microclima da floresta devido a maior entrada de luz solar, toernando o ambiente
mais seco e aberto devido ané distarbios como o fogo.

As demais parcelas estio relacionadas &s espécies tanto da Ilha do Padre
quanto da margem esquerda do rlo Madeira, caracterizandc a maior semelhanga
entre estas areas, A, phalersta e 5. exorrhiza, duas espécies de palmeiras com
elevados valores de VI, apresentam-se como caracteristicas das parcelas da Ilha do
Padre e da margem esquerda. A Gltima é encontrada sempre proxima a rlos e
cérregos (Lorenzl et a/. 2004}, o que explica a maior abundéncia na ilha. E
precatoria, também com elevado VI e tipico de dreas periodicamente inundadas,
apresenta-se também como caracteristica destas dreas. A maior parte das espécies
de Inga, génerc tipico de ambiente mais imide, também estio mais caracterizadas
nestas duas dreas. Outras espécles preferenciais destas duas dreas com microclima
mais Umido sdo Eschweilera coriacea e Iriartea deitoides Ruiz & Pav.. Assim, um
gradiente de menor para malor umidade e de menor para malor entrada de luz estd
sendo Indicade ne eixo 1 da DCA, considerando as espécies mais caracteristicas de
cada area, sendo a margem direita com maior representatividade de espécies de
ambientes secos e abertos, mesmo estas sendo préximas de rio Madetra.

Em posigées intermedidrias entre as trés dreas amostradas estio espécles
como Siparuna deciplens, Iryanthera laevis e Protium unifoliatum.

Como espécies caracteristicas da margem esquerda com elevade VI,
podemos cbservar Naucleopsis sp., Triplaris sp. 1 e Thyrsodium rondonianum,
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RO.

remanescentes florestals na drea do canteiro de obras da UHE Jirau, ric Madeira,
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PROPOSTA PARA RESTAURAGAO DAS AREAS DEGRADADAS DOS
CANTEIROS
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PROCEDIMENTOS PARA A RESTAURACAO DAS AREAS DEGRADADAS

LIMPEZA DAS AREAS DE TRABALHO

Antes de iniciar os servicos de restauracio das dreas afetadas, a
Construgdes @ Comércio Camargo Correa {CCCC) executa uma limpeza do
terrenc na qual sero removidos todos os vestigios de construgiio ou de
oxploragio existentes (Foto 1).

As benfeitorias e equipamentos do canteiro de obras sio retirados pela
CCCC para utilizagéo em outros empreendimentos. E o caso dos alojamentos,
escritorios, oficinas, laboratérios e demais estruturas provisérias que sio
desmontadas e transportadas para outras obras.

Os reslduos e entulbos das obras {concreto, ferragens, madeiras, sacos
e embalagens, etc.), bem como resios de estruturas e de Instalagbes
temporaras, estoques de matertal excedente ou indtil, bases (pisocs) e
fundagdes sio retirados e depositados nas depressies do terreno que foram
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formados pelas instalagdes da obra, processc este denominado de

preenchimentc.

Nas areas onde eventualmente restarem matacbes, sobras ou entulhos
de obras civis, estes sdc removidos ou, na impossibilidade, reagrupados junto
as paredes dos taludes com declividades mais acentuadas, para serem
recobartos com terra, de modo a se integrarem & topografia adjacente.

As estradas sfo raspadas para retirada da camada de forro de patio,
senda o material distribuido nas estradas localizadas nas proximidades cu
deposltados nas depressdes do terreno que foram formadas pelas instalagdes
da obra.

REAFEIGOAMENTO DO TERRENO

O reafeicoamento do terrenc tem como objetivo a recomposicio final do
relevo, mediante o redimensionamento dos taludes de corte e aterro o a
reardenagao de linhas de drenagem, procurando harmonizar a merfologia do
conjunto das areas afetadas com o seu futurc uso e a paisagem, sendo
composto pala Sistematizagio do Terrano e da Preparo do Solo.,

A Sistematizagdo do Terreno é composta pelo conjunto de servigos gue,
objetivando a configurag&o final do terreno, facllitara a introdugdo da futura
cobertura vegetal.

Esta etapa inicia com o retaludamento, que consiste na atividade de
remodelagio dos taludes de corte e aterro, mediante a redugdo de sua
extensdo e declividade, e a suavizagio dos contormos e contatos com as
demais linhas do relevo da area.

Quando ocerrem situacdes em que a topografia resultante no canteiro de
obras apresenta superficies inclinadas muito extensas e com declividades
muito acentuadas, os taludes s&c desdobrados, criando patamares (ou
terragos) escalonados.
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Nos locais onde a exploragdc de materiais para a obra provoce;“"a' '

formacgdo de crateras, devido a escavacgBbes profundas, é necessério reafeigoar
¢ sel interior, através da acio combinada de preenchimento da cratera com
reieitos de outras areas {ver limpeza das areas de trabalhc) e de redugic da
declividade dos taludes de cortes. Nos casos em que as escavagbes sfo
superficiais, os cortes de vertentes sdo atenuados e as superficies aplainadas
reconstruidas.

Em seguida & realizade o reordenamento das linhas de drenagem: os
solos das Aareas degradadas, principalimente daquelas com intensa
movimentagéo de maguinas e/ou sem coberfura, possuem baixa taxa de
infiltragdo, aumentando o escorrimento superficial e a ocomréncia de processos

erosivos.

Quando a declividade ndo € acentuada, sio implantados canais de
drenagem e camaledes diretamente no terreno, para conduzirem o excesso de
aguas pluviais até as estruturas de drenagem construidas nas extremidades do
terraco. Essa solugio ajuda o desenvolvimento da cobertura vegetal que é
implantada, j& que facilita a infikracdo da agua. Com o tempe, esses
dispositivos acabam se integrando & paisagem.

No caso de declividades mais acentuadas, as sclugfes requeridas para
a drenagem da area podem exigir tratamentc mais elaborado como, por
exemplio, a ulilizagdo de canaletas de concreto, caixas coletoras para
dissipagio de energla, canal coletor de sedimentos, ‘controla do grau de
inclinagéo dos canais e valetas. 1

A etapa de Preparc do Solo & realizada apdés a Sistematizagio do
Terranc atravss de diversos procedimentos (Foto 2).
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O primeiro deles & a escarlficagdo/subsclagem de solo compactado, que

tem por finalidade revolver a superficie do terreno, rompendo as camadas
compactadas e impermeavels, fatores prejudiciais ac desenvolvimento da
vegetacio a ser implantada. Essa atividade & realizada nos locais onde o0 solo
ancontra-se compactado pelas terraplenagens necessdrias a implantagio das
estruturas da obra (benfeflorias provisérias) ou pela circulagdo de
equipamentos pesados {estradas que serdo desativadas e péatios de
estacionamento).

Para a descompactacdo das camadas superfictais & utilizado
gscarificador, enquanto que as camadas mais profundas sfic descompactadas
cam subsolador.

Em ambos 08 cascs, os trabalhos s3o realizados com solo seco e
obedecendo as curvas de nivel para evltar a formagao de depdsitos de dgua.

Apods a descompactagiio do solo, & realizada a adlg8o da camada fértil
de solo. Preferivelmente & transpostc solo retirade das dreas que sdo
inundadas psalo lago, sendo essa técnica descrita no item Técnlcas
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Nuclsadoras. Quando possivel a espessura dessa camada & de 20 cm}iQ~" Y

material & espathado uniformemente scbre toda area afetada, obedecendo a
conformagéo topografica de terreno. Procura-se cobrir fodo o solo com essa
camada fértil, porém, quando o material ndo é suficiente, sdo depositados em
nuclecs. Em locais onde a area a ser recuperada ndo apresenta mais 0s
horizontes do solo, como os focais de exploragdo de pedreiras, € depositado
uma camada de 20 cm de subsolo sobre a rocha e dai entdo & depositada a
camada fértil de solo. -

Apds a adigdo da camada fértil do solo, ¢ mesmo & corrigido quanto a
fertilidade quando necessario, objetivando praporcionar condigdes favoraveis a
germminagio das sementes & ao desenvolvimento das mudas. A ¢comegdo da
acidez do solo, quando necessdrio, preferencialmente & realizada com
aplicag@o de calcério dolomitico.

A adubacgiio é realizada ao nivel de comegdo no momento do plantio das
mudas e ao nivel de manutencdo de acordo com as necessidades
identificadas. Apds a distribuiqéc, o calcério & o adubo s&c¢ incorporados
através de gradagem ou subsolagem.

TECNICAS NUCLEADORAS

TRANSPOSICAC DE SOLO
MNcs processos de restauragao de areas degradadas, as deficiéncias de

solo 580 sempre o grande problema. Cada vez gue vai ocorrer um impacto
mais profundo dever-se-ia, inicialmente retirar a camada fértil do solo para
postaricr uso (Figura 1). Quando este processo 6 demorado, se perdem as
semeantas do banco de plantulas. No casc especifico de hidrelétricas ha uma
solucdo muito importante, pois grandes areas serdo inundadas levando
grarkles quantidades de solo fértil com milhares de sementes em seu interior.
Uma programagio para ¢ reaproveitarmento deste solo para restaurar areas
Impactadas tem muitas vantagens:

- Aproveita o banco de semantes e toda a fauna do solo assoclada. E
possivel programar para rasgatar o banco de semeantes de diferentas tipologias
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vegetacionais da regifo impactada, levando uma fina camada de solo {mJte-au :ﬂ\
menos & cm} que além de conter muitas sementes de espécies pioneiras,

propicias para restaurar dreas degradadas, acompanha uma rica diversidade
de microorganismos.

- Melhora as condigdes do lago, pois um programa bem feito pode retirar
grande quantidade de matéria orgdnlca do funde mantendo uma melhor
qualidade de agua.

- Pode conservar espécies comuns e raras que eventualments so
exlstiam na regifio do lago, desde que seja do grupo ecoldgico das espécies
pioneiras ou secundérias iniciais.

- Baratsla o processo de restauracdo ambiental dispensande parte da
producio de mudas e seu respectivo plantio.

Figure 1. A transposigdo de solo permite a colonizagho da érea degradada com uma
diversidade de micre, meso & macrc organismos capazes de nuclgar um novo rliimo
sucesslonal (Fonte Reis s! af., 2003},

Rels {2001} indica que esta técnica deveria fazer parte dos programas
de restauragio de todas as hidrelétricas a serem construidas, devendo o
mesmo ser integrado com o programa de resgate de flora e fauna, pois muitas
plantas e pequenos animais podem ser resgatados da area a ser inundada
através deste método.

Portanto, serdc retiradas camadas de 5cm 'das areas a seram nundadas
do lago e depositadas has areas a serem restauradas.

ESPECIES HERBACEAS CULTIVADAS/HIDROSSEMEADURA
Apos as atividades de Limpeza das Areas de Trabalho e
Reafeicoamento do Terenc o solo das areas estad axposto, sem cobertura
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vegetal, que & a defesa natural @ mais eficiente contra erosdo. Para uma ré&aida ‘
cobertura do solo, reestruturagdo do mesmo e ¢ desenvolvimento de um
sistema radicular que controlard o processo srosivo sao ulilizadas espécies
rasteiras de herbéceas. As legumincsas desampenham importante fungéo
através da fixagio hioldgica de nitrogénio e as cruciferas irGo desempenhar
importante papel na producdo de massa verds & no rompimento de possiveis
camadas compactadas do solo através de sua raiz plivotante.
Visando a obtengie de melhores resultados, ¢ realizada a
consorclagio de espécies. O consorcio a ser utilizado depende, basicamente,
da época do ano em que é realizada a semeadura e da disponibilidade de
samentes no mercado.
Quando a semeadura ¢ realizada em areas de baixa declividade (Foto
3), o processo de recomposicio vegetal & composto pelo plantio das espécies
herbdceas consorciadas com posterior implantagdo de mudas de esséncias
arhéreaé nativas. Apds o langamento das sementes & realizada a cobertura das
sementes através de uma gradagem leve.

Em locais de declividade acentuada, princlpalmente taludes de corte de
estradas e aqueles forrnados para implantagdo das estruturas da obra, a
técnica de plantio das espécies herbaceas 4 a de hidrossemeadura (Foto 4).






Esta técnica vem sendo empregada com sucesso em diversas obras e conslste
na utilizagéc de uma mistura aquo-pastosa composta por adubos orgénices e
minerals, celulose ou pape! picado para conservar a umidade {(acetamulch),
adesivo especlfico para fixar a semente & celulose, e sementes de gramineas e
leguminosas, que sdo colecadas por dltimo na mistura visando reduzir sua
quebra por atrito macanico. Q plantio é realizado em &poca chuvosa, evitando-
se a rega.

Antes da hidrossemeadura & realizada a replcagem do talude, ou seja,
san feitos sulcos ou pequenas covas nos taludes. Estes sulcos podem ser em
inhas horizontals longitudinais ao longo do talude, tendo 20 a 30 cm de
distdncia entre os suicos & 3 a § cm de largura, sendo ligeiramente inclinado
para dentro do talude, ou em pontos distanciados 10 cm entre si e distribuidos
imegulamente sobre a superficie do talude.

Nos dois casos os sulcos tem boa profundidade (cerca de 5 cm),
formando reentrincias no solo que melhoram as condigbes de penetragio das
- semeantes e manutengdo da umidade.
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TRANSFOSICAO DE GALHARIA 1__”,_, é’ B

Em areas degradadas pela retirada das camadas superiores do solo a
principal preocupagac consiste em repor alguma maténa organica para que
microorganismos possam disponibilizar nutrientes (sais minerais) para as
plantas colonizadoras.

Fontes disponiveis e baratas de matéria orgénica nem sempre s&o
disponiveis praximo de areas degradadas. No processo de enchimento dos
raservatorios grande guantidade de galharia & acumulada préximo da barragem
e este materal deve ser retirado e colecado junto as area em processo de
restauragao para que propiciassem um ambiente adequado para a formagéo de
solo (Figura 2).

Figura 2, Restos de vegetaglo, quardo enleirados podem oferecer excelentes abrigos para
uma fauna divarsificada & um ambiente propicie para a germinagio & desenvolvimanto de
sementes de espécies mais adaptadas acs ambientes sombreados e Gmidos (Fente Reis of af.,
20031

Na UHE It4 Reis {2001) constatou que:

-Troncos maiores e de madeiras mais moles, rapidamente mostraram
sinais de trituramenteo realizado, principalmente, por larvas de coledpteros. Este
processo representa uma colonizagio de insetos capazes de afrair seus
predadores. Caracterizou o hniclo de uma cadeia alimentar tantc para os
animais predadores destes insetos como para as plantas que poderiam
aproveltar os sais minerais disponibilizados pele trituramento da madeira;
| -Muitas aves comegaram a utilizar estes montes na procura de insetos;






-Foi observado que a galharia passou a senvir de abrigo para rato
cobras. Sugere-se mesmo que algumas cobras e ratos tenham vindo junto com
a galharia de dentro do lago, caracterizando-se este processo como um ato
sfetivo de resgate de fauna, pois a intengao iniclal era de queimar esta galharia
& consequentemente matandc os mesmos:

-Alguns troncos ou Aarvores amrancadas iniciaram um processo de
brotamento formando plantas hovas. Isto foi observado para plantas de
figueiras, bambus, capins:

-Os montes de galharia foram sendc aos poucos cobertos por
vegetacio;

-A vegetagBio dos montes foi ocupando as linhas entre as fileiras de
galharia,

Essa {&cnica nucleadora é uma forma eficiente de obtengfio de matéria .
orgénica para as areas. Muitas sementes sero trazidas junto com a galharia e
como o ambiente serd propicio, germinario e ccuparfio a drea. A galhara é
uma fbrma de frazer sementes do lago para a 4rea a ser restaurada. No
passadc geraimente esse material era retiradc do lago e queimado. O
aproveitamento do mesmo, além de evitar a poluicdc do ar, tem grande
contribuigéo local para a restauracfio e resgate de sementes e da fauna.

A galharia é um anteparc e um ambiente propicio para o
desenvolvimento de sementes trazldas pelo vento (Anemocéricas).

O fato de muitos péssaros virem até a galharia para cagarem insetos
trarda para estes montes muitas sementes através de suas fezes. Muitos
passaros que comem insetos sfo onivoros, ou seja, se alimentam também de
frutos.

POLEIROS ARTIFICIAIS
A regeneracdo de um ambiente degradado depende, principalments, da

chegada de propagulos a este local, sendo esse considerado como o principal
fator limitante da regeneragéo de dreas degradadas.

Aves e morcegos sfo o8 animais dispersores de sementes mais
efetivos, principalmente quando se trata de transporte entre fragmentos de
vegetagao. Atrair estes animais constitui numa das formas mais eficiantes para






propiciar chegada de sementes em #reas degradadas e, cnnseqﬂentem
acelerar o processo sucessional.

Aves e morcegos utilizam &rvores remanescentes em pastagens para
protecdc, para descanse durante o vdo antre fragmentos, para residéncia, para
alimentagéo ou como latrinas. Estas Arvores remanescentes formam nicleos
de regeneragéo de alta diversidade na sucessdo secundéria iniclal devido &
intensa chuva de sementes promovida pela defecacso, ragurgitagdo ou
derrubada de sementes por aves e morcegos.

Além de atrair diversidade de propagulos para a 4rea, os dispersores,
que utilizam poleiros, geram regides de concentragdo de recurso, atraindo,
também, consumidores para o local.

A escolha de tacnicas de restauragio ambiental deve ser norteada pela
manutengéo dos dispersores na drea, o que depende, basicamente, desta 4rea
oferecer locais de repousc ou abrigo e, principalmente, apresentar
disponibilidade de alimento o anc todo. Para tal finalidade, os poleiros artificiais
podem ser efativos. '

Os polelros podem ser secos ou vivos servindo a diferentes finalidades.

Poleiros Secos

Este tipo de poleiro, sugerido por Reis et al. (2003), imita galhos secos
de arvores para pouso de aves. As aves os utlizam para repouso ou
forrageamento de presas (muitas aves sdo onivoras e, enquanto cagam,
dapositam sementes). O poleiro seco pode ser confeccionado com diversos
materiais, como por exemplo, restos de madeira ou bambu (Figura 3). Eles
devem apresentar ramificagdes terminais onde as aves possam pousar, sarem
relativarmente altos para proporcionar bom local de caga e serem esparsos na
paisagem,

Em locais onde existam espécies Invasoras como Pinus spp. algumas
arvores podem ser aneladas para que morram e permanecam em pé com a
fungéio de poleiros seco. Foram encontradas 678,5 sementes/m? sob Pinus
spp. anejados (Espindola, 2005), mostrando a efici@ncia dos mesmos como
poleiros artificlais. Podem ser instalados cabos aéreos ligando os poleiros
aumentando a érea de deposicao de sementas devido ao pouso de aves sob o
cabo. Os cabos aéreos imitam a rede de flagio elétrica sob os quais muitas
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aves pousam. Espindola (2005) verificou sob cabos conectando poleiros la¢
sementas/m’ e em 4reas adjacentes 240 sementaes/m®. Eles podem ser feitos
utilizando corda ou qualquer material semelhante disponivel.

Outra funcio de poleiros secos pode ser o incremento da chuva de
sementes e, conseqilentemente, do banco de sementes de regides com
vegetaglo inicial, erguendo-se poleiros que ultrapassem os arbustos e
arvoretas para a atragdo de aves frazendo sementes de fragmentos em estagio
mais avangado de sucessao.

Flgure 3. Os polelros secos imitam ramos secos onde algumas aves preferem pousar para
descansar & forragear suas presas. A estadia destaz aves nos poleiros permite que novas
sementes possam colenizar as areas degradadas, formande niclecs de diversidade advinda
dos fragmentos vizinhos (Fonte Reis et af., 2003).

Poleiros Vivos

Os poleiros vivos s80 aqueles com atrativos alimenticios ou de abrigo
para os dispersores, Eles imitam arvores vivas de diferentes formas para atrair
animals com comportamento distintc e que nfio utilizam os poleiros secos.
Dentro desse grupo, destacam-se os morcegos, que procuram locais de abrigo
para completarem a alimentag8o dos frutos colhldos em Arvores distantes.
Aves frugivoras também sdo atraldas por poleiros vivos quando estes ofertam
alimento.

Assim como os poleires secos, os poleires vivos podem ser pensados de
diversas formas, dependendo do grupo que se quer atrair e das fungbes
ecoldgicas desejadas.
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crescimento rapido na base de um poleiro secd. Este poleiro vai apresentar em
pouco tempo um aspecto verde com folhagem. A medida que a liana se adensa
¢ria um ambiente protegido propicio para o abrigo de morcegos e aves.

Os pnléims vivos servem a outras fungdes que nfio soments a atragio
direta de dispersores, como é o caso das torres de cip6 sugeridas por Reis ef
al. (2003}. Quando dispostos lado a lado, os poleiros com cipds podem formar
uma barreira efetiva contra os ventos dominantes. Estas torres imitam arvores
dominadas por lianas na borda das matas que tdm o papel de abrigo para
morcegos. Além disse, criam um microclima favordvel ao desenvolvimento de
espécies escitfitas (Reis et al., 2003).

PLANTIOS DE MUDAS EM ILHAS DE ALTA DIVERSIDADE — GRUPOS DE
ANDERSON

A implantagio de mudas produzidas em viveiros florestais & uma forma
de gerar nlcleos capazes de atralr maior diversidade bioldgica para as reas
degradadas. O piantio de toda uma drea degradada com mudas geraimente &
onerosc e tende a fixar o processo sucessional por um longo periodo
promovando apenas o crescimento dos individuos das espécles plantadas,

A produgdio de ilhas como defendido por Reis st al. (1999) e Kageyama
& Gandara (2000) sugere a formacio de pequenos nlicleos onde sdo
colocadas plantas de distintas formas de vida {ervas, arbustos, lianas e
arvores) (Figura 4). Espécies com maturagiio precoce tém a capacidade de
florir e frutificar rapidamente atraindo predadores, polinizadores, dispersores e
decompositores para os nucleos formados. Isso gera condigbes de adaptagéo
e reprodugao de outros organismos, como as plantas nucleadoras registradas
nos trabalhos que embasaram a teoria desta proposta de restauragfio. A
implantagfio de mudas produzidas em viveiros florastais & uma forma de gerar
nicleos capazes de atrair maior diversidade blolégica para as dreas
dagradadas, conforme Anderson (1953). Esses nlclecs propostos séo

compostos por ¢inco mudas plantadas em formato de “+",com quatro mudas

nas bordas e uma central.
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toma-se mals efetivo quando seu plangjamento previr uma produgéo
diversificada de alimentos durante todo o ano. Damasceno (2005), realizando
monitoramento em #reas restauradas através de plantio convencional de
mudas, verificou que assa metodologia néio garante a auto-sustentabilidade do
sistema. A autora vesificou que as espécies regenerantes foram as mesmas
das especies plantadas, pelo impedimento da eventualidade de se expressar,
Qu seja, novas espécies ndo entraram no sistama. Além dissp, esses
ambientes apresentaram baixa diversidade de formas de vida (poucas arvores
com presenca de lianas @ epifitas) e baixa compiexidade floristica.
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Flgura 4. Gertros de alta diversidade de espécies & de formas de vida com floragao/frutificagio
durante todo 0 anc formam amblentes nucieadores de diversigade dentra de dreas dagradadas
{Fonte Reis of af., 2003,

No ato do plantio, a embalagem da muda & retirada totalments,
tomando-se o cuidado para ndo destorroar o substrato original. O colo da muda
fica no mesmo nivel que a superficie do terreno, e & recoberto por uma fina
camada de terra,

Além disso, é providenciade o coroamento das mudas que consiste na
capina da vegetacdo em tomo da muda, a qual compete com as mudas por
agua, luz e nutrientes. O material vegetal cortado & deixado ao redor das
mudas, a fim de que, com sua decomposigdo, possa aportar matéria orgénica
ao solo, além de protegé-lo, diminulndo a perda de agua. A adubagio &
realizada na prépria cova.
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evitando o pisoteio, pastoreio e consumo das plantas por estes animais. Essa
medida favorece o processo de revegetacdo, pols permite um pleno
desenvolvimento das mudas bem como diminui a necessidade de se fazer o
replantio das mesmas.

Decorridos 60 dias do plantio é feita uma inspegdo de todas as mudas,
Havendo mortandade, & feita a substituicio da planta, aplicando-se todas as
operagbes técnicas anteriormente descritas, excetuando-se a adubacgio.

Sempre que necessario, é feita a adubaglio de cobertura, sendo o
fertilizante orgénico aplicado ao redor da muda e sob a protecio da copa.

COLETA DE SEMENTES COM MANUTENGAC DA VARIABILIDADE
GENETICA |

Processos naturais de dispersao de sementes tendem a propiciar a
manutencaoc da diversidade genética das populagdes colonizadoras, tomando a
disseminacdo um processo aleatdrio e dificimante privilegiando sementes de
um ou poucos individues no processo de colonizagdo de uma drea, A
diversidade genética favorece a adaptagdo as mais varladas situacoes
ambientais.

O processo de colsta de sementes, no entanto, nem sempre consegue
manter a diversidade genética de populagGes, uma vez que, geralmente,
poucos individuos sdo representados nos lotes de sementes coletados,
fazendo com que os viveiros florestais produzam grande quantidade de mudas
melo-irmés, ou seja, provenientes de um mesmo individuo.

E desejavel que o material genético a ser colocado nas A&reas
degradadas, dentro da visdo nucleadora, tenha a maior heterozigosidade
possivel, pois a sucessfio da drea dependerd do material genético produzido
localmente nas geragdes seguintes.

Um programa de coleta durante todo o ano e o mapeamento do maior
numero possivel de matrizes de cada uma das espécies selecionadas garantirs
colonizagao efetiva das espécies e fungdo nucleadora das mesmas.

Uma das formas de garantir o abastecimento de sementes durante todo
0 ano € de forma diversificada & através da colocagio de coletores de
sementes permanentes dentro de comunidades florestais. Estes coletores
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distribuidos em comunidades vizinhas das &reas degradadas, em disthrtos <70

hiveis de sucess@o priméria e secundéria, captam a chuva de sementes nestes
ambientes, propiciando uma diversidade de formas de vida, de aspécies e da
variabilidade genética dentro de cada uma das espécies. Espindola {2005)
verificou que ao longe do ano os coletores captaram 2.500 sementes/m? de 69
especies diferentes. O material captado nos coletores pode ir ao Viveiro de
Produgéo de Mudas, e semeado em canteiros (sementeiras) e posteriormente
repicados para recipientes ou irfio direto para o campo, formando pequenos
nlcleos com folhas e sementes dentro das 4reas degradadas.

Quanto mais diversificadas forem essas técnicas nucleadoras
utlizadas, também maiores sio as probabilidades de estabilidade da
comunidade. Essas dreas em restauragdo servem como trampolins ecolégicos
entre os fragmentos florestais existentes na regi&o, possibilitando o fluxo
génico entre as comunidades anteriomente iscladas, A ferramenta para a
efetiva restauragéio de uma area degradada é o conhecimento da sucessso
florestal, respeltando todas as suas fases.

Tecnicas de restauragBo através da nucleagio respeitam essas fases,
possibilitando a diminuigdio do custo energético na implantagdc, além de
propiciar uma significativa melhoria nas qualidades ambientais, permitindo um
aumento na probabilidade de ocupagéo deste ambiente por outras espécies.

A restaurac@o artificial dessas dreas degradadas, visando refazer o
ecossistema original, representa um desafio no sentido de iniciar um processo
de sucessdo o mais samelhante possivel com os processos naturais, formando
comunidades diversificadas biologicamente que tendam uma astabilizacdo
mais rapida possivel, com a minima entrada artificial de taxas energéticas.

Com a utilizag8o das técnicas nucleadoras, buscaremos imitar a propria
natureza, propiciando a chegada de propagulos nas dreas degradadas, com
um custo bem menor se comparadc com os métodos convencionais de
restauragdio, que tendem mais para a recuperagfo. Com isso, a prépria
sucessdo se encamregara de recuperar as dreas, com ¢ minimo de entrada de
genétipos migrantes pelo plantio de mudas eoriundas de locais distantes.

Abaixo temos uma ilustrago de uma area em restauragdo utilizando
técnicas nucleadoras.
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+*: 9 Grupos de Anderson

3 Transposigdes de Solo

1 Poleiro artificial

Figura § — Modelo esquemdtico de restauragiio scoldgica de 4rea degradada
em d4rea de preservagiioc permanents (APP) na beira de reservatdrio

(modificade de Reis, A. (2007)),
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MEMO n" 348 /2008 - DILIC/IBAMA

Em 29 de agosto de 2008

A: AGU/PGF/PF E/IBAMA/COJUD - Contencioso Judicial.

Assunto: Licenciamento ambiental do aproveitamento hidrelétrico Jirau,

i. Em atengdo ao Memorando n® 1494/2008 - CONIUDVAGUPGETPFE/ABAMA.
analisamos as alepagdes sustentadas pelo Minisiério Piblico, em sede de A¢do Civil Pablica com
pedido de liminar, em virtude da informacdo de que a Usina Hidrelétrica de Jirau nio seria
instalada no local otiginalmente previsto nos Estudos de Viabilidade Ambiental e no Lstudo do
Impacto Ambiental,

2, Inictalmente, apresentamos um breve historico do processo de licenciaments a
partir do leildo, para efeitos de contextualizacda.

HISTORICO DO LICENCIAMENTO A PARTIR DO LEILAD
ANEEL N* 05/2008

- Em 16.07.08 ¢ Ministéric Piblico Federal de Ronddnia requisita
copia das informagdes protocoladas pelo consorcio Enersus.

- Em 23.07.08 Ibama responde & solicitacio do MPF. por meio do of,
31172008 - DILIC.

- Em 24.07.08 a empresa Energia Sustentivel do Brasil S.A. - Enersus
- solicitou abertura de processo de licenciamento ambiental pelo
SisLic. Na mesma data foi protocolado o documento PBA Especifico
do Canteiro de Obras,

- Em 25.07.08 o consoreio Jirau Frergia pede vistas ao processo.

- [m 28.07.08 o consorcio Jiray Energia solicita vistas a0 processo.
emissio de certiddo pelo Ibama sobre as caracteristicas lécnicas do
projeto. e a concessdo de pravo para manifestagdo quanto aos
documentos.

- Em 29.07.08 moradores da drea Impactada pelo novo eixo proposto
para a usina, protocelam cara externando preocupagiio ¢ discordineia
quanto a0 nOvo 2ixo. .)d '
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- Em 31.07.08 a Diretoria de Licenciamenio Ambiental encaminha ﬁﬂ’—-——ﬁ-—-
Procuradoria Juridica do Institugo, solicitaglio de orientagio guanto &
condugdo do processo administrativo tendo em viata A alleracdn de
€ixo pretendida.

e

- Em 05.08.08 A Procuradoria Juridica solicita maiores infurmagies.
de cunho técnico. para que possa se manifesiar quanto &s orientacdes
solicitadas pela Dilic,

- Em 06.08.08 a Prefeiiura Municipal de Porto Velho protocola oficio
010 GGP/2008 solicitando a realiza¢dio de novas Audiéncias Publicas
em fungdo da alleraciio do projeto.

- Em 06.08.08 a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental
— Sedam protocola oficio solicilando realizagdio de novas Audiéncias
Piiblicas em funcéio da alteragio do projeta.

- Em 06,08.08 Furnas protocela oficie informando Juc ndo mais
conduzira o processo de licenciamento.

- Em 07.08.08 o lbama informa a Enersus por meio do oficio n°
563/2008 a  abertura do PA 02001.002715/2008-88 ¢ o
cocaminhamento da documentagdo protocolada 4 procuradoria federal
especializada  PFE/IBAMA/ICMBio para avaliagdio quanio aos
aspectos legais da alteragio do novo eixo.

- Em 13.0808 o Ibama solicita i Aneel, para atender aos
questionamentos da Procuradoria Federal, posicionamento sobre a
anglise de alteraggio do eixo da UHE — of 396/2008 Dilic/lbama.

- Em 15.08.08 o consorcie Jiray Energia protocola decumcnios
referentes 4 alteracio de eixo proposta pela Enersus, com analise de
cleitos de remanso. linha d*agua, transportes de sedimento ¢ riscos,

- Em 19.08.08 a Aneel encaminha resposta ao guestionamento do
tbama, informande que o Projeto Basico com  ag alleragies
pretendidas esta em analise naquela Agéncia,

- Em 26.08.08 o consorcio Jirau Energia protocola Atas Notariais das
propriedadcs da regio do caldeirio do Inferno ¢ Ramal dos
Arrependidos,

- Em 26.08.08 a Enersus prolocola “sinrese das apresentagics
realizadas”™ referentes as al leracdes do cixo da UHF Jiray,

3. Destacamos que o procedimento a partir do pedido administrative da empressd
vencedora do leildo - ENERSUS — carece de andiises ¢ Instrugdivs téenicas que permiitam a esig
Diretoria manifestar-se em relagio s repercussioes ambicntais das alteragdes pretendidas no
projeto.

4. Na ACP, o Ministétio Piblico relata ter oficiado este Instituto o & ANELI.,
requisitando: (i) informagdes sobre as alteragses pretendidas: e (i1} o posicionamento juridico
das autarquias. LA
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5. Em resposta, esta Diretoria de Licenciamento Ambiental infﬂmmu:-{i}"q‘uﬂm'
registrado o protocolo de documente destinado a apresentar o “conjunte de informagies

destinadas ac processo de licenciamenia de mstalacdo do AHE liry™ i) que sguardariamos

f, Entendemos que a condugdo do processo de licenciamento em discussio. g partir
das alteragdes pretendidas no projeto, deve contemplar estas anglises téeni, s,

7. Somente entdo poderizmos alcangar, com a precisdo das andlises juridicas
advindas da Procuradoria Geral do IBAMA, o procedimento mais adequado parz licenciar o
empreendimento em sua novy configuragiio. com a preocupagao de se contemplar todus as
implicagdes ambientais e g legislaciio aplicavel.

& Ressaltamos que esta autarquia, conforme sua atnbuigio legal, prevista no art. 2°,
IL da Lei n® 7.735/89, tem o dever de andlisar o pedido do crapreendedor.

9. Por fim, registranios que ndo sc gpresenta reavodvel o IBAMA iniciar um novo
licenciamento ambiental, com todas as etapas exipidas no art, 10 da Resolugio CONAMA n° 237
de 1997, sem que as referidas anaiises téchicas e juridicas sejam coneluidas,

Alenciosamente,

Diretor de 1 .icondis mbiehtal Substitmo
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PROTOCOLO/ABAMA ODEBREEH-.&E

DILICJD#QUA
Construtora Norberio Gdebrecht 5.4, -

DATA{ Ig Ii;;m
Rio de Janelro, 03 de setembro de 2008. RECEHIDO:
CNO/MADE/DG-025/2008 FCRRIDO: O
A

Instituto Brasileiro de Meic Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
SCEN Trecho 2 Ed. Seda do Ibama
T0818-90C Brasllia — DF
At:.  Dr. Sebastidc Custddio Pires
Diretor de Licenciamento - DILIC

Assunto: EIA-RIMA do AHE Cachoelra do Inferno (llha do Padre)

Prezados Senhores:

A par das discussdies pblicas sobre a validade e aplicabilidade do EIA-RIMA dos AHE’s Santo
Antenio e Jirau ao proposto empreendimente denominado de AHE Cachoeira de Infermo (llha do
Padre), e na qualidade de co-responséveis pela elaboragic do Estude de Inventario do trecho do
tic Madeira entre Porto Velho e Abuna, des Estudos de Viabilidade dos AHE's Santo Antonio e
Jirau & do EJA-RIMA destes mesmos aprovetamentos, vimos manifestar nossa posigdo como
segue:

1. Durante o Estudc de fnventario, o Consdreio Fumas-Odebrecht identificou 3 (trés) sitios
para polenciais aproveitamentos e desenvolvimento de estudos ge viabilidade no trecho
entre Abund e Porto Yelho. So eles os sitios de Santo Antonio, Teotdnic & Jirau;

2. Dentre os trés polenciais aproveitamentos, o de Teotonio foi descartaco na comparagio
com Santa Antonio por representar um aproveitamento com menor energia assegurada,
maior impacte ambiental e necessidade de derrocamento submerse em larga escala para
atender a condigao de navegabilidade;

3. Os estudos ambientais dos aproveitamentos de Jirau e de Santo Antonio para a fase de
LP demandaram mais de dois anos de trabalhos de campo e estudes, além de grande
numero de reunides e discussbes com as comunidades da drea do entorno dos projetos.
Com essa base de informacbes foi possfvel esclarecer a natureza dos projetos e dos
impactos previstos, bem come dimensionar as medidas de mitigagéo devidas:

4. Outros agroveitamentos situados em corredeiras do ric Madeira, como Cachosira do
Infernc {ilha da Padre) foram analisados de forma preliminar e descartados em razéc de
apresentarem:

¥ Maior drea de inundagao

¥ Inexisténcia de ombreiras préximas as margens do rio, induzindo a um barramento
mais longe e formag¢do de lago de maior segdo transversal — menar velocidade de
passagem,

¥ Inundagao de significativa drea de vegetacgio florestal preservada

¥ Caracteristicas particulares do sitio: {i) menor velocidade do rio, (i) maior probabilidade
de que a calha tenha espessa camada de areia, dificultande a impermeabilizagiio da
fundagdo e (iii) maicres custos das obras pelos bamamentos mais longos
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ODEBRECHT

Construlara Marberto Odabracht 5.4.

Dificuldades para implantagio da eclusa

Aumento do nimero de familias e propriedades atingidas

Formagdo de areas alagadas com baixas velocidades da dgua que poderiam levar &

deposiciio de sedimentos, ovos, larvas e juvenis, em contradiglio com a condigionante

2.2 da Licenga Prévia;

¥ Formacho de zonas de estagnaciic com favorecimento a procriagéio de vetores de
maldria, desenvolvimento de macréfitas aquéticas e estabelecimento de criatrios
arificiais de peixes capazes de atrair larvas e juvenis, aumentando a predagio em
ambiente artificialmente construlde;

¥ Aumento dos impactos durante a fase de construg&o pelo maior tempo das atividades

de obra no leito dao rio, envolvendo manejo de difersntes bragos separados por ilhas

em epocas distintas, e necessidade de explorag@o de jazidas de maiores dimensdes

para construglo do barramento e ensecadeiras em trechos onde o rio se espraia

naturalmente.

RN

3. Os dados dos Estudos de Viabilidade de Santo Antonic e Jirau indicaram a possivel
existéncia de formagdo geoldgica permedvel na margem esquerda na regido de Cachoeira

do Infemo, com potencial para levar 3 comunicagSo de aqifferos entrs bacias
hidrograficas:

6. A alegada desvantagem do projeto no sitio de Jirau devida a volume de escavagties da
ordem de 40 milhdes de m® e & formacao de drea de estagnasio ndo se sustenta perante
uma analize informada. O projeto proposto para o sitio de Jirau consta do Estudo de
Viabilidade Técnica e Econdmica — EVTE entregue 34 ANEEL em data que antecedeu a LP
por cerca de dois anos e meio. Portanto, coube a todos os interessados no leildo do
aproveitamento de Jirau concluir que uma adaptagdo do projeto deveria ser providenciada
para atender as condicionantes da LP, especialmente & condigio especifica 2.2 (facilitar a
passagem de ovos, larvas e sedimentos). Ajustes e otimizagdes realizades por este motive
no projeto do EVTE eliminaram de vez a possibilidade de formagdo de uma zona de
estagnacio de Aguas, como levaram também 3 redugdo do volume da material escavado.
Comprova isto uma alternativa estudada pela EPE e oferecida publicamente a yuaisquer
interessados no mencionada leildo.

7. A elevagao do reservatorio da cota 70 para cota 90 na regido entre Jirau & Cachoeira do
Infero afeta dreas adicionais situadas entres estas duas cotas. Tal elevagBo deve levar a
um aumento da drea inundada de no minimo 27 km? entre Jirau e Cachoeira do Inferno,
ou exigir a execugdo de obras de contengfo para limitar o reservatério 4 drea prevista no
EIA-RIMA;

8. A manutengdo da cota 90 no sitic de Cachoeira do inferno causa uma perda de carga
hidraulica pelo estreitamento natural de rio Madeira no sitio de Jirau com elevagio do nivel
d'agua & medida gue a vazdo aumenta, Esta elevagio em Jirau pode chegar a 85 cm,
catusando, em conseqiéncia, um aumento da drea de inundagic e niveis da Agua mais
elevados a montante de Jirau. Esta ccorréncia leva ac descumprimento da exigéncia da
regra operativa definida em razfio da Resolugio N® 555 de 19 de dezembro de 2006 da
ANA e ac aumento da area alagada a montante de Jirau que podera chegar a outros 27
km? para a vazac média das maximas anuais. O descumprimento da regra operativa tem
como consegliéncia o ndc atendimento da exigéncia da energia assegurada/garantia
fisica, determinada pelo Edital da Leildo no. 05/2008 da ANEEL.
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Construtora Norberto Odebrecht B A,

9. A LP concedida pelo IBAMA para ambos os aproveitamentos de Jirau & de Santo Antonio
& clara ao definir que se aplica a estes empreendimentos devidamente caracterizados e
localizados, conforme consta no ElA-RIMA. HA superposigSo das dreas de influéncia
indireta desses doiz aproveitamentcs, como indica o EIA-RIMA. Contudo, restam
claramente definidas no mesmo EIA as areas de influéncia direta, tipicas e proprias de

cada aproveitamnento, assim como também as dreas de inundagio especiiicas de cada
umn.

10. As atas notariais preparadas por determinagio da ANEEL em 2007 ingdicam haver no
trecho compreendido entre Jirau e o novo aproveitamenta de Cachoeira do Inferng pelo
menos 22 novas familias atingidas pela construglo do aproveitamento no sitio de
Cachogira do Infemne. Cutros provaveis atingides encentram-se no loca! denominado de
Ramal do Amrependido que nido foi chjeto de levantamento nas atas notariais.

11. Por se tratar de um novo aproveitamento, localizado em um sitio distinto e distante 12,5
km daquele indicado pelo astudo de inventario, pelo estude de viabilidade e pelo EIA-
RIMA, entendemos que a mudanga requer revisio das seguintes etapas.

¥ Estudo de inventdrio e da particdo de queda para definigio do aproveitamento
dtimo

¥ Processo de licenciamento na fase de viabilidade ambiental (LP}

¥ Estudo de Viabilidade para ¢ AHE Cachoeira de Infernc

¥ Processo de licenclamento ha fase de preparagac para a instalagao (L)

Agradecendo a atenglo, colocamo-nos a0 seu dispor para gquaisquer esclarecimentos,

Alenciogamente,
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Sustentavel
do Brasil

Rio de Janeiro, 04 de Setembro de 2008

AFOAPLG0-2008

Instituto Brasiielro dos Recursos Naturals Renoviveals - IBAMA
SCEN Trecho 02 Ed. Sede do ibama bi ¢ 1° and.

70818-900 - Brasfila - DF

At.: Dr. Roberto Mossias

Prezados Senhores,

Conforme

solicitade segue anexo Estudos Energeticos e do Remanso,

realizado pelos consultores da Energia Sustentavel do Brasil, considerando que
a Usina serd implantada no eixo da ilha do Pacre.
A conclusdio

CONCLUSAO

1.

AtaTdoha

Energia Sustentavel do Brasil 5.4,

O resultado obtido demonstra que, ne pariodo de seca, as cotas da
curva-chave em Abund sdc atendidas com folga, permitindo a
operagio do reservatdrio em cotas mensais superiores &S
consideradas para célculo da energia assegurada da UHE Jirau,
portanto, possibilitande um ganho de energia assegurada neste
periodo.

O resultado obtido demonstra também quse, ne periodo de cheia, a
regra operativa da curva-guia deverd ser ligairamente ajustada, de
acordo com as diferencas apresentadas na tabela acima. Este aiuste
ndo implica em perdas energélicas, uma vez que existe
disponibilidade hidrica para ligeiro ajuste na vazdc turbinada,
permitindo & instalagdoc de maquinas adicionais.

O acréscimo de energia gerada deverd ser recalculade pelc poder
concadente, sende astimado em, no minimo, 45 MW médios.

O atendimento a regra operativa garante um empreandimento

integralmente brasileiro, nfio existindo interferéncia sobre ©
territdrio boliviano.

II C_; ]
Victu\-f—'rank Faranhos
Diretor Presidente

Energia

PROTOCOLONBAMA
DILIC/DYILUA,
N2 10,583
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NOTA TECNICA ESBR - UHE JIRAUWANEEL 001-2008

ESTUDO COMPARATIVO DE REMANSO ENTRE BARRAMENTOS
SITUADOS NA CACHOEIRA DE JIRAU E NA ILHA DO PADRE

1 - INTRODUGCAO

Os estudos de viabilidade de aproveitamento hidrelétrico de Jirau determinaram uma
regra operacicnal a ser atendida pelo nivel d’agua do reservatério a ser implantado, de
modo a evitar a interferéncia do seu remanso em territério boliviano.

Em vila Abuna, fronteira com a Bolivia, foi caracterizada uma curva-chave no rio
Madeira, com niveis d'agua e vazdes naturais, representando a condigdo original a ser
preservada, como compromisse, sem interferéncia causada pelo aproveitamento de
Jirau,

Essa curva-chave natural em Abund, apresentada a seguir, foi definida em resolugéo
pela ANA, com base nos levantamentos hidrométricos e estudos realizados na etapa
de viabilidade.

Curva-chave Natural em Vila Abund { agosto de 2007)

Yazao MA
(m3/e) )
5400 83.57
6500 84.30
7100 B4.69
10100 BE.61
11800 ar.31
16100 890.61

18000 90.40
23300 892.30
25700 8z2.81
30000 83.56
33500 84.18
34600 54,38
37512 85.28

Com vistas a garantir essas condigbes naturais do rio Madeira, em Abuna, ao longo
dos estudos de viabilidade, estudos de remanso foram realizados, visande definir uma
"curva-guia® a ser atendida pelo nivel d'dgua do reservatdrio na operagdo do
aproveitamento de Jirau. Essa "curva-guia® caracteriza um deplecionamento sazonal
do reservatério, em fungéc das vazdes em transito, que condiciona a capacidade de
geragao do aproveitamento de Jirau.

A "curva-guia® definida € apresentada a sequir.






Curva-Gula para Operacdo do Reservatdrio (agosto de 2007)

Vazao MA
(m3s) {m}
5400 82,40
6500 82,80
7100 R3a.20

10100 84,80
11600 85,30
16100 87,10
18000 87.80
23300 B9.70
25700 85,90
30000 90,00
33500 96,00
34600 90,00
37912 90,00

¢

Destaca-se que a obediéncia a curva-guia em Abuni, conforme estipulado ne Edital de
Leilgc 005/2008 -~ ANEEL, mantém as condigdes naturais de inundagdo na Vila de
Abund, garantindo que o empreendimento é integralmente nacional, sem qualquer
impacto sobre o territéric poliviane.

Conforme resolugdo ANA No 555/06, a curva-guia de operacao do reservatério devera
ser ajustada de forma a atender ao compromisso de manutencdo das condigdes
naturais {curva-chave natural} em Abuna.
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2 - CBJETIVO DA NOTA TECNICA

A presente nota técnica relata a sequéncia de estudos para determinagéo da influéncia
do remanso do reservatdrio de Jirau na vila de Abuné, fronteira com a Bolivia.

Iniciaimente sio discutidos os estudos e as informagdes disponibilizadas através da
docurmentagac dos estudos de viabilidade. Em seqliéncia sao descritos os estudos
adicionais realizados.

Tem-se como objetivo discutir a metodologia de célcule, os levantamentos schre 08
quais foram reafizados os estudos e a influéncia do deslocamento do eixo, do sitio

cniginal denominado de cachoeira Jirau, definide nos estudos de viabilidade, para o
novo sitio da ilha do Padre.

3 - ESTUDOS DE REMANSO REALIZADCS NOS ESTUDOS DE
VIABILIDADE '

O trecho do rio Madeira entre o eixo de barramento no sitic cachoeira Jirau e a vila de
Abuna & de 128 km. Nos estudos de viabilidade foram considerados os seguintes
dados disponibilizados na documentagéo:

- 18 segodes topobatimétricas no rio Madeira, nc trecho entre Jirau e Abuna,

+ 3 segdes transversais obtidas diretamente da restituigdo aerofotogramétrica na
escala de 1:10.000, no trecho entre Jirau e Abuna.

» perfis instantaneos da linha d'dgua do rio Madeira realizados em 22 de maio de
2002, 31 de janeire e 28 de fevereiro de 2004;

« curva-chave do rio Madeira em Abuna,

A tabela 7.64 dos estudos de viabilidade identifica as se¢bes transversais utilizadas.
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Tabela 7.64

Estudos de Remansg do Rio Madeira - Trecho: Jirau - Abund
Identificagda ¢ Distincias antre as Secdes Trangversais WHilizadas

EE-L;%

Pro:. - 02?, 5@

Huu

Segio | ms’:':g:"‘[:m;“ AEE.EEF;- Obasrvacbes
. 28 0 o AHE Jirau - Est. Lim, Cachoalra Jirau Montanie
29 18.331 18,331
30 15.217 33,548
T £.420 42,968
2 2133 45,101
33 470 46.071
34 1.995 48066
34,5 (5109) 8373 57,439
a5 4536 B1.575
3 7.232 69.207
37 2673 72,880
4 3.252 78.172
38,5 (5115) B.172 82344
38 g.421 90.765
40 4.94D 85,705
40,5 ($115) 3.331 99,036
41 B.515 105,551
415 (3117 4169 108.720
42 7.510 117.230
42,3 (5119 1,747 118,977
428 [8121) 9,305 128.302 Estachc Fluyiometrica Abund Vila
Cbservagias:

As segpdes Indicadas am negrito comespondem As sagdes com levantameanto topobatimétrico.

A numeragAo sntre parénteses comesponds A numeragéo da sagao na fasa de invertério.

A calibragdo do modelo de escoamento para as condigfes naturais do rio Madeira -

afericao dos ceeficientes de rugosidade e de perda de carga -

foi realizada para trés

perfis de linha d'dgua instantaneos medidos em 22 de maio de 2002, 31 de janeiro 8 28
de fevereiro de 2004,

O modelo utilizade foi o tradicional HEC-RAS e para determinag&o das perdas de carga
por atnto entre as se¢bes de cdlculo foi utilizada a férmuta de Manning, na qual o
coeficiente de nugosidade é fungéo de diversos fatores, tais como vegetagéo, matenal
do leito, configuracao e nivel d'agua no canal, etc.

A Tabela 7.66, apresentada no relatério de viabilidade, dd4 uma amostra dos
coeficientes de rugosidade considerados para as segbes 28 a 31.






Tabela 7.66

ESTUDOS DE REMANSOQ DO RIO MADEIRA - TRECHO: JIRAU - ABUNA
Coeficlentes de Rugosidade em Condlgdes Naturals

Cooficients de Rugesidade
Seglio Fievagla Margem L
{m) Eaquarda Calha Margem Cireita
70 0,1250 0,0750 "o tesn
73 01130 00530 011308
75 0,1070 0,057 0,1070
7 0,1000 0.0500 6,100
80 0.0830 0.0430 0.0920
28 B3 0,0860 0,0860 00880 |
85 0,0850 D,0350 0,0850
87 0,0830 00330 0,0830
a0 {1, 0800 00310 00800
02 0.0800 0.0310 0.0800
70 0,1250 10,0750 01250 |
7a 01130 0,06830 0,1130
75 0.1070 0.0570 0,1070
7 £,1000 0,0500 0.1000
% 80 0,0830 0.0430 00930 |
A3 0,0860 D.0GE0 10,0860
85 0.0850 0,0850 10,0650
g7 0.0845 0,0340 0,0845
90 0.0840 0.0320 0,0840
% D,0820 0,0280 0.0820
70 01270 0.0770 0.1270
7d 0, 1150 11,0650 {1150
75 0,1080 D,0680 0, 1090
7 0,1020 0,0520 " 01020
20 D.0950 0,0450 0.0950
e
83 0,0870 0,0280 0,0870
85 0,0850 0.0850 0.0850
a7 0,0840 £,0840 10,0840
%0 0,0830 0,0035 0.0830
i 92 0,0820 0,0330 0,0820

]
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Observa-se da tabela 7.66 que coeficientes de Manning foram estabelecidos para cada
elevacado das se¢des transversais.

Cs coeficientes utilizados para as margens, de forma geral, consideraram para as
calhas de cheia valores de Manning entre 0,080 a 0,125, gque correspondem a grande
rugosidade devido a ocoméncia densa de Aarvores nas margens do rio Madeira,

compativeis com a situagio anterior a formag&o do reservatorio.
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A Tabela 7.67 apresenta, para cada perfil instantaneo levantado, os niveis d'agua
observados e os simulados em cada segio.
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NOTA.: Aferi¢do para somente duas vazdes e nio para um conjunto de
linhas d'agua. Cerca de 18.000 m*/s e 30.000 m’/s.

NOTA: E normal em estudos de remanso, admitir diferengas, da ordem de
decimetros, inclusive na aferigio, visto a precisdo da reproducdo do
ambiente fisico pelos modelos computacionais.

NOTA: Comparagiio dos Niveis d'Agua Observados em Abuna e a Curva-
Chave da ANA
Vazio NA Observado em Abund MA Curva-Chava ANA Vazao
fm3fs} {m) {m) {rni3fs)
18605 85,33 90,40 18000
20868  §2,45 93,56 30000
31026 92,93 92 81 25700

Com os resultados obtidos e a aderéneia dos valores simulados aos observados,
considerou-se 0 moedelo aferido. O modelo foi aferido para as condigbes naturais de

cobertura vegetal que ocorre atualmente nas margens do rioc Madeira.

A partir do modelo assim aferide, foram determinados perfis de linha d'dgua do ro
Madeira, em condi¢Bes naturais, para diferentes descargas.

Para determinag¢ao do remanso do reservatdrio devido a implantacac do AHE Jirau, as
simulagbes tomaram como base os coeficientes de rugosidade ajustados em cada
secAo (tabela 7.66), modificados em fungdo da andlise das caracteristicas fisiograficas
do reservatério a ser formado. Os coeficientes finais considerados nos cédlculos para as
mesmas se¢des constam da Tabela 7.77.






Tabela 7.77

ESTUDOS DE REMANSO DO RIO MADEIRA - TRECHO: JIRAU - ABUNA
Coeficientes de Rugosidade com Resarvatério do AHE Jirau

Rub:,:

Codficienian da Rugosidads
Seclio Elevagho i Margem Margem

) . Esquarda Calha Briralta

70 Q12 o0 oG

73 0,108 0,058 0.085

75 8,102 o052 0,064

77 0,095 0045 0,083

80 0,089 0035 0,082

- 83 0351 0,025 0,08
a5 1,08 A e 0,08

67 0,078 n.027 0,078

o 0,075 0,025 0.075

52 0,075 0,024 “b07s

35 0075 Q024 0,075

100 0,075 0,024 0,075

70 0,122 0,072 0,122

73 011 0,06 on

: 75 0,104 0054 0,104

T 0.0a7 3 007

60 0,09 0,04 0,09

5 83 0,083 00315 | 0p8s
as 0,082 0,03 0,082
&7 0.0815 0029 0,0815

90 0,079 0,027 0,079

g2 0.077 0,024 0,077

95 0,075 0,024 0,075

100 0,065 0,024 0,085

70 0,122 0.072 0,122

73 011 0,06 0,11

75 0,104 0,054 0,104

77 0,087 0,047 0.097

T 0.08 0,04 0,00

o .5 0,082 0,023 0,083
85 0,082 n3ex] 0,082
87 Q,0815 00,0295 00815

20 0,078 0.027 0,079

g2 0,077 D024 0,077

g5 0,075 0,024 0.075

100 0,065 0,024 0.065

70 0,122 0,072 0,122

| 73 o 0.06 a1

. 75 01 0,054 0,04
I 0,087 0.047 0,097

80 0,09 0,04 0,09

) B3 0,083 0,033 0,083
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Nota-se que os coeficientes de Manning, para as margens, variam entre 0,065 a 0,122,
ou seja, ndo houve modificacdo sensivel dos coeficientes determinados na aferigéo do
modelo e wtilizados para a calha natural, sem reservatério, Por conseguinte, ndo foi
considerada, no coeficiente de Manning, a supressdo da vegeta¢do no reservatdrio.

As simulagdes foram realizadas para definigio da curva-chave da estagao fluviométrica
de Vila Abund, nc rio Madeira, com influéncia do remansc do AHE Jirau, para treze
vazCes, variando entre 1.000 e 48.800 m3/s e seis diferentes niveis dagua do
reservatdrio, variande entre 82,00 e 92,00 m. Os resultados dessas simulagbes
permitiram compor uma curva-chave de Abuna-Vila com influéncia de remanso do
reservatorio de Jirau, apresentada na figura 7.78.

Figura 7.78
Rio Madelra em Abund Vila
Curva-Chave com Influéncia do reservatéro do AHE de Jirau

1 . — s
T T R e T

0 10040 20000 3000 40000 80000 50000 00 80000
Vazlo [m's)

QObserva-se que, de acordo com as curvas apresentadas neste gréfico, a "Curva-guia"
nac atenderia 4 curva-chave natural em Abuna.

Um segunde conjurto de simulagdes foi realizado, com vistas a subsidiar a definigio da
Curva Guia de operagéo do Reservatério, estabelecida com ¢ conceito de que a
operacao do reservatorio nao deve alterar o regime fluvial do rio Madeira 2 montante de

Abuna.

Os resultados do segunde conjunto de simulagbes {perfis da finha d'agua) s&o
apresentadas na Tabela 7.79.

10
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O grafico a seguir mostra os niveis determinados na segéo 20, efxo da cachoeira de
Jirau, e na segio 42,6, Vila Abuna.

AHE Jhrau
Comparagic com Nivels de Ressrvatdric am Jirsy ¢ Mhvels Acarrwtados am Abunk
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O relatério do estudo de viabilidade conclui dizendo o seguinte:

Esse estudo permitiu concluir que a vita de Abund, localizada na margem direita do rio
Madeira em territorio brasileiro, e Fortaleza o Abuna, localizada na margem esquerda
do nio Abun3, fambém em territério brasileiro, n&o sofreriam influéncia de remanso do
reservatono do AHE Jirau, com o eixo iocalizado no sitio cachoeira Jirau.

Desse modo, o regime fluvial do ric Madeira 6 de seus afluentes no lrecho a montante
de Abund, com a utilizag8o da curva-guia, ndo seria alterado, independente do periodo
hidrolégico, cheias ou esfiagem. Desta forma, o reservatdrio de AHE Jirau estaria
integralmente contido em termitsrio brasileiro.
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4 - ESTUDOS DE REMANSO CONSIDERANDO O ASSOREAMENTO
DO RESERVATORIO

Posteriormente, atendendo solicitagdo da ANEEL, estudos de remanso foram
realizados, no ambito dos estudos de viabilidade, com hipotese de asscreamento do
reservaténio, tendo em conta avaliar sua influéncia nas linhas de remanso.

Os estudos concluiram que o efeito do assoreamento do reservatério do AHE Jirau é
imperceptivel até uma segao situada a cerca de 80 km do baramento {Secéc S-38.5).
A sobrelevacado do nivel d’dgua devido ao assoreamento em 35 anos de operagéo do
reservatério na Segéo S-33, por exempio, localizada na Cachosira Trés Iméos, ou
seja, na porgao do reservatério imediatamente a jusante da foz do rio Mutum-Parané é
praticamente nula. Conseqlentemente, o assoreamento do reservatério nao tem
qualquer influéncia nos niveis d’agua do ric Mutum-Paran4.

Da se¢lo S-38.5 para montante, os estudos indicam a tendéncia das sobrelevagbes
aumentarem gradualmente, de forma aproximadamente linear, devido & tendéncia
natural de assoreamento. Na segdo junto a Abuna-Vila, Secdo S-42.6, situada no
trecho de montante do reservatdrio, a sobrelevagic do nivel d'dgua devida ao
assoreamento do reservatodrio apos 35 anos de operagdo seria da ordem de 2,06 m,
em relagao a condigdo natural para a média das cheias anuais, e cheias de 50 anos de
recomréncra. Esta situagéo independe do focal do barramento e poders ocorrer, mesmo
em condigdes naturais, sem a existéncia de reservatério

O estudo assinala que os prognésticos de sobrelevagbes de nivel d'dgua foram
realizados sobre dados e estudos hidrossedimentoldgicos nos quais intervém um
nimero considerdvel de varidveis, considerando-se neles, por isso, vérios fatores
conservadores. Os regimes pluvial e fluvial, a geclogia, a topografia, a cobertura
vegetal e as agbes antropicas constituem as principais delas. Conseqlientemente, os
resultados obtidos tém uma incerteza acentuada e devem, assim, ser considerados
com a devida precaucio em razio da impossibilidade de se eliminar a incerteza sobre
a estimativa da magnitude do assoreamento e, conseqlientemente, o efeito sobre o
remanso.

A confirmagéo de tendéncias & & redugdo das incertezas sobre os resultados previstos
pela modelagem dependem principalmente de medigdes futuras, principalmente

aqueias que s poderdo ser realizadas nos primeircs anos de operagio do reservatério
de Jirau. .

5 - ESTUDOS DE REMANSO REALIZADOS PELA ESBR

Para dirimir as dividas com os estudos de remanso realizados, a ESBR realizou novas
simulagdes com o modele HEC-RAS, apresentadas a seguir.
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5.1 - SIMULAGAQ REALIZADA COM BASE NOS ULTIMOS DADOS
DISPONIBILIZADOS:

Para esses estudos foram utilizadas as mesmas segbes batimétricas do estudo de
viabilidade e as novas segdes desponibilizadas entre os sitios da Ilha do Padre e da
Cachoeira de Jirau.

Nessa primeira simulagéo foram considerados os mesmos coeficientes de rugosidade
adetados nos estudos anteriores.

O resultado dos niveis d'dgua simulados em Vila Abuni, sob as maesma condigbes
destes estudos, é apresentado a seguir.

Raach Favar Sta Prodiles QT  MnChEl W.S Elev CiW.5, E.G. Elsw EG. Slopevel Chd  Flow Amsa Top Width Froude & C
[m3ey imj [rmi} {mj () fmim) (mis) [z} frmy
AM 42 8 PF 5400 5400 82 B2.05 B3.0E 0 OO%NA DBEd Brd? B2t .08
AM 42 B PF BS0O BSI0 B2 83.74 EAFF 00000 DB B573 823 Q.07
HM 428 PF 7100 Eals B2 A% Bad 17 Q0000 pa Ba1S a4 Q.07
FAM 428 FF 10100 100 == 88,18 B&. 22 C.O0DDE0 1.3 flen:l] 228 0.96
AM 428 PF 11800 11800 B2 28491 BE.SE  0.000035 1.33 et 530 [nlae]
Bm 428 PF 18500 18100 oe 2528 B9.38 0.0000d5 1,488 12062 B L.tq
RM 426 PF 1BOD0O 18000 a2 020 0.2 0000045 11z 120854 Bl 011
RM 428 PF 23300 23300 az B2 &S G281 0.000058 2.0 14287 ETS D12
AM 428 PF 25K 25700 2 .24 8346 000 E4 214 14866 Bra 013
A 42 & PF 30000 A0 B2 B4, 27 B4.50 0.0O007T 2 X 18373 Be 14
Ak 42 8 PF X500 300 52 a5.05 85,32 0000087 255 15618 Badd a1s
M 428 PF 344800 B4B00 B2 45,30 B5.58 000080 2 B 18126 BEF 015
Ar 42.8 PF 37910 7810 B2 o, G638 Q.0000e 2.80 18Taq aga 018

Comparando-se com a curva-chave natural definida em Abuna pela ANA, tem-se o
sequinte:

Vazéio ANA ESBR
(mals)  NA(mM  NA{m
5400 Ba.s7 83.05
8500 84.30 83.74
7100 84.59 84.13
10100 86.61 86.16
11600 A7.31 86.91
181G0D BG 61 89.28
18000 §0.40 890.20
23300 92.30 92,65
25700 92.81 93.28
30000 93.56 94.27
33500 94.18 95.05
34600 94.38 95.30
37912 §5.26 56.05
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Ressalta-se que para as vazdes baixas obtém-se niveis d'dgua mais baixos em Abuna
e para vazbes elevadas a tendéncia se inverte. G resultado é apresentado em tabela e

no grafico a sequir.

Oriq.
c/Res ANA
2 3 3-2

5400 83.06 BA.ET (.52
6500 83.74 84.30 0.56
7100 84.13 B4.59 0.55
10100 85.16 86.51 0.45
11600 BG.5 a87.31 0.40
16100 B89.28 89.61 0.33
18000 90.20 80 40 .20
23300 82,65 g82.30 -0.35
25700 53.78 82.81 .47
20000 04.27 8356 0.7
33500 95.05 94.18 -0.87
34600 95.30 04,38 -0.92
37012 8605 9526 -0.789

NA #m Abund (m)

AHE JIrau - Eixo liha do Padm

Estudo de Remanso - Couficientes da Manning Originais

1000

15000

OGO
azho (i)

25000

30000

A0

40000

4 4

W ka
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5.2 - SIMULAGAO SOBRE A MESMA BASE DAS SEGOES E COM COEFICIENTE
DE RUGOSIDADE ADEQUADO A CONDIGAO DE DESMATAMENTO DO

RESERVATORIO

TN

;‘M/{?ﬂ?:

i

Tendo em conta que o reservatério sera integralmente desmatado, foi utilizado ©
coeficiente de rugosidade de Manning "n" de 0,020 (terra desmatada), conforma
instrugtes do préprio modelo HEC - RAS

Os resultados sdo apresentados a sequir.

Rivar Sla  Predlle

426 PF 5400

42.6 PF 5800

424 PF 7104

426 FF 10100
426 PF 11600
126 PF 18100
42.8 PF 18000
42.8 PF 23300
428 PF 25700
42,6 PF 30000
426 PF 33500
426 PF G600
426 PF 374140

Q Total
(m35)

5500

7130
10190
11630
18100
18030
23300
25700
000
IS0
HE00
Mz

MinShEl WS Elev Gl W.S. E.5. Elev E.G. SopeVel Chnl  Flow Arag Top Width Froude ¥ C

frm}

{m}
&2 a3m
62 8358
g2 a4.07
52 HE.05
62 8577
&2 ap.08
G2 85 57
a2 a2 M
62 g2.52
B =
62 24.53
62 G, 75
B2 B5.45

{m} [rm)
B3.03
B3N
B4.10
B6. 10
BA.B3
@97
50,08
5243
9305
B 4
04.78
as.m
4873

[mirm)
2000011
9.000013
100014
0.000015
.00
QO000ar
0.00002s
0.000034
0000038
000004 5
0.000051
0000855
0.000058

imu's}
J.BS
a.74
0.7a

[ma]
820
8537
L:Er ]
10015
10472
11532
12604
14055
14455
15071
13552
15705
16254

{m}
G21
623
Gad
i}
X
K2}
4
£72
676
683
88
£83
il

0.08
0.058
0.06
0.07
Q.a?
0,08
.08
0.08
01l
011
011
012
R

Em forma de tabela

e gréafico € efetuada comparagdo para o resultade com "n* de

Manning 0,020.
0.02

c/Fes ANA

. 3 3-2
5400 83.01 83.57 (.56
5500 8§3.68 84.30 0.62
7100 84.07  84.60 0.62
10100 86.05  86.51 0.56
11600 86.77  87.31 0.54
16100 85.08 B9.61 0.53
18000 89.97 9040 0.43
23300 9234 9230 -0.04
25700 @292 L2g -0.11
30000 9383 94.56 -0.27
33500 8453 94.18 -0.35
34600 84.76  94.38 -0.38
37512 95,45 -0.18

85.26
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6 - CONCLUSAOQ

6.1 O resultado obtide demonstra que, no pericdo de seca, as cotas da curva-chave
em Abuna sio atendidas com folga, permitindo a operagéio do reservatdrio em cotas
mensais superiores s consideradas para célculo da energia assegurada da UHE Jirau,
portento, possibiltando um ganhe de energia assegurada neste pearicdo.

6.2 O resultado obtide demonstra também gue, no periodo de cheia, a regra
operativa da curva-guia devera ser ligeiramente ajustada, de acordo com as diferengas
apresentadas na tabela acima. Este ajuste n&o implica em perdas energéticas, uma
vez que existe dispenibilidade hidrica para ligeiro ajuste na vazao turbinada, permitinde
a instalagdo de méaquinas adicionais.

6.3 O acréscimo de energia gerada devera ser recalculado pelo poder concedente,
sendo estimado em, no minimo, 45 MW médios.

6.4 O atendimento a regra operativa garante um empreendimento integraimente
brasiteiro, ndo existindo interferéncia sobre o territério boliviano.

6.5 A mudanga de eixo traz ganhos energéticos para o projeto.
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Consiruiora Norberto Odebrecht 5.A.

A o —

Ric de Janeiro, 26 de agosto de 2008 “, Ulj’r'\ldl i. fo‘ﬁ‘
MADE/ 00 2 :
CNO E/DC-021/2008 - o b 1‘“

AL

MMA — Ministério do Meic Ambiente
Esplanada dos Ministérios Bloco B
70.058-900 — Brasllia/DF

Al Exmo. Sr. Ministro Carios Minc

Assunto: UHE Jirau — Estimativa Preliminar de Energla Assegurada
Prezado Senhor,

Encaminhames correspondéncia CNO/MADE/DC-020/2008, enviada 4 ANEEL, onde
anexamos o trabalho realizado pela PSR Consultoria  “UHE Jirau — Estimativa Preliminar de
Energia Assegurada’.

Aproveitamos a oportunidade para apresentar nossos cordiais cumprimentos
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Atencio i'nEnta,

José Pinto Jonigr
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Construtora ..;#T:}be:ro Odebrs&h}.s.A. -

Fls:__ 35/
Proc.s 21D "ﬁ
Rio de Janeiry, 26 de agosto de 2008 ;

CNO/MADEMC-020/2008 Hub-‘-a.._.ﬂ_.-

A

ANEEL - Agéncia Macional de Energia Elétrica
SGAN 603 - Médulo 1 - 2° andar - Diretoria

BrasHia, DF
At llmo. Sr. Jerson Kelman
Diretor Geral

Assunto: UHE Jirau - Estimatlva Preliminar de Energia Assegurada

Prezades senhores:

Em continuidade ao trabalho que vimos desenvolvendo na qualidade de autores dos Estudos
da Inventario, Viabilidade e Ambientais, encaminhamos em anexo, o trabalho realizado peia
PSR Consultoria — UHE Jirau - Estimativa Prefiminar de Energia Assegurada, que aponta para
a redugdo da energia assegurada, em relagio ac AHE JIRAU, onde a Usina deve ser instalada
a luz do Editat 005/07, se for acolhido o pleito de instalagiic da Usina na Cachoeira do nfernoc.

Com este relatéric € os demais j4 encaminhados, hi fundadas dividas e constataghes
preliminares no sentide de que a mudanga pleiteada pelo ESBR ndo atende o Edital de Leilan
05/2008 tho somente no tocants & especificagdo do bem piblico objeto da concess&ac ou A
localizago do AHE Jirau, conforme as coordenadas geograficas previstas no Edital, nos
estudos aprovados pela ANEEL e na Licenga Pravia Ambiental de 09/07/2007, mas, também
com relagiio a regra operativa e a energia assegurada da usina de Jirau, contrariando, agui
tambem, outras caracteristicas essenciais do empreendimento leiloado.
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1 OBJETWO ! oL
Esta NT apresenta uma estimativa de Energia Assepurada para @ UHE Jirau, no nove
aproveitamento em Cachgeira dw Inferno, do complexs de wsinas instaladas no Rig Madeira,
considerando a existéneia da UHE Santo Antonio a jusante de Jirau.

Nesta NT foram utilizados os histdricos de vazdo {para ambas as usinas do complexo
Madeira) aprovados pela Agéncia Nacional de Aguas através do oficio 206/2007/S0F-ANA,
que encaminhou a Nota Técnica n® 91/2007/GEREG/SOG-ANA.

Esta avaliagdo considera uma nova curva de operag3o para o reservatdria da UHE lirau, no
novo aproveitamento em Cachoefra do Inferno, conforme dados informados pela
Cdebrecht.






PSR UHE Jirau — estimativa de Energiz Assegurada

2 RESULTADOS

Fara a obtengio dos resultades dos estudos de simulagBo, apresentados a seguir, foi
utilizada a seguinte curva de operociio do reservatdrio da UHE Jirau:

Tabela 2.1 UHE Jirau - Curva (Guia ¢o Reservatério para o novo aproveitamento em
Cachoeira do Infernc

Més Vaziio Mﬁgla Mensal | Nivels D'Agua na Usina
{m’/s} {m)
Jan 23.300 89,46
Fev 30.000 89,60
Mar 34.600 29,43
Ahr 33.500 B&.48
Mai 25,700 89,60
Jun 18,000 87 .65
Jul 11.600 8522
Ago 7.100 8318
Set 5.400 8239
Out £5.500 82 88
M 10.100 8475
Dez 16.100 86,97

A tltulo de comparagio, os valores correspendentes ao sitio original de Jiraw, conforme
dados anteriormente enviados pela Odebrecht encontra-se reproduzindo na tabela a Seguir.

Tabela 2.2 UHE Jirau - Curva Guia do Reservatdria (sitle original)

Més Varko Iﬂﬁ:ia Mensal |Mivels D*igua na Usina
{mIs) {m}
Jan 23,900 a0.00
Fev 29.100 80,00
Mar 33.600 20.00
Apr 30.200 90,00
Mai 22700 88350
Jun 15900 87,00
Jul 10.600 85 00
Ago 8,800 83,00
Set 5,600 §2.50
Ol £.800 83,00
MNow 10,404 83,00

Dez 16.600 47,50
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2.1  Comparagao dos valores da Energia Flrme

Utilizandg-se modelo de simulacBo que permite quantificar a Energia Firme, no perlado
critico do Sistema Interligado Nacional — SIN, faram obtidas as seguintes estimativas:

Tabela 2.3 Comparagao entre Energias Firme
wnidede: MWmedia

Novo diferenga
aproveltamento .
Uxina om Cachosira do Sitig Original MWmed “
Infarno
Jirau 1.829.4 1.8737 44,3 2.36

Obs.: periodo critico do sistema brasileire: junf1949-nov/ 1956

Camo pode ser constatade, hd uma redugdo da ordem de 2,4% no valar da Evergia Firme da
UHE Jirau do novo aproveitamento em Cachoeira do Inferna em relagdao a0 valor para o sitio
original. Esta redugdo corresponde a cerca de 44 MW médios.

0 valor apresentado para o sitfo origingl, ressimulado para confirmacio, € coincidente com
o publicade pela EPE no documento Estudos perg a Licitogfo do Exponsdo do Geragdo —
Cofeufo do Garontia Fisica do URE firay no rio Modeiro, abril 2008 (N° EPE-DEE-RE-
052/2008-r2 ).

2.2 Comparagdo dos valores da Energla Assegurada

A tabela a seguir apresenta a estimativa para a Energia Assegurada.

Tabela 2.4 Compasicas da Energia Assegurada do Novo Apraveitamento em Cachoeira

do Inferno
unmidode: MWmédia
Garantla Fisica Garantla Fisica
Usina Local Ganho a Jusante Total
Jirau 1927.5 29 1930 4

EaTabela 2.1, a seguir, compara 05 valares,

Tabela 2.5 Comparagio entre Energias Asssguradas
unidade: MWmédio

Novo diferenga
Aproveltamento 1
Usina am Cachoeira do Sitio Original MWmed %
Inferma
Jirau 19304 1975,3 44 5 2.3

Obs.: 1 Publicade pela EPE {Cdiowo do Gorantio Fisica da UHE tirgu no tio Modeirg)

Como a metodologia para a qual foram estimados os valores de Energia Assegurada da usina
utiliza a proparcionalidade da geracdo observada na MSUI — Modefo de Simidaciio a Using
Individuatizada (da Eletrobrds) para rateio do denominado Bloco hidrdulicn [que
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carresponde & estimativa da Energia Assegurada tote! do sistemal, 3 proporgio observada
entre os valores estimadas no item anterior tende a se repraduzir,

Dessa maneira, o valer da Energia Assegurada da UHE lirau, no navo aproveitamenta em
Cachoeira do Infermo, tende a se apresentar 2 3% inferigr Aguele correspondente 3
configuracao original do projeta, o que representa uma perda de Energia Assegurada da
ardem de 44,2 MWmed,

2.3 Consideragdes sobre os valores da Energia Firme e Energia Assegurada
das usinas do Madaira

A metodologia de avaliagfo dos parametros energéticos das usinas hidrelétricas do sistema
brasileiro & de responsabilidade do Ministério das Minas e Energia e sua posterior
homologacdo & feita mediante resolugdo da Aneel. A metodologia vipente, baseada na
Poraria MME 303, de 1B8/11/2004, foi aplicada quando da definigao dos valores das
energias asseguradas de Sante Antonio e lirau, previamente aos respectivos leildes.

Forém, em 28 de julho de 2008, o MME publicau a Portaria 258 definindo nova
metadelogia, que, embora ndo difira muito da anterior, estabelece nova forma de cilculo da
energia assegurada das usinas geradoras. Avaliagbes indicam gque os valores de energia
assegurada caleuladas pela metodologia anterior devem ser reduzidos, em alguns por centa,
guando aplicada a nova metodalogia.

Adicionalmente, o CNPE publicou, na mesma data, a Resolugdo n". 9, na qual cita que o3
empreendimentas cuja energia foi estabelecida previamente & publicacdo da resolucio,
permanecerdo sob 3 egide da resolugdo anterior,

Por este motivo, qualquer eventual revis3o nos valores, devidos a guofguer titufo, coma, por
exemplo, alteracdes de projeto etc., deverio chegar a proporgdes parecidas com aguelas
que se obtém com a simulagado do modele MSUIL. No caso, a PSR dispde de modelos de
simulagde o using individualizada, gue permitem esta estimativa.

FPorém, & importante destacar, as usinas futuras deverSo apresentar valores mais reduzidos
de energia assegurads, o gue, em decorréncia, contribuira para uma melhor confiabilidade
ho atendiments ag SIN, Porém, afetara a cormpetitividade desta fonte de geracio, embora
de forma relativamente peguena, pois as estimativas iniciais s3o de reducdo da ordem de
terca de 4%, em relacdo aos valores estimades antericrmente.

Outro ponto fmpartante a destacar é gue as avaliagdes apresentadas nesta NT utilizaram
exclusivamente a alteraco de dados apresentadas na Tabela 2.1 Ou seja, os demais
pardmetras  Utilizados na avaliagdo, que interferem nos indicaderes energéticos de
aproveitamentos hidrelétricos — especialmente a curva chave do canal de fuga da usina -
foram agqueles carrespondentes ao sitio original. Portanto, os valores apresentadas nesta NT
devemn ser considerados como estimativas preliminares dos resultados energéticas do novo
aproveitamentoe em {acheeira do Inferno, devendo ser refeitos quando disponiveis os
demais parametros representativos da usina e seu reservatdrio,






PSR UHE lirau — estimativa de Energia Assegurada T

3 CONCLUSOES

Camo anteriormente destacado, esta NT apresenta resuftodos prefimingres de uma
avaliagdo da possivel alteragdo do valor da Energia Assegurada da UHE Jiraw, para o nova
aproveitamento em Cachoeira do Inferna, em relacio aos valares originalmente publicados
pela Aneel para o leildo da usina, realizado em 19 de maio de 2008,

Esta consideragio decorre da falta dos demais dados representativos do novo projeto, ainda
n&q disponiveis para avaliagao.

Em decorréncia da nova curva de operacdo do reservatdrio, o resultade obtido indicow uma
redugtie no valor da Energia Assegura da ordem de 45 MWmed, ou 2,3 % do valor original.

Nowvas simulacBes deverin ser realizadas, para uma estimativa mais acurada, quandp
disponiveis 03 dados representativos do reservatdrio e das unidades geradoras.
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Rio de Jansiro, 11 de Setembrg de 2008
' (5-200
]

Instituto Brasileiro do Mealo Amblente 8 dos Recursos Natu
Renovivels — [BAMA

SCEN Trecho (02 Ed. Sede do IBAMA Bioco C 1° and.

70818-900 - Brasflia — DF

At: Dr. Sabastifo Pires
_ Diretor da Licanciamento

Ref.: Encaminhamento da documentagfio referente ac processo
02001.002715/2008-88 — AHE Jirau

Prazado Senhor,

Em continuidade ao processo de licenciamente ambiental para a instalagéo
do canteiro de obras do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirau, sob o n®.
02001.002715/2008-88, vimos através desta, encaminhar todos 03 arquivos
anviados anteriormente, em meic digital, com o objetivo de facilltar a andlise
da documentagic por este Instituto.

Cs arquives encaminhados astéio abaixo relacionados:
1. PBA ESPECIFICO DO CANTEIRO DE OBRAS
Volume |: Texto

Segdo 1

1.1 — Apresentagio

1.2 — Equipe Técnica

1.3 — Histdrico do Procasso de Licenciamento

1.4 —~ Premissas para ¢ PBA Especlfico do Canteiro do Qbras

1.5 — Caracterlstlcas Geralg do Empreendimento

1.6 — Justificativas para Escolha do Novo Local do Barramento

1.7 - Consideragdes sobre Impactos referentes as Afteragbes de Eixo

Segic 2
2.1 — Programa Ambiental para Construgio — PAC
2.2 — Programa de Salde e Educacio Ambiental do Trabalhader

Secdo 3

3.1 - Programa de Supresséio de Vegetagio

3.2 — Programa de Salvamento e Resgate da Flora

3.3 - Programa de Salvamento e Resgate da Fauna
3.4 — Programa de Recuperagiio de Areas Degradadas

Secfo 4
4.1 — Programa de Levantamento e Resgate Paleontolégico
4.2 - Programa de Prospecsfo a Raesgate Arqueoldgico
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Segdo 5 . ' :
Anexo 1 - Siglas e Abreviagdes
Anexo 2 — Aviso do Resultado de Julgamente da Habllmacén do Lailao
N.° 05/2008 -
Anexo 3 — Resumo Curricular da Equipe Técnica
Anexc 4 — Vantagens do Mecanismo de Transpusu;an de Peixes
proposto pela ESBR
Anexo 5 = Condighes de Navegabilidade e Construgio da Eclusa
Anexo 6 — Parecer Dr, Ronaldo Barthem
Anexo 7 — Parecer Dr. Sultan Alam

. Anexo 8 — Sistema Integradc de Gestdo Sécio Ambiental, Salks e
Seguranga do Empreandimento/Canteiro de Obras
Anexc 9 — Sltios Arquecldgicos Selecionados em Fungio do EIA-

RIMA « Jiray
Anexo 10 - Sitios com Sinalizagbes Rupestres Seleclonados para
Abordagens Complementares em Fun¢ie do EIA-RIMA - Jirau e e 1 e Ton
Anexo 11 - Sitios Histbricos Inventarlados pele EIA-RIMA - Jirau

0 Anexo 12 — Orgamento dos Programas T

Volume ll: Cademo de Dasenhos

2. PARECERES DOS CONSULTORES CONTRATADOS

a. Prof. Sultan Alam: comparagio dos impactes ambisntais do projeto
no sixo de Jirau e na ilha do Padre relacionados aos sedimentos.

b. Prof. Renaldo Barthem: comparagio dos impactos ambientais do
projeto no eixoe de Jirau e na llha do Padre relacionadoes A migragdo
de peixes.

¢. Prof. Luiz Fabriclo Zara e Equipe: comparagio dos impactos
ambientais do projetc no eixo de Jirau e na Hha do Padre
relacionéidoes a hidrobiogeoquimica do mercurio.

. 3. CARTAS E ANEXOS

8. Consideragles e andlise do eixo da bamragem na lha do Padre
(VP/APQ 017-2008), em 0B/05/08.

b. Estude para Ctimizagdico Elxo llha do Padre (VP/APO (22-2008),
am 01/07/08.

¢. Projeto Basico Ambiental {PBA) Especifico do Cantsira de Obras
{ESBR 032-2008), am 24/07/08,

d. Consolidagiio das Apresantagdes: Redug¢do dos Impactos
' Ambientais 8 Beneficlos Econdmicos do Projeto Jirau (VP/APO
040-2008), em 26/08/08.

8. Cadastro Fundidrio entre sixos Jirau e llha do Padre {VPJ’APD 042-
2008}, em 26/08/08. .

f. Pedide de Autorizagio de Supressfo de Uagetagﬁo - ASY
(VP/APO 044-2008}, em 29/08/08. _

i
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g. Uma via da corresponddncia VP/APO 045-2008 énviada para a
FUNAI (VP/APO 047-2008), em 29/08/08.

h. Uma via da comespendéncia VP/APO 046-2008 enviada para ©
INCRA (VP/APQ 048-2008), em 29/08/08.

i. Estudos Energétlcos ¢ de Remansc (VP/APO 0860-2008), em
05/09/08, '

Sem mais colocamo-nos & disposiclio para  quaisquer outros
esclareci . '

Energia Sustentavel dojBrasil S/A
Victor Frank de Paula
Diretor Presldents
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Constritora Norbero Odebracht S.A,

FRO
Rio de Janeiro, 02 de setembro de 2008, o TUCU'-D'TBAHA
CNO/MADE/DC-026/2008 LA/DIQUA, |

N% 10.59%

A
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiante e dos Recursos Naturais Reno
SCEN Trechn 2 Ed. Szdo do Ibama
70818-90C Brasilia - DF
Al llmo. Sr. Sebastifio Custddic Pires
Diretor de Licenciaments - DILIC

Asaunto: Dealocamento do sixo do AHE JIRALU

Prezado Senhor,

Encaminhamas correspondéncia CNO/MADE/DC-023/2008, enviada & ANEEL, sobre o
assunto em epigrafe.

Aproveitamos a oportunidade para apresentar nossos cordiais cumprimentas

Atenciosamente,

W{f
fy Jasé Bonifacio Pinto Janior

Diretor de Gontrato
Construtora Norberto Odebrecht 5 A
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C-f:;nstrurora Norbeno Odebrecht 5.A.

Rio de Janeirg, 03 de setembro de 2008.
CNO/MADE/DC-02312008

A

ANEEL - AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
SGAN B03 - M&dule 1 - 2* andar - Diretoria -

70830-030 Brasilia, DF

At. Dr. Jerson Kelman

Dirstor Geral

Agsunty: Deslocamento do eixo do AHE Jirau

Prezados Senhores:

Esta corespondéncia trata da preposia de alteragio do eixo de barramento do Aproveitamento
Hidrelétrice de Jirau, no ric Madeira, para outro sitio denominado de Cachosira do Inferno (llha
do Padre).

A partir de relatos e citagdes na midia, temos acompanhade declaragdes de algumas
autoridades do Governo Federal @ membros da empresa Energia Sustentavel do Brasil - ESBR
de que o deslocamento proposto peta ESBR para o eixo de Jirau seria justificado em razéo de
que ja haver ocorrido, anteriormente, deslocamentos de eixos em outros empreendimeantos,
inclusive no AHE Santo Antonio. Por discordarmos desse argumento frente ao fato, expomos
nossas consideragbes 2 saguir:

1. O esboge de projetc da ESBR em Cachosira do Infemo ndo & resuliante de um
deslocamento de eixo do AHE Jirau e sim, uma proposta para um nove aproveitamento
gue ndo dispde de EVTE, EIA-RiIMA e LP;

2. Pela distancia da localizagio em relaglio 4s coordenadas constantes do Edital 05/2008
{(~12.50 km a jusante das coordenadas do AHE Jirau), e, especialmente, por se tratar de
um aproveitamento hidroelétrice ndo licitado por ausdncia de estudos técnicos e
ambientais, o AHE Cachoeira do inferne abre um precedente dentra do seter elétrico que
pde em risco todo o marco regulatdric;

3. O marco regulatério antes de 2004 permitia que os aproveitamentos fossem a [eildo sem
a emissdo de sua P (mas sempre se mantendo o aproveitamento objeto da cencessdo
para fins de geraglo hidroelétrica). Esta condigio concedia ac empreendedor a liberdade
para promover deslocamentos no eixo do aproveitamento leiloado, pois estava sob a sua
responsabilidade preparar o EIA-RIMA, e aguardar a emissa da LP para a condigio
proposta. Mesmo com esta condiglo, outros empreendimentos tiveram negados seus
pedidos de deslocamento de eixo, a exemplo de Murta entre outros, exatamente por ferir
o princlpic da isonomia, da igualdade e da transpardncia, Inerentes as licitagbes:

4, Ap6s 2004, a mudanga do marco regulalério obrigou aos aproveitamentos serem
leiloados somente com sua LP erhitida, dentre outras condigdes. Além de trazer uma
grande seguranga para ¢ empreend m contrapartida, esta medida tirou a liberdade
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Construtora Norberto Odebracht §.4.

do empreendedor de promover deslocamentos que extrapolassem o sitio onde se
localizava o aproveitamento originalmente estudado, e a respeito do qual a licenga
ambiental fosse emitida;

5. Em atendimento a estas condigbes, nenhum aproveitamento leiloado apas 2004 deixou
de atender aos requisitos do item anterior e, portante, encentram-se sob o abrigo da
legisiagic em vigor,

8. Enguadra-se nesta situagdo 0 AHE Santo Antonio cbieto dos comentirios citados no
paragrafo inicial O EVTE previa um elxo para o aproveitamente @ o Projeto Basico,
apresentado para a ANEEL o j& aprovado, mostra que 0 novo eixo tem a distancia
maxima com o elxo do EVTE de 267 mts. H4, inclusive, 2 (duas) interseges entre os
dois elxos,

Em anexc apresentamos uma foto de satélite onde estio langadcs os dois eixos onde se
pade perceber que foram atendidas as exigéncias do edital de leilde do AHE Santo
Antonio, cu seja, nio houve mudanca do bem licitado. O aproveitamento hidroslétrico & o
mesmo. & eixo aprovada no Projeto Basico para 0 AHE Santo Antonio reduziu o impacto
junto A comunidade de Santo Antonio, pois, encontra-se mais distante da mesma.

7. O mesmo ndo pode ser dito com relagida ao esbogo apresentade pelc ESBR. Nasta
situacio ndo hé deslocamento do eixo de Jirau. A proposta fraz um novo aproveitamento
hidrelétrico ndo previsto no Estudo de Inventario, ndo incluido no Estudo de Viabilidade e
no EIA-RIMA. Tal fato contraria o marco regulatério que prevé a inclusfo de um
aproveitamento ne leildo quando apresenta as sequintes caracteristicas principais:

- Ser um Aproveltamento Otimo

- Ter informagBes técnicas suficientes para se fazer uma avaliagao do aproveitamento
- Ter Estude de Inventario aprovado

- Ter Estude de Viabilidade aprovado

- Ter EIA-RIMA aprovado

- Ter Licenga Prévia emitida

8. Como s& pode observar, o AHE Cachoeita do (nfernc {llha do Padre) ndo atende a
nenhuma das condigdes previstas na legislagdo em vigor e portants, em nenhuma
hipGtese pode ser comparado com ¢ AHE Sante Antonio.

Isto posto, entendemos estar evidenciada a inconsisténcia da comparacio entre os ajustes
realizados no projeto do AHE Sante Antonio e a modificagio proposta de alteracio do local
do Aproveitamente de Jirau para outro sitio distinio em Cachoeira do Inferno {liba do Padre),
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Sustentavel
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VP/wd-068/2nn2

Rio de Janeiro, 16 de setembro de 2008,

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Benoviave
IBAMA
SCEN Trecho o2 Ed. Sede do IBAMA Bloco C i+ and.

-QQQ - ia — DF

At Dr. Sebastifo Pires
Diretor de Licenciamento

Ref.: Solicitacio de Autorizacio de Supressao de Vegetagio (ASV) da Area do
Canteiro de Obras do AHE Jiran

Prezados Senhores,

Em continuidade ao processo de licenciamento ambiental do
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) Jirav. sob o n° 02001.002715/2008-
88, vimos, através desta, encaminhar = {duas} vias do formularic de
solicitacio da Autorizagio de Supressdo de Vegetacio (ASV) da Area do
Canteiro de Obras do AHE Jirau, dispunivel no site deste Instituto,

devidamente assinadas pelo representante legal da Energia Sustentivel do
Brasil 5/A.

Lembramos gue toda documentagio referente ao pedido de ASV foi
protocolada neste Instituto no dia 29 de agosto de 2008 através da
correspondéncia 044-2008,

Sem mais celocamo-nos a disposicao para quaisquer outros esclarecimentos,

Atenciosamente,

\

{i fh\- (i{um"“ '
Pedro Carelli
Diretor

Energia Sustentivel do Brasil $/A

anexXos

PROTOCOLOABAMA
DILICRIQUA

NE 11362
DAT. ;ﬁm&

RECEBIDO:
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SOLICITAGAO DE LICENGA
Autorlzagdo de Supressio de Vegetagio - ASV

DADOS DO REQUERENTE
Nomse pu Raxde Social: Energla Sustentavel do Brasil 5.A.

Nimero de Inscrigho: 2854120

CNPJI!CPF: 09.029.666/0001-4T |Enderago: Av. Almirante Barraso, 52 - Conj 1401 - Parte
CEP: 20021000 Telafone: {Dxx21) 3874-5480 Fax: {Oxx21) 2215-1312

Email: edlo.luz@energiasustentaveldobras|l.com.br

Baimro: Centro

‘ Munleipio: RIO DE JANEIRD
Eatado: RIO DE JANEIRGD

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome: UHE Jirau

Tipologia: Usina Hidraldtrica
Valor do Empresndimento: $8.700.000.000,00

informagtes Adicianais: Solicltaglo da supressBo de vegetaglo da érea do cantairo, considerando as Instalagdes
indusirlais, acessos, bota-forg, instalagdes administrativas, 4reas de empréstimos, jazida de rocha, conforme planilha
ancaminhada antar}o‘r‘lpenta na correspondéncia YP/APO 044-2008, em 28/08/08.

Declaro, para os fevidos fins o desenvalvimente das ativit;aéas lacionadas ngsse requerimento
realizar-se-a de geordg com g3 dados tranacritos no 1‘1::urt'|1ularij:’ar de solicitacio de sbdrtura de processo.
I

:'

Victor-Frank de Pauld Rbsa Paranhos

Assinatura:

!
Data de envio da solicitagio: 15/05/2008

SLEMN - Sator de Clubes Esportivos Morte, Trecho 02 - Edificlo Sede IBAMA, Bloss *C*, Srasllia/DFE, CEP- 70.8158-900,







LICENCIAMENTO AMBIENTAL FEDERAL

LE R

SOLICITACAO DE LICENGA
Autorizacdo de Supressio de Vegetacdo - ASV

DADOS DO REQUERENTE

Noms ou Razdio Soclal: Energia Sustantavel do Brasil 5.4,

Ndmare de Inscrigio: 2854120

CNPJ/CPF: 09.029.666/0001-47 |Endarego: Av. Almirante Barroso, 52 - Conj 1401 - Parte

CEP: 20031-000 Talefone: (0xx21) 3974-5480 Fax: (Dix21) 2215-1312

Email: edio.luz@energiasustentaveldobrasil.com.br

Bairro: Centro

c Municipio: RIO DE JANEIRO

Estado: RIO DE JANEIRO

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome: UHE Jirau

Tipologla: Usina Hidrelétrica

Valor de Empreandimento: $8.700.000.000,00

Informagdes Adicionais: Sclicitagao da supressao de vegetagdo da drea do canteirg, considerando as instalagies
industriais, acessos, bota-fora, instalagdes administrativas, Areas de ampréstimos, jazida de rocha, conforme planilba

ancaminhada antar}iprmtanta na correspondancia VPAPC 044-2008, em 290808,

Declaro, para os,devides fins, que o desenvolvimento das atlvldades madm nesse requerimento

reaflzar-se-a de acordd com os gﬁl}s transcritos no formuldrio de solicitagfic de abertura de processo.
' ||' Assinatura; |

vimor-Fﬁnkd Paula B6sa Paranhos {

Data de envio da solicltagio: 15/09/2008

SCEN - Setor de Clubes Esportivos Norte, Trecho 02 - Edificio Seds IBAMA, Bloco "C", Brasllia/DF, CEP: 70.818-000,






Energia
Sustentavel
do Brasil

Ric de Janeiro, 18 de Setembro de 2008

VRS OT2-2008

Institufo Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos *'-<—-'-
Renovivals = IBAMA
SCEN Trecho 02 Ed,. Sede do IBAMA Bloco © 17 and.

2L

L

70818-900 - Brasilia — DF PROTOCOLOABAMA
DILIC/DIGUA
At: Dr. Sebastido Pires N ‘2‘ -22 @
Diretor de Licenciamento DATA: i i ]
RECEBIDO: {-\{(O™1

Ref.: Encaminhamento do Parecer do Dr. Sultan Alam

Prezado Sr. Sebastifo Pires,

Vimos através desta, encaminhar o novo parecer do Dr. Suitan Alam com a
respectiva tradugao juramentada para a lingua portuguesa.

Fessaltamos que ¢ parecer inicial & a apresentagdo elaborados pelo
espacialista fazem parte do Projete Basico Ambiental {PBA} Especifico do
Canteire de Obras, na Segdo 5, Anexo 7, e ja deixam claras as vantagens
da mudanga do eixo de Jirau para a llha do Padre.

QO prasente parecer & uma antecipagdo dos trabalhos previstos para o
Projeto Basico Ambiental {(PBA) do reservatorio do AHE Jirau e refere-se 4
visita ao local do projsta e a coleta de amostras realizadas pele Dr. Sultan
Alam, no periodo de 29 de agosto a 08 de setembro de 2008.

ais colocamo-nos 4  disposigio para  quaisquer  oufros
esclarecimentos.

Atanciosamente,

Energia Sustentavel do Brasil S/A
Victor Frank de Paula Rosa Paranhos
Diretor Presidenta
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Consideting the importance of the sediment management aspect of the Hydro projects on Madeim
River it was necessary to investigate in details the nature of sediment material covering the 9 km
streteh of river bed between the Jiraw rapids and the new project location at ITha do Padre.

1. INTRODUCTION

The total width of the river including the Padre Island .ia mecre than double the normal width of the
river and will be subjected to heavy siltation in the over bank area along the banks and the Islangs,
during the early vears after the completion of the project.

Although qualitative the hydraulic model will show clearly the areas that would be subjected to
-giltation and the new configuration of the upper pool. '

Sediment samples collected indicate that most of the bed material were composed of mixture of

medium to fine sands and at times trace of silt. Only after laboratory analyses we will know

precisely the composition of the sediment material. However, nowhere along the river channel

visited we found any coarse sand or gravels, The only area where some gravels were found was an

area sheltered by rock outcrop just downstream of the Jirau Rapids (Ref: Figure 1 and Figures 7 to
10).
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2.3 Site visit: From downstream of the proposed project site to the Jirau rapids. Collection

of bed sediment samples and observation of sand depositions on the leeward side of the
islands and rock outcrops. September 1-2,
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Figure 1 ~ Sediment sampling locations (1 to 18) and phetos of the river bank with debris and
" deposits of extracted pebbles by the Garimpsiros “

The widespread deposits of such pebbles would tend to confirm that the river bed is armoured with
this kind of material and medium sands (d > O.3mm} are deposited on this armoured layer during

the receding floods and picked up during the early rising floods. So there is no generalised massive
scouring of the river bed during high flows.






Figure 2

Figure 3
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Sand depositions on the leeward side of the rock outcrop in the river bed
{Sample No, 6)

Well calibrated sand depositions on the leeward side of the rock outcrop and Islands
in the river bed. The particle size gradation of the sand will be indicated after
laboratory sieve analysis {Sample No. 7)






Figure 4 Type of gravels and pebbiles extracted by the “Garrymperios” in their quest for gold
and the improvised bed sediment sampler used for collecting sediment samples under
water up to depths of about 20 to 24 m {Sample No. 15)

Figure 5 Similar pebble deposits as in Figure 4 were observed at several locations alpng the
' right bank indicated by arrows in Figure 1
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Figure 6 More pebble deposits along the river bank. Considering the bed material extraction
process used by the Garimpeiros it may be assumed that the nver bed between the
Jirau rapids and the new project site is paved with such pebbles transported by the
river during the early geological periods when the river bed slope was much steeper

and had the energy required to transport such materials. There are many rivers
around the world with similar bed armouring,

Figure 7 Types of gravels deposited in sheltered areas of rock outcrops immediately
downstream of the Jirau rapids. Their roundness would indicate that they
have been in movement for some time. (Sample No. 17).
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Figure 8 More gravet of variable sizes is observed in the same area as in Figure 7 and grain
size, mineralogical composition and form coefficient analysis will indicate their
abrasiveness. {Sample No. 18)

Figure © Some indication of the abrasive nature of the gravels which with contittuous rotating
movement has scoured a bole in the bedrock granite and polished the surrounding
surface areas (Sampling area 17).
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Figure 10 Comparison between the abraded polished rock surface and rock surfaces with
minimum or very little abrasion at the Jirau rapids area (Location around 18).

Figure 11 major bank cave-ins along the right bank showing that most of the materials are sand
and silt. This kind of bank erosion provides a part of the sediment load and also in
the long run ads to the floating and submerged debris by under mining large trees.
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Figure 12 Very high river bank side slope failure {more than 10 m high} adding significant
amount of sediment materials to the river, which would ke picked up during the
rising flood.

Figure 13 Many large trees fairly intact were beached aiong the river bank and it may be
assumed that this kind of debris will be picked up during the rising flood and
will be transported 1o the powerhouse trash-rack. Based on experience at
Sidney A, Murray, Jr Hydroelectric Station at Old River Complex in the
Lower Mississippi River it may be estimated that at Ju'au Hydroelectric
Station the total annual volume could be 1,000,000 m’,
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Figure 14 The size and quantity of such floating debris could be the source of a major
operational problem at certain period of the year. Remedial measures should
be carefulty studied and implemented.

Figure 15 The size and quantity of such floating debris could be the source of a major
operational problem at certain period of the year. Remedial measures should
be carefully studied and implemented.






Figurs 16 A good example of how trees are gradually transformed into

Figure 16

floating debris after a bank cave-in. We visited only approximately 9 ki so
considering that the Madeira River is about 4,000 km long and its annuai
peak discharge is more than 40,000 m*/s, the total amount of debris that
would be brought in annually may indeed be very large.

The proposed project location may allow installation of floating booms and guide
gystems to store or divert the floating debris for a certain time and then either extract
them or release them when the spillway gates are open. A joint cooperation between
the Jirau and Santo Antonio Hydro Projects regarding the problem of floating and
submerged debris handling may be a productive and profitable decision for all
concerned. :
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Figure 17 The presence of many small islands and rock outcrops (as shown in Figure 16)
combined with comparatively slower flow velocities may allow some storage and
removal by using floating butldozers as here in the Sidney A. Murray Hydroelectric
Station.

Figure 18 The use of a hydraulic model enabled to develop a floating debris circulation pattern

preventing formation of a log jam in front of the power intake trash-racks and later
on verified in the field.
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Figure 19 View of the floating debris circulating in front of the Sidney A, Murray Jr.
powerhouse intakes preventing formation of log jams.

Figure 20

A closer view of the circulating debris just upstream of the power intakes.






Figure 21 Debris'pile on the downstream cf the plant being gradually cleared by a floating
Bulldozer.

' ANALYSES OF THE SEDIMENT SAMPLES COLECTED

Specialized laboratory should be asked to cay out the particle size distribution analysis of the
samples collected.

Laboratories commonly the visual accumulation tube method for a mixture of fine sediments and
sieving for coarse sand and gravels.

We will alzso need mineralogical analysis to find cut the % of Quartz content of the sand and gravel
samples. .

Sediment material form coetficient should also be established.

1:100 SCALE HYDRAULIC MODEL STUDIES

It seems that the laboratory is going to build a new platform to carry out the Frau model. It would
therefore be important to design the water and sediment supply system of the platfern such that the
model sediment concentration of the medium to coarser fraction of the sand and the gravels
observed near Jirau rapids would be comrectly simulated. 1 have summarily discussed with the
laboratory engineers this question and they have said that they are going to study this aspect of the
madel and if necessary will contact me later.

Considering the new installation and its eventual cost I think that it would be preferable and
justified to use tow density synthetic material. Becanse saw dust when left in stagnant water rots
and the bad odour make the whole place stink, T have asked SOGREAH to provide us with the unit
cost of this material as soon as possible.
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We have agreed to make the model sbout 66 m long with its upstream and downsh'eam limits
extended.

Once the drawing showing the modified model limits has been prepared I '-m]l indicate the water
level measurement gauge locations. In the prototype water level measurement gauges would have to
be installed at identical locations and levels taken at varions river discharges during the rising and
falling floods. It will then be necessary to verify and adjust the model so that mods] and prototype
gauge readings are the same. With the water level adjustment test completed the mode] will be
ready for other tests.

Some of the items to be ipcluded in the model testing prosram

1. Sediment transport patterns at various river discharges under existing conditions. This
should be a part of the model calibration tests.

2, The same series of testing should also be carried out with the final structural arrangements
to determine the areas of sediment depositions and their nature.

3. Floating and submerged debris management could be a major operational difficulty, It wiil

be necessary to assess the floating and submerged debris movement patterns under the

existing conditions and then verify the impact of modified flow patterns with the proposed

structural arrangents and their deE: of oparatmn

Mﬁuwm

5. External head-loss assessment: Approach flow conditions to the power intakes and the
outflow conditions at the draft tube outlet cause head-losses and for a low head project these
losses may represent significant power loss and should be reduced to minimurm, For this
reason attempt should be mads to reproduce the namre outflow pattern at the draft tube
gutlet as best as possible. The turbine manufacturers should provide the laboratory with the
velocity distribution at the draft tube outlet. The laboratory should then define how they
wint to simulate this aspect and it will be verified by velocity measurement on the model.

6. Surges upstream and dowistream caused by accidental plant shutdown would have to be
studied and its mitigation by providing sluicing operation. The turbine manufacturers should
also define the sluicing operation they propose.

7. Air entraining stable vortex formation at low head power stations may cause severe
vibration of the turbines so during the model testing the areas where such vortices form
should be identified along with their duration and frequency. As these vortices are often
flow induced and

Model adaptation

1. Continuous sediment supply system at the upstream end of the model and its recirculation as
a function of its concentration and particle size variation.

2. Selection of the model sediment material.

3. Power plant flow cut off system to simulate surges due to plant shutdown and subsequent
sluicing operation,

4. Approximate representation of the draft ube outflow velocity distribution.

5. Modei representation of rock scour patterns by using partially cobesive material.

Prototype watgr 1 AUges

S
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1. Installation of a certain number of water level measurement gauges as soon as possible
(Prepare a drawing showmg the prototype and model gauge locations) and measurement of
water level during the coming water year should start immediately,

These water level gauging stations will be used to calibrate the model.

Correlation between the discharge measurement gauging station at Santo Antonio and the
new project site (9.26 ki Downstzeam of Jirau rapids) would have to be established.

Ll o

CONCLUSION

Significant amount of sediment samples were coliected at various locations.and their analyses will
confirm that apart from 85% of silt and clay only fine to medium sands are being transported by the
Madeira River at the Ilha do Padre Project site, This means that normally it will not be necessary to
divert coarse sedimetit through the spillway. This aspect will also be verified on the hydraulic
maodel and confirmed

The design of the model platform and especially its water discharge and sediment supply system
has not yet been finalized. To simulate the permanent sedimentation zone in the vicinity of the
project over bank area and the islands and the annual sand deposits and its erosion patterns in the
upper peel the model would have to be equipped adequately.

The model would have to be squipped with a flow divider to correctly repeat the annual flow
hydrograph,

The model would also have to be equipped with gates for simulating plant shutdown,

It is important to follow regularly the progress of the model design and its construction so that the
testing program is not delayed.

I have asked SOGREAH to provide us with the unit cost of the synthetic sediment material because
I think that the synthetic material will enable a better simulation of the Madeira River sediment
material and will save testing time. In the long run it will be a good investment for the Laboratory.

DESIGN OF THE MODEL PLATFORM
If necessary I will be glad to assist the Laboratory engineers by reviewing the design conceptions
and drawings for the testing platform.

FINAL REPORT
I will prepare the final report afler we have received the analyses of the sediment samples.
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TRADUGAQ N°. 35.240-08.

ENERGIA SUSTENTAVEL DO BRASIL S. A,

AHE JIRAU
Projeto hidrico de curso de o

Relatério de visita a local de projete e reunides
entre 29 de agosto e 8 de setembro de 2008.

Preparado por Sultan Alam, Consultor,
Setembro de 2008.
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1. INTRODUGAD

2 DETALHES DAS ATIVIDADES

2.1 Chegada no Rio em 29 de agosto: Andlise de novos documentos
disponiveis no escritdric da ESDB.

2.2 Partida para Porto Velho. 31 de agosto.
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2.3 Visita ao local: Da jusante do local proposta do projeto até as
corredeiras do Jirau. Coleta de amostras de sedimentos do leito e
observagdo de depdsitos de areia no lado solavento das ilhas e
afloramento de rochas. 1 e 2 de setembro.

2.4 Partida para Brasfliia e preparacdo de apresentagdc em
PowerPoint. 3 de setembro.

2.5 Reunifio e apresentagic no MME em Brasilia, justificando as
vantagens do local a jusante. 4 de setembro.

2.6 Assisténcia em uma reunido na ANEEL sobre refluxo devido a
uma mudanga no local do hrujetu e andlise geoldgica a ser agendada.
5 de setembro.

2.7 Andlise de proposta de estudo de modelo hidraulico @ redacho de
relatério. 6 & 7 de setembro.

2.8 Reunifo no escritdrio da ESDB com a engenheire do laboratério
 |hidréulico da Universidade de S#c Paulo. Andlise de detalhes da
proposta @ adiclo de varios itens, tais como o ajuste do modelo com
transporte de sedimentos e demonstracido do impacic do projeto
completo quanto aos aspectos relativos ac transporte de sedimentos
afravés da lagoa de cima e Areas de deposicdo. 8 de setembro.

2.9 Breve apresentacdo a Ger@ncia: os principais achados durante a
campanha de amostragem de sedimentos e vérios fendmenos
hidréulicos a serem testados em estudos de modelos hidréulicos. B de
satembro.

2.10 Parlida para a Franga. 8 de setembro & noits.

1. INTRQDUGAQ

Considerando-se a importAncia do aspecto de gerenciamento de
sedimentos de projetos hidricos no Rio Madeira, foi necessério
estudar em detathes a natureza do malerial de sedimentos que cobre
05 9 kan de extensdo do ieitc do rio, entre as cormedeiras do Jirau e o
nova local do projeto, na llha do Padre.
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A largura total do rio incluindo a kha do Padre é mais do que o dobro
da largura nomal do rio, estando sujeita a um pesado processo de
gilte na érea da margem acima, ao longo das margens e das ilhas,
durante os primeiros anos antes do término do projeto.

Embora qualitativo, © modelo hidraulico mestrara claramente as sreas
que estariam sujeitas a processc de silte ® a nova configurago da
lagoa de cima.

Amostras de sedimentos coletadas indicam que a maior parte do
material do leito era composta de uma mistura de areias médias e
finas e, as vezes, de silte. Somente apds andlises de laboratdrio
saberemos precisamente a composicio do matarial des sedimentos,
Entretanto, em nenhum local do canal de rio visitado sncontramos
areia grossa ou cascalho. A Unica area onde algum cascalho foi
encontrado foi uma érea protegida do afloramento de rochas a jusante
das corradeiras do Jirau {Ref. : Figura 1 e Figi.mas 7a10).

2.3 Visita ao local: Da jusante do local proposto do projeto até as
corredeiras do Jirau. Coleta de amostras de sedimentos do leito o
observaciio de depdsitos de arela no Iadu sotavento das ilhas o
afloramento de rochas. 1 e 2 de setembro,

{Consta figura e tabela ilegivel).

Figura 1 — Locais de armstragem-de sedimentos {1 a 18) e folos da
margem do rio com entulhos € depdsitos de pedregulhos dos
Garimpeiros. |

Os amplos depdésitos de pedregulhos citados tendem a confirmar que
o leito do rio 6 protegido com este tipo de material e areias médias {d
=0.3 mm} sdo depositadas na camada protegida durante as enchentes
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de recuao e retiradas durante as primeiras enchentes crescentes. Deste
mode, nic hé caregamento macigo generalizado do lsito do rio
durante altas enchentes. '

Figura 2 — Depésitos de areia no lado sotavento do afloramento de
rochas no eito do rio (ameostra n, 6)

Figura 3 - Depdésitos de areia bem ajustados no lado sotaverto do
afloramento de rochas e ilhas no leito do rio. A gradagdo do tamanho
de particulas na areia serd indicada apts andlise de pensira de|
laboratéric {(amostra n. 7). |

Figura 4 — Tipos de cascalhos e pedregulhos extraidos pelos
garimpeiros em sua busca pelo ouro e aparelho de amostras de
sedimantos improvisade do leito, usado pra coletar amostras de
sedimentos debaixo d'égua, a profundidades de carca 20 a 24 metros
{amostra n. 15).

Figura & — Depositos de pedregulthes similares aqueles da figura 4
foram observados em varics locais ao longo da margem do rio,
indicados por setas na figura 1.

Figura 6 — Mais depdsitos de padregﬁlhns ao longo da margem do rio.
Considerando-se o processo de exiragio de material no leito usado
pelos garimpeiros, podemos supor que- O leito do rio entre as
corredeiras do Jirau @ 0 novo local do projeto tem estes pedregulhos
transportados pelo rio durante periodos geoldgicos anteriores, quando
a inclinagdo do leito do rio era bem mais ingreme e possuia a forga
necassdria para transportar estes materiais. Ha muitos rios no mundo
com uma protecio de keito semethants.
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Figura 7 - Tipos de cascalhos depositados em &reas protegides de
afloramento de rochas imediatamente a jusante das corredeiras do
Jirau. Seu formato redondo indicaria que eles t&m estadc em
movimento por um certo tempo. (amostra n. 7).

Figura 8 — Mais cascalhos de tamanhos diversos foram observados na
mesma area gue aquela da figura 7, e o tamanho dos grios, a
composicio mineraldgica e a andlise da coeficiente de forma iré
indicar sua eroso (amostra n. 18)

Figura 9 — Algumas indicagdes da natureza abrasiva dos cascalhos
qua, com mevimento de rotagdo contlhuo, criaram um buraco no

granito go leito rochosp e deixaram lisas as #éreas de superficie|

préximas (amostra de area 17}

Figura 10 - Comparag@o entre a superficie de rocha alisada por
abrasfic e as superficias de rocha com minima ou muito pouca
abras&o na &rea das corredeiras do Jirau. {local préxamo a 18).

Figura 11 — Grandes erosbes da margem na margem direifa,
mostrando que a maior parte do material & areia o silte. Este tipo de
erosfo da margem gera uma parte da carga de sedimentos que, em
longo prazo, junta-se ac sntulho flutuante e submerso praxime a
grandes arvores sob a mineragao. |

Figura 12 — Alta falha na encosta da margem do rid (mais de 10
metros de altura), que adiciona grande quantidade de materiais de
sedimentos a0 rio, 0% quais 880 retirados durante as enchentes
crescentes.

Figura 13 -~ Vérias A&rvores grandes, quase intactas, ficaram
encalhadas ao longo da margem do rio e podemos supor que este tipe
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de entulho serd retirado durante as enchertes crascentes e sera
transportado ao recipierte de lixo da usina elétrica. Com base na
experiéncia da Estagio Hidrelétrica de Sidney A. Murray no Complexo’
de Old River no baixo Rio ‘Mississipi, podemos calcular que na
EstacBo Hidrelétrica de Jirau o volume poderia ser de 1.000.000
metros clbicos.

Figura 14 — O tamanho e quantidade destes entulhos flutuantes
podem ariginar um grande problema operacional em um certo periodo
do ano. E preciso estudar e implementar cuidadosamente medidas
para remediar este prablama.

Figura 15 — O tamanho e quantidads destes entulhos flutuantes
podem originar um grande problema operacional em um certo pericdo
do ano. E preciso estudar e implementar cuidadosamente medidas
'|para remediar este problema.

Figura 16 — Um bom exemplo de como as arveras sao gradualmente
transformadas em entulhos flutuantes depois de uma erosSo da
margem. Visitamos somente uns 9 km. Considerando-se que o Rio
Madeira tenv aproximadamente 4.000 km de extensdo e sua descarga
de pico anual & de mais de 40.000 m3/s, a quantidade total de entulho
que pode ser transportada anualmente pode ser realments muito
grande.

Figura 16 — O local proposto do projeto pode permitir a instalagéo de
barreiras flutuantes e sistemas guias para reter ou desviar os entulhos
flutuantes por um certo tempo e, posteriormente, retird-os ou solta-Hos
quandc as comportas de escoamento forem abertas. Uma cooperacéo
conjunta entre os Projetos Hidricos do Jirau e de Santo Antdnio com
relacdo ac tratamento dos entulhos flutuantes e submersos pode ser
urma decisfio proveitosa e hicrativa para 1odos 0s envolvidos.
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Figura 17 — A presenga de diversas paquenas ilhas e afloramento de
rochas (como mostra a Figura 16), combinada com as velocidades de
fluxo comparativamente mais lentas pode permitir uma certa retencéo
e retirada de entulnos com o uso de escavadeiras flutuantes, como
mostrado aqui na Estago Hidreldtrica de Sidney A. Murray.

Figura 18 - O uso de um modelo hidraulico pemitiv desenvolver um
Ipadrac de circulagdo de entulhos flutuantes para evitar a formagao de
obstrugdo por pedagos de madeira em frente ao recipiente de
captagdo de lixo da usina, mais tarde veriicado em campo.

Figura 19 — Vista dos entulhos flutuantes circulando em frente ac
recipients de captacio de lixc da Estag8o Hidrelétrica de Sidney A.
Murray, 0 que evita a formag&o de obstrucio por pedagos de madaira.

Figura 20 ~ Uma vista mais proxima dos entulhos flutuantes circulando
a montante do local de captagéo da usina.

Figura 21 — Uma pitha de entulhos a jusante da usina, sendo
gradualmente retirada por uma escavadeira flutuante.

ANALISE DAS AMOSTRAS DE SEDIMENTOS COLETADOS

E preciso requerer a um laboratério apspacializado para realizar al.
andlise de distribuigio do tamanho das particulas das amostras
coletadas.

Os laboratérics comumente realizam ¢ método em tubos de
acumulacao visual para misturas de sedimentos fincs e peneiracado da

|areia grossa & cascalho.
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Também precisaremos de analise mineralbgica para descobrir a
porcentagem de contelido de quartzo nas amostras de areia e
cascatho.

E preciso também estabslacer o coeficiente de forma do material de
‘| sedimentos.
ESTUDOS DE MODELOS HIDRAULICOS DE ESCALA 1:100

Parece que o laboratério fabricard uma nova plataforma para realizar o
modelo do Jirau. Seria, poranto, importante projetar o sistema de
| fomecimento de agua e sedimentos da plataforma, de forma que a
concentragdo de sedimentos do modelo de fragdo média a frag&o mais
grossa de areia e cascalhos observados perto das corredeiras do Jirau
possa ser cometamente simulada. Eu falet resumidamente com os
engenheiros de laboratdrio sobre esta questio e eles me disseram
que estudarfio este aspecte do modelo 8, se necessério, far&o contato
comigo mais tarde,

Considerando-se a nova instalagao e seu provavel custo, eu acho que
soria preferivel e justificdvel usar material sintético de baixa
densidade. Porque o pdé de semagem, quando deixado em agua
parada, apodrece e o cheiro ruim faz o local todo feder. Eu pedi &
SOGREAH para nos fornecer o custo por unidade deste material o
quantc antes. L

Nds combinamos de fazer o modelo com comprimante aproximado de
66 metros, com limites estendidos a montante e a jusante.

Assim que o desenho mostrando os limites do modele modificado
tenha sido preparaco, eu indicarei os locais de medigdio do nivel da
agua. Nas medigdes do nivel da agua do protdfipo, devem ser
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instalados medidores em locais idénticos e 0s niveis devem ser
medidos em vérias emissbes do rio, durants as snchentes crescentes
& decrescentes. Portanto, serd necessario verificar @ ajustar o modelo,
de forma que as leituras de medigdes do modelo e do protétipo sejam
iguais. Finalizado o teste de ajuste do nivel de dgua, o modelo estara
pronto para outros testes.

Alguns itens a incluir no programa de testes do modelo:

1. Fadrfes de transporte dos sedimentos em varias emissdes do
rio nas condigbes existentes. |sto deve fazer parte dos testes de ajuste
do modelo.

2. A mesma série de tesies deve ser realizada com 0s aranjos
estruturais finais, a fim de determinar as dreas de deposigies de
sedimentos e sua hatureza.

3 O geraenciamento dos entulhos flutuantes e submerscs pode vir
a sar uma dificuldade operacional. Sera necessério determinar os
padrdes de movimente dos entulhos flutuantes e submersos nas
condigbes existentes, para entdc verificar 0 impacto dos padrdes de
fluxo modificados com os amanjos astruturais propostos e seu modo

de operagio.
4. Os _itens acima também sfc muito delicades em termos

politicos @ muitas quesibes foram levantadas por vérios grupos
interessados durante as reunites no IBAMA, MME e AN nte

astas devem sem tratadas de forma adequada.

5.  Determinagio de desnivel extemo: As condighes de fluxo de
aproximagdo aos locais de captaglo da usina e as condicles de
vazfo de salda no escoadouro do tubo de retirada causam desnivel e

para um projetc de baixa diferen¢a de nivel estas perdas podem
representar significativa perda de energia, devendo ser reduzidas ao
minimo. Por esta razfie, deve-se fazer tentativas de reproduzir o

y
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padrac de vaz30 de saida natural no escoadouro do tubo de retirada
no methor modo possfvel. Os fabricantes das turbinas devem informar
a0 laboratério a distribuicéo de velocidade no escoadouro do tubo de
retirada. O laboratério deve entdo definir como quer simular este
aspecto e isto sera verificado pela medicio da velocidade no modela,
B. As ondas a jusante & a montante causadas por fechamentc
acidental da usina devem ser estudadas, bem como a sua mitigagéo
por meio de operagic de comportas. Os fabricantes das turbinas
devem também definir qual operagfo de comportas eles propdem.

7. A formacZo de vortice estavel de ar entrante em estacles
elétricas de baixo desnivel pode causar grave vibrac8e nas turbinas,
partarto, ao testar o modelo deve-se identificar as dreas em que estes
vortices se formam, bem como a sua duracio e freqliéncia. Ja que
estas vortices s&o freqiientemente induzidos por fiuxo e (falta trecho).

Adaptaciio do modelo

1. Sistema de fornecimento de sedimento continuo na
extramidade a montanie do modelc e sua recirculagio como uma
fungéio de sua concentragio e variagéc de tamanho de particulas.

2. Selegio do material de sedimento do modelo.

3. Sistema de corte do fluxo da usina para simular ondas devidas
a fechamento da usina e conseglente operagao de comportas. '-

4.  Representagio aproximada da distribuicio de velocidade no
escoadoura do tubo de retirada.

5. Represantacao do mcdele de padries de limpeza de rochas
|usando material parcialmente coesivo. |

Medidores de mfal de qua do protétipo

e —— L e .






11
CFF No. 021888117-00 Av. Rio Brancn, 123813 Fls: q-7"'-:'i__'-'r

JUCERJA No. 091 Centro — CEP 20048-900
° Rio d6 Jansiro — R . Brasd"" 3-"!‘15/03
Telfmx (021) 2507-2724 1 ]{-/
MARIANA ERIKA HEYNEMANN

TRADUTORA PUBLICA E INTERPRETE COMERCIAL JURAMENTADA,

1. Instalagio de um certo nimero de medidores de nivel de agua
o quanto antes (Preparar um desenho mostrando o protdtipo e os
locais de medigho do modela) e deve-se inicier imediatamente a
medigiio do nivel d'dgua durante o ano da agua que entra.

2. Estas estagbes de medig8o do nivel d'agua serdo utilizadas
para o ajuste do modelo.

3. Deve ser sstabelecida a correlagio entre a estagéo de medigéo
de descarga em Santo Antdnic e o novo local do projeto (9.26 km a
jusante das corredeiras do Jirau).

CONCLUSAO

Uma significativa quartidade de amostras de sedimentos foi coletada
em vérios locais e a sua andlise confirmard que, 4 parte 85% de silte e
argila, somente areias finas & médias ost&o sandb transportadas pelo
Rio Madeira no local do Projeto na liha do Padre, Isto significa que,
normmatmenta, n&c serd necessario desviar sedimentos grossos
através do escoadouro. Este aspecto tambem seréd verificado no
modelo hidraulico e confirnado.

0 desenho da plataforma do modelo e, especialmente, seu sistema de
descarga de &guas 9 fomecimento de sedimentos ainda néo foi
terminado. Para simular a zona de sedimentacic permanente em
proximidade da drea da margem do projeto & nas ilhas e depdsitos
anuais de areia e seus padrbes de eros&o no lago acima, o modelo
deve ser adequadamente equipado.

C modelo deve ser equipado com um divisor de fluxo para reproduzir
corratamente o fluxo hidrico anual.

O modelo deve ser equipado com comportas para simular ©
fechamento da usina.
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E importante acompanhar regularments ¢ progresso do projeto do
modelo e sua construgdo, de mode que o programa de testes ndo se
atrase. '

Eu pedi & SOGREAH para nos formecer o custo por unidade de
material sintético de sedimentos porque eu acho que o material
sintético permitird uma methor simulac8o do material de sedimentos
do Rio Madeira e isto poupara tempo de teste, Em longo prazo, isto
sera um bom investimento para o Laboratério,

PROJETO DA PLATFORMA DO MODELD .

Se necessério, ficarei faliz em auxiliar os engenheiros do Laboratério a
revisar as concepgdes do projeto e desenhos para a plataforma de
tastes.

RELATORIQ FINAL _ _
Eu prepararei o relatério final apds ter recebido as apdlises das
amosiras de sedimentos. '

NADA MAIS CONTINHA O DOCUMENTO por mim traduzido e ao
gual me reporto.

EM TESTEMUNHO DO QUE apus a minha assinatura e o meu Selo
de Oficio.

Ria de Janeiro, 16 de Setembro de 2008.
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MEMO n*zfﬂdtzm]s - DILIC/IBAMA
Em jg de setembio de 2008,
A: PROGE - PFE/IBAMA, Procuradora Chefe Nacional.

Assunto: Licenciamento ambiental do aproveitamento hidrelétrico Jirau.

1. Fm aten¢do ao Despacho n® 1292008 — GABIN — PFE Ibama ¢ ICMBio.
apresento as informagdes téemicas solicitadas. conforme a numeragio:

1. A ANLLI encaminhou resposta por meio do olicio n® 194/2008, ancxo. informando que 2
emissio do Decreto de ovtorga ¢ do Contrato de Concessdo da UHE Jirau georreu em 12.08.08, ¢
que o Projeto Basico apresentado dquela Apéncia csta cm analise,

2,3 e 4. Para responder a eslus perguntas sio necessdrios estudos que subsidienm aavaliacio
da Dilic.
5. A resposta a este quesito serd solicitada a concessionaria da UIIE Santo Anidnio. para o

que deverd ser dado acesso ao cstudo apresentado pelo consdreio Energia Sustentavel do Brasil.

6. Faz-se necessaria andlise por parte da Agéneia Naciona) de Aguas, a qual determinon na
DRDIiL - Reserva de Disponibilidade Hidrica. regre de operagio que garante a nio alfetacio
de terrilorio de outros paises.

Atenciosamcnte,

Schastiao €istodio Pires
Ihrelor de Licenciamento Ambiental
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[NSTITUTO BRASILEIRO BO MEIU AMBIENTE E DO% RECURSOS NATURAIS RENOVAVELS
IRLTORLA 11 ADMINESTRACAD ¥ FINANGAS
CONRDENACAD GERAL 1 ADMININTRA LA
DIVLISAO DECOML RICAGOES ADMINISTRATIY Al

TERMO DE FECHAMENTO DE VOLUME

Ao primeiro dia do mes de outubro de 2008 procedeu-se 0 encerramento  deste volume 0

il, do PEOCERS de n” (2001.002713/2008-88 relerente

an Licenciameuto Ambiental do AHE Jirau do rio Madeira, imiciado na tolha 205 ¢

finalizado na tolha 400, abrindo-sc em seguida, o volume de n° 1t .
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