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APRESENTACAD

Rubs
{) presente documento técnlco apresenta o detalhamento mensal das atividades relacionadas

ao Subprograma de Ictiopléncton (Ovos, Larvas e Juvenis), parte integrante do Programa de
Conservacao da Ictlofauna a ser executade na area de influéncia do Aproveitamento

Hidrelétrico (AHE] Jiraw,

INTRODUGAO

Em atendimente & condicionante 2.4 da Licenga Prévia 25172007 dos Aproveitamentos
Hidrelstricos Sante Antdnio e Jirau, as atividades do Subprograma de Ictioplancton {Ovos,
Larvas e luyenis), a ser executado pelo AHE lirau, s iniciaram em outubro de 2008 com
contratacdo de equipe téchica qualificada para a elaboragdo do Projeto Basico Ambiental
{PBA} do AHE lirau, o qual foi protocolado no IBAMA no dia 10 de dezembro de 2008, e da

metodologia para coleta de ictioplancton.

A partir deste marco, uma série de adeguagbes metodolégicas de coleta e de andlise de dados
foram elaboradas e aprimoradas buscando adequar o5 equipamentos tradicionails de coleta
(redes de ictioplancton e rede para juvenll), a periodicidade da amostragem {mensal ou
semanal), & a metodologia de coleta {pontual ou por integragao) para atender os objetivos
aspecificos do subprograma, os quais sdo: {i) monitorar a variafio da densidade e abundincla
de ovos, larvas € juvenis de peixes na drea de influéncia da Usina Hidrelétrica Jirau, it} avaliara
sobravivéncia de juvenis de bagres migradores, na drea de influéncia da Usina Hidrelétrica
lirau, ao longo do ano, (i) avaliar a sobrevivéncia ovos, larvas e juvenis ao passar pelo
reservatdrio de Usina Hidrelétrica lirau ao longo do ang, e (iv] municiar ¢ empreendimento
com informaghes que visem ofimizar o arranjo do empreendiments e subsidiar o
estabelecimento de regras de operacio a fim de reduzir a influéncia negativa do reservatdrio e

das estruturas do barramento na sobrevivéncia de ovos, larvas e juvenis de peixes,

Meste documento serdo apresentadas as principais atividades relativas ao Subprograma de

[ctioplancton, executadas no periodo entre outubro de 2008 e maio de 2009,
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ATIVIDADES REALIZADAS Fe: A3Y
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1. Elaboragiio do Projeto Basica Ambliental

Mo periodo entre outubre ¢ dezembro de 2008 as atividades relacionadas ao Subprograma de
Ictiopldncton (Ovos, Larvas e Juvenis) foram restitas A verificagdo da disponibilidade de
prefissionals, composicdo e contratagdo de equipe técnica quallficada para a elsboragio do
PBA para este tema, além da elaboracdo, propriamente dita, da metodologia de coleta e
sndlise de dados para caracterizar o padrdo de deriva de ovos, larvas e juvenis de espécies

migradores, no trecho do rio Madeira sak a influénciza do AHE Jiraw.

O PBAda AHE Jirau fol protocolado no IBAMA no dia 10 de dezembro de 2008 para 3 andlise &

aprovagdo dagquele drgio.

2. Revisio metodologica

Ag longo dos meses de cutubro a fevereire foi feita a revisdo da metodologia do PBA para
ictioplancton. Meste periodo, foi constatado que duas questiies fundamentais deste PBA
careciam de metodologias mais apropriadas, a saber: {i} a avallacdo da sobrevivéncia de
juvenis de bagres migradores ao longe do ang, no trecho entre Abund e 3 Foz do rio Madeira, e
lii} a avaliagio da sobrevivéncia de ovos, larvas e Juvenls gque passam pelos reservatérios dos

AHE lirau e Santo Antonio ao longo do ano.

As metodologias classicas, comumente empregadas, ndo consideram & descarga total de rio,
sendo estimada a densidade com base em medidas tomadas em pontos predefinidos, Como é
importante s& estimar 0 namero de individuos total em cada treche do rio, para se poder
calcular 3 mortalidade, os estimadores de densidade previamente apresentados pareceram
tendenciosos, pois tendiam a dar mgior pesc para as margens, due sdo trechos que
apresentam densidades maiores que ¢ meig ou o funda do rio. Para evitar este tipo de vicio
amostral, que poderia causar maigres distor¢des ao multiplicar-se a densidade estimada pela
vaziio total (especialmente nos periudos de cheia), foi necessdrio elaborar um método que

amostrasse de forma ndo tendenclusa qualguer trechs do rio em qualquer vazio.

A metodologia foi elaborada e no dia 18 de margo de 2009 foi encaminhado ag IBAMA, através
da correspondéncia AJ/TS 283-2009, o Apéndice ao Subprograma de Ictiopldncton,
apresentade no Programa de Conservagio da Ictiofauna (Item 4.17 do PBAL contendo 3

proposta para coleta e andlise da deriva de ovos, larvas e Juvenis. No entanto, alnda se fez
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necessdrio construir e testar redes para a captura de juvenis, além de estabelecer a
metodologia de coletas através do método de integracio vertical, que é comumente utilizada

para a coleta de sedimentos.

3. Submisso, andlise e aprovacio da metodologia a ser utillzada

Para a execugao piena do Subprograma de Ictioplancton {Ovos, Larvas & Juvenis), algumas
atividades que precedem o inicio das coletas necessdrias para o monitcramento devem ser

consideradas.

Nesse sentidn, considerande & revisio da metodologia inicialmente proposta para ©
Subprograma de Ictioplincton [Ovos, Larvas e Juvenis), a submisséo da nova metodologia ag
IBAMA, a sua andlise e aprovacdo foi considerada pela equipe técnica da ESBER coms uma
etapa necessdria por envelver a coleta de material bioldgico, berm como a solicitagio e

emissdo de autorizagdo especifica para o inicio das atividades de monitoramento em campo.

Somente em reunido realizada no IBAMA/Sade no dia 9 de abril de 2009, a equipe técnica
deste Instituto esclareceu que ndo seria necessdria a aprovagao da metodologia proposta e

por isso, as atividades de campo poderiam ser iniciadas imediatamente.

Apbs entendimentos nesta reunido, a8 ESBR entaminhou, em 15 de abril de 2009, através da
correspondéncia Al/LD 383-2009, o dotumento "Resposta aos guestionamentos do IBAMA
sobre o atendimento 4 condicionante 2.4 da Licenca Prévia n® 251,/2007". Neste documento,
foram apresentadas as atividades necessdrias de analise e planejaments que precedem g
inicio das coletas para o moniteramento de deriva de ovos, larvas e juvenis, além das

informagdes referentes 4 implementagdo das coletas de ictioplancton.

4, Complementacda ao Apéndice do Subprograma de Ictipldncton

Visando atender a novas solicitacfes feltas pela equipe técnica do IEAMA, a2 ESBR encaminhoy
no dia 24 de abril de 2009, através da correspondéncia A1/T5 400-2009, a complementagio ac
Apéndice do Subprograma de ictipldncton, elaborada pelo Dr. Ronaldo Barthermn, com base no
Relatdric Técnlco “Abunddncia de larvas de pelxes na calba do rio Madeira, na area de
Influéncia do AHE Santo Anténio”, o qual contempla os dados de monitoramento para o trecho

do AHE Jiray, realizado em julhg de 2008.
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juvenis que deverdo ser consideradas na possivel otimizaco do arranjo e da operagic do Pmﬁz‘ﬂq
Must

aproveltamento hidrelétrico, sem deixar de considerar o5 demais parametros que definem o
arranio & a operacdo do empreendimenta, como & produgdo de energia, o transporte de

sadimentas, dentre outros.

0z resultados do monitoramenta de ictlopléncton, conferme discutido na reunido realizada no
IBAMA/Sede no dia 4 de malo de 2008 = registrado em ata, poderfio ser Incorparados no
ajuste fing do arranjo do AHE lirau, com o objetive de melhorar a passagem de ovos, larvas e

juvenis,

Ma ocasido desta reunido, na qual estavam presentes os consultores da ESER, Prof. Dr. Angelo
Agostinho e Prof. Dr. Ronaldo Barthem, foi esclarecido e registrado em ata que, mesmo que 05
resultados do monitoramento de ictioplincton utilizando a nova metodologia proposta
estivessem disponiveis neste momento, estes ainda ndo seriam suficientes para provocar

mudangas no arranjo do empreendimento,

——— .

5. Desenvolvimento de equipamentos € técnlcas para a execu¢do do Subprograma de

Ictioplancton {Ovos, Larvas e Juvenis) ~ Campanha de campo preliminar

Baseado na revisdo metodaldgica encarminhada ac IBAMA, no dia 18 de marco de 2009 atraveés
da correspondéncia A)/TS 288-2009, no periodo entre 5 e § de maio de 2009 foram executadas
atividades de campo visando a construgdo e & reslizagdo de Campanha de Campo Preliminar,
com O ohjetive de testar as redes a serem utilizadas para a captura de juvenis de bagres,

seguindo as premissas abaixg:

1. As redes de arrasto deverdio ser construldas de modo a apresentarem uma boca de area
fixa. As redes empregadas pelas metodalogias cléssicas apresentam uma abertura de cerca
de 3 a 4 m. A sugestdo para nova rede a ser construida & de 1x1m. O aro deverd ser de

metal e, se possivel, gue ndo enferruje, pois serd usado por virios anos,

2. Estas redes construidas conforme sugerido acima sdo normalmente pesadas, pois,
originalmente, sua funcdo € a de arrastar no fundo. Entretanto, para a captura de juvenis,

estas redes nde poderdo sertio pesadas, pols deverdo atuar em toda a coluna d'agua.

3. A panagem deve apresentar malha entre 3 a 5 mm & 0 comprimento da rede deve

ultrapassar sua abertura.

4423






4. lgualmente 2 metodologia original apresentada no PBA de Ictiofauna, o célculo de volume pm

filtrada & obtido das medidas de fluxo de dgua de um fluximetro posicionado no centro da r{'Jt-F.qy"“'

boca da rede. Da mesma forma que o caso anterior, a densidade de juvenis serd estimada

com base no volume de agua filtrada,

Dessa forma, com o auxilic de um pescador experiente da cidade de Porto Velho, foi constuida

o modelo da rede a ser utilizada para a captura de juvenis de hagres {Fliguras 1 3 3).

) s
Figura 1. Construcio da rede para a captura de juvenis de bagres com o auxillo de um pescador da
cidade de Porto Velho.

Figura 2. Detalhe da boca da rede para a captura de |uvenls de bagres apresentande dimensies de
1xlm,
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Figura 3. Detalhe do comprimento da rede para a captura de juvenis de bagres apresentando funll de

de 2 metros e saco terminal de 1 metro.

Em relacdo a realizacdio dos testes, foram observadas as seguintes premissas:

1. O arrasto da rede deverd ser previamente planejado, devando ser considerados os riscos

relativos a esse tipo de atividade, pois & abertura da rede ¢ maior que a do ictiopléncton,

tradicionalmente utilizadas, o que provocara maior resisténcia na adgua. Como esta coleta

exige um tempo maior em cada ponto de coleta, ela pode ser feita tanto com dals barcos

parados usando a poténcia dos motores {Figura 44} ou um barco ancarado [Figura 48).

| .
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E) Ancora
Figura 4. Redes para a captura de juvenis de bagres. Flxando o ponto de coleta através (A) do uso dos
motaras dos harcos e [B) por dncora.

2. Ao usar a poténcia do motor deve-se tomar o cuidado de evitar que o cabo da rede ndo se
aproxime da hélice. O que pode acontecer gquando o empuxe da rede descontrola um
pouct a embarcacdn. Uma das formas de se evitar isto & acoplar um sixo as duas
embarcagdes. Desse modo, a rede seria puxada entre as canoas e por meio de roldanes,

conforme apresentado na Figura 4A. Neste caso, a estrutura seria remaovivel.

3. O uso de dncora & mais pratico, mas mais desgastante, pois num mesmao transecto se fard
virios pontos de amastragem, ¢ gue implica em langar e recolher a dncora vérias vezes.

Caso o ambiente seja raso e & correnteza esteja mais fraca, este métado pode ser vidvel.

Assim, foram realizadgs o5 primeiros testes com a rede a ser utilizada para a captura de
juvenis de bagres nas aproximidades do trecho urbanc da cidade de Porto Velho, utilizando-se
de uma embarcacic utllizada para pescea comercial, além de testes utilizando-se de
embarcacdo convencional, fipe voadelra, nas proximidades do eixe do barramento da UHE

lirau, em sua jusante,

Como resultados preliminares, pode-se concluir sabre a necesidade de acoplagem de hédias
para calibar a flutuabilidade da rede & a necessidade de utilizacdo de pontos de ancoragem a
serem previamente posicionados nos transects que serdo utilizados para esse monitoramento.
A utilizacio de pontos de ancoragem se justifica pelo fato de que a embarcagdo a ser utilizada
para as coletas perderern completamente o controle e a dirigibllidade em fungdo do arraste
provocado pela rede, expondo a equipe de coleta, bem como os equlpamentos utilizados A

riscos de abalroamento com troncos flutuantes e até mesmo o afundamenta da embarcacio.
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Ainda vomo resultado da Campanha de Campa Praliminar realizada, foram coletados cincg

espécimes de juvenis, sendo trés pertencentes a ordem Siluriformes (um da familia Cetpsidae - ..,

e dois da fam/lia Pimelodidae) e dois pertencentes a ordem Characifarmes {Figuras 53 9).

Figura 5. Juvenil pertencente a familia Cetopsidae coletado durante coleta de juvenis. Especime
coletado a jusante do barramento da UHE Jirau,

Figura &. Juvenil 1 pertencente a famiia Pimelodidae coletado durante coleta de juvenis, Especime
toletade nas proximidades do perimetre urbano da cidade de Porto Velha,
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Figura 7. Juvenil 2 pertencente a fam(lia Fimetodidae coletado durante coleta de juvenis. Especime
coletado nas proximidades do perimetro urbana da cidade de Porto velhg,

L 3
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o

Figura 8. Juvenil 1 pertencente a ordem Characiformes coletado coleta de Juven(s. Especime eoletado a
jusante de barramento da UHE Jirau.
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Figura 9. luvenil 2 pertencente a ordem Characlformes coletado durante coleta de juvenis. Especime
coletado a jusante do barramento da UHE lirau,

6. Procedimentos de coletas de juvenis a ser utilizado pelo Subprograma de Ictioplidncton

{Dvos, Larvas e luvenis}

Apbs a revisio da metodoelogia e construgdc e realizagdo dos testes na Campanha de Campo
Preliminar, in sftu, com as redes de coleta de juvenis de bagres pode-se definir os seguintes
procedimentos de coleta a serem utilizados pelo Subprograma de Ictioplancton {Ovos, Larvas e

Juvenis):

1. Asredes para Juvenls deverdo atuar como “fntegradores na vertical au em profundidade”,
sendo que 8 emostra sera obtida movendo-se o equipamento ao longo da vertical em um
movimento constante numa viagem de ida e volta da superficie ao fundo, pois ndo serd

possivel fechar a boca das redes durante um dos percursos {ida ou volta);

2. A amostragem serd felta em vdrias verticais para permitir a obtengio de valores médios

em toda a seclo;

3. A velocidade de descida & subida das redes devera ser padronizada, sendo determinada

apds a realizagda das primeltas campanhas de campo;

4. A disposicdo das verticais huma transversal poderd ser determinada pelo igual
espagamento entre os pontos cu ponderado pels for¢a da correnteza. O método a ser

adotado deverd ser o mais simples, gue € a amostragem por igual increments de largura.
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Neste método, a drea da seglo transversal & dividida numa série de verticals Igualmente 41(5'
ProcedZ

espagadas {Figura 10). Assim, a #rea da se¢io transversal € dividida numa série de verticais

igualmente espagadas. Em cada vertical se utiliza a amostragem por integragio na vertical. e
Como as velocidades médias em cada vertical s3o diferentes, diminuindo geralmente do
talvegue para a5 margens, entdc as guantidades amostradas por vertical ou ponto de
amostra sdo reduzidas a partir do talvegue, com quantidades proporcionais ao fluxo

{Carvalho et all, 2000);
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Flgura 10. Metadolagia de amostragem pelo método de igual incremento de largura,

5. Deve-se tomar o culdado de ndo realizar amostragens em local de 4guas paradas, devendo
considerar apenas a largura de dgua carrente, & locais atrds de bancos de areia e pilares de

pontes;

5. Deverdser amostrado ng minimo 5 {cinco] verticais &m cada segao do rio.

7. Periodicidade das coletas de juvenis e transects amostrais a serem utilizado pelo

Subprograma de [ctloplancton (Ovos, Larvas e Juvenis)

Em concordancia com a pericdicidede das coletas apresentada originalmente pels PBA de
Icticfauna do AHE Jirau, protocolado no iBAMA no dia 10 de dezembrg de 2008, esta serd
mantida. A Tabela 1 apresenta a periodicidade das coletas de juvenis do Subprograma de

Ictioplancton {Ovos, Larvas & Juvenis) a ser executado na drea de influéncia do AHE lirau,
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Tabela 1. Estaglies e periodicidade de coleta de juvenis do Subprograma de Ictioplanctan [Ovos, Larvas e & &

Juvenis} a ser executado na drea de influéncia do AHE Jirau.
ExtacBesdechleta - Distinclaenbremargens  Etapa 1: 12 meses Etapa 2: 29 meses

1. Jiray- Jusante 1.100 metros Mensal Mensal
. Jirau- Montante 1100 metros Mensal Mensal
3. Abung 650 metros fensal Mensal
As figuras constantes dos Anexos |, Il e Il apresentam o mapeamento dos transects gue

compliem as estacdes de coletas de juvenis do Subprograma de Ictiopldncton [(wvos, Larvas e

Juvenis) a ser executado na drea de influéncia do AHE Jirau.

8. Procedimentos de coletas de ovos e larvas a ser utilizado pelo Subprograma de

Ictigpldncton {Ovos, Larvas e luvenis} com énfase na variacio espacial

Para a coleta de ovos & larvas, a metodologia a ser utilizada pelo Subprograma de Ictioplénctan

{Ovos, Larvas & Juvenis} deverd ohservar as seguintes premissas;

1. As redes de ictioplancton deverfo ter o formato cdnico-cilindrico com as dimensdes
aproximadas de: drea da boca entre 0,1 e 0,5 m®, comprimento entre 1 e 2 m e malhas em
torng de 0,35 mm. Estas redes possuem um copo {geralmente em PYCh no fim da rede

com gherturas teladas na sua extremidade;

4. Acada culeta o copu serd destacado e o material coletado serd acondicionado em frascos
plésticos contendo formalina a 10%, sendo identificados com data, local e hora de coleta.
Apds este procedimento cada amostra serd tratada em laboratério com triagem inicial e
acondicionamento em soluclio de farmalinag a 4% tamponada para preservaciio e, & partir
dai o conteddo das amostras serd identificado e contado para a determinacio da

abundancia;

3. Um fludmetro deverd ser instalado no arc da rede e um copo coletor na sua parte
posterior equipadas com um deflator para coletas erm diferentes profundidades efou uma
rede corn sistema abreffecha para amostragens em diferentes profundidades na coluna

d'agua;

4. A metodologia adotada pars @ coleta de larvas e ovos de peixes levard em cansiderat3o o
volume de &gua fikrada €, a partir desta informagio serd estimada a densidade das larvas

2 OVOS;
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10.

1.

& embarcagdo a ser utilizada para esse tipo de coleta poderd ser aguelas as mesmas

utilizadas para a coleta de juvenis, ou seja, do tipo voadeira;

A ponta de um cabo de pelo menas 50 m, com marcas de distincias para estimar a
profundidade, estard amarrado na proa da embarcagio e a outra ponta estard amarrado a

uma poita;
C cabo da rede de ictioplincton deverd ser fixada até a 1 metro acima da poita;

A embarcagdo deverd ser fixada espacialmente no panto tle coleta através da forga de seu

mgtor, nde havendo a necessidade de se ancorar a ernbarcagdo;

A estimativa da densidade de ovos e larvas em cada estacio de coleta serd feito através de

um transecto perpendicular 2o eixo do rio;

Serdo amostrados cinco pontos do rig, sendo margem direita e esquerda {afastado pelo
menos 5 a 20 m da margem), canal do rio {parte mais funda) e zonas intermedldrias entre

esses dois pontos,

De cada ponto serd obtido uma amostra de superficie {1 m] & de fundo (70% da
orofundidade total). Medidas limnoldgitas serdo obtidas na superficie de cada ponto

amostrado {Figura 11).

Coletas de Superficie: 1 metre de prefundidade

\\\\\}3
\\\}
N

o o
Coletas de fundo: 70% da coluna d'dgua %

ekl L g o O

Figura 11. Esquema do transect para coletas de ovos e larvas para estimar a densidade com énfase na

variagdo espacial,

A Figura 12 apresenta & representacdao esquemdtica da metodologia a ser utilizada para a

coleta de ovos e larvas pelo Subprograma de Ictioplancton [Ovos, Larvas e Juvenis).
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Figura 12. Representacao esquemaitica da metodologia de caleta com rede de ictioplancton.

Em observagdo g necessidade de coletas de amostras em diferentes profundidades na coluna
d'dgua, foi realizada a aquisicio e importagdo de duas unidades de um mecanismo que
permite 0 acignamento e a interrupcdo da rede de coleta em profundidades e tempos de
coletas pré-definidos. A Figura 13 apresenta o0 equipamento denominade Doubfe Trip

Mecanism.

Figura 13. Dowblte Trig Mecanism para acionaments & interrupgdo de colatas am diferentes
profundidades com rede de ictioplancton.
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Além do equipamento apresentado acima, também foram adguiridos e importados trés....
unidades de fluxemetros analdgicos, os quais deverdo ser utilizados para todas as coletag: &
previstas pelo Subprograma de Ictiopl@ncton (Ovos, Larvas e Juvenis) (Figura 14},

Figura 14. Fluxpmetro analdgico 3 ser utilizado para as coletas previstas pelo Subprograma de
ictloplincton [Ovas, Larvas e Juvenis).

9, Perlodicidade das coletas de ovos e larvas a ser utllizado pelo Subprograma de

Ietioplincton {Owvos, Larvas e Juvenis) com &nfase na variacio espacial

Ern concorddncia com a periodicidade das coletas apresentada originalmente pelo FBA de
Ictiofauna do AHE lirau, protocolade no 1IBAMA no dia 10 de dezembro de 2008, esta serd
mantida. A Tabela 1 apresenta a periodicidade das coletas do Subprograma de Ictioplincton
(Ovos, Larvas e Juvenis) com Bnfase na variaciio espacial a ser executado na drea de Influéncla

do AHE Jirau.
Tabela 2, Estagdes e periodicidade de coteta de ovos e larvas do Subprograma de ctioplincton {Gves,

Larvas e Juvenls) a ser executade na drea de Influéncla do AHE llrau para estimar a densidade com
énfase na varagdo espacial.

mﬁ:ihulLu' Hios & conflubncas

Madeira {antas e depois

N® de Eagal  EBapa2  Totalde
wronseries | 12mests I8

1. Jaciparand da foz} e Jaciparana (logo £ Mensal Mensal 41
acima da foz)
2. lirau Madeira P Mensal Mensal 41

Madelra [antes & depoeis
3. Mutumparani da foz} e Mutumparand
[logo acima da foz}

4. Abund Madeira, apds Beni 1 Mensal Mensal 41
5. Guajard Mirim Mamoré, apds Guapeoré 1 Mensal Mansal a1
6. Costa Marques Guapors 1 Mansal Mensal 41

Legenda: "= Montante & jusante do empreendimento
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10. Procedimento para Coletas de ovos @ larvas com énfase na varlaciio temporal Proc el TS | f@

. . by
Para a coleta de ovos e larvas com énfase na variac3o temporal devera ser defindo um ponto '-50- .

de coieta na margem do rio, de preferéncia um barranco, sendo esta metodologia baseada no
fato que este & o ambiente do rio onde as larvas s8o mals abundantes. Estes pontos serdo
amostrados em dois periedos do dia (dia e noite) e duas profundidades (superficie e fundo)
{Figura 15}, pois algumas espécies apresentam preferéncias para algum dessas varidveis.

Medidas limnoldgicas serdo obtidas na superficie de ¢ada ponto amestrade.

Figura 15. Esquema do transecto para coletar ovos e larvas para estimar a densldade com &nfase na
varlagdo temporal

11. Periodicidade das coletas de owvos e larvas a ser utilizado pelo Subprograma de

Ictiopldncton (Owvas, Larvas & Juvenis) com &nfase na variagdo temporal

As estacdes de coleta para a coleta marginal representam as localidades situadas em quatro

situagdes distintas a respeito da AHE Jirau:

1. Ahund é localidade que estd situada fora da area do remanso e serd a referéncia do

ambiente natural;

2. Jaciparana estd situada no meio do reservatdrio indicard o efeito da diminuigio da

correnteza na desova e dispersdo das larvas;

3. lirau (montante e jusante} indicardg o momento que o pico de larvas estardo

chegando nas turbinas {Tabela 3}.

Tabela 3. Estagdes e periodicidade de coleta de owvos e larvas do Subprograma de |ctiopléncton (Qvos,
Larvas e Juvenis] a ser executado na drea de influéneia do AHE firau para estimar a densidade com
énfase na variagio temporal,

Estaghesdecolom  N°do transectos Etapa 1: 12 meses Etaps 2: 29 meses
1. dirau 2-3= Sernanal Semanal
2. Foz de Jaciparand 2" Semanal Semanal
3. Abuni 1 Sermanal Sermanal

Legenda: *= Montante, jusante & STP; ** = Maontante & jusante da rio
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ANEXD II. Detalhe do mapeamento dos transects 1 e 2 que compdem a malha amostral de Fh:% :

Pros
juvenis a setermn utilizados pelo Subprograma de [ctlopléncton (Ovos, Larvas e .

Juvenis],
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ANEXD IIl. Detalhe do mapgamento do transect 3 que compdem a malha amostral de juvenis a Fis.. 1

serem ufilizados pelo Subprograma de Ictioplancton (Owos, Larvas e Juvenis). Fr‘z‘&“g‘i\
Fuby:
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I1r. Sebastido Custédio Pires
Diretor de Licenciamento Ambicntal

Institnto Brasileiro do Mein Amhbiente e dos Recursos Naturais Renoviveis - TRAMA

Processo: 02001.002715,/2008-88
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Ref.: AHE Jirau — Resposta ao Oficio n® 545/2000 — DILIC/IBAMA DILIC/DIQUA
Programa de Agdes a.Jusante N2 G606
DATAZ TS 19
RECEB!DC:

Prezado Dr. Sebastido Pires,
Conforme entendimentos na reunido realizada no IRAMA/Sede no dia 28/05/2009, a i
ESBR se comprotiete a apoiar as agdes a jusante, previstas no Programa de Agies a

Jusante constanle no PBA de Santn Antfinio.

As responsabilidades de cada empreendedor deveriio ser definidas em conjuntae com o
IBAMA, ESER ¢ SAESA,

Colocamo-nos a disposicio para todos os esclarecimentos que se apresentarem
nocassarios.

Atenciosament

Encrgia Sustentével do Brasil 5/A
Antonio Luiz F. Abrew Jorge
Diretor de Meio Ambiente e Sustentabilidade
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Ao Ilmo. Senhor Presidenie do IBAMA,

Referéncia: Empreendimento da

UHE :lirau, 1qca|i'zada no Ri?' . | TOCOLOABAMA
Madeira, Estado de Rondinis, DILIC/DIQUA

NT. 6496
DATAC DS 108

RECEBIDQ:

Tendo em vista 0 acompanhamento que o Forum Brasileiro de ONGs
vem fazendo do procedimento de licenciamento ambiental da UHE Jirau, localizada no Rie
Madeira, Estado de Rondénia (Processo administrativo n® 02001.002715/2008-88), vimos
por meio deste solicitar, com fundamento no arts. 5°, incise XXXII] ¢ 37 da CF e pa Lei n°
10650/2003, COPIA INTEGRAL DO PROCESSO ADMINISTRATIVO do
empreendimento supra citado. '

Cabe esclarecer que o niio atendimento de presente requerimento

L4

importa em ccnﬁ‘untﬂ direto do dever legal do drglo ¢ de seu mpresentame legal de
cumprir & fazer cumprir a lei.
Brasilia-DF, 26 de Maio de 2009.

Ivan o Neves _
Secretirio Executivo do FBOMS

0 Férum Biasileiro de ONGa c Movimentos Sociais pars o Mg Ambicote ¢ o Destavalvimento (FEOMS) o
criado em 1990 por ocasiao do mnicio do ciclo de conferéndas da ONU robre denenvulvimento sustentivel, For mats de uma
década tem artculado (NG ambientalietas, smdicatns ¢ movimentos soctis na fomuobcio de modelos altevnarivos a secem

incorporsdos nas politcas piblicas pacs wn Brasd sustcntﬁw!
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‘ FAX: ( 61 ) 3317-17585
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Prezada Senhor,

De ordemn, encaminho a Yossa Senhoria, para conhecimento, documentn
recebido neste Gabinele Pessoal, sob 0 nome “CARTA AQ PRESIDENTE LULA",
acerca do tema "0 POVO RIBEIRINHO DO MADEIRA PEDE SOCORRO!,

Atenciosamente,

‘ ROSALINA ALIéIjSTA ROLLA DA COSTA
Assessora do Chefe dp Gabinete Pessoal
tdo Fresidents da Replblica
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CARTA AO PRESIDENTE LULA Habr:

PEG, @2

Porto Velho, RO, 12 de margo de 2009, 1 '_.""ZCD'&

0 POVO RIBETRINHO DO MADERA PEDE SOCORRO!

ESTIMADO PRESIDENTE LU7 INACIO LULA DA SILYVA,

Nds, pove Ribeirinho do Madeira, moradares descendentes dc migrantes nordestinos,
que para ¢4 vieram desde infeio do século XX, em busca de melhorias da qualidade de
vida na floresta amazdnica, longe des secas e da fome que dizimaram muitos de nossos
parentes, hoje nos deparamos mais uma veZ, Senhor Presidente, com a vinlagho dos
direitos fundameniais da pessod humang,

Ao longo de décadas, nossos antepassados lutaram contra todag ag doengas. o
isolamento e a ausénoia total do Estado Brasileiro. Foi muito dificil construir uma vida
nestas condigbes, catretanto, com nossa capatidade de resisténcia, aprendemos com os
POYOs nativos, de geracdo a Beragdo, que a naureza que nos envalve nos priviege e nog
da de! Assim, o3 bisavds, avos ¢ pais nos ensinaram 2 viver uma vida em gbundingia,
mesmo nas dificeldades...

Mas, Senhor Presidente da Bepiblica. o progresso foi chegando 4 regifo a partir da
década de 1960,.. Foram abertas estradas, rodovias, hidrelétrica no Rio Jamari, ¢idades,
a3sCriamentos rurais ¢ nés fomos esquecidos ¢ afetados. Continuamos dependendo de
nds mesmos e jamais fomos erergados. Muitas familias tiveram que continuar suas
vidas nas cidades. Qutras adentraram ainda mais nesta rica floresta prara manter seu
mode de vida de Povo da Florasta,

Agora, em pleno séewlo XX, vemos mais ma vez o desenvolyimento chegar 4 regiflo e
nossas comunidades ribeirinhas afetadas diretamente relas obras das barragens no Rio
Madeira, Estamos perdendo o dircito sobre nassas vidas. Ndo temos mais direito de ir
e vir pein Rio Madcira que SCTRprE nos tromxe Vida, Agora, nés que ainda moramos
perto das Cachoeiras de Samto Antonio e Jiraw, estamos & mercé das emprosas, que
Gonrolam nossas vidas, Nossoy parenites ¢ amigos ndo podem cheger a1é nossas casas se
ndo tiverem permissio das mesmas. Do livre que sempre fomos, passamos & condigiio
de dependemes: mendigamas transporte e nossgs direitos!

Dezcnas de familias foram e estin sendo desalojadas de suas casas € nem todag ¢stig
recebendo spas indenizagfes, remanejaments QU reasscniaimento justo, merecido ¢
condizente com a kistéria de cada fam] lfa. com o tempao de moradia, o tipo de vida e a
expectative de vida des famnilias no local,

Nem mesmo a memdria de nossos parentes sepultados & beira do Rio Madeire ¢
respeitada. Cemitérios antigos esido sendo saterrados parg dar higar ao caniciro de

Uiante disso, Senhor Presidente, pedimos sua atenglo especial PAra os pavos atingidos e
ameagados pelas  barragens do Complexo Madeira, Nig SUMOS  ¢ohtra o
desenvolvimento. Somos contra g violagio de nossos direitos fundamentais, arantidos
pela ConstiluigZo Brasileira de 1988, que nos assegura qualidade de vida, motadia,
alimentaclio sadia e o dirsito de ir e vit. Tudo que foi construlde por nissos antigos e
POrnos nas barrancas do Madeirz estd senda negado palos profetos em andamenio,

Por isso, fazemos chegar até suas mbos esta carta, Presidente LULA, que € nosso pedido
de socorro. Estfio matando nossa histdria, violando nossos direitos de Povos da Floresta.

e 0t
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Energia
Sustentével
do Brasil
Rio de Janeiro, 27 de maio de 2009

Dir. Sebastido Pires -
Diretor de Licenciamento Ambiental o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recurzos Naturais Renovavels - TBAMA

Processo: 02001.002715/2008-88

Ref.; AHE Jirau - Resposta ao Oficio n?® 545/ 2009 — DILIC/TRAMA
Atendimento 3 Condicionante 2.11 da Licenca Prévia n® 251/2007

Prezado Dr. Sebastiao Pires,
SLap e e e S

R S B TR

Conforme acordado em reuniio realizada neste IBAMA em 25/05/09, cm resposta ao
Oficio n® 545/2000 - DILIC/IBAMA, em complementacio 4 correspondéncia AJ/TS R
45620049, protocolada no IBAMA em 13/05/04, € em atendimento & Condicionante

2.11 da LP n" 251/ 2007, que estabelece ao empreendedor:

“a.i1. Estabelecer no dmbita do programa de conservagdo de founa os seguintes
stbprogramas:

« de monfroramento e conrttrole do cumento de pragoes da entomofauna, em
espectal as fitdfagas, em virtude do desrmatarmento;

« de mondtoramente da oritofouna na drea de campinarana o ser aferada, em
espectaf da ave Poecifotricous senex, visando a protecdo dessas espécies;

» de viahilidade populacional dos psitacidecs que utifizam os barreiros de
alimentagdo existentes na area de influéncie direta, incluindo o mapeamento de
autras barretras na regido”;

Yimos através desta apresentar em anexo os subprogramas acima mencionados, apesar
de entendermos que os diversos itens desta condicionante foram abordados no Projeto
Bisico Ambiental (PBA), uma vez que todas as questdes relativas & referida
condicionante foram devidamente englobadas no Programa de Conservacio de Fauna
Silvestre (PCF3), item 4.15 do PBA.

Desta forma, a ESBER entende ter atendido ao acordado na reunifio citada acima ¢ a
Condicionante 2.11 da LP 0® 251/2007.

Colocame-nos a disposiciie para todes os esclarecimentos nue se anresentarem
necessirios.

Atencinsamentk, -
‘ ' loen
nergla Sustentivel do Brasi
Antonio Luiz F. Abren Jorge DILIC/DIGLUA
Dirator de Maio Ambiente e Sustentahilidade NE- B5F7
oATA . O
REGEBIDO:
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INTRODUGAO

Os invertebrados sic importantes para avaliar integridade de sisternas em virtude de suza
grande hiodiversidade, com espécies que toleram impactos como desmatamentos da mata
ciliar, assoreamento, eutrofizagéa e poluicdo em geral, ja outras espécies sdo sensiveis a esses
impactos, desaparecendo ou diminuindo © seu namero nos ecossistemas. Em geral, acredita-
se que este grupo de organismos responda a estresses hidréulicos, organicos e toxicos com a
reducio de espécies sensiveis e a proliferagio de espécies tolerantes. Além disso, as insetos
podemn apresentar uma grande variabilidade na fonte dos recurses alimentares, estabelecendo
relagdes tréficas importantes com plantas, outras animais (invertebrados e vartebrados) e com
a matéria orginlca em decomposic3o. S0 também especialistas em recursos especificos,
passuinde fidelidade de microhabitat e permitindo agBes rapidas, comeo reagéo a degradagac
do habitat (BROWN & HUTCHINGS, 1997). Assim Insetos podem fornecer mais informagdes do
gue vertebrados de um modo geral, sendo muito dteis na definicdo de dreas peguenas e
hahitats fragmentados ou com longa histdria de influéncia antropica. Messes ambientes,
muitos dos vertebrados maiores e mais sensiveis j4 foram eliminados por escassez de érea de
vida ou caga, ambientes que, nem par isso, deixam de ter valor para a conservacio (FREITAS et
al., 2003}).

Os insetos constituem ¢ grupe de animais dominantes no planeta, apresentando diversas
peculiaridades morfologicas e fisioldgicas que possibilitam adaptagdo a diferentes modos de
vida. Por exemplo, existern insetos que vivem na dgua, no solo, dentro de troncos de madeira
em decomposicdo, dentro de troncos de plantas vivas, dentro dos tecidos das folhas, dentro
de frutos, enfim, sdo adaptados a viver em todas os ambientes. Ha, entre 0s insetos, uma
enorme capacidade reprodutiva e tipos especializados de aparelho bucal, caracteristicas que
permitem alta versatilidade. Podem alimentar-se de folhas, frutos, sementes, grios, madeira
de moveis, tecidos de roupas, queratina de penas etec.

O nimero de espécies de insetos descritas é estimado em aproximadamente um milhdo, das
quais cerca de 10% sao pragas, prejudicando plantas, animais domésticos e o proprio homem.
Segundo o Departamento de Agricuftura dos EUA [USDA}, cerca de 5.000 novas espécies sag
coletadas e identificadas anualmente. Os insetos, evidentemente, s3o competidores agressivos
por camida. Coma bem se sabe, estimar as perdas mundiais por ataques de pragas e pestes
antes & depois das colheitas é muito dificil. Ainda assim, tudo indica que metade das colheitas
mundiais se perde por essa causa. Este fato, de uma parte, deveria dar o que pensar para

agueles gue acreditam gue a humanidade pode sobreviver sem pesticidas. Mas, de outra

1728






parte, obriga as que preferem usar pesticidas a reconhecer que, apesar de que os pesticidas
mal controlam as pragas, as previsdes mais pessimistas nio estde longe de ter-se cumnprido.
Algumas espécies de insetos s3oc muito Uteis e outras 580 consideradas prejudiciais. Sio
organismos gque desempenham indmeras fungdes etoldgicas, atuando coma inimigos naturais,
copréfagos, polinizadores ou mesmeo produzindo substincias de interesse econdmico, tais
como cera, geléia real, laca, mel, prépolis, seda etc. No entanto, muitos insetos tornam-se
prejudiclais 4 agricultura, a salde humana e aos animais domeésticos. Quando causam
prejulzos a culturas agricolas ou produtes de interesse econdmico, sdo considerados pragas.
5uz agdo em vegetsis pode ocorrer por fitofagia ou por transmissdc de fitopatégenos. Os
insetos, juntamente com dcaros, podem causar prejufzos enormes a diversos paises,
danificando vegetais durante a produgdo ou apds a colheita.

Mas o conceito de praga € sumarmente relativo. Na verdade & um conceito estritamente
aeconfimico, ou seja, antropocéntrico. Os insetos, coma qualquer espécie animal, reagem ao
estimulo da abundancia de alimentos, se reproduzinde em gquantidades maicres onde e
quando & comida é mais abundante. A légica do fato é controlar uma superpopulacdo gque
neste caso € artificialmente produzida pelo ser humano quando faz agricultura. As
monoculturas, ecologicamente falando, sdo equivalentas a uma “praga”, ou seja, populages
excessivas ou anormais de plantas de uma espécie. Os insetos se transformam em “pragas”
para controlar outra “praga”.

Nesse sentido, uma praga pode ser definida como uma espécie (nao necessariamenta de
insetg) que apresenta as seguintes caracteristicas, frequentemente em conjunts: causa
prejuizo sob algum ponto de vista {geralmente econdmico); ocorre regularmente [todos as
anos, por exemplo); e apresenta elevados niveis populacionais.

Portanto, ndo & possivel dizer que um inseto encontrado ocasionalmente sobre uma planta
qualquer sem maior importdncia econdimica seja uma "praga". A maior parte das espécies de
insetos {cerca de 98%) ndo se enquadram nessa categoria. Na realidade, essas espécies todas
fazem parte de um delicado, mas importante, equilibrio bicldgico natural, cuja perturbagao
pelo homem pode, ai sim, resultar no aparecimento de pragas. 5ac os chamados
desequilibrios. Importante que seja esclarecido gue, na transformagdo de um ambiente
natural, as chances da transferdncia de pragas de moncculturas para as plantas nativas é
muite maigr que o contrdric. Aldm disso, exclui-se um universo mais complexo de pragas
agricolas advinda de fungos e outros microarganismas.

Dentro da abrangéncia do Programa de Conservagdo da Fauna Silvestre [PCF5), o Subprograma

de Monitoramentos de Pragas da Entomofauna {SPE)}) trata do inventariamento e

2428






monitoramento de possiveis insetos tidos como pragas agricolas dentro das dreas sujeitas ao

desmatamento obrigatdrio, referente a bacia de inundagso do AHE Jirau.

Nesse subprograma sac utilizadas as seguintes abreviagfes gerais,

AHE - Aproveitamento Hidrelétrico

|BAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais.

PBA — Projeto Basico Ambiental,

PCF5 — Programa de Conservacio da Fauna Silvestre,

PADRF - Programa de Acompanhamento do Desmatamento e Resgate da Fauna Silvestre.

SPE —Subprograma de Monitoraments de Pragas da Entomofauna,

JUSTIFCATIVA

Ha insetos considerados pragas para as mais diversas espécies de vegetais, nas mais
longinquas localidades. No entanto, a simples constatacdo de uma espécie de inseto sobre um
vegetal ndo & suficiente para caracteriza-la como praga. E necessario analisar a sua densidade
populacional em fungdo do nivel de dano econdmico. Deve-se considerar, também, que
existern insetos caracterizados como inimigos naturals, que podem devorar ou parasitar as
pragas agricolas. Conhecer as espécies que ocorrem em cada regifio, seus habitos e biclogia, é
fundamental para evitar perdas agricalas. £ natural que a composicio das comunidades de
insetos seja diferente em cada regido do pais.

Seguntdn GALLO et aff, {2002), os danos causados pelos insetos as plantas sdo varidveis,
podendo ser observadons em todos os drgdos vegetais, entretanto dependem da espétie e do
nivel popwiacional da praga, do estddio de desenvolvimento e estrutura vegetal atacada e da

duragdo do atague, obtendo assim urm maior ou menor prejuize guantitativo ou gualitativo,

Pragas da entomofauna agricola sio as espécies que pedem comprometer a produgio
esperada de plantas alimenticias e extrativas, pastagens, esséncias florestais, grios
armazenados, eic. Alguns exemplos sfo: o bicudo-do-algodoeiro [Anthonomis grandis), a
lagarta-desfolhadora-dos-citros [Heraclides thoas brasiliensis), a lagarta-da-espiga-do-milho,
{Helicoverpa rea}, os cupins-de-monticule {Cornitermes spp.} e subterr@neos {Coptatermes

5p.), a lagarta-parda-do-eucalipto (Thyrinteing arnobia), a mosca-das-frutas (Anastrepha sp.), o
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-,

besaurinha-do-trigs {Trifelium castaneum), o gorgulho-do-n'ﬁ.l.h.n“igffﬂphifus Zegmais|, entre
outros.

Na preocupacdo sobre o assunto, destacamn-se 03 insetos fitéfagos, que alimentam-se das
plantas para sobreviverem e, como conseqliéncia, as plantas deixam de produzir a3 mesma
quantidade de produtos que outras que ndo foram danificadas por eles, Os insetos fitéfagos,
oMo muitos cutros animais, utilizam-se de enzimas digestivas, tais como amilases e
proteinases para processar os nutrientes obtidos das plantas necessarios para seu
desenvelvimento. As plantas, por sua vez, utilizam diversos mecanismos para se defender do
ataque dos insetos, dentre eles a produgdo de proteinas que inibem a acdc das enzimas
digestivas dos insetos. Os inibidares de enzimas digestivas podem ser encontrados em diversas
partes das plantas, mas os drgdos de reserva, sementes e tubéreulos, sdo as principais fontes
dessas proteinas. Esses insetos, ao se alimentarem de uma planta cultivada provoca uma
injuria, gue é definida como qualquer agdo deletéria decorrente desse comportamento
alimentar. Quando esse dano se torna significativo diz-se gque esses insetos se tornaram
pragas. A divida ¢ saber quando um dano econdmico se tarna sighificative, que é medido pela
densidade populacional de uma praga capaz de causar um prejuizo de igual valor ao seu custo
tle controle. Nesse caso, as pragas podem ser gcasionais {sazonais), potenciais {descontrale
ambiental] ou migratérias. As espécies mals reprasentativas desse grupo estdo incluidas nas

ordens Hemiptera, Coleaptera & Lepidoptera (BRECHELT, 2004).

Assim, justifica-se uma a¢do direcionada aos seguintes grupos:

Cofeoptera - Besouros

Mome: Coleo {estojo} + Ptera (asas). Representam 40% da classe, com mais de 300.000
espécies descritas. A maioria é fitdfaga podendo ser ainda predadores, pragas e bensficos.
Lepidoptera - Borboletas e Mariposas

Nome: Lepidon (escamas) + ptera {asas). Representam 20% da classe, com mais de 150.000
espécies descritas. As lagartas tem aparelhc bucal mastigador, sdo fitdfagos e muitas sdo
pragas. O adulto apenas suga nectar flaral.

Hymenoptera - vespa, formigas, abelhos, marimbondos

Nome: Hymeng (membrana) + ptera (asas). Representam 15% da classe, com mais de 110.000

espécies descritas. Esta ordem possui grande importdncia, pois muitos membros sdo parasitas
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ou predadares de outres insetos, sendo os principais responsdveis pelo controle biolbgico, e as
abelhas, sdo os principais responsavels pela polinizagdo de muitas plantas. Por outro lado

existern virias formigas e abelhas que s3o pragas agricolas.

Digterq - moscas, mosquitas, pernifongos, barrachudos

Nome: Bi {duas} + ptera {asas). Representam 12% da classe, com mais de 90.000 espécies
descritas. Ordem de importdncia médica, sendo muitos de seus membros transmissores de
deoencas, por serem: hematdfagos, alguns pragas agricolas, minadores de folhas e
alimentarem-se de outras partes da planta. Por outro lado, muitos dipteros séio predadores ou
parasitas [inimigos naturais) de diversos insetos nocivas, outros auxiliam na polinizagcéo

{apenas sugarn o néctar) e outros sdo inimigos de plantas daninhas {minadores).

Homoptera - cigarras, cigarrinhas, pulgdes e cochonithas

Mome: Homo (igual) + ptera {asa de textura uniforme}. Mais de 32 mil espécies descritas.
Insetos sugadares, fitdfagos (alimentam de seiva das plantas), sendo muitas membros pragas

agricolas.
Hemiptera - percevejos, barbeiros, chupancas

KNome: Hemi {metade) + ptera [asas). Mais de 23 mil espécies descritas. A maioria é fitdéfoga e
muitos sdo pragas agricolas. Alguns sdo predadores de outros insetos e 530 benéficos. Outros
530 hematéfagos e transmissores de doengas para o homam.

Orthoptera - grilos, gafanhotos, esperancas, paguinhas e manés-magros

Nome: Qrtho (reto) + ptera [ asas). Mais de 17 mil espécies descritas. Insetos fitofagos
{mastigadores), muitos sdo pragas agricolas.

fsoptera - cupins e afefiias

Mome: sa (igual) + ptera { asas). Mais de 1.700 mil espécies descritas. Sdo pragas de raizes, de

madeira verde e de madeira seca industrializada.

Ressalta-se que, dentro do PCFS, todas essas ordens ja se encontram contempladas em um
racional de inventariamento e monitoramento, dentro do Subprograma de Artropodes [SAT).

Esse subprograma {SPE) & uma continuidade ao SAT, com énfase diferanciada.
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OBJETIVOS R v

a. Identificar o5 artropodes selecicnados presentes na regido, relacionando com os dados de
literatura, procurando determinar a importdncia como praga agricela da entomofauna para

a regiao.

b. Construir colecdo de referéncia e banco de dados para o monitoramento ag longo da
implantagde do empreendimento, wverificando se estip ocorrendo  alteragles nas

comunidades ao longo do processo.

¢. Testar se a alteragdo das comunidades de artropodes podem ser explicadas pela teoria do

distirbio intermediario.

d. Quantificar as mudangas da integridade do sistema e seu efeito sobre os artrépodes
gerando modelos preditives gque auxiliem na determinagdo de agles de conservagdo ou

controle,

&. Maonitorar a abundincia de insetos fitdfagos e outras pragas agricolas da entomofauna e

seq papel potencial na introducio de espécies de interesse econdmico & agricultura local.

METAS

a. Determinar pontos de amostragem para comparacdo & monitoramento da bicdiversidade

de insetos & da integridade bidtica na area de influéncia do empreendimento.

b. Determinar espécies alvos gue poderdo ser usadas como kicindicadaras no monitoramento
do impacto do alagamento na area de influéncia da harragem, em especial as de potencial

coms pragas agricelas.

c. Determinar o efeito das alteracfes decorrentes do empreendimento sobre a bisdiversidade

desse grupo no sisterna.

d. Determinar o efeito das alteragdes decorrentes do empreendimento sobre a integridade

bidtica no sistema,
e. Criagdo de um banco de dados de ocorréncia e distribuicio das espécies no sistema.

f. Criagao de uma colecdo de referéncia das espécies dos grupos indicadores definidos.
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METODOLOGIA

Um aspecto extremamente relevante é que a area de influéncia do empreendimento zinda
ndc possui, em seu entorno, campos expressivos de monoculturas como a 50)3, milho e cana-
de-agicar. Assim, dentre os programas ambientais do AHE Jirau, ¢ PDARF prevé o
acompanhamento do desmatamento e resgate da fauna, e esta intimamente relacionado com
o PCFS e, consequentemente o SAT e SPE, A metodologia geral da entomofauna inclui ambos
os subprogramas, diferenciando no detalhamento dos resultados & suas implicagbes para um

possivel plang de apeio ao controle de pragas.

1, Areas Amostrais

Dentre do dmbito geral do PCFS, foram determinadas areas potenciais para ¢ monitoramento
faunistico, ao longo do eixo do ric Madeira, em dreas diretamente sujeitas ao
desaparacimento guando do enchimento do reservatdrio, & dreas controle, acima da cota

maxima do reservatario.

A definico exata dessas areas amostrais dependerd de: 1) integridade ambiental; 2)
acessibilidade; 3} disponibilidade legal {adquirida pelo empreendedor ou com autorizacio
escrita dofs) proprietdrio(s). Assim, foram indicadas trés grandes areas para um refinamento a
ser realizade em uma vistoria e reunido conjunta cam o empreendeder antes do initio do
PCF5. Essas areas foram apontadas a partir de andlise do uso do solo e representatividade de
habitats maturais com o apoio de instrumentos de geoprocessamento, o {Anexo 1), Uma
adequacdo espacial foi apresentada posteriormente ao IBAMA como um Apéndice ac PCFS,

incorporado ao PBA,

2. Delineamento Amastral

Q PCF5 estd delineado de forma a permitir uma analise da integridade do sisterna terrestre
antes do enchimenta, mas também permitinde a continuidade do estudo depois deste. Para
isso € necessdrio: 1) estabelecimento de dreas controle distribuidas em dreas que ndo serfio
sujeitas a influéncia do barramento, & que permitirdo um monitoramenta mesmo depois do
impacto; e 2} estabelecimenta de &rea tratamento dentro das dreas sobre influéncia do

empreendimento,
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0 delineamento amostral foi definido a fim de maximizar a amostragem dos diferentes grupos

de organismos e a detecgdo de efeitos associados aos habitats locais. Ao mesmo tempo,
precurcu-se minimizar o esforco de coleta dentro das réplicas e aumentar o esforeo entre os
pontos amostrais. Para tal, foi estabelacido um esquema de amuostragem onde os efeitos estdo
estruturados hierarquicamente {modelc H) e as réplicas sdo aleat&rias, mas sendo
estabelecidos o priori 05 habitats cu gradientes ambientais a serem amostrados ao longo do
rig. Inicialmente, serdo estahelecidas 6 dreas de amostragem, pareadas nas margens esquerda
e direita de 3 treches {A, B e C} a0 longo do rio Madeira, aproximadamente equidistantes entre
si. As dreas na margem direita serdo as denominadas dreas 1 (Al, B e C1), enquanto que as
areas na margem esquerda sdo codificadas como drea 2 {AZ, B2 & C2). A partir das cotas de
inundagdo, seréo definidas 2 sub-dreas em cada uma das 6 dreas de arnostragem, referindo-se
a parte que sera inundada apds o fechamento da barragem e a drea que serd mantida sem
efeitos diretos da mudanga de cota (Figura 1). Esta Oltima serd utilizada coma elemento
controle ao longo do processa de monitoramento, com a vantagem de haver um pareamento
entre as dreas a serem afetadas diretamente pelo fechamento da barragem e 0 seu controle

{agc invés de urna anica drea de contrale).

A unidade hbasica do estudo serd um ponto de coleta que compreende uma drea de
aproximadamente 100 metros de corpo d'4gua de primeira ou segunda ordem situado dentro
da sub-drea e escolhido de forma aleatdria, estendendo-se em um gradiente para uma drea
mais proxima de platd, na floresta. Essa unidade basica serd replicada espacialmente dentro da
sub-drea a uma distdncia que minimize o efeito da autocorrelacio espacial das caracteristicas
ambientais (LEGENDRE, 1993}, variando entre grupos de organismos em fungiio do esforgo
amostral necessdrio {trés pontos dentro de cada sub-irea para dados a seremn obtidas com

armadilhas, mas chegando até 20 pontos para dados de observagdo [Figura 2).

Essa proximidade wisa garantir uma andlise integrada de todos o3 indicadores a serem
amestrados e reconhece a interdependéncia entre esses diferentes habitats dentro do
ecossistema amazbnice. Para manter um ndmero de amostras adequado para as anslises
estatisticas & comparagfes adeguadas entre esses sistemas & dificil estabelecer grades de
coletas com pontos regularmente espagados, como as propostas em outros protocolos de
coleta utilizados atualmente na Amazdnia (g.g. PPBIO}. O uso de uma grade como essa tarnaria

difici{ que os riachos e dreas de platd fossem amostrados de forma equitativa e pareada.
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Figura 1. Esquemas das dreas amastrals. Linha puntilhada-l vermelha significa o
limite da drea de inundagdo.

Figura 2. Esquemas das dreas amostrais e os pontas amastrais. Linha pontilhada
vermelha significa o limite da drea de inundagia.

Finalmente, réplicas de amostragem serio alocadas aleatoriamente dentro desses pontos de

coleta, de modo apropriadoe para grupo de organismo {ver adiante), mas capturando a variagéo
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a0 longo dos gradientes {ambientes) dentro dos pentos de coleta, aqui interpretados como

margem de rio, virzea e terra firme.

Para alguns grupos de organismas, esses armbientes podem ser considerados mais uma fonte
de variacio “dentro” do ponto de coleta, mas para outras tipos de organismos {e.g. Cdonata),
a amaostragem dentro do ponto de coleta ficard basicamente restrita ao riacho. Para outros
Erupos (e.g., répteis ou coledpteros) a amostragem pode estar concentrada mais prdxima 50
extremo do gradiente na regidio do platd. Deste modo, os dados cbtidos em tada ponto de
coleta podem variar entre os grupos de organismos estudados, mas em fungio do
delineamento amostral geral a ser utilizado, serd possivel realizar andlises integradas para
todos o5 grupos de organismos estudados, pareando-se os pontos de coleta. Para cada um dos
grupas de grganismas analisados, detalhes sobre como os dados serio obtides em cada um
dos pontos amostrais (incluindo metodologias especificas sobre captura / observagdo dos
organismos, estimadores de abunddncia e ndmero de réplicas) serio descritos

posteriorments, dentro dos subprogramas especificos.

Fara fins de andlise inicial dos dados, todos os pontos de coteta serSo znalisados em um
contexto comparativo. Entretanto, apés a mudanga nas cotas, as sub-areas deixam de exjstir e
apenas 0s pontos de coleta na drea “controle” serdo inventariados, mantendo-se, para estes,

uma série de dados temporais.

3. Campanhas de Campo

As campanhas de campo deverdo compreender 10 dias em cada 4rea amostral {ambas as
margens concomitantemente}, com 8 dias efetivos de trabalho. Na seqli&ncia, seguem-se os
trabalhos nas dreas subseqiientes, seguindo a mesma estratégia de dias de coleta. A série de
dados temparais compreenderdo 3 coletas anuais, ao fongo de 5 anos. Para os subprogramas
aqui apresentados, deverdo ser realizadas duas vistorias de campo na rea do canteiro-de-
obras (pioneiro e industrial), seguido do eixo do ric Madeira a ser monitorado {ver

CronQgramal.

4. Arnostragem

Qs grupos de interesse compreendem categorias indicadoras de vida terrestre, com potencial

importancia come pragas agricolas da entomofauna.
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4.1. Lepidoptera

Pelo fato de se destacar pela abundéncia e diversidade, as borboletas vém constituindo um
grupo muito interessante para estudos de biodiversidade e conservacio, pois a3 maioria das
espécies ocorre apenas em alguns habitats & microhabitats, e a presenca de determinadas
espécies pode fornecer indicagGes sobre o estado de conservacio do ambiente {BROWN IR. &
FREITAS, 2000; FREITAS et af., 2003). Por ser um grupo taxcnomicamente hem conhecido e de
ciclo de vida rapido, as borboletas est3o sendo bastante usadas para indicar processos e
alteracdes ambientais em curto prazo (BROWN JR., 1991; LEWINSOHN et al., 2005), O
monitoramento das populagdes & comunidades de borboletas ao longo tempo pode oferecer
subsidios importantes para que medidas sejam tomadas antes que as consegléncias das

perturbaces ambientais sejam irreversiveis (UEHARA-PRADO et of., 2004).

A coleta com pucas é o método mais conhecide para capturar borboletas e mariposas diurnas.
No entanto, esse método restringe bastante a captura de alguns grupes de borboletas,
privilegiando  espécie que s3o atraidas por flores. Para muitos grupas importantes de
Nymphalidae e Noctuidae, atraidas por frutas fermentadas, carnes em decomposicio e
excrementos animais, a captura com armadithas é muite mais eficiente, pois estas podem ser
montadas em diversas alturas, concentrando individuos pelo odor, e permitindo a captura de
muitas espécies de dossel. Por isso, em cada ponto de coleta devero ser utilizadas 10
armadilhas Van Someren-Rydon, com diferentes tipos de iscas, que serSo inspecionadas para
a coleta dos espécimes amostrados bem como a troca das iscas. Esse processo deverd ser

repetido durante trés dias.

Alem das armadilhas deverdo ser realizadas coletas com pugés entomoldgices, com esforgo
amostral de um coletor/hora. Cada ponto serd inventariade por duas horas em perfados entre
9:00 e 16:00 horas. Os exemplares coletados serdo mortos com a pressdo dos dedos no térax,
acondicionados em  envelopes entomoldgicos devidamente etiquetados e levados ao
laboratério para mentagem, identificacio e conservaco a seco. Espécimes pequenocs (ex.
alguns Riodinidae e Lycaenidae) ndo serdo mortos pela pressdo dos dedos no térax, e sim por
congelamento, para melhor preservagdo do padrdc coloragdo. Para cada borboleta coletada,
deverd existir um nlimero correspondente no caderno de campo, com observaches de

comportamento que ¢ coletar julgar necessério.
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4.2, Hymenoptera \\'

Os resultados obtidos em alguns estudos sugerem gque impactos ambientais t8m um efeito
negativo sobre as populagles de algumas espécies de Euglossina, pois pode levar ao declinia
ha abunddncia de individuos de determinadas espécies (MORATO, 1994). A importancia da
diversidade de polinizadares para manter a diversidade de plantas é bastante reconhecida. E
facilmente vista nos casos em que a auséncia de um grupo particular de polinizadores, guase
que certamente levard 3 falha reprodutiva, e em (ltima instancia, a exclus3o da comunigdade
das plantas defes dependentes {MEFF & SIMPSON, 1593}, No case de espécies-chave, como as
de Euglossina, as quais tém uma influéncia acentuada no cardter ou estrutura de um
ecossisterna. Quando tais espécies sac perdidas, removidas ou tém suas atividades
interrompidas, tal fato pode desencadear um efeito em cascata atingindo varios organismas
do ecossistema {LASALLE & GAULD, 1993). Apesar do grupo n3o ser numeroso, apresenta uma
compiexa relagdo com o estado de conservagdo do ambiente, tarnando-se muito eficiente em

estudos de monitoramento da qualidade ambiental.

Para a captura dos machos a metodologia utilizada deverd ser a baseads na descrita por Sofia
& Santos (2002), com algumas modificacBes. As amostras deverio ser obtidas
simultaneamente em cada drea de estudo ou em dias subseqlientes na tentativa de minimizar
efeitos de fatores abidticos, visto que estes podem influenciar a atividade das abelhas. Para a
atragdo dos machos serdo utilizadas iscas-odores de trés esséncias guimicas: eucaliptol,
eugenol e vanilina, as guais t&m se mostrado eficientes na atragio de machos euglossineos
(SOFIA & SANTOS, 2002). As iscas, feitas de chumacos de papel absorvente embebidos em uma
daguelas trés esséncias, ficamn dentro de armadilhas para abelhas que sio atraidas. As
armadilhas s3o dispostas & sombra, presas & vegetacdo, a 1,5 metro do solo, e distantes cerca
de 3 metros uma da outra. As iscas serdo distribuidas no nascer do sol & recalhidas no final da
tarde durante trés dias consecutivos. Um total de cinco armadilhas deverd ser colocado em
catta ponto amostral. As espécies terrestres {formigas) terdo um tratamento indireto, derlvado
das capturas ativas com armadilhas de queda (pit-foff), em conjunto com o Subprograma da
Herpetofauna {SMH). Os espécimes coletados deverio ser preservados em &lcocl 70% para

posterior identificacdo em laboratdrio.
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4.3. Coleaptera "\‘i\?

A importancia dos estudos de diversidade de coledpteros e sua mensuracio tém sido
destacadas por varios autores (LINZEMEIER et of,, 2006; GANHO & MARINONI, 2005). G usa de
coledpteros como indicador bioldgico tem mostrado resultados positivos, pois estes sio
organismes que se apresentam altamente sensiveis as variagBes e impactos ambientais, s3o de
facil coleta e representativa diversidade: cerca de 30% de todas as espécies animais sio
besouros (LAWRENCE & BRITTON, 1981}, O monitoramente destes indicadares e de suas
complexas interacfes e respostas aos impactos podem servir como ferramentas para avaliar a
estrutura ambiental, trazendo consigo informacdes sobre os riscos gue corre o sistema natural

{GANHO & MARINONI, 2003).

Dadas as limita¢des de identificacdo e parz permitir uma anélise a um nivel taxondmico
adequado, deve-se restringir s espécies dos grupos Carabidae e Cincidelidae. Esses grupos
compreendem espécies predadoras de grande importdncia em sistemas tropicais e

impartantes indicadores de alteragfes ambientais (RODRIGUEZ et of,, 1998; EYRE et gf., 2003).

Para realizacdo das coletas deverdo ser instaladas em cada ponto amostral uma armadilha
Malaise [TOWNES, 1972). Este tipv de armadiiha tem sido freqlientemente utilizado em
levantamentos faunisticos especialmente por sua notdvel eficiéncia na captura de insetos
voadores {MARINONI & DUTRA, 1997). De acordo com HUTCHESON & JONES [1999), coletas
duradouras com armadilhas Malaise permitem a caracterizagio de sisternas complexos, além
de indicarem intera¢fes entre populacdes em localidades especificas, suas respostas ao
tempo, condigdo da vegetacdo, grau sucessional e modificacfes no habitat. Cada armadilba
Malaise devera ser instalada com o maior eixo orientade paralelamente ao sentido norte-sul,
com frasco coletor voltado para o norte, coma indicade por Marinoni & Dutra (1997). Uma
armadilha Malaise sera colocada em cada ponto amostral. As armadilhas deverfio ser mantidas
no campo, com retiradas semanais dos frascos coletores, transferéncia do material coletado
para outros recipientes devidamente identificados e substituigiio do liguido conservante do

frasco caletar,

4.4, Isoptera

Na literatura tém-se evidenciado certa tendéncia em se utilizar o estudo da fauna de cupins
comeo indicadores de condigdes ambientais distintas, sejam em levantamentos iniciais que

caracterizem a diversidade biolégica, ou em monitoramentos das aiteragbes dos diferentes
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componentes da diversidade da fauna destes invertebrados ao longo do tempo ou em
decorréncia de perturbacBes ambientais. Nessa linha de pesquisa no Brasil, encontra se
trahalhes como os de Bandeira & Vasconcelos {2002), Souza & Brown (1994) e Espirito-Santp
Fitlho {2005} que tém descrito sobre o decréscimo da diversidade de cupins em formagdes

florestais em resposta a agdo antrdpica.

Em cada ponto amaostral sera feito um transecto possuindo 300 metros de extensdo com 10
parcelas de 10m?, formato retangular, com ladas de 5 e 2 metros de comprimento, sendo que
05 lados de comprimente 5 metros ficaram perpendiculares 3 linha do transecto. A distincia

entre parcelas e entre os transectos mals préximos serd de 30 metros.

Dentro de cada parcela devera ser efetuada a procura de cupins nos seguintes microhabitats:
cupinzeiros epigeos e arbéreos, em madeira de grandes troncos caldos, em madeira de
troncos mortos e ainda eretos, com ou sem sinais de atague, em galerias externas construidas
sobre os troncos e galhos das drvores, nos fragmentos mengres de madeira (pedagos de
trancos, galhos & cascas) caidos ou semi-enterrados na serrapilheira e na camada de terreno
logo abaixc destes lacais, em meio & serrapilheira, em raizes de plantas, fezes de animais,
frutos em decomposicdo, sob grandes e pequenos fragmentos de rochas dentre putras

localidades.

Apés o exame acima do solo, deverdo ser escavadas duas penguenas trincheiras no subsolo,
com 30 crn de profundidade por 60 ¢cm de comprimento e 20 cm de largura, buscando detectar
a presenca de cuping em galerias subterraneas. G trabalhc em cada parcela deverd ser
efetuado por dois coletores durante 30 minutos. Amostras de todas as espécies encontradas
deverdo ser coletadas manualmente com auxilio de pinga entomaldgica, acondicionadas em
frascos plasticos contendo dlcoo! 70%, e identificados quanto A data de coleta, localidade,
transecto e parcela a qual pertence, além de caracteristicas biéticas & abidticas do Iocal onde

foram encontradas.

4.5, Diptera, Homoptera ¢ Orthoptera

Para essas categgrias, os métodos de coleta sdo os mesmos adotados para Lepidoptera &
Coleoptera (pucas e armadilhas Malaise). A diferenciacio se dara na andlise dos dados & a sua

interpretacdo temporal, s& encontradas espécies de interesse,
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5. Andlise Geral dos Dados

5.1. indlce de Integridade Fisica

A unidade bdsica das andlises serd o ponto de armostragem, conforme definido acima. As
caracteristicas fisicas do ambiente serio avalizdas usando o procedimento descrito no Indice
de Integridade Fisica do ambiente {IIF} (NESSIMIAN et af., 2008). Este protocalo & constituido
por doze itens que descrevem as condigdes ambientais avaliando taracteristicas como: o
padrio de usa da terra adjacente 4 vegetacdo ribeirinha; largura da mata ciliar e seu estado de
preservacdo; estado da mata ciliar dentro de uma faixa de 10m; descricio da condicio do
canal quanto ao tipo de sedimento e presenca de dispositivas de retencio; estrutura e
desgaste dos barrancos marginais do rio; caracterizago do leito do rio quanto ao substrato,

vegetacao aqudtica, detritos e disposicdo das dreas de corredeiras, pogdes e meandros.

Cada item & composto de quatro a seis alternativas ordenadas de forma a representar
sistemas cada vez mais integros. Para que cada item [pergunta, p) tivesse peso igual na
andlise, os valores ohservados (a,} foram padronizados dividindo-se pelo valor médximo
possivel para o item {g, — Equagdo 1). O indice final é a3 média desses valores em relaciio ao

ndmero de varidveis amostradas (n - Equacio 3}

& zp:'

A= HF ==
A Equacio 1 n Equagio 2
G valor obtido ird variar de 0 — 1 & quanto maior o valor total obtido, mais conservado é o

ambiente,

5.2. Inventirio Ecalégico

0 inventario de espécies presentes e estimativa de sua densidade relativa & essencial para a
andlise da integridade e identificagdo de espécies de interesse para conservagdo. O inventirio
de espécies de um habitat em particular, é freglienterente solicitado com o propdsito de
embasar politicas de conservagdo ou manejo ou mesmo para estudos comparativos de
comunidades entre diferentes localidades. Messe estudo buscou-se embasar o
desenvolvimento do monitoramento em um conjunto de descritores da comunidade que
permitem avaliar a integridade do sistema e deve facilitar as identificacbes de agBes

prioritarias para conservacio.
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Um importante primeiro pardmetro de avaliacdo € a estimativa da rigueza total de espécies
presentes nas comunidades. De um modo geral, a diversidade de espécies é caracterizada pela
rigueza (namero de espécies presentes) e pela distribuicdo das fregiéncias de ocorréncia
(abunddncia). Iniclalmente, serdo obtidos ao longo dos gradientes em cada ponto de coleta,
curvas de rarefacdo e indices ndo-paramétricos de riqueza. Yarios métodos, faram propostos
para caracterizar a comunidade em um (nico valor [indices de diversidade, tais como Shannon
e Simpson), no entanto a maioria deles sofre algurmn tipo de influéncia, seja pefo tamanho da
amostra ou pela freqliéncia de taxa raros (SANTOS, 2003). Assim, além desses indices deverdo

sér ajustados modelos de relacdo espécie-abundancia.

Além disso, o padrio de distribuicdo de abundancia deverd ser utilizade como indicador da
mtegridade do sisterma 3 semeibanca de Kevan et al. {1997). Essa abordagem usa de técnicas
estatisticas mais scfisticadas, mas também permite ¢ uso de uma teoria peral de nicho
ecolégico & de estruturacdo de comunidades bidticas {ENGEN & LANDE, 1596; HALLEY &

INCHAUSTI, 2002] o que garante também generalidade as conclusées do estudo,

om base nos procedimentos metodolégicos apresentados, deverdo ser determinados grupos
de indicadores bidticos mais adequados a analise de impacto nas édreas desse
empreendimento particular. Eles representam uma variedade de grupos funcionais com papel
impartante na funcionalidade dos ecossistemas e na determinagdo de sua integridade (e.g.
polinizadores, herbivaros, detritivoras e predadares) e também grupos sensiveis ds alteraces
ro ambiente e que, com base no estade atual de conhecimento da biota amazénica, podem
servir para determinar a gcarréncia de espécies de interesse para conservagio. Em cada caso
particular apresenta-se um protocclo a ser replicado nos pontos estabelecidos anteriormente,
B uma discussdo mais particular da importincia do indicador. Em cada uma delas, todos o5

indicadores escolhidos deverfo ser coletados de acordo com os protocolos que se seguem.

No caso especifico das espécies potenciais como pragas agricalas da entomefauna, ©
monitaramento & o passo mais importante, pois poder-se-d detectar possiveis problemas e,
com os resultades devidamente interpretados, se propor agdes de controle. Sem monitorar a
densidade populacional de espécies-alvo nac hd como se aplicar qualquer principic de

controle,
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5.3. Andlises Estatisticas

Com base no delineamento amostral, é possivel realizar uma série de procedimentos de
analise uni- @ multidimensional a fim de caracterizar os padrfies de diversidade de espécies. De
um modo geral, o delineamento amostral estd estruturade hierarquicamente, com areas, sub-
dreas, pontos de coleta e ambientes dentro dos pontos (que, por sua vez, podem apresentar
réplicas dentro deles). Assim, modelos hierarquicos de partic3o de varidncia {camo Andlises de
variancia Hierarquica — SOKAL & RORLF, 1935} podemn ser aplicados & fim de avaliar, para os
diferentes indicadores ecoldgicos apresentados nos itens acima, tais como indices de
integridade fisica, riqueza, abundancia e parametros das curvas espécie-abundéncia, quais sio
as fontes de variagdo mais importantes {ou seja, permitem definir se a maior parte da variacdo
existe ocorre, por exemplo, entre os ambientes dentro dos pontos de coleta ou entre as

diferentas reas ao longo do ric Madeira).

A firn de avaliar também os padrées de diversidade beta, diversas técnicas de agrupamento &
ordenacio (LEGENDRE & LEGENDRE, 19398} podem ser utilizadas, incluindo, por exemplo,
andlises de correspondéncia destendenciada (DCA}. Os eixos das andlises de ordenagdo podem
ser considerados como varidveis independentes que expressam companentes de similaridade
ecoldgica entre os ambiantes ou pontas de celeta, de mado gue podem ser submetidas ao

mesmo esquema de ANDYA hierdrquica.

Alternativamente, as matrizes de similaridade (Jaccard, guando apenas dados de presenca-
auséncia estiverem disponiveis para um grupo de organismas, ou Indices de Maorisita, para
dados de sbundincia) podem ser avaliadas por meio de testes de Mantel. A idéia é
correlacionar essas matrizes de similaridade ecoldgica com matrizes modelos que expressem
as mesmas relagdes entre observagSes estabelecidas na ANOVA hierdrquica, ou seja, variagio

entre dreas, sub-dreas, pontos de caleta e ambigntes.

Para grupas de organismos nos quais for possivel obter um maior nilmero de pontos de coleta
dentro de uma mesma sub-drea, sera possivel avaliar de forma mais detalhada os padrdes
espaciais de variacho em diferentes niveis hierdrquicos, utilizando Indices | de Moran de
autocorrelagdo espacial, formando correlogramas espaciais dos indicadores ecoldglcos {indices
de integridade fisica, riqueza, abundancia, parémetros das curvas espécie-abundancia ou as
eixos da DCA). Os indices | de Moran sdo, portants, calculados a partir de matrizes que
expressam de forma discreta a relacdo espacia! entre as unidades de observagio (réplicas de

ambientes ou pontos de coleta) situadas em diferentes classes de distincia. Fara as matrizes
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de similaridade ecolégica, os correlogramas deverdo ser definidos utifizando-se o teste de
Mantel, comparando-se as matrizes de similzridade com matrizes-modelo expressando a

relagdo espacial entre as unidades de chservacdo em diferentes classes de distincia.

Para cada grupo selecionado foram estabelecidos métodos de coleta especificos, ou mais
adequados, o que ndo implica gue um método ndo servird para outras grupos. Ou seja, um
método serd utilizado de uma forma que, com certeza coletard exemplares de grupos
diferentes, sem afetar o propdsito do trabatho. Sends uma técnica de usa comum a dais ou
mais grupos, os resultados serdo os mesmos, sem haver a necessidade de duplicidade do

esfargo.

5. Medidas de controle

Para a proposicdc de qualquer medida de controle, requer-se o entendimento daos sistemas de
cultura comge um todo e o conhecimento das inter-relagches ecologicas entre 0s insetos
agressores, seus inimigos naturais & o ambiente onde a cultura estd inserida. Para a aplicacio
contra a infestagdo de insetas requer o entendimenta do nivel de tolerdncia da cultura, sem
reflatir em perda econémica substancial. Para tanto, & necessdric o acompanhamentc e a
pesquisa a campo para estimar o grau de abundancia e severidade da infestacdo {ALVES,
1998). Assim, as medidas de controle partem da premissa da integridade hidtica para as

transformagdes ambientais do entorno do empreendimento.

6.1, Areas de culturas

Imediatamente antes do inicio das atividades de campo serdo mapeadas todas as culturas e
pastagens pré-existentes ao empreendimento. O emprego integrada de ferramentas de SIG &
ortofotocartas permitirdo urma primeira avaliagdo. Essa etapa permite uma ampla interface
com o Programa de Comunicacdo Social. Da continuidade dos trabalhos biologicos exige-se

continuidade da ocupacdo espacial & uso do solo.

6.2, Diversidade taxonbmica

A diversidade de espécies encontrada & o primeire pardmetro indicative desse subprograma.

Esses dados serdo suficientes para construir uma base de informacbes {Banco de Dados
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Biologicos) de onde se obterd uma listagem de espécies da entomofauna, incluindo as de

potencial importincia como pragas agricolas.

6.3. Monitoramento

Partinda dos dados da diversidade taxondmica pode-se monitorar ad tempore as populagdes
de organismos de interesse. lsso significa que dados da dindmica populacional ante uma
intervengio ambiental, corno o AHE Jirau, permitird o acompanhamento das espécies alvo de
insetos, no sentido amplo da transformagdo das dreas de cultive do entorno em suas dreas de
forrageament e, consequentemente, problema agricola. Semelhantemente, devera ser feito
uma avaliacdo cantrdria, ou seja, na ocorréncia prévia de dreas de cultivo, quais espécies de

pragas serdo propensas a migrar para a2 vegetacao nativa.

6.4. Avaliacan integrada

A avaliagdo e interpretacdo dos dados ndo pode se restringir ao levantamento taxondmice e
moniteramento populacional. A avaliagdo integrads implica na inclus8o dos dados do avanco
das culturas agricolas no entorno do empreendimento, na obtencio de dados secudérios de
pragas ja existentes (a partir de drgdos estaduais e federais) e o contraste desses dados com gs
dados gerados pelo PCFS nos dois subprogramas relacionados com a entomofauna (SAT e SPE).

Essas avaliagbes deverdo ser incorporadas aos relatdrios desses subprogramas.

6.5. Controle indireto el g
YL

Entenda-se como contrale indireto acdes de esclarecimentc na forma de material gréfim\ b b"-,rc.r.
impresso, em conjunto com o Programa de Comunicagao Social e Educagdo Ambiental. £ssas
agdes poderdo ser efstivadas preventivamente, no sentido da divulgagdo das acdes dos
programas ambientais relacionados ac tema, bem tomo na manutengdoc de um
relacicnamento intimo com os produtores e obter desses informacdes importante para o
enriquecimento da avaliagdo integrada. Sugerem-se reunibes semestrais com os produtores,
onde material impresso e palestras poderiam ter um efeito prd ative extremamente

importante.
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6.6. Contrale direto :l.1ll;'='.-:.'__,._

s danos causados por pragas agricclas, insetos e acaros, podem ser de grande intensidade,
razdo pela qual sdo empragadas medidas de controle entre as quais as mais importantes sio
os métodos culturais, fisicos, comportamentais, controle hinlégico e quimico. Até ha poucas
décadas o homem utilizava quase gue exclusivamente métodos quimicos, dai a importancia
das agbes indiretas descritas acima. No caso da existéncia de um problema de praga agricola
em culturas do entorno, esse fato deve ser contrastado com os dadas das culturas e pragas
pré-existentes. Messe caso, 3 agio proposta no SPE se refare a a¢des indiretas. No caso da
sitwagdc de um novo cendrio, com a migracio de espécies advindas da supressio da

vegfetaciio para as culturas, o indicativo & uma reunido técnica vom as drgaos competentes

astaduais e f ou federais e se tracar estratégias de acfio direta.

A definicdo de Manejo Integrado de Pragas (MIP) adotada por um painel organizado pela Food
ang Agriculture Organization (FAQ) proferiu que MIP "é o sisterna de manejo de pragos que no
contexto associo o ambiente e g dindmico popufacional da espécie, utiliza todds as técnicas
apropriodas e métados de forma tHo compativel quanto possivel & mantém a populacido da

priga em nivels abaixo daqueles copazes de cousar dano econdmico”.

Por assim dizer, as fundamentos, tanto do Controle Integrado como do Manejo Integrado de
Pragas, baseiain-se em quatro elementos: na exploragdo do controle natural, dos niveis de
tolerdncia das plantas aos danos causados pelas pragas, no monitoramento das populagSes

para tomadas de deciséo e na biclogia e ecclogia da cultura e de suas pragas (FERREIRA, 2007).

Diante disso, segundo VIANA (2007), o Manegjo Integrado de Pragas se da numa maneira de
mangjar certa cultura para que as plantas possam expressar sua resisténcia natural as pragas e
patégenas, assim devem-se consorciar diversos Tétndns de controles, levando-se em
consideracio o custo de producio e o impacta schre Wnsequentememe

dIITIIrILIIr a0 m:;'ixlm-:;: a utilizagdo de agrotéxicos.

0 controle bioldgico faz com gue o reconhecimento dos inimigos naturais da cultura beneficie
a produgdo. Diversos insetas, fungos ¢ bactérias podem atuar beneficamente como agentes de
controle bioldgico das printipais pragas e, o gue & melhor, de forma gratuita na medida em
gue ocorrem naturalmente no ambiente ALVES (1998). Conhecer as principais espécies e

favorecé-las através de diversas priticas (manejo do mato nativo, aduhagau orgdnica,

mm e
-—-._..—..__.

sucesso do controle de pragas no hlocontrole,
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A agricultura do imediatismo cede lugar & agricultura da custo-beneficic medido e planejado,

onde alimentos contaminados com residuos téxicos serdo cada vez mais rejeitados pelos
cansumidores. Ag utilizar ¢ terme Manejo Integrado de Pragas, subentende-se 0 uso
simultdnec de métodos mecdnicos, fisicos, quimicos e biolégicos, entretanto, segundo
PRIMAVES] (1888) o termo vai muito mais além, tornando ¢ combate integrado uma
tecnologia eficiente no controle de pragas agricolas, pois inclui técnicas gue possibilitam um

aquilibrio para com o meio ambiente.

Sabe-se que rada estratégia tem suas peculiaridades e podem ser utilizadas isoladamente ou
em combinacdo para o controle de uma praga de uma cultura. Deste modo, ALMEIDA [2001),
relata que para a escolha & necessdrio primeiramente identificar o inseto-praga, conhecendo
assim suas caracteristicas e as condigdes amhbientais que favorecem o crescimento. Portanto, é
preciso um trabalho continug por parte das instituicdes ligadas a drea rural no sentindo de
grientar 035 produtores gquanto ac uso de estratégias alternativas de controle tendo como
objetivo a implantagdo do manejo integrado de pragas. As acfes do SPE devem ser de apaio e

interpretacdo dos dados.

Esses dados ilustram a diversidade de opcfes disponiveis, Evidentemente, o uso de
agrotoxicos evidencia a ureéncia na correcdc de um problema. Para tanto, além de indmeras
marcas e produtos, o ingrediente ativo lambda-cyalothrin & um dos mais recentes e tem se
mostrade de uso versdtil, para controle de inlmeras pragas agricolas, tais como tripés,
pulgbes, percevejos, lagartas, besgurcs, moscas-branca, pragas dos cereais, no campo e no
armazenamento, além do controle de insetos vetores de doencas de plantas. Qutras
perspactivas importantes incluem os fungos entomopatogénicos e os inibidores de anzimas

digestivas.

As agdes diretas propostas pelo SPE incluem a disponibilizagdo dos dados pelo Banco de Dados
Bioldgicos do PCFS & um apoio as autoridades na estruturacio de uma estratégia de contrale
mais proxima ac manejo integrado de pragas. Para tanto, torna-se impossivel a sugestdo de
uma conduta sem a obtengdo dos dados e sua devida anélise. Deve prevalecer a vontade e o
compromisso do empreendimento de buscar solugBes vidveis e_exeqiiiveis, em conjunto com

os drgdos competentes.
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7. Banca de Dados Bioldglcos

Urn banco de dades hioldgicos informatizade deverd ser estruturade, congregande todas as
informagges referentes aos dados taxondmicos, biométricos e veterindrios dos espécimes do
PCFS, a serem também incorporadas as informacdes do PADRF. Em situacBes distintas, os

Erupos especificos de dados deverdo subsidiar publicagdes de cunho geral e cientifico.

8. Destinacio de Material Biolégico

Fara o PCFS, diferentementa do PADRF, os animais coletados {vertebrados) deverdo ter o
tratamento de manejo {para biometria e marcac3o) e soltura, ou preparacio de material para
colecBes zooiégicas (invertebrados e vertebrados). Entretanto, no geral as premissas sio as

mesmas e a prioridade 3 ser adotada segue:
I} Sclturas apos a captura, biometria e marcacdes.

I} Criatdrios cientificos, comerciais e conservacionistas, zoolégicos — nesse caso
enquadram-se criadouros reconhecidos pelo 1BAMA e rooldgicos devidamente
capacitados para receber animais, sempre com a anuéncia do IBAMA. Nesse programa
{PCFS) ndo se antecipam situaglies que se enquadram na pricridade |, salve melhor

juizo do IBAMA, no caso da captura de algum animal de interesse especial.

1} instituictes de pesquisa — considerado como instituiglies que possuam algum tipo de

interesse especifico por certo taxon. Essa prioridade também ndo se aplica no PCFS,

IV} Instituigdes cientificas com colecfes zooldgicas de referéncia ~ trata-se da destinagdo
primordial dos espécimes testemunho do PCFS. Devem ser priorizadas (durante a
execucdo do PCFS) como receptoras, as colegdes zoaldgicas da Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG]) e do Museu de Zoclogia da Universidade de S8o Paulo (MZUSP), que
possuem o maior acervo da regido Amazdnica, de reconhecimento e conhecimento
hacionzl e internacicnal. No devido tempo, todas as instituigdes devern fornecer cartas
de anuéncia de intengdo de recebimento de material bioldgico a ser incorparade na

documentacdo de licenciaments especifico {fauna) junto ao IBAMA.

INDICADORES
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a. Diversidade Faunistica — toda a listagem faunistica é um produto direto de esfor¢o amostral
e metodologia adotada. Um dos pardmetros de avaliagio é 3 analise da curva de saturacio
de espécies, onde se espera certo equilibrio apds um trabalho intensa (esforgo pré-

enchimento).

k. Pressdo Antropica — todas as pressdes antropogénicas schre a fauna devem estar
identificadas visando ndo interferir com a interpretacio de impactos diretos e indiretos do

empreandimento.
€. Uso multipio do bance de dados da fauna silvestre.

d. Ocupagdo Espacial € Uso do Sclo — os indicativos taxondmicos e populacionais devem ser

constrastados ad tempore com a ocupagas humana da area do entorno.

. Espécies Pré Existentes — os dados gerados devem ser contrastados com as espécies de

pragas agricolas jd detectadas na drea de influéncia do empreendimento.

f. Controle - todo tipo de controle deverd ser elaborada e executado & luz da andlise integrada

do SPE.

PUBLICO-ALVO

Os estudos desenvolvidos neste programa tém como alve a comunidade cientifica, os
legisladores e gestores dos recursos naturais e constitui-se em um documento gerencial para o
planejamente da bacia, com dados e informagdes relevantes n3o apenas as instituigbes
pablicas e privadas envolvidas com a implantaciio de empreendimentos de geragdo de energia,
mas a todas aquelas atividades que vierem a se instalar na mesma. Tem também como alvo a
populagcdo envolvente j& que as acHes do PCFS visam uma avaliagiio da fauna silvestra e seu

acompanhamento temporal de deslocaments durante a implantagio do AHE Jirau.

PRODUTOS

Deverdo ser produzidos relatdrias técnicos parciais apds cada campanha de campo, relatérios
anuais, com uma avaliagdo sazonal e um relatério final, com itemizacio atendendo is
informagles necessdrias ao devido acompanhamento pelo empreendedor e drgdos
ambientais. Paralelamente deverd ser estruturado um banco de dados biolégicos, a ser

disponibilizado para acesso ficil e direto,
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O PCFS se desenvolverd durante 64 meses, divididos em 15 campanhas de campo, com nave

no periodo pré-enchimento {trés anos)  seis no perfodo pds-enchimenta {2 anos), com quatra

meses para a elaboragio do relatdrio final {ver Anexo (1),

INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

Agoes especificas decorrentes do PCFS, no SPE, deverdo contemplar as interfaces pertinentes

com os seguintes programas ambientajs:

a) Programa Ambiental da Construgio e Programa de Desmatamento — o PCFS acompanhars o

resultado das atividades do desmatamento sobre as populagbes animais e sua

movimentagdo no entorno do futuro reservatério.

b} Programa de Acompanhaments do Desmatamento e Resgate da Fauna — o PCFS tem uma

complementaridade do PADRF, desde que trata do monitcramento fzunistico od
continuum e as atividades descritas dependem do fluxo de informacdes entre ambos os
programas. Os resultados do PCFS, na forma de um banco de dados, devem ser
disponibilizados aos executores dos programas faunisticos do AHE Santo Anténig, como
uma forma de complementagic dos esfor¢os e na fluidez de dados importantes a ambos os

empreandirmentos,

¢ Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatorio — os dados gerados pelo

d)

PCFS, bem como o PADRF, devem ser repassados 3 esse programa, visandg oferecer
subsldios sobre a instabilidade faunistica a ser instalada no entorne do futuro reservatério
& as pregcupacies com passiveis prehlemas, principalments animais pe¢onhentos.

Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental — os dados gerados pelo PCFS
devem ser repassados a equipe desse programa, visande o direcionamento de agdes no
ambito da educacdo ambiental relacionzda com a3 fauna silvestre, especialmente com
respeito a iniimeras dividas que os trabalhadores e moradores terdo com respeito  fuga e
movimentacdo da fauna silvestre durante a supressio da vegetacio e ¢ enchimento do
reservatdrio. Além disso, essas informagdes serdio importantes para a divulgaco das
atividades que estarfio sendo desenvolvidas e resultados preliminares e finais associados,

tanto para a populacio do entorna quanto para a midia.
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) Programa de Conservagdc da flora — o PCFS necessita das informacies geradas por esse
programa para a determinacdo refinada da integridade bidtica das areas amaostrais, areas

controle e entorno, com um grande impacto no potencial de acomodagio da fauna no

periodo pas-enchimento.
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INTRODUGCAO

O Brasil passui uma das mais ricas avifaunas do planeta, com as estimativas recentes variando
entre 1.696 e 1.731 espécies. Cerca de 10% dessas esto ameagadas. A Amazénia e a Mata
Atlantica sdo os dois biomas com a maior biodiversidade de aves e as maiores taxas de
endemismo {MARINi & GARCIA, 2005). Noventa e dois por cento das aves brasileiras s3o
espécies residentes e apenas B% sdo espécies migrantes {SICK, 1993). A distribuicdo das
espécies residentes ao longo do pais é desigual, estando a maior diversidade de aspacies
concentrada na Amazénia e na Mata Atlintica, dois biomas que, originalmente, eram cobertos
por florestas Umidas. O maior ndmera de espécies de aves resigentes (1.300) & & maior taxa de
endemismo (20%) ocorrem na Amazdnia {MITTERMEIER et &/, 2003) e ainda assim podemas
considerar que essa fauna esta sub-amostrada. Existe uma grande tendenciosidade amostral,
ditada por fatares como acessibilidade a dreas e determinadas fitofisionomias, a grande
variagda espacial dos esforcos de coleta e observagdo, e a pequena proporcio da bacia
amostrada até o momento, mesmao para os taxa mais conhecidos, sugere um desconcertante

desconhecimento,

Somente 247 localidades amostradas resultzram em mais de 100 espécimes de aves
depositadas em cole¢Bes zooldgicas e, apenas gquatro sitios podem ser consideradgs
exaustivamente amostrados (OREN, 2001). A distribuicio das espécies de aves poderia, dessa
forma, ser definida come desconhecida em, pelo menos, 60% da regido, assumindo-se uma
drea integrada além de um raio de 150 km dos sitios de coleta. Uma taxa média anual de 2,3
novas espécies de passaros tem sido encontrada na Amazdnia brasileira desde 1996 {18
especies em 8 anos), descritas em monografias recém-publicadas ou em artigos. Muitas ocutras

subespécies poderiam ser elevadas a espécies nos proximos anos (PERES, 2005).

Representagbes biogeograficas e ecoldgicas abrangentes e precisas dessa assembléia bioldgica
ha Amazdnia necessitam de monitoramento em longo prazo, uma vez que, as informagdes
hdsicas sobre muitas espécies s3o escassas ou inexistentes e as medidas de conservagdo ainda

estdo desigualmente distribuidas entre as regifes & espécies.

O subprograma de monitoramento da avifauna visa acompanhar a movimentacic das aves
antes, durante e apds a formagdo do reservatério, confrontande com a situagdo anterior, o
que podera gerar subsidios para a andlise do efeito do empreendimento sobre a avifauna.
Pretende-se responder as questdes relacionadas aos reflexas da fragmentaciio de habitat.

Deve ser dada énfase ao estado de conservacdo e proposicdo de medidas mitigadoras para
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especies de alta sensibilidade. Nesse sentido, o subprograma de monitoramento da avifauna
em areas de campinaana ¢ uma derivagio do subprograma de monitoramento da avifauna,

aqui apresentado como urna adequacio,

Messe subprograma sdo utilizadas as seguintes abreviagBes gerais:

AHE — Aproveitamento Hidrelétrico

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais.

FBA - Projeto Baslco Ambiental,

PCFS = Programa de Conservacdo da Fauna Silvestra.

PAGRF —Programa de Acompanhamento do Desmatamento e Resgate da Fauna Silvestra.
SMC — Subprograma de Mobitoramento da Ornitofauna em Areas de Campinarana,

SMY = Subprograma de Moniteramento da Avifauna.

JUSTIFICATIVA

A documentagdo e o acompanhamento das alteracBes a serem provocadas na drea de
influéncia do AHE Jirau, juntamente com a possibilidade unica de se conhecer melhor a fauna
do oeste Amazdnico, é a justificativa primordial para a proposta do PCFS. Qs dados gerados
serdo de grande utilidade para se determinar possiveis endemismos, presenca de animais
ameagados de extingdo, dreas de maior concentragiio de megafauna {mamiferos de grande
porte), e dreas de possivel adensamento pods-enchimento. Além destes, o dimensionamento
do esforco humano e material do resgate da fauna {ver PADRF} é completamente dependente

destes dados.

Protocolos de coleta padronizados tém trés objetivos basicos. O primeiro & o de estabelecer
estimativas acuradas dos pardmetros de interesse. No caso de trabalhos de bio-
maonitoramento, os parametres de interasse sdo basicamente a riqueza, a composicio e a
abundancia das espécies dos diferentes grupos taxondmicos previameante definidos. A acuricia
dessas estimativas refere-se ao quanto esses pardmetros, estimados a partir de amostragem,
estdo préximos dos valores reais. O segundo objetivo é garantir um método chjetivo que
permita que os dados possam ser avaliados usando técnicas estatisticas modernas, permitindo
identificar efeitos e testar hipdteses especificas dentro da abordagem geral do

manitoramento. Esse segundo objetivo estd diretamente afetado pelo nimero de amastras —
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que pode garantir o poder dos testes estatisticos — e a independéncia das amostras — que pode
garantir o uso das técnicas estatisticas adequadas. A independ@ncia das amostras & um
pressuposto basico para o uso da estatistica inferencial cldssica e é especiaimante importante
em estudo nos quais o numero de pontos amostrais estd limitado por gquestdes de logistica.
Por fim, se busca a replicabilidade do manitoramento: diferentes pesquisadores estudando o
mesmo organismo chegardo as mesmas conclusBes estudando a mesma drea. Assim, o
terceiro objetivo é ter uma forma padronizada que permita garanta essa replicabilidade, mas

também a comparacgo adequada entre dreas diferentes.

A alta diversidade da avifauna brasileira é muito mais evidente na regido Amazénica.
Entretanto, a sua representatividade em colegfes zoglogicas e, automaticamente, o seu
conhecimento bésico, ¢ muito falho, aliado a trabalhos ecolégicos pontuais. Representaches
biogeogréficas e ecologicas abrangentes e precisas dessa assembléia biolégica na Amazdnia
necessitam de monitoramente em lenge prazo, uma vez que, as informagdes bésicas sobre
muitas espécies sdo escassas ou inexistentes e as medidas de conservagdo ainda estdo
desigualmente distribuidas entre as regifes e espécies. Apesar de estarem incluldas no grupo
de vertebrados sujeito ao menor impacto direto durante a instalagio de empreendimentos
hidrelétricos (vide SILVA IR. et gf,, 2005), muitas espécies possuern dreas preferenciais de
forrageamento e reprodugio que podem estar sendo localmente suprimidas, justificands o
monitcramente do grupo. Essas sdo as premissas gerais do monitoramento da ornitofauna,

incluidas no Subprograma de Monitoramento da Avifauna [SMV}.

0 termo campingrana € geralmente aplicado a um tipo de vegetacdo gue se desenvolve sobre
solos arenosos extremamente pobres (oligotréficos), na maijoria dos casos hidromérficos, &
ricos em acido hamice. Porém o termo engloba um complexo mosaico de formagBes nio
florestais, n3o savénicas, com ocorréncia esporadica, mas frequente em toda a regido
Amazdnica (PIRES, 1974; PIRES & PRANCE, 1985; RICHARDS, 1596} Esse complexo estd
encravado ne dominio das planicies tercidrias de terra firme, acima do nivel das planicies
alagdveis, nas depressdes do relevo tabular onde desenvelvem solos mal drenados, com

horizonte C impermeavel, cimentoso e acinzentado (IBGE, 1993; VELDSO et of., 1976).

Esses habitats apresentam uma vegetacio com subosque de porte baixe e irregularmente
aberto, densidade aita de drvores pequenas e finas, escassez de drvores emergentes, lianas e
epifitas, abunddncia de elementos com esclerofilia pronunciada, folhas esclersfilas perenes e
pequenas, com aparéncia xeromdfica, e valores baixos de diversidade (ANDERSON, 1981;

MEDINA et af,, 1990; RICHARDS, 1596). Em contraste com a maioria das flarestas Amazdnicas,
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além da pobreza de espécies vegetais, essa vegetagdo exibe uma tendéncia pronunciada de

domindncia por uma ou poucas espécies [ANDERSON, 1081}

Qutra caracteristica distintiva € a presenca de uma rede espessa, compacta & flexivel de raizes
finas sobre o solo, que em alguns casos pode apresentar até um metro de espessura.
Comparada com as florestas crescends em outros tipos de solo, essa vegetacdo apresenta uma
proporcio muito maior de raizes finas na fitomassa (KLINGE & HERRERA, 1978], e utiliza a

propria matéria orgdnica que deposita no ambiente, como fonte de nutrientes.

Esse acimulo pouco usual de matéria orgénica em um solo tropical Gmido, pode ooorrer em
decorréncia, i) da acidez do s0lo promovida por acidos himicos, i) do acimulo de compostos
téxicos e qualidade nutricional baixa da serapilheira, iii) da taxa baixa de decamposicdo, e iv)
da remo¢do de nutrientes protéicos por complexas fendlicos originadas nos compostos
secundarios produzidos pelas plantas, especialmente fendis e taninas, conforme Janzen

(1974}

Estudos floristicos realizados em vegetacio sobre areia branca no Peru, por Gentry [1588),
Gentry & Ortiz {1993}, Vésquez Martinez {1957} e Ruokolginen & Tuomisto {1598), indicaram
uma riqueza floristica baixa, porém, também revelaram dezenas de espécies de plantas
endémicas. Quase 90% das espécies amostradas em ambientes associados com areia branca,
os “Varillais” da regido de Iquitas, no Peruy, 550 especialistas de vegetagdo sobre areia branca,

muitas delas endémicas (GENTRY, 1986; VASQUEZ MARTINEZ, 1997).

Pelo fato de estarem localizadas em uma mesma zona climatica que as florestas adjacentas,
mais que a pluvicsidade e a temperatura, o solo é um dos fatores determinantes dos
tontrastes entre esse sisterna e as florestas vizinhas. Além do solo, a seca fisioldgica sazonal
tausada pela diminui¢do da altura do lencol freatico, também limita ¢ estabelecimento e o
crescimento das plantas, sendo que a seca pode chegar a condigSes extremas onde o lengol

freatico é profundo e a areia porosa ndo permite a ascenséio da 4gua.

Essas caracteristicas justificarn @ monitoramento de areas semelhantes dentro da drea de
influéncia de AHE lirau, com é&nfase na espécie Poecilotriccus senex {Maria-do-Madeira), tida
come endémica desse tipo de habitat, como Subprograma de Monitoramenta da Ornitofauna

em Areas de Campinarana (SMC).
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a. Estimar a rigueza, abunddncia e diversidade das espécies de aves das dreas afetadas pela

insercio do AHE Jirau.

b. Ampliar ¢ conhecimento sobre as populagdes de aves e de suas potenciais dependéncias a
determinadas habitats florestais, buscando mecanismos de manejo gue resuitem erm agdes

concretas de conservagao e manutencdo da biodiversidade.

c. Determinar & monitorar as espécies intrinsecamente dependentes dos fragmantas flarestais
e de suas possibilidades de desaparecimento, assim como de sua importincia ng nivel

ecolégico e social.

d. Determinar e monitorar a ornitafauna presente na drea de campinarana a ser afetada pelo

AHE Jirau, em especial da ave Poecilotriccus senex, visando a proteciio dessas espécies.

d. Subsidiar estudos que possam minimizar a influéncia dos impactos ambientais dentro do

ciclo de vida das possiveis espécies ameagadas e estabelecer meios para sua aplicabitidade.

2. Avaliar as alteracbes sofridas nos parametros avaliados nas fases anterior e posteriar a

implantz¢3o do empreendimento,

METAS
a. Determinar o efeito das alteracdes decorrentes do empreendimento sobre as aves,

b. Estabelecer diretrizes que possibilitem o monitoramento de espécies importantes e de sua
utilizagdo em outros empreendimentos visanda sua manutengo & a variabilidade genética

das populacdes.

c. Determinar o5 usos especificos da avifauna (habitats diferenciados) nas éreas afetadas pela

implantacdo do empreendimento,

d. Alimentar do banco de dados, com informacfies sobre a ocorréncia e distribuicdo das

espécies no sistema

e. Aumentar o conhecimento da biodiversidade conhecida e a sensibilidade das espécies

frente a impactos desta natureza.

f. Crizr de urna colegdo de referéncia das espécies de aves da regifo.
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METODOLOGIA
1. Areas Amostrals

A principio, foram determinadas dreas potenciais para o monitoramento faunistico, ao longg
do eixo do rio Madeira, em Areas diretamente sujeitss ao desaparecimento gquando do

enchimento do reservatorio, € dreas controle, acima da cota médxima do reservatdrio.

A definicdo exata dessas dreas amostrais dependerd de: 1) integridade ambiental;, 2)
acessibilidade; 3) disponibilidade legal {adquirida pela empreendedor ou com autorizacio
escrita dofs) proprietério{s). Assim, foram indicadas trés grandes areas para um refinamento a
set realizado em uma vistoria e reunido conjunta com o empreendedor antes do infcio do
PCFS. Essas areas foram apontadas a partir de andlise do uso do solo e representatividade de
habitats naturais com o apcio de instrumentos de geoprocessamento. Uma adegquacio
espacial fol apresentada posteriormente ao |BAMA como um Apéndice ao PCFS, incorporade

a0 PBA.

2. Delineamento Amostral

0 PCFS estd delineado de forma a permitir uma anélise da integridade do sistema terrestre
antes do enchimento, mas também permitindo a continuidade do estudo depois deste. Para
Iss0 € necessario: 1) estabelecimento de dreas controle distribuidas em 4reas que nio serdo
sujeitas a influéncia do barramento, e gue permitirdc um monitaramento mesmo depais do
impacto; e 2) estabelecimento de drea tratamento dentro das &reas sobre influéncia do

empreendimentso.

O delineamento amostral foi definido a fim de maximizar a amostragem dos diferentes grupos
de organismos e a deteccdio de efeitos associados aos habitats iocais. Ao mesmo tempa,
procurou-se minimizar o esforco de coleta dentro das réplicas e aumentar o esforeop entre os
pontes amostrais. Para tal, foi estabelecido um esquema de amostragem onde os efeitos estdo
estruturados hierarquicamente (modelo |l & as réplicas s30 aleatdrias, mas sendo
estabelecidos o priori os hahitats ou gradientes ambientais a serem amostrados ac longe da
rig. Inicialmente, serfio estabelecidas 6 dreas de amostragem, pareadas nas margens esquerda
e direita de 3 trechos (A, B e C) aoc longo do Rio Madeira, aproximadamente eqiiidistantes
entre si. As dreas na margem direita serdo as denorninadas dreas 1 (Al, Bl e C1), enquanto

que as areas na margem esquerda sdo codificadas como drea 2 (A2, B2 e C2). A partir das cotas
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de inundagdo, serdo definidas 2 sub-dreas em cada uma das 6 areas de amostragem,
referindo-se & parte que serd inundada apds o fechamento da barragem e a drea que serd
mantida sem efeitos diretos da mudanga de cota {Figura 1). Esta dltima serd utilizada come
elemento controle ao longo do processo de monitoramento, com a vantagem de haver um
paregamento entre as areas a serem afetadas diretamente pelo fechamento da barragem e o

seu controle (ag invés de uma Unica érea de controle).

A unidade basica do estudo serd um ponto de coleta que compreende uma drea de
aproximadamente 100 metros de corpo d'4gua de primeira ou segunda ordem situado dentro
da sub-grea & escolhido de forma aleatodria, estendendo-se em um gradiente para uma 4rea
mais préxima de platd, na floresta. Essa unidade hisica serd replicada espacizlmente dentro da
sub-drea a uma distdncia que minimize o efeito da autocorrelagdo espacial das caracteristicas
ambientais (LEGENDRE, 1993), variando entre grupos de orgahismos em fun¢doe do esforgo
amostral necessario (trés pontos dentro de cada sub-8rea para dados a serem obtidos com

armadilhas, mas chegando até 20 pontos para dados de observagdo (Figura 2).

Essa proximidade visa garantir uma andlise integrada de todos os indicadores a serem
amostrados e reconhace a interdependéncia entre esses diferentes habitats dentro do
ecossistemna amazdnico. Para manter um ndmero de amostras adequado para as andlises
estatisticas e comparagdes adequadas entre esses sistemas & dificil estahelecer grades de
coletas com pontos regularmente espacados, como as propostas em outros protocolos de
toleta utilizados atualmente na Amazénia {e.g. PPBIO). O uso de uma grade coma essa tornaria

dificil que os riachos e dreas de platd fossem amostrados de forma efuitativa e pareada.

Finalmente, réplicas de amostragem serdo alocadas aleatoriamente dentro desses pontos de
coleta, de modo apropriado para grupo de organismo {ver adiante), mas capturando a variacic
ao longo dos gradientes (ambientes} dentro dos pontos de coieta, aqui interpretados como

margem de rig, varzea e terra firme.
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Flgura 1. Esguemas das dreas amostrais. Linha pﬂntilhadé vermelha significa o
lirnite da area de inundagio,

Flgura 2. Esquemas das éres amostrais e os pontas amostrais. Linha pnntllhada
vermelha significa o limite da drea de inundacia.

Para alguns grupos de organismos, esses ambientes podern ser cansiderados mais uma fonte
de variagdo “dentro” do ponto de coleta, mas para outros tipos de organismos (e.g. Odonata),
a amostragem dentre do ponto de coleta ficard basicamente restrita ao riacho. Para outros

grupos (e g, répteis ou cofedpteros) a amostragem pode estar concentrada mais proxima ao
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extremo do gradiente na regido do platé. Deste modo, os dades obtidos em cada ponto de
cofeta podem wvariar entre 03 grupos de organismos estudados, mas em fungdo do
delineamento amostral geral a ser utilizado, serd passivel realizar anslises integradas para
todos os grupos de organismos estudados, pareando-se os pontos de coleta. Para cada um dos
grupcs de organismos analisados, detalhes sobre como os dados serdo obtidos em cada um
dos pontos amostrais (incluindo metodologias especificas sabre captura / observacio dos
organismos, estimadores de abundincia e nimero de réplicas) serfo  descritos

posteriormente, dentro dos subprogramas especificos.

Para fins de analise inicial dos dados, todos os pontos de coleta serfo analisados em um
contexto comparativo. Entretanto, apgs a mudanga nas cotas, as sub-dreas deixam de existir e
apenas 0s pontos de coleta n2 drea “controle” serdc inventariados, mantendo-se, para estes,

uma série de dados temporais.

3. Campanhas de Campo
3.1, Avifauna Geral

Dentro do ambito do SMV, as campanhas de campo deverdo compreender 10 dias em cada
area amostral (ambas as margens concomitantemente), com & dias efetivos de trabalho. Na
seqiiéncia, seguem-se os trabalhos nas dreas subseqientes, seguindo a mesma estratégia de
dias de coleta. A série de dados temporais compreenderdio 3 coletas anuais, ao longo de 5
anos. Para os subprogramas aqui apresentados, deverdo ser realizadas duas vistorias de
campo na drea de canteiro-de-obras (pioneiro e industrial), seguido do eixo do ric Madeira a

ser monitorada {ver cronograma).

3.2, Areas de campinarana

Antes de gualquer tipe de procedimento de campo, deveriio ser anzlisadas imagens de satdlite
recentes, juntamente com o apoio de ortofotocartas, para a confirmac§o das dreas e posterior
vistoria para acertos logisticos. Para o SMC o que se propde é um monitoramento de duragdo
de um ang, com campanhas trimestrais de 10 dias de durag3o. Essa estratégia se justifica pelo
fate da existéncia conhecida de apenas dois habitats de campinarana que, além disso, esta

fora da area de influéncia direta do empreendimento.
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4. Amostragem

4.1, Censo Terrestre

Em cada ponto amostral devera ser estabelecido um transecto retilineo de 1 km de extensan, 3
ser percorrido nas primeiras horas da manhd {entre 05.00 e 10:00 horas). Duas parcelas de
ohservagda de 250 metros {demarcados em terra) serdo estabelecidas em cada transecto. Ao
percorrer a trilha, o observador deverd permanecer parado, por 15 minutos, em cada parcefa,
para o registro visual efou auditivo das espécies em atividade {VERMER & RITTER, 1985: BIRBY
et af. 1992; BUB, 1991, 1995; THOMPSCOHN er of., 1998), em um raio de 50 metros. Diante dos
registros de aves poderdo ser anotadas InformagBes em cadernos de campo, comao tipo de
registro lavistamento e ou vacalizagdo), hahitat, estrato da floresta, grau de sociabilidade intra
e interespecifica, e aves em forrageamento [tipo do substrato). Esse procedimento deverd ser
repetido durante dois dizs em cada ponto amostral. Também durante os censos, quando
possivel, serao gravadas as vocalizagties das espécies registradas, onde deverdo ser utilizados
equipamentos especificos para estudos ornitofaunisticos, assim podendo ser empregada a
técnica de playback. O estudo deve ser direcionado para espécies-chave, com utilizacao da
técnica de plavback, quando aplicavel, cuja selecio devers contemplar 0s seguintes critérios:
1} espécies abundantes antes das alteragBes ambientais; 2} espécies gue defendam territério o
Que, portanta, respondam bem & técnica de ployback; 3) espécies com diferentes tipos de
respostas as alteragies ambientais, sendo algumas de alta sensitividade e outras de baixa
sensitividade. Para as espécies de identificacio desconhecida ou duvidosa, as gravagoes serdo

comparadas a arquivos sonoros depositados em museus.

4.2. Captura Ativa com Redes de Neblina

Devera ser estabelecido o uso de duas linhas compostas por 12 redes de neblina tipo de 9 m x
3 m e malha de 35 mm em cada ponto amostral, totalizando 12 estacdes de captura em cada
drea amostrada, As estacfes de captura serio montadas perpendicularmente aos transectos
terrestres, minimamente espacadas a 500 metros, devendo ser vistoriadas a cada 1 hora. As
observagies das redes de neblina deverdo ser realizadas entre 5:30 e 11:30 horas, totalizando
seis horas didrias. Esse procedimento deverd ser repetido durante dois dias em cada ponto

amgstral,
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4.3. Espécies Migratdrias - —
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Mo Brasil estimam-se em 91 as espécies de aves migratorias. O pais apresenta condiches
ecologicas adequadas para receber uma grande quantidade de espécies migratdrias
provenientes da América do norte e América do Sul {SICK, 1997; CHESSER, 1954}, Uma das
rotas de grande importancia € a Bacia Amazdnica, assim algumas espécies utilizam ambientes
especificos como afloramentos rochosos e praias no rio Madeira para reproducdo e ciclos
biolégicos. Segundo Sick {1383} parte das espécies limicolas que nio segue a migragdo pela
costa, mas pele interior do continente, passam pela Venezuela e Colémbia, entrando na
Amazonia brasileira, principalmente na por¢3o oriental {AM, AC, RO e MT) seguindo o caminho
de grandes rios (eg. o Negro, Branco, Madeira). Quanda do encantro de espécies
migratarias, 0s pesquisadores deverdo observar ¢ tipo de plumagem dessas aves (descanso

reprodutive e nupcial).

4.4, Zoofonia

A vocalizagao constitui um importante meio de comunicagio entre as aves desempenhando
papel fundamental para estudos ornitofaunisticos, nas dreas de ecologia, taxonomia e
sistemdtica, sendo também, de grande importincia para identificaco de uma espécie ou
distinguir espécles morfologicamente similares (SICK, 1597). A complexidade das vocalizagfes
aumenta com © grau de sociabilizacdo de cada espécie de acordo com as interagbes sociais,
sendo atil para estabelecer & estrutura social e evidenciar diversos comportamentos coma
reprodugao, defesa e selegic de territdrios {NICE, 1941; HINDE, 1956; NOTTEBONM, 1963;
NOLAN, 1978; BAPTISTA & GAUNT, 1994; CATCHPOLE & SLETER, 1995} Segundo Vieiliard
{2001), a biocacustica se torma uma ferramenta indispensdvel para o5 ornitdlogos e pode
contribuir para ¢ conhecimento e protegdo de muitas espécies, Observacdes das vocalizagBes
e interagdes sonoras deverdo ser realizadas durante as transeccdes, quando possivel, um
ornitblogo capacitade anotard em cadernos de campo o local de ocorréncia e o tipo de habitat
vcupado pela espécie. As vocalizacbes deverdo ser registradas por meio de gravadores (ex.
gravadores PMD660 Marantz, Sany TCM-5000 e microfone Sennheiser MEG6), podendo ainda,
ser utilizada a técnica de ployback, para visuallzar a espécie em questdo ou atestar a sua

auséncia {CESTARI, 2007).

Posteriormente, as vocalizacdes deverdo ser analisadas através de programas especificos

como Avisoft Sonagraph e Cool Edit Pro (ZAR, 1996). Para espécies com registros duvidosos ou
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nda identificadas, os dados deverdo ser arquivados para posterior anilise e comparacdo com

¥

arquivos sonoros presentes em museus. Todas as gravacSes deveric ser tombadas em
InstituigBes, como a colegdo de arquivos soncros do Museu de Zoologia da Universidade de

530 Paulo {MZUSP) ou do Institutc Nacional de Pesquisas da Amazénia [INPA),

4.5. Biometria, Marcagio e Soltura

Todos os animais capturados deverdo ser submetidos ao registro, biometria e Sexagem, tom o
uso de planilha prépria. Para a marcacio de aves deverdo ser adotadas anilhas metalicas
especificas, com a identificacdio por cor e nimero, precedido da origem JIR {AHE firau) {Figura
5). Amastras de tecido deverdo ser obtidas de todos os espécimes coletados e devidameante
embaladas, etiguetadas e acondicionadas para uso em futuros estudos genéticos e
popacionais, bem como na  interface com o Frograma de  Monitoramento
Hidrobiogeoquimico de AHE Jirau, especialmente de espécies de hdbito semi-aquitico,
aqudtico e de uso de barreiros, na pesquisa de bioacumulago de mercuric {Hg). Todos os
tdados meristicos e biométricos deverdo compor o Banco de Dados Biologicos. Em todo o PCFS,
€ importante que se estabelega uma amostragem minima de espécimes por espécie para
colegdes zooldgicas de referéncia. Sugere-se o numero de cinco espécimes por espécie por
campanha. 0s espécimes para colegdo deverdo ser eutanizados com uma dose de
Fantobarbital Sédico {1:10.000) e taxidermizados em campo e devidamente tombados nas

colecdes arnitolégicas de referéncia.

4.6, Animals Ameacados ou Raros

A avaliagdo de animais ameagados ou raros serd feita tendo como base a listagem da
Convencido sobre o Comércio internacional de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora — CITES,
2008}, da Unido de Conservagdc Mundial {World Conservation Union — IUCN, 2008), que
mantém uma Lista Vermelha dos Animais Ameagados (Red List of Threatened Animals = RLTA}
& Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo do IBAMA {2003). Em
qualguer situacdo, para gualquer taxon, diante da constatagio de ocorréncia, fregliéncia e
restricdo de habitat ou outras, os dados serfo tratados 4 parte, ¢ a CGFAP comunicads

imediatamente para uma decisdo conjunta entre o executor, o empreendedor e o IBAMA.
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Figura 5. Anilhaments de gavido-carrapateire {(Milvage chimachima) (Fonte:
Maturae, 2008).

5. Andlise Geral dos Dados
5.1. indlce de Integridade Fisica

A unidade bdsica das anilises serd o ponto de amostragem, conforme definido acima. As
caracteristicas fisicas do ambiente serdo avaliadas usanda o procedimenta descrito no indice
de Integridade Fisica do ambiente {|IF) {NESSIMIAN et of., 2008). Este protacolo € constituide
por doze itens que descrevem as condigdes ambientais avaliando caracteristicas como: o
padrdo de usc da terra adjacante & vegetacdo ribeirinha; largura da mata ciliar e seu estado de
preservacio; estado da mata ciliar dentre de uma faixa de 10m; descricio da condigdo do
canal guante zo tipo de sedimento e presenca de dispositivos de retengdo; estrutura e
desgaste dos barrancos marginais do rio; caracterizacdo do leito do rio quants ao substratg,

vegetacdo aquitica, detritos e disposigao das dreas de corredeiras, pagfes e meandros.

Cada itern é composte de quatro a seis alternativas ordenadas de forma a representar
sisternas cada vez rmais integros. Para que cada em {pergunta, p;} tivesse peso igual na

anilise, os valores observados {a,] foram padronizados dividindo-se pelos valor méximo
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possivel para o item {2, — Equagdo 1}). O Indice final & a média desses valores em relagdo ao

nimero de varigveis amostradas (n - Equacdo 2). e j{}i’@
oroc LS 102,
a, Z F Fstf,
A= HF ==

G Equacio 1 # Equacdo 2

O valor obtido ird variar de 0 — 1 e quante maior o valor total obtide, mais conservado & o

ambiente,

5.2, Inventario Ecolégico

0 inventario de espécies presentes e estimativa de sua densidade relativa é essencial para a
andlise da integridade e identificagdo de espécies de interesse para conservagdo. O inventirio
de espécies de um habitat em particular, & freqilientemente solicitado com o propgsito de
embasar politicas de conservacio ou manejo ou mesmo para estudos comparativos de
comunidades entre diferentes localidades. Messe  estudo  buscou-se embaszr o
desenvolvimento do monitoramente em um conjunto de descritores da comunidade que
permitem awvaliar a integridade do sisterna e deve facilitar as identificagbes de agdes

prioritdrias para conservacio.

Um importante primeiro pardmetro de avaliagdo ¢ a estimativa da riqueza total de espécies
presentes nas comunidades. De um modo geral, a diversidade de espécies & caracterizada pela
riqueza (nimero de espécies presentes) e pela distribuicio das freqiéncias de ocorréncia
{abundancial. Inicialmente, serdo obtidos ao longo dos gradientes em cada ponto de coleta,
curvas de rarefacdo e indices ndo-paramétricos de rigueza. Varios métodos, foram propostos
para caracterizar a comunidade em um Gnico valor {indices de diversidade, tais como Shannon
2 S5impsan), no entante a maioria deles sofre algum tipo de influéncia, seja pelo tamanho da
amostra vu pela freqliéncia de taxa raros (SANTOS, 20032). Assim, além desses indices deverfio

ser zjustados modelos de relago espécie-abundincia.

Além disso, o padrio de distribulgds de abundancia devera ser utilizado como indicador da
integridade do sistema & semelhanga de Kevan et af. (1997). Essa abordagem usa de técnicas
estatisticas mais sofisticadas, mas também permite 0 uso de uma teoria geral de nicho
ecclogico e de estruturagde de comunidades bidticas (ENGEN & LANDE, 1996; HALLEY &

INCHALSTI, 2002) 0 que garante também generalidade 3s conclusdes do astudo.
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Com base nas procedimentos metodoldgicos apresentados, deverdo ser detarminados Erupos
de indicadores bidticos mais adequados 3 analise de impacto nas dreas desse
empreendimento particular. Eles representam uma variedade de grupos funcionais com papel
impartante na funcionalidade dos ecossistemas e na determinagio de sua integridade {e.g.
polinizadores, herbivoros, detritivoros e predadores) e também grupos sensiveis as alteragdes
no ambiente e que, com base no estado atual de conhecimente da biota amazdnica, podem
servir para determinar a ocorréncia de espécies de interesse para conservagdo. Em cada caso
particuiar apresenta-se um protocole a ser replicado nos pontos estabelecidos anteriormente,
e uma discussdo mais particular da importdncia do indicador. Em cada uma delas, todos os

indicadores escolhidos deverdo ser coletados de acordo com os protocolos que se seguem.

5.3, Andllses Estatisticas

Com hase no delineamento amostral, & possivel realizar uma série de procedimentos de
analise uni- & multidimensional a fim de caracterizar os padries de diversidade de espécies. De
um mado geral, o delineamento amostral estd estruturado hierarquicamente, com dreas, sub-
dreas, pontos de coleta e ambientes dentro dos pontos [que, por sua vez, podem apresentar
réplicas dentro deles). Assim, modelos hierdrquicos de particdo de variancia {como Andlises de
Variancia Hierarquica — SOKAL & ROHLF, 1995) padem ser aplicades a fim de avaliar, para os
diferentes indicadores ecolégicos apresentados nos itens acima, tais como indices de
integridade fisica, riqueza, abundancia e pardmetros das curvas espécie-abundancia, quais sdo
as fontes de variacdo mais importantes (ou seja, permitem definir se a maior parte da variacio
exlste ocorre, par exemplo, entre os ambientes dentro dos pontos de coleta ou entre as

diferentes dreas ao longo do rio Madeira).

A fim de avaliar também os padrdes de diversidade beta, diversas técnicas de agrupamento e
ordenacio {LEGENDRE & LEGENDRE, 1998} podem ser utilizadas, incluinde, por exemplo,
analises de correspondéncia destendenciada (DCA}. Os eixos das anilises de ordenagio podemn
ser considerados como varidveis independentes que expressam componentes de similaridade
ecoldgica entre os ambientes ou pontos de coleta, de modo que pedem ser submetidas ao

mesmao esquema de ANCVA hierdrguica.

Alternativamente, as matrizes de similaridade (Jaccard, quando apenas dados de presenca-
auséncia estiverem disponiveis para um grupo de organismas, ou indices de Morisita, para

dados de abunddncia} podem ser avaliadas por meio de testes de Mantel A idéia &
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correlacionar essas matrizes de similaridade ecoldgica com matrizes modelos Jue expressem
as mesmas relacdes entre observacBes estabelecidas na ANOVA hierdrquica, ou seja, variagio

entre dreas, sub-dreas, pontos de coleta e ambientes.

Para grupos de organismos nos guais for possivel obter um maior nimero de pontos de coleta
dentro de uma mesma sub-area, serd possivel avaliar de forma mais detalhada os padries
espaciais de variagdo em diferentes niveis hierdrquices, utilizando indices | de Moran de
autacorrelagdo espacial, formando correlogramas espaciais dos indicadares ecoldgicos {indices
de integridade fisica, riqueza, abunddncia, pardmetros das curvas espécie-abundincia ou os
eixos da DCA). Os indices | de Moran s3o0, portanto, calculados a partir de matrizes que
expressam de forma discreta a relaghio espacial entre as unidades de observacio (réplicas de
ambientes ou pontos de coleta) situadas em diferentes classes de distancia. Para as matrizes
de similaridade ecoldpica, os correlogramas deverdo ser definidos utilizando-se o teste de
Mantel, comparando-se as matrizes de similaridade com matrizes-modelo expressando a

relagdo espacial entre as unidades de observacio em diferentes classes de distancia.

Para cada grupo selecionado foram estabelecidos métodos de coleta especificos, ou mais
adeguados, o que ndc implica que um método ndo servird para outros grupos, Ou seja, um
método serd utilizado de uma forma gue, com certeza coletara exemplares de grupos
diferentes, sem afetar o propdsito do trabalho. Sendo uma técnica de uso comum 3 dois ou
mais grupos, os resultados serdo os mesmos, sem haver a necessidade de duplicidade do

esforgn.

5.4, Relatdrlos

Em se tratando de um subprograma especial, os dados deverdo compr relatdrios partiais e um
relatorio final (apés 1 ano) interpretativo, onde se priorizard as ocorréncias de espécie e uso
do habitat, além dos parametros j§ descritos anteriormente. A partir desses dados & que se
decidird a necessidade de continuidade do monitoramento, desde gue as dreas identificadas

nd¢ estejam dentro da 4rea de influéncia direta do empreendimento.

€. Banco de Dados Bioldglcos

Um banco de dados biologicos infermatizado deverd ser estruturado, congregando todas as

informagles referentes aos dados taxondmicos, biométricos e veterindrios dos espécimes do
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PCF5, a serem também incorporadas as informagdes do PADRF. Em situacBes distintas, os

Brupos especificos de dados deverdo subsidiar publicagfes de cunho geral e cientifico.

7. Destlnagdo de Material Biolégico

Fara o PCFS, diferenternente do PADRF, os animais coletadas deverdc ter o tratamento de
manejo (para biometria e marcagdo) e soltura, ou preparagio de material para colegbes
zooldgicas. Entretanto, no geral as premissas s&0 gs mesmas e a prioridade a ser adotada

segue:
[} Solturas apds a captura, biometria & marcagdes.

I} Criatdrios cientificos, comerciais e conservacionistas, zoolfgicos — nesse caso
enquadram-se criadoures reconhecidos pelo IBAMA e zooldgicos devidamente
capacitados para receber animais, sempre com a anuéncia do IBAMA. Nesse programa
{PCFS) ndo se antecipam situagdes que se enguadram na pricridade 1), salvoe melhor

juizo do {BAMA, no caso da captura de algum animal de interesse especial.

I} Institvicdes de pesquisa — considerado como instituigBes que possuam algum tipo de

interesse especifico por certo taxon. Essa prioridade também n3o se aplica no PCFS.

IV¥) InstituigBes cientificas com celegbes zooldgicas de referéncia — trata-se da destinagio
primardial dos espscimes testernunhg do PCFS. Devemn ser priorizadas {durante a
execugdo do PCFS) como receptoras, as colegdes zooldglcas do Museu Paraense Emilio
Goealdi (MPEG) e do Museu de Zoologia da Universidade de $3o Faulo (MZUSP], que
possuem o0 maiar acervo da regido Amazbnica, de reconhacimanto e conheciments
nacional e internacional. No devido tempo, todas as instituigées devem fornecer cartas
de anuéncia de intengdc de recebimento de material bioldgico a ser incorporado na

documentacdo de licenciaments especifico [fauna) junto ao IBAMA,

8. Interfaces Especlais

As interfaces especiais compreendemn a coleta de material biclégico para o screening de
zoonoses & pesquisa de bioacumulagdo de mercirio. Entretanto, essas € outras atividades que
dependem da coleta e manipulagio de amaostras biclégicas, devem prever todas as medidas

tabiveis de se evitar a contaminagiic das mesmas &, em certos casos, do préprio coletor. No
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detalhaments executive do PCFS devem ser previstas todas as etapas e procedimentos

pertinentes.

B.1. Zoonases

Quande do inicio das atividades do PADRF, serfo implementadas as Bases de Resgate e
Centros Veterindrios (BRCYs). Para ambas BRCVs foi sugerido a inclusdo de uma sala especifica
{denominada laboratério de zoonoses) que devers servir para a coleta das amostras bioldgicas.
Desde que |3 existe a abrigatoriedade da avaliagdc veterinéria dos mamiferos {sob contencio
quimica) e marcagdo para soltura, devera ser reforgada 2 atividade de coleta de sangue para o
screening de zoonoses. A coleta seria uma complementac3o das stividades normais das BRCVs,
sem o estresse adicional se fosse feito em separado. As amostras de sangue poderdc ser
armazenadas (soro) & enviadas posteriprmente a especialistas e institutos {e.g. FIOCRUZ - Rio
de Janeiro e Instituto Evandro Chagas — Belém}. Nesse caso, os dados coletados pelo resgate
{biometria, sexagem, avaliacfo veterindria, etc.) [4 estardo vinculadas as amostras biolégicas.
Entretanto, nde se trata de uma responsabilidade do PCFS e sim o oferecimento de uma

oportunidade de interface com programas afins 4 sadde piiblica & epidemiologia.

8.2, Bicacumulagdo de Mercario

Quanto aos impactos ambientais associados ag mercdrio (Hg] na bacia do rio Madeira, hd
consensg na comunidade cientifica referente 3 assimilagdo do metal pela bicta, em especial o5
peixes piscivoros sendo observados valores acima dos limites legais (VEIGA et af., 199%;
BISINOTI & JARDIM, 2004; LACERDA B MALM, 2008). O PADRF e o PCFS deverdio oferecer
oportunidades de coleta de amostras de tecido {anfibios e répteis}), penas [aves] e pélos
{mamiferos} de animais de hdbito efou use aqudtico e semi-aquétice para o screening de
mercurio nas diversas cadeias troficas, incluindo espécies de uso na dieta da populagio
humana local e regional. Essas coletas devem ser de responsabilidade das BRCVs, combinadas
com os dados de cada espécime e disponibilizadas aos executores do Programa de

Maonitocramento Hidrokiogeoquimico do AHE Jirau.

9, Restrigdes do Programa

Para a execugdc de todo o PCFS fica extremarmente claro que a maior imitacio se refere 4

fronteira internacional Brasil-Bolivia. A drea de trabalho e aplicacio do PCFS € limitada entre a
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barragem e o remansc do AHE Jirau. Nesse sentido, tods a metodologia de monitoramento
espacial de animais terrestres, semi-agudticos e aguaticos estard contida e gs métodos e
anélises deverdo contemplar essa realidade. QOutro agravante se refere 3 realidade da drea &
jusante do AHE Jirau que, temporamente estara estangueacda entre as barragens do AHE Santc

Antdnio e AHE Jirau,

Outra grande restricdo do PCFS diz respeito aps objetivos malores do Projeto Basico
Ambiental, que & o de oferecer medidas mitigatdrias a um processo de impacto ambiental
local-regional. A metodologia adotada visa a otimizagdo e maximizagdo de esforgos para se
obter dados confiaveis que possam traduzir essa transformacio ambiental, ao contririo de um
plano de pesquisa académica. lsso ndo significa gue essa interface ndo ocorra. Muito pelo
contrario, a estruturacdo do PCFS visa a geracdo de dados para os devidos tratamentos

especificos e divulgacio cientifica em periddicos arhitrados.

INDICADORES

a. Diversidade Faunistica — toda a listagem faunistica é um produto direte do esforco amostral
e metodologia adotada. Um dos parfmetros de avaliagdo & a analise da curva de saturagiio
de espécies, onde se espera certo equilibrio apds um trabalho intense (esforgo pré-

enchimento).

b. Populacdes Animais — as populagdes animais devem ser devidamente dimensionadas {no
nivel maximo possivel de detalhe)] nos periodos pré e pés-enchimenta,na intuito de se

aviliar o real impacto do empreendimento sobre a fauna silvastre.

t. Animais Endémicos — se o monitoramenta pré-enchimento cumprir com suas premissas,
esses animais, se identificados, devern ser identificados e localizadas suas populagBes,

determinando-se acdes de aspecto local ou regional.

d. Animais Ameagados de Extingdo — a identificagdo de animais nessa categoria deve ser

acompanhado de uma proposicdo de manejo especifica, com a anuéncia do IBAMA,;

e. Pressdo Antrdpica — todas as pressdes antropopénicas scbre a fauna devem estar
identificadas visando ndo interferir com a interpretacdo de impactos diretos e indiretos do

empreendimento.

f. Uso mltiplo do hanco de dados da fauna silvestre.
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Os estudos desenvolvidos neste programa tém como alve a comunidade cientifica, os
legisladores e pestores dos recursos naturais e constitui-se em um documento gerencial para o
Rlanejamento da bacia, com dados e informagdes relevantes ndo apenas s institulgdes
publicas e privadas envolvidas com a implantagic de empreendimentos de geracio de energia,
mas a todas aquelas atividades que vierem a se instalar na mesma. Tem também como alvo a
populagdo envolvente & que as agbes do PCFS visam uma avaliacio da fauna silvestre e seu

acompanhaments temporal de deslocamento durante a implantag3o do AHE Jirau.

PRODUTOS

Deverdo ser produzidos relatdrios técnicos parcizis apds cada campanha de campo, relatdrias
anuais, com uma avaliagdo sazonal e um relatdric final, com itemizacdo atendendo as
Informagées necessarias ao devido acompanhamento pelo empreendedor e drgios
ambigntais. Paralelamente devera ser estruturade um banco de dados bioldgicos, a ser

disponibilizado para acesso faci e direto,

CRONOGRAMA

0 PCF5 se desenvolverd durante 64 meses, divididos em 15 campanhas de campo, com nave
no periodo pré-enchimento (trés anos) e seis no pericdo pés-enchimento (2 angs), com quatro
meses para a elaboragdo do relatdrio final. Entretanto, o subprograma em questdo {SMC} se

desenvolverd durante 1 ang, com 4 capanhas trimestrais,

INTERFACE COM QUTROS PROGRAMAS

AcGes especificas decorrentes do PCFS deverdo contemplar as interfaces pertinentas com os

seguintes programas ambientais:
a) Programa Ambiental da Construgio e Programa de Desmatamento — o PCFS acompanhard o

resultade das atividades do desmatamento sobre as populacies animais e sua

mgvimentagdo no entorno do futuro reservatario,
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k) Programa de Acompanhamento do Desmatamento e Resgate da Fauna — o PCFS tem uma

complementaridade do PAORF, desde que trata do monitoramento faunistico od
continuim e as atividades descritas dependem do fluxo de infarmacdes entre ambos os
programas. Os resultados do PCFS, na forma de um banco de dados, devem ser
disponibilizados aos executores dos programas faunisticos do AHE Santo Anténio, como
uma forma de complementacio dos esforgos e na fluidez de dados impoertantes a amhbos os

empreendimentos.

¢} Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatdrio — os dados gerados pelo

d)

PCFS, bem como o PADRF, devern ser repassados a esse programa, visando oferecer
subsidios sobre a instabilidade faunistica a ser instalada no entorne do futuro reservatério
e as preocupacies com possiveis problemas, principalmente animais pegonhentos.

Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental — os dados gerados pelo PCFS
devem ser repassados a equipe desse programa, visande ¢ direcionamento de agdes no
ambito da educa¢do ambiental relacionada com a fauna silvestre, especialmente com
respeito a inumeras dividas que os trabalhadores e moradores terdo com respeito a fuga e
movimentagdo da fauna silvestre durante a supressdo da vegetagio e ¢ enchimento do
reservatdrio. Além disso, essas informagdes serdo importantes pars a divulgagio das
atividades que estario sendo desenvalvidas e resultades preliminares e finais associadgs,

tanto para a populagdo do entorno quanto para a midia.

Programa de Monitoramento Hidrobiogeoguimico — o PCFS {& o PADRF) deve ter uma
interface direta com esse programa, na medida em que oferecerd amostras biologicas de
espécies e espécimes da fauna silvestre com associagBes ao ambiente aguético e com

potencialidades de bipacumulagdo de mercario.

f} Programa de Conservagdo da Flora — o PCFS necessita das informacfes geradas por esse

programa para a determinagdo refinada da integridade bidtica das dreas amostrais, dreas
tontrole e entorno, com um grande impacte no potencial de acomodacdo da fauna no

pericdo pos-enchimento.
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INTRODUGCAO

O Brasil possui uma das mais ricas avifaunas do planeta, com as estimativas
recentes varianda enfre 1.6946 e 1.731 espécies. Cerca de 10% dessas estac
ameagadas. A Amazdnia e a Mata Atlantica s&o os dois biomas com a maicr
bindiversidade de aves & a3 maiores taxas de endemismo (MARINI & GARCIA,
2005). Noventa e dois por cento das aves brasileiras s@io especias residentes e
apenas 8% sao espécies migrantes (SICK, 1993). A distribuicto das espécies
residentes qo longo do pais & desigual, estando a maior diversidade de
espécies concentrada na Amazdnia e na Mata Atlantica, dois biomas que,
originalmente, eram cobertos por florestas Umidas. © maior numero de
aspécies de aves residentes [1.300) e ¢ maior taxa de endemismo [20%)
ccorem no Amazdnia [MITTERMEIER et af, 2003} e cinda assim podemas
considerar gue essa fauna esta sub-amostrada. Existe umag grande
tendenciosidade amostral, ditada por fatores como acessibilidade a dreas &
determinadoas fitofisionomias, a grande variagdo espacial dos esforges de
coleta e cobservacdo, e o peguena propor¢do da bacia amostrada ofé o
momenta, mesmo para os taxa mais conhecidos, sugere um dasconcertante

desconhecimento.

Somente 247 localidodes gmaostradas resultaram em mais de 100 especimes de
aves depasitadas em colegdes zooldgicas e, apenas quatro sHtios podem ser
considerados exaustivamente amostrados [OREN, 2001). A distnbuigdo das
espécies de aves poderia. dessa forma, ser definida como desconhecida em,
peto menos, 60% da regido, assumindo-se uma areq integrada olem de um
raio de 130 km dos sitios de coleta. Uma taxa média anual de 2.3 novas
espécies de passoros tem sido enconfrada ng Amazdnia brasileirag desde 19956
(18 espécies em 8 anos), descritas em monografias recem-publicadas ou em
artigos. Muitas outras subespécies poderiam ser elevadas a especies nos
proximos anos (PERES, 2005].

Representagdes biogeograficas e ecologicas abrangentes e precisas dessd
assembléia biclégica na Amozdnia necessitom de moenitoramente em longo

prozo, uma vezr gque, s informagdes bdsicas sobre muitas espécies sQo
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escassas ou inexistentes & as medidas de conservagdo qinda  estao

desiguaimente distibuidas entfre as regides & espécies.

O subprograma de monitoramente do avifouna  visa  acompanbar O
movimentacdo dos aves antes, durante e apds a formagio do reservatdno,
confrontande com a situagdo anterior. © que poderd gerar subsidios para o
andlise do efeito do empreendimento sobre o avifaunga. Pretende-se
responder as questdes relacionadas aos reflexos da fragmentagdo de habitat,
Deve ser dada énfase ao estado de conservagfio e proposicdo de medidas
mitigadoras para espécias de alta sensibilidacde. Nesse sentido, o subprograma
de monitoramente de psitacideos em bameros e uma dervagdo do
subprograma de moenitoramento da avifouna, agui apresentado como uma

adegquacdsc.

Nesse subprograma stio utilizadas os seguintes abraviagoes gerais:
AHE — Aproveitamento Hidrelétrico

IBAMA = Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursas Naturdis.
PBA — Projeto Basico Ambiantal,

PCFS - Programa de Conservagdo da Fauna Silvestre,

PADRF - Programa de Acompanhamento do Desmatamento e Resgate do

Fauna Silvestre.

SMC - Subprograma de Mobitoraments do Ornitofgung em Areas de

Campinarana.

SMY — Subprograma de Monitoramento da Avifouna.

JUSTIFICATIVA

A documentacdo e o acompanhamento dos alferagdes a serem provocadas
na drea de influéncia do AHE Jirau, juntamente com a possibllidade Onica de
sa conhecer melhor o fauna do oeste Amazdnico, & a justificativa primordial
para a proposta do PCFS. Os dadoes gerados seréio de grande utilidade para
se determinar possiveis endemismos, presenga de animais ameagados de

extinedo, dreas de maior concentragdo de megafauna {rmamiferos de grande

r 132%;{“
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porte}, e areas de possivel adensamente pds-enchimenta. Além destes, o
dimensionamente do esforgo humano e matenal do resgate da faung (ver

FADREF] & completamente dependente destes dades.

Frotocolos de coleta padronizades tém trés objetives basicos. O primeiro & o
de estabelecer estimativas ocuradas dos pardmetros de interesse. No caso de
trabalhos de bio-monitcramento, os pardmetros de interesse sGo basicamente
a rfguezd, d compesicdo € a abundancia das especies dos diferentes grupos
taxondémicos previamente definidos. A acurdcia dessas estimativas refere-se
ac quanto esses pardmetros, estimados a partir de amostrogem, estéic
praximos dos valores reais. O segundo objetivo & garantir um método objetivo
que permita gue os dados possam ser avaliados usando técnicas estatisticas
moderngs, permifindo identificar efeitos e testar hipdteses especificas dentro
da abhordagem geral do monitoramento. Esse segundc objetive  estd
diretamente afetado pele nimera de amostras — que pode garantir o poder
dos testes estatisticos — & a independéncia das amastras — que pode garantir o
uso das técnicas estatisticas adequadas. A independancia das amostras & um
pressuposte bdsice porg o uso da estotistica inferencial classica e &
aspeciaimeante importante em estudo nos quais o numero de pontos amostrais
estd limitado por questdes de logistica. Por fimn, se busca o replicobilidade do
monitoramento: diferentes pesquisadores estudando © mesmo  organismo
chegarao as mesmas conclusdes estudando a mesma drea. Assim, o terceiro
objetive & ter uma forma padronizada gue permita gargnta essa
replicabilidade, mas também o comparacdo adeqguada entre  dreds

diferentas,

A qlta diversidade da avifoung brasileirg € muito mais evidente na regido
Amazénica. Entretanto, a sua representatividade em colegdes zooldgicos e,
automaticamente, o seu conhecimento basico, € muita falho, aliade a
trabalhos ecoldgicos pontugis. Representagdes biogeograficas & ecoldgicas
abrangentas e precisas dessa assembléia biologica na Amazdnia necessitam
de monitoramenta em longo prazo, uma vez que, as informagdes basicas
sobre  muitas espécies s8o  escassas ou inexstentes e as medidas de
conservagdo ainda esto desigualmente  distibuidos entre as regides e

espécies. Apesar de estarem incluidas no grupo de vertebrados sujeito o
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menor impacto direto durante a instalag@io de empreendimentos hidrelétricos
fvide SILVA IR. et al., 2003}, muitas espécies possuem dareas preferenciais de
forageamento & reproducd@o que podem estar sendo locaimente suprimidas,
justificande © moenitoramento do grupo. Essas sAo Qs premissas gerais do
monitoramento da omitofauna, incluidas no Subprograma de Mornitoramento
da Avifauna (SMY).

Nas matas riparias podem ser encontradas estruturas conhecidas localmente
como “barreiros”, locais dmidos onde se acumulam grande concentragdo de
sal  natural  (mineral),  utiizado como  alimento  por  vd&rios  animais,
prncipalmente mamiferos e aves em um proceasso deneminade geofagia. Esse
processo € reconhecido parg varios espécies de vertebrados em diversas
regides do mundo, sugerindo que os barreirgs sejom importantes componentes
do habitat desses organismos.

Os barreiros representam uma fonte essencial para esses gnimais  que
necessitom de cdlcio para o fortalecimento da estruturg dssea. Além dos
recursos glimenfares este subsistema apresenta uma vegetac@o densa e de
dificil acesso. tornande-o um importante refugic para o fauna, gue conta
aindg com a agua em case de fuga. Eles também servem como protecdo
pdra ¢ sistema hidrico. servindo de filtro para a dgua & local de reproducdo
para peixes dos grandes bacias. Em virtude dessas gualidades ambientais,
muitcs animais adotaram as matas ripdrios como habitat, distibuindo-se em
nichos especificos. principalmente o5 de vida semi-aqudtica {BRIGHTSMITH,
2004: BRITHSMITH & MUNOZ-NAJAR, 2004; MEE ef at,, 2005; SYMES ef af., 2005},
Entretanto, estas estruturas aindo carecem de estudos gue avaliem o
composicao da fauna que utifiza estes locais & caracterizem as formas e
intensidade de uso. Essos informagdes podem contribuir para um memhor
conhecimento sobre aspectos ecologicos das espeécies envolvidos [padrées
de atividade, habitos alimentaras, distribuicdo espacial & relacdes com
habitats) & acerca destas unidades de habitat em um contexto local e
regional, o gue e importante para o delineamento de diversas esfratégias
conservacionistas,

Essas caracteristicas justificam ¢ monitorarmento de dreas semelhantes dentro

da dreq de inluéncia do AHE Jirou, com énfase na vigkbilidade populacional
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dos psitacideos que ulilzam  os  baneiros, come  Subprograma de

Monitoramento de Psitacideos em Barrgires {SMPB).

OBJETIVOS
oy

a. Localizar e mapear o distribuicto de bameiros na drea de influéncia direta
da AHE Jirau

b. Estimar a riqueza, abunddncia e diversidade das espécies de aves que
utiizam os barreires localizados em aregs ofetadas pela insergéio do AHE

Jirau.

. Gerar dadas sobre o conhecimento da viabiidade populacional dos
psitacideos que ilizam os barreiros diretamente afetados pela construcdo
do AHE Jirdu, buscando mecanismos de manejo gue resultermn em agdes

concretas de conservagdo @ manutengdo dessa populacdo.

e. Avaliar as alteragoes sofridas nos pardmetros avaliados nas fases anterior e

pasterior a implantagdo do empreendimento.

METAS

a. Determinar o efeitc das alteragdes decomentes do empreendimento sobre

a5 Qves,

b. Estabelecer diretrizes que possibiliterm o monitoramento de espécies
importantes e de sug ulilizacdo em outros empreendimentos visando sug

manutengdo & a vanabilidade gengtica dos populacdes.

¢. Determinar os uses especificos dos populagdes de psitacidess nas areas

afetadas pela mplantacdo do empreendimento.

d. Alimentar do banco de dados, com informagdes sobre a localizagdo dos

barreiras & sug utilizagdo por psitacideos.

e, Aumentar o conhecimento da biodiversidade conhecida e a sensibilidade

das espécias frente aimpactos desta natureza.

by






METODOLOGIA
1. Areas Amoshals

A principia, foram determinadas dreas potencicis para o monitoramento
faunitico, ao longe do eixe do rio Madeirg, em dreas diretamente sujeitas ao
desaparecimento guando do enchimento do reservatdrio. e aregs controle,

acima da cota maxirma do reservatono.

A definicdo exata dx?:§$p5 areqs amostrais dependerd de: 1} integridade
ambiental;  2) o}BgiQilidqde; 3) disponibiidade legal [odguiida pelo
empresndedor ou com.’E:uforizor;Em escrita dols) proprietarols). Assim, foram
indicadas trés grandes dreas para um refinamento g ser realizado em uma
vistoria e reunido conjunta com o empreendedor antes do inicio do PCFS. Essas
areas foram apontadas a partir de andlise do uso do solo e representatividade
de habitats naturais com o apoio de instrumentos de geoprocessamento. Uma
adequagdo aspacial foi apresentada posteriormente ao IBAMA como um

Apéndice no PCFS, incorporada qo PRA.

2. Delineamento Amostral

O PCFS estd delineado de forma o permiti uma andlise da integridade do
sistermna terrestre anfes do  enchimento, mas  tambem  permitinde o
continidade do  estudo depois deste. Para isso € necessdrio; 1)
estabelecimento de dreas controle distibuidas em dareas gque ndo serdo
sujeitos & influéncio do baramento, e gue permitirdc um monitoramento
mesmo depois do iImpacto; e 2) estabelecimento de drea tratamento dentro

das dreas sobre influéncia do empreendimento.

2 delineamento amostral foi definide a fim de maximizar a amostragem dos
diferenfes grupos de organismes e @ deteccio de efeitos associados aos
habitats lacais. Ao mesmo tempo, procurou-se minimizar o esforgo de coleta
dentro dos replicas e aumentar o esforgo entre 0s pontos amestrais. Para tal,
foi estabelecido v esquernc de dmostragem onde os efeitos estdo

estruturados hierarquicamente [modelo i} e as replicas s@o dleatdrias, mas

Y







sendo estgbelecidos o pricrd o habitats ou grodientes ambientais o serem
amastrados ao longo do rio. Iniciaments, serfo estabelecidas & dreas de
amastragem, pareadas nas margens esguerda e direita de 3 trechos [A, B e )
oo longo do ric Madeira, aproximadamente equidistantes entre si. As dreas na
margem direita serdo as dencminadas dreas 1 (Al Bl & C1), enguanto que as
areqas ng margem esquerda s&o codificados como drea 2 (A2, B2 e C2). A
partir das cotas de inundacaoe, serdo definidas 2 sub-dreas erm cada uma das
& areas de amostragem, refenndo-se & parte que serd inundada apds o©
fechamento da baragem e o drea que serd mantida sem efsitos diretos da
mudanga de cota (Figura 1), Esta Uitima serd uliizada como elemento
controle ao longo do processs de monitoramento, com a vontagem de haver
um pareamentc enfre as dreas o serem  ofetodos diretomente  pelo
fechamento da barragem e o seu cantrale {ao invés de uma Unica drea de

controle).

A unidade bdsica do estude serd um ponto de coleta gue compraende uma

segunda ordem situado dentro da sub-dreq e escolhido de forma aleatérnia,
astendendo-se em um gradiente para uma area mais proxima de platd, na
floresta. Essa unidode basica serd replicado espacialmente denfro da sub-
areq a uma disténcia gue minimize o efeito da autocorrelagdo espacial das
caracteristicas  ambientais [LEGENDRE, 1993). variando entre grupos de
organismos em fungdo do esforge amostral necessario (trés pontoes dentro de
cada sub-area para dados a serem oblidos com armadiihas, mas chegando

até 20 pontos para dados de observacdo (Figura 2}.

Essa proximidade visa gorantir urna andlise integrada de todos os indicadores
a serem amostrados e reconhece a interdependéncia entre asses diferentes
habitats denfro do ecossisterna amazénico. Parg manter um ndmero de
amostras adequado para as andlises estatisticas e comparagdes adequadas
enfre estes sistemas & dificil estabelecer grades de coletas com pontos
regularmente espagados, como as propostas em outras protocolos de coleta
utilizados atuglmente ng Amazdnia (e.g. PPBIC). O uso de uma grade como
essa tornaria dificll que os riachos e dreas de platd fossem amostrados de

formo equitativa e pareada.
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Finadlments, réplicas de amostragem serfio alocadas aleatoriamente dentro
desses pontos de coleta, de modoe apropriade para grupoe de organismo [ver
adiante}, mas capturande a variagdo o longo dos gradientes [ambientes)
dentre dos pontos de coletq, aqui interpratados como margem de ria, varzeo

e terra firme.

Figurao l. Esquemas dqdreqs OD&TrGiS. Lin pc;nilcldc: varmelha
significa o bmite da drea de inundacao.






Figura 2. Esquemcs d reus mosfrqis e 08 hon’fos amostrais, Linho
pontilhada vemetha significo o limite da drea de inundacas,

Fara glguns grugos de organismos, esses ambientas podem ser considerados
mais uma fonle de variogdo “"dentro” do ponfo de coleta, mas para outros
tipos de crganismos [e.g. Odonata), a amostragem dentre do ponto de coleta
ficard basicamente restita ao riacho. Para outros grupes [s.g.. répteis ou
coledpteros) o amostragem pode estar concentrada mais proxima ao extramo
do gradiente ng regifio do platé. Deste modo, os dodos obtides em cada
ponto de coleta poedem variar entre os grupos de organismos estudados, mas
em fungdo do delineamento amostral geral o ser utilizade, serd possivel realizar
andlises integradas para toedos os grupes de organismes estudados, pareando-
se 05 pontos de colefa. Pora cada um dos grupos de organismos analisados,
detalhes sobre como o dados serdo obtidas em cada um dos pontos
arnostrais {incluindo metodologias especificas sabre captura / observagdo dos
organismos, estimadaores de gbunddncia e nimero de réplicas) serdo deascritos

posteriormente, dentro dos subprogramas especifices.

Parg fins de andlise inicial dos dados, todos o3 ponfos de coleta serdo
analisados em um contexto comparative. Entretanto, qpds a mudanga nas

cotas, as sub-dreas deixam de existir & apenas os pontos de coleta na drea
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controle™ serdo inventariados, mantendo-se, para estes, umda séne de dados

femporais.

3. Campanhas de Campo
3.1, Avifauna Geral

Dentro do amhbito do SMV, as campanhos de campo deverfio compreender
10 dios em cada drea amostral [ambas o5 margens concamitantemante),
com 8 dias efetivos de frabalho, Na seqléncia, seguem-se o5 trabalhos nas
Greas subseqlentes, sequindo a masma estratégio de dias de coleta. A série
de dados temporais compreenderdio 3 coletas anuais, aoc longo de & anos.
Fora os subprogramas agui apresentados, deverdo ser reclizadas duas vistorias
de campo na drea do canteiro-de-obras [picneiro e industial), seguido do

eix0 do rio Madeira a ser monitorado [ver cronogramal,

3.2. Barrelros

Antes de qualquer fipo de procedimento de campo, dever@o ser andalisadas
imagens de satélite recentes, juntamente com o apoic de ortefotocartas, para
a confirmacde da existéncia e da localizagcdo de barrgiros € posternior vistoria
para acertos logisticos. Para o SMPB o que se propde € um monitoramento de
duracéo de um anc, com campanhas frimestrais de 10 dias de duragdo. Essa
gstratégia se justifica pelo fato da exsténcia conhecida de apenas dois
barreires, os quais, em vistoria & drea de infludncia direta do AHE Jirau, em
agosto de 2008, forom identificados nas margens do rio Madeira, em pleno uso
pof, Ne minimoe 200 individuos de martaca-de-cabega-azul (Fionus menstruus),
marnitaca-verde [Pionus maximitiani) e curica-de-bochecha-laranja [Gypopsitla

borabandi] (Figuras 3 e 4],
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Figura 3. Detalhe de maritocos-de-cabeca-azul (Pionus mensiruus)
em barreire do ric Madeira. Foto: Noturas,

Figura 4. Individuos de maritaca-de-cabega-azul {Pionus menstruus),
maritaca-verde (Plonus maximiion) e curiica-de-bochecha-larenja
(Gypopsitta bamabandl) em bameiro do rie Madeira. Foto: Naturae.

4. Amostragem

4.1. Censo Terrestre
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INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURS0S NATURAIS RENOVAVEIS
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
COORDENACAO GERAL DE INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA
COORDENACAQ DE HIDRELETRIC A

RESSALYVA

Foi identificado erro na paginagio do processo 02001.002715/2008-88, volume XI.
Insere-se esta pagina, nimero 2077, para corrigir tal erro ¢ manter a sequéncia de
numeragao dos demais volumes.

Brasilia, 25 de outubro de 2013,







Deverd ser adotada a mesma metodologia utiizada pelo SMY, onde deverfio
ser anotadas informagdes em cadernos de campo, como fipo de registro
[avistamento e ou vocalizagdo), habitat, estratc da floresta, grou de
sociabilidade infra e interespecifica, & aves em forrogeamento [tipe do
substrato}. Tambem durante os censos, quando possivel, serdo gravadas os
vocalzagdes das especies registradas, onde deverdo ser  utilizados
eguipamentos especificos para estudos omitofaunisticos. O estudo deve ser
direcionado para ¢ grupo-chave [Psitacideos], incluindo a possibiidade de
utiizacdo da técnica de playback, quando aplicavel, Para as espécies de
identificacdo descanhecida ou duvidosa, as gravaches ser@o comparadas ¢

Arquivos sonores depositados en museus.

4.2, Capturg Atlva com Redes de Neblina

Deverd ser adotada o mesma metodologia utilizada pelo SMY, prevendo-se a
captura de especimes que se ulilizam desses habitate para o anihamento gue
permitird o monitoramento ad continuum, além de coletas de amostras de

tacido.

4.3, Zoofonia

A vocdlizagdo constitui um importante meic de comunicacdc entre Qs aves
desempenhando popel fundomental para estudos oritofaunisticos, nas dreos
de ecologia. taxonomia e sistemdtica, sendo tambem, de grande importancia
para identificagéio de uma espécie ou distinguir espécies morfologicamente
similares (JICK, 1927}, A complexidade das vocalizagdes qumenta com o grau
de sociobilizacdo de coda espécie de acordo com s inferagdes sociqis,
sendo Ulil para estabelecer a estrutura social & evidenciar  diversos
comportameantas como reproducdo, defesa e seleclio de temitorios (NNCE,
1941; HINDE, 1956: NOTTEBONM, 196%9; NOLAN, 1978; BAPTISTA & GAUNT, 1994;
CATCHPOLE & SLETER, 1995). Segunde Vielliard {2001), a bioacustica se torna
uma ferramenta indispensavel para os omitdlogoes e pode contribuir para ©
conhecimento e protegdo de muitas especies. Observagdes das vocalizagdes

& inferagdeas sonorgs deverdo ser redlizadas durgnte as transecgées, quands
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possivel, um ormitologe capacitado anatard em cademnoes de campoa o local
de ocorréncia e o fipe de habitat occupado pela especie. As vocalizagdes
devero ser registradas por meio de gravadoras [ex gravadores PMDEAD
Marantz, Sony TCM-5000 e microfone Sennheiser ME&S), podendo ainda, ser
utilizada a técnica de playback, para visualizar a espécie em guestdo ou
atestar o sua auséncia {CESTARI, 2007).

Posteriormente, as vocalizacdes deverfio ser analisadas através de programas
especificos como Aviscft Sonagraph e Cool Edit Pro (ZAR, 19%4). Parg especies
com registros duvidosos ou ndo identificadas, os dados deverdio ser arquivados
para posterior andlise e comporagde com Qrguivos soncros presentas em
museus, Tedas as gravagdes deverdo ser tombadas em Instituicdes, como a
colegdc de arquivos senoros do Museu de Zoclegia da Universidade de Sao

Faulo (MZUSP) ou do Instituta Nacional de Pasquisas da Amazdnia (INFA).

4.4, Blometria, Marcagdo e Saltura

Todos o5 animais capturados deverdo ser submetidos o registro, biometria e

sexagem, com o uso de planilha prépria. Para o morcor;ﬁo de aves deverdo

ser adotadaos anilbas metdlicas especificas, com o identificagdo por cor e |

nuomero, precedido da ongem JR {AHE Jirau). Amosfrc:-s de tecido devertio sets

obtidas de todos os espécimes cc:le’rr::dos e devidamente embalados, f%@
I

efiquetadas e acondicichadas para uso em fyturos estudos genéticos e

populacionais, bem come na interfoce com o Programa de Monitaramenis
Hidrobiogeoguimico do AHE Jirau, especiamente de espécies de habito semi- e
aguatico, aqudlico e de use de bareiros, ng pesguisa de binacumulagdo de u1
merclrio (Hgl. Todos os dados meristicos & biométricos deverdo compor O -1
Bonco de Dados Biologicos. Em todo o PCFS, & importante gue se estabeleca

uma amaostragem minima de espécimes por espécie para colecdes zoologicas A
de referiéncia. Sugere-se © numero de cince espécimes por especie por
campanha. Os espécimes para colegdio deverdo ser eutanizadoes com uma
dose de Pentobarbital Sadice (1:10.000) e tfoxidermizados em campo €

devidomente tombados nas colegdes omitoldgicas de referéncia.
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4.5, Animals Ameagados ou Raros

A ovaliagcdo de animais ameagados ou raros serd feita tendo comeo boase a
listagem da Convengao sobre ¢ Comércio Intemacional de Espécies
Ameagadas dd Fauna e Flora Silvastres [Convention on International Trade in
Endongered Species of Wild Founo and Flora — CITES, 2008}, da Uni@io de
Conservagdo Mundial {World Conservation Union — IUCN, 2008}, que mantém
uma Lista Vermelha dos Animais Ameacados [Red List of Threatened Animals —
RLTA] e Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameacodas de
ExtingQo do IBAMA [2003). Em qualquer situagdo, para gualguer taxon, diante
da constatagdo de ocoréncia, freqléncia e restico de habitat ou outras, os
dados serdoe fratados & porte, e a CGFAP comunicada imediatamente para

urna decisdo conjunta entre o executor, o empreendedor e 0 IBAMA,,

5. Andlise Geral dos Dades
5.1, indice de Integridade Fislca

A Unidade bdsica das andlises serd o ponto de amostragem, conforme
definide acima. As caracteristicas fisicas do ambiente serdo avaliadas usando
o procedimento descrito no indice de Integridade Fisica do ambiente {IFF}
[NESSIMIAN et af., 2008). Este profocolo é constituido por doze itens que
descrevem as condigdes ambientais avaliondo caracteristicas como: o
padrdo de uso da terro adjocente & vegetacdo ribeirinhg; largura da mota
ciliar e sev estado de preservaco; estado da mata cilicr dentro de uma faixa
de 10m; descrnigdo da condiglio do canal gquanto oo fipo de sedimentg &
presenga de dispositivos de retencdo; estruturg e desgaste dos barrancos
marginais do o caracterizagdo do leite do rio guonto ao substrate,
vegetagdo aguatica, detritos e disposicdo das dreas de comedeiras, pogdes e

meandros.

Cada item & composto de guatro q seis alternativas ordenadas de forma o
reprasentar sistemas cada vez mais integres. Para que cada item [pergunta, o)
tivesse peso igual na andlise, os valores observados {a.) foram padronizadas

dividindo-se pelo vafor maximo possivel para o itemn [om— Equacdo 1), Oindice
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final & o media desses valores em relactio ac nirmero de varidveis amostradas

(- Equacdo 2.
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O valor obtfido irGg vanar de 0 - |1 e gquanto maior o valor total obtido, mais

conservado & o ambiente.

5.2. Inventdric Ecologlco

O inventdrio de espécies presentes e estimativa de sug densidade relativa &
essencial parg a andlise do integrdade e idenfificagdo de espécies de
interesse para conservacdo. O inventdrio de espécies de um habitgt em
particular, & freqbentemente solicitade com o propasitc de embasar politicas
de conservagfio ou monegjo ou mesmo para estudos  comparativos de
comunidades entre diferentes localidades. MNesse estudo buscou-se embasar o
desenvelvimento do monioramento em um conjunta de descritores da
comunidade que permitarm avaliar a integridade do sistema e deve facilitar as

identificacées de agdes priontarios para conseryocdao.

Urmn importante primeire pardmetro de avaliocdo & a estimativa da rigueza
total de espécies presentes nas comunidades. De um modo geral, a
diversiclade de sspécies & caracterizada pela riqueza (nimero de especies
presentes) e pela distibuictio dos freqléncios de ccorméncia [abundancica).
Inicialmente, serdo oblidos ao longo dos gradientes em cada ponto de coleta,
curvas de rarefagdo e indices ndo-paramétricos de rigueza. Varios metodos,
foram propostos para caracterizar a comunidade em um Unice valor {indices
de diversidode, tois come Shonnon e Simpson). ne entanto a maiotia deles
sofre algum tipe de influéncio, seja pelo tamanho da amostra ou peld
freqUéncia de faxa raros [SANTOS, 2003). Assim, além desses indices deverlo

ser ajustados modelos de relagdo especie-abundancia.

Além disso, o padrie de distribuic@o de abunddncia deverd ser ulilzado como

indicador da integridade do sistema & semelhanga de Kevan et gl (1997}, Essa
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abordagem usa de técnicos estatisticas mais sofisticadas, mas também
permite o uso de uma feona geral de niche ecoldgico e de estruturagdo de
comunidades bidticas [ENGEN & LANDE, 1994, HALLEY & INCHAUSTI, 2002) o

dque garante também generalidade &s conclusdes do estudo.

Com base nos procedimentos metodologicos apresentados, deverdio ser
determinades grupos de indicadores bidticos mais adequados a analise de
impacto nas areas desse empreendimento particular. Eles representam umg
voriedade de grupos funcionais com papel importante na funcionalidode dos
ecossisternas & nao determinagdo de sua integridade {e.g. polinizadorss,
herbivoros, detritivoros e predadores) e também grupos sensiveis as alteragoes
ne ambiente e que, com base no estade atugl de conhecimento da biota
amazénica, podem servir parg defterminar a ocoréncia de especies de
interesse para conservago. Em cada case parficular apresenta-se um
profocolo a ser replicado rnos pontos estabelecidos anteriormente, e uma
discuss@o rmais particular da importéncia do indicador. Em cadg uma delas,
todos os indicadores escolhidos deverdo ser coletados de acordo com os

protocolos que se seguemn.,

5.3. Andlises Eslatisticas

Com base no delneamento amostral, & possivel readlizar umo série de
procedimentos de ondlise uni- & multidimensional a fim de coaracterizar os
padrbes de diversidade de espécies. De um modo geral, o delineamento
amaostral esta estruturade hierarquicamente, com dreas, sub-dreas, pontos de
coleta & ambientes dentro dos pontos [gque, por sua vez, podem aprasentar
réplicas dentro deles). Assim, modelos hierarquicos de parficdo de vandncic
{como Andlises de Varidncia Hierdrquica — SOKAL & RCHLF, 19%5) podem ser
aplicados o fim de avaliar, pora os diferentes indicadores ecoldgicos
apresentados nes itens acima, tais como indices de integridade fisica, riqueza,
abund@ncia e pardmetros das curvas espécie-abunddncia, quais saoc as

fontes de variag&o mais importantes [ou seja, permitem definir & a maior

[652%
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parte do vanagdo existe ocore, por exemplo, entre os ambientes dentro dos

pontos de coleta ou entre as diferentes areas co longo do rio Madeirag).

A fim de avaliar tambem os padrées de diversidade beta, diversas tecnicas de
agrupamentce & ordenacée (LEGENDRE & LEGENDRE, 1998) podem ser
utiizadas,  incluinde,  por exemplo,  andlises  de  correspondéncig
destendenciada (DCA). Os eixos das andlises de ordenacdo podem ser
considerados comeo varidveis independentes que expressam compgonentes de
similaridade ecolégica entre os ambientes ou pontos de coleta. de modo gue

podem ser submetidas oo mesmo esquema de ANCGOV A hierdrguico.

Altemndativomente, as matrizes de similaridade {Jaccard, quande agpenas dadoes
de presenga-auséncia estiverem disponivels para um grupe de organismos, ou
indices de Morisita, para dodos de abunddncia) podem ser avaliadas por
meic de testes de Mantel. A idéia & correlacionar essos matrizes de
similaridade  ecolégica com mattizes modelos que expressemn s mesmas
relagoes entre observagdes estabelecidas na ANOVA hierdrguica, ou seja,

vanacao entre dreas, sub-areqs, pontos de coleta e ambientes.

Para grupos de crganismos nos quais for possivel obter um maior nimerc de
pontos de coleta dentro de uma measmo sub-dreq, serd possivel avalior de
forma mais detalhoda os poadrdes espaciais de vanacdo em diferentes niveis
hierdgrguicos, utfizondo indices | de Moran de autocorelacdo espacial,
formando correlogramas espaciais dos indicadores ecoldgicos {indices de
integridade fisica, rigueza, abundincia. pordmetros das curvas especie-
abunddncia ou os eixos dao DCA). Os indices | de Moran 530, portanto,
calculados a partir de matrizes que expressam de forma discreta o relagdo
espacial entre as unidades de observacde (replicas de ambientes ou pontos
de coleta) stuados em diferentes classes de distdncio. Para s matrizes de
similaridade ecolégica, os comelogramas deverdo ser definidos utilizando-se o
teste de Mantel, comparando-se as matrizes de similaoridade com matrizes-
modele expressando a relacdo espacial entre as unidades de observagdo em

diferentes classes de distancia.

Para coda grupo selecionado foram estabelecidos métodos de coleta

especificos, ou mais adequados, ¢ que ndo implica que um Mmétodo ndo
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senvird para outros grupos. Ou seja. um meétodo sera utiizade de uma forma
que, com certeza coletara exemplares de gupos diferentes, sem afetar o
propotsito do frabalho. Sendo uma técnica de use comum a dois ou mais
grupos, 05 resultadoes sero os mesmos, sem haver g necessidade de

duplicidade do esforgo.

5.4, Relatdrios

Em se trafando de um subprograma especial, os dados deverfio compor
relatérics parciais e um relaténc final {apds 1 ang) interpretativa, onde se
priorizard as ocoméncias de espécies e uso do hahitat, além dos parémetros |a
descritos anteriormente. A porlir desses dados & que se decidird a necessidade

de continuidade do monitoramentao..

é. Banco de Dados Biolégicos

Umn banco de dodos biclégicos informatizade deverd ser estruturado,
congregando todas os informagdes referentes gos dados taxondmicos,
bioméiicos e velerindrios dos espécimes do PCFS, g serem também
incorporadas as informagdes do PADRF. Em situagdes distintas, os grupos
especihices de dados deverdo subsidiar publicagdes de cunho geral e

cientifico.

7. Deslinagao de Materlal Bioldgica

Para o PCFS, diferentemente do PADRF, os animais coletados deverdio ter ¢
fratamento de manejo [para biometria e marcacdo} e soltwra, ou preparagéio
de moterial para colegdes zooldgicas. Enfretanto, no geral as premissas sao os

mesmds & a pricfidade @ ser adotada segue:
[} Solturas apds o capiura, bicmetria e marcagdes.

I} Criatonos cientificos, comerciais e conservacionistas, zooldgicos — nesse
case enquadram-se criadouros reconhecidos pelo IBAMA e zooldgicos

devidamente capacitodes pora receber animais, sempre com o
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anuencia do IBAMA, Nesse programa [PCFS) ndo se antecipam situacses
que se enquadram nd prioridade |, salvo melhor juizo do IBAMA, no case

da captura de algum animal de interesse especial.

I} Instituigles de pesguisa - considerado como insfituicdes gue possuam
algum tipo de interesse especifico por cerfo taxon. Essg prioridade

também nac se aplica no PCFS.

IV} Instituigdes cientificos com colecdes zooldgicas de referéncia — trata-se
da destinagdo primordial dos espécimes testemunho do PCFS. Devem ser
priorizadas {duranie a execucdo do PCFS) como receptoras, as colecdes
zoologicas do Museu Paraense Emilio Goeldi {MPEG) e do Museu de
{oologia da Universidade de Sdo Paulo [MIUSP), que possuem o maior
acervo da regidio Amazdnica, de reconhecimento & conhecimento
nacicnal e internacional. No devido tempo, todas as instituicdes devemn
fornecer cartas de anuéncia de intenc@o de recebimento de maoterigl
biologico a ser incorporado na documentacdo de  licenciomento

especifico [founa) junto ao IBAMA.

8. Interfaces Especiais

As interfaces especiais compreendem a coleta de mateiial bioldgico parg o
screening de zoonoses & pesquisa de bioacumulacdo de merclria. Entretanta,
essas e oubras afividodes que dependem dao colefa e manipulocao de
amastras bickbgicas, devem prever todas os medidas cabiveis de se evitar g
contaminagdio das mesmas e, em certos cosos, do proprio coletor, No
detalhamento executive do PCFS devem ser previstas todos os etapas e

mrocedimentos pertinentas.

8.1. Zvonoses

Quando do inicio das atividades do PADRF, ser@io implementadas as Bases de
Resgate e Cenfras Veterindrios [BRCVYs). Para ambas BRCYs foi sugerido o
inclusdo de uma sala especifica {denominada laboratdrio de zoonoses) que

deverq servir para a coleta das amostras bioldgicas. Desde que & existe o
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obrigatoriedade da avaliagio veternéna dos mamiferos {sob contencdo
guimica) & marcagdo para solturg, deverd ser reforcada a atividade de
coleta de sangue parg o screening de roongses. A coleta seria uma
complementagdo dos atividodes normais das BRCYSs, sem o estresse adicional
se fosse feito em separado. As amostras de sangue poderfio ser armazenadas
[soro) e enviadas posteriormente a especialistas e instituies [e.g. FIOCRUZ - Rio
de Janerro e Insfituto Evondro Chagas - Belém), Nesse caso, os dados
coletados pelo resgate (biometria, sexagem, avdliacdo veterndra, efc.) jé
estardio vinculados ds amostras biclégicas. Entretanto, ndio se frata de uma
responsabilidade do PCFS e sim o oferecimento de uma oportunidade de

interface com programas afins & savde publica e epidemiologia.

8.2, Bicacumulacéo de Mercurio

GQuante dos impactos ambientais associados ao mercUrio [Hg) na bacia do rig
Madeira, hd consenso na comunidade cientifica referente & assimitacfio do
metal pela biota, em especial os peixes piscivoros sendo observadas valores
acima dos limites legais [VEIGA et af,, 1999; BISINOTI & JARDIM, 2004; LACERDA,
& MALM, 2008]). © PADRF e o PCFS deverdo oferecer oportunidades de coletg
de amaostras de tecido [anfibios e répteis). penas [aves) e pélos [mamiferos) de
animars de habito e/ou use aqudtico e semi-agqudatica para o screening de
mercno nas diversas cadeias rdficas, incluinds espacies de uso na dieta da
populagdc humana local & regional. Essas coletas devermn ser de
responsabilidade das BRCVs. combinadas com os dados de cada especime e
disponibilizadas  «os  executores do Programa  de  Monitoramento

Hidrobiogeoguimico da AHE tirau.

9. Restri¢c6es do Programa

Parg a execugdc de toedo o PCFS fica extremamente clare que o maior
limitac&o se refere  fronteirg internacionat Brasil-Bolivia. A dreq de trabalho e
aplicogdo do PCFS e limitada entre o barragem e o remanso do AHE Jirau,
Nesse senfide, toda g metodologia de monitcramento espacial de animais
temestres, semi-aquaticos e aquaticos estara contida € os metodos e andlises

deverGo contemplar essa realidade. Outro agravante se refere & redlidade da
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areo a jusante do AHE Jirau que, temporamente estard estanqueada entre as

barragens do AHE Sante Antdnio & AHE Jirau.

Cutra grande restricfio do PCFS diz respeito aos objetivas maiores do Projeto

Basico Ambiental, que € o de oferecer medidas mitigatdrias a um processo de
impacte ambiental local-regional. A metodologia adotada visa a ofimizacao
& maximizogdo de esforgos pora se obter dados confidvels gue possam
raduzir essa transformagdio ombiental, ao contraric de um plano de pesquisa
académica. lsso ndo significa gue essa interface ndo ocoma. Muito pelo
contrario, a estruturagdo do PCFS visa o geracdc de dados parg os devidos

tratamentes especificos e divulgagde cientifica em periddicos arbitrados.
INDICADORES

a. Diversidade Faunistico - toda a listagem faunistica & um produto direto do
esforgco amaostral e metodologia adotada. Um dos parémetros de gvaliagto
e g ondlise da curva de safuragdo de espécies, onde se espera cerlo

equilibric apds um trabatho intenso {esforgo pré-enchimento).

b. Populagdes Animais — as populacdes animais devem ser devidamenie
dimensionadas [no nivel maximo possivel de detalhe) nos periodos pré e
pas-enchimento,no intuite de se avalior ¢ real impacto do empreendimento

sobre d fauna silvestre,

C. Animais Endémicos - se o monitaramenta pré-enchimento cumprir com sugs
premissas, esses animais, se identificados, devem ser identificados e
localizodos suas populagdes, determinando-se acdes de aspecto local ou

regicnal.

d. Animals Ameagados de Exting@io — o identificacdo de animais nessc
categonia deve ser acompanhodo de uma proposicdc de manegjo

gspecifico, com a anuéncio do IBAMA;

2. PressQo Antropica — todas as pressdes anfropogénicas sobre a founa devem
estar identificadas visando ndo interferir com g interpretacfio de impactos

diretos & indiretos do empreendimento.

f. Usc mditiple do banco de dados da fauna silvestre.,
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PUBLICO-ALVO

Os estudos deserwolvidos neste programa tém como alve a comunidade
cienfifica, os legisladores e gestores dos recursos naturais & constitui-se em um
documento gerencial para o planejaments da bacio, com dados e
informagbes relevantes ndo apenas as instifuicdes publicas e privadas
envolvidas com o implantagdo de empreendimentos de geracdo de energia,
mas a fodas aguelas atividades que vierem o se instalar nog mesma. Tem
tambem como alve a populaga@n envelvente ja que as agdes do PCFS visam
uma avaliagdo da fauna silvestre & seu acompanhomento ternporal de

deslocamente durante a implantagde do AHE Jirau.

PRODUTOS

Deverdo ser produzidos relatdrios técnicos parciais apds cada campanhg de
campo, relatdrios anuais, com uma avaliagdo sazanal & um relatério final, com
temizagdo  atendendo  ds  informagdes necessaras oo devido
acompanhameanto pele empreendedor € drgacs ambientais. Paralelomente
deverd ser esfrufurado um banco de dodos bioldgicos. o ser disponibilizado

para acesso fdcil e direto,

CRONOGRAMA

O PCFS se desenvolverd durante 64 meses, divididos em 15 campanhas de
carnpe, com nhove no periodo pré-enchimento {trés anos] e seis no periodo
pos-enchimento (2 anas), com quatro meses para a glaboragdo do relatério
final. Entretanto, o subprograma em questdo {SMPB) se desenvolverd durante 1

ang, com 4 caponhos rimestrais.

INTERFACE COM OUTROS PROGRAMAS

AcOes especificas decorrentes do PCFS deverdo contemplar as interfaces

perfinentes com os seguintes programas ambientais:
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Programa Ambiental da Censtrugfio e Programa de Desrmatamento - ¢
PCRS acompanhara o resultade das atividades do desmatamento sobre as

populagdes onimais e sua movimentacfio no entorne do futura reservatario.

b} Pregrama de Acompanhomenta do Desmatamento & Resgate da Fauna -

a2

¢ PCFS tem umo complementaridade do PADRF, desde que frata do
monitaramento  faunistico ad  continuum & oz atividades  descritas
dependem do fluxo de informagdes entre ambos os programas. Os
resultados do PCFS, na forma de um banco de dados, devem ser
disponibilizados acs executores dos programas faunisticos do AHE Santo
Antdnic, como uma forma de complementacac daos esforcos & na fluidez
de dados importantes a ambos os empreendimentos.

Flano Ambiental de Conservac@o e Uso do Entorne do Reservatdnio — os
dados gerados pelo PCFS, bem como o PADRF, devemn ser repossodos o
es5e programa, visando oferecer subsidios sobre a instabilidade faunistica a
ser instalada no entorne do futuro reservatdrio e as preocupagdes com

passiveis problemas, principalmente animais pecanhentos.

d} Programa de Comunicac@o Social e Educacdo Ambiental — os dados

L2

gerados pelo PCFS devem ser repassados o equipe desse programa,
visando o direcionamento de agdes no dmbite da educagdio ambiental
relacionada com a fauna silvestre, especialmente com respeito a indmeras
davidas que os trabalhadores & moradores terdo com respeito & fuga e
movimentagdo da fauna silvestre durante a supresséo da vegetacdo e o
enchimento  do  reservatdrio. Além  disso, essas  informacdes serGo
importantes para o divulgactio das atividades que estordio sendo
desenvolvidas e resultados preliminares e finais associados, fanto para a

populagdo do enforno quanto parg o midia.

Frograma de Monitoramento Hidrobiogeoguimico - o PCFS fe o PADRF)
deve ter uma interfoce direta com esse programd, na medida em gque
oferecerd amostras bioldgicas de espécies e espacimes da faung sitvestre
com associagdes ao ambiente aqudtico e com pofencidlidades de

bioocumulacdo de merclno.

f} Programa de Comservag@io da Flora — o PCFS necessita das informacoes

geradas por ésse programa para a determinagds refinada da integridade
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bictica das dreas amostrais, dreas controle e entorng, com um grande
impacte no potencial de acomodacdo da founa no periode  pds-

enchimenta.
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