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2. Apresentacao

O presente documento apresenta o Projeto Basico Ambiental (PBA) para a implantacdo das
Linhas de Transmissao (LT) 1, 2 e 3 de 500 kV que interligardo a UHE Jirau a Subestacao
Coletora Porto Velho, que retune os programas socioambientais a serem implementados
durante as fases de construcao e operacao das LT.

Para a elaboragédo deste PBA, os trabalhos tomaram como base os seguintes documentos:
Termo de Referéncia (TR) desenvolvido pela ESBR para subsidiar a elaboracdo dos
programas socioambientais; o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) dos Aproveitamentos
Hidrelétricos (AHE) Santo Anténio e Jirau, o qual apresenta o diagndstico e os impactos
relativos ao empreendimento; o Parecer Técnico n® 014/2007-COHID/CGENE/DILIC/IBAMA;
o Projeto Basico do empreendimento, elaborado pela LEME Engenharia Ltda (2009); e o
trabalho de campo realizado pela ARCADIS Tetraplan S.A. no més de abril de 2010,
apresentado no Anexo 1.

O tracado das LT foi definido seguindo diretrizes, critérios e padrdes de projeto na definicao
de localizagao e tipos de torre, tipos de cabo e outros acessorios, tendo sido analisados os
aspectos ambientais e sociais envolvidos, como travessias de corpos hidricos e
remanescentes florestais, cruzamento de propriedades, benfeitorias e rodovias/estradas, com
0 objeto de minimizar os possiveis impactos causados pela implantagdo do empreendimento.

No total, sdo apresentados neste PBA 13 programas socioambientais, dispondo, cada um
deles, do seguinte conteudo: introducao, justificativa, objetivo, metas, base legal, publico alvo,
acoes, recursos necessarios para realizagcdo do programa, medidas de
acompanhamento/indicadores, cronograma, interface com outros programas, referéncias
bibliograficas e equipe técnica responsavel pela elabora¢do do programa.

Os programas presentes neste PBA encontram-se dispostos no quadro a seguir.

— Programa de Gestao Ambiental (PGA)

— Programa Ambiental para Construgao (PAC)

—  Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD)

— Programa de Monitoramento de Focos Erosivos

— Programa de Gestao das Interferéncias com as Atividades de Mineracao
— Programa de Resgate e Monitoramento de Fauna

— Programa de Supressao de Vegetacao

— Programa de Conservagao da Flora

— Programa de Comunicacéo Social

— Programa de Educagédo Ambiental

— Programa para o Estabelecimento da Faixa de Servidao Administrativa e de
Indenizagdes

— Programa de Arqueologia Preventiva
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— Plano de Agoes de Emergéncia (PAE)

O Programa de Compensacao Ambiental e o Programa de Apoio as Comunidades Indigenas
nao foram contemplados do presente PBA, por terem sido abordados no PBA do AHE Jirau.

2.1. Histoérico

As LT de 500 kV associadas a UHE Jirau foram contempladas no EIA dos AHE Santo Antonio
e Jirau (TOMO B - Volume 8/8). A Licenga Prévia (LP) n® 251/2007, emitida pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) no dia 09 de julho
de 2007, atestou a viabilidade ambiental do trecho das LT entre a UHE Jirau e a SE Coletora
de Porto Velho, conforme consta no Parecer Técnico n® 014/2007-
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

"Destaca-se que sdo objeto especifico deste licenciamento e parecer o AHE Santo
Anténio, o AHE Jirau e a Linha de Transmissdo associada apenas no trecho AHE Jirau
até o AHE Santo Anténio”"

Neste parecer foi feita a avaliacdo ambiental dos AHE Santo Antbnio e Jirau, além da LT
objeto deste PBA, realizada pelo IBAMA, a partir da andlise do EIA, das audiéncias publicas,
das vistorias técnicas, das reunides técnicas e da documentacdo apensada ao processo de
licenciamento ambiental, observando a legislagcao vigente e aplicavel.

A consolidagcdo dos estudos ambientais e a elaboragdo do EIA/RIMA ficaram a cargo da
empresa Leme Engenharia Ltda, que utilizou como principal fonte de informagdes as analises
e conclus6es advindas de diagndésticos tematicos. O contratante de todos os estudos foi o
consorcio constituido por Furnas e Odebrecht, que tornou-se perante o IBAMA, o responsavel
por seu conteudo e pelo recolhimento de todas as anotacdes de responsabilidade técnicas
pertinentes.

Além da LT objeto deste PBA, a LP n® 251/2007 atestou a viabilidade ambiental do
Aproveitamento Hidrelétrico Santo Antdnio, cujo empreendedor € a Santo Antdnio Energia
S.A., que obteve do 6rgdo ambiental a Licenca de Instalacdo n° 540/2008, e do
Aproveitamento Hidrelétrico Jirau, cujo empreendedor é a Energia Sustentavel do Brasil S.A.,
que obteve do IBAMA a Licenca de Instalagao n® 621/2009.

O Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN -, publicou no Diario Oficial
da Uniao, em 28 de abril de 2009, a portaria n® 09, de 27 de abril de 2009, autorizando o
Programa de Gestao do Patrimbénio Arqueoldgico, Historico e Cultural (Etapas Prospeccgéo e
Resgate) do aproveitamento hidrelétrico de Jirau, conforme apresentado no Anexo |l.
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3. Caracterizagao do Empreendimento

3.1. Justificativa da Instalacdo das Linhas de Transmissao

E recorrente associar o consumo de energia ao nivel de desenvolvimento de um pais, por ser
um aspecto chave do consumo e da producdo econdémica. A dependéncia de fontes de
energia ndo-renovaveis € insustentavel a longo prazo, por motivos econdmicos e ambientais.
Os recursos renovaveis fornecem energia continuamente, se adotadas estratégias de gestao
sustentavel. Porém, a producdo, o consumo e os subprodutos resultantes da oferta de
energia exercem pressdes sobre o meio ambiente e os recursos naturais. Por isso,
compatibilizar a oferta de energia com a protecdo ambiental e atender as demandas
aumentando-se a eficiéncia energética é fundamental para um desenvolvimento sustentavel.

Com a necessidade de maiores investimentos em infraestrutura, o Governo Federal recorreu
as concessodes iniciadas na década de 90. O setor de energia elétrica no Brasil, fundamental
para o desenvolvimento da economia, apresentou caracteristicas proprias e singulares com
enormes limitagcdes e desafios de planejamento e operagéo, pois 0 consumo final de energia
em valores absolutos vem sendo crescente ao longo do tempo. Ja os valores de consumo per
capita apresentaram crescimento continuo até o ano de 1997 (IBGE, 2008). De 1997 a 2001,
0 consumo per capita se estabiliza, resultado do baixo crescimento da oferta interna de
energia. Essa estabilizagdo decorreu do consumo per capita estar diretamente associado a
oferta interna de energia, que mantinha um crescimento médio de 2% ao ano, desde 1997,
mas que, no periodo de 1999 a 2001, apresentou crescimento em torno de 0,65% (IBGE,
2008). Como o crescimento anual da populacdo se manteve estavel neste periodo, em torno
de 1,4% desde 1995, de acordo com o IBGE, o consumo per capita ndo apresentou o
aumento meédio observado nos anos anteriores.

Grafico 3-1 Consumo final de energia per capita — Brasil (1992-2006)

(GJ/habb.)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais; Balanco
energético nacional 2007. Brasilia, DF: Ministério de Minas e Energia, 2007. Ano-base 2006.

Nota: Conversdo de energia elétrica segundo o equivalente térmico tedrico — primeiro principio da
termodindmica (1kWh = 860kcal).
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Porém, nos ultimos anos, houve uma retomada no crescimento do consumo de energia per
capita, resultado da aceleracdo econémica do pais, com previsdes de aumento do PIB em
torno de 7% para 2010, de acordo com projecdes do Banco Central em seu ultimo relatério
de mercado (FOCUS) de 25 de junho de 2010. Juntamente com estas metas de crescimento
econdmico e com os valores divulgados nos ultimos meses, o consumo de energia elétrica no
setor deve aumentar em torno de 9,4% no ano de 2010, segundo dados da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE) divulgados em dezembro de 2009. Segundo ainda projecdes da
EPE, o consumo de energia do Brasil entre 2010 e 2018 crescera em média de 5,2% ao ano,
crescimento esse que acompanha o avanco da economia do pais.

Grafico 3-2 Consumo final de energia e PIB — Brasil (1995-2006)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populagdo e Indicadores Sociais; Balango energético
nacional 2007. Brasilia, DF: Ministério de Minas e Energia, 2007.Ano-base 2006.

Notas: 1. Conversdo de energia elétrica segundo o equivalente térmico tedrico - primeiro principio da
termodindmica (1kWh = 860kcal).
2. Valores a pregos de 2006 calculados com base no deflator implicito do PIB.

E neste panorama que se insere a construgdo da UHE Jirau, localizada no rio Madeira e com
capacidade de geragdo de 3.450MW, suficientes para abastecer mais de 10 milhdes de
casas. E um projeto inovador, pela solucdo de engenharia otimizada que considera o cuidado
com o meio ambiente, a modicidade tarifaria, a nova fronteira tecnolégica de turbinas e
geradores, além da antecipagdo da geragdo de energia que resultarda em seguranga
energética para o pais. Consideram-se os principios do desenvolvimento sustentavel como
base para a construgao da hidrelétrica, permitindo levar desenvolvimento para a regi@o, além
de meios para melhorar a vida dos cidadaos e preservar o meio ambiente.

ARCADIS Tetraplan 5



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

A UHE Jirau sera conectada ao Sistema Interligado Nacional (SIN), possibilitando o consumo
de sua energia em outras regides do pais, aumentando a estabilidade do sistema.

As LT1, LT2 e LT3 de 500kV que interligagdo a UHE Jirau a SE Coletora Porto Velho, a
serem implantadas paralelamente, possuem 93,20km, 93,26km e 94,46km, respectivamente.
A partir desta SE Coletora Porto Velho, parte da energia a ser gerada na UHE Jirau, sera
transmitida para a SE Araraquara (SP).

Cada LT ocupara uma faixa de servidao de 60m de largura, que foi calculada considerando
os critérios estabelecidos pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a NBR
5422, obedecendo a largura necessaria para atender aos valores maximos aceitaveis de
balanco dos cabos, campo elétrico, radio interferéncia e ruidos acusticos. O conjunto das LT
ocupara uma superficie da ordem de 1.750 hectares, sobre relevo plano e suave ondulado.
Essas areas encontram-se de forma geral altamente antropizadas (pastagens).

Dessa maneira, a implantagédo das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau esta definida nas
diretrizes de planejamento do Setor Elétrico Brasileiro, pois ira fortalecer os processos de
crescimentos econdmicos, assegurando uma confiabilidade maior da energia nessa regiao,
trazendo beneficios ao SIN, ou seja, ajudando o desenvolvimento econdmico regional e
brasileiro.

3.2. Localizagao das Linhas de Transmissao

As LT 1, LT 2 e LT 3 associadas a UHE Jirau serdo instaladas no estado de Rondbnia,
integralmente no municipio de Porto Velho.

A localizagéo das LT pode ser visualizada no mapa a seguir.

Mapa 3-1 Localizacao Geral das LT.
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Estas LT ocupardo uma faixa de serviddo de 60 m de largura cada, sendo as extensdes as
apresentadas abaixo:

= LT 1500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 93,20km;
= LT 2500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 93,26km;
= LT 3500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 94,46km.

Conforme mencionado, as LT ligardo a UHE Jirau e a futura Subestagao Coletora de Porto
Velho/RO. A partir dessa SE, a energia a ser gerada na UHE Jirau, ora em fase de
construcao, seréa transmitida para a SE Araraquara/SP.

A construgéo das linhas de transmisséo consiste em implantacao de fundagdes, montagem
de torres, instalagdo de cadeias de isoladores e demais acessorios, além de langamento de
cabos condutores e para-raios.

Ressalta-se que para este projeto foi utilizado como referéncia a norma NBR-5422 — Projeto
de Linhas Aéreas de Transmissao de Energia Elétrica da ABNT. Os valores relativos a radio
interferéncia, ao ruido audivel maximo e ao campo elétrico estdo de acordo com a referida
norma.

As LT 1, 2 e 3 da UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho serdo implantadas préximas a rodovia
BR-364 que interliga as cidades Porto Velho/RO e Rio Branco/AC, bem como seguirdo
paralelas ao tragado da LT 230kV Porto Velho — Abunad de propriedade da Eletronorte.
Ressalta-se que o projeto das LT de 500kV associadas a UHE Jirau foi compatibilizado com a
futura implantagcdo da LT 230kV entre a SE Porto Velho e a SE Abuna.

3.3. Ajustes do Tragado

Estudos diversos foram realizados em etapas, visando subsidiar a definicdo do melhor
tragado para as LT, desde a fase do EIA dos AHE Santo Anténio e Jirau e Sistema de
Transmissdo Associado até o detalhamento dos estudos de engenharia e meio ambiente,
aprofundando a analise do tragado.

A ocorréncia de areas criticas e de exclusdo, tais como sitios arqueoldgicos, areas de
mineragdo, areas com densidades populacionais elevadas ou aglomerados urbanos, areas
de travessias de rios e outros obstaculos, como outras linhas de transmisséo, estradas,
barragens e as areas de remanescentes de vegetacdo nativa, nortearam os estudos de
tracado das LT.

Com o objetivo de minimizar os futuros impactos sobre a vegetacdo e as
propriedades/benfeitorias foi realizada andlise minuciosa para escolha dos melhores pontos
de passagem das LT. Esses ajustes resultaram no tragado executivo do projeto, apresentado
no Mapa 3.2-1 Localizacao Geral das LT.

A tabela a seguir representa os pontos de deflexdo das LT de 500kV associadas a UHE Jirau.
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Tabela 3-1 Pontos de deflexdao das LT 1,2 e 3 de 500 kV

SAIDAS3
3_MVA1
3_MV2
3-MV3
3-MV4
3-MV5
3-MV6
3-MV7
3-MV8
3-MV9

3-MV10

3-MV11
3-MV12
3-MV13
3-MV14
2-SAIDA
2-MVA1
2-MV2
2-MV3
2-MV3A
2-MV4
2-MV5
2-MV6
2-MV7
2-MV8
2-MV9
2-MV10
2-MV11
2-MV12
2-MV13
2-MV14
1-SAIDA
1-MV1
1-MV2
1-MV3
1-MV3A
1-MV4
1-MV5
1-MV6
1-MV7
1-MV8
1-MV9

88,45
99,15
90,28
102,23
100,19
114,48
89,34
88,38
90,71

88,37
85,54
87,78

74,21

75,39
73,72
88,82
98,67
90,69
104,64
101,34
112,20
88,50
88,36
90,76
88,41

85,19
86,97

81,56
76,25
74,57
89,10
98,34
90,74
106,38
100,95
113,69
87,49
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10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
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COORDENADAS UTM

x| v
319.100,92 8.977.495,13
319.879,78 8.977.860,99
321.935,58 8.976.974,00
324.274,66 8.975.319,36
332.774,06 8.973.468,43
344.056,67 8.976.015,99
347.430,86 8.974.858,87
351.046,36 8.977.688,46
359.598,87 8.981.952,46
387.389,03 8.996.967,11
388.447,97 8.999.445,10
390.318,51 9.006.906,64
392.865,62 9.010.603,51
394.234,42 9.014.304,95
394.591,37 9.014.397,19
319.664,68 8.974.876,38
320.147,41 8.975.243,31
320.340,56 8.975.733,58
320.734,10 8.975.854,94
324.295,66 8.975.253,29
332.774,26 8.973.407,00
344.053,47 8.975.954,20
347.440,09 8.974.792,19
351.079,17 8.977.638,04
359.625,41 8.981.898,65
387.435,14 8.996.923,94
388.504,69 8.999.424 .41
390.373,99 9.006.881,58
392.919,38 9.010.575,74
394.280,18 9.014.256,15
394.591,18 9.014.334,13
319.717,69 8.974.838,76
320.196,97 8.975.205,77
320.385,05 8.975.682,99
320.732,83 8.975.791,76
324.316,80 8.975.187,31
332.774,46 8.973.345,56
344.050,29 8.975.892,36
347.449,33 8.974.725,50
351.111,96 8.977.587,65
359.652,08 8.981.844,89
387.481,34 8.996.880,69
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RDENADAS UTM
PONTO | CoTA

1-MV10 88,48 3 388.561,32 8.999.403,71
1-MV11 90,82 3 390.429,64 9.006.856,47
1-MV12 88,49 3 392.972,92 9.010.547,80
1-MV13 85,92 3 394.326,28 9.014.207,36
1-MV14 86,53 3 394.591,05 9.014.271,04

CF2 3A 319.116,61 8.977.147,36

CF1 3A 319.333,57 8.975.111,39
[-MV2 3A 319.348,66 8.977.000,00
[-MA1.1 3A 319.414,40 8.976.225,82
[-MV1 3A 319.481,46 8.975.435,93

Fonte: Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Quando da sua efetiva implantagdo, ainda poderdo ocorrer ajustes em alguns vértices,
resguardadas as margens de variacao previstas no projeto de engenharia, com o objetivo de
otimizar o projeto e minimizar os possiveis impactos ambientais.

3.4. Area de Influéncia (Al)

A definicao dos limites das areas de influéncia tem por objetivo abranger todas as areas que
possam vir a ser impactadas nos seus atributos ambientais em razdo da implantacao das
Linhas de Transmissao 1, 2 e 3 da UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho (500 kV), para a
melhor inser¢gdo do empreendimento, considerando as fragilidades do meio ou mesmo sua
capacidade de suporte. Neste contexto, entende-se por:

— Area de Influéncia Direta (AID)
Area potencialmente sujeita aos impactos diretos sobre os meios, fisico, bidtico e
socioecondmico, decorrentes da implantagdo e operagdo do empreendimento. Seu contorno
€ delimitado pela sobreposicdo das areas afetadas pelos impactos ambientais diretos e
significativos sobre os meios fisico, bidtico e socioeconémico.

Para o empreendimento das Linhas de Transmissao 1, 2 e 3 da UHE Jirau — SE Coletora
Porto Velho (500 kV), a Area de Influéncia Direta (AID) corresponde a faixa de dominio das
LT com um corredor de largura de 180 metros (60 metros para cada LT 500kV).

— Area de Influéncia Indireta (All)
Area onde se rebaterdo os impactos indiretos, compreendendo a por¢do mais ampla do
territério sobre o qual serdo sentidas ainda repercussées mais difusas do empreendimento,
podendo ser bastante diferenciada por tema, em fungédo da logica espacial de propagagao
dos impactos bidticos, fisicos e socioeconémicos.

A Area de Influéncia Indireta (All) do empreendimento corresponde a um corredor de 5km
para cada lado das LT, totalizando um corredor de 10 km, que visa definir a rota preliminar
(diretriz preliminar do tragado) da linha de transmissdo, bem como a caracterizagdo
ambiental.
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A rota preliminar de uma linha de transmissao € definida a partir da identificacdo de um
corredor para a sua passagem, com uma largura em torno de 10 km. O mapa a seguir
apresenta a Area de Influéncia do empreendimento.

Mapa 3-2 Area de Influéncia do Empreendimento.
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3.5. Caracteristicas Gerais das Linhas de Transmissao

3.51. Faixa de Servidao

A faixa de servidao foi estabelecida em funcdo das caracteristicas elétricas (tensdo de
operacdo) e mecanicas (vao maximo, vao médio, balango dos cabos) das linhas de
transmissédo, para garantir a confiabilidade de operacdo, a possibilidade de inspecao e
manutencado e a perfeita seguranca das instalagdes e de terceiros.

Nesse sentido, a largura da faixa de serviddo sera de 60 m para cada LT de 500kV,
considerando 30 m para cada lado do eixo da LT, sendo a largura total das faixas de 180 m.
O detalhamento da definicdo da largura da faixa de serviddo das LT1, LT2 e LT3 é
apresentado no item 3.6.2.

3.5.2. Subestacoes

As LT 1, 2 e 3 de 500kV interligardo a UHE Jirau a futura SE Coletora de Porto Velho. A partir
desta, a energia sera transmitida para a Subestacao Araraquara/SP, através da LT 600 kV
SE Coletora Porto Velho — SE Araraquara 2.

Vale ressaltar que a SE Coletora de Porto Velho ndo é objeto do presente licenciamento
ambiental, nem a LT que interligara a SE Coletora Porto Velho a SE Araraquara.

3.5.3. Travessias

As principais travessias por onde as LT 1, 2 e 3 de 500 kV passardo sao: Corrego Caracol,
Rio Jaci Parana, Rio das Garcas, Rio Madeira, Estrada de Ferro Madeira Mamoré
(desativada) e a rodovia BR 364.

3.5.3.1. Travessia sobre o Rio Madeira

A seguir sera apresentada uma descri¢cao sucinta das caracteristicas da travessia especial da
LT3 sobre o rio Madeira, cujo vao principal tem a extensao aproximada de 1.300 metros e das
casas de forca da margem direita e esquerda do rio Madeira.

A solucao proposta implica na utilizagéo de estruturas de suspensao tipo delta com altura util
de 100 metros, bem como torres de ancoragem especial tipo delta. Esta solugéo isola
mecanicamente o trecho de travessia.

Para a travessia sobre o rio Madeira sera adotado um periodo de retorno de 500 anos, tendo
em vista a obtengdo de uma confiabilidade adicional em relagdo ao restante da linha. Isso
minimiza a probabilidade de ocorréncia de falhas, sendo esta uma pratica utilizada em outros
projetos similares.

Foram selecionados alguns condutores para a travessia considerando-se como premissa
aqueles que apresentam as menores flechas e caracteristicas mecanicas similares, pois
quanto maior for a flecha, mais altas seréo as torres e, portanto, maior sera o impacto visual.

O condutor selecionado para a travessia foi o feixe 4xPetunia 612. As caracteristicas basicas
do condutor selecionado se encontram no quadro a seguir.
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Quadro 3-1- Caracteristicas basicos do condutor selecionado

Secado nominal de Al-liga mm? 507,83
Secao nominal do aco mm?2 104,79
Area Total mm2 612,62
Al-liga: 66x3,13 mm
Fios Quantidade e didmetro Ag?): 19/3.15 mm
Resisténcia CC a 20°C maxima Q/km 0,0657
Carga de ruptura Kgf 31878
Diametro nominal total do cabo mm 32,10
Encordoamento da camada externa A direita
Peso kgf/m 2,245
Médulo elasticidade final kgf/mm?2 7903
Coef. Expansio final °ct 18,6*10°°

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Deve-se ressaltar que o rio Madeira no local da travessia nao é navegavel por embarcacoes
de grande porte, sendo que a travessia estara localizada a jusante da usina hidrelétrica.

Linha de Interligacao entre as Casas de Forca

Integra também o sistema de transmisséo associado a UHE Jirau a linha de interligacédo curta
em 500kV, em circuito simples, que interligard a Casa de Forgca da margem direita (CF1) a
Casa de Forga da margem esquerda (CF2), tendo esta linha a extensédo aproximada de 2,66
km.

Esta LT curta promovera uma maior confiabilidade ao sistema de transmissao associado a
UHE Jirau. Esta LT permitirda que, na ocorréncia de falha ou manutengcao de uma das LT de
500kV da margem direita (LT1 ou LT2) ou da LT da margem esquerda (LT3), a poténcia
gerada pela CF2 ou da CF1, respectivamente, seja escoada através das 02 (duas) LT
remanescentes (critério de redundancia N-1). Em uma condigao excepcional, ou seja, saida
de operacado das LT1 e LT2 que partem da CF1, a LT3 podera transmitir toda a poténcia
gerada pela usina (condigao similar ocorre quando da saida de operagédo da LT1 (ou LT2) e
da LT3 com a LT remanescente transmitindo toda a poténcia da usina).

Um detalhe em planta da linha de interligacdo das casas de forca é apresentado na Figura
3.5-1, na qual é possivel verificar que na referida linha existirdo 04 (quatro) vértices.

Na linha de interligacao sera utilizado um feixe de 04 (quatro) condutores CAA Rail ou 04
(quatro) condutores CALA Petunia 612 conforme a necessidade de distancia de seguranca
entre os cabos condutores em balango (para componentes da barragem adjacentes a linha),
bem como distancias verticais minimas cabo-solo ou cabo-agua. Serdo aplicados na linha de
interligacdo um cabo para-raios OPGW de 36 fibras Opticas e um cabo péara-raios CAA
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Cochin ou CALA Pastel 299, conforme as necessidades de atendimento a relagcdo entre a
flecha do condutor e do para-raios na condi¢cao de EDS.

A LT curta de 500kV tera 04 (quatro) torres autoportantes do tipo JPAE apoiadas em
fundagbes especiais (no leito do rio ou em constru¢des anexas a casa de forga), a jusante da
barragem, sendo que estas torres terdo alturas adequadas para vencer os vaos desta LT,
bem como para que os cabos da mesma figuem a uma distancia convenientemente segura
da barragem.

Figura 3-1 Planta da linha de interligacao das casas de forca

CASA DE FORCA
MARGEM ESQUERDA

'~ Torre 4

Linha de Interligagdao 500kV
<«——  das Casas de Forca

7 Torre 3

~_ Torre 2

# Torre 1

CASA DE FORGA
MARGEM DIREITA

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

3.6. Caracteristicas dos Equipamentos Previstos

A seguir, sdo apresentados 0s equipamentos previstos para as obras de construgdo do
empreendimento, contemplando tipo e perfil das torres metalicas, cabo condutor e conjuntos
de suspensao e ancoragem.
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3.6.1. Tipo e Perfil das Torres

Os tipos e as caracteristicas das torres da série normal de estruturas a serem utilizadas na
implantagao das LT associadas a UHE Jirau estdo descritos a seguir.

= Torre de suspensao leve estaiada monomastro, com configuragdo “cara de gato”, tipo
JPE3;

= Torre de suspensao autoportante, com configuragao “cara de gato”, tipos JPS3 e JPS8;

= Torre de suspensdo autoportante com configuragdo “tronco piramidal em delta” para
transposicao de fases, tipo JPST;

= Torre de ancoragem meio de linha para angulos até 30°% com configuragdo “tronco-
piramidal em delta”, tipo JPA30;

= Torre de ancoragem meio de linha para grandes angulos até 60° e de ancoragem fim de
linha, com configuragao “tronco-piramidal em delta”, tipo JPF60.

A seguir serao descritas as caracteristicas de cada tipo de torre que sera utilizada na
construcao das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau.

Quadro 3-2Torre de suspensao reforcada do tipo JPE3.

e JPE3
(Estaiada de Suspensédo Reforcada)

Angulo de deflexao 0° 3¢
Vao médio 550 m 455 m
Condutor: 325 a 700 m
Péara-raios: 325 a 750 m

26.0 2 41.0m
(com variagao de 1.5m)

Vao gravante

Alturas uteis

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010

Quadro 3-3 Torre de suspensao leve do tipo JPES.

" JPE3
(Autoportante de Suspenséo Leve)

Angulo de deflexao 0° 3°
Vao médio 550 m 455 m
Condutor: 325 a 700 m

Véo gravante Para-raios: 325 a 750 m

Alturas Uteis 23'(.) a_44.0m

(com variacao de 1.5m)
Extensbes 6.0/12.0 m
Pés 1.5/3.0/4.5/6.0/7.5/9.0/10.5 m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-2 Estrutura de Suspensao do Tipo JPE3

ALTURA OTIL: 268 o 41.0m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

26000 (mdsime)

Quadro 3-4 Torre de suspensao autoportante de suspensao reforcada do tipo JPSS.

o JPS8
(Autoportante de Suspensado Reforacada)

Angulo de deflexao 0° 8°
Vao médio 700 m 450 m

Condutor: 250 a 900 m

Véo gravante Para-raios: 250 a 950 m

Alturas Uteis 23'(.) a~44.0m

(com variagao de 1.5m)
Extensdes 6.0/12.0 m
Pés 1.5/3.0/4.5/6.0/7.5/9.0/10.5 m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-3 Estrutura de Suspensao do Tipo JPS8

w508

ALTURA BASICA: 21.5m

ALTURA OTL: 23.0m o 44.0m

9ba.r Cotos em mm

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Quadro 3-5 Torre de suspensao autoportante de suspensao para transposicao do tipo JPST.

Angulo de deflexao 0° 5¢
Vao médio 600 m 445 m
Condutor: 250 a 800 m
Para-raios: 250 a 850 m

Vao gravante

Alturas uteis 27'5 a§5.0m
(com variagao de 1.5m)

Extensoes Sem extensao

Pés 1.5/3.0/4.5/6.0/7.5/9.0 m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-4 Estrutura de Transposicao do Tipo JPST

ALTURA BASCR: 26.0m .
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ALTURA OTL: 27.5m a 35.0m

Ota.r Cotos em mm

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Quadro 3-6 Torre de ancoragem meio de linha para angulos até 302 do tipo JPA30.

JPA30
(Autoportante de Ancoragem Meio de Linha para Angulos
Médios)

Angulo de deflexao 30°

Vao médio 450 m
Condutor: - 450 a 900 m

Péara-raios: - 500 a 1000 m

Vao gravante

. 22.5 a2 40.5m
e T (com variagao de 1.5m)
Extensdes 6.0/12.0 m
Pés 3.0/4.5/6.0/7.5/9.0 m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Quadro 3-7 Torre de ancoragem meio de linha para grandes angulos até 602 e de ancoragem fim
de linha do tipo JPF60.

JPA30
(Autoportante de Ancoragem Meio de Linha para Grandes
Caracteristica Angulos e de Ancoragem Fim de Linha)

Meio de Linha Fim de Linha

Angulo de deflexao 60° 10°(LT) 30°(SE)
Vao médio 450 m 450 m
Condutor: - 450 2 900 m

Vé&o gravante Para-raios: - 500 a 1000 m

Alturas Uteis 22'5 a_34.5m
(com variacao de 1.5m)

Extensdes 6.0/12.0 m

Pés 3.0/4.5/6.0/7.5/9.0 m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Figura 3-5 Estrutura de Ancoragem Meio de Linha do Tipo JPA30

b

AT sy (5

AT T 2280 4 400

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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3.6.2. Cabo Condutor e Para-Raios

Sao indicadas a seguir as principais caracteristicas dos cabos condutores e para-raios que
serdo utilizados na construcao das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau.

Quadro 3-8 Caracteristicas gerais dos cabos condutores e para-raios

Condutor

(4 cabos por fase) Para-Raios

Caracteristica

Tipo CAA CAA Aco galvanizado EAR OPGW
Cédigo RAIL COCHIN - SM-17.9
Bitola 954 kemil 211.3 kemil 3/8” 17.9 mm
Formacao 45/7 12/7 7 fios 24 fibras
Galvanizacao Classe A Classe A - -
Area Total mma2 517.4 169.58 51.14 185.00
Peso unitario kgf/m 1.602 0.7852 0.406 1.002
Diametro mm 29.61 16.86 9.52 17.90
Carga de ruptura kgf 11750 9400 6990 16083

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

3.6.3. Cadeia de Isoladores

A montagem das cadeias de isoladores, juntamente com as ferragens e acessorios, sera
executada apos a revisdo da montagem das torres e antes do inicio das atividades de
lancamento dos cabos. A revisdo tem como Ultima etapa o puncionamento, ou seja, as
cadeias sO poderao ser instaladas ap6s a execugao do puncionamento dos parafusos.

A seguir apresenta-se um quadro com as caracteristicas gerais das cadeias de isoladores
que serao utilizados na construcao das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau.

Quadro 3-9 Caracteristicas gerais das cadeias de isoladores

Numero de Isoladores Area Exposta (m?) Peso (kgf)

Suspenséo | 1.000 185
Suspenséao V 2x 21 2.000 350
Ancoragem (Tripla) 3x22 3.150 750

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

3.7. Caracteristicas das Obras Civis

Neste item serd abordado as seguintes etapas referentes a implantacdo das LT de 500 kV
associadas a UHE Jirau: execucao dos servigos de topografia; abertura da faixa de servidao
e vias de acesso; execugdo das fundacdes; instalacdo de aterramento e contrapeso;
medicdes de resisténcia da terra; montagem das estruturas; instalacdo de cabos para-raios e
condutores. Faz-se pertinente mencionar, que os itens referentes ao abastecimento de
combustivel, abastecimento de agua, efluentes liquidos (domésticos e industriais), residuos
sélidos, dentre outros serdo tratados no Programa Ambiental para Construcao, entre os itens
5.7.6a5.7.13.
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3.7.1. Servicos de Topografia e Marcacdes

O levantamento topografico devera considerar basicamente os seguintes elementos e
critérios:

= Presenca de taludes ou encostas ingremes lateralmente ao vao podendo causar
aproximacgdes aos cabos;

= Existéncia de matas ou arvores preservadas que impegcam a execucao de montagem e
lancamento;

= Existéncia de arvores de grande altura na faixa de servidao ou fora da faixa que podem
atingir a estrutura ou os cabos;

= Existéncia de corregos, arroios ou lagos, etc.;

= Possibilidade de inundagéo no pé da estrutura;

= Possibilidade de inundagées comprometerem a distancia de seguranca dos cabos no
vao;

= Existéncia de solos inadequados, muito fracos, tipo banhados;

= Existéncia de encostas com riscos de deslizamentos;

= Existéncia de zonas de erosao;

= Dificuldades de acesso para a obra;

= Presenca de obstaculos construidos.

3.7.2. Abertura da Faixa de Servidao

Para a determinacéo da faixa de servidao das LT, foram considerados os critérios de balanco
de cabos, de forma que os mesmos ndo venham a tocar entre si e ndo atinjam obstaculos
vizinhos, colocando em risco a segurancga das linhas e dos obstaculos. Quando da utilizagao
de torres estaiadas, como o caso em questao, foi conferida a area atingida pelos estais, que,
em certos casos, pode exigir um acréscimo na largura da faixa, pelo menos na area de
atuacao das torres.

Assim sendo, para a determinacdo da largura da faixa foram considerados os efeitos dos
campos elétricos e magnéticos, Ruido Audivel (RA) e Radio Interferéncia (RI), verificando o
critério de RI, dentro de uma relacéo sinal-ruido aceitavel, assegurando-se que nao serao
ultrapassados os valores limites. Para atendimento ao critério de area atingida pelos estais e
ao critério de radio interferéncia, foi adotada uma faixa com largura de 60 m para cada LT.

Sera apresentada inicialmente a largura de faixa de uma LT de 500 kV sozinha, para os
trechos em que houver um so6 circuito. Em seguida, sera apresentada a faixa para as 03 (trés)
LT a serem construidas em paralelo, pois a rota das linhas sera assim definida em boa parte
do seu tragado. A distancia do eixo ao limite da faixa para uma LT 500 kV sozinha serd a
mesma das 02 (duas) LT mais externas ao limite da faixa quando as 03 (trés) LT caminharem
em paralelo.
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3.7.2.1. Definicdo da Largura de Faixa para uma LT de 500 kV

Considerando-se a configuracao da torre tipica da linha que, para a LT de 500 kV associada
a UHE Jirau, é a torre de suspenséao estaiada monomastro tipo “JPE3”, foi considerado, para
o calculo dos efeitos elétricos, a tensao operativa maxima de 550 kV.

A) Critério de Balan¢o dos Condutores

Considerando os seguintes dados da linha e do condutor CAA 954 MCM (Rail), onde sera
utilizado em feixe com 04 (quatro) cabos na LT, para fins de calculo da flecha e dos angulos
de balanco.

Dados basicos

= Vao: 550 m;
= Espacamento entre fases extremas na torre tipica: aproximadamente 15,00 m;

= Vento para balanco: sera tomado o vento, com periodo de integracdo 10 minutos e com
periodo de retorno 50 anos, que é de 23,61 m/s, a 10 metros do solo, sendo o vento
correspondente para 30 segundos igual 29,17 m/s, a altura média dos condutores de 18
m em relagao ao solo, o valor de 32,05 m/s;

= Comprimento da cadeia: 4,50 m.

B) Critério de Radio- Interferéncia (RI)
Considerando a largura de faixa de 60 m, foi verificada a relag@o sinal-ruido a ser obtida no
limite da faixa com a tenséao operativa maxima de 550 kV para efeito de Radio-Interferéncia.

Os célculos resultaram em um nivel de ruido maximo igual a 40,6 dB em seu limite, valido
para condi¢cdes de tempo bom prevalente em cerca de 90% do tempo. Admitindo-se cerca de
10% de tempo chuvoso ou com condutor molhado, havera um acréscimo para a condigao de
50% de todos os tempos da ordem de, no maximo, 1,5 dB no nivel de ruido. Portando o ruido
de radio-interferéncia para condi¢des de 50% sao 42,1 dB.

O nivel de radio-interferéncia acima é calculado para resistividade de 100 Q.m. Corrigindo
para a resistividade considerada para a regido, ou seja 1000 Q.m, obtém-se o nivel de Rl final
no limite da faixa de 39 dB.

C) Critério de Ruido Audivel (RA)

Considerando a mesma largura de faixa de 60 m, verifica-se igualmente o nivel de Ruido
Audivel (RA), a ser obtido no limite da faixa. Assim, o valor RA, em condi¢des de tempo bom,
sera de 43,0 dB.

Para tempo chuvoso ou condutor molhado, admitido como existente em cerca de 10% do
tempo, havera um acréscimo da ordem de 1,5 dB, no maximo, no nivel de ruido. Assim
sendo, o ruido com chuva fina seré de 45 dB.

Fontes diversas estabelecem o ruido maximo admissivel na faixa de 54 a 58 dB no limite da
faixa, para condi¢cdes de chuva fina. Verifica-se que essa ordem de grandeza esta muito
longe de ser atingida no limite da faixa.
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Sendo assim, conclui-se que uma largura de faixa de 60 m sera suficiente para uma LT de
500 kV sozinha. A Figura 3-6 mostra o esquema da faixa para uma LT de 500 kV como
determinado nos itens anteriores.

Figura 3-6 Croquis da Faixa - Critério de Balan¢o dos Condutores - Torre tipo “JPE3”
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LIMITE DA FAIGA
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Para as 03 (trés) linhas em paralelo adotou-se 180 m. Os efeitos de Radio-Interferéncia e
Ruido Audivel ndo sao influenciados pelas linhas mais afastadas. No entanto, os niveis de
campos elétrico e magnético devem ser determinados para as 03 (trés) linhas em paralelo
como sera apresentado no item seguinte.

D) Campos Elétrico e Magnético

Para a determinacao do campo elétrico foram consideradas as condi¢des de tensdo maxima
(550 kV) e para o campo magnético foi, inicialmente, determinado para a condigdo mais
critica previsivel de correntes nas trés fases (2000 A/f) das trés linhas em paralelo, ou seja,
com uma faixa total de 180 m. A Tabela 3-2 mostra os valores maximos obtidos no limite da
faixa.

Sendo assim, conclui-se que a largura de 180 m atende satisfatoriamente aos critérios de
balangco dos condutores, de area atingida pelos estais, bem como também os critérios de
maxima Radio-Interferéncia e maximo Ruido-Audivel, campos elétrico e magnético nas
bordas da faixa.

Em muitos trechos da rota das linhas ndo se registra a recepg¢do de sinais suficientes de
radio, na faixa de AM. Em outras partes, o proprio ruido de fundo (back-ground noise), sem
existéncia de linha de transmisséo, seria maior que o nivel de sinais de radio receptor e a
baixa densidade populacional de alguns trechos e a pequena probabilidade de algum
receptor de radio estar situado no limite de faixa tornam o fen6meno de RI pouco critico.
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Foram verificados também os niveis maximos de campo elétrico e campo magnético, além da
Radio Interferéncia (RI) e do Ruido Audivel (RA) no limite da faixa. Os valores desses efeitos
situam-se bastante abaixo das recomendacdes brasileiras e internacionais a respeito,
conforme dados apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 3-2 Efeitos Elétricos no Limite da Faixa (180 m)

Efeitos Elétricos Max. Limite Maximo sob Maximos Int. Maximo em
Faixa Faixa Admitidos Editais

Campo Elétrico 0,91 2,30 kV/m 5 kV/m A k}g{)?a)"m'te
Campo Magnético 31T 6,5uT =83uT 83uT

Ruido Audivel 45 Dba - 54 dBA 58 dBA
Radio-Interferéncia 39 dB - = 46 dB =42 dB

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Conforme apresentado, a largura de faixa de servidao no valor de 60 metros para uma LT e
de 180 m para as 03 (irés) LT em paralelo atende satisfatoriamente todos os limites maximos
de influéncias elétricas aplicaveis, inclusive o referente a area atingida pelos estais.

Os valores dos campos elétrico e magnético calculados estdo muito abaixo dos valores
maximos permissiveis no limite da faixa de servidao, sendo igualmente baixos mesmo no
interior da faixa, ao nivel do solo ou de um transeunte.

Este procedimento implicara a instituicao de servidao, pelas quais passara a LT, a limpeza do
terreno, inclusive com possivel poda de exemplares arb6reos que interfiram com a seguranca
dos cabos, sem necessidade de corte raso de vegetagado nativa, e a eventual execucéo de
terraplenagem.

As cercas localizadas na faixa de servidao serdo seccionadas e aterradas nos limites da
faixa.

3.7.3. Abertura das Vias de Acesso

Para acesso aos locais de implantagcao das torres, serda utilizada ao maximo a infraestrutura
vidria existente (vias vicinais, de fazendas, dentre outras). Os novos acessos serao
construidos somente quando necessario e de preferéncia dentro da faixa de serviddo e com o
minimo de supressdo de vegetacdo, visando atender as necessidades de construgao,
montagem e futura manutencao das LT.

Os procedimentos e as diretrizes béasicas referentes a abertura de vias de acessos estao
melhor detalhadas no Programa Ambiental para Constru¢do, no item 5.7-17, do presente
PBA.

3.7.4. Instalacao dos Canteiros de Obras

A definigao dos locais dos canteiros de obras e a descricdo de suas estruturas e sistemas de
controle estao apresentados no Programa Ambiental para Construgédo, no item 5.7.5, deste
PBA.
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3.7.5. Execucao das Fundacodes

Para cada tipo de torre, serdo analisadas as fundacdes para os diferentes tipos de solos, em
funcao de parametros geotécnicos pré-estabelecidos.

Desta maneira, serdo elaborados projetos padrées de fundagdes, considerando os diversos
tipos de solos e os tipos de torres utilizadas. Na presenca de solos com baixa capacidade de
suporte e/ou ocorréncia do nivel d'agua a baixa profundidade, serao elaborados projetos de
fundagbes especiais, constituidas por blocos em concreto armado apoiados em estacas de
concreto, preferencialmente.

A escolha do tipo de fundagéo a ser utilizada em cada torre ocorrera em fungao do tipo do
carregamento atuante e do tipo e da capacidade de suporte do solo, definidos através dos
ensaios geotécnicos a serem realizados.

A estabilidade das fundagdes sera verificada através dos procedimentos classicos de analise
de estabilidade, adotando-se fatores de seguranca globais para determinacado das cargas
admissiveis nas fundacoes.

Serdo utilizados programas computacionais de uso corrente para a determinacdo das
solicitagdes devidas aos carregamentos e das tensdes aplicadas ao solo da fundagao, bem
como para o dimensionamento estrutural das pegcas em concreto armado.

A escolha do tipo de fundagcdo a ser utilizado para as diversas torres sera definida
considerando os aspectos técnicos e econdmicos observados em cada situagao.

Caso as condicbes reveladas pela construgdo indiquem solos/rochas de caracteristicas
diferentes das consideradas nos projetos padronizados, as fundagdes para estas torres serao
objeto de projetos especificos.

3.7.5.1.  Torres Estaiadas
Sera utilizada torre estaiada monomastro de suspenséo, tipo JPES.

A) Fundacoes para Mastros Centrais

As fundagbes para mastros centrais serdo executadas em sapatas ou tubuldes, variando-se
as dimensodes em funcao das caracteristicas do solo.

B) Fundacoes para Estais

As fundacbes para os estais poderdao ser executadas em tubulées, blocos ou tirantes
ancorados em rochas. A escolha de cada tipo sera definida em funcao das caracteristicas do
solo e das condicdes de acesso ao local da fundacéo.

Os estais serao fixados as fundagdes por meio de sistema de ancoragens apropriado.

A solugéo em tubuldo constitui-se em elementos moldados "in loco", em concreto armado, em
forma de tronco de cone, com dimensdes e profundidades racionalmente determinadas, onde
sdo fixadas as ancoragens.
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A solucao em bloco constitui-se em elementos tetraédricos, moldado "in loco", em concreto
simples ou armado, com dimensodes e profundidades racionalmente determinadas, onde sdo
fixadas as ancoragens.

A solugdo em tirantes ancorados em rocha constitui-se na fixacdo das ancoragens
diretamente sobre a rocha, de acordo com diametros e profundidades racionalmente
definidas.

Figura 3-7 Fundacado em Tubulao para Mastro Central

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Figura 3-8 Fundacao em Tubuldao com Laje para Mastro Central
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-9 Fundacao em Sapata para Mastro Central
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Figura 3-10 Fundacao em Tubulao com Grampo U para Estais
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Figura 3-11 Fundacao em Sapata com Grampo U para Estais
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

ARCADIS Tetraplan 26



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

Figura 3-12 Fundacdao Ancorada em Rocha com Haste Metalica para Estais
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

3.7.5.2. Torres Autoportantes

Serao utilizadas torres autoportantes de suspensao tipos JPS3, JPS8 e JPST e torres de
ancoragem tipos JPA30 e JPF60.

As fundacdes para as torres autoportantes poderédo ser executadas em tubuldes, sapatas,
tubuldes ancorados em rocha ou blocos ancorados em rocha. A escolha de cada tipo sera
definida em funcédo das caracteristicas do solo e das condicbes de acesso ao local da
fundacao.

A solucdo em tubuldo constitui-se em elementos moldados "in loco", em concreto armado,
com dimensdes e profundidades racionalmente determinadas, onde sao fixados os stubs.

A solugcdo em sapata constitui-se em elementos moldados "in loco", em concreto armado,
com o fuste acompanhando o angulo de inclinacao dos stubs.

A solucdo em tubuldo ou bloco ancorado em rocha constitui-se em elementos moldados "in
loco", sem alargamento de base, em concreto armado, com dimensdes e profundidades
racionalmente determinadas, ancorados na rocha através de tirantes, onde sao fixados os
stubs.

Figura 3-13 Fundacdao em Tubulao
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Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-14 Fundacao em Sapata
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Figura 3-15 Fundacao em Tubulao Ancorado em Rocha
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3.7.6. Instalag&o de Aterramento e Contrapeso

Serao realizadas medicGes de resistividade em todos os pontos onde serdo montadas as
torres e, a partir delas e das configuragdes de aterramento definidas, sera identificada a fase
de aterramento mais adequada para cada torre.

O sistema de aterramento consistira na instalagdo de fios contrapesos em disposigéao radial
com 4 ou 6 fios, conforme croquis apresentados a seguir, sendo adotada uma das fases
indicadas na Tabela 3-3 de acordo com as resistividades efetivamente obtidas no local de
cada estrutura, com a finalidade de escoar e dispersar as descargas elétricas no terreno.

Para efeito de definicdo do sistema de aterramento foram analisadas diversas configuragdes
de contrapeso. Em todos os casos considerou-se a utilizagdo das seguintes premissas:

= Fio de aco cobreado (copperweld) 4 AWG;
= Profundidade de instalacao do fio: 0,5 m;

= Resistividade do solo: 1000 Q.m (valor utilizado no calculo da resisténcia dos
aterramentos, para efeito de comparacéao de valores apresentados por cada um deles);

= Configuracdes conforme croquis das Figuras 3-16 a 3-19.

Quanto aos comprimentos propostos dos fios contrapesos para as diversas fases de
aterramento, os mesmos estéo indicados na Tabela 3-3.

Na Tabela 3-4 sdo apresentadas as resisténcias que as diversas fases de aterramento
apresentardo quando instaladas em um solo uniforme de resistividade 1000 Q.m.

A Tabela 3-5 apresenta os valores de resistividade do solo (uniforme) para os quais as
diversas fases de aterramento implicardo em um valor de resisténcia igual ou inferior a 20Q.

Figura 3-16 Configuracdao de 4 pernas, de comprimento L cada uma, para estruturas
autoportantes

Limite da Faixa de Serviddo

Fio Contrapeso Fio Contrapeso

Fio Contrapeso Fio Contrapeso

1nn

Limite da Faixa de Serviddo

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-17 Configuracdo de 6 pernas, de comprimento L cada uma, para estruturas
autoportantes

Limite da Faixa de Serviddie

1,00 m
Fio Contrapeso
Fio Contrapeso Fio Conirapeso
Pé
C
Fio Contrapeso
1,00 m

Limite da Faixa de Serviddo

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Figura 3-18 Configuracao de 4 pernas, de comprimento L cada uma, para estruturas estaiadas

Limite da Faixa de Serviddo

Fio Contrapeso Fio Contrapeso

Fio

Fio Contrapeso

Limite da Faixa de Serviddo

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.
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Figura 3-19 Configuracao de 6 pernas, de comprimento L cada uma, para estruturas estaiadas.

Limite da Faixa de Serviddo

‘ 1,00 m
Fio Contrapeso Fio Confrapeso
' < 4 ;
Fio Contrapeso Fio Contrapesc
Fio Contrapeso ~Fio Contrapeso
1,00 m

Limite da Faixa de Servid@o
Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Tabela 3-3 Comprimentos dos fios de aterramento

Comprimento Total de fios contrapesos para 4
Fase de Aterramento ou 6 pernas (m)

Fase | 4x15
Fase Il 4 x 30
Fase lll 4 x 60
Fase IV 4x90
Fase V 6 x 90

Obs.: Para torres estaiadas serdo utilizadas apenas as fases cujos comprimentos de fios contrapesos
permitirem a interligacdo do mastro central aos estais.

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Tabela 3-4 Resisténcia dos aterramentos quando instalados em um solo de resistividade
uniforme de 1000 Q.m

1,2)

Comprimento Total de fios

R aterramento

Fase de Aterramento contrapesos para 4 ou 6 pernas

(m) Q)
Fase | 4x15 36,2
Fase Il 4 x 30 21,8
Fase lll 4 x 60 11,9
Fase IV 4 x 90 8,4
Fase V 6 x 90 6,8
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Obs.: " Exceto para a fase |, demais resisténcias avaliadas para as torres estaiadas, onde os cabos
sdo mais acoplados.

® Para torres estaiadas serdo utilizadas apenas as fases cujos comprimentos de fios contrapesos
permitirem a interligacdo do mastro central aos estais.

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

Tabela 3-5 Resistividade de um solo uniforme para a qual cada fase implicara em uma
resisténcia de aterramento igual ou inferior a 20 Q

Comprimento Total de fios Resistividade para se ter
Fase de Aterramento contrapesos para 4 ou 6 pernas R aterramento de até 20 Q

(Q.m)

Fase | 4x15 552

Fase Il 4x 30 917

Fase lll 4 x 60 1680

Fase IV 4x90 2380

Fase V 6 x 90 2941

Obs.: " Para torres estaiadas serdo utilizadas apenas as fases cujos comprimentos de fios

contrapesos permitirem a interligagdo do mastro central aos estais.
Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

A identificacao da fase de aterramento a ser adotada sera feita da seguinte forma:

= Deverao ser feitas medicdes de resistividade em todos os pontos onde serdo montadas
as torres;

= Para cada local de medicdo (local de montagem de uma torre) devera ser feita a
estratificagdo do solo em camadas;

= A fase a ser instalada em um dado local serd aquela que apresentar uma resisténcia
igual ou inferior a 20 Q, no solo estratificado do local, e que possua o menor comprimento
de cabo.

Além deste processo, deveréo ser feitas medigdes de resisténcia de aterramento em cada
torre. Caso em uma dada torre seja encontrada uma resisténcia superior a 20 Q, um
comprimento adicional de cabo contrapeso devera ser instalado, de forma a se passar para a
fase seguinte a ja instalada.

3.7.7. Medicoes de Resisténcia a Terra

As medicbes serdo realizadas antes da instalagcdo do cabo para-raios ou com 0 mesmo
isolado e quando a umidade do solo estiver préxima de seu valor normal, ndo podendo ser
executados ensaios em dias chuvosos ou quando o solo ainda estiver molhado devido a
chuva.

Apéds ser determinado o eixo transversal onde serdo cravadas as hastes para medigao de
resisténcia a terra, sendo o mais perpendicular possivel a linha, de acordo com o terreno
proximo a torre e a uma profundidade minima de 40cm.
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Figura 3-20 Diagrama de instalacao do meg6metro ou terrometro

Eixoda LT
c1 P1 P2 C2
A2 2 °
L Cc2
Base 40m |P2
da I
Torre 80m

Fonte: Energia Sustentavel do Brasil, 2010.

3.7.8. Montagem das Estruturas

A montagem das estruturas metdlicas sera realizada de acordo com as listas de construcéo,
desenhos das torres e especificagcoes técnicas.

Na montagem das torres serd utilizado um sistema de estaiamento formado por um ou mais
estais de acordo com o tipo de torre a ser montada, instalados com uma inclinagdo de
aproximadamente 45° (quarenta e cinco graus) em relacdo a estrutura. Quando aplicavel,
podera ser empregado o uso de guindaste ou caminhdo munck para auxiliar o icamento e
montagem das pec¢as ou conjuntos estruturais.

Os procedimentos e as diretrizes basicas referentes a montagem das estruturas metalicas
das LT 1, 2 e 3 de 500kV estao melhor detalhados no Programa Ambiental para Construgao,
no item 4.2, do presente PBA.

3.7.9. Instalacao de Cabos Para-Raios e Cabos Condutores

Os servigos de lancamento de cabos para-raios e condutores sé serao iniciados nos trechos
onde a instalagcao do contrapeso-terra ja estiver concluida.

Quando o langamento de cabos para-raios e dos cabos condutores for realizado sobre
estradas vicinais ou secundarias, rodovias estaduais ou federais, ferrovias, vias navegaveis,
redes elétricas ou telefénicas, ou outros obstaculos, deverao ser construidos cavaletes para
travessias, visando evitar danos aos cabos e proteger o transito de veiculos e pedestres
durante o langamento de cabos, bem como, prevenir acidentes durante os trabalhos,
principalmente nas travessias sobre redes elétricas energizadas.

3.7.9.1. Langamento de Cabos Condutores e Cabos Para-Raios

O lancamento dos cabos para-raios deve ser feito apés a revisdo da montagem das
estruturas e com o aterramento das torres instalado. Os equipamentos de langcamento Puller
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(Guincho) e Tensionador (Freio) possuem capacidade adequada para o estendimento dos
cabos.

O langamento dos cabos condutores devera ser iniciado apds o langcamento dos cabos para-
raios e devidamente aterrados através dos cabos de ago fixados nos “mortos”, para protegao
contra descargas eletrostaticas induzidas.

Os procedimentos e as diretrizes basicas referentes a instalacdo e langcamento de cabos
para-raios e cabos condutores das LT 1, 2 e 3 de 500kV estdo melhor detalhados no
Programa Ambiental para Construgao, no item 5.7.15, do presente PBA.

3.8. Cronograma de Obras
A seguir é apresentado o cronograma de obras.
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3.9. Operacao e Manutencao das LT

A inspecgéao periddica de manutengéo das LT sera realizada por via terrestre, utilizando-se as
estradas de acesso existentes e as construidas para a obra, ou por via aérea, em helicoptero
se for necessério.

Os servicos de manutencdo preventiva (periddica) e corretiva (restabelecimento de
interrupgbes) caberdo a equipes da concessionaria responsavel pela operagdo. Essas
equipes trabalham em regime de plantdo e, normalmente, estdo alocadas em escritorios
regionais da concessiondria, em condicbes de atender prontamente as solicitagdes que
venham a ocorrer. Nas inspecgdes das LT, serdo observadas as condigbes de acesso as
torres e também a situagdo da faixa de servidao, visando preservar as instalagcbes e a
operacao do sistema, com destaque para os seguintes itens:

= estradas de acesso;

= focos de erosao;

= drenagem da pista;

= condicOes de trafegabilidade;

= manutencdo de obras-de-arte correntes;

= manutengdo de porteiras e colchetes;

= outros aspectos relevantes;

= faixa de servidao;

= cruzamentos com rodovias;

= tipos de atividades agricolas praticadas;

= construcdes de benfeitorias;

= controle da altura da vegetagao na faixa de servidao e nas areas de seguranga;
= manutengdo das estruturas das torres;

= preservacao da sinalizacao (telefones de contato, em casos emergenciais);
= anormalidades nas instalacoes.
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4. Programa de Gestao Ambiental

4.1. Introducao

A legislagao vigente apresenta um volume de exigéncias muito amplo, tornando-se as acoes
de Gestao Ambiental bastante complexas. Essa realidade, de certa forma, tem aumentado o
trabalho das equipes de meio ambiente das empresas, uma vez que essas exigéncias sao
crescentes e comegcam a ampliar o campo de atuacdo, exigindo a coordenacdao de
profissionais experientes.

A pratica da Gestdo Ambiental introduz a variavel ambiental no planejamento empresarial, e
quando bem aplicada, permite a reducdo de custos diretos, pela diminuicdo do desperdicio
de matérias-primas e de recursos cada vez mais escassos e mais dispendiosos, como agua e
energia, e de custos indiretos, representados por sangdes e indenizagdes relacionadas a
danos ao meio ambiente ou a saude de funcionarios e de comunidades proximas.

O Programa de Gestdao Ambiental consiste em uma ferramenta de gerenciamento das
atividades corriqueiras relacionadas a qualidade ambiental da fase de construgéo e operacao
das Linhas de Transmisséo (LT), associadas a UHE Jirau, de forma a evitar, minimizar e
controlar os impactos ambientais relacionados, contribuindo para a manutengcdo de um
melhor estado possivel de qualidade ambiental e de vida das comunidades contempladas,
assim como dos colaboradores envolvidos nas atividades construtivas.

E de responsabilidade dos empreendedores zelarem pela preservacdo, tanto quanto
possivel, do meio ambiente, restringindo a sua intervengdo as é&reas necessérias a
implantacdo do empreendimento, definindo as técnicas de prote¢cdo, manejo e recuperagao
ambiental mais indicadas para cada situacao de obra, além de criar condi¢cdes operacionais
para a implantacdo e acompanhamento dos Programas Ambientais.

Ressalta-se que todos os procedimentos ambientais serao permanentemente coordenados e
fiscalizados por especialistas ambientais contratados para esse empreendimento.

4.2. Justificativa

A justificativa para a concepgéao do PGA é a criagdo de um procedimento que permita garantir
a implementagao das medidas mitigatérias e de protegdo ambiental preconizadas no Projeto
Basico Ambiental (PBA), especialmente no Programa Ambiental para Construgédo (PAC), e
nas condicionantes das licengas ambientais que sejam aplicadas ao empreendimento em
questao.

Dessa forma, havera uma integracdo entre os diferentes agentes, empresas contratadas e
subcontratadas, consultores e instituicbes publicas e privadas, garantindo a segurancga
necessaria para o cumprimento das normas ambientais vigentes e aplicaveis a implantagao
das LT associadas a UHE Jirau.

4.3. Objetivos

O Programa de Gestao Ambiental foi estruturado para atender aos seguintes objetivos:
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Garantir a adequada implantagédo dos programas socioambientais previstos no PBA e de
outras medidas definidas ao longo do processo de licenciamento ambiental das LT;

Garantir o atendimento aos requisitos legais aplicaveis, incluindo as condicionantes
constantes das licencas/autorizagtes referentes as LT;

Permitir a formagdo de uma equipe gerencial, com responsabilidades definidas, para
acompanhar e coordenar a execugao de todas as atividades e agdes previstas no PBA;

Promover a coordenacao gerencial e técnica das agcées ambientais, agilizando a definicao
de solucbes para as questdes inerentes a implantacdo dos programas socioambientais
das LT;

Agilizar o processo de decisdo necessario a implantacdo das a¢des ambientais, de forma
a atender o cronograma de implantacao das LT;

Promover o acompanhamento sistematico das agdes ambientais previstas no PBA,
permitindo a correcdo das ndo conformidades identificadas e realizando os ajustes
executivos quando necessarios.

4.4. Metas

As metas deverao ser coerentes com a politica ambiental definida pelo empreendedor, tendo
como base os temas e 0s eixos de agao prioritario nela definidos. Dessa maneira, as metas a
serem alcangadas durante a instalagdo das LT e a implantacdo dos programas
socioambientais do PBA sao as seguintes:

Implantar um sistema de gestdao ambiental, capaz de coordenar e articular as agdes
ambientais previstas;

Prevenir e corrigir as ndo conformidades ambientais que por ventura forem identificadas
durante a instalagdo das LT, mantendo essas nos niveis proximo a zero;

Implementar os programas socioambientais do PBA dentro dos prazos, conforme
aprovado pelo 6rgao ambiental licenciador;

Atender, dentro dos prazos definidos, a todas as condicionantes ambientais presentes nas
licencas e autorizagdes emitidas pelo 6rgao licenciador e aplicaveis ao empreendimento
em questao;

Assegurar o cumprimento da legislacao vigente aplicavel.

4.5. Base Legal

Nao ha legislacao especial que exija a implementagdo deste PGA. A legislacdo existente &
especifica de cada um dos Planos e Programas inseridos neste, estando neles listada,
quando aplicavel.

4.6. Publico Alvo
O publico alvo do PGA é constituido por:

Orgaos publicos envolvidos no processo de licenciamento ambiental do empreendimento;

Empresas construtoras e de supervisdo contratadas para a construcdo das linhas de
transmisséao;
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= Contingente de colaboradores envolvidos (engenheiros, técnicos e funcionarios) na
instalagdo do empreendimento;

= Empresas e profissionais (consultores) envolvidos na execugdo dos programas
socioambientais previstos no PBA.

4.7. Acoes

4.71. Estrutura e Responsabilidade

A equipe gestora para acompanhamento das diretrizes legais e ambientais previstas no PBA
sera formada por profissionais da ESBR e da construtora, a qual fara a
supervisao/fiscalizagcao da correta execucédo dos programas socioambientais e a implantacao
e operacao das LT.

Definiu-se uma equipe técnica com atribuicbes especificas atuando de acordo com a
estrutura apresentada na Figura 4-1.
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Figura 4-1: Organograma da Equipe de Meio Ambiente responsavel pela Gestao Ambiental das Linhas de Transmissao.
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Cada um dos niveis hierarquicos acima apresentados no Organograma da Equipe de Meio
Ambiente responsavel pela Gestdo Ambiental da Linha de Transmissdo tem suas fungdes
especificas destacadas a seguir:

= Gerente de Meio Ambiente: responsavel pelo acompanhamento fisico/financeiro dos
programas ambientais que estdo ligados ao meio fisico, biético e de obras, além da
orientacdo de toda equipe que esta diretamente ligada a ele. Sera de sua competéncia a
tomada de decisbes sobre assuntos criticos ambientais.

= Coordenador do Meio Bibtico: responsavel pela coordenagdo dos programas do meio
bidtico das LT, organizando o calendario das campanhas de campo, realizando a
avaliacao dos cumprimentos dos prazos e orcamentos. Faz parte das suas atribuigcdes o
interrelacionamento das diversas interfaces de cada um dos programas, mantendo a
geréncia sempre informada. Também é competéncia do coordenador realizar a
consolidacao dos relatérios para o envio as entidades competentes.

= Analista de Meio Ambiente: responsaveis pelas instrugdes técnicas aos especialistas
contratados relacionados a todos os programas ambientais do meio fisico e bibtico,
informagdes sobre o empreendimento e demais atividades em execucdo. Sempre que
necessario poderdao promover revisoes dos relatérios de campo, de acordo com suas
experiéncias profissionais.

= Gerente de Socioeconomica: responsavel pelo acompanhamento fisico/financeiro dos
programas de socioeconomia, além de dar orientacdo a toda equipe que esta diretamente
ligada a ele. Sua atribuicdo sera a tomada de decisbes sobre assuntos criticios
relacionados aos programas e/ou a todas as questdes as comunidades, interrelacionando
as acgdes e dificuldades encontradas por cada uma das coordenagdes. O Gerente de
Socioeconomia devera também, manter contato direto com os 6rgdo ambientais
licenciadores, a fim de fornecer quaisquer esclarescimentos.

= Gerente de Remanejamento: responsavel pelas atividades do programa de
estabelecimento da faixa de serviddo administrativa e de indenizacdes e de possiveis
remanejamentos da populagdo afetada pelas LT, contemplando apoio as familias,
direcionamento adequado, entre outras atividades. Periodicamente devera posicionar o
Gerente de Socioeconomia, indicando pontos de possiveis conflitos.

= Coordenador de Socioeconomia: responsavel pela coordenagdo dos programas de
socioeconomia das LT, organizando o calendario das campanhas de campo, realizando a
avaliacao dos cumprimentos dos prazos e orgamentos. Faz parte das suas atribuigdes o
interrelacionamento das diversas interfaces de cada um dos programas sociais, mantendo

a geréncia sempre informada. Também é competéncia do coordenador realizar a
consolidagao dos relatérios para o envio as entidades competentes.

= Analista de Socioeconomia: responsaveis pelas instrugées técnicas aos especialistas
contratados relacionados a todos os programas sociais, informagdes sobre o
empreendimento e demais atividades em execugcdo. Sempre que necessario poderao
promover revisdbes dos relatérios de campo, de acordo com suas experiéncias
profissionais. Nas frentes de remanejamento os analistas manterao contato direto com a
populacao local, a fim de solucionar possiveis conflitos.

= Coordenador das LT: responsavel pela coordenagédo da execucao do PBA, organizando o
cronograma das campanhas a serem executadas, realizando a avaliagao do atendimento
aos prazos e ao orcamento pré-definidos. Também faz parte das atribuicbes o controle
das nao conformidades identificadas em campo, avaliando a gravidade e orientando a
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equipe de supervisdo de obras. Sempre que necessario, 0 coordenador das LT fara a
consolidacao dos relatérios a serem enviados aos 6rgaos ambientais.

Dessa maneira, 0os programas socioambientais atrelados as LT e descritos no PBA podem
distribuidos e estruturados de acordo com a Figura 4-2.
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Figura 4-2 Organograma da Distribuicao e Estruturacdo dos Programas Socioambientais previstos para implantacdao das Linhas de

Transmissao.
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4.7.2. Formacéo, Sensibilizacao e Competéncia

Os treinamentos devem contemplar ndao somente os profissionais responsaveis diretamente
pelo PGA, mas também os demais colaboradores das obras de instalagéo das LT.

Ressalta-se que o conteudo e o material didatico/informativo dos treinamentos a serem
implementados para a equipe de colaboradores da empreiteira e de suas subcontratadas
sera administrada pela propria prestadora de servigos e devera passar por aprovagao prévia
do empreendedor.

4.7.3. Comunicacao

Este item inclui 02 (dois) tipos de comunicacao no que diz a respeito aos aspectos ambientais
e ao préprio PGA, a comunicagao interna e a comunicagao externa.

A comunicacdao interna, entre os diversos niveis e fun¢des relacionados com o ambiente, tem
como objetivo facilitar o entendimento e a cooperagdo mutua de toda a equipe envolvida no
desempenho ambiental. Deverd ser elaborado um procedimento padrdo onde sejam
estabelecidos os meios de comunicagédo interna formal e informal, com os respectivos
registros.

A comunicacado externa devera ser estendida em 02 (duas) vertentes, o tratamento das
exigéncias das partes interessadas e a comunicagdo externa voluntaria. Serédo adotadas as
praticas especificas de relacionamento e divulgacado de informagdes conforme descrito no
Programa de Comunicagao Social e no Programa de Educagao Ambiental.

Em relagdo ao 6rgdo ambiental licenciador e demais instituigbes envolvidas no processo de
licenciamento e implantacdo das LT, a comunicagéo ocorrera de maneira formal, por meio de
correspondéncias, e ficara a cargo do Diretor de Meio Ambiente e Sustentabilidade da ESBR.

4.7.4. Metodologia do Programa de Gestdo Ambiental

O Programa de Gestao Ambiental foi baseado na metodologia conhecida como ciclo Plan-Do-
Check-Act (PDCA), ou seja, Planejar-Executar-Verificar-Agir, permitindo que haja um
processo de melhoria continua no sistema de gestdo ambiental. Uma vez estabelecida a
politica ambiental, os objetivos derivados da identificagdo dos aspectos ambientais
significativos e a valoracdo dos impactos associados, se faz elaborar uma série de
procedimentos que possuam a fungao de guiar a organizagao em sua rotina operacional.

Planejar
A etapa de planejamento, dentro do ciclo PDCA, permite:

= |dentificagdo de aspectos ambientais e avaliar os respectivos impactos ambientais;
= |dentificagdo da legislacado ambiental e outros requisitos legais aplicaveis;

= Estabelecimento de objetivos e metas ambientais, sendo formulados planos para atingi-
los.

Executar
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Implementar e operar o Programa de Gestao Ambiental por meio de:

= Criagdo de estruturas de gestao, atribuindo cargos e responsabilidades com a devida
atribuicao de recursos;

= Treinamento e formacao de colaboradores, assegurando as competéncias necessarias e
tarefas a desempenhar;

= Desenvolvimento e manutencao da documentacéo elaborada;
= Desenvolvimento e manutencao do controle da documentagéao;
= Desenvolvimento e manutencao do controle do PGA;

= Sensibilizacdo para uma postura ativa no controle de eventuais situagbes de
emergéncias.

Verificar e Agir

= Conducao de uma acao continua de controle e monitoramento;

= Avaliacdo das condicbes de operacéao frente aos requisitos legais;

= |dentificagdo das nao conformidades e tomada de acdes corretivas e preventivas;
= Geréncia dos registros do PGA;

= Conducao de acdes de aperfeicoamento do PGA, em intervalos regulares.

4.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Os indicadores ambientais estao diretamente ligados as metas pré-estabelecidas, ou seja, 0
ndo atendimento integral e/ou atendimento parcial das mesmas serdo os indicadores na
execucgao do PGA.

As atividades do PGA exigem o registro permanente das ocorréncias e informagdes obtidas,
gerando um grande banco de dados sobre o empreendimento.

No acompanhamento das agbes ambientais, essas informagdes sdo compatibilizadas por
meio dos seguintes instrumentos gerenciais:

= Relatérios Mensais de Andamento: Serdo emitidos Relatérios Mensais de Andamento,
para registro e acompanhamento das atividades e dos programas socioambientais em
andamento, e descricdo das ndo conformidades ambientais.

= Relatérios Finais ap6s a conclusdo de uma atividade, etapa, projeto ou programa.

= Relatérios Semestrais de Acompanhamento: Serdo emitidos Relatérios Semestrais de
acompanhamento de todas as atividades realizadas (programas socioambientais, nao
conformidades, relatérios mensais, planilhas, etc.) na implantagéo das LT.

= Planilhas de Acompanhamento: Planilhas especificas serao elaboradas com registro de
eventos, datas e documentacdo emitida, facilitando o acompanhamento de prazos e o
cumprimento de compromissos, das exigéncias legais e das condicionantes estabelecidas
nas licengas ambientais.

= Atas e Notas de Reunibes: Elaboradas apés a realizacdo de reunibes administrativas e
técnicas, e distribuidas a todos os participantes, registrando os fatos ocorridos, as
decisbes e deliberacdes tomadas.
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= Indicadores Ambientais: Definir-se-do 04 (quatro) itens de controle, com as metas e os
indicadores ambientais para o respectivo acompanhamento da evolugado do processo de
Gestdao Ambiental, sendo eles:

— Licencas ambientais emitidas dentro do prazo; percentual de atendimento as
condicionantes das licengas ambientais;

— Autorizacao de Supressao da Vegetacao;

— NUmero de nao conformidades identificadas; nimero de nao conformidades
corrigidas;

— Implantacédo dos programas socioambientais do PBA das LT dentro do cronograma
proposto.

4.8.1. Nao Conformidades, Acdes Corretivas e Preventivas

Deverédo ser identificadas as n&o conformidades e as mesmas deverdo ser eliminadas
através das definicoes de acdes corretivas e o estabelecimento de agdes preventivas para
gue nao haja repercussdes a outros niveis.

As acgdes corretivas sdo aquelas tomadas para eliminar as causas de uma nao conformidade,
evitando que estas tornem a ocorrer novamente.

As agoes preventivas sao tomadas para eliminar as causas potenciais, evitando a ocorréncia
de possiveis ndo conformidades, ou seja, aplicadas a causas que nunca tenham gerado nao
conformidades ou causas de ndo conformidades em potenciais que possam previsivelmente
vir a ocorrer.

4.9. Cronograma

O PGA sera implantado desde a fase de pré-obras, e s6 completara essa etapa quando da
entrada em operagao do empreendimento. Para a fase de operacdo, o PGA devera passar
por uma adaptagéo a nova situagao que sera, entdo, criada, considerando a visdo retratada
na fase de obras e os procedimentos usuais em empreendimentos similares.

O cronograma do referido programa € apresentado a seguir.
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4.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

410.1. Recursos Materiais

Os recursos necessarios, disponibilizados pelo empreendedor para a correta execugao e
desenvolvimento do PGA, envolvem diretamente o profissional que ird acompanhar a correta
implementacao do PGA, ou seja, equipamentos de protecao individual; material para registros
de nao conformidades e elaboracao de relatérios.

4.10.2. Recursos Humanos

A equipe técnica para a execucao desse Programa de Gestdo Ambiental encontra-se
detalhada no item Estrutura e Responsabilidade.

4.11. Interface com outros Programas

O PGA se correlaciona com todos os programas previstos no PBA para a instalagdo das
Linhas de Transmissao de 500 kV associadas a UHE Jirau, uma vez, que o objetivo principal
deste programa é coordenar e gerenciar a implementagcao dos mesmos, assim como atender
integramente a legislagdo ambiental vigente aplicavel.

Principalmente, para a supervisdo ambiental de obras, serdo utilizadas como base as
diretrizes estabelecidas no Programa Ambiental para Construgéao — PAC.

4.12. Referéncias Bibliograficas

As referéncias bibliograficas para a elaboragédo do PGA foram as normas da ABNT além dos
seguintes documentos:

CHESF. Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco. Linha de Transmissdao 500kv P.
Dutra/Teresina Il — Circuito 2 — Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais.

PBA. Projeto Basico Ambiental do AHE Jirau. Cap. 1: Sistema de Gestdo Ambiental.

4.13. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdo do Programa

Rodrigo L. Volpi Bidlogo, Msc. em Botanica (especialista CRBIO: 49908/04-D
em gestao ambiental)
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5. Plano Ambiental para a Construcao (PAC)

5.1. Introducao

Este Programa contém as diretrizes e as técnicas basicas recomendadas para serem
empregadas durante a construcdo e montagem das Linhas de Transmissdo 500 kV, com o
objetivo de evitar e/ou minimizar os impactos ambientais potenciais. As especificacées desta
secao sao baseadas na legislacao vigente e em técnicas e diretrizes usadas com sucesso em
obras lineares similares.

Para o bom desenvolvimento deste Programa, sdo necessarios:

= Conhecimento do meio ambiente onde sera implantado o empreendimento;
= Conhecimento dos processos construtivos a serem adotados;

= Conhecimento antecipado das atividades a serem desenvolvidas em campo e sua
logistica;

= Planejamento do acompanhamento de atividades antes do inicio do processo de
construcao;

= Conhecimento das técnicas de mitigacao de impactos ambientais de qualquer natureza e
planificacao de sua aplicagdo no decorrer da implantacao da obra;

= Manutencdo de uma sistematica do fluxo de documentagédo, fornecendo e obtendo
informagdes confidveis e em tempo habil no campo e no escritério;

= Controle e registro constante das atividades desenvolvidas, a partir da sistematica do
fluxo de documentacao.

5.2. Justificativa

Este PAC faz-se necessério para a determinagdo de principios e para a sistematizacédo de
procedimentos que deverao ser seguidos pelos construtores das Linhas de Transmissao (LT)
associadas a UHE Jirau, obrigando-os a utilizacdo de metodologias e procedimentos
construtivos que visem a redugao/neutralizacao de possiveis impactos ao meio ambiente e a
garantia de condi¢des adequadas de trabalho aos seus colaboradores.

5.3. Objetivos

Objetivo geral do PAC é assegurar que as LT sejam implantadas em condi¢cdes de
seguranca, evitando e minimizando os possiveis danos ao meio ambientes e estabelecendo
acOes, medidas mitigatérias e de controle para prevenir e reduzir impactos ambientais.

Os objetivos especificos do PAC sao os seguintes:

= Assegurar o cumprimento da legislagdo ambiental aplicavel;

= Executar as obras de forma a evitar, controlar e/ou minimizar os impactos ambientais
associados;
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Estabelecer diretrizes que zelem pela melhor qualidade ambiental possivel no
ecossistema de inser¢do do empreendimento;

Facilitar os trabalhos de recuperacdo de areas degradadas, de forma a estabelecer o
melhor aspecto harménico quanto a paisagem de entorno;

Promover a prevengdo e o controle das situagbes de salde e seguranca dos
colaboradores, considerando a implantacdo de infraestrutura de assisténcia médica,
sanitaria e de seguranca do trabalho;

Orientar os colaboradores da obra a desenvolverem habitos adequados de higiene e
saude;

Assegurar a melhor integracdo, evitando as interferéncias negativas das atividades
construtivas das LT e dos colaboradores com o cotidiano das comunidades localizadas no
entorno do empreendimento.

5.4. Metas

A principal meta deste programa é minimizar os problemas de ordem ambiental que possam
surgir durante as obras das LT, por meio da implementagdo de agdes preventivas inter-
relacionadas a outros programas ambientais.

5.5. Base Legal

Para a elaboracéo do PAC foram consultadas diversas normas técnicas brasileiras, as quais
sdo citadas a seguir:

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego

— NR 4: Servigos Especializados em Engenharia e de Seguranga e em Medicina do
Trabalho.

— NR 5: Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes.

— NR 6: Equipamento Protecao Individual.

— NR 7: Programas de Controle Médico de Saude Ocupacional.

— NR 9: Programas de Prevencéo de Riscos Ambientais.

— NR 10: Instalagdes e Servicos em Eletricidade.

— NR 11: Transporte, Movimentacédo, Armazenagem e Manuseio de Materiais.
— NR 12: Maquinas e Equipamentos.

— NR 18: Condicoes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.
— NR-20: Liquidos Combustiveis e Inflamaveis.

— NR-23: Protecao Contra incéndio.

— NR 24: Condic¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho.

— NR 25: Residuos Industriais.

— NR 26: Sinalizacao de Seguranca.
Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

— NBR 5419: Protecdo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas.
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NBR 5422: Projeto de Linhas Aéreas de Transmisséo de Energia Elétrica.
NBR 5626: Instalagdo Predial de Agua Fria.
NBR 7229: Projeto, Construcao e Operacao de Sistemas de Tanques Sépticos.

NBR 9735: Conjuntos de Equipamentos para Emergéncias no Transporte Terrestre
de Produtos Perigosos.

NBR 10004: Residuos Sélidos.

NBR 10151: Acustica - Avaliacao do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade.

NBR 10152: Niveis de Ruido para Conforto Acustico.

NBR 13969: Tanques Sépticos: Unidade de Tratamento Complementar e Disposi¢ao
Final dos Efluentes Liquidos — Projeto, Construgéo e Operacao.

NBR 17505: Armazenamento de Liquidos Inflaméaveis e Combustiveis.

Resolugdes CONAMA

Leis

CONAMA 001/1990: Estabelece critérios acerca da poluigdo sonora.

CONAMA 002/1990: Dispde sobre o Programa Nacional de Educagao e Controle da
Poluicao Sonora.

CONAMA 275/2001: Estabelece os Cédigos de Cores para os Diferentes Tipos de
Residuos.

CONAMA 307/2002: Estabelece Diretrizes, Critérios e Procedimentos para Gestao
dos Residuos da Construgao Civil.

CONAMA 357/2005: Dispde sobre a Classificagdo dos Corpos de Agua e Diretrizes
Ambientais para seu Enquadramento, bem como Estabelece as Condigdes e
Padrdes de Langamentos de Efluentes, e da outras providéncias.

CONAMA 397/2008: Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5° ambos do art. 34
da Resolucdo CONAMA n? 357, de 2005.
Federais

Decreto 79.367/1977: Dispde sobre Normas e Padrio de Potabilidade da Agua.

Decreto 88.821/1983: Aprova o Regulamento para Execugcdo do Servico de
Transporte Rodoviario de Cargas e Produtos Perigosos.

Decreto 96.044/1988: Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos.

Instrucao Normativa IBAMA 01/1991: Regulamenta a Exploracdo de Vegetagéao
Caracterizada como Pioneira, Capoeirinha, Capoeira, Floresta Descaracterizada,
Floresta Secundaria, Proibe a Exploragédo em Floresta Primaria.

Portaria 518/2004 do Ministério da Saude: Estabelece os Procedimentos e
Responsabilidades Relativos ao Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano e seu Padrao de Potabilidade.

Portaria 3214 do Ministério do Trabalho: Aprova as Normas Regulamentadoras -
NR - do Capitulo V, Titulo Il, da Consolidagédo das Leis do Trabalho, relativas a
Seguranca e Medicina do Trabalho.
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5.6. Publico Alvo

O PAC orienta e auxilia os profissionais especializados (engenheiros, técnicos de seguranca
e meio ambiente, encarregados, etc.) da empresa construtora na construgéo e na instalagao
das estruturas de apoio previstas e nas agbes de saude e meio ambiente definidas,
atendendo assim os principais envolvidos, os colaboradores e fornecedores, o IBAMA, a
Prefeitura Municipal de Porto Velho, além de entidades, como o IPHAN e DNPM, envolvidas
no processo de licenciamento das LT.

O PAC sera implementado em todos os locais que possuirem atividades construtivas e/ou
locais de apoio para as mesmas (canteiro de obras principal, areas de vivéncia, patio de
montagem das torres, faixa de servidao, vias de servigos, dentre outros).

5.7. Acoes

5.7.1. Superviséo e Inspecéo

A montagem da equipe de supervisdo depende dos profissionais que serdo disponibilizados
pela empresa construtora das LT, sendo 01 (um) coordenador de meio ambiente e (03) (trés)
inspetores de meio ambiente, que acompanhardo a implantacdo das LT e a aplicacdo das
diretrizes legais e ambientais previstas no Projeto Basico Ambiental (PBA).

Além da equipe mobilizada pela empreiteira, a Energia Sustentavel do Brasil (ESBR),
disponibilizara em campo uma equipe de fiscalizagao e engenharia do proprietario (EPP), que
fard a supervisdo das atividades construtivas, da correta execugdo dos Programas
Socioambientais previstos no PBA e a implantagdo dos canteiros de obras e das LT.

Equipe Empreiteira
Coordenador de Meio Ambiente

O coordenador de meio ambiente devera ser responsavel pela coordenagao da execugao dos
programas ambientais de responsabilidade da empresa construtora, garantindo a correta
execucgao, de acordo com o PBA e leis ambientais vigentes e aplicaveis. Esse coordenador
serd o0 responsavel pela elaboracdo de relatérios comprobatérios das atividades
previstas/contratadas e de nao conformidades ambientais levantadas pela supervisao
ambiental do empreendedor. Também faz parte do escopo de trabalho do coordenador
acompanhar a corregao das ndao conformidades em campo.

Inspetores Ambientais

Os inspetores ambientais das obras deverao realizar vistorias diarias dos canteiros de obras
e frentes de servigos, auxiliando o coordenador ambiental com relagao as ndo conformidades
identificadas, a correta execug¢ao dos programas ambientais de responsabilidade da empresa
construtora, ao controle das praticas adotadas pelos colaboradores e prestadores de servigos
e ao registro de possiveis agcdes ndao conformes.

Para tanto, é importante que esse Coordenador acompanhe a obra permanentemente e
atenda no minimo, aos seguintes requisitos:
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= Formacéao Técnica: Curso Superior completo com experiéncia na area de Meio Ambiente;

= Experiéncia: Comprovada, em obras similares, com énfase em Sistema de Gestéo
Ambiental.

5.7.2. Mobilizacao e Servigos Preliminares

Inicialmente, havera a mobilizagdo para a execugao dos trabalhos preliminares, que darao
suporte ao desenvolvimento dos servigos principais de implantacdo das LT. Essas tarefas
consistirao em preparar a logistica e os acessos a serem utilizados, na instalacao das areas
dos canteiros de obras e estocagem de estruturas metalicas, na contratagdo da méo-de-obra
e em demais providéncias necessarias.

Topografia

A partir do Projeto Executivo das LT, devera ser iniciada a locagao das bases das torres para
dar-se inicio efetivo a implantacao definitiva das LT. Desta forma, os procedimentos a serem
seguidos devem atender aos requisitos listados a seguir:

= Havera um reconhecimento prévio da area em que sera realizada a locagao da faixa de
servidao das LT, visando minimizar os impactos ao meio ambiente;

= Antes do inicio dos servigos topograficos, em qualquer propriedade, sera verificado, junto
a equipe responsavel pelo levantamento cadastral, se o proprietario recebeu a
comunicagao sobre o inicio dos servigos de implantagdo das LT. A entrada da equipe em
qualquer propriedade somente podera ocorrer com a devida autorizagao de passagem, se
necessario, por escrito e assinada pelo proprietario;

= As equipes do levantamento topografico receberdo um treinamento adequado, a fim de
serem conscientizadas da importancia de eliminarem ou minimizarem os impactos
ambientais dos servigos;

= As aberturas de picadas deverdo seguir as instru¢gées contidas nas condicionantes
presentes no Oficio 149/2010-GP/IBAMA;

= Todas as motosserras utilizadas nos servigos terdo de ter a licenca especifica, a qual
devera ser mantida junto ao equipamento, e deverdo, também, atender as
recomendacgdes constantes nas Normas de Seguranga no Trabalho;

= A passagem das LT sobre remanescentes florestais sera evitada, através do afastamento
do tragado, retrocedendo-se as torres previamente locadas para o estabelecimento de
novos angulos, se necessario;

= Serd evitada a locagdo das LT em terrenos alagaveis e inundaveis, pantanos, brejos,
manques e margens de rios;

= Sempre que possivel, nenhuma estrutura devera ser instalada sobre Area de Preservagao
Permanente (APP);

= Quando forem observados restos de ceramicas ou artefatos de pedras lascadas ou
qualquer vestigio, relacionados a civilizagées antigas, dever-se-a4 comunicar o fato aos
inspetores ambientais ou aos fiscalizadores das obras, para que estes tomem as devidas
providéncias (acionar as equipes responsaveis pela implementacdo do Programa de
Patriménio Arqueldgico, Histérico e Cultural)

= A area total a ser utilizada pelas LT ser4d mapeada por propriedade, resultando em uma
escritura de servidao de passagem individual, por proprietério.
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5.7.3. Sinalizagédo da Faixa e Acessos

A implantacéo de placas de sinalizacao é de fundamental importancia para o bom andamento
dos trabalhos, pois aumenta a seguranca dos trabalhadores e das populagdes do entorno. O
transito de veiculos envolvidos com as obras, as proximidades de areas escolares ou a
presenca de animais na pista sdo alguns dos elementos que exigem atencdo das pessoas
que circulam pela éarea, incluindo motoristas, pedestres, trabalhadores e a comunidade do
entornio. Placas educativas contendo, por exemplo, recomendacgbes para a preservagao do
meio ambiente, também s&o importantes ferramentas de Educacdo Ambiental.

Os modelos das placas a serem fixadas deverao seguir dimensoes, tipos de letras, cores e
altura conforme os padrdes determinados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT) e serdo aprovados pela ESBR antes mesmo da sua confecgao.

5.7.4. Mao-de-Obra e Alojamentos

Prevé-se, no pico das obras, a utilizagdo de até 1.000 colaboradores para implantagdo das
LT e instalagbes associadas. Entretanto, essa mobilizacdo dar-se-a de forma gradativa, e
ocorrera a partir de outubro de 2010. As contratacdes se intensificam no més de marco de
2011, estabilizando nos meses subseqlentes, atingindo o pico no més outubro de 2011.

A desmobilizagdo assim como a mobilizagdo, também ocorrera de forma gradativa, iniciando
a partir de novembro de 2011 e concluindo-se nos meses de janeiro/fevereiro de 2012. O
histograma da mao de obra direta fornecido pela empreiteira responsavel é apresentado a
seguir.
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Histograma- Mao de Obra Direta
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Desse total, estima-se a utilizagdo de contingente de 60% do pessoal especializado de outras
regides e 40% de colaboradores locais/vizinhangas. O transporte diario de colaboradores
locais sera priorizado, visando diminuir as estruturas dos 02 (dois) canteiros principais a
serem implantados.

A méao-de-obra especializada engloba encarregados, engenheiros, administrativos, chefes de
turma e especialistas (operadores de equipamentos, eletricistas, montadores, mecanicos,
etc.). Estes profissionais serdo provenientes de outras regides, pois fazem parte do quadro
permanente da empreiteira.

A mao-de-obra semi-profissional, pedreiros, ajudantes de montagem, dentre outros, serdo
recrutados, quando existentes, na propria regiao.

A mao-de-obra n&o especializada, que abrange serventes e bragais, deve-se ser contratada
em Porto Velho ou municipios e cidades préximas ao local dos canteiros principais e frentes
de trabalho.

Todo o pessoal contratado devera ser submetido previamente aos exames médicos previstos
no Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e o inicio dos trabalhos
ocorrera apoés treinamento admissional de prevencao de acidentes do trabalho e preservacao
ambiental, nos termos estabelecidos no Programa de Condicdes e Meio Ambiente de
Trabalho na Industria da Construcdo (PCMAT) e instrucbes prevencionistas de meio
ambiente — Andlise Preliminar de Riscos (APR), Didlogo Diario de Seguranca e Meio
Ambiente (DDSMA) e Cddigo de Conduta do Colaborador, visando a garantia da execugao
das atividades com seguranga.

O treinamento admissional devera ter carga horaria minima de 06 (seis) horas e ser
ministrado dentro do horario de trabalho pela empreiteira, antes do colaborador iniciar suas
atividades, constando de:

= Informagdes sobre as condi¢ées e meio ambiente de trabalho;
= Informagdes visando a preservagao e prote¢cdo ambiental;

= Controle de fogo e prevencao aos incéndios florestais;

= Riscos inerentes a funcao a ser exercida;

= Uso adequado dos Equipamentos de Protegéo Individual (EPI);

= Informacdes sobre os Equipamentos de Protecao Coletiva (EPC) presentes nos canteiros
de obras, instalagcdes de apoio e frentes de servicos.

Para a implantacao das LT serdo disponibilizados alojamentos, para abrigar os colaboradores
que necessitarem de acomodagfes. As constru¢cdes dos mesmos respeitardo, em seu
projeto, as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego, especificamente
as NR 24 e NR 18.

Os alojamentos serao instalados antes dos profissionais iniciarem suas atividades. Para isso,
sera necessario verificar se o terreno esta preparado para receber as instalagbes, pois 0 solo
deve estar nivelado, para nao ocorrer afundamentos e escorregamentos. A localizacao nao
deve atrapalhar o fluxo e estocagem de materiais ou exigir, por planejamento inadequado, a
sua remogdao antes do fim da obra.
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5.7.5. Canteiros de Obras

Instalagdes dos Canteiros de Obras

Algumas diretrizes ambientais deverao ser consideradas pelas empresas envolvidas na
locacdo e construcdo das estruturas provisérias (areas de vivéncia) e das estruturas
definitivas dos canteiros de obras.

= Implantagdo das estruturas, prioritariamente, em dareas ja impactadas (areas de
capoeirinha, pastagem e/ou culturas), evitando-se areas florestadas ou inundadas
naturalmente (banhados/igarapés/areas sensiveis);

= As estruturas provisoérias (nas frentes de trabglho) serao localizadas, no minimo a 50m de
corpos d'agua ou fora dos limites da Area de Preservagdo Permanente (APP),
preferencialmente dentro da faixa de servidao das LT;

= Em caso de necessidade de supressao de vegetacao, a mesma devera ser realizada apds
a emissdo da Autorizacdo de Supressao de Vegetacdao (ASV) pelo érgdo ambiental
competente;

= A supressdo de vegetacdo devera ser executada na area autorizada pela ASV,
determinada de acordo com o projeto de implantagdo das LT, restringindo-se ao espago
efetivamente necessario;

= Conservacdo da vegetacao nas areas remanescentes as areas vizinhas aos locais de
instalagdo das torres, evitando arvores como ponto de apoio ou para ancoragens e de
esforgos requeridos em algum momento;

= Onde houver a necessidade de terraplanagem, deverdo ser feitas a remogdo e a
estocagem adequada da camada de solo superficial (organico) para posterior utilizagdo no
processo de recuperagao de areas degradadas.

Quanto aos aspectos de seguranca do trabalho e saude ocupacional, destacam-se algumas
diretrizes:

= Todas as instalagbes serdo mantidas limpas e em perfeitas condi¢cdes de funcionamento,
conforme previsto nas normas usuais de meio ambiente, seguranca e saude ocupacional,
principalmente na NR 18;

= A empresa construtora devera apresentar ao empreendedor o Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e o Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais (PPRA), conforme legislacao trabalhista (NR 07 e NR 09, respectivamente);

= (Caso haja necessidade, as instalagdes serdo protegidas contra descargas atmosféricas
por um sistema de prote¢cdo dimensionado, conforme norma NBR 5419, da Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

= Os canteiros de obras serdo dotados de um sistema de protecdo contra incéndio,
conforme normas especificas;

= Caso necessario, sera implantado um sistema de tratamento e conforto acustico no
ambiente interno das salas, de acordo com a NBR 10152, da ABNT;
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= As instalagbes do refeitorio deverdao empregar o uso de telas, sistema de ventilagao,
sanitarios em numeros adequados, entre outras recomendagdes presentes nas normas
NR 18 e NR 24;

= O ambulatério sera dimensionado para atender a quantidade de colaboradores
mobilizados, seguindo as normas do Ministério da Saude e a NR 18;

= Além do ambulatério, sera adotado um Plano de A¢des Emergenciais e transporte
adequado, para o encaminhamento a hospitais da regiao em caso de acidentes de maior
gravidade. O Plano devera ser encaminhado ao empreendedor.

Localizacéo

A definicdo dos locais dos canteiros de obras depende de fatores ambientais e logisticos,
além do plano de execugao da empreiteira.

Para a construcao das LT de 500kV que ligardo a UHE Jirau a SE Coletora de Porto Velho, o
canteiro de obras sera dividido em principal e secundario, apés indicacao de alternativas e
reconhecimentos “in loco”. Ambos os locais de instalacdo dos canteiros de obras deverao
atender as diretrizes ambientais previstas no item Instalacées dos Canteiros de Obras. O
canteiro principal estara localizado a 20km de distancia da SE Coletora de Porto Velho, nas
proximidades da rodovia BR-364, no sentido do Estado do Acre. J& o canteiro secundario
sera instalado em &rea préxima a Nova Mutum Parana.

A empreiteira devera apresentar um relatorio, antes do inicio da mobilizagcao e da instalacao
das estruturas, contendo uma descri¢cao das areas de implantagao dos canteiros de obras, as
suas coordenadas georeferenciadas e o layout dos mesmos.

A localizagdo e o espagamento entre 0 canteiro principal e secundario dependem da
producéo de construgdo e montagem das torres, e estarao localizados, nao necessariamente
em duplicidade:

= Portaria;

= Centro Administrativo, Setor Técnico e Fiscalizagao (Escritorios);
= Ambulatério e Setor de Seguranca de Trabalho;

= Alojamentos;

= Refeitérios;

= Sanitarios;

= Centro de Lazer;

= Estacionamentos;

= Acessos/Vias de Servico;

= Almoxarifados;

= Posto de Abastecimento, caso necessario;

= Oficina Mecéanica/Borracharia, caso necessario;

= Pequena Central de Concreto e Britagem, caso necessario;

= Armazenamento de Produtos Quimicos Perigosos (aditivo de concreto, 6leos e graxas),
caso necessario;

= Sistema de Abastecimento de Energia Elétrica;
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= Sistema de Abastecimento de Agua para Higiene;

= Sistema de Abastecimento de Agua para Uso Industrial;
= Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario;

= Sistema de Tratamento de Efluente Industrial;

= Armazenamento Temporario de Residuos Sélidos;

= Patios de Armazenamento Temporarios;

= Areas de Empréstimo, caso necessario.

Nas frentes de trabalho, deverdo ser instaladas areas de vivéncia aos colaboradores, que
serdo provisérias e localizadas nas pragcas de montagens das torres e/ou dentro da propria
faixa de serviddo. As mesmas deverdo conter local adequado para as refeicoes e
higienizagdes pessoais, instalagdes sanitarias, agua potavel e fria, lixeiras para coleta
seletiva, dentre outras estruturas, de acordo com as diretrizes legais determinadas na NR
18.4.

O almoxarifado principal sera constituido proximo ao canteiro industrial, esse ultimo se
necessario, e devera conter um acesso especifico e exclusivo para manuseio dos materiais.
O canteiro industrial, onde estardo localizados o posto de abastecimento, a oficina
mecanica/borracharia e central de concreto e britagem, deve ser construido em local de
grande circulagéo e de facil acesso aos colaboradores.

Os sistemas de abastecimento de energia elétrica e de agua para higiene e para fins
industriais serdo instalados nas demais instalacbes que requerem a utilizacdo desses
recursos.

O refeitério, banheiros e alojamentos deverdo seguir as normas regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego, nesse caso a NR 24, que trata das condigbes sanitarias e
de conforto nos locais de trabalho.

Nas areas de vivéncia, onde trabalhardo mais de 30 colaboradores, deverao ser asseguradas
aos colaboradores condigbes suficientes de conforto para a ocasidao das refei¢coes, de acordo
com os itens ja pré-estabelecidos na NR 24.3.15.1.

Quanto aos efluentes industriais, esses serdo gerados apenas sobre a rampa de lavagao
geral, integrante da oficina mecéanica/borracharia, e na rampa de lavagdo de betoneiras,
associada a central de concreto, quando existente.

O armazenamento de produtos perigosos deve ser alocado junto a oficina
mecanica/borracharia (6leos e graxas) e a central de concreto (aditivos), sempre munidos de
meios de contengdo para eventuais vazamentos e protec¢do do solo.

5.7.6. Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua sera responsavel pelo suprimento de agua potavel nas
unidades dos canteiros de obras através de um reservatorio, abastecido por meio de pogos
artesianos ou outro reservatorio responsavel pelo suprimento de agua bruta as unidades
industriais.
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Inicialmente deverdo ser feitas andlises fisico-quimicas para averiguar os parametros
aceitaveis para as finalidades mencionadas. Caso haja a necessidade, sera realizado o
tratamento dessa agua dentro dos padrdes de potabilidade definidos pela Portaria n°
518/2004 no Ministério da Saude.

Para garantir, caso necessario, o abastecimento do canteiro de obras com agua potavel,
podera ser construida uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) compacta e com
tratamento completo. No caso de utilizagao de qualquer produto quimico para tratamento, seu
armazenamento e manuseio serdo efetuados de forma segura por técnicos treinados.

O abastecimento de agua potavel também pode ser feito através de um caminhao pipa e
tratamento direto, com difusor de cloro, desde que, a potabilidade seja comprovada por meio
de laudos técnicos.

Em caso de perfuracdo do poco artesiano, deverdo ser obtidas pela empreiteira as devidas
outorgas para captagdo de agua subterranea, de acordo com a legislacao federal e/ou
estadual aplicavel.

O dimensionamento do reservatério e da distribuicdo de adgua no canteiro deve seguir as
recomendacdes da NBR 5626.

Ressalta-se que o sistema de abastecimento devera estar protegido contra qualquer forma de
contaminacao, devendo-se ter especial atengcdo quanto a escolha adequada do local de suas
estruturas. Os reservatérios utilizados deverao ser estanques e vedados.

A analise da qualidade da agua, de acordo com a Portaria n® 518/2004 no Ministério da
Saude, devera ser realizada mensalmente. Periodicamente, os sistemas de abastecimento de
agua deverao ser inspecionados e limpos para garantir o padrdo da qualidade de agua
consumida.

Nas areas de vivéncia, a agua potavel e fria devera ser levada em garrafas térmicas na
quantidade de 5 litros/pessoa, atendendo a média de consumo humano e ablugdes diarias.

5.7.7. Sistema de Tratamento de Esgoto Sanitario

Durante o periodo de instalacao das LT, serdo gerados efluentes liquidos oriundos dos usos
dos banheiros, cozinha, refeitério e alojamentos, cujos os sistemas de tratamentos serao
projetados pela empresa construtora, considerando o tempo de retengdo e o numero de
colaboradores, conforme a NBR 7229 e NBR 13969 da ABNT.

Basicamente, o sistema de tratamento de esgoto sanitario devera ser eficiente, atendendo
assim os parametros legais, sendo que poderao ser utilizadas Estacdes de Tratamento de
Efluentes (ETE) compactas. No caso da cozinha e refeitorio, deve ser alocada uma caixa de
gordura antes do sistema de tratamento. A caixa de gordura sera dividida em 02 (duas)
camaras, sendo uma receptora e outra vertedoura, separadas por um septo ndo removivel.
Esta caixa sera sifonada e hermeticamente fechada, com tampa removivel para a cAmara de
retencao e sem dispositivo que dificulte a retirada das tampas.

O efluente final do tratamento sera disposto apropriadamente, langcado em um corpo receptor
ou infiltrado no terreno, desde que as analises quimicas comprovem que esse esteja dentro
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dos parametros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°® 357/2005 e posteriormente
alterados pela Resolugdo CONAMA n® 397/2008. Periodicamente, serdo realizadas vistorias
em todo o sistema, tentando-se evitar vazamentos e transbordamentos do material
acumulado ao longo da sua utilizagao.

Para as areas de vivéncia, serdao mobilizados instalagdes sanitarias quimicas, constituida de
lavatério, vaso sanitario e mictério, na proporcédo de 1 (um) conjunto para cada grupo de 20
colaboradores. As demais exigéncias trabalhistas também devem estar de acordo com a NR
18 e NR 24.

5.7.8. Sistema de Tratamento de Efluente Industrial

Os efluentes oleosos, se for o caso, serdo gerados e coletados basicamente na rampa de
lavacao geral, interligada a oficina mecanica/borracharia, e no préprio piso impermeavel da
mesma estrutura, drenado por caneletas e direcionados para o sistema de tratamento.

Quanto a rampa de lavacao geral e a oficina mecanica/borracharia, essas instalagcbes devem
ser impermeabilizadas em concreto, circundadas por muretas, devendo ter acesso
confortavel para a entrada de pessoas que vierem a fazer lavagdo na parte inferior de
veiculos, caminhdes e maquinas, assim como uma eventual manutengdo mecénica. O
sistema de tratamento deve ser também interligado as canaletas de captagéo e drenagem da
oficina e conter um decantador para reten¢cdo de sélidos sedimentaveis, seguido de um
reservatorio separador de agua e 6leo. O sistema de tratamento € considerado a nivel
primario, separacao por gravidade, constando de um separador para as fragdes aquosas,
oleosas e das particulas soélidas encharcadas de 6leo, que formam uma borra oleosa. O 6leo
retido no separador sera removido e armazenado em tambores especificos, tamponados e
armazenados em local seguro até seu encaminhamento para a reciclagem.

A rampa de lavagao das betoneiras difere da rampa anterior em funcao da gera¢ao de maior
quantidade de efluentes contendo concreto, o que implica na concepgao dessa rampa
especial, devendo ser impermeabilizada em concreto e conter um decantador com as
dimensbes, de forma a facilitar a limpeza com maquinas e manter sua eficiéncia no
tratamento. Nesse caso, os residuos decantados de concreto devem ser dispostos em bota-
foras. Portanto, a lavagem das betoneiras ndo sera realizada em areas proximas a igarapés e
corpos hidricos encontrados ao longo da extensao das LT.

A empresa construtora das LT deve fazer a manutencao periédica de todos os sistemas de
tratamentos, assim como o monitoramento dos efluentes industriais gerados, de forma a
assegurar, constantemente, a emissao dos efluentes tratados dentro dos parametros legais
aceitaveis para a manutencgao da qualidade ambiental.

Nas areas de vivéncia, a construtora devera seguir as diretrizes presentes na NBR 17505 da
ABNT, a fim de se evitar a contaminagdo do solo com derivados de petréleo e outros
produtos contaminantes.

Deverdo estar disponiveis Kits de Emergéncia - Anti-derramamento, conforme a NBR
9735/9736, para a contencdo de pequenos e médios vazamentos de petréleo e derivados,
em caso de acidentes e derramamentos nas areas de vivéncia.
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5.7.9. Monitoramento dos Efluentes

O monitoramento dos sistemas de tratamento de esgoto sanitario e efluente industrial devera
ser realizado ao longo da implantagdo das LT, devendo ser contratado um laboratério
especializado para a realizagdo da analise dos efluentes tratados, os quais deverdo obedecer
a todos os limites legais estabelecidos para seu langamento direto, de acordo com a
Resolucdo CONAMA n? 357/2005, posteriormente alterada pela Resolugdgo CONAMA n®
397/2008. Os parametros fisico-quimicos e freqiéncia de coleta estdo apresentados na
Tabela abaixo.

Tabela 5-1 Parametros de Analises de Efluentes

1 Cor
DQO
DBO
Detergentes
Oleos e Graxas
Fésforo Total simestral
Nitrogénio Total
Sélidos Sedimentaveis
Turbidez
10 pH
Fonte: Resolugbes CONAMA n® 357/2005 e n° 397/2008

© 00 N O 0o ~ W N

5.7.10. Gerenciamento de Residuos Soélidos

Os residuos gerados estao contemplados pela Resolugao CONAMA n? 307/2002, que trata
dos residuos sélidos da construgao civil. Ao disciplinar os residuos da construgao civil, esta
resolucdo leva em consideragdo as determinacdes da Lei de Crimes Ambientais (Lei n®
9605/1998), que prevé penalidades para a disposicao final de residuos em desacordo com a
legislacao.

Ha uma profunda correlagéo entre o fluxo e o estoque de materiais e o evento geragéao de
residuos. Desta forma, é importante observar:

Acondicionamento adequado dos materiais:

Torna-se extremamente importante a correta estocagem dos diversos materiais. A
organizacado adequada dos espacos de estocagem dos materiais facilita a verificagdo, o
controle dos estoques e otimiza a sua utilizagdo. Mesmo em espagos exiguos é possivel
realizar um acondicionamento adequado dos materiais.

Organizacao do canteiro de obras:
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A organizacao adequada faz com que sejam evitados sistematicos desperdicios na utilizacao
e aquisi¢cao dos materiais para substitui¢ao.

Planejamento da disposicao dos residuos:

No ambito da elaboracao do projeto do canteiro e areas de vivéncia, deve ser equacionada a
disposicdo dos residuos, considerando os aspectos relativos ao acondicionamento
diferenciado e a definicao de fluxos eficientes.

Classificacao e Tipificacao

De acordo com a Resolugdo CONAMA n® 307/2002, os residuos sao divididos nas seguintes
categorias:

= Classe A: residuos caracteristicos de construgdo civil, que podem ser reciclados ou
reutilizados, como alvenaria, concreto, argamassas e solos;

= Classe B: residuos comuns, de carater mais urbano, podendo ser reutilizados ou
reciclados, como madeira, metal, plastico e papel;

= Classe C: produtos sem tecnologia para recuperagao (gesso, por exemplo);

= Classe D: residuos considerados perigosos, conforme a NBR 10004:2004 da ABNT, como
Oleos, graxas, combustiveis, tintas, solventes, aditivos para concreto, lampadas
fluorescentes e residuos de servi¢o de saude.

Coleta e Acondicionamento Inicial e Final
O acondicionamento dos residuos devera ser realizado de acordo com a sua classe.

= (Classe A: esses residuos serdo destinados diretamente as areas de bota-fora;

= Classe B: esses residuos serao dispostos em coletores especificos, que nesse caso serao
consistidos em latdes metalicos ou bombonas (recipiente de plastico com capacidade de
50 litros), recortados ao meio, pintados nas cores padrdes de identificacdo e adaptadas
com tripé, alga e tampa. Posteriormente, serdo reunidos em um depdsito
impermeabilizado, protegido da acdo da chuva e em local de facil acesso. As sucatas
geradas serdo armazenadas em locais especificos, assim como pneus e restos de
madeira;

= (Classe C: assim como os residuos da Classe A, esses serdo destinados em bota-foras;

= Classe D: na coleta desses residuos, serdo adotadas lixeiras na mesma concepgao
daquelas utilizadas para os residuos da Classe B. O armazenamento temporario sera em
contéineres ou bacias de contengdo impermeabilizadas, conforme normas técnicas da
NBR 17505 da ABNT, dispostas na proximidade da oficina mecéanica/borracharia, local
onde havera maior geracdo desse tipo de residuo. No caso de residuos oriundos de
servicos da saude (ambulatério), como estes serdo gerados em pequena quantidade,
deverao ser destinados adequadamente a medida que for necessario. No caso dos 6leos
usados, esses serdo armazenados em tambores metalicos usados, sendo também
dispostos em local especifico na oficina mecanica/borracharia, para posterior coleta e
destinagdo adequada por uma empresa devidamente autorizada.
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Na Tabela a seguir é apresentado um resumo dos tipos de residuos gerados e o seu

acondicionamento inicial e final.

Tabela 5-2 Tipos de residuos e acondicionamento inicial e final.

Tipos de Residuos Acondicionamento Inicial e Final

Blocos de concreto e ceramicos, argamassas,
outros componentes ceramicos, concreto tijolos e
assemelhados.

Madeira

Plasticos (embalagens, aparas de tubulagoes, etc.)

Papelado (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados na obra) e papéis (escritorios).

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames, clipes,
etc.)

Serragem

Gesso de revestimentos, placas acartonadas e
artefados.

Solos

EPS (poliestireno expandido) — ex.: isopor

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas ou metal, instrumentos de aplicagao
como broxa, pincéis, trinchas e outros materiais
auxiliares como pano, trapos, estopa, etc., além,
dos bleos usados.

Restos de uniforme, botas, panos, trapos, sem
contaminacgao de produtos quimicos.

Restos de alimentos e suas embalagens, copos

plasticos usados, papéis sujos (refeitorio, sanitarios

e areas de vivéncia)
Residuos de ambulatério

Elaboracado: ARCADIS Tetraplan, 2010

Em cagambas estacionarias e, posteriormente, em
bota-foras.

Preferencialmente em baias sinalizadas.
Posteriormente, doada a moradores da regiao e/ou
encaminhada ao aterro sanitario.

Em bags (sacos de rafia) sinalizados ou fardos e,
posteriormente, encaminhados para reciclagem.

Em bags (sacos de rafia) sinalizados ou fardos, em
local coberto. Posteriormente, serdo encaminhados
para reciclagem.

Em baias sinalizadas e, posteriormente,
encaminhados para reciclagem.

Baias para o acumulo dos sacos contendo o
residuo.

Em cagambas estacionarias e, posteriormente, em
bota-foras.

Em cagambas estacionarias, preferencialmente
separados dos residuos de alvenaria e concreto.
Posteriormente, em bota-foras.

Baia para acimulo dos sacos contendo os
residuos ou fardos. Posteriormente, aterro sanitario
da UHE Jirau.

Em baias/bacias de conteng¢édo devidamente
sinalizadas e impermeabilizadas. Posteriormente,
serdo coletados por uma empresa devidamente
autorizada para a correta destinacao final.

Em bags (sacos de rafia) e, posteriormente,
encaminhados ao aterro sanitario da UHE Jirau.

Sacos de residuos apropriados sobre local
impermeavel e coberto e, posteriormente,
encaminhados ao aterro sanitario da UHE Jirau.

Em recipientes adequados para tal, posteriormente
encaminhos a empresa devidamente licenciada.

A coleta dos residuos gerados nos canteiros secundarios e nas areas de vivéncia devera

seguir algumas diretrizes:
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= O material residual do concreto utilizado nas fundagdes das torres, quando existente,
devera ser coletado e encaminhado diretamente aos bota-foras;

= Materiais de origem metdlica, residuos das montagens das torres, deverdo ser
transportados para as baias pré-determinadas em um dos canteiros de obras;

= Os residuos alimentares, assim como as embalagens (marmitex), copos plasticos usados,
papéis sujos, dentre outros, deverdo ser coletados em lixeiras especificas para coleta
seletiva com sacos apropriados e encaminhados para o local de armazenamento
temporario em um dos canteiros de obras;

= Todo tipo de material contaminado (embalagens, panos, trapos, estopas, solo, dentre
outros) deverao ser coletados separadamente em sacos plasticos refor¢cados, e ao final do
dia, os mesmos serao lacrados e encaminhados ao local do canteiro de obras apropriado
para esses residuos;

= Material liquido perigoso/contaminante serd coletado e armazenado em recipientes
metélicos ou plasticos usados. Ao final do dia, estes recipientes serdo lacrados e
encaminhados ao local especifico no canteiro de obras.

Identificag&o das Lixeiras de Coleta Seletiva

As lixeiras de coleta seletiva devem ser dispostas em todas as instala¢cées do canteiro de
obras e areas de vivéncia, assim como nas vias de grande circulacdo de pessoas, podendo
ser adotado um sistema comum de lixeiras quando houver mais de uma instalacao préxima
uma da outra.

O sistema de identificacdo dessas lixeiras, seguira o que prescreve a Resolugao CONAMA n®
275/2001, cujo sistema bésico consistira em:

= Residuos de Vidros — Cor VERDE;

= Residuos de Metais — Cor AMARELA;
= Residuos Plasticos — Cor VERMELHA;
= Residuos de Papel — Cor AZUL;

= Residuos Orgéanicos — Cor MARROM,;
= Residuos Perigosos — Cor LARANJA.

Os proprios colaboradores da empresa construtora das LT serdo os responsaveis pela
disposicdo dos residuos nos recipientes adequados. Para isto, deverdo ser realizados
treinamentos prévios com todos 0s usuarios.

5.7.11. Remocao dos Residuos do Canteiro

A coleta dos residuos e sua remogao do canteiro devem ser feitas de modo a conciliar alguns
fatores, a saber:

= Compatibilizacdo com a forma de acondicionamento final dos residuos da obra;
= Minimizag&o dos custos de coleta e remogéo;
= Possibilidade de valorizagao dos residuos (venda para reciclagem);

= Adequacéo dos equipamentos utilizados para a coleta e remogédo aos padrdes definidos
em legislacao aplicavel.
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A Tabela abaixo relaciona os tipos dos residuos a sua forma adequada de coleta e remogao.

Tabela 5-3 Tipos de residuos e sua forma adequada de coleta e remocéao.

Tipos de Residuos Acondicionamento Inicial e Final

Blocos de concreto e cerdmico, argamassas,
outros componentes ceramicos, concreto tijolos e
assemelhados.

Madeira

Caminhao com equipamento poliguindaste ou
caminh@o com cacamba basculante, sempre
coberto com lona.

Caminhao com equipamento poliguindaste,
caminhao com cacamba basculante ou caminhao
com carroceria de madeira, respeitando as
condi¢des de seguranga para acomodacao da
carga na carroceria, sempre coberto com lona.

Plasticos (embalagens, aparas de tubulacdes, etc.) Caminh&o ou outro veiculo de carga, desde que os

Papelado (sacos e caixas de embalagens dos
insumos utilizados na obra) e papéis (escritorios).

Metal (ferro, aco, fiagdo revestida, arames, clipes,
etc.)

Serragem e EPS (poliestireno expandido)

Gesso de revestimentos, placas acartonadas e
artefados

Solos

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas ou metal, instrumentos de aplicagao
como broxa, pincéis, trinchas e outros materiais
auxiliares como pano, trapos, estopa, etc., além,
dos 6leos usados

Restos de uniforme, botas, panos, trapos, sem
contaminacgao de produtos quimicos

Restos de alimentos e suas embalagens, copos

plasticos usados, papéis sujos (refeitorio, sanitarios

e areas de vivéncia)
Residuos de ambulatério
Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010

5.7.12.

bags sejam retirados fechados para impedir
mistura com outros residuos na carroceria e
dispersao durante o transporte.

Caminhao, preferencialmente equipado com
guindaste para elevacao de cargas pesadas ou
outro veiculo de carga.

Caminhao ou outro veiculo de carga, desde que os
bags sejam retirados fechados para impedir
mistura com outros residuos na carroceria e

dispersao durante o transporte.

Caminhao com equipamento poliguindaste ou
caminh@o com cagamba basculante, sempre
coberto com lona.

Caminhao ou outro veiculo de carga, sempre
coberto.

Veiculos definidos pela legislacao municipal
competente.

Armazenamento e Manuseio de Produtos Quimicos Perigosos

O armazenamento de produtos quimicos perigosos, especialmente dos aditivos para
concreto, 6leos e graxas, deve ser feito sobre piso impermeavel, podendo ser de concreto,
circundado por uma mureta capaz de reter de 10 a 20% de volume total armazenado,
estando ligado a uma caixa de inspecao, de forma que se coletem posteriormente os
produtos eventualmente vazados.
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Todos os tambores que contenham esses produtos devem estar dentro dos locais de
acondicionamento, podendo esses locais ter cobertura ou ndo. Caso ndao tenham cobertura,
as caixas de inspecao podem ter uma saida de eliminacdo natural das aguas de chuva,
desde que os produtos vazados permanegam retidos.

Pode-se optar ainda em construir esses locais de armazenamentos sobre a rampa de lavagao
geral, de forma que a ligacao seja feita diretamente com seu sistema de tratamento de
efluentes.

Quanto ao manuseio, recomenda-se que os tambores utilizados sejam alocados de forma
deitada sobre um apoio, dentro dos locais especificos, adaptando uma torneira na saida
desses produtos, de forma a facilitar a coleta cotidiana nos mesmos.

Nos locais de utilizagdo desses produtos, devem haver instrumentos para evitar a
contaminacdo do solo, como bandejas aparadoras e lonas plasticas com serragem/areia.
Caso ocorra a contaminaga@o do solo, esse deve ser imediatamente recolhido e disposto nos
coletores especificos para residuos perigosos.

Caso nao seja possivel realizar a manutencao de veiculos, maquinas e equipamentos na
oficina mecanica/borracharia, assim como nas frentes de trabalho, o caminhdo especifico
para transporte de 6leos, graxas e combustiveis deve conter meios de seguranga para se
evitar qualquer tipo de vazamento.

Devem ser observadas ainda as diretrizes previstas na NBR 17505 da ABNT, que rege as
normas de armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis.

Deverdao estar disponiveis Kits de Emergéncia - Anti-derramamento, conforme a NBR
9735/9736, para a contencdo de pequenos e médios vazamentos de petréleo e derivados,
em caso de acidentes e derramamentos, em qualquer um dos canteiros e nas areas de
vivéncia.

5.713. Posto de Combustiveis

Como a implantacao das LT ocorrera, em sua maior extensdo, nas proximidades da rodovia
BR-364, a empreiteira optara, a priori, em abastecer sua frota de veiculos nos postos de
combustiveis localizados ao longo do trajeto.

Em caso de necessidade de mobilizagdo de um tanque de combustivel para abastecimento
em um dos canteiros de obra, 0 mesmo devera ser localizado, preferencialmente, préximo a
oficina mecanica/borracharia. Caso a capacidade deste tanque seja superior a 15.000 L,
deverao ser obtidas pela construtora as devidas autorizagées, junto ao érgao competente.

O piso no local de estacionamento dos veiculos e maquinas para o abastecimento devera ser
impermeabilizado e circundado por canaletas, cuja ligacao sera feita a uma caixa de inspec¢ao
ou ao sistema de tratamento de efluentes da rampa de lavagao geral.

O tanque de combustivel deve ser aéreo, estando sobre piso impermeabilizado e circundado
por muretas, estando também ligado a uma caixa de inspecao ou ao sistema de tratamento
da rampa de lavagéo geral.

ARCADIS Tetraplan 67



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

Devem ser observadas ainda as diretrizes legais e da NBR 17505 da ABNT, para o
dimensionamento e a mobilizacdo desse tipo tanque de abastecimento, além das
autorizacoes especificas para construcdo e manuseio, as quais ficardo exclusivamente sobre
responsabilidade da empreiteira.

5.7.14.  Cddigo de Conduta do Trabalhador

Visando estabelecer regras comuns para todos os colaboradores, de forma a garantir que a
instalacdo das LT respeite 0os aspectos de meio ambiente, seguranca de trabalho e saude
ocupacional, segue estabelecido o Cddigo de Conduta do Trabalhador, cujas diretrizes, sao
as seguintes:

= Proibi-se qualquer intervencdo nao autorizada por 6rgao ambiental competente na fauna,
especialmente de forma a cagar, molestar, comercializar e domesticar qualquer animal
silvestre;

= Caso seja observado algum animal silvestre com evidencias de lesdes, informar
imediatamente os profissionais responsaveis pelo meio ambiente e pela implementagéao
do Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna para que esses providenciem as
medidas necessarias para o trato desse tipo de situacao;

= Proibi-se a extragdo, comercializacdo e manutencdo de espécies vegetais nativas,
especialmente orquideas, bromélias, cactos, dentre outras;

= Proibi-se o porte de arma branca e/ou de fogo em todas as instalagbes do canteiro de
obras;

= Os trabalhadores designados a seguranga poderao portar armas de fogo, sendo que a
empresa construtora assegurard e comprovara 0 necessario treinamento desses
profissionais quanto ao seu manuseio;

= QOs equipamentos de trabalho, principalmente aqueles que podem ser utilizados como
armas (facdes, machados, motosserras, dentre outros) deverdo permanecer sobre
responsabilidade da empresa construtora, apds o expediente diario;

= Proibi-se a venda, manutencdo e consumo de bebidas alcodlicas, e entorpecentes
(drogas ilegais) em todas as instalagdes do canteiro de obras, faixa de servidao e frentes
de trabalho;

= A realizagdo de eventos, comemoracgdes e praticas esportivas, devem ocorrer dentro dos
limites e horarios estabelecidos pela empresa construtora das LT;

= Destinar de forma adequada todos os residuos soélidos gerados e utilizar sempre e
corretamente os banheiros para suas necessidades fisiologicas;

= Proibi-se 0 uso de fogo em quaisquer circunstancias, salvo nos casos em que houver a
necessidade de cozimento de alimentos fora dos limites da cozinha, o que requer
autorizacao prévia e supervisdo da empresa construtora;

= Todos os trabalhadores deverao respeitar e se portar de maneira educada em relagcao aos
companheiros de trabalho, aos proprietarios das terras de instalagdo das torres e as
comunidades vizinhas, evitando sempre situa¢des de conflito;

= Respeitar sempre os limites de velocidade estabelecidos e placas de sinalizagéo dentro e
fora do canteiro de obras;

= Os operadores de veiculos e maquinas deverdo trafegar estritamente nos acessos
previamente autorizados;
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= Caso haja a necessidade de trafego de veiculos, ndo vinculados diretamente a construgéo
das LT, nos limites dos canteiros, esses deverdo ter autorizagcdo prévia da empresa
construtora;

= Para a entrada no canteiro de obras com a finalidade de visitacdo, devera ser obtida
autorizacao prévia, sendo designado um colaborador responsavel para fazer o
acompanhamento;

= Zelar sempre pela manutencdo da boa qualidade do solo, agua e ar utilizando todos os
meios ambientalmente corretos disponiveis.

A empresa contratada para a construgdo das LT sera a responsavel pela divulgacéo e
treinamento dos colaboradores em relagdo a esse cddigo e normas internas da mesma.

O treinamento devera ser realizado no momento da contratagdo do colaborador, e sempre
que necessario, ao longo da instalacdo das LT. A divulgacdo deve ocorrer por meio da
distribuicdo de cartilhas, contendo as diretrizes do Cédigo de Conduta do Trabalhador, além
do uso de cartazes e placas de sinalizagcdo em locais estratégicos, quando houver a
necessidade.

Em caso de nado observancia a qualquer diretriz desse Cédigo de Conduta, seja isso
constatado pelo empreendedor e/ou fiscalizacdo do meio ambiente, cabera a esses
estabelecer puni¢cdes a empreiteira. Os casos mais graves deverdo ocasionar o imediato
desligamento do colaborador do quadro de funcionario da empreiteira, sem prejuizo aos
demais processos criminais ou civis. Ja 0s mais brandos, poderdao ser punidos através de
uma simples adverténcia e, em casos de reincidéncia, com multa, suspensao temporaria e
até desligamento.

Treinamento dos Colaboradores

Os trabalhadores das frentes de trabalho, bem como o pessoal administrativo, serao
treinados para que observem as condicbes de salde, seguranca e principalmente as
questdes ambientais, tendo como objetivo prevenir a ocorréncia de acidentes e impactos
ambientais na area de intervengdo do empreendimento e no seu entorno, bem como a
disseminacao de doencas de veiculagao hidrica e infecto-contagiosas.

Para tanto, serdo realizadas:

= Palestras com recursos audios-visuais a serem realizadas no inicio das obras e
periodicamente, a medida que novas equipes sejam integradas.

= Campanhas educativas, por meio de material de apoio distribuido nas instalacées dos
canteiros e frente de obras, contendo orientagdes especificas sobre cuidados necessarios
relativos a saude, seguranca e meio ambiente, em linguagem simples e acessivel aos
trabalhadores.

Serdo mantidas permanentemente atividades de sensibilizagdo e treinamento dos
trabalhadores, abordando, entre outras, as seguintes diretrizes:

= Impedir a captura, a caca e a pesca de animais, bem como a extragdo de material
botanico nos canteiros e nas areas de apoio;
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= Impedir a utilizacdo de fogo nas dependéncias da obra, sem autorizagédo prévia, seja para
aquecimento de refeigbes, seja para incineragcao de embalagens e residuos de qualquer
procedéncia;

= Manter os locais destinados a armazenagem, transporte e manuseio dos alimentos em
condi¢cdes de higiene e limpeza e protegidos contra insetos e riscos de contaminacgao;

= Utilizar embalagens apropriadas para transporte dos produtos;
= Dispor adequadamente o lixo produzido, preferivelmente de forma seletiva;

= QObservar procedimentos de higiene e saude, abrangendo vacinagbes e procedimentos
médicos previstos em lei, cuidados com consumo de agua nao tratada, riscos de doencgas
sexualmente transmissiveis, dentre outros;

= Observar procedimentos a serem seguidos em caso de acidentes, inclusive com animais
peconhentos e vazamentos de produtos perigosos;

= QObservar procedimentos adequados em cada servigo da obra, conforme descrito nos
outros itens deste programa, para minimizar os impactos da construgcdo no meio
ambiente;

= Observar as normas para transporte de produtos perigosos. Os combustiveis em geral
sdo considerados produtos perigosos e as operagdes de carga, descarga,
acondicionamento, transporte, respectivas sinalizagbes e avisos, sé poderdo ser
efetuadas mediante a estrita observancia a Regulamentagédo do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos (Decreto n® 96.044/1988).

Normas Gerais de Seguranca do Trabalho

Além de medidas de carater ambiental, as empresas envolvidas na construcao das LT serédo
responsaveis por implantar as medidas cabiveis, que visem a segurancga, a integridade fisica
e a saude dos colaboradores durante todo periodo de implantacdo das LT.

A maioria destas praticas esta previstas na legislacao trabalhista, devendo ser obedecidas as
diretrizes estabelecidas na Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT) e normas
regulamentadoras (NR) relativas a seguranca e medicina do trabalho.

Dentre esses documentos, a empresa construtora deverd observar especialmente os
seguintes aspectos:

= Elaborar o Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO) de acordo com
a NR 7, mantendo disponivel no local de trabalho uma via do Atestado de Saude
Ocupacional (ASO) dos colaboradores;

= Constituir e manter em funcionamento a Comissao Interna de Prevencao de Acidentes de
Trabalho (CIPA), conforme NR 5;

= Dimensionar o Servigo Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT), de
acordo com a NR 4;

= Registrar, analisar e encaminhar os dados relativos a acidentes de trabalho, doengas
ocupacionais e agentes de insalubridade, conforme a NR 18;

= Contatar aos 6rgaos publicos do setor da saude para a formulagdo de estratégias,
voltadas ao controle da saude do colaborador, incluindo a disponibilizagdo de
medicamentos;
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Acionar a Vigilancia Sanitaria, nos casos onde houver a necessidade de combate de
vetores;

Informar aos colaboradores quanto aos riscos ambientais e de seguranga que podem
originar-se nos locais de trabalho e sobre os meios disponiveis para prevencao, assim
como treina-los para o uso adequado dos instrumentos de trabalho;

Implantar um sistema sonoro de aviso, em caso de detonagdes;

Fornecer aos colaboradores Equipamentos de Protecao Individual (EPI), adequados ao
trabalho a ser executado e em perfeito estado de conservacao e funcionamento. Os EPI
deverao apresentar Certificado de Aprovagdo (CA), conforme NR 6. Além disso, os
colaboradores deverdao ser treinados sobre manuseio e conservagcdo desses
equipamentos;

Implantar o Dialogo Diario de Seguranga (DDS) e o Didlogo Diario de Meio Ambiente
(DDMA), antes do inicio dos turnos de trabalho. O DDS e o DDMA devem ser registrados
em formularios préprios, de forma a conter os assuntos abordados, data, duragao, nome
assinatura do ministrante e participantes.

5.7.15.  Construgédo e Montagem das Linhas de Transmissao

Terraplenagem

Em funcado das caracteristicas dos solos da regiao e de alguns segmentos suscetiveis a
processos erosivos, serdo considerados os aspectos listados a seguir para os servigcos de
terraplenagem, com o objetivo de minimizar ou eliminar a possibilidade de degradagéo
ambiental decorrente desses servigos.

Estradas e Vias de Acesso

O servigo de terraplenagem devera ser cuidadosamente planejado, com o objetivo de
evitar impactos desnecessarios ao meio ambiente;

Os critérios especificados nas instrugdes técnicas de projeto deverao ser respeitados, em
relacdo a drenagem de estradas de acesso e aos tipos de tragado, nos quais cortes e
aterros deverao ser evitados ao maximo;

Os acessos existentes que atravessem terrenos sujeitos a inundacdes e que tenham sido
executados inadequadamente serdo melhorados, objetivando o restabelecimento das
condigcdes naturais da rede de drenagem, através, por exemplo, da implantagcdo de
bueiros/galerias, pontilhdes, etc.;

Todos os taludes de cortes e/ou aterros deverdo ser devidamente protegidos, em tempo
habil, a fim de que as instalagbes também sejam protegidas e o terreno preservado contra
a erosao, conforme descrito no Programa de Monitoramento de Focos Erosivos;

Até o encerramento da obra, as pistas das estradas de acesso serdo mantidas sob
condi¢des adequadas, para permitir trafego permanente de equipamentos e veiculos.

Areas destinadas as instalagdes dos canteiros

Os critérios de projeto especificados deverao ser rigorosamente observados;

ARCADIS Tetraplan 71



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

Devera ser evitada a terraplenagem nas areas de almoxarifado, para depésito de material
ao tempo, mantendo-se a vegetagao rasteira, retirando-se os arbustos e evitando-se, ao
maximo, cortar as arvores eventualmente existentes. A estocagem dos materiais devera
ser feita sobre calcos metalicos ou de madeira, de modo a evitar o contato direto do
material com o solo;

Os taludes e cortes deverao ser protegidos e 0s acessos internos de circulagao, entre os
elementos dos canteiros, mantidos sob condicées adequadas.

Pracas de montagem das torres, pracas de langcamento e de emenda dos cabos

Todos os taludes de cortes e/ou aterros seréao devidamente protegidos;

Os servigcos de terraplenagem/raspagem deverao ser, sempre que possivel, reduzidos ao
maximo.

Areas de empréstimo e bota-foras

Os servigos de terraplenagem nessas areas serao planejados, com o objetivo de evitar
processos erosivos ao longo de sua utilizagao;

Todo o material escavado e nao utilizado, proveniente principalmente da camada
superficial rica em matéria organica, devera ser espalhado nas areas de bota-fora;

Na exploracdo e controle dessas areas, deverdo ser aplicadas técnicas que envolvam
declividades suaves, terraceamento entre bancadas de escavagéo e revegetagao (plantio
de grama ou gramineas nativas) nos taludes, ap6s a conclusao dos servicos;

Proibi-se estabelecer jazidas de empréstimos e botas-fora em Areas de Preservacgio
Permanente (APP);

Os botas-fora, quando necessarios, seréo instalados ao longo do trecho de implantacao
das LT, em locais ja antropizados, e com as devidas autoriza¢des dos proprietarios.

Procedimentos Especificos

Remocéo de raizes: as raizes das arvores serdo removidas nas areas das bases das
torres e das pragas de lancamento de cabos, para permitir a circulagdo de equipamentos
e veiculos leves. Devem ser respeitados os interesses dos proprietarios, desde que este
trabalho n&o propicie um processo erosivo, principalmente em solos arenosos.

Disposicdo das raizes: as raizes das arvores serao dispostas, observando as
consideracdes a seguir, dependendo da aprovagao do proprietario do imével e de acordo
com as exigéncias regulamentares legais:

— Nunca poderao ser queimadas;
— Deveréao ser removidas e colocadas em outro local para o qual haja permissao;

— Poderao ser transformadas em pequenos pedagos de madeira e posteriormente
enleiradas de acordo com o proprietario.

Disposicéo das rochas e restos de concreto: as rochas poderéao ser utilizadas ou dispostas
das seguintes maneiras:

Espalhadas sob a area da torre;
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= Espalhadas na faixa de serviddo em uma densidade e feitio similares ao terreno que as
rodeia, ou retiradas se o proprietario do imével ndo permitir a disposi¢cao no local;

= Os restos de concreto podem ser utilizados para fazer calgadas ou tampar buracos nas
ruas das comunidades préximas;

= Usadas para estabilizar os cortes laterais dos morros;

= Usadas como “rip-rap” para estabilizacdo das margens de cérregos, quando as condi¢des
do campo permitirem e os érgdos ambientais aprovarem;

= Usadas para construir muros e cercas de pedras;

= Em dultimo caso, removidas para outro local de aplicagdo ou areas de bota-fora
autorizadas.

Banquetas para Calhas Transversais/Terraceamento (Figura 5-1)

= Barreiras d’agua/terragos ou outros dispositivos de controle deverdo ser instalados nos
declives, cruzando a faixa de servidao no sentido transversal, para controlar a erosao, de
forma a reduzir e diminuir o comprimento e a concentragdo do escoamento;

= QOs dispositivos deverdo ser amplos e graduais, para permitir que o trafego flua com
seguranca sobre eles, sem destrui-los facilmente;

= QOs dispositivos deverdo ser mantidos e consertados, periodicamente, durante a
construcao das LT;

= Qs dispositivos deverao desviar a agua para uma area densamente vegetada. Caso nao
haja uma area dessa disponivel, dever-se-do instalar, entdo, barreiras de controle de
erosao e dissipadores de energia para conter os sedimentos do escoamento até a saida
da barreira d’agua e levar para fora do trecho de construgao;

= No caso instalagdo de um terraceamento, o0 solo devera ser levemente escavado e
compactado, a jusante, para formar um canal provisério com uma berma na base do
declive adjacente, ou uma cumeeira de solo compacto;

= O grau de inclinagdo do declive, as caracteristicas do solo, a area de escoamento e a
localizacdo de escoadouros adequados sdo fatores que determinam a quantidade e o
formato das barreiras d’agua. As distancias minimas estipuladas entre elas, para solos de
textura média, deverado ser as apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 5-4 Grau de Inclinacéo do Declive por Distanciamento.

Angulo de Inclinagao Distancia entre os dispositivos

1592 A cada 20m
30¢ A cada 10m

Fonte: PBA (LT) 500kV Subestacdo (SE) Usina Hidrelétrica (UHE) Estreito — SE Imperatriz,
CESTE/Biodinamica 2008.

Barreiras de Controle de Erosao/Dispositivos de Drenagem (Figuras 5-3 e 5-4)

= Serdo construidas, onde necessarias, junto aos caminhos de acesso, bases de torres,
pragas de lancamento, etc.;

= Barreiras de controle de erosao consistirao de cercas-filtro;
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Barreiras de controle de erosao e dispositivos de drenagem serdao necessarios:

— na saida da calha, quando o tipo e a densidade da vegetacao existente nao forem
considerados suficientes para controlar a erosao;

— na base do declive de qualquer solo armazenado, principalmente, nas proximidades
dos cursos d’agua ou areas umidas;

— na lateral do declive adjacente a estradas que passam por locais onde a vegetagao
tenha sido alterada.

Deverdao ser mantidas durante a construcdo, permanecendo no local até que as
providéncias para a revegetacdao permanente tenham sido efetuadas;

Recomenda-se a inspecao dos dispositivos durante a construgdo, pelo menos, uma vez
por semana e, em caso de chuva, imediatamente apds a cessacao dela, devendo ser
realizada a manutencao pertinente.

Instalacdo das cercas-filtro (Figura 5-2)

Aplicavel nos casos em que se efetuarem bota-foras e em areas de estocagem de
material escavado que possam carrear sedimentos;

As cercas-filtro deverao ser instaladas em locais onde haja produgéo de sedimentos e que
estejam nas proximidades de corpos d’agua, areas alagadas e areas com topografia
elevada. Dever-se-a dedicar atencao especial aos taludes de novos acessos, cortes e
aterros, principalmente nos bota-foras;

As cercas-filtro deverdo estar ancoradas ou embutidas, no minimo 10cm, segundo a
necessidade do local;

Qualquer sedimento acumulado sera removido regularmente e a cerca devera ser sempre
inspecionada, para se ter a certeza de que a parte inferior esta embutida no chéao.

5.7.16.  Controle de Erosédo e Geracao de Sedimentos

Seu objetivo € minimizar o potencial de erosdo e de geragdo de sedimentos durante a
construcao das LT e restaurar com eficacia a faixa de servidao e outras areas circunvizinhas
impactadas. As medidas de controle de erosdo e de geracdo de sedimentos propostas
servirdao como modelos para serem usados durante a construgdo. Geralmente, o controle de
erosao e de sedimentos € alcancado procedendo-se da seguinte forma:

Minimizando altera¢des na conformagao original do terreno;
Minimizando a quantidade e o tempo de duracao da exposi¢cao do solo;

Protegendo as areas criticas durante a construgdo, ao procurar reduzir a velocidade da
agua e mudar a diregao do escoamento;

Instalando e mantendo as medidas de controle de erosdo e sedimentos durante a
construcao;

Efetuando a revegetacao (Figura 5-5) o mais rapido possivel, apos o nivelamento final do
terreno.

Drenagem
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Os procedimentos a serem adotados compreendem:

= Recebimento de prote¢do, sempre que necessario, contra erosao, em todos os pontos de
despejo da vazao de canaletas e drenos no terreno, através da disposicao de brita,
cascalho, pedras de mao, grama ou caixas de dissipagao de energia;

= Instalacdo de caixas de deposicdo de sélidos para os casos em que possa haver
transporte de sedimentos, as quais receberao manutencao periédica;

= Plataformas planas, que facilitam o empogcamento, serdo sempre evitadas, garantindo-se
a declividade minima indispensavel em qualquer local das obras;

= Sempre sera prevista drenagem que afaste as aguas das bases das torres, sendo que
essas areas serao providas de adequada protecao ao terreno no final das canaletas;

= Em glebas suscetiveis a erosé@o, nas areas das torres, a plataforma em torno de sua base
devera estar protegida, devendo possuir declividade que dirija 0 escoamento para o
terreno natural ou para as canaletas de drenagem;

= Nas areas das pragas de montagem e de langcamento, a drenagem permitira o adequado
transito e operagdo dos equipamentos, sendo garantida pelo uso de canaletas, pela
declividade nas plataformas e pelo revestimento em brita, onde for necessario;

= Uma protegdo adequada contra a agao erosiva das aguas pluviais sera realizada em
todos os taludes criados em areas de empréstimo ou bota-fora até que essas areas sejam
recuperadas e estabilizadas em sua forma definitiva. Serdo utilizadas estruturas mais
simples, adequadas as instalagbes temporarias, e tomadas as providéncias necessarias
para evitar o carreamento de material para os cursos d’agua e talvegues préximos;

= As canaletas de drenagem serdo construidas com secado e revestimento adequados,
desaguando em locais com vegetacado densa e firme. Caso ndo haja vegetacdo, sera
providenciado o plantio de grama em placas num raio de aproximadamente 2m, a fim de
evitar o aparecimento de sulcos de erosao na saida das canaletas;

= Dever-se-a garantir, sempre, a nao ocorréncia de erosao ou transporte de sedimentos
para os cursos d’agua e/ou talvegues receptores.
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Figura 5-1 Controle de Erosao e Contencao de Sedimentos — Terracos Base Larga.
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Fonte: PBA (LT) 500kV Subestacdo (SE) Usina Hidrelétrica (UHE) Estreito — SE Imperatriz,

CESTE/Biodindmica 2008.
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PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau
Figura 5-2 Controle de Erosao e Contencao de Sedimentos — Construcao de Cerca de Silte
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Fonte: PBA (LT) 500kV Subestacdo (SE) Usina Hidrelétrica (UHE) Estreito — SE Imperatriz,
CESTE/Biodindmica 2008.
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Figura 5-3 Controle de Erosdao e Contencdo de Sedimentos — Barreiras Temporarias de
Contencéo de Agua
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CESTE/Biodindmica 2008.
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Figura 5-4 Controle de Erosdao e Contencdo de Sedimentos — Barreiras Permanentes de
Contencéo de Agua.
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Fonte: PBA (LT) 500kV Subestacdo (SE) Usina Hidrelétrica (UHE) Estreito — SE Imperatriz,
CESTE/Biodindmica 2008.
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Figura 5-5 Controle de Erosé@o e Contencéo de Sedimentos- Taludes de Aterro
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5.7.17.  Acessos e Vias de Servicos

A partir da rodovia BR-364 e estradas vicinais, serdo estabelecidas pequenas vias de
servigos, sempre que possivel, dentro da faixa de servidao, para os locais das torres. Estes
acessos devem suportar o trafego de caminhdes, carretas e demais veiculos e o transporte
das estruturas metalicas, cabos, isoladores, ferragens e materiais de construcao, seja durante
as obras ou apds suas conclusdes, quando podem ser utilizados na manutengao e inspecao
da LT. Provavelmente, ndo havera a construcdo de novos acessos de porte, pois a regiao
possui a rodovia federal BR-364 e estradas vicinais bem definidas, sendo necessario, apenas
estabelecer ligagdes dos acessos existentes com o local de instalagao das torres.

A empresa construtora, antes do inicio dos servicos, devera definir e apresentar para a
aprovacao da ESBR, os procedimentos e a planta dos acessos a area dos canteiros e as
torres das LT, indicando as estradas principais, vias vicinais, caminhos e trilhas existentes,
cujos tracados serao utilizados como acesso a cada torre. Incluiu-se também, os novos
pequenos acessos provisorios que, por ventura, sejam necessarios.

E importante ressaltar que serdo implantadas placas de sinalizagdo ao longo da rodovia, vias
vicinais ou acessos, orientando a chegada as torres, com devida numeracgao.

Ressalta-se também que o trafego de veiculos e maquinas devera ser feito exclusivamente
nas vias de servigos pré-estabelecidas para a implantagao das LT, evitando qualquer dano a
vegetacdao marginal a essas vias, além de ser proibido qualquer disposicao de materiais e
residuos no seu entorno, com excegao das areas autorizadas para essa finalidade.

Quaisquer interferéncias com acessos de utilidade publica deverdao ser comunicados
antecipadamente aos 6rgdos competentes para a adogao dos devidos procedimentos legais.
Além disso, qualquer dano ocorrido durante o uso dos acessos de utilidade publica devera
ser reparado ao final da implantagao das LT.

Onde houver a necessidade de abertura de novos acessos ou 0S mesmos estiverem
intransitaveis, serao abertas vias de servicos conforme normas legais existentes, tomando
como diretrizes basicas:

= Aproveitamento ao maximo de caminhos, trilhas ou estradas vicinais ja existentes;

= Abertura de acessos provisérios somente onde for estritamente necesséario, e com
autorizacao do empreendedor, dos proprietarios e dos 6rgdos governamentais, se for o
caso;

= Em funcado do porte dos equipamentos/veiculos pesados e do fluxo de trafego, para
acessos, a empresa construtora devera elaborar um programa de melhoria das condigbes
das estradas, compativel ao trafego previsto;

= Em fungdo da area atravessada para novos acessos, caso necessario, deverdo ser
investigadas as evidéncias de sitios arqueoldgicos eventualmente ndo cadastrados pela
equipe responsavel pela implantagcdo do Programa de Arqueologia Preventiva;

= Os acessos permanentes as areas das torres, apds a conclusdo da obra e durante toda a
fase operacional, serdao mantidos em boas condi¢cdes de trafegos. As vias de servigos
provisorias serdo abertas somente com a autorizagdo dos proprietarios das terras;

= Os acessos provisérios (vias de servigos) abertos fora da faixa de servidao, apos a
conclusao da obra terdo suas areas restituidas. Ja os acessos abertos dentro da faixa de

ARCADIS Tetraplan 81



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

serviddo, deverdo ser recuperados em pastagem, considerando as restricbes de
ocupagao e uso do solo;

Na transposicdo de pequenas redes de drenagem e em areas alagadas (Figuras 5-6, 5-7
e 5-8), os movimentos de terra, bem como o balanceamento de materiais, deverao ser
equacionados de forma a nao provocar carreamento de material s6lido;

As melhorias introduzidas nos acessos nao deverao afetar os sistemas de drenagem e os
cursos d’agua naturais existentes;

Nas Areas de Preservagdo Permanente (APP) e ambientes com vegetagdo nativa e areas
de patriménios histéricos e arqueoldgicos, a abertura de novos acessos devera ser
evitada. Na impossibilidade, a abertura do acesso dependera de prévia autorizacdo dos
proprietarios, do empreendedor e dos 6rgdos competentes, obedecendo-se rigorosamente
as recomendacgoes técnicas que assegurem a preservagao do meio ambiente;

Deverao ser drenados, através de canaletas, todos os taludes produzidos por corte ou
aterro, utilizando-se degraus e caixas de dissipagao de energia, onde necessarios;

Devera ser efetuado o dimensionamento da vazao das se¢des, no caso de remodelacao
de pontes e transposicoes de cursos d’agua. Em geral, essas obras visam garantir o livre
escoamento das aguas. Toda obra situada em areas alagaveis devera receber protecéao
adequada, através de revestimentos, enrocamento, ou providéncias similares, garantindo
sua estabilidade e evitando erosao;

Antes do inicio dos servigos, devera ser apresentado, um plano de acessos as torres e a
faixa de serviddo, com uma planta-chave/croquis que indique as estradas principais da
regido, identificando, a partir delas, as estradas secundarias, vias vicinais, caminhos e
trilhas existentes, cujos tragcados serdo utilizados como acesso & faixa de serviddo. E
importante lembrar que todas deverao ser sinalizadas de forma adequada;

Dever-se-a considerar que havera necessidade de se indenizarem as perdas temporarias
pelo periodo em que nao for possivel a retomada do uso original do solo, no caso de
abertura de novos acessos permanentes/provisorios que interfiram com areas de
produgdo agricola. As interferéncias com essas areas, sempre que possivel, deverédo ser
evitadas ou cuidadosamente executadas;

Nos trechos onde for requerido corte do terreno, serdo adotadas medidas de estabilizacao
dos taludes, definicdo de areas para os bota-foras, com os servicos de terraplenagem
sendo balanceados com técnicas de construgdo compativeis. Ocorrendo solos erodiveis,
serd executado um sistema de drenagem adequado e, se for necessario, proceder-se-a a
protecdo vegetal;

Na transposicdo de pequenos cursos d'agua, quando houver necessidade, serao
construidas pontes e/ou pontilhdes com capacidade para suportar o trafego dos
equipamentos/veiculos em operagdo, ndao sendo permitida, em hipétese alguma, a
reducao da secao de escoamento do corpo d'agua;

Nas areas préximas a reservatérios de agua e de captacdo, os movimentos de terra,
quando se fizerem necessarios, serao executados com técnicas de constru¢ao de valetas,
de taludes e uma drenagem adequada, além da recomposicdo vegetal das areas
envolvidas;

Na abertura de novos acessos permanentes/provisérios através de ambientes florestados,
na transposicao de corpos d'agua, sera observada, com rigor, a possibilidade do aumento
da cacga e da pesca predatérias, sendo reprimido qualquer tipo de agressao a fauna por
parte dos trabalhadores da empreiteira, através de campanhas de esclarecimentos e
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palestras no canteiro de obras e na prépria fase de servigo no campo. Serdo instaladas
placas de adverténcia, alertando para a proibicdo das atividades de caga e pesca nos
trechos dos acessos cercados por areas florestadas ou por corpos d'agua;

Na execucao de qualquer obra em APP, como aterro para suporte de acessos, sera
garantida a vazao do curso d’agua principal, mantendo o nivel d’agua a jusante e a
montante da intervencéo;

As estradas de acesso, quase sempre, necessitam de valas laterais e barreiras de
agua/terragos para facilitar a drenagem. Nesse caso, elas serdo escavadas paralelamente
a estrada, e introduzidas canaletas de escoamento lateral, caso seja necessario utilizar
cercas-filtro;

Serao instaladas canaletas nas cristas e nas bases dos taludes de corte ou aterro,
implantando-se escadas d’agua e caixas de dissipagao de energia, onde necessarias;

Sera efetuado o dimensionamento da vazao das se¢des no caso de instalacao de pontes
e transposigbes de cursos d’agua em geral. Essas obras terdo que garantir o livre
escoamento das aguas. Toda obra situada em areas alagaveis devera receber a protecao
adequada, através de revestimentos, enrocamento ou providéncias similares, garantindo
sua estabilidade e evitando impactar suas margens;

As vias deverdo acompanhar as curvas de nivel do terreno, transpondo-as de forma
suave. Em alguns casos, serd necessario dota-las com canaletas de drenagem,
executadas com espacos regulares (normalmente a cada 50m) e formando um angulo de
5°com o eixo da estrada. Algumas vezes, serd conveniente, também, executar canaletas
longitudinais no pé da encosta. A avaliagéo da necessidade, quantidade e dimensdes das
canaletas devera ser elaborada considerando os seguintes pontos principais:

— Area da bacia que contribui para o ponto em estudo;
— Declividade da encosta;

— Tipo de vegetagcédo existente (quanto mais densa for a vegetacdo, menor sera o
volume de agua a ser drenado);

— Indice pluviométrico da regigo.

Necessita-se, apds os primeiros periodos de chuva, inspecionar os sistemas de
drenagens, efetuando-se a manutencao adequada.

A localizacao das estradas de acesso devera garantir que as aguas pluviais ndo sejam
drenadas para as bases da torre;

Nos locais onde os servigos de construcao e montagem das LT interferirem com o trafego
local das estradas existentes, as autoridades competentes serdo comunicadas, e
minimizadas as interrup¢des no transito;

Quando os acessos novos cruzarem cercas/divisas de propriedades, serdo instaladas
porteiras (colchetes/tronqueiras) provisérias ou definitivas, para possibilitar o trafego pela
via, as quais serdo mantidas sempre fechadas;

As estradas de acesso deverao ficar nas condi¢gdes anteriores a sua construgdo, a ndo ser
que o proprietario especifique diferente e que isso seja aprovado pelo empreendedor;

Serao minimizados, ao maximo, na execucao dos servicos de melhoria e/ou abertura de
acessos, os transtornos causados pela alteragéo no cotidiano das comunidades situadas
na AID da obra, pelas interferéncias com as propriedades/proprietarios e pelos impactos
ambientais;
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Os servicos de abastecimento de combustivel e de lubrificacdo dos equipamentos,
quando executados no campo, serdo realizados com pessoal e veiculos apropriados, de
forma a evitar o derramamento de produtos no solo e os impactos ambientais que
poderdo advir dessa operacao;

O reparo ou a reconstrugcdo de cercas, porteiras, pontilhdes, mata-burros, colchetes ou
outras benfeitorias, danificadas por motivo dos trabalhos de construcao, serdo efetuados
imediatamente, em condicGes satisfatérias de uso pelos proprietarios, em qualidade
idéntica ou superior a existente anteriormente;

Para trafego, sinalizacdo e operacdo de maquinas e equipamentos, serdo cumpridas as
seguintes determinagodes:

S6 poderdo ser utilizadas as estradas internas de acesso autorizadas, negociadas
pela empreiteira com os proprietarios e 6rgaos ambientais;

Nos casos de desvio de transito, apds autorizagdo das autoridades competentes,
serdo colocadas barreiras, com sinalizagcbes de adverténcia, que serdo removidas
logo apéds o término dos servigos, deixando o local em suas condi¢des originais;

As estradas de acesso provisérias serao mantidas em condicées permanentes de
trafego para os equipamentos e veiculos de construgdo/montagem/fiscalizagao, até
finalizacdo da construcdo das LT;

Todos os locais que possam estar sujeitos ao acesso de pessoas, animais e/ou
veiculos alheios as obras, durante a fase de construcdo, serdo sinalizados,
garantindo os bloqueios ao trafego, onde necessario, e a seguranca dos usuarios
quanto ao transito de veiculos e equipamentos;

Serao tomadas todas as medidas de seguranga, em relagdo ao trafego e sinalizacao,
nas areas urbanas situadas nas proximidades dos pontos de apoio logistico ao
empreendimento;

As equipes de operadores de maquinas e equipamentos serdo orientadas para o
trafego especifico em areas que envolvam riscos para pessoas € animais;

Serao adotadas normas que garantam a preservacdao do meio ambiente no trafego
de maquinas, para evitar a destruicdo desnecessaria de vegetagcao as margens dos
acessos e proibir a descarga, no campo, de quaisquer materiais, como combustivel,
graxa, pecas, restos de cabos, carretéis, concreto, dentre outros;

Seré reparado qualquer dano causado pelo transporte de pessoal, veiculos, etc., as
vias, pontilndes e outros recursos existentes, como cercas e culturas;

Visando prevenir acidentes de qualquer natureza com o pessoal envolvido nas obras,
a velocidade maxima admissivel devera ser adequada a area atravessada;

Os acessos permanentes as areas de torres, apds a conclusao da obra e durante
toda a fase operacional, serdo mantidos em boas condigdes de trafego, e os acessos
provisorios somente serdo abertos com a autorizagdo dos proprietarios;

Contencao da suspensao de particulas sélidas, através de umectacao, devido ao
trafego intenso de maquinas, das vias de acessos provisérias/permanentes durante a
implantagdo das LT. A captacdo de agua superficial para o abastecimento dos
tanques dos caminhdes necessita de outorga, portanto, também ¢é de
responsabilidade da empresa construtora esses procedimentos legais.
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Figura 5-6 Esquemas de Acessos e Travessias em Areas Alagadicas — Método Convencional
com Estabilizacao de faixa de Servico
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Fonte: PBA (LT) 500kV Subestacdo (SE) Usina Hidrelétrica (UHE) Estreito — SE Imperatriz,

CESTE/Biodindmica 2008.
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Figura 5-7 Esquema de Travessia em Areas Alagadicas co Uso de Estivas em Fluxo
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Figura 5-8 Esquema de Travessia em Areas Alagadicas — Estabilizacdo com Estiva
Travada e Estaqueada
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5.7.18. Limpeza da Faixa de Servidao, Areas das Torres e Pracas de
Montagem

Os tragados das LT foram definidos de forma a minimizar a supressao de vegetacao, tanto
nas areas de torres quanto na parte central da faixa de servidao, para o langcamento dos
cabos condutores e para-raios.

A supressao de vegetacdo da faixa de servidao sera executadas com a largura suficiente
para permitir a implantacao, operacao e manutencdo das LT. A supressdo de vegetacao
arbérea sera realizada de forma seletiva, de acordo com a Norma NBR - 5422, e conforme
procedimentos e diretrizes constantes do Programa de Supressao de Vegetacao.

O projeto de engenharia prevé, ainda, uma area de intervencdo para montagem das torres
autoportantes de 40 x 40m e para as estaiadas de 50m x 50m. Estas areas foram definidas
mediante a escolha do tipo de silhueta da torre e, principalmente, com a aplicacdo de
técnicas e procedimentos de construcdo e montagem que permitem realizar os trabalhos
construtivos em uma area menor.

O local de instalagao das torres ocupard, portanto, uma area de, no minimo, 1.600m2 e, no
maximo, de 2.500m2, que dependera do tipo a ser utilizado. Nesses locais, sera efetuada a
supressao total da vegetagdo Essas areas corresponderdao também as pragas de montagem
das estruturas das torres.

As pracgas de langcamentos de cabos tém carater provisério e ficarao situadas dentro da faixa
de servidao das LT, em areas ja antropizadas. Distam, entre si, cerca de 12,0km em média,
medindo sua area, aproximadamente, 2.400m2.

A abertura e a limpeza da faixa de servidao, tanto para supressdo total quanto para
supressao parcial, envolvem a remocdo de arvores e obedecerdo aos seguintes
procedimentos padréo:

= Avisar, antecipadamente aos proprietarios as datas de execug¢ao dos servicos pertinentes
a sua propriedade;

= As atividades de supressao de vegetacao serao iniciadas apds a emissao da Autorizacao
de Supresséao de Vegetagao (ASV) pelo 6rgao ambiental competente;

= Todas as motosserras utilizadas terdo licencas especifica, as quais ficardo junto ao
equipamento;

= As laterais da faixa de serviddo serdo claramente delimitadas, certificando-se que néo
ocorrera supressao além do limite;

= Vegetagao arbustiva, matos rasteiros e arvores compativeis a altura de seguranga das LT
nao serao cortadas, auxiliando no controle da erosao e nos processos de revegetacao;

= Serd evitada a utilizacdo de equipamentos pesados na limpeza;
= O uso de herbicidas sera proibido para o desmatamento e para o controle da rebrota;

= Proibi-se 0 desmatamento, de forma indiscriminada, preservando todos os individuos cuja
altura nao ultrapasse a distancia minima em relagao aos cabos;

= As arvores serdo tombadas para dentro da faixa de servidao;

= Qualquer arvore caida em curso d'agua ou para fora do dominio da faixa de servidao sera
imediatamente removida;
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As arvores localizadas fora dos limites da faixa de serviddo, ndo serdo, em hipdtese
alguma, cortadas para obter madeira, evitando-se a poda dos galhos projetados para
dentro da faixa de servidao;

O solo sera recomposto dos locais onde forem erradicadas as culturas, tao rapido quando
possivel;

Nas areas de torres e pragas de langcamentos, a area de servico sera desmatada e limpa
apenas nas dimensdes necessarias;

Obstaculos de grande altura, as arvores além da faixa de servidao que, em caso de
tombamento e oscilagdo dos cabos, possam a ocasionar danos as LT, serdo removidos
e/ou cortadas. Entretanto, servicos fora da faixa de serviddo somente serdo executados
com autorizacao prévia dos proprietarios e 6rgao ambientais, observando-se também a
NBR 5422;

O desmatamento seletivo sera realizado com demarcacdo dos individuos a cortar,
utilizando-se o método de derrubada individual com motosserra, devendo-se evitar danos
aos demais individuos na hora da queda;

Nao sera permitido o uso da queimada em qualquer atividade de desmatamento e limpeza
da faixa de servidao;

Materiais derivados da limpeza nao poderéao ser enterrados em areas umidas, de cultivos
ou residenciais. Permitir-se-a o enterramento em areas de bota-fora devidamente
autorizadas pelos 6rgaos competentes, ficando sobre responsabilidade da empreiteira as
providéncias legais para tal;

Poderao ser evitados, a critério do empreendedor, o corte de arvore e a limpeza da faixa
de serviddo em grotas ou banhados onde as LT cruzam com bastante altura do solo,
desde que garantida a altura minima do condutor ao dossel da arvore mais alta;

Em areas com remanescentes de matas ciliares serd aumentado o espagamento vertical
dos cabos condutores ao solo (“clearance”), para evitar a redu¢ao da cobertura vegetal e
da fauna, da eroséo e do assoreamento dos rios, corregos e agudes existente.

5.7.19.  Reaproveitamento da madeira

Os cortes dos troncos serao efetuados proximo ao solo e executados de forma a resultar
numa superficie plana, normal ao eixo longitudinal do tronco. Os cortes executados com
ferramentas manuais seréo imediatamente acabados, conforme descrito anteriormente;

Os galhos das arvores com diametros maiores que 8cm deverdo ser cortados, antes de
elas serem empilhadas;

No caso de o corte de arvore ocorrer em terrenos de lavouras, a madeira ndo devera ser
arrastada, devendo permanecer no local, de modo a ndo causar danos as culturas;

A necessidade de destocamento de arvore de facil rebrotamento devera ser
cuidadosamente avaliada;

Toda madeira suprimida da faixa de serviddao, serd desdobrada em torete de
aproximadamente 1 (um) metro e enleirado nas proximidades de onde ocorreu o
desmatamento, fora da faixa de servidao, para a cubagem do material; salvo aqueles
individuos considerados “madeiras de lei”, que permanecerdo em toras. Posteriormente
esse material cubado, sera doado aos proprietarios das terras onde ocorreu a supressao
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da faixa, mediante a assinatura de um termo de doacdo e/ou utilizado pelo préprio
empreendedor, a ESBR, para fins comerciais;

Quando doada a madeira, O DONATARIO, no termo de doacdo da madeira, devera se
comprometer a cumprir integralmente a obrigacdo de atender as legislagdes municipais,
estaduais e federais vigentes, no que diz respeito as licengas para a retirada, transporte,
destinacgao, utilizacao final da madeira, e obtencao de anuéncias necessarias a realizacao do
servigo, ficando sob sua exclusiva responsabilidade todas as obrigagdes, deveres e/ou
penalidades que venham a ser aplicadas em razao de tais atividades, ndo podendo ser
repassadas a DOADORA (ESBR).

5.7.20. Escavacgdes Para as Fundacodes

No que diz respeito a escavagao das fundacoes das torres, serdo especialmente observados
os critérios listados a seguir:

= Dever-se-a evitar a utilizagdo de maquinas pesadas na abertura de pragas de trabalho. A
escavacao serd executada manualmente nos locais mais criticos, visando preservar ao
maximo as condi¢des naturais do terreno e sua vegetacao;

= O material escavado que vier a ser utilizado como reaterro das fundagbes sera
acondicionado, de maneira a preservar a vegetacao nas imediagées. O material escavado
e ndo utilizado sera espalhado e compactado em area de bota-fora, ndo deixando
acumulo de terra fofa;

= A presenga de formigueiros na faixa de serviddo, em uma distancia de até 15m do centro
das cavas de fundacgéo, devera ser avaliada, para que se decida pela sua eliminagao ou
pela relocacao da torre;

= Dever-se-a escolher o local de retirada de material de empréstimo para o reaterro das
fundacbes, de forma que cortes no terreno ndo venham a provocar erosao no futuro.
Considerar-se-a, nesse caso, a necessidade de prote¢éo desses cortes;

= Todos os taludes escavados nas areas de empréstimo e de bota-foras seréo,
obrigatoriamente, protegidos por meio do plantio de grama (revegetacao);

= Todo o material escavado e nao utilizado, proveniente, principalmente, da camada
superficial rica em matéria orgénica, serd espalhado superficialmente nas areas de bota-
fora e/ou pragas de montagens;

= Todas as areas de escavacoes em zonas de pastoreio serdo cercadas e/ou tamponadas
com material resistente ao final do dia, a fim de evitar a queda de animais de criagdo
(bovinos, caprinos, etc.).

5.7.21.  Escavagao em rocha com o uso de explosivos

Na explosdo para o fraturamento das rochas, deverdo ser tomadas as seguintes precaugoes
para minimizar os danos em areas e estruturas adjacentes.

= Deverao ser utilizados equipamentos adequados para a identificagao do perfil rochoso, a
fim de se realizar uma cubagem, visando facilitar o célculo do volume e a identificagcdo da
dimenséao do bota-fora;

= Preparagao de um plano de fogo adequado as necessidades do trabalho;
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= Instalagéo de esteiras protetoras em areas congestionadas, cursos d’agua rasos ou perto
de estruturas que possam ser danificadas por langamentos;

= Colocacao de sinais de adverténcia, bandeiras e barricadas;

= QObediéncia aos procedimentos para armazenar, carregar, disparar e destruir o material
explosivo com seguranca e de acordo com os regulamentos do pais, inclusive o R-105 do
Comando do Exército;

= Execugéo dos servigos por pessoal qualificado, supervisionado por profissional habilitado,
conforme a legislagéo.

Além da regulamentag¢é@o R-105 do Comando do Exército sobre o uso de explosivos, deverdo
ser cumpridas as seguintes diretrizes:

= Norma Regulamentadora para Explosivos NR-19 e Portaria n® 3.214 do Ministério do
Trabalho;

= Normas de Seguranca para Armazenamento, Descontaminagdo e Distribuicdo de
Explosivos do Comando do Exército.

Adicionalmente, deverao ser utilizadas outras especificagées e procedimentos que cuidam do
tema “Explosivos e Detonadores”, tais como os listados a seguir:

= N-1217: Espoleta Elétrica Sismografica

= N-1443: Amostragem e Ensaio de Dinamite Sismografica

= N-1948: Explosivos Sismograficos a Base de Pentolita

= N-2354: Dinamite Sismografica - Emulsao e “Watergel”

= N-2387: Seguranga no Transporte, Armazenagem, Manuseio e Uso de Explosivo
Sismogréfico

= N-2552: Preparacao de Explosivo a Base de Nitrato de Aménia

= N-2553: Qualificagao e Aceitacao de Explosivos

No que diz respeito a ruidos e vibragdes, diversas sdo as normas e recomendacoes
aplicaveis para diferentes tipos de ambientes, dentre as quais se destacam:

= [SO (International Standard Organization) - R 1996 (1971) e R 1999 (1975);
= BS (British Standard) - BS 4.141 (1967);

= NFS (Association Francaise de Normalization) - NFS 31-010 (1974);

= ABNT (Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas) - NBR 10.151 e 10.152;

= CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) - Resolugées n° 001/1990 e n?
002/1990.

Essas normas, que deverdo ser obedecidas, consideram os parametros que influenciam o
desconforto e também a variagdo dos niveis e das horas em que ocorre a exposi¢cao das
pessoas.

As condi¢cdes minimas a serem seguidas no uso de explosivos para desmonte de rochas,
durante a construgdo e montagem das LT sdo apresentadas a seguir.
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Procedimentos Gerais

= As detonacdes deverdo ser executadas em horarios preestabelecidos, programados com,
pelo menos, 24 horas de antecedéncia. A fiscalizagdo também devera ser avisada da
detonacdo com a mesma antecedéncia;

= No horéario das detonacdes, devera ser acionada uma sirene e toda a area em torno de
300m do ponto de detonacdo devera ser evacuada. As detonacdes deverdo ser
executadas no horario compreendido entre 10 e 17 horas;

= Apo6s a detonacgao, o trabalho sé devera ser liberado ap6s a vistoria efetuada por técnico
especializado;

= Nenhum trabalho com explosivos podera ser feito sem a obtencédo dos certificados de
habilitacdo dos operadores, do certificado de registro e da autorizagcdo do Comando do
Exército para o uso de explosivos;

= O transporte de explosivos devera ser feito por veiculos autorizados e com guia de trafego
emitida pelo Ministério do Exército exclusivamente para a obra. O material devera ser
armazenado atendendo as prescricdes das normas especificas.

Procedimentos Especificos
A céu aberto
Perfuracao: devera ser executada com perfuratrizes e compressores portateis especiais.

Explosivos: em areas secas, devera ser utilizado explosivo comum e, em regides alagadas,
emulsdes explosivas encartuchadas. Deverdo ser iniciadas por cordel detonante e utilizados
explosivos de retardo. O acionamento do cordel devera ser através de estopim mais espoleta.

Onde houver necessidade de conter o langcamento de fragmentos, devera ser usada uma
camada de terra limpa sobre a vala e sacos de terra no seu entorno.

Protecdo Ambiental

No caso de detonacdo préxima ou em Areas de Preservacdo Permanente (APP) devera ser
elaborado um procedimento especifico de desmonte de rocha.

Para reduzir a onda de choque das detonacdes, deve-se evitar detonar grande quantidade de
furos ou fogos simultaneamente, usando retardos entre os furos.

Os locais de bota-fora dos fragmentos de rocha deverao ser previamente escolhidos,
autorizados pelo proprietario do terreno e devidamente licenciados pelos 6rgaos
competentes. Devera ser elaborado um projeto que contemple dispositivos de drenagem,
reconformacédo do terreno e revegetacao.

Alternativamente ao bota-fora, sempre que a qualidade da rocha e as condi¢cdes locais
(volume retirado, distancia de transporte e outras) assim o permitirem, o material rochoso
devera ser encaminhado para pedreiras ou outros locais adequados para britagem.

Quando as explosdes forem realizadas a céu aberto, também deverado ser observados alguns
parametros importantes, dentre os quais se destacam:
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= A fauna local devera ser observada em funcao da area-dormitério e da area de descanso
de bandos, onde as explosdes que se fizerem necessarias ocorrerdo em horarios apos o
amanhecer e nunca ao anoitecer;

= (Caso qualquer animal silvestre, porventura, seja atingido, a equipe do Programa de
Monitoramento e Resgate da Fauna devera ser comunicada, para os devidos cuidados e
providéncias necessarias.

5.7.22.  Fundacgdes das torres

Como diretriz principal de projeto, geralmente, estabelece-se que cada tipo de torre tera
fundacao-padrdo, dependendo do tipo de solo onde se localiza. Os procedimentos e
recomendacdes ambientais a serem adotados sao apresentados a seguir:

= Deverdo ser tomadas todas as providéncias para evitar o inicio de processos de erosao
no preparo e limpeza dos locais de execucdo das fundacbes, especialmente a
recomposicao da vegetacao rasteira;

= Deverdo ser tomadas precaucoes especiais na execucao das fundagdes de torres nas
travessias de cursos de agua, a fim de ndo provocar nenhuma alteragao ou interrupgao no
sistema de drenagem natural;

= Deverdo ser evitadas escavacdes. Em época de chuvas, as valas ja abertas serdo
protegidas com material impermeavel. Devera também ser executada drenagem eficiente
ao redor dessas valas;

= Deverao ser providenciadas as protecdes e sinalizagdes adequadas para evitar acidentes
na execugao desses servigos nas proximidades de areas urbanas/habitacionais;

= Sempre que necessario, as fundagdes deverao receber protecao contra erosdo, mediante
a execugao de canaletas, muretas, dentre outros dispositivos;

= Quando do término de todas as obras de fundagao e seus afloramentos, o terreno a sua
volta serd recomposto, revestido, compactado, drenado e protegido quanto ao inicio de
processos erosivos.

5.7.23. Montagem das Estruturas

As estruturas metdlicas das torres deverao ser montadas, pega por pega e/ou por segoes pré-
montadas no solo, nas pracas de montagem preparadas. Os procedimentos e
recomendacdes ambientais e de seguranca a serem adotados sdo apresentados a seguir.

= Dever-se-ao priorizar procedimentos que reduzam a abertura de areas destinadas as
atividades de construgéo das LT, diminuindo, principalmente, o uso de equipamentos de
grande porte, de forma a preservar as areas atingidas. Sugere-se que, primeiramente, se
dé preferéncia a montagem manual das torres estaiadas;

= QOs servicos de montagem serdo executados na area determinada para a praca de
montagem, mantendo-se o processo de recolhimento de residuos sélidos e oleosos;

= S6 poderédo permanecer na praga de montagem os funcionarios necessarios a execugao
dos servigos;

= Na execugdo desses servigcos em proximidades com areas urbanas/habitacionais, para
evitar acidentes, serdo providenciadas as protegcbes adequadas: tapumes, cercas
isolantes, sinalizagoes, etc.
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5.7.24. Aterramento, Instalacdo dos Cabos Condutores, Para-Raios e Acessorios

A instalacdo do aterramento devera ser efetuada antes do langcamento dos cabos para-raios,
em valetas com 0,50m de profundidade. Os suportes das LT deverdo ser enterrados de
maneira a tornar a resisténcia de aterramento compativel com o desempenho desejado e a
seguranca de terceiros. O aterramento devera se restringir a faixa de seguranca das LT e nao
interferir com outras instalacbes existentes e com atividades desenvolvidas dentro da faixa.

Os cabos condutores e para-raios deverao ser executados a partir das pracas de langamento,
sob tensdo mecanica controlada automaticamente, até ser obtido o fechamento recomendado
pelo projeto para cada vao das LT. Devera ser seguido o grampeamento desses cabos
condutores.

Os principais procedimentos a serem adotados sao os seguintes:

= Evitar locar pragas de lancamento de cabos em encostas ingremes e/ou préximas a
cursos de agua e remanescentes florestais;

= Reduzir, a0 maximo, o nUmero e a area utilizada em fungéao da implantacdo das pragas de
lancamento;

= Armazenar as camadas organicas superficiais do solo escavado;

= Remodelar a topografia do terreno ao término da utilizagéo respectiva, restabelecendo o
solo, as condi¢des de drenagem e a cobertura vegetal;

= Limitar a abertura da faixa de servidao por ocasido da etapa de langamento dos cabos, na
medida estritamente necessaria (3m), para passagem do trator que conduz o cabo-guia,
de forma a evitar maiores interferéncias na area atravessada;

= Demarcar, cercar e sinalizar os locais de instalagdo dos cabos condutores, para-raios e
acessorios;

= Instalar estruturas de protecao com altura adequada (por exemplo, cavaletes de madeira,
empolcaduras), para manter a distdncia necessaria entre os cabos, os obstaculos
atravessados e 0 solo, nos casos de travessias sobre rodovias, ferrovias, linhas elétricas e
de telecomunicagbes e outros cruzamentos. Serd instalada uma rede ou malha de
material ndo condutor para evitar a queda do cabo sobre o obstaculo atravessado;

= Colocar sinais de adverténcia pintados com tinta fosforescente, se as empolcaduras
(traves de protecdo ao lancamento dos cabos) forem situadas a menos de 2m do
acostamento da estrada. Os sinais serdao colocados de modo tal que figuem facilmente
visiveis dos veiculos que trafeguem nos dois sentidos. Em rodovias de maior importancia,
€ recomendada a utilizacdo de ldmpadas de adverténcia tipo “pisca-pisca’;

= Todas as cercas eventualmente danificadas durante a fase de instalacdo dos cabos serao
reconstituidas apés o langamento;

= A execucdo das valetas para contrapeso devera garantir condicoes adequadas de
drenagem e protecdo contra erosao, tanto na fase de abertura como na de fechamento,
recompondo o terreno ao seu término.

5.7.25.  Comissionamento
Na fase de comissionamento das obras, sera inspecionado o estado final dos itens a seguir:

= Areas florestais remanescentes;
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Preservacao das culturas;

Vaos livres de seguranca, verticais e laterais, entre arvores e as LT,
Limpeza de protecao contra fogo;

Protecao contra erosédo e acao das aguas pluviais;

Reaterro das bases das estruturas;

Estado dos corpos d’agua.

5.7.26. Recomposicao

Procedimentos de restauracéo do terreno

Nos locais onde nao houver problemas de erosdo, poder-se-a aguardar o tempo
necessario para que a vegetagao rasteira volte a cobrir o terreno. Porém, quando for
necessaria uma protecdo imediata, a forma mais comum de defender o terreno contra a
acao das aguas das chuvas consistira no plantio de grama (revegetacdo) em toda a
superficie dele e na instalacdo de canaletas de drenagem com secao e revestimentos
adequados;

A vegetacao rasteira sera preservada, sendo removida apenas nos casos indispensaveis
a execucao dos servigos, ja que ela tem importancia fundamental para a protecao do
terreno, pois forma uma rede que impede o desgaste da camada superficial, além de
aumentar sensivelmente a absorgao de agua pelo solo;

Nos casos de revegetacdo com plantio de grama, serdo usadas, preferencialmente,
espécies nativas da regiao;

A superficie compactada dificultard o processo de interligacdo da grama com o terreno,
em locais onde o solo estiver compactado. Esse fato serd minimizado deixando-se uma
espessura de, no maximo, 3cm de material solto sobre a superficie do talude ou
plataforma;

Nao sera adequado o plantio de grama sobre camadas grossas de material solto (fofo),
pois a 4gua da chuva podera carregar esse material e, conseqiientemente, a grama sobre
ele plantada e nao interligada;

Para melhor fixagdo das placas de grama, especialmente em areas com declividade
significativa, dever-se-a utilizar o recurso de estagueamento.

Controle provisorio da erosao

Deverao ser tomadas, o mais rapido possivel, as medidas de estabilizagdo nas areas
apos o langcamento dos cabos;

Se a revegetacado estiver prevista para ocorrer a mais de 30 dias ap6s o término da
construcdo, recomenda-se que as areas em que haja possibilidade de carreamento de
material, adjacentes aos cursos d’agua, sejam cobertas com palha;

O emprego de calcario, fertilizantes quimicos ou organicos devera atender aos requisitos
de correcdo e adubagéo do solo, tendo em vista a vegetagao a ser plantada.
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Medidas permanentes de restauracao

As medidas permanentes de restauracdo e revegetagdo natural servirdo para controlar a
erosao e sedimentacao, através da estabilizacdo de uma camada superior ciliar que proteja o
solo e do uso de dispositivos de drenagem para conduzir ou conter o escoamento e 0s
sedimentos carreados. Os principais requisitos sao estes:

= O nivelamento final serd concluido, assim que possivel, depois da escavacdo e do
recobrimento, mas ndo devera passar de 30 dias, se o tempo permitir;

= Todos os detritos da construcdo serdo removidos e o trecho sera regularizado,
procurando-se restitui-lo as condi¢gdes normais, para que o solo esteja bem preparado
para o plantio;

= O solo orgénico superior segregado devera ser distribuido de volta em uma camada
uniforme ao longo do trecho.

Drenagens e protegdes permanentes

= Todos os dispositivos de drenagem necessarios serdo construidos depois das atividades
de langamento;

= Para formar um canal provisério com berma na base do declive adjacente ou uma
cumeeira de solo compacto, este sera levemente escavado e compactado. A berma
devera ser ampla e gradual.

Revegetacao

As plantas ideais para serem usadas na revegetacao da faixa de servidao sao aquelas que:
(1) enraizam facilmente; (2) sao longas, lisas e flexiveis; (3) sdo espécies nativas ou outras
encontradas em abundancia proximo aos locais de trabalho; (4) sado solicitadas pelo
proprietario e aprovadas pelo empreendedor.

Revestimento vegetal

= As areas com declives mais ingremes do que 3:1 receberdo recobrimento vegetal
imediatamente apdés o término do lancamento dos cabos, de acordo com o0s
procedimentos recomendados, datas de plantio e considerando as condi¢gdes climaticas;

= As sementes serdo colocadas uniformemente sobre a area e enterradas de 1 a 2,5cm de
profundidade, dependendo da espécie. E preferivel que se use uma semeadora mecanica
equipada com uma cultipacker (rastra), mas pode-se também usar uma semeadura ou
hidrossemeadura com o dobro da quantidade de sementes normalmente recomendada;

= No local onde estiver sendo usado o método manual de semeadura, a metade da
guantidade das sementes sera colocada separadamente em cada um dos sulcos;

= A semeadura sera preparada usando-se equipamentos apropriados, para que fique firme
e macia;

= Se o plantio ndo puder ser executado nas datas recomendadas para a semeadura, dever-
se-ao usar, entao, controles temporarios de erosao e sedimentos. O plantio sera, portanto,
feito no principio da proxima estagao propicia para tal;
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= Poderdo ser usadas misturas alternativas de sementes, se forem especialmente
requisitadas pelo proprietario da terra e aprovadas pelo empreendedor.

5.7.27.  Metodologia para Revegetacao

= Semeio de espécies herbaceas a lanco

Devera ser realizado, basicamente, em areas planas ou pouco inclinadas, onde a vegetacao
herbacea é ausente ou deficiente e que ndo apresente capacidade de regeneracdo natural,
provocando a instalagcao de processos erosivos e/ou erosao em sulcos.

Os locais mais provaveis para seu emprego serdao os seguintes: areas de torre, pragcas de
langamento de cabos, areas de empréstimo e de bota-fora, canteiros de obra e areas de
vivéncia.

As etapas deverdo obedecer a ordem apresentada a seguir.

— Recomposicao topografica com abatimento dos taludes de escavagao a 4H:1V e
espalhamento de eventuais montes de material;

— Destorroamento dos blocos compactados;
— Terraceamento ou construcao de camalhdes em nivel;

— Retorno das camadas internas e, posteriormente, da camada fértili do solo
armazenada a época da abertura da area. No caso de bota-foras, a camada de solo
fértil da area a ser aterrada devera ser raspada, antes da deposicdo do material de
bota-fora;

— Calagem em dosagem adequada, com base em resultados de analise do solo, com a
devida anterioridade ao plantio;

— Adubacao organica e quimica em dosagem adequada, de acordo com 0s resultados
de andlise do solo, preferencialmente com materiais de fécil aquisi¢cao na regiéo.

— Gradagem para incorporagao dos insumos;
— Semeio a lanco das espécies herbaceas;

— Passagem de rolo compactador de pneus ou grade fechada, conforme necessidade
de aprofundamento da semente no solo;

— Conservagao/manutengdo por um periodo de 120 dias apdés o semeio, com
realizacao das seguintes operacoes:

» adubagcdo de cobertura aos 60 e 90 dias ap6s o semeio, em formulagdo e
dosagem adequadas;

« controle de pragas e doencas;

« replantio de areas que comprovadamente pereceram por falta de tratos culturais
adequados.

= Plantio de herbaceas pela técnica de sacos de aniagem
Devera ser realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que
necessitem de imediata revegetacdo para garantir sua estabilizagdo sem preocupagao
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estética; ou, ainda, em outras situacdes que apresentem sulcos de erosao ou processo de
erosao laminar que seja considerada importante a sua aplicagao.

As etapas deverdo obedecer a ordem apresentada a seguir.

— Regularizagao do terreno (eventual);

— Preparagdo de substrato contendo solo, calcério, adubos quimicos e organicos e
sementes de gramineas e leguminosas (definidas pela equipe de meio ambiente),
nas formulagcdes e dosagens adequadas;

— Enchimento dos sacos de aniagem;

— Costura e arrumacao dos sacos em compartimentos;

— Acomodagéao dos sacos no terreno e fixagdo com estacas de bambu ou madeira;

— Conservagao/manutengédo por um periodo de 120 dias ap6s o semeio, com a

realizacao das seguintes operagoes:

« irrigagcdo na quantidade adequada de toda a area plantada, em dois periodos,
matutino e vespertino (eventual);

» adubacgéo quimica de cobertura aos 60 e 90 dias ap6s o0 semeio, em formulagao
e dosagem adequadas;

« controle de pragas e doencas;

« replantio de areas que comprovadamente perecem por falta de tratos culturais
adequados.

= Plantio de grama em placas

Devera ser realizado em taludes ingremes que apresentem problemas de erosdo e que
necessitem de imediata revegetacdo para garantir sua estabilizagdo com bom padréo
estético.

As etapas deverao considerar a ordem a seguir apresentada.

— Regularizagdo do talude e deposicdo de uma camada com espessura minima de
10cm de substrato composto por solo, calcario e adubos quimico e organico em
formulacdes e dosagens adequadas;

— Plantio de grama em placas ligadas, com dimensdes minimas de 20 x 20cm;
— Fixagao das placas no talude com estacas de bambu;
— Conservagado/manutencdo por um periodo de 120 dias ap6s o plantio, com a
execucao das seguintes operacgdes:
« irrigacdo, na quantidade adequada, de toda a area plantada em dois periodos,
matutino e vespertino (eventual);
« adubacgao quimica de cobertura aos 60 e 90 dias ap6s o plantio, em formulagéo e
dosagem adequadas;
« capeamento com solo de empréstimo (terra roxa ou vermelha de subsolo) por
todo o gramado, 60 dias apés plantio;
» erradicacdo de ervas daninhas;
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« poda do gramado de maneira a conserva-lo numa altura maxima de 5cm;
« controle de pragas e doencas;

« replantio de areas que comprovadamente perecerem por falta de tratos culturais
adequados.

» Plantio de mudas de espécies arbustivo-arbéreas

Devera ser realizado em areas alteradas onde houver grande supressdao da vegetacao
arbustivo-arbérea na fase de construgdo do empreendimento e que ndo apresentem
capacidade de regeneracdo natural dessa vegetacao. Basicamente, seu uso ficara restrito a
locais fora da faixa de servidao, ou seja, areas de empréstimo, areas de botas-fora, canteiros
de obra e vias de acesso temporarias.

Contudo, existem situagcdes em que € indicado o plantio de espécies arbéreas na faixa de
serviddo, como, por exemplo, em Areas de Preservacdo Permanente, Areas de Reserva
Legal e matas bem-conservadas, onde, excepcionalmente, a supressédo da vegetagéo tenha
excedido as especificagdes.

As etapas deverao obedecer a ordem apresentada a seguir.

— Combate as formigas;
— Piqueteamento dos locais para abertura de covas em espagamento adequado;

— Capina manual da vegetacdo herbacea num raio de 1m do centro das covas
(eventual);

— Abertura de covas em dimensdes adequadas;

— Calagem do solo em dosagem adequada;

— Adubagao quimica com formulagao e dosagem adequadas;

— Adubacdo orgénica em dosagem adequada com materiais de facil aquisicdo na
regiao;

— Plantio das mudas;

— Conservagao/manutengédo por um periodo de 120 dias ap6s o semeio, com a
execugao das seguintes operagdes:
« capina de ervas daninhas ao redor das mudas plantadas (coroamento);
« replantio de mudas mortas nos primeiros 60 dias de conservagao;

« adubacgao quimica de cobertura em 60 e 90 dias ap6s o plantio, em formulagao e
dosagem adequadas;

« controle de pragas e doengas;

« replantio de areas que comprovadamente perecem por falta de tratos culturais
adequados.

= Consideracobes técnicas gerais
Quando houver necessidade da realizagcdo de servigos de engenharia civil e de revegetacao
em uma mesma area, esta ultima sempre deverd ocorrer posteriormente.
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Todo e qualquer servigo de revegetacdo devera ser precedido de combate a formigas
cortadeiras no campo, de preferéncia com termonebulizacdo ou isca granulada, com
acompanhamento técnico habilitado.

As formulagbes e dosagens adequadas dos insumos deverao ser obtidas a partir de analises
fisicas e quimicas do solo.

As dimensdes das covas e 0 espacamento serdo previamente definidos; contudo, as covas
deverdo ter como dimensdes minimas 40cmx40cmx40cm e o espagamento entre elas nao
podera ser maior que 5mx5m.

Os servicos de revegetacdo deverdo ser iniciados no inicio do periodo de chuvas e
concluidos com um més de antecedéncia do novo periodo de estiagem, para que as plantas
possam se desenvolver e enfrentar o periodo de seca.

No entanto, em situacdes que ponham em risco a saude humana, o bem-estar de
comunidades, a seguranga das LT ou a integridade de recursos hidricos, floristicos ou
faunisticos, a revegetacao devera ser realizada imediatamente, independentemente da época
do ano.

As espécies vegetais para servigo de revegetacdo deverdao ser previamente definidas no
tempo oportuno. Sdo apresentadas, a seguir, algumas orientagdes basicas para sua selegao.

= Espécies herbaceas para semeio a lango e para composicao do substrato de sacos de
aniagem

— Nao deverdo ser utilizadas espécies trepadeiras ou que promovam uma grande
formacdo de biomassa que predisponham a ocorréncia de incéndios, para 0 nao
comprometimento da integridade das estruturas das torres e dos cabos condutores
energizados;

— Na&o deverédo ser utilizadas espécies invasoras que possam criar problemas nas
propriedades onde se localizam as LT;

— Recomenda-se o consércio de, pelo menos, uma graminea e uma leguminosa
compativeis e adaptadas as diferentes condigcbes de solo e clima das regides
atravessadas pela LT;

— No consércio a ser utilizado, € indicada a selecao de espécies com sistemas
radiculares estoloniferos que promovam o entrelagamento superficial e
subsuperficial, para auxiliar o controle preventivo de processos erosivos;

— Nas areas das torres, deve-se evitar o plantio em um raio de 2m do centro dos pés
das estruturas, exceto naquelas onde se encontra iniciado algum processo de
erosao;

— Os lotes de sementes adquiridos deverao apresentar certificados de Pureza Fisica e
de Valor Cultural (VC) e data de validade, que deverdo ser verificados pela
fiscalizacao.
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= Espécies arbustivo-arbéreas para plantio de mudas na faixa de servidao

— Devera haver adaptabilidade da espécie a regido e aos diferentes tipos de solo,
dando preferéncia as espécies nativas da regiao;

— O porte maximo das plantas ndao podera atingir a area de risco de indugdo nem
causar dano fisico as estruturas ou aos cabos;

— As espécies deverao ser resistentes ao fogo e ndo deverdo ser utilizadas aquelas
suscetiveis a incéndio de copa;

— As espécies perenifélias que promovam o sombreamento do solo deverdo ser as
preferidas;

— Dever-se-ao adquirir mudas saudaveis, livres de pragas ou doengas e com boa
formacdo do sistema radicular, preferindo-se as provenientes de Vviveiros
credenciados com atestado de qualidade da instituicao fiscalizadora competente.

= Cobertura com palhas

A cobertura com palhas ajuda a controlar a eros@o, uma vez que diminui o impacto direto das
gotas de chuva na superficie do solo; reduz o escoamento superficial; minimiza o arraste de
sementes e fertilizantes pelas aguas; reduz a perda da umidade do solo, devido a diminuigao
da evaporacao, e modera a temperatura do solo, repercutindo beneficamente sobre as suas
propriedades fisicas. Esta cobertura devera ser usada, conforme a necessidade, para auxiliar
no controle da eroséo e no preparo da camada superior para o plantio.

A cobertura com palhas nao devera ser usada em areas Umidas, gramados ou em areas
agricolas.

5.7.28.  Recuperacdo de Areas Degradadas

Todas as éareas alteradas pela implantacdo do empreendimento, relacionadas a seguir,
deverao ser recuperadas, de acordo com as diferentes diretrizes ambientais apresentadas no
PAC e principalmente no Programa de Recuperacéao de Areas Degradadas (PRAD):

= Vias de acesso temporarias que, apds a implantacdo das LT, ndo serdo utilizadas;

= Areas de empréstimo e bota-fora, mesmo que j& abertas antes do empreendimento, que
tenham sido usadas na execu¢ao das obras;

= Areas de montagem/instalagdo de torres;
= Pragas de langcamento de cabos;

= Canteiros de obra;

= Areas de circulagao.

Todas as éareas lindeiras aos locais trabalhados ou utilizados durante a implantacdo do
empreendimento, cujas caracteristicas ambientais, por algum motivo, foram alteradas devido
ao processo construtivo, também deverao ser recuperadas.

As areas, descritas nos subitens anteriores, deverdo ser recuperadas concomitantemente ao
andamento da construcdo, de maneira que, ao término da etapa construtiva de cada local,
estejam completamente reconstituidas. Contudo, os servicos de revegetacdo deverdo ser
realizados em periodo adequado a sobrevivéncia e ao desenvolvimento das plantas.
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Como mencionado anteriormente, em situagées que prejudiquem a saude humana, o bem-
estar de comunidades, a seguranga das LT ou a integridade de recursos hidricos, floristicos
ou faunisticos, a revegetacdo devera ser efetuada imediatamente, independentemente da
época do ano.

5.7.29. Redugéo das Emissdes Atmosféricas

A emissao de poeiras e de gases durante a fase de instalagdo causa impactos de baixa
magnitude, pois as emissodes fugitivas ocorrem em pequena quantidade, durante curto prazo
e sao restritas ao entorno imediato da implantacdo das LT.

No entanto, alguns aspectos da obra receberdo atencao especial. A escavagbes em rocha,
com uso de explosivos, gera grande quantidade de pd, possivelmente requeiram sistema de
umectacao . As explosGes necessarias na escavacao de rocha em corte também serdo
programadas para evitar que ventos desfavoraveis conduzam a poeira para agrupamentos
humanos e ocupacdes a elas sensiveis.

Recomenda-se de forma geral:

= A manutencdo da umidade do material extraido durante a realizagdo de atividades de
natureza civil das obras, tais como escavacgoes e regularizagdo de terreno, de forma que a
emissdo de particulas seja mantida em niveis aceitaveis, principalmente nos locais onde
se verifique populagé&o no entorno das obras;

= A umectacado por meio de caminhdes-pipas das areas de estocagem de materiais para as
obras e de manutengdo de equipamentos, bem como das vias de circulagdo internas,
especialmente durante o periodo seco;

= A cobertura com lona dos caminhbées que transportardo o material oriundo das
escavacgdes, principalmente no caso de transitarem em darea urbana, para evitar a
formacgéo de poeira, a queda e o espalhamento de terra ao longo do trajeto;

= O controle e orientagao da circulagdo de veiculos leves e pesados nas areas das obras e
vias internas de circulagao, para evitar a formacao desnecessaria de poeira;

= A adogao de sistema de protegao junto as rodas dos veiculos vinculados as obras de
velocidade compativel com as vias e sem excesso de carga, para minimizar a
ressuspensao de material particulado;

= A manutencdo regular e periddica dos equipamentos, das maquinas e dos veiculos
utilizados nas obras e servicos associados;

= A proibicdo de queima de materiais combustiveis, de lixo e de matéria organica.

5.7.30. Desmobilizacdo de Canteiros e Areas de Vivéncia

Ao término das obras sera finalizada a recuperagdo ambiental das areas interferidas, com a
devida conformacao do terreno, e posterior revegetagdo. As obras de drenagem concluidas
passardo por devida recuperacao e, quando couber, desobstrucdo e limpeza. Maquinario,
pecas e equipamentos serdo recolhidos, e todo material utilizados e residuos existentes
serdo removidos e destinados adequadamente.

As areas dos canteiros e das demais instala¢des de apoio terdo sua destinagdo avaliada pelo
empreendedor. Em principio, estas areas serao objeto dos servigcos de recuperacéao, incluindo
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a completa remocao das instalagdes, retiradas de areas concretadas, pisos e revestimentos,
residuos de construgéo, entulhos e residuos em geral, com ampla limpeza da area. O terreno
natural deve ser reconstituido com a necessaria revegetacdo e com adequado sistema de
drenagem superficial.

Sé&o ainda previstos procedimentos para o caso de paralisagdo da obra. Em fungdo do tempo
de paralisacao previsto serdo estabelecidas medidas com relacdo ao tratamento a ser dado
as areas de vivéncia, bem como aos canteiros, para se evitar deterioracdo dos servigos
executados e conseqiiéncias adversas ao meio.

Tendo em vista a conservagao das condi¢oes de integridade e da qualidade ambiental, apds
a conclusao da instalagao e inicio da operagao das LT, seréo realizadas vistorias periédicas
da faixa de servidao, de forma mais intensiva no encerramento das obras, observando-se:

= As condicdes de estabilidade de taludes, com atencdo aos aterros sobre solos
inconsolidados, e o desenvolvimento de processos erosivos;

= (O funcionamento dos sistemas de controle ambiental implantados (condi¢cdes de
desenvolvimento da cobertura vegetal, sistema de drenagem);

= As evidéncias de assoreamento ou turbidez na agua dos corregos € a jusante.

Sempre que identificadas ndo conformidades, agbes de manutengcdo serdo executadas,
segundo procedimentos vigentes.

5.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Os resultados da correta implantagdo do PAC, considerando os aspectos das obras,
constituirdo os principais indicadores a serem monitorados ao longo do processo de
avaliacao.

Assim, apresentam-se, a seguir, 0s principais pontos a serem monitorados, ou seja, 0S
indicadores da qualidade ambiental da implantacdo do empreendimento:

= Atendimento a legislagdo ambiental, no que se refere aos aspectos da implantagao;
= Atendimento as diretrizes ambientais deste Programa;
= Atendimento a legislacdo trabalhista;

= Numero de ndo conformidades ambientais ocorridas e solucionadas ao longo do periodo
de obras.

Relatorios

Na tentativa de prevenir e agilizar agbes corretivas de possiveis ndo conformidades e riscos
ambientais eminentes, deverdo ser elaborado pelos técnicos responsaveis pela fiscalizagao
de meio ambiente, relatérios técnico-fotograficos de acompanhamento semanais, mensais e
semestrais, da execugao e da manutencao do PAC.

5.9. Cronograma

O presente Programa devera ser implementado durante toda a fase de instalagado das LT,
conforme cronograma a seguir.
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5.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

5.10.1. Recursos Materiais

Os recursos necessarios para a implementagdo do PAC serdo aqueles previstos por cada
empreiteira, em suas propostas, e em contratos a ser firmados com o empreendedor.

5.10.2. Recursos Humanos

A equipe técnica da empreiteira formada para orientar e fiscalizar a implantacao do programa
deve contar, com pelo menos um dos seguintes profissionais abaixo:

Profissional m Funcoes

Engenheiro Ambiental ou Técnico de Nivel 1 Supervisao na implantacgao.
Superior Especialista em Gestao Ambiental

Tecnologo em Gestao Ambiental 3 Supervisdo na implantacao.
Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

5.11. Interface com Outros Programas

Este Programa Ambiental para Construgdo sera implementado em articulagdo com todos os
programas do PBA, principalmente o Programa de Gestdao Ambiental, o Programa de
Supressao de Vegetacdo, o Programa de Comunicagdo Social, o Programa de Educacao
Ambiental, o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e o Programa de
Monitoramento de Focos Erosivos.

5.12. Referéncias Bibliograficas

As referéncias bibliograficas para a elabora¢do do PAC foram as normas legais apresentadas
no item BASE LEGAL desse documento, além dos seguintes documentos:

SIG — SASS LT. Sistema Integrado de Gestao Socioambiental, Saude e Seguranca da
Linha de Transmissao da UHE Jirau. vol. II; Parte | — Meio Ambiente. 2009.

SINDUSCON. Sindicato da Industria da Construgdo Civil do Estado de Sao Paulo. Gestao
Ambiental de Residuos da Construcao Civil: a experiéncia do SindusCon. - Sdo Paulo,
SindusCon-SP, 2005.

PBA. Plano Basico Ambiental da UHE Jirau. Cap. 2: Programa Ambiental para Construgao.

CESTE/BIODINAMICA. Plano Basico Ambiental da LT 500kV SE UHE Estreito — SE
Imperatriz. Rio de Janeiro, 2008.

5.13. Equipe Técnica Responsavel pela Elabora¢do do Programa

Rodrigo L. Volpi Bidlogo, Msc. em Botanica (especialista CRBIO: 49908/04-D
em gestao ambiental)
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6. Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD)

6.1. Introducao

Estdo contidas neste programa proposigdes para recuperacdo ambiental em areas que, por
ventura, tenham sofrido algum tipo de degradacédo durante as intervengdes necessarias a
instalacao das Linhas de Transmissao (LT) de 500 kV associadas a UHE Jirau.

O tragado das 03 (trés) linhas de 500kV sera apoiado nas margens da rodovia BR-364, que
interliga as cidades de Porto Velho e Rio Branco, bem como seguira, quando possivel, o
tracado da LT 230kV Porto Velho — Abuna de propriedade da Eletronorte.

Segundo o projeto basico do empreendimento, as faixas de servidao somam um total de 180
metros de largura e ocupam uma area de 1.900 ha, distribuidos em aproximadamente 95 km
de extensao (PROJETO BASICO, 2009).

Recuperar ambientes degradados, como possiveis cenarios das LT em questdo, € uma
maneira de mitigar alteragdes ambientais oriundas de agdes antrépicas. Areas de
implantagéo de usinas hidrelétricas, bem como de suas estruturas externas, como as LT, sao,
em especial, areas prioritarias para o desenvolvimento de programas de recuperacdo de
areas degradadas. Isso porque tais locais ficam sensiveis a degradacao, por causa das
alterac¢des a que sdo submetidos (MIYAWAKI, 2000).

Embora sejam tomados inUmeros cuidados na instalagédo de obras de apoio, bem como na
instalacdo das estruturas provisoérias e permanentes, a implantacdo das LT podera provocar
interferéncias ambientais nas areas alvo de intervengao, fazendo com que, seja necessaria a
implantacdo de medidas de recuperagéo.

A recuperacao de areas degradadas (RAD) pode ser definida como o conjunto de medidas
adotadas por especialistas de varias areas com o objetivo de se restabelecerem o equilibrio e
a sustentabilidade anteriormente existentes no ecossistema (DIAS, 1998, 2000, 2001; Rolt,
2000). Assim a RAD possui 02 (dois) objetivos principais: restaurar a estabilidade ecoldgica e
promover a produtividade da area degradada, a fim de facilitar o inicio do processo de
sucessao ecoldgica nas areas atingidas pela degradacao, para que a recomposi¢ao vegetal
possa ser restabelecida mais rapidamente (Lamb, 1998; Meguro et al. 1998).

6.2. Justificativa

A implantacado das LT associadas a UHE Jirau podera causar alteragbes ambientais em
locais atingidos pelas intervengbes necessarias, tais como: canteiro de obras, alojamentos,
areas de empréstimo, aterros, acessos, patios de estocagem de material e de langamento de
cabos, dentre outros. Sendo assim, € necessaria a implantacdo de medidas preventivas e
corretivas para a recuperagdo das dareas degradadas em todos os locais diretamente
atingidos pelas obras, conforme definido pela Lei n® 6.938/81, que dispée sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente. No Art. 4° desta lei, é determinado que todo empreendimento
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causador de degradagdo ambiental devera realizar a reabilitacdo da area afetada, com a
finalidade de minimizar e controlar os impactos causados. Aliados ao fator legal, tém-se ainda
questoes de estética, de conservacao dos solos e de protecéo a biodiversidade.

Além de mitigar as alteragbes causadas pela instalagao das LT, a implantagdo de medidas de
recuperacao também auxilia na estabilidade das torres destas linhas e contribui para melhoria
da funcionalidade ambiental da paisagem.

6.3. Objetivos

O objetivo deste programa é apresentar um conjunto de a¢des que visam a recuperagao das
areas alteradas pelo empreendimento, bem como a recuperagao da estabilidade e protecao
do solo, o controle de processos erosivos e a regeneracao otimizada da vegetagao.

= Identificar as areas passiveis de recuperacao;
= Contribuir para a reconstituicao da vegetacao nas areas impactadas pelas obras das LT;

= Recompor a paisagem tanto quanto possivel;
= Recuperar a estabilidade fisica e quimica dos solos que sofrerem alteragdes;
= Monitorar as areas recuperadas, visando a manutencao das agoes implantadas.

6.4. Metas

A seguir apresentam-se as metas deste programa.

Tabela 6-1 Interacdo das ac6es executivas e metas.

Desativacdes de canteiros e patios,

Pracas de langamento, bota-foras,
areas de empréstimo e acessos

Reestruturacao dos terrenos

Tratamentos fisicos dos solos

Tratamentos quimicos dos solos

Revegetacao
Acgdes complementares ao plantio

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010

Recompor a paisagem tanto quanto possivel.

Contribuir para a reconstituicao da vegetagao nas areas
impactadas pelas obras.

Recuperar a estabilidade fisica dos solos que sofrerem
alteracoes;
Contribuir para a reconstituicao da vegetagao nas areas
impactadas pelas obras.
Recuperar a estabilidade quimica dos solos que sofrerem
alteracoes;
Contribuir para a reconstituicdo da vegetagao nas areas
impactadas pelas obras.
Recompor a paisagem tanto quanto possivel..

Monitorar as areas recuperadas, visando a manutengéao das
acbes implantadas.
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6.5. Base Legal

O Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas atendera as normas técnicas especificas
e aos requisitos legais pertinentes, compreendendo a legislagéao federal e estadual.

Todos os métodos de trabalho e processos que serdao adotados respeitardo os artigos
concernentes e aplicaveis contidos na Lei n® 4771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o
Codigo Florestal Brasileiro, e em suas modificagbes dadas pelas Leis n® 5.106, de
02/09/1966; n°® 5.868, de 12/12/1972; n® 5.870, de 26/03/1973; n°® 6.535, de 15/06/1978; n®
7.0511, de 07/07/1986; n° 7.803, de 18/07/1989; e n® 9.985, de 18/07/2000.

A legislagao federal e estadual, além do Cdodigo Florestal, a qual o programa atendera, esta
resumida a seguir:

= Resolucdo CONAMA n® 237, de 19/12/1997 - Dispbe sobre o Licenciamento Ambiental.
= Lein®9.605, de 12/02/1998 - Dispde sobre a Lei de Crimes Ambientais.
= Lein®6.938, de 31/08/1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

= Decreto n® 7.903, de 01/07/1997 - Regulamenta a Lei n® 547, de 30/12/1993 — Lei do
Meio Ambiente Estadual.

Além do que estabelece a legislagao citada anteriormente, serdo seguidas as determinacoes
das principais normas técnicas pertinentes ao assunto, que estao citadas a seguir:

= Norma Brasileira NBR 10.703 TB 350 (1989) - Trata da degradagéo do solo.
= Norma Brasileira NBR 11682 (1991) — ABNT - Trata da estabilidade dos taludes.

= Norma Brasileira NBR 13030 (1999) — ABNT - Trata da elaboragédo e apresentacéo de
projeto de reabilitagdo de areas degradadas.

6.6. Publico Alvo

O PRAD, além de instruir e colaborar com os usuarios das vias de acesso e proprietarios
locais, visa orientar os profissionais envolvidos com a instalagdo das LT e aqueles
responsaveis pela recuperacdo das areas degradadas, seja em sua fase construtiva ou na
fase de operagéo.

O presente programa deve ser executado em todas as areas que sofrerem algum tipo de
degradacdo durante as intervencdes necessarias a instalacdo das LT associadas a UHE
Jirau.

6.7. Acoes

Para a execugado do trabalho de recuperacao de areas degradadas, oriundas da instalagao
das LT associadas a UHE Jirau, elaborou-se uma abordagem especifica no tratamento dos
possiveis cendarios de degradacao, que deve ser seguida pela empreiteira contratada para a
execugao das obras do empreendimento.

Essa abordagem apresenta uma metodologia preventiva por meio do diagnéstico dos
cenarios e planejamento das atividades necessdrias a instalacao das LT. Posteriormente,
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apresenta-se uma metodologia efetiva de recuperacdo e monitoramento das areas
degradadas.

As acdes de recuperacdo sugeridas devem ainda levar em conta a auto-recuperacao
existente nas proprias areas degradadas ou que possam ser fornecidas pelos ecossistemas
do entorno, aspectos definidos pelo histérico de degradacdo da area degradada e pelas
caracteristicas locais.

Essas agbes devem ser planejadas de modo que agbes de recuperacdo de areas
degradadas sejam adotadas na estrutura produtiva das propriedades, inibindo assim, o
surgimento de outras fontes de degradacao.

6.7.1. Cenarios

Alteracao de redes de drenagem

Durante a instalagao das torres e langamento de cabos, havera a necessidade de transporte
de material ao longo do tragado. Sendo assim, havera abertura de novos acessos e/ou
melhoria de acessos existentes. As agdes citadas poderdo ocasionar alteragées na drenagem
local e resultar na formacao de feicbes erosivas em virtude da remo¢ao de solo, conforme
descrito no Programa de Monitoramento de Focos Erosivos.

Alteracdo na paisagem regional e fragmentacao da vegetacao nativa

A regido alvo do tracado apresenta relevo de plano a suave, ondulado e se caracteriza como
uma area com expressiva intervengao antropica. Por isso, o impacto visual causado pela
implantagdo das LT pode ser considerado baixo. Esse cenario deve ser contemplado em
areas onde havera separacao de vegetacao nativa por meio de supressao, principalmente na
faixa de serviddo, uma vez que a mesma é a principal responsavel pela fragmentacao
vegetal.

Inicio e/ou aceleracao de processos erosivos

Durante a instalacao das torres, poderao surgir feicdes erosivas, principalmente nas areas de
relevo mais movimentado e em areas com solos suscetiveis ao surgimento de processos
erosivos. O surgimento destes processos pode ser atribuido as escavacgoes, terraplenagens,
retirada de vegetagcdo e abertura de acessos, conforme descrito no Programa de
Monitoramento de Focos Erosivos.

Compactacgao do solo

Durante a instalagéo do canteiro de obras e das LT, havera transito constante de maquinas e
veiculos, o que ocasionara compactacao do solo local. A compactacdo evita a drenagem
eficiente das aguas e ocasiona erosdes, além de interferir no desenvolvimento das plantas.

Formacéo de bota-foras

Durante as possiveis escavacdes e terraplenagens para instalacao de canteiros de obras e
torres, poderéo surgir excedentes de solos e rochas. Para evitar carreamento, este material
deve ser armazenado em local adequado chamado bota-fora.
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Os bota-foras formados durante a construcdo de LT nao sao totalmente utilizados na
recuperacao das areas escavadas, ja que nessas areas sao implantadas as estruturas fisicas
do empreendimento. Sendo assim, as pilhas de solo e rocha devem receber tratamento
adequado, que, além de garantir estabilidade, as insiram harmonicamente a paisagem local
(OLIVEIRA, 2009).

6.7.2. Planejamento

Limpeza da area

Para que sejam instaladas as LT, havera supressdao de vegetacdo na faixa de servidao e,
eventualmente, em areas de apoio as atividades construtivas. Embora as atividades sejam
consideradas impactantes, o planejamento das mesmas pode reduzir os impactos e colaborar
com este programa. Por esse motivo, as atividades de supressao e limpeza devem ser
executadas de acordo com as diretrizes do Programa de Supressao de Vegetagao deste
PBA.

Remocao de solo

A abertura de acessos, bem como a terraplenagem e a escavagao para instalacdo de
estruturas necessarias a operacao das LT, geralmente causam o revolvimento de solo. Este
revolvimento resulta na mistura de horizontes e na perda da camada superficial do solo, a
mais fértil.

Essa camada superficial do solo é composta por material mineral transformado, matéria
organica, microorganismos, propagulos de plantas, sementes e pedagos de sistema radicular
com capacidade de brotagdo e regeneragdo. Sendo assim, a camada superficial é de
fundamental importédncia para melhorar a eficiéncia de praticas de recuperagcdo e
revegetacao de areas degradadas. Portanto, a remocao deste material para posterior uso em
areas degradadas podera constituir em um importante fator de aceleracdo do processo de
reabilitacao.

De forma geral, a profundidade do solo a ser retirado para futura estocagem varia de acordo
com as condicdes locais. Deve ser observado o perfil de acimulo do material organico, o que

geralmente é evidenciado pela coloracdo escura do solo. No entanto, considera-se uma
profundidade média de 30 cm como adequada ao propédsito deste programa.

Para o decapeamento do solo podem ser utilizados maquinarios ja alocados para a
construgdo das obras, tais como tratores de esteira, tratores de pneus acoplados com pa
carregadeira, moto-escreiperes e caminhées com carroceria basculante.

A estocagem do solo organico deve ser feita em local plano e com boa drenagem e as pilhas
nao devem exceder 1,5 m de altura.

Este solo podera ser utilizado em &reas desativadas, como acessos, patios de
armazenamento, canteiro de obras e bota-fora. E importante que seja realizada melhoria
fisica na estrutura do solo destas areas antes de receber 0 solo organico.
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Terraplenagem

O sucesso da recuperacao de areas alteradas por cortes e aterros oriundos de terraplenagem
esta intimamente ligado a forma de execugao dos trabalhos. A terraplenagem necessaria a
instalacdo de canteiros de obras, patios de depdsitos, bases de torres e outras areas
necessarias a instalacao e operacao das LT devera obedecer a alguns critérios que permitam
a recuperacao ambiental da area alterada, como apresentado a seguir:

= Selecdo das areas de intervengdes, priorizando aquelas em situacbes favoraveis para
minimizar interferéncias em vegetacao florestal e em cursos d’agua, bem como areas de
topografia plana, que, mesmo em caso de terraplenagem, gerem pouca quantidade de
solo extraido.

= Dimensionamento prévio das areas que sofrerao corte e aterro, visando ao planejamento
das etapas de utilizacdo e recuperacao futura. Este dimensionamento deve levar em
consideracao as caracteristicas dos solos locais, Conformacédo no terreno de modo a
evitar acumulo hidrico na area aplainada. Esta conformacao deve estar em sintonia com
o sistema de drenagem projetado para o local.

= Remocéao imediata, para o bota-fora, de todo o material escavado que nao apresentar
uso como aterro. Essa medida tem o objetivo de evitar possiveis carreamentos durante
precipitagoes.

= As escavagbes deverdo ser executadas com cautela e seguranga indispensaveis a
preservagao ambiental.

6.7.3. Execucgao

Desativagdes de canteiros e patios

Apoés a desativacdo das estruturas provisérias, deverdo ser removidos todos os residuos e
entulhos de obra (concreto, ferramentas, madeiras, ferragens sacos e embalagens, dentre
outros), bem como restos de estruturas e de instalagdes temporarias, estoques de material
excedente ou inutil, dentre outros. Apos limpeza das frentes de trabalho, dos canteiros e dos
patios, a area devera ser devidamente recuperada através da remocao de pisos, areas
concretadas, entulhos em geral, regularizacdo da topografia, drenagem superficial e
cobertura vegetal (PBA, 2008).

Reestruturacao dos terrenos

Em locais onde a terraplenagem ou as escavagdes causarem alteragdes no perfil do relevo,
deve haver um redimensionamento, de modo que retorne a conformagdes préximas ao seu
estado original ou, quando isso nao for possivel, de modo que se mantenha estavel. O
redimensionamento baseia-se no retaludamento e reordenamento das linhas de drenagem.

Além da reconformagdo da area e da amenizagdo de taludes, devem ser implantados
sistemas de drenagem que garantam o escoamento das aguas pluviais por vias laterais,
direcionando para drenagens naturais, de modo que ndo haja comprometimento das areas a
serem recuperadas.

Em caso de fluxo em areas de declividade acentuada, recomenda-se a aplicacao de bermas
e obras com o objetivo de dissipar energia. Alguns exemplos sdo escada d’agua, camaledes
e /ou caixas de dissipagao. A aplicagao de cada um desses dispositivos sera implantada de
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acordo com o fluxo natural maximo de &aguas ocorrente nas drenagens locais, em
consonancia com as médias de chuvas na regido, o que deve ser avaliado caso a caso, de
acordo com cada localidade (PBA, 2008).

Tratamentos fisicos dos solos

O transporte de materiais necessarios para instalagdo das linhas de transmissao, bem como
a instalacdo de estruturas de apoio as obras, geralmente, resulta em uma diminuigdo do
tamanho dos agregados do solo, decorrendo na formacao de camadas compactadas. Isso faz
com que haja maior suscetibilidade a desagregacdao e ao transporte, ou seja, maior
suscetibilidade a erosdo. Para que o solo degradado ofereca condi¢des ideais para a
semeadura, germinacdo e emergéncia das plantulas é necessario que sejam realizadas
melhorias fisicas em seu perfil. Estas melhorias podem ser divididas em:

= Preparo primario: refere-se as operagdes mais profundas e grosseiras que visam,
principalmente, quebrar camadas compactadas em perfis mais profundos do solo, além
de eliminar e enterrar as ervas daninhas estabelecidas e também tornar o solo mais
fridvel. Exemplo: subsolagem, aracéo, escarificagcdo, dentre outras técnicas.

= Preparo secundario: sdo todas as operagdes subsequentes ao preparo primario, como o
nivelamento do terreno, destorroamento e incorporacao de fertilizantes, produzindo um
ambiente favoravel ao desenvolvimento inicial da cultura implantada. Exemplo: gradagem
e coveamento.

= Tratos culturais: apdés a cultura ser implantada, utilizagdo de praticas, visando,
basicamente, garantir a sobrevivéncia das espécies plantadas. Exemplo: combate de
espécies concorrentes e de pragas.

E importante ressaltar que os implementos de preparo do solo devem se adaptar as
condicoes e tipos de solo, visando principalmente a preservagao das caracteristicas fisicas e
biolégicas na camada de preparo, evitando a desagregacdo excessiva, aumentando a
infiltracao e, conseqliientemente, diminuindo as perdas de solo.

Tratamentos quimicos dos solos
Aplicacao de solo vegetal

O horizonte organico do solo resultante das atividades de decapeamento das areas do
canteiro de obras e acessos sera devolvido as areas degradadas imediatamente apés a
conclusao do uso no empreendimento, de modo a facilitar a sustentabilidade do processo de
revegetacdo, bem como a contribuicado do meio bidtico existente no material vegetal, como,
por exemplo, banco de sementes do solo.

A aplicagéo desse solo, caso haja disponibilidade do mesmo, pode ser realizada em areas
com topografia suave ou em relevos mais movimentados, como taludes de corte e aterro.
Nestes ultimos, o solo organico deve ser aplicado apds corrugamento da superficie, evitando
o deslizamento do mesmo sobre o perfil rigido do talude.

Caso haja aplicagdo de solo organico em superficies de topografia suave, é importante que

estas ja tenham recebido os tratamentos fisicos inerentes a sua necessidade. Apés a
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aplicacao do solo, admite-se apenas a passagem de grade niveladora com o objetivo de
incorporar as sementes presentes no solo organico.

A camada minima de aplicagdo do solo organico nao deve ser inferior a trés centimetros em
areas planas e a cinco centimetros em superficies declivosas. Ja a camada maxima
dependera da disponibilidade do material.

Correcao de fertilidade

A necessidade de adubagao decorre do fato de que nem sempre o solo é capaz de fornecer
todos os nutrientes que as plantas precisam para um adequado crescimento, principalmente
os solos degradados. As caracteristicas e a quantidade de adubos a serem aplicados
dependem das necessidades nutricionais da espécie, da fertilidade do solo, da reagdo dos
adubos com o solo e da eficiéncia dos adubos.

A maioria das espécies florestais apresenta uma alta demanda nutricional, exigindo para seu
estabelecimento, pelo menos, solos de média fertilidade e com boas condigbes hidricas, sem
longos periodos de estiagem. Dada a grande diversidade de espécies e, consequentemente,
grande diversidade de exigéncias nutricionais, é dificil fazer recomendacdes de adubacao
especificas para cada espécie. O problema tem sido contornado através de recomendagdes
de adubacéo que assegurem o suprimento de nutrientes para as espécies mais exigentes, de
forma que as demais espécies também tenham suas demandas nutricionais atendidas
(GONGALVES, 1995).

A) Calagem

A reacdo do calcario no solo € um processo moroso que encarece a implantacdo de
povoamentos mistos. Por essa razao, a pratica da calagem deve ser bastante criteriosa, s6
sendo utilizada em solos que perderam a capacidade de oferecer nutrientes as plantas e que
apresentem toxidade em sua estrutura quimica. Essa pratica objetiva elevar os niveis de pH e
bases do solo, visando neutralizar ou reduzir os efeitos toxicos do Al e/ou Mn e aumentar as
disponibilidades de Ca e/ou Mg. Em geral, solos com niveis mais elevados de Al, de matéria
organica e de argila requerem maiores dosagens de calcario.

Através da andlise de solo, é possivel determinar qual a dose de calcario a ser aplicada.
Deve-se aplicar calcario, quando a saturagdo por bases for inferior a 40%. A dose a ser
aplicada pode ser calculada pela férmula apresentada a seguir, tomando-se como base de
calculo a elevagao da saturacao por bases para 50%.

N.C.=(T(V1-V2) x P)/10 PRNT N.C. = necessidade de calcério em t/ha
Sendo:

T = capacidade de troca catiénica (CTC) a pH 7, em mmol/dm®.
V2 = saturacdo por bases no solo desejada.

V1 = saturagao por bases encontrada no solo

P = fator de profundidade de incorporacao do calcario no solo.
P = 0,5 para 0-10 cm; 1,0 para 0-20 cm; 1,5 para 0-30 cm.
PRNT = Poder Relativo de Neutralizagcao do Calcario.

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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O calcario devera ser aplicado a lango na area total, com incorporagao uniforme na camada
de 0,20 ou 0,30 cm, pelo menos trinta dias antes do plantio. Deve-se usar, de preferéncia,
calcario do tipo dolomitico.

B) Adubacéo

A Tabela 6-2 apresenta as quantidades totais de N, P205 e K20 recomendadas para o
estabelecimento de reflorestamentos mistos com espécies nativas. Para evitar perda de
nutrientes por volatilizagéo, lixiviagao, imobilizagdo e erosédo, recomenda-se que a adubagao
seja feita de forma parcelada, parte por ocasido do plantio e o restante em cobertura
(RODRIGUES, 2005).

Tabela 6-2 Recomendacao de adubaciao

' 3 K trocavel (mmolc/dm3)**

N (Kg/ha) P205 (Kgha) | 007 | 0815 | 15 |
K20 (Kg/ha)

50 80 60 30 0
Fonte Rodrigues, 2005.* 1 mg/dm? = 1mg/cm? - ** 10 mmolc/dm? = 1 meq/100cm?3

Como adubacao de plantio, recomenda-se que 50% das doses de N e K20 e 100% da dose
de P205 sejam aplicadas por ocasido do plantio, no sulco ou na cova. A dose restante de N e
K20 deve ser aplicada entre trés a seis meses apds o plantio, na forma de filetes continuos
ao redor da projegao das copas ou no meio do espagamento entre as linhas de plantio. As
aplicacoes de adubos em cobertura ndo devem coincidir com os periodos de intensas chuvas
e tampouco quando os niveis de umidade do solo estiverem muito baixos.

Por ocasido do plantio, também recomenda-se a aplicagcdo de micronutrientes,
principalmente, B e Zn. Esses nutrientes podem ser aplicados conjuntamente com o N, P e K
através de formulagdes de adubos que contenham 0,3% de B e 0,5% de Zn, ou entdo devem-
se aplicar 10 g de FTE por planta no ato do plantio.

A adubacao em taludes que receberao o tratamento de corrugamento e o plantio de mix de
sementes deverao ser realizados no ato do plantio com a aplicacdo de 300Kg/ha de NPK
10:20:10. O adubo pode ser aplicado juntamente com a semente nas microcovas. Apds a
brotacdo, deve ser realizada, por via hidrica, de duas a cinco fertirrigagdes utilizando o
fertilizante URAN ou outra fonte de N soluvel, na quantidade de 5mg de N por litro de agua.

Revegetacao
= Mix de sementes

A revegetagcdo com utilizagdo de espécies herbaceas devera ocorrer em areas
impossibilitadas de receberem o plantio de espécies florestais, como bases de torres e faixas
de servidao ou em areas que carecerem de rapida cobertura do solo, como taludes.

Para a escolha da mistura de sementes mais indicada para a recuperagcdo das areas
degradas pelo empreendimento e melhoria de acessos, foram levados em consideracao
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alguns fatores importantes, como: clima, tipos de solos, experiéncia anteriores, objetivos dos
tratamentos e presencga de espécies exdticas na area.

Foram indicadas 02 (duas) espécies de forrageiras, sendo uma graminea e outra leguminosa.
As espécies indicadas sao:

— A) Brachiaria decumbens

Adapta-se bem em areas tropicais com temperaturas elevadas. Quanto a fertilidade do solo,
adapta-se bem em terras fracas, mas evidentemente tera melhores resultados quando
plantada em solos mais férteis, pois geralmente, apds o terceiro ano de plantio, comega a
ficar amarelada, tornando-se necesséaria a correcdo, principalmente nitrogenada. Nao é
apropriada para terras de brejos e alagadicos. Cresce bem no verdo. Sofre os efeitos da
geada, mas recupera-se rapidamente nas primeiras chuvas. Apresenta certa tolerancia a
sombra e potencial para controle de erosdo. Seu hébito de crescimento lhe confere boa
cobertura do solo e elevada resisténcia ao pastejo e ao pisoteio (PEREIRA, 2006). Na tabela
a seqguir, é apresentado um resumo das caracteristicas adaptativas da espécie.

Tabela 6-3 Resumo de caracteristicas

Brachiaria decumbens

Tipo de Solo Terras fracas
Temperatura 15 a 35°C

indice de chuva / Ano 800 a 1.400 mm
Consorciagao Calopogénio — Feijao Guandu
Adubacao Fosfatada no plantio
Profundidade de plantio 1,0a2,0cm

Habito de crescimento Cespitoso
Tolerancia Seca — Pisoteio
Utilizacao Pastoreio — Fenagao
Biomassa 45 t/ha

Plantio Em linha e em covas
Preparo do solo Arar, gradear, destorroar e nivelar
Tempo de formagéao 90 a 120 dias

Fonte: Pereira, 2006.

— B) Crotalaria juncea
E uma cultura muito utilizada na adubagédo verde e cobertura do solo, por ser uma planta
pouco exigente em agua e com grande potencial de fixagdo bioldgica de nitrogénio. A
crotalaria responde como planta de dia curto, ou seja, seu florescimento ocorre mais cedo.
Solos 4cidos e encharcados devem ser evitados. E susceptivel & murcha e também é afetada
por percevejos e pela lagarta das vagens (PEREIRA, 2006). Na tabela a seguir, é
apresentado um resumo das caracteristicas adaptativas da espécie.
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Tabela 6-4 Resumo de caracteristicas

Crotalaria juncea

Tipo de Solo Médio
Temperatura 15a35°C

indice de chuva / Ano 900 a 1.500 mm
Consorciagao Com culturas perenes
Adubacao Fosfatada no plantio
Profundidade de plantio 2,0cm

Habito de crescimento Arbustivo
Toleréncia Seca
Utilizacao Adubacao verde — fibra
Biomassa 30 t/ha

Plantio Em linha, a lango e covas
Preparo do solo Bem destorroado e nivelado
Tempo de formagéao 60 a 90 dias

Fonte: Pereira, 2006.

A mistura indicada deve conter 02 (dois) quilos de sementes de brachiaria para cada quilo de
sementes de crotalaria. Devem ser utilizados noventa quilos da mistura por hectare.

Plantio

Os plantios nos taludes de aterro e areas planas serdo em sulcos lineares espagados de 20
em 20 cm, com 5 cm de profundidade. Os sulcos serdo feitos acompanhando as curvas de
nivel do terreno, para facilitar o controle do escoamento superficial de aguas.

Nos taludes de corte, serdo abertas pequenas covas com o “bico da enxada” por toda a
superficie a revegetar, também com 5cm de profundidade e espacadas de 20 em 20cm.
Estas covas deverao formar uma cavidade no talude, de modo que possa reter as sementes
em seu interior.

Taludes de corte muito ingremes e/ou que recebam insolagdo por mais de 5 horas ao dia,
apds a semeadura, deverao ser recobertos por uma manta vegetal que promova cobertura
organica protetora sobre os mesmos, mantendo a umidade minima do solo e protegendo-os
da forte insolagdo e de chuvas fortes. A manta vegetal tradicional existente no mercado é
uma espécie de esteira de capim costurada com barbantes biodegradaveis, a qual é
desenrolada e presa sobre a area plantada, cobrindo-a integralmente. Esta manta vegetal
podera ser confeccionada no préprio local ou adquirida no mercado.

Apds a adubagdo nos sulcos/covas sera langada uma fina camada de terra, somente o
suficiente para o recobrimento das sementes.
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» Plantio de espécies florestais

A recuperagao de areas degradadas por meio da insergao de espécies florestais deve ocorrer
em areas que comportem a estrutura vegetal vertical, sem comprometer a seguranga e a
operagao do empreendimento em questao.

A seguir, serd indicada uma metodologia tradicional de revegetagao por meio de plantio de
espécies em sistema de quincdncio, 0 que garante uma revegetacao seguindo os preceitos
da sucessado natural. De qualquer forma, essa indicagdo nao restringe o processo de
revegetacao a apenas esta técnica. Técnicas alternativas também podem ser introduzidas.

As espécies a serem utilizadas no repovoamento florestal devem ser nativas da regiao e
apresentar boa adaptabilidade as condi¢cdes de plantio. A listagem de espécies pode ser
encontrada no inventario florestal da UHE Jirau.

As mudas necessérias para a revegetacao serdo produzidas em viveiro, a partir de
propagulos coletados e preparados durante a execugdo do Subprograma de Resgate e
Conservagao de Germoplasma Vegetal previsto no PBA da UHE Jirau.

— Plantio
Apbés a preparacdo da area, deve-se executar a abertura das covas em sistema de
quincéncio. As covas devem ter dimensdes de 40cm x 40cm x 40cm e espacamento de 3
metros entre plantas e de 1,5 metros entre linhas, conforme mostrado na figura a seguir:

Figura 6-1 Layout de distribuicdo das mudas no campo

(C = Climax; P = Pioneiras; S = Secundarias)

P P P P P
s c s c s T
P P P P P P "
c s c s c ] on
P P P P P P
s c s c 5
P P P P P P
I
1.5m 3,0m

Fonte PBA, 2008.
O plantio das mudas devera ser realizado durante os meses de outubro a fevereiro, tomando-

se o cuidado de se retirarem as embalagens plasticas das mudas e deixar o “colo” da planta
um pouco acima do nivel do solo.
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Sugere-se a utilizagdo do maior nimero possivel de espécies, pois 0 sucesso da reabilitagao
como um todo estd diretamente relacionado, entre outras coisas, com a variabilidade de
espécies plantadas (PBA, 2008).

Apés o plantio, sera realizado o tutoramento das mudas com uma estaca de madeira ou
bambu, cravada ao solo, onde sera feito a amarracao do caule.

— Ac¢des complementares ao plantio
Nos anos subsequentes aos plantios das mudas, deverdo ser executadas medidas de
manutencao em todas as areas.

O monitoramento dos trabalhos revegetacao deve ser executado pela equipe de fiscalizagao
do empreendedor, através de visitas periddicas as areas em reabilitagédo, e repassadas as
informagdes ao coordenador ambiental do empreendimento.

A seguir sdo apresentadas medidas que devem ser adotadas ap6s o plantio e durante os
primeiros anos.

= Replantio: as mudas que morrerem, logo ap6s o plantio, devem ser substituidas
imediatamente, aproveitando o periodo chuvoso dos meses de outubro a fevereiro. Apos
o0 primeiro ano, deve-se também realizar um replantio, substituindo mudas mortas.

7

= Coroamento: em torno das mudas plantadas, € importante que se faca a capina duas
vezes ao ano, antes do plantio e no final do periodo de chuvas. Essa capina deve ser de
1m de didmetro em torno da muda e tem como finalidade liberar a muda do sufocamento
por plantas invasoras. As capinas serao feitas até que as mudas atinjam 2m de altura, o
que normalmente deve ocorrer apds o terceiro ano do plantio.

= Adubagao de cobertura: nos dois primeiros anos, apos o coroamento realizado no més de
outubro, deve ser aplicado 90g de adubo NPK 12-6-12, por cova, em cobertura.

= Combate a formigas: deverdo ser realizadas rondas diarias até o terceiro més apo6s o
plantio das mudas. Apés este periodo, a frequéncia de rondas pode ser semanal até que
as mudas completem um ano. Os trabalhos de monitoramento de formigas devem ser
realizados até o segundo ano, e o combate deve ser feito com iscas granuladas nos
carreadores das formigas e/ou formicida em pd, nos olheiros dos formigueiros. Deve ser
dada atencao as iscas, que precisam ser aplicadas fora do periodo de chuvas. A
aplicagcao sera manual, com equipamento adequado para cada tipo de aplicagao, e todas
as etapas da aplicacao devem ter orientagcdo de um profissional capacitado.

6.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Apds o tratamento dos cendrios propostos, através do planejamento e da execugdo das
atividades propostas, deve ser realizado acompanhamento durante os primeiros anos nas
areas recuperadas. Este acompanhamento deve ser balizado por indicadores de qualidade
dos trabalhos e as observagdes devem ser descritas em relatérios. A seguir, sdo sugeridos
alguns indicadores ambientais que devem ser observados:

= Efetividade do processo de recuperacao e reabilitagdo funcional de cada area degradada
pela implantacdo do empreendimento;
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= Eficacia de sistemas de planejamento e gestdo de programas de recuperagao;

= Reducéo da interferéncia dos processos construtivos, como, por exemplo, no transporte
solido para os cursos d'agua;

= Sistemas de drenagem implantados;
= [ndice de satisfagcdo do publico-alvo.

Relatorios

Para que haja interface dos colaboradores com o empreendedor, € imprescindivel a produgao
de relatérios com informagdes das agdes executadas nas areas passiveis de recuperacao.
Estes relatérios podem ser divididos da seguinte maneira:

Relatérios mensais — estes relatérios tém objetivo de descrever as agbes que estdo sendo
executadas em cumprimento ao PRAD. Estes relatérios devem mencionar as seguintes
atividades:

= Atividades prévias: visam indicar e quantificar todas as areas que sofrerdo intervengao.
Os levantamentos das areas alvo devem ser realizados ainda no periodo de mobilizagao
do empreendimento. Além de citar e quantificar as areas afetadas, deve ser feita uma
descricao da situagao de cada local, conforme ANEXO A da norma NBR 13030, que trata
da reabilitagdo de areas degradadas pela mineragdo e que também serve ao propésito
deste projeto.

= Atividades de planejamento: visam indicar agcbes mais adequadas para recuperacao de
cada sitio analisado, de acordo com as caracteristicas locais.

= Atividades de execucgdo: visam a informar 0 andamento das agbes de recuperagao, bem
como quantificar os materiais e o contingente de pessoas envolvido no processo.

Relatérios semestrais — devem informar as ag¢des, executadas no periodo, de forma clara e
sequencial, fazendo uma ligacéo entre as atividades prévias, de planejamento e executivas e
ainda informar as préximas atividades a serem executadas.

Relatério conclusivo — deve apresentar os resultados das operacdes de recuperagao, além de
trazer um resumo das atividades realizadas.

6.9. Cronograma
O presente Programa devera ser executado durante a fase de instalagéo e operagédo das LT.

A equipe de meio ambiente da empreiteira contratada acompanhara e identificard as areas
passiveis de recuperagao, propondo o projeto e um cronograma de execugao.

As atividades previstas no PRAD estao diretamente associadas aos prazos de construcéao
das linhas de transmissdo. Sendo assim, apds a abertura dos patios, acessos e canteiros de
obras, j& deve ser iniciado o levantamento e a identificacao das areas a serem recuperadas.

Apoés a instalagdo das linhas de transmissado e desmobilizagdo das estruturas provisorias,
devem ser realizadas as atividades de limpeza e preparagdo do solo, para que 0 mesmo
ofereca condigdes favoraveis ao crescimento das espécies que serao introduzidas.
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Como a operacionalizagdo das atividades descritas neste PRAD depende das variagbes
sazonais, algumas medidas devem ser paralisadas quando nao concluidas no periodo
correto, devendo ser continuadas no ano subsequente. As épocas ideais para cada atividade,
especialmente as de plantio, poderdo sofrer ligeiras variagbes em fungcdo das condi¢des
climaticas de cada ano. Esta decisdo serd tomada a partir de uma assessoria técnica de
acompanhamento.

O cronograma é apresentado a seguir.
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grama Fisico LT's do AHE [ ] ] I T L LT ] ]

Cadastro Topografico

Liberacéo do Tracado ...............
Topografia e Sondagens .
Supressao de Vegetagao --..--..-

LT Interligacao
Fundagdes
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
LT1
Fundagbes
Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT2
Fundacbdes
Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT3 + Travessia

Programas / Atividades

Fundagdes --..--..--

Montagem de Torres .......... Y O I

Langamento de Cabos ....
LT3

Fundacdes ..-- .-

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
Comissionamento
l Desmobilizagao

Operagéo Comercial

CronogramaFisicodoPRAD [ | | [ [ [ | [ [ [ ] [ ][ [/ ][ [/ []]]
Identificagdo e caracterizagao das areas ..
Reestruturac&o dos terrenos
Tratamentos fisicos dos solos
Aplicagao de solo organico
Calagem
Adubagao
Plantio de sementes e mudas
Replantio
Coroamento das mudas
Controle de formigas
Adubacéo de cobertura
Monitoramento
Relatérios mensais
Relatérios semestrais
Relatério Conclusivo

Atividade
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6.10. Recursos Necessarios para Elaboracdo do Programa

6.10.1. Recursos Materiais

Os recursos necessarios para a execugao do PRAD dependem diretamente da magnitude
das alteragdes ambientais necessarias a implantacdo das linhas de transmissdo. Sendo
assim, na tabela a seguir serao propostos recursos empiricos que poderao sofrer alteracdes
durante a execugdo do programa.

m Quantidade Especificagoes

Foi recomendado o adubo formulado 10-20-10 na
metodologia. As formulagées do composto, bem como
a dosagem, podem ser alteradas, por profissional
qualificado.

Adubos 300 Kg/ha

As mantas deverao ser utilizadas caso seja necessario

S Vogek: i e a quantidade pode variar de acordo com a area.

Sementes 90 Kg/ha

A quantidade de mudas varia de acordo com o

M nativ - 2
udas nativas tamanho da area.

Os implementos sao aqueles necessarios ao preparo
Implementos - do solo e ao plantio de sementes e mudas como,
enxadas, subsoladores, grades, etc.

Magquinario necessario ao preparo do solo e ao

Trator de pnieu L transporte de materiais.

Veiculo de carroceria utilizado para transporte de

minha 1 :
Ca &g insumos, mudas, etc.

A tipologia e a quantidade de EPI necessarios deve
EPI levar em conta a quantidade de pessoas envolvidas
nas atividades de recuperacao. Esta indicagao devera
ser feita pelo técnico de seguranga responsavel.

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

6.10.2. Recursos Humanos

Engenheiro ’ Supervisdo da implantagdo do PRAD (Responsavel
Agrénomo/Florestal Técnico)
Auxiliar Coordenador 1 Coordenacao da equipe e das agoes.

Quantos forem
necessarios

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

Auxiliar Executivo Execucgao das agdes propostas.
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6.11. Interface com Outros Programas

O PRAD, por se tratar de um programa que depende de resultados deixados pela instalacao
de obras anteriores, tem estreita relagao com o Plano Ambiental para a Constru¢cdo — PAC e
com o Programa de Supressao de Vegetacao, sendo assim, deve ter consonancia executiva
com os mesmos. Para que isso ocorra, € necessario que o responsavel pela implantagdo do
projeto tenha conhecimento das diretrizes do PRAD, assim como o agente executor do
programa deve ter conhecimento do PAC e do Programa de Supresséo Vegetal

Embora o Programa de Monitoramento de Focos Erosivos possua uma abrangéncia
executiva que extrapola o cronograma e a area de atuagdo do PRAD, o mesmo pode ser uma
ferramenta 0til na indicacdo de processos erosivos oriundos das obras de instalagédo das LT,
e, por este motivo, também apresenta interface com o programa em questao.
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6.13. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragcdo do Programa

Eng. Agrbnomo.
Especialista em Manejo
Florestal e Recuperagéao

de solos.

Daniel Duarte de Oliveira CREA MG 102008/D 1583329
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/. Programa de Monitoramento de Focos Erosivos

7.1.  Introducgao

De maneira geral, toda a regido em que se insere as Linhas de Transmissao (LT) de 500 kV
associadas a UHE Jirau apresenta relevo bastante moné6tono de poucas descontinuidades
hipsométricas e clinogréficas. Esta regido se caracteriza pelas extensas planicies fluviais
assentadas pelo movimento do rio Madeira e de seus afluentes meandrantes. Os interflivios
sao formados predominantemente por colinas amplas. Associados a esses tipos de relevo,
observam-se solos francamente arenosos provenientes, principalmente da formagédo Jaci-
Parand, como Neossolos Quartzarénicos e, associados ao rio Madeira, Neossolos Flavicos e
Gleissolos Héplicos, por exemplo. Esses solos sé@o bastante fridveis e susceptiveis a erosao,
mas devido ao baixissimo grau de declividade em que sdo encontrados, ndo se observam
processos erosivos importantes associados a eles.

Como relevo residual de aplainamento que delimita a diregao do nivel de base, observam-se
inselbergs alinhados de L-O, hillocks e tors. Os relevos tabulares (inselbergs) se apresentam
em niveis semelhantes entre si ao longo de todo o tragado das LT e sdo sustentados por
crostas lateriticas. Nessas regides onde o relevo é mais movimentado, sao encontrados solos
mais argilosos e estruturados, menos susceptiveis a erosdo, mas que, possivelmente,
desencadeardo processos erosivos caso a cobertura vegetal seja removida e nenhuma
medida de controle seja adotada.

7.2. Justificativa

Mesmo apresentando condigbes altamente favoraveis a instalacdo das LT do ponto de vista
do meio fisico, o presente programa se faz necessario para que as atividades de instalacao
do empreendimento ndo acarretem impactos relativos a processos erosivos e ao
assoreamento dos corpos hidricos.

Durante o periodo de obras, diversas frentes de obras serdo realizadas, cada uma delas
podendo envolver atividades de cortes de talude, aterro ou terraplenagem.

A necessidade de recuperagao e estabilizacdo da area de implantacao do empreendimento,
evitando danos aos solos e ao sistema hidrico constitui a principal justificativa do programa.

7.3. Objetivos

O objetivo deste programa € apresentar um conjunto de ag¢des que visam o controle de
deflagracdo de processos erosivos nas areas a serem utilizadas pelo empreendimento. Este
objetivo geral esta intimamente associado a utilizacdo preferencial de técnicas ambientais
que oferecem a melhor relacdo custo beneficio com a garantia de resultados efetivos. Como
objetivo especifico, apresenta-se:

— Monitorar a instabilidade das areas afetadas pelas obras durante a instalacdo do
empreendimento, que possam comprometer sua implantacéo e operacao; e
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— Evitar assoreamento dos cursos d’agua atravessados decorrentes de processos erosivos
ocasionados pelas obras.

7.4. Metas

As metas deste programa sdo apresentadas a seguir.

Tabela 7-1 — Metas do Programa de Monitoramento de Focos Erosivos

- Identificar focos de deflagragéo de processos
erosivos;

- Identificar atividades construtivas
Monitoramento das atividades de construgéo civii  ambientalmente inadequadas, que ndo atendam
preventivas as especificacdes do programa, por parte da
construtora

- Definir as medidas de controle e reporta-las ao
empreendedor por meio de relatérios

- Gerar relatérios de acompanhamento e
diagnostico das condigdes de realizagdo das
Elaboragao de relatérios de acompanhamento e obras e indicar as devidas estruturas (contencao
indicacao das estruturas a serem instaladas. ou drenagem) a serem construidas para o
controle dos possiveis focos de erosao e
assoreamento

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010

7.5. Base Legal

Esse programa foi desenvolvido com base no que dispde a Lei n® 6938/81, sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente. O Art. 4 determina que todo empreendimento causador de
degradagao devera realizar a reabilitacdo da area afetada com a finalidade de minimizar e
controlar os impactos causados.

7.6. Publico Alvo

O publico alvo do presente programa sao os profissionais especializados (engenheiros,
técnicos de segurangca e meio ambiente, encarregados, dentre outros) da empresa
construtora (empreiteira), na construg@o e na instalagéo das estruturas de apoio previstas.

O presente programa sera implementado em todos os locais que possuirem atividades
construtivas e/ou locais de apoio para as mesmas (canteiro de obras principal, canteiro de
obras secundario, patio de montagem das torres, vias de servigos, dentre outros). Com a
implantagdo do programa, os principais beneficiados serdo as comunidades existentes
préximas ao tracado das LT e a rede de drenagem que as linhas atravessam, pois o
programa visa manter a qualidade ambiental dos rios e evitar a deflagragédo de processos
erosivos que impactem negativamente o meio ambiente.
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7.7. Base Legal

Esse programa foi desenvolvido com base no que dispde a Lei n® 6938/81, sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente. O Art. 4 determina que todo empreendimento causador de
degradagao devera realizar a reabilitacdo da area afetada com a finalidade de minimizar e
controlar os impactos causados.

7.8. AcoOes

As acdes a serem adotadas em cada ponto critico identificado ao longo do tragado
dependerdo das caracteristicas fisicas desse local, como comprimento e declividade das
encostas, caracteristicas do processo erosivo e sua relagcdo com a rede de drenagem, bem
como, caracteristicas litolégicas e dos solos. Cada um dos cenarios identificados deve ser
avaliado especificamente pela construtora e sua equipe técnica, para que se decida quanto a
melhor intervencao.

As medidas preventivas e de controle da deflagracdo e desenvolvimento dos processos
erosivos consideram, principalmente, o escoamento das aguas superficiais, evitando fluxos
concentrados, e dissipando a energia da agua em superficie.

O controle do escoamento das aguas superficiais evita concentracdes de fluxos e permite a
dissipagao da energia da agua, conduzindo-a para locais adequadamente protegidos. Essa é
uma medida corretiva e de controle fundamental para evitar a ocorréncia e/ou a intensificagao
de possiveis focos de erosado. Sistemas de drenagem superficial e protecdo dos taludes de
corte e aterro com gramineas evitam que esses processos ocorram.

O assoreamento ocorre pela movimentagdo de terra, principalmente durante o periodo de
obras, podendo estar associado tanto ao transporte do material escavado quanto a rupturas e
instabilidades de taludes decorrentes das descontinuidades hidricas sub-superficiais,
provocadas pelos proprios cortes. Como medida preventiva e de controle de assoreamentos
€ fundamental a retencdo de sélidos através de bermas de contencédo e de sedimentosem
bacias de sedimentagcdo para decantacao posicionadas entre o local das obras e os corpos
hidricos, sempre que necessario.

7.8.1. Monitoramento das atividades de construcao civil preventivas

Ao longo do periodo de obras, ocorrerédo inspegdes diarias em todas as frentes de obras ao
longo do tragado das LT, a fim de identificar as atividades das empreiteiras na construgao de
aparelhos de contengao de possiveis processos erosivos e de assoreamento.

Apesar de se tratar de uma regidao com altos indices de pluviosidade durante o ano inteiro,
apdés eventos de chuva extremos, devem ser realizadas inspe¢des nos pontos criticos
identificados ao longo de toda a obra.

Todos os problemas identificados devem ser relatados com uma descri¢cdo sucinta do tipo de
processo, ilustrados com fotos, reportados ao empreendedor e encaminhados as
empreiteiras, sejam elas de cunho natural, como desenvolvimento de processos erosivos, ou
por execucao inadequada das atividades desenvolvidas pelas construtoras, para que se
realizem medidas corretivas pertinentes a cada caso.
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7.8.2. Cortes e aterros

Devera ser realizada a construgao prévia de estruturas de contencao/confinamento de sélidos
que impegam o deslocamento de material inconsolidado, além dos “off-sets” projetados de
aterros a serem reconstruidos em planicies fluviais, evitando-se o0 assoreamento dos cursos
d'agua.

Estas estruturas podem ser constituidas por diques iniciais de contorno, construidos com
solos compactados, com drenagem adequada e protecao a erosao; matacdes e/ou "rachao",
formando enrocamento; caixas de gabido; solo-cimento ensacado; ou qualquer outra
estrutura que propicie a retengao de solidos. Devem ser construidas preferencialmente por
materiais francamente drenantes (como sugestdo as areias da formacgdo Jaci-Parana),
permitindo a saida de agua e a retencao dos soélidos. Apds a constru¢do do macico de aterro,
esta estrutura exercera também a funcao de protegcédo de sua base a erosao e solapamentos
decorrentes de eventuais episddios de cheias dos rios ou de acumulo de aguas pluviais.

7.8.3. Bota-foras

Os bota-foras serdo instalados ao longo do trecho de implantagdo das LT’s em locais ja
antropizados, e com as devidas autorizagdes por escrito dos proprietarios. A negociagao com
0s proprietarios para instalagdo dos bota-foras fica sob responsabilidade da empreiteira.

Para a criacdo de areas de bota-fora sera necessario que os servigcos de terraplenagem
sejam planejados previamente a fim de se evitar a instalagdo de processos erosivos e
consequente assoreamento da rede de drenagem, sempre respeitando os limites das APP’s.

A exploracdo dessas areas devem ser aplicadas técnicas que visem taludes de baixa
declividade e terraceamento entre as bancadas escavadas. A camada superior do solo deve
ser separada para que, apds o término das atividades de obras, seja utilizada para a
revegetacao das areas a serem contempladas pelo PRAD.

Todas as areas deverao apresentar um sistema de drenagem adequado de maneira que a
energia das aguas pluviais em superficie seja dissipada evitando erosdes lineares e por
solapamento de talude. Uma vez que se identifique em campo o carreamento dos sedimentos
gerados nos servigos de terraplenagem, ou qualquer outra movimentagcdo importante de
terras, também deverdo ser construidas estruturas de retencdo de sélidos. A descricao e
ilustracdo de alguns exemplos destes dispositivos constam no Programa Ambiental para
Construcao, no item 5.7.16.

7.8.4. Estruturas de retencéo de sélidos para controle do assoreamento/
sedimentagao

Durante o periodo de obras, nos locais onde serdo construidas torres préximas a rede de
drenagem perene, deverao ser construidas pequenas bacias de sedimentacdo a montante
dos cursos de agua para decantagdo de material sélido transportado pelo escoamento
superficial.

As estruturas de retencao de sélidos serdo construidas dentro da faixa de servidao, acessos,
bota-foras e areas de empréstimo, priorizando areas ja degradadas (campos antrépicos,
pastagens ou culturas temporarias), sempre a jusante dos locais de instalacdo das torres, de
modo a proteger a rede de drenagem perene.
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No caso de estruturas provisorias serao priorizadas técnicas e materiais que nao envolvam a
utiizagdo de concreto. Canaletas de drenagem escavadas interligadas a caixas de
sedimentacdo, montadas com sacos de areia para a diminuicao da energia cinética/fluxos
concentrados de agua e contengdo de sedimentos, serdo instaladas proximas as bases das
torres. Em areas mais declivosas, pode ser necessaria a construcdo de estruturas
permanentes como plataformas com declividade minima que garantam o escoamento da
agua e escadas de drenagem em pontos concavos da vertente que disciplinem o escoamento
das aguas, prevenindo a deflagragdo de processos erosivos que venham a comprometer a
instalagdo e funcionamento das LTs. De maneira geral, os dispositivos de drenagem devem
escoar a agua recebida para areas de vegetagdo densa, evitando que seja encaminhado
para a rede de drenagem perene evitando seu assoreamento.

Algumas das estruturas que podem vir a ser construidas para a drenagem adequada, de
modo a evitar a deflagracdo e a intensificagcdo de processos erosivos sdo: canaletas
transversais que direcionem as aguas escoadas de maneira a nao criar pontos de saturagao
do solo dentro da faixa de dominio, proximo as bases das torres, caixas de deposicao de
solidos, cercas filtro em taludes de corte ou aterro, dentre outras. Como este programa prevé
principalmente o monitoramento das atividades construtivas, fica a cargo do PAC o melhor
desenvolvimento e a descri¢cdo e ilustracdo das estruturas de drenagem e de retencao de
s6lidos a serem utilizadas.

7.8.5. Condicionamento de Acessos

A principio ndo serdo construidas novas vias de acesso, pois todo o tracado das LT segue
praticamente paralelo ao da rodovia BR-364 e possui facil acesso por inUmeras estradas
vicinais que dao acesso a faixa de servidao. Além disso, a propria faixa devera ser utilizada
para a locomogao de um local de obras para outro. Quando se fizer necessaria a construgao
de novos acessos devera se priorizar areas distantes de Areas de Preservacdo Permanente
(APP) ou macigos vegetais. Se houver necessidade de supressdo para a abertura de
estradas de acesso, apds o periodo de obras, essas areas deverdo ser contempladas pela
revegetagdo prevista no PRAD. Todo o solo decapado e removido nas atividades de obras
podem servir como revestimento para novos acessos ou para areas de bota-fora, desde que
0S acessos apresentem sistema de drenagem adequado. A camada superior do solo, onde
se encontram 0s maiores niveis de matéria organica e, portanto, maior fertilidade, deve ser
separada para que, apos o término das atividades de obras, seja utilizada para a revegetacao
das areas a serem contempladas pelo PAC. .

Todos os novos acessos a faixa de serviddao deverdo ser equipados com sistemas de
drenagem, assim como nas bases de talude de corte ou aterro adjacentes aos acessos.
Serdo construidas pequenas drenagens por canaletas, drenagem em escada e caixas de
dissipacao de energia, sempre que necessario, de maneira que se evite a saturagao hidrica
do solo ndo impedindo o trafego de pessoas e veiculos. Ao transpor pequenos drenos
perenes ou em areas alagaveis, deverao receber protecoes como enrocamento, revestimento
ou técnica similar que garantam a estabilidade do terreno e das margens dos corpos hidricos,
conforme descrito no item 5.7.16 do PAC. A localizacdo das estradas de acesso devera
garantir que as aguas pluviais ndo sejam drenadas para as bases das torres.

Em todos os acessos a faixa de servidao das LT, bem como nos locais onde serao instaladas
as torres, deverao implantar placas de sinalizacao, para que se garanta a seguranca dos
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trabalhadores e dos pedestres que transitarem pelas areas de intervencdo, uma vez que o
traéfego de veiculos nessas é&reas ira aumentar. Para a abertura de novos acessos a
empreiteira devera ter a autorizacdo dos proprietarios, bem como devera restituir
completamente as areas para suas condigdes originais, conforme documentagao registrada
antes de sua abertura, a ndo ser que o proprietario especifique de forma diferente. Ja os
acessos abertos dentro da faixa de serviddo, deverdo ser recuperados em pastagem,
considerando as restrigdes de ocupagéo e uso do solo.

7.8.6. Medidas Corretivas

Os préprios dispositivos do sistema de drenagem e demais elementos construtivos previstos
nas obras das LT deverdao se prestar a correcdo de eventuais ocorréncias de erosao e/ou
assoreamento.

Areas de empréstimo

A exploracao de areas de empréstimo, principalmente em regides mais declivosas, deve ser
precedida do levantamento topogréafico destas areas, de forma a planejar a exploracao e
projetar cortes com geometrias que proporcionem estabilidade. A exploracao devera ater-se a
configuracao final dos terraplenos, prevendo-se a construcao de bermas de equilibrio em
taludes de maior altura e a implantagcdo de sistema de drenagem, uma vez que essa
atividade implique em uma possivel deflagracdo de processos erosivos e consequente
assoreamento da drenagem.

Recuperacgao das areas de apoio (taludes)

Assim que atinjam sua conformagéo final, todos os cortes de talude e aterros criados deverao
ser vegetados com gramineas ou leguminosas, protegendo o solo contra processos erosivos.
De maneira geral, o tragado das LT ndo apresenta grandes descontinuidades clinograficas,
fazendo com que a necessidade de vegetacdo de taludes seja apenas em trechos
especificos que serao apontados pelos inspetores ambientais.

7.8.7. Métodos Para a Operacionalizagdo do Programa

Durante a fase de obras serdo realizadas vistorias de campo didrias pelos inspetores
ambientais do empreendedor e da empreiteira em todos os pontos em que estiverem
ocorrendo atividades de construcao civil, dentro da faixa de dominio e nos acessos. Além
disso, serdo realizadas campanhas pontuais nos locais de maior risco a deflagracdo de
processos erosivos, para a avaliagdo das condigbes das obras de drenagem e das obras de
contencao.

As feicbes erosivas identificadas e aquelas que venham a se desencadear, podendo
prejudicar o funcionamento normal das LT, ou mesmo que provocarem assoreamento de
cursos hidricos, serao indicadas medidas mitigadoras (obras de contencéo ou instalagdo de
rede de drenagem) a serem realizadas.

Para auxiliar nas agbdes de controle de deflagragédo de processos erosivos, foi identificada
uma area prioritaria para monitoramento de processos erosivos, a partir do cruzamento de 02
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(dois) mapeamentos; um referente a cobertura pedolégica e o outro, modelado por imagens
RASTER, com informagdes de clinografia.

A partir do RASTER (ASTER, 2010), foi gerado um modelo de declividade do terreno por
meio de processamento digital em programa Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG). Esse
modelo foi cruzado com 0 mapeamento de solos gerado pelo Zoneamento Socioeconémico e
Ecoldgico do Estado de Ronddnia (ano de 2000).

Isso possibilitou a identificagdo de areas mais susceptiveis a deflagragdo de processos
erosivos uma vez que se considerou as areas de declives mais acentuados e com solos com
maior susceptibilidade natural a erosdo. A area prioritaria se encontra na por¢cao norte do
tracado, distando aproximadamente, 25 a 30km da Subestagdo Coletora Porto Velho, na
regido da Fazenda Serra Verde, mais especificamente.

Essa area se situa em uma regido com o solo predominante da classe Latossolo Vermelho-
Amarelo. Esse tipo de solo € bem estruturado, de baixo gradiente textural entre os horizontes
A e B, baixa capacidade de troca catidnica e apresenta um espesso horizonte B, com alta
concentracdo de argila e, portanto, baixa susceptibilidade natural a erosdo. Além disso, as
declividades dessa area atingem uma média maxima entre 10% e 15%, apresentando pontos
especificos onde esse valor € mais elevado, fato que também evidencia baixa
susceptibilidade a erosdao em termos morfolégicos. Nas poucas vertentes onde essa
declividade apresenta maiores desniveis, deve-se ter maior atengcéo para a deflagracao de
processos erosivos.

7.9. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Devera ser entregue mensalmente ao empreendedor e a equipe responsavel pelo Programa
de Gestdao Ambiental, um relatério das condigdes dos terrenos, das atividades de obra e das
possiveis estruturas a serem construidas, como sistemas de drenagem e obras de contengao
de erosao.

7.10. Cronograma

As atividades ligadas ao programa seréo realizadas diariamente ao longo do tragado das LT
e, excepcionalmente, apés a ocorréncia de eventos chuvosos extremos que possam
prejudicar a implantacao e operagao das linhas.

O cronograma é apresentado a seguir.
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7.11. Recursos Necessarios para a Realizacdo do Programa

711.1. Recursos Materiais

Para a realizagdo deste programa sera necessario apenas que a equipe de acompanhamento
da engenharia do proprietario e da empreiteira realize as campanhas de campo acerca do
tema, além de elaborar os relatérios de acompanhamento e indicar a construgdo das
estruturas de contengao/drenagem, quando necessarias.

No que se refere aos recursos materiais, além dos relatérios entregues, sera necessaria uma
camera digital para o registro fotografico do andamento das atividades, bem como veiculos
para a locomog¢ao da equipe.

7.11.2. Recursos Humanos

Monitoramento das atividades

rdenador 1 = o
CeREE e elaboracao de relatorios

Monitoramento das atividades

Inspetor ambiental de obras 3 e elaboragdo de relatérios

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010

7.12. Interface com Outros Programas

O Programa de Monitoramento de Focos Erosivos, incluindo o controle da
drenagem/escoamento superficial, tera inter-relacdo com o Programa Ambiental para a
Construcdo, com o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, com o Programa de
Comunicacgao Social e com o Programa de Educagcao Ambiental.

7.13. Referéncias Bibliograficas
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7.14. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragdo do Programa

Augusto Portugal Godinho Geografo CREA - 5062983214
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8. Programa de Gestao das Interferéncias com as
Atividades de Mineracao

8.1. Introducao

Associado a rede de drenagem do Rio Madeira e seus afluentes, é possivel se encontrar
diversas areas de lavra de ouro associados aos depdsitos de aluvido em niveis
conglomeraticos de arenitos ferruginosos (PBA AHE Jirau, 2008), além de garimpos que se
espalham ao longo da calha do rio principal. Pela crescente exploragédo dos anos 1970, foi
criada a reserva Garimpeira do Rio Madeira, pelas portarias 1.345/79 e 1.034/80. Essa lei foi
revista em 2004, (Portarias n® 262 e n® 245), quando os poligonos do Regime de Permissao
de Lavra Garimpeira foram corrigidos.

Hoje a atividade se estende além de seus limites e é realizada por dragagens no leito do rio
por cooperativas de garimpeiros ou mesmo por garimpeiros individuais que atuam na
informalidade.

Além do ouro, ao longo do tracado das LT, também sao encontradas, lavras de exploracao,
principalmente de Cassiterita. Todas as lavras e processos que sofrem interferéncia direta da
faixa de serviddao do empreendimento estdo mapeados e tabulados, apresentados no item
“mapeamento” deste programa.

8.2. Justificativa

Com o propésito de montar melhores estratégias de abordagem do empreendedor para com
as empresas/pessoas de maneira que as atividades minerarias ndo venham a interferir na
instalacao e operacao das LT é necessario que se identifique e mapeie lavras de exploragao
de recursos minerais concedidos pelo Departamento Nacional de Produgéo Mineral (DNPM),
em suas diversas fases, ao longo do tracado do projeto. Essa etapa se faz necessaria uma
vez que possiveis intersecgdes entre projetos (lavras e LT) podem gerar conflitos de interesse
e deverao ser avaliadas pelos 6rgaos responsaveis e priorizadas para o desenvolvimento das
atividades.

Vale ressaltar que todo o levantamento dos processos catalogados no DNPM foi realizado
durante o processo de definicdo do tracado das Linhas de Transmissao de 500kV. Cabe ao
empreendedor apresentar ao DNPM a justificativa de incompatibilidade de coexisténcia entre
a atividade mineréria e a instalagao/operacao das Linhas de Transmissao, cuja decisao fica a
cargo da Unido, segundo o Parecer PROGE — DNPM n® 500/2008.

Pelo historico de interesse mineral na regido se faz importante a elaboracdo do programa.

8.3. Objetivos

Este programa apresenta como objetivos:
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= Indicar todos o0s processos minerarios mapeados no processo de liberacao das areas de
lavra junto ao DNPM de acordo com o grau de complexidade para sua liberagao tendo em
vista a instalagdo das LT;

= Cadastrar e fazer o bloqueio de todos os processos minerarios da faixa de servidao do
tracado das LT no DNPM, para evitar a abertura de novos processos ou pedidos de
exploracao ao longo de todo o tragado;

= Negociar com os titulares das lavras intersectadas visando a liberagéo da implantacéo do
empreendimento.

8.4. Metas
Este programa apresenta como metas:

Tabela 8-1 Metas do Programa de Gestao das Interferéncias com as Atividades de
Mineracao

Atividades/Acdes . Metas |
) Identificar as areas de lavra normatizadas pelo
Mapeamento das Areas de Lavra DNPM e sua condi¢éo em relacao a fase que se

encontra para licenciamento ambiental.

Elaborar relatérios mensais com a atualizagao do

Relatérios de acompanhamento. mapeamento e status do processo junto ao
DNPM
Analisar quais areas deverao ser negociadas com
0s respectivos titulares.
Impedir que novas lavras se sobreponham a faixa
de servidao das LT e regularizagéo da situagao
atual das lavras existentes.

Negociacao com os titulares das lavras

Cadastramento e Bloqueio da faixa de servidao
das LT junto ao DNPM

Elaboracado: ARCADIS Tetraplan, 2010

8.5. Base Legal

Esse programa foi desenvolvido com base no que diz o Codigo de Mineragcao — Decreto Lei
n® 227 de 28 de Fevereiro de 1967. Pelo artigo 42 da referida lei, fica estabelecida a
possibilidade de recusa de autorizagdo, se a lavra for considerada prejudicial ao bem publico
(PBA AHE Jirau, 2008). A portaria n® 178 do DNPM, de 12/04/2004, DOU de 13/04/2004
disciplina o procedimento para obtengdo de outorga e transformagdo do Regime de
Permissao de Lavra Garimpeira.

Segundo o Parecer PROGE — DNPM n® 500/2008 os pedidos de bloqueio de lavra, a serem
realizados pelo empreendedor, deverao contemplar dois quesitos sucessivos e cumulativos:
“a) a incompatibilidade das atividades; b) Superagao da utilidade do aproveitamento mineral
na area pelo interesse envolvido no projeto energético.” Isso se faz necessario uma vez que
ambas as categorias de atividades encontram-se no mesmo patamar juridico-constitucional.

O referido parecer define que a preponderancia de um projeto em relagdo ao outro sera
decidida pelo Ministério de Minas e Energia, segundo o interesse da Unido entre um projeto e
outro. Os casos serdo analisados um a um e o “deferimento final do pedido de bloqueio da
area depende do termo de declaragdo e assungdo de responsabilidade em nome da
concessionaria Entretanto, uma vez que o AHE Jirau é uma concessdao da Unido,
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considerada de utilidade publica, esta é propoderante sobre as atividades minerarias que
sofrerdo interferéncia.”.

8.6. Publico Alvo

Todos os titulares de processos minerarios que poderao sofrer interferéncia pela implantacao
das LT e DNPM.

8.7. Acodes

Para pautar o desenvolvimento das agdes, foram reunidas informacdes sobre as areas que
possuem processos minerarios ativos junto ao Departamento Nacional de Producao Mineral
(DNPM) que sofrem interferéncia direta da faixa de servidao do empreendimento.

Para isso, sdo apresentados dois mapeamentos; um referente aos produtos minerais
pretendidos, ou explorados, pelas lavras mapeadas pelo DNPM e outro com sua situacao
(Concessao de Lavra, Autorizagao de Pesquisa etc.) de cada uma delas perante o 6rgao.

Como resultado do mapeamento obtém-se uma tabela com todas as areas sob interferéncia
da linha, bem como sua localizagdo (mapas) tematizadas em graus de complexidade para
obtengcado de liberacdo de cada uma das lavras. A seguir estdo as possiveis fases de
licenciamento em que uma lavra pode se encontrar:

— 1- Requerimento de Pesquisa: Trata da elaboracdo de um plano de pesquisa em
determinada area, sujeita a aprovagdo do DNPM (nao existe titular na area requerida)

— 2 — Autorizacdo de Pesquisa: Ap6s a analise técnica do Requerimento de Pesquisa no
Distrito do DNPM, da qual podera ou nao resultar algum cumprimento de exigéncia da
parte do requerente, € entao aprovada a liberacao do Alvara de Pesquisa (titularidade
da area de pesquisa).

— 3 — Requerimento de Lavra: Publicada a aprovagao do Relatério Final de Pesquisa o
titular tera prazo determinado para requerer a Concesséao de Lavra. O requerimento é
acompanhado do Plano de Aproveitamento Econdémico (PAE), no qual se exige o
projeto técnico e industrial que define o plano de exploragao, bem como o estudo de
viabilidade econémica do empreendimento, além de mapas e plantas das edificacdes.

— 4 — Concesséao de Lavra: Estando devidamente analisados e vistoriados, por técnico
do Distrito do DNPM, o Estudo da Area e o Plano de Aproveitamento Econémico
(PAE) e, cumpridas todas as exigéncias legais, a area torna-se passivel de
exploracao.

— 5 — Disponibilidade: Os processos em disponibilidade fazem referéncia aqueles que
extrapolaram os prazos definidos pelo DNPM e encontram-se disponiveis para
prosseguimento do processo através de Editais.

— 6 — Licenciamento: Trata dos processos analisados pelo proprio municipio onde se

localiza a area requerida. Tais processos sdo apenas informados ao DNPM, pois
tratam de extragdes de substancias menos impactantes e em menor volume (areia,
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argila, etc). Nao dependem de plano de pesquisa e relatorio de pesquisa para iniciar a
extragcao, apenas de registro (no DNPM) de licenca especifica emitida pelo municipio.

— 7 - Permissao de Lavra Garimpeira - (mais complexa liberacdo): Visa a lavra e
aproveitamento imediato do recurso, que, em razao de sua localizacdo, dimensao.
natureza e utilizagcdo econémica, ndo depende de pesquisa. Depende de permissao
outorgada pelo DNPM.

Dentre as lavras intersectadas pelo projeto, apenas quatro das fases apresentadas foram
mapeadas. Esse mapeamento é de extrema importancia, uma vez que cria subsidios para
que o empreendedor elabore as melhores formas de abordagem e planos para negociacao
das areas com cada titular, quando cabivel.

Para a elaboracao dos mapas, foram considerados os arquivos vetoriais georreferenciados
das areas referentes aos processos minerarios informados ao DNPM extraidos em
25/05/2010. Esses arquivos foram sobrepostos a faixa de serviddo do empreendimento,
apresentada pela Energia Sustentavel do Brasil (ESBR), para todo o tragado das Linhas de
Transmissdo. Vale ressaltar que o mapeamento disponibilizado pelo DNPM é atualizado
semanalmente e os dados de lavras podem sofrer alteracoes.

Todas as negociagdes com os titulares das lavras concedidas pelo DNPM, deverdao ser
realizadas pelo empreendedor, bem como a metodologia de abordagem e estipulagdo de
valores e negociagoes.

8.7.1. Acdes Especificas

8.7.1.1.  Mapeamento das Areas de Lavra.

A implantacdo desse programa se resume no mapeamento das areas de lavra de acordo com
as bases georreferenciadas do DNPM elencadas por tipo de recurso mineral explorado (ou
em vias de) e pela situagcdo em que se encontra em termos de licenciamento junto ao érgao.

As bases geogréficas georreferenciadas referentes as lavras concedidas pelo DNPM foram
baixadas no site http://sigmine.dnpm.gov.br/, de dominio publico (pesquisa em 25/05/2010), e
sistematizadas visando a identificagdo do recurso; e um segundo mapeamento contendo a
fase de licenciamento para exploracdo em que as lavras se encontram. Nesse segundo
documento estao indicadas por simbologia cartogréafica as areas identificadas como mais e
menos complexas para negociagao.

A seguir apresentam-se os Mapas: i) Mapa de Interferéncias com Processos do DNPM —
Substéancias; ii) Mapa de Interferéncias com Processos do DNPM — Situacéo; e o quadro com
a lista de todos os processos de areas de lavra intersectadas pelas Linhas de Transmissao.

Mapa 8-1 Interferéncias com Processos do DNPM - Substéancias

Mapa 8-2 Interferéncias com Processos do DNPM - Situac¢éo
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Quadro 8-1: Situacdo das areas de lavra atravessados pelo empreendimento

|_Processo | _Ano_JAeath) | ________Fese ] Nome [ Substancia____ | __Uso |

10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

886345/2007 2007 670,03 Requerimento de Pesquisa Votorantim Cimentos N Ne S A ARGILA INDUSTRIAL
886346/2007 2007 1000,00 Requerimento de Pesquisa Votorantim Cimentos N Ne S A ARGILA INDUSTRIAL
886347/2007 2007 1000,00 Requerimento de Pesquisa Votorantim Cimentos N Ne S A ARGILA INDUSTRIAL
886348/2007 2007 1000,00 Requerimento de Pesquisa Votorantim Cimentos N Ne S A ARGILA INDUSTRIAL
886437/2007 2007 999,96 Autorizagao de Pesquisa Votorantim Cimentos N Ne S A ARGILA INDUSTRIAL
886009/2008 2008 8106,03 Requerimento de Pesquisa Renato Sebastido Ripke CASSITERITA INDUSTRIAL
886078/2005 2005 465,09 Autorizagdo de Pesquisa Sayde Falcao de Lima CASSITERITA INDUSTRIAL
886100/2008 2008 2702,44 Autorizagao de Pesquisa Renato Sebastido Ripke CASSITERITA INDUSTRIAL
886217/2009 2009 9686,40 Requerimento de Pesquisa Adriano Kiyoshi Kubotani CASSITERITA INDUSTRIAL
886311/2008 2008 9472,96 Disponibilidade Lourival Goedert CASSITERITA INDUSTRIAL
886350/2009 2009 9985,79 Autorizagdo de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886351/2009 2009 4809,28 Requerimento de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886369/2009 2009 9946,12 Autorizagdo de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886370/2008 2008 3900,00 Requerimento de Pesquisa Edison Fernando Piacentini CASSITERITA INDUSTRIAL
886373/2009 2009 8428,62 Requerimento de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886374/2009 2009 640,78 Requerimento de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886376/2009 2009 9708,90 Requerimento de Pesquisa Lucimar Cella CASSITERITA INDUSTRIAL
886033/2003 2003 581,00 Autorizagdo de Pesquisa Concrepostes Industria e Comércio Ltda ESTANHO METALURGIA
886244/2003 2003 38,82 Autorizagao de Pesquisa CARLOS ALBERTO ALVES GOMES GRANITO INDUSTRIAL
886117/2008 2008 3495,32 Autorizagao de Pesquisa Yuri Amorim da Cunha MINERIO DE ESTANHO INDUSTRIAL
880064/1992 1992 51,00 Requerimento de Lavra Garimpeira ANTONIO AUGUSTO DE ALKIMIN JUNIOR MINERIO DE ESTANHO NAO INFORMADO
886109/2007 2007 1120,77 Autorizagao de Pesquisa Glauco Omar Cella MINERIO DE ESTANHO INDUSTRIAL
886133/2009 2009 740,96 Requerimento de Lavra Garimpeira COOP. MINERADORA DOS GARIMPEIROS DE ARIQUEMES LTDA. MINERIO DE ESTANHO INDUSTRIAL
886013/2005 2005 1019,95 Autorizagdo de Pesquisa SUBSOLO MINERACAO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA MINERIO DE ESTANHO METALURGIA
886013/2001 2001 7077,48 Autorizagdo de Pesquisa BRITA NORTE MINERAGAO ENGENHARIA E TERRAPLANAGEM LTDA OURO NAO INFORMADO
886091/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886092/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886093/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886094/1998 1998 35,39 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886096/1998 1998 37,52 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886098/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886100/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886103/1998 1998 11,76 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886103/1998 1998 15,96 Requerimento de Lavra Garimpeira José Airton Aguiar de Castro OURO NAO INFORMADO
886389/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira Laercio de Oliveira Botelho OURO NAO INFORMADO
886390/1998 1998 35,82 Requerimento de Lavra Garimpeira Laercio de Oliveira Botelho OURO NAO INFORMADO
886391/1998 1998 41,38 Requerimento de Lavra Garimpeira Laercio de Oliveira Botelho OURO NAO INFORMADO
886392/1998 1998 50,00 Requerimento de Lavra Garimpeira Laercio de Oliveira Botelho OURO NAO INFORMADO

Fonte: DNPM 05/2010. Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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8.7.1.2. Pedido de Bloqueio de Lavras.

Segundo o Parecer PROGE — DNPM n® 500/2008 os pedidos de bloqueio de lavra, a serem
realizados pelo empreendedor, deverao contemplar dois quesitos sucessivos e cumulativos:
“a) a incompatibilidade das atividades; b) Superacao da utilidade do aproveitamento mineral
na area pelo interesse envolvido no projeto energético”.

A incompatibilidade entre as atividades s6 se justifica quando ha impossibilidade de
coexisténcia entre as obras de implantacdo do projeto energético e execugcao da atividade
mineraria independente da fase de licenciamento em que a lavra se encontra. O pedido de
bloqueio devera estar instruido de dados, documentos e informagbes que comprovem a
incompatibilidade.

A comprovacgao da superacao da utilidade do aproveitamento mineral na area pelo interesse
envolvido no projeto energético ficara a juizo do governo, sendo analisados caso a caso.
Para essa avaliacdo serao levados em consideragdo aspectos como impacto em
comunidades regionais, rigidez locacional da jazida, valores envolvidos, interesses nacionais
e dos interessados, e ainda, a demanda existente pelo bem mineral em sua area especifica
de ocorréncia.

O referido parecer define que a preponderancia de um projeto em relacdo ao outro sera
decidida pelo Ministério de Minas e Energia, segundo o interesse da Unido entre um projeto e
outro. Os casos serdo analisados um a um e o “deferimento final do pedido de bloqueio da
area depende do termo de declaracdo e assuncao de responsabilidade em nome da
concessionaria”. Entretanto, uma vez que o AHE Jirau é uma concessdao da Unido,
considerada de utilidade publica, esta é propoderante sobre as atividades minerarias que
sofrerdo interferéncia.

Negociag¢ao com os Titulares de Lavra

O empreendedor se responsabiliza pela indenizagao apenas dos custos que os interessados
(titulares) arcaram no processo de obtencao de licenca de exploragédo de lavra, uma vez que
este apresente o Relatério Final de Pesquisa Mineral aprovado, ou seja, os custos
administrativos. Entende-se, também, que esta indenizacéo sera considerada apenas para as
atividades minerarias que venham a ser inviabilizadas com a implantacdo do
empreendimento.

Além destes custos, serdo indenizados os titulares cujas benfeitorias de seu empreendimento
minerario venham a ser desativadas ou destruidas em funcao da instalacdo das LT. Cabe
informar que serdo consideradas as benfeitorias existentes que n&o poderdo operar, em
hipétese alguma, juntamente a instalagéo e/ou operacéo das LT, como explicita o Codigo de
Mineragao — Decreto Lei n® 227 de 28 de Fevereiro de 1967.

Os procedimentos para negocia¢ao com os titulares sdo parecidos, independente da situacao
em que cada uma delas se encontra. O que se altera € o valor; quanto mais avancado estiver
o processo de licenciamento, maior a indenizagao.

Ainda na fase de Requerimento de Lavra sdo negociaveis os custos de projeto, taxas e
servigcos do titular.
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Quando a area de lavra se encontra na fase de Concessdao de Lavra, em que o
empreendedor (minerador) estd capacitado a explorar o recurso mineral, a negociagao se
torna mais complexa, uma vez que o empreendedor deverd adquirir o direito minerario, e
desistir dele, por meio um pedido de bloqueio da area de lavra junto ao DNPM.

Toda a negociacdo devera ser executada essencialmente pelo empreendedor, uma vez que
implica no desprendimento de recursos financeiros e negociagcdes entre os titulares
(pessoas/empresas) dos processos minerarios e 0 empreendedor. Cada uma das areas de
lavra devera ser negociada, quando necessario.

8.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Apresentacdo de Relatério contendo a atualizagdo do mapeamento das areas de lavra, e 0
detalhamento do processo de negociacdo elaborado pelo empreendedor. Ademais, devera
ser registrado o momento de negociagdo com cada proprietario de lavra e apresentado o
histérico da negociagdo com cada um deles.

8.9. Cronograma

O Programa de Gestdo das Interferéncias com as Atividades de Mineracdo devera ser
realizado antes e durante a implantagdo do empreendimento para que os titulares das lavras
e Orgaos ambientais pertinentes estejam cientes das intengdes e procedimentos do
empreendedor.

A seguir é apresentado o cronograma.
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Cronograma Obra/Programa

Cadastro Topografico
Liberagdo do Tragado
Topografia e Sondagens
Supressdo de Vegetagdo
LT Interligacdo

Fundagdes

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
LTl

Fundagbes

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
L2

Fundagdes

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
LT3 + Travessia

Fundagbes

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
LT3

Fundagbes

Montagem de Torres

Langamento de Cabos
Comissionamento
Desmobilizagdo
Operagdo Comercial
Cronograma Fisico do Programa de Gestao das Interferéncias com as Atividades de Mineracéo .

Programas / Atividades

Mapeamento das Areas de Lavra
Pedido de Bloqueio DNPM ..
Relatdrios de acompanhamento e atualizagdo do mapeamento.

Atividade

Negociagdo para bloqueio das lavras

Relatérios Semestrais
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8.10. Recursos Necessarios Para a Realizagado do Programa

8.10.1. Recursos Materiais

Atividade |___Recursos ___| Quantidade

Mapeamento das _Sflstema~d © 1
Areas de Lavra informacoes )
Geograficas

Negociagdo com os
titulares das lavras

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010

Profissionais da ESBR - -

8.10.2. Recursos Humanos

Quantidade
Sugere-se a contratagéo de A cargo do contratante Identificagdo, cadastramento e
Geologo

bloqueio junto ao DNPM

Elaboragédo: ARCADIS Tetraplan, 2010

8.11. Interface com Outros Programas

Este Programa tem relagdo direta com o Plano Ambiental para a Construgdo — PAC,
Programa de Comunicagdo Social e com o Programa para Estabelecimento da Faixa de
Servidao Administrativa e de Indenizagdes.

Além de todas as atividades especificas aqui detalhadas, o presente programa deve seguir
as diretrizes gerais colocadas no Programa de Gestdo Ambiental principalmente no que se
refere a entrega de relatérios de acompanhamento.

8.12. Referéncias Bibliograficas
Projeto Basico Ambiental (PBA) - AHE Jirau. 2008.

http://sigmine.dnpm.gov.br/ - Bases georreferenciadas dos processos minerarios (DNPM).
Pesquisado em: 25/05/2010.

Parecer PROGE — DNPM n® 500/2008
http://www.dnpm.gov.br/mostra_arquivo.asp?IDBancoArquivoArquivo=2789

8.13. Equipe Técnica Responsavel pela Elabora¢do do Programa

Augusto Portugal Godinho Geografo CREA — 5062983214
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9. Programa de Monitoramento da Fauna

9.1. Introducao

A éarea de influéncia das Usinas Hidrelétricas (UHE) Jirau e de Santo Anténio é composta por
um misto de tipologias vegetais, apresentando areas de cerrado, savanas amazodnicas,
floresta ombréfila, manchas de campinas, campinaranas e &reas antropizadas, como
plantacées, pastagens e areas urbanas.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) das UHE Santo Anténio e Jirau levantou,
aproximadamente, 160 espécies de anfibios anuros, 150 espécies de serpentes, 89 espécies
de lagartos, 500 espécies de aves e 280 espécies de mamiferos encontrados na regiao.

Na implantagdo do AHE Jirau, serdo construidas 03 (irés) linhas de transmiss@o de 500 kV
que escoardo a energia a ser gerada pela usina até a futura Subestagao Coletora (SE) de
Porto Velho.

Neste contexto, um dos principais objetivos dos programas de monitoramento de fauna é
acompanhar e mitigar os impactos das atividades de supressdo durante a fase de
implantagdo e operagdo das linhas de transmissdo. Para empreendimentos lineares, o
principal impacto sobre a fauna é a fragmentacdo dos habitats quando o préprio
empreendimento representa uma barreira de dificil transposi¢ao a alguns grupos. No caso de
linhas de transmisséo, a supressao seletiva permite a conexao dos 02 (dois) lados da linha e,
portanto o efeito de fragmentacao é bastante reduzido.

Um outro impacto sobre a fauna é o efeito de borda, pois segundo Rodrigues (1993), o efeito
direto envolve mudancas na abundéancia e na distribuicdo de espécies provocada pelos
fatores abidticos nas proximidades das bordas, como por exemplo, 0 aumento da densidade
de plantas devido ao aumento da radiacdo solar. Os indiretos envolvem mudangas na
interacdo entre as espécies, como predacgao, parasitismo, herbivoria, competicdo, dispersao
de sementes e polinizagéo.

Para o desenvolvimento das atividades propostas neste programa, serdo utilizados os dados
levantados no Programa de Conservagéao de Fauna Silvestre da UHE Santo Anténio, pois o
tracado das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau compreendera grande parte da area
contemplada neste programa, cujo objetivo € monitorar diversos grupos animais ao longo das
fases de construcéo, enchimento e operagdo da UHE Santo Antonio.

Assim, o presente Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre propde acoes e
metodologias para verificar os possiveis impactos causados a fauna silvestre devido a
implantagéo das LT de 500 kV associadas a UHE Jirau e propor medidas a fim de minimizar
os efeitos sobre a mesma.

9.2. Justificativa

A implantacdo do empreendimento em questdo podera acarretar prejuizos a fauna da regiao.
Os possiveis impactos gerados durante a implantacdo sdo: a perda ou a fragmentacao de
habitats da fauna nas areas em que houver necessidade de supressdo de vegetagao; o
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atropelamento da fauna em virtude do aumento do trafego de veiculos nos pontos onde
havera cruzamento das LT com a rodovia BR-364 e nas vias de acesso as torres; e a
possivel interferéncia no véo das aves, devido a presenca de cabos elétricos na fase de
operagao das LT.

Desta forma, este programa justifica-se como um meio de verificar os possiveis impactos
causados a fauna durante as fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, propor
medidas mitigatérias, além de oferecer informagdes sobre a composicao e a diversidade da
fauna da regido.

9.3. Objetivos

Este Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre tem por objetivo geral propor
acOes necessarias para a minimizacao dos efeitos gerados pela implantacdo das LT de 500
kV associadas a UHE Jirau sobre a fauna, que permitam orientar medidas mitigatérias.

O objetivo especifico deste programa € propor detalhamentos metodolégicos para:

= Qrientacdo para afugentamento e resgate da fauna nas areas em que houver
necessidade de supressao da vegetagao;

= Monitoramento do grupo de avifauna e mitigacao da influéncia dos cabos elétricos sobre o
mesmo;

= Mitigagédo dos atropelamentos de fauna nas areas onde havera cruzamento das LT com a
rodovia BR-364 e nas vias de acesso as torres.

9.4. Metas

As metas do programa s&o apresentadas a seguir.

Tabela 9-1 Metas do Programa de Resgate e Monitoramento de Fauna

Afugentar e resgatar a fauna nas areas onde
Afugentamento e resgate de fauna ocorrerdo as atividades de supressdo de
vegetagao.

Monitoramento da avifauna e instalacao de

AT Mitigar os acidentes com a avifauna.
sinalizadores

Evitar  atropelamento da fauna nos
Instalagéo de placas sinalizadoras cruzamentos das LT com a rodovia BR-364 e
nos acessos as torres.

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010

9.5. Base Legal

A Instrucao Normativa do IBAMA n° 146, de 10 de janeiro de 2007 (vide Art. 225, paragrafo
19, inciso VII da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil; Art. 1, inciso Ill da Lei n®
5.197, de 3 de janeiro de 1967; Art. 62, inciso I, item b, da Resolucdo CONAMA n® 001, de 23
de janeiro de 1986; Art. 4°, inciso V, paragrafo 2°, da Resolucdo CONAMA n® 237, de 16 de
dezembro de 1997; Art. 152 do Decreto n® 5.718, de 13 de marco de 2006) servira como base
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legal para este programa. Ela visa estabelecer os critérios para procedimentos relativos ao
manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e destinacao)
em areas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente causadoras de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como
definido pela Lei n® 6938/81 e pelas Resolucdes CONAMA n® 001/86 e n® 237/97.

O Decreto n® 58.054/66, de 23/03/66, que promulga a convencao para a protecao da flora, da
fauna e das belezas cénicas naturais dos paises da América, assinada pelo Brasil, em
27/02/40, também devera ser considerado como base legal, além da Lei n® 5.197/67, de
03/01/67, que dispbe sobre a protecdo a fauna (alterada pelas Leis n® 7.584/87, n° 7.653/88,
n® 7.679/88 e n® 9.111/75; Lei n® 9.605/98, Decreto n® 97.633/89 e Portaria IBAMA n®
1.522/89).

Para a execucao das atividades de resgate prevista no presente programa sera necessaria a
obtencgao de autorizagao especifica junto a Coordenacao Geral de Uso e Gestao da Fauna e
Recursos Pesqueiros (CGFAP) da Diretoria de Uso Sustentavel da Biodiversidade e Florestas
(DBFLO) do IBAMA.

9.6. Publico Alvo

As informacgdes geradas a partir deste programa servirdo para as comunidades cientificas,
legisladores e gestores dos recursos naturais, 6rgao licenciador, populagao local, além das
empresas contratadas pela UHE Jirau e também para futuros empreendimentos da regiao.

9.7. Acoes

As acOes ocorrerao especificamente na Area de Influéncia Direta (AID) e no entorno do
empreendimento. As metodologias de cada uma das atividades previstas neste programa
serdo apresentadas a seguir.

9.7.1. Definicdo das Areas Amostrais

As 03 (trés) linhas de transmissédo serdo paralelas, com extensdo de aproximadamente 94
km. O tragado das mesmas foi definido objetivando minimizar o impacto ambiental. Este
tracado sera apoiado nas margens da rodovia BR-364 e, sempre que possivel, seguird o
tracado da LT de 230 kV Porto Velho - Abun3, ja existente (ver pontos de deflexdo na Tabela
3-1). A faixa de servidao das LT de 500 kV associadas a UHE possui 180 metros (60 metros
para cada linha de transmissao) e corresponde a AlD.

Metodologias

As acbes e os respectivos métodos serdo descritos separadamente para os respectivos
impactos: afugentamento e resgate da fauna nas areas em que houver necessidade de
supressdo de vegetacdo, influéncia dos cabos elétricos no grupo de avifauna e,
atropelamento de fauna nos pontos de cruzamento das LT com a rodovia BR-364 e nas vias
de acesso as torres.
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9.7.2. Afugentamento e Resgate da Fauna devido a Supresséao de
Vegetacao

E relativamente bem conhecido que a fragmentagdo conduz & perda de espécies nas
comunidades bioldgicas, o que faz com que a fragmentacdo de habitats seja considerada
uma ameaca a biodiversidade (Diamond & May, 1976; Harris, 1984; Soulé, 1986, 1987;
Shafer, 1990; Saunders et al., 1991; Boulinier et al., 2001; Fagan et al., 2002; Fahrig 2003).
Entretanto, especialmente neste empreendimento, a supressdo da vegetacdo nao ocorrera
de forma continua em toda a faixa de servidao e, por isso, dificilmente ocorrera perda de
conectividade entre as areas e a fauna sera minimamente afetada.

A supressdo de vegetacdo ocorrerd para instalacdo das torres e para o langcamento dos
cabos condutores. Desta forma, o afugentamento e o resgate da fauna deverdo ser
realizados durante as atividades de supressao, considerando a Instrucdo Normativa do
IBAMA n® 146, de 10 de janeiro de 2007, conforme mencionado anteriormente, e as
orientagdes constantes no Programa de Supressao de Vegetacgao.

Deveréo ser priorizadas as agbes de afugentamento, que tem como objetivo dispersar as
espécies, com a minima interferéncia, antes do inicio dos trabalhos de supresséo. Durante a
supressao da vegetacdo € comum que a maior parte da fauna migre para areas do entorno
que possuam similaridade com a area original.

O resgate de fauna devera ocorrer somente em alguns casos necessarios, como por
exemplo, para os animais com pouca mobilidade, arboricolas e ninhos, quando houver
supressao da vegetacao.

Preliminarmente aos trabalhos de campo, devera ser ministrado treinamento para toda a
equipe de afugentamento e resgate da fauna, como também para os trabalhadores das
frentes de supressao. A equipe técnica executora da supressédo vegetal também realizara o
afugentamento da fauna, que consiste em estimular e direcionar a fuga dos animais
presentes na darea, pouco antes do inicio da supressao vegetal propriamente dita. Vale
ressaltar que a equipe especializada estara na area realizando o Programa de Resgate e
Monitoramento de Fauna, previamente a supressao vegetal, para os casos de necessidade
de manejo e captura de animais.

Este treinamento indicara os procedimentos a serem adotados nos trabalhos de campo, tais
como o direcionamento da supressao, prevencdao de acidentes com animais silvestres
peconhentos e ndo peconhentos, uso de equipamentos de segurancga obrigatérios e sobre a
necessidade de ligar os equipamentos antes do inicio da supressao visando o afugentamento
da fauna.

Ao iniciar os trabalhos de supressao em campo, a equipe de afugentamento de fauna devera
orientar as equipes de supressdo a ligarem as motosserras e os demais equipamentos com
antecedéncia de 15 minutos antes da supressé@o. Além disso, a equipe de afugentamento
deve percorrer a frente de desmate provocando ruidos e remexendo troncos e galhos, de
modo a afugentar ativamente os animais.

A orientacédo sobre o sentido da supressao é fundamental para se evitar a formacgao de ilhas
e a facilitar a dispersdo da fauna para fragmentos do entorno. Com o auxilio de mapas e
também in loco, a diregdo que deve ser tomada para a supressao vegetal deve ser aferida
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constantemente, a medida que cada por¢ao dos tragados das Linhas de Transmissao vao
sendo contemplados pelo Programa de Supressdo. Isso por que se trata de um
empreendimento em linha reta, onde os fragmentos florestais a serem suprimidos sao
esparsos, nao sendo possivel definir previamente uma dire¢cao Unica de supressao para toda
a extensao das Linhas de Transmisséo.

A equipe de resgate da fauna devera notificar imediatamente aos responsaveis o nao
cumprimento das normas de desmatamento no tocante a fauna

Primeiramente, devera ser obtida a Autorizacdo para Captura/Coleta/Transporte de Fauna
Silvestre junto a CGFAP/, indispensavel para as acdes de acompanhamento da supressao e
resgate da fauna silvestre. Para tanto, um Plano de Trabalho especifico devera ser
protocolado no referido érgao, tendo em vista a obtencao dessa autorizagao.

Com o objetivo de desenvolver agdes preventivas em fungédo das atividades de supressao de
vegetacao, principalmente com relagdo a populagdo mais propensa a riscos de acidentes
com animais pegonhentos, como centros populacionais proximos as linhas de transmissao,
deverao ser utilizadas equipes de salvaguarda de populagao para atender aos trabalhadores
da obra e as comunidades vizinhas. As atividades da equipe de salvaguarda serao palestras,
cursos e treinamentos para diversos segmentos sociais (médicos, enfermeiros, trabalhadores,
comunidade etc.).

A equipe de resgate trabalhara em conjunto com a equipe responsavel pela supressao da
vegetacdo. Cada frente de supressao devera ser acompanhada por uma equipe que realizara
o resgate, formada por 01 (um) bidlogo e 02 (dois) auxiliares, que atuara, no maximo, em um
raio de 1km. Esta equipe deverd realizar a vistoria da area a ser suprimida, anteriormente a
supressao, afugentando os animais para as areas com caracteristicas similares a da origem,
e retirando possiveis ninhos, assim como realizar vistoria nas areas recém-desmatadas,
visando retirar animais que, eventualmente, ndo se deslocaram.

Deve-se evitar que sejam cortadas arvores com ninhos, e orientar a equipe de supressao
para que se mantenham de pé também as arvores adjacentes, de maneira a proporcionar
sombreamento e protegcdo. No caso de espécies ameacadas de extingdo, raras e/ou
endémicas a equipe devera avisar aos responsaveis pelo monitoramento da avifauna,
visando o monitoramento deste ninho;

As arvores mortas ou ocas que sao derrubadas prioritariamente com o auxilio de
motosserras antes da supressao semi mecanizada serdo observadas quanto a presenca de
ninhos e/ou animais entocados;

As figuras a seguir apresentam os procedimentos que deverdo ser adotados durante o
afugentamento de fauna e a supressao de vegetagao.

Figura 9-1 Procedimentos ao encontrar animais feridos durante o afugentamento de fauna na
supressao de vegetacao.
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Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Figura 9-2 Fluxograma esquematizando os procedimentos a serem adotados ao encontrar
serpentes durante a supressao da vegetacao.
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Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010
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As colméias de abelhas localizadas nas areas onde havera supressao de vegetacao deverao
ser remanejadas através de caixas de madeira ou nos préprios troncos, respeitando todos os
procedimentos de seguranga necessarios, principalmente no caso de abelhas européias
(Apis mellifera).

Durante a supressao, os animais que nao conseguirem migrar para outras areas, deverao ser
capturados e realocados para as areas de soltura. A soltura dos animais resgatados devera
ser feita nas areas indicadas pelos Programas de Conservagao de Fauna Silvestre das UHE
Jirau e Santo Antonio.

Os animais que estiverem machucados e/ou debilitados deverdo ser encaminhados para a
Base de Resgate localizadas no Canteiro de Obras da UHE Jirau ou para o CETAS situado
no campus da Universidade Federal de Rond6nia (UNIR), em Porto Velho. Eles serdo
identificados, receberdo atendimento necesséario até estarem restabelecidos e aqueles que
tiverem condicées de serem soltos, serdo encaminhados para as areas de soltura pré-
determinadas.

No periodo de implantagdo das torres das linhas de transmissdo, as cavas deverao ser
tampadas diariamente, evitando que a fauna silvestre tenha acesso a estas areas. Todos
procedimentos a serem adotados para as escavagdes das torres encontram-se descritos no
PAC.

9.7.3. Influéncia dos Cabos Elétricos no Grupo de Avifauna

Entre os grupos que poderdo ser impactados por este empreendimento, destaca-se a
avifauna. Este grupo devera ser monitorado na fase de implantagao das torres das linhas de
transmisséo e durante o periodo de operagéo destas.

O monitoramento devera consistir em 04 (quatro) campanhas, durante 01 (um) ano, na fase
de implantacdo das LT, para identificacdo de rotas migratorias, ninhais e dormitorios, tendo
em vista a selecao das areas onde serao instalados os sinalizadores.

As amostragens deverao ser realizadas nos locais identificados como areas de uso das aves
e cada campanha tera duragao de 08 (oito) dias efetivos de campo.

A amostragem da avifauna sera realizada através de um inventario de espécies nao
sistematizado, nas primeiras horas da manha e no final da tarde. Durante o deslocamento,
deverdo ser anotadas a espécie, o tipo de registro (avistamento e/ou vocalizagdo), a data e
local do avistamento/vocalizagao.

Como medida mitigatéria deverdo ser instalados, se necessérios, sinalizadores nos cabos
para-raios das LT. Os sinalizadores sao pegas coloridas, em formato espiral, os quais alertam
as aves da presenca dos cabos, em funcdo de sua coloragao e formato, e com isto, evitam
colisbes e a morte de espécimes de avifauna.

Os sinalizadores deverao ser instalados, se necessarios, nas areas identificadas de maior
fluxo de circulacdo da avifauna, como areas préximas a corpos hidricos, remanescentes
florestais e vales. Entre os sinalizadores, devera existir uma distancia de 09 (nove) metros e
eles devem ser do tipo estatico, confeccionados em PVC, o que permite a sua substituicao
mesmo com a linha energizada.
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Na fase de operagéo, deverao ocorrer 02 (duas) campanhas de monitoramento de avifauna,
com intervalo de 06 (seis) meses entre as campanhas, para verificacdo da eficiéncia dos
sinalizadores.

9.7.4. Atropelamento de Fauna

Em areas sujeitas a presenga e a travessia de animais silvestres, como vias de acesso as
torres e pontos de cruzamento das LT com a rodovia BR-364, deverao ser instaladas placas
de sinalizagéo, especificas para a fauna, indicando a possivel presenca destes animais. Esta
medida tem o objetivo contribuir para a reducao de atropelamento de fauna. A¢des voltadas a
comunicagao social e a educacdo ambiental, desenvolvidas em conjunto com a instalagao
das placas sinalizadoras, auxiliam na eficiéncia desta medida e deverao ser realizadas.

9.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores
Para acompanhar o desenvolvimento desse programa, deverao ser observadas:

= A diminuigdo da quantidade de animais resgatados, que demonstra a efetividade das
acoes realizadas no afugentamento da fauna;

= A participacdo dos trabalhadores e da comunidade em palestras e atividades educativas
voltadas a sensibilizagdo sobre atropelamento de fauna.

Relatérios

Para a atividade de Afugentamento e Resgate de Fauna deverdo ser elaborados Relatorios
Mensais, os quais deverdo conter o desenvolvimento das atividades realizadas durante o
periodo, com o registro fotografico das atividades e resultados auferidos. No caso de
ocorréncia de resgate de fauna, devera ser mencionada a lista de espécimes resgatados com
os locais de captura e soltura georreferenciados, além das informagdes biométricas dos
animais.

Apds 30 dias da finalizagdo do programa, devera ser apresentado um Relatorio Final.

Para a atividade de Monitoramento de avifauna deverao ser apresentados Relatorios Parciais
por campanha, contendo dados sobre as espécies registradas, identificacdo de rotas
migratorias, ninhais e dormitorios e, Relatérios Anuais, contendo a sele¢cdo das areas onde
serdo instalados os sinalizadores e, a verificacao da eficiéncia destes.

9.9. Cronograma

O afugentamento e o resgate da fauna, quando necessario deverdo ocorrer durante todo o
periodo de atividades de supressao da vegetacao.

Deverao ser realizadas 04 (quatro) campanhas de monitoramento da avifauna durante a fase
de implantagéo das LT e 02 (duas) campanhas no periodo de operacdao do empreendimento,
apos a instalagao dos sinalizadores, caso estes sejam necessarios.

As placas de sinalizacao deverao ser instaladas no periodo de instalagéo das torres das LT e
na construcdo das vias de acesso das mesmas.
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O monitoramento da avifauna devera ocorrer nas fases de implantagdo e operagdo do
empreendimento.

O cronograma é apresentado a seguir.
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9.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

9.10.1. Recursos Materiais

Atividade m Quantidade Especificacoes

Equipamentos de 02 kits por frente de Kit: gancho, puga,
contengao supressdo de vegetacdo  cambado e pingao

De acordo com o nimero
Afugentamento e  Gaiolas de contencdo de frentes de supresséao
resgate de fauna de vegetacao

Para contencéo de
diversos animais

De acordo com o nimero  Para contengéo de
de frentes de supressao serpentes
de vegetacao

Caixas de madeira

. Formato espiral, tipo
De acordo com os locais P P

Influénci oo : . estatico,
eléturﬁ:ocsig%svi?:Bg: Sinalizadores identificados no confeccionados em
monitoramento PVC

De acordo com a
Placas de sinalizagdo quantidade de vias de Especificas para fauna
acesso as torres das LT.

Atropelamento de
fauna

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

9.10.2. Recursos Humanos

Coordenar as atividades propostas nesse

Coordenador técnico 1 programa

Responsavel técnico

(ensino superior: bidlogo e/ou 1 por frente Responsavel pelas atividades de afugentamento
veterinario) de supressao e/ou resgate de fauna.

Realizar o resgate dos animais, caso seja
necessario, quando houver supressao da
vegetagao.

Salvadores/resgatores de fauna 02 auxiliares
(nivel basico) por frente
Ornitélogo 1 Monitoramento de avifauna.
Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

9.11. Interface com Outros Programas

Este Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna Silvestre tem interface com os
Programas de Supressao de Vegetacao, Programa de Comunicacao Social, Programa
de Educagcado Ambiental e Programa Ambiental para Construcao.

O Programa de Supressdo de Vegetagdo ocorrerd simultaneamente com este
programa.
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Durante o desenvolvimento deste programa, serd necessario comunicar aos
funcionarios e aos moradores da regiao sobre a possibilidade de ocorrerem acidentes
com serpentes e/ou outros animais e esta comunicagao deve ser realizada através dos
Programa de Comunicacao Social e do Programa de Educacdao Ambiental. As acoes
de educacao ambiental relacionadas a instalagao das placas de sinalizacdo de fauna
também fazem parte deste programa.

A implantagédo dos sinalizadores de avifauna e das placas sinalizadoras serd descrita
no Programa Ambiental para Construgao.
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9.13. Equipe Técnica Responsavel Pela Elaboracédo do Programa

EQUIPE TECNICA DE COORDENACAO
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10.Programa de Supressao de Vegetacao

10.1. Introducao

A supressao de vegetacao consiste na remogéao total ou parcial da vegetacao de uma
determinada area, para o uso alternativo do solo, principalmente para a formagéao de
pastagens e plantios agricolas, assentamentos urbanos e rurais, areas industriais,
producéo florestal intensiva, barragens e represas, projetos de geracao e transmissao
de energia, de mineracgao e de transporte, entre outros.

A elaboracgao deste Programa busca fornecer os subsidios e as diretrizes necessarias
para a supressao da vegetacdo que devera ser efetuada na faixa de serviddo do
empreendimento, de modo a reduzir ao maximo e mitigar os impactos causados na
comunidade vegetal e na biodiversidade local.

10.2. Justificativa

Este Programa de Supressdo de Vegetacdo se justifica devido a necessidade de
direcionar as atividades de execugao da supressao de vegetacao para a implantagao
das Linhas de Transmissao (LT) de 500 kV associadas a UHE Jirau, com base em
técnicas de impacto reduzido (IMAZON, 1998), buscando otimizar o processo e
minimizar os danos. Especialmente, este programa se mostra necessario, pois
evidencia e adota metodologias que minimizem a extensdao da supressdao de
vegetacao, e que a vegetacao remanescente proxima a faixa de servidao nao sofra
nenhum tipo de interferéncia pela implantagao do empreendimento.

10.3. Objetivos

O presente Programa de Supressdo de Vegetacdo tem como objetivos principais
apresentar uma proposta para supressao de vegetacao na faixa de servidao das LT e
estabelecer diretrizes para execucdo do acompanhamento de tal supressao.

= Ordenar e conduzir a supressao de vegetagdo de forma a obter um melhor
aproveitamento dos produtos madeireiros;

= Facilitar o monitoramento e acompanhamento das operagdes de supressao de
vegetacao;

= Minimizar a area de supressao de vegetacdo mediante procedimentos ambientais
a serem adotados durante as obras de implantacdo do empreendimento;

= Reduzir os riscos de acidentes de trabalho nas operacbes de supressao de
vegetacao;

= Facilitar os trabalhos de resgate da flora e de afugentamento e resgate da fauna
silvestre e evitar danos as areas adjacentes;

= Subsidiar a manutencdo da faixa de serviddo no que se refere ao componente
vegetagao e as distancias minimas de seguranca;
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= Estabelecer os estudos e os procedimentos necessarios para a requisicao de
Autorizagdo de Supressao de Vegetagdo (ASV), necessaria para o inicio das
atividades de supressao;

= Integrar as informagbes e as metodologias de supressao de vegetacdo com as
informagdes oriundas do Inventario florestal a ser realizado na area de intervengéao
direta do empreendimento.

10.4. Metas

As metas do presente programa sao apresentadas a seguir.

Tabela 10-1 Metas do Programa de Supressao de Vegetacao

Atividades/acGes . Metas
Reduzir ao maximo e mitigar a perda de
Programa Supressao Vegetacao habitats naturais, a fragmentacao da

paisagem local e perda de diversidade.
Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

10.5. Base Legal

Para a realizagdo das atividades de supressao da vegetacao na faixa de serviddao do
empreendimento, é necessaria a obtengao de autorizagao especifica para tal.

Além dos aspectos ambientais envolvidos, a retirada da cobertura vegetal é
condicionada por mecanismos legais, cujas referéncias sao:

— Lein®4.771/1965, que institui o Cédigo Florestal Brasileiro;

— Lein® 6.938/1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente;

— Instrucdo Normativa (IN) IBAMA n® 006/2009, que dispde sobre a emissao da
Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo (ASV) e das respectivas
Autorizagbes de Utilizagcao de Matéria-Prima Florestal (AUMPF).

— Decreto n® 12.447/2006, que institui a Gestdo Florestal do Estado de
Rondénia e da outras providéncias.

— NBR n® 5.422/1985, que fixa as condi¢des basicas para o projeto de linhas
aéreas de transmissao de energia elétrica com tensdo maxima, valor eficaz
fase-fase, acima de 38 kV e nao superior a 800 kV, de modo a garantir niveis
minimos de seguranca e limitar pertubagdes em instalagées proximas.

— Lei n? 6.576/1978, que dispde sobre o abate de acaizeiro em todo o territério
nacional

— Decreto n® 4.722/2003, que estabelece critérios para exploragdo da espécie
Swietenia macrophylla King (mogno) e da outras providéncias.

— Resolugdo CONAMA n? 369/2006, que dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade pdublica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de
Preservacido Permanente (APP).
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10.6. Publico Alvo

Formam o publico-alvo deste programa o conjunto de empresas envolvidas na
instalacdo e operacao das LT, os 6rgaos ambientais e os proprietarios de terras por
onde passarao as referidas LT.

10.7. Acoes

As atividades de supressdo na area de influéncia direta das LT de 500 kV que
interligarao a UHE Jirau a SE Coletora Porto Velho serdo desenvolvidas em 04
(quatro) fases distintas:

= Planejamento: Antecede o inicio das atividades de supressao. Trata-se da fase em
que a ASV é requerida ao IBAMA, as empresas executoras sdo contratadas, as
equipes sdao mobilizadas e os objetivos, metas e metodologias sao tracados. Foi
definida a realizacdo da atividade de supressao, por um periodo de 05 (cinco)
meses apods a obtencao da ASV. Este periodo ocorrera entre fevereiro e junho de
2011;

= Primeira Etapa: Realizacao do pré-corte, ou seja, para limpeza do sub-bosque.
Nesta etapa é realizado também o afugentamento e o resgate da fauna silvestre,
conforme descrito no Programa de Resgate e Monitoramento da Fauna;

= Segunda Etapa: Realizagdo de corte raso, de corte parcial e remog¢ao do material
lenhoso;

= Terceira Etapa: Realizagdo do processamento e empilhamento, em atendimento a
IN n® 006/2009; remocao de residuos da supressdo de vegetacdo, cubagem e
destinagéo do material lenhoso.

A supressdo sera realizada em uma seqiéncia operacional de acordo com as

atividades listadas a seguir:

= Selecao e contratacdo de pessoal para a execugao da supressao;
= Demarcag¢do em campo dos individuos arbéreos a serem cortados;

= Planejamento e localizagdo das areas a serem utilizadas para estocagem e da
destinacdo do material lenhoso;

= Limpeza prévia do sub-bosque com foices, quando necessario;

= Derrubada direcional das arvores para as areas mais abertas e para a faixa de
servidao das LT;

= Desdobramento de madeira produzida;
= Retirada, transporte e estocagem da madeira;

= Empilhamento da madeira e secagem, conforme normas de romaneio descritas na
IN n® 006/2009;

= Medicao do volume lenhoso gerado;

= Limpeza da &rea suprimida.
Devem ser observados todos os procedimentos de seguranca relativos a supressao
florestal.

10.7.1.  Primeira Etapa - Pré-corte

Quando necessério, primeiramente, deve ser feita a construcdo dos acessos aos
talhdes onde serd executada a supressdo de vegetacdo. A construcao dos mesmos
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terd como objetivo 0 acesso a area e a retirada da madeira oriunda da supresséo. Os
novos acessos serdo feitos sobre areas ja antropizadas, como pastagens, cuja
vegetacdao nativa ja foi suprimida anteriormente. Entretanto, sera priorizado no
empreendimento, 0 uso dos acessos ja existentes, a fim de minimizar os impactos
sobre a vegetagao local.

A limpeza de sub-bosque consiste na remocao de individuos de porte herbéaceo,
arbustivos, arvores com Diametro a Altura do Peito — DAP (1,30 m do solo) menor que
5 cm e cip6s. Trata-se de um trabalho manual, feito a base de facao e foice, através
do qual toda a regeneracao natural, cipds e bambus que interferem na instalagédo do
empreendimento sdo abatidos e deixados no préprio local.

As bases das arvores maiores deverdo ser desobstruidas, evitando-se o
entrelacamento das arvores em cip6s no momento da supressao, pois a incidéncia de
cipds e arbustos dificulta a fuga do operador de motosserra no momento da queda da
arvore.

A equipe da supressao sera composta por um funcionario especialista em identificar
espécies florestais (mateiro ou engenheiro florestal), o qual devera marcar as arvores
a serem suprimidas de acordo com seu uso econdémico.

As arvores deverao ser identificadas em planilhas (caracteristicas e coordenadas).
Esta atividade visa dar uma destinacdo mais nobre quanto a utilizacdo da madeira
oriunda da supresséo.

10.7.2.  Segunda Etapa — Corte raso e remogao dos individuos
Ap6s a limpeza do sub-bosque sera feito o corte seletivo da vegetacao lenhosa.

A supressao de vegetagao da faixa de servidao devera ser executada com a largura
suficiente para permitir a implantagdo, operacdo e manutencao das LT. Dessa forma,
dever-se-a incluir, também, a supressao da vegetagcao, que é determinada levando-se
em conta o balango dos cabos devido a acdao do vento, efeitos elétricos e
posicionamento das fundag¢des de suportes e estais. A supressao sera realizada de
forma seletiva, de acordo com a NBR-5.422, e pode ser feita de duas formas:

— Supressao total: ocorrera na faixa de servico, no eixo de interligacao entre as
torres. Tera a largura méaxima de 12,0 m, suficiente para a colocagédo do cabo-
guia, montagem e icamento das torres (praga das torres), transito de veiculos,
transporte de materiais e langcamento de cabos-piloto, para-raios e condutores.
Também ocorrera a supressao nas areas de implantacao das torres. O projeto de
engenharia prevé, uma area de intervencdo para montagem das torres
autoportantes de 40 x 40m e para as estaiadas de 50m x 50m, conforme pode ser
verificado no item 5.7.18 do PAC. . Nesse caso, apenas as espécies protegidas
por lei, existentes nesses locais, serdo marcadas e deverdo receber manejo
especifico, quando for o caso.

= Supressao parcial: a supressao parcial ocorrera de forma seletiva, segundo os

critérios da NBR-5.422, que divide a faixa de serviddo em 03 (trés) zonas. Em
cada uma delas, determinam-se as alturas maximas possiveis da vegetagao
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remanescente em relacdo ao condutor e seus acessoérios energizados e a
quaisquer partes, energizadas ou nao, das proprias LT.

O uso de herbicidas é terminantemente proibido para a supressdo ou controle da
rebrota da vegetacdo. Além disso, € proibida a supressao de forma indiscriminada,
preservando-se todos os individuos cuja altura nao ultrapasse a distancia minima
requerida em relagdo aos cabos.

As arvores localizadas fora dos limites da faixa de servico ndo deverdo ser, em
hipétese alguma, cortadas com o objetivo de se obter madeira, evitando-se a poda dos
galhos projetados na faixa de servidao.

Ressalta-se ainda que as espécies de rapido crescimento deverao ser completamente
erradicadas do interior da faixa de servico.

A retirada desta vegetagcdo sera realizada pelo método de exploracédo
semimecanizada, de corte com motosserra.

Neste método utiliza-se da motosserra com capacidade para derrubar, desgalhar e
tragar, com auxilio de machados, foices, cordas ou cabos de ago. Eventualmente,
podem ser utilizados machados para derrubada. Estes ultimos devem ser utilizados
somente em condigdes especificas que nao permitam o uso de motosserras ou no
trabalho de desgalhamento e desdobramento de troncos de pequenos didmetros.

Os galhos devem ser tragados, retirados e empilhados como lenha. O tragamento do
fuste deve estar de acordo com o possivel uso da tora na industria. Por exemplo, se a
tora for usada na serraria deve ser tragada a cada 4 m; para laminacdo, deve ser
tracada a partir de 5 m.

A area onde a supressao estiver ocorrendo devera ser isolada com fita zebrada e
encontrar-se sinalizada, de modo a evitar acidentes.

As cordas e os cabos de ago devem ser utilizados quando for necessario induzir a
direcao de queda das arvores, visando diminuir o impacto sobre o entorno. A queda
das arvores devera ser direcionada para dentro da faixa de servidao destinada as LT,
de forma a nao causar danos a vegetacao adjacente a faixa de servidao.

A derrubada direcionada € um dos pontos mais importantes da supressao, pois
minimiza os danos fisicos ao fuste, facilita o arraste e principalmente proporciona mais
seguranga para o operador. Uma derrubada feita com habilidade facilita as operag¢des
posteriores. Toda arvore tem uma direcao natural de queda, que depende do seu
centro de gravidade (determinado pela distribuicdo de peso da copa ou pela inclinacdo
do tronco), da posigao da mesma em relagdo as outras e da dire¢éo do vento.

No corte de arvores com 0 emprego da motosserra alguns passos devem ser seguidos
pelo operador de motosserra, para que o corte ocorra de forma correta e com
seguranca:

= Limpar a &rea ao redor da arvore;

= Observar a presenca de galhos secos e defeitos (condi¢cdes da arvore e verificar a
presenca de arvores perigosas nas proximidades);
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= Determinar a inclinagao natural da arvore, quando for o caso;

= Determinar e preparar os caminhos de fuga (Figura 10-2);

= Antes de utilizar a motosserra, aquecé-la e testar a lubrificacao da corrente;
= Somente iniciar o corte com a corrente em funcionamento;

= Fazer o entalhe direcional que determina a direcdo de queda do tronco, o mais
proximo ao solo e atingindo, aproximadamente, 1/5 do didmetro do tronco. O
entalhe direcional deve ser feito com o maximo cuidado. Sob hipétese alguma a
abertura do entalhe direcional pode ser mais alta do que profunda (Figura 10-3).

Deverdo ser utilizadas motosserras equipadas com travas de seguranga. Todas as
motosserras utilizadas nos servigos deverao possuir licenca especifica, que ficara
junto com o equipamento, sendo também cumpridas as recomendagbes constantes na
NR-12 da ABNT.

Considerando que os dispositivos de seguranga da maquina, por si s6, ndo garantem
a seguranca do operador, serd obrigatéria a utilizacdo pelas equipes de campo de
equipamentos de protecao individual (EPI) recomendados para esta operacdo, como
por exemplo, calgas especiais e blusa com mangas, perneira, luvas, capacete, viseira,
protetores auriculares e 6culos.

Os talhdes devem ser suprimidos de forma consecutiva, visando assim a nao
formagdo de ilhas de vegetacdo, bem como a compatibilizagdo das atividades de
supressao com os trabalhos de afugentamento e resgate de fauna silvestre.

As equipes de operadores de motosserras serdo distribuidas na area em uma
proporcdo de 01 (um) motosserrista para cada 05 (cinco) hectares de forma
sistematica, ou seja, uma equipe nunca ao lado da outra, garantindo-se a seguranca
na operacao. Caso seja necessaria mais de uma equipe, as mesmas deverao manter
uma distancia minima de duas vezes e meia a altura média das arvores (Figura 10-1),
visando garantir a seguranca e evitar possiveis acidentes com a queda das arvores.

Figura 10-1 Distancia minima entre 02 (dois) operadores de motosserra.
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Fonte: Machado, 2002.

Para garantir a seguranca da equipe de supressao de vegetacdo, deverdo ser
tomadas algumas medidas obrigatérias, como a definicdo de 02 (dois) caminhos de
fuga, com 45° entre eles, os quais devem ficar ao redor da &rvore no sentido contrario
da direcao de queda natural (Figura 10-2).

Figura 10-2 - Caminhos de fuga e direcido de queda.
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Fonte: Machado, 2002.

Primeiramente, é realizado um corte horizontal até 1/3 do tronco, em seguida vem o
corte inclinado que forma 45° com o corte horizontal. O ultimo corte de abate é feito no
lado contrario ao da boca. Ele se inicia a 10 cm acima do entalho direcional, ou boca.
A profundidade deve alcancar a metade do tronco, a parte que sobra do miolo do
tronco é chamada de "filete de seguranca" ou "dobradi¢ca" (Figura 10-3).

Figura 10-3 - Esquematizacao do corte direcional.
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Corte de abate

Fonte: Machado, 2002.

Durante a queda a dobradica serve para puxar a arvore na direcdo planejada. Na
medida em que a dobradica for cortada a arvore perde a sustentacido e acaba caindo
na direcdo do que sobrou da dobradiga. Essa sobra provoca uma torcdo que leva o
tronco a cair na direcdo de queda planejada.

Para as arvores que racham com facilidade, as técnicas de corte sao diferentes. Neste
caso o corte de boca recebe, na sua parte inferior, um entalho na forma de escadinha

(Figura 10-4).

Figura 10-4 - Esquematiza¢éo do corte direcional em forma de escadinha.
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Fonte: Machado, 2002.

10.7.3.  Terceira Etapa — Processamento, empilhamento, cubagem e
remocao de residuos da supressao
O processamento tem por objetivo limpar o fuste, retirando a copa e galhos, de forma
a obter-se uma tora rolica. Apés a queda da arvore, dependendo do seu tamanho, é
necessario dividir o tronco em seccgoes, de forma que venha facilitar o arraste (Figura
10-5).
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Figura 10-5 - Esquematizacao do tragamento e desgalhamento da arvore abatida
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Fonte: Machado, 2002.

Esta operacédo seré feita logo apds o abate, pelo mesmo motosserrista, que devera
desgalhar. Os galhos com diametro superior a 8 cm serdo tracados, retirados e
empilhados como lenha. O tragamento do fuste deve estar de acordo com o uso

previsto da tora.

As Fotos 1 e 2 abaixo ilustram como deverdao ser realizadas as atividades de
processamento da madeira.

Foto 1 Vista geral da atividade de Foto 2 Detalhe do Tracamento
desgalhamento

A extracao consiste na condug¢do da madeira até o patio de estocagem. Sera realizada
de acordo com as etapas descritas a seguir:

— 12 etapa - Baldeio Manual / Tombo de Madeira

E a retirada do material lenhoso de dentro do talhdo e seu empilhamento nas
estradas de acesso e aceiros para transporte. Pode ser realizada com auxilio de
tropa de muares ou com trator de pneu, onde sdo levadas diretamente para os
patios de estocagem (Figura 5.7-8).

— 22 etapa — Transporte para Depdésito
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O transporte consiste na retirada do material lenhoso das estradas de acesso e
aceiro e deposito nos patios de estocagem. Sera feito com a utilizagdo de
caminhdes, gruas e trator de pneu (Foto 3).

Foto 3 Transporte com trator e carretilha até o
patio de estocagem.

ApGs a conclusao diaria das atividades de supressao, devera ser realizada a limpeza
dos locais de realizacdo dos servicos, com remocao de todos os residuos, os quais
serdo devidamente acondicionados e destinados de acordo com o Programa de
Gestao de Residuos da empresa responsavel por esta atividade.

Todas as agdes serdo previamente aprovadas pela fiscalizagcdo interna de campo,
inclusive quanto a definicdo de locais de deposigao dos materiais oriundos da limpeza.
Materiais derivados da limpeza ndo poderdo ser enterrados em areas umidas, de
cultivos ou residenciais. S6 sera permitido o enterramento em areas de bota-fora
devidamente autorizadas pelos érgdos competentes.

O material lenhoso serd armazenado, fora da area de serviddao do empreendimento,
em areas de terceiros, desde que haja a prévia autorizacdo dos mesmos. As areas de
pastagens funcionardo como patios intermediarios, abrigando pontualmente toda a
producao para posterior transporte.

As areas de estocagem deverdo ser planas e de facil acesso, de modo a escoar a
producdo advinda da supressdo de vegetacdo. Nessas dareas de estocagem, o
empilhamento devera ser realizado a uma altura maxima de 1,5 metros e comprimento
maximo de 5 m cada, de modo a evitar acidentes e manter a aeracdo. As pilhas
deverao estar localizadas a uma distancia minima de 2 m entre si.

Ap6s o empilhamento, seréa realizada a cubagem das toras, que consiste na medicao
do volume de material lenhoso empilhado para fins de comercializagao.

O material lenhoso deverd ser destinado a alguma atividade consumidora,
devidamente licenciada, e podera ser destinado ao consumo na forma de lenha para
utilizagao direta ou para a transformagéo em serraria, conforme acordado com o érgéao
ambiental.
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Para o aproveitamento da matéria-prima florestal, o empreendedor portador da ASV
devera solicitar a Autorizagao de Utilizacao de Matéria-Prima Florestal (AUMPF) junto
a Superintendéncia do IBAMA em Porto Velho, seguindo as diretrizes previstas na IN
n® 006/2009, de forma a executar o romaneio da referida matéria-prima, inclusive das
espécies constantes na lista oficial de flora brasileira ameagada de extingdo e dos
anexos da CITES. A AUMPF devera ser emitida pela Superintendéncia do IBAMA em
Porto Velho em nome do empreendedor, que podera repassar a responsabilidade do
transporte da matéria-prima para terceiros no Sistema-DOF.

10.7.4.  Afugentamento de fauna

A equipe técnica executora da supressao vegetal também realizara o afugentamento
da fauna, que consiste em estimular e direcionar a fuga dos animais ali ocorrentes
pouco antes do inicio da supressao vegetal propriamente dita, de acordo com os
procedimentos descritos no Programa de Resgate e Monitoramento de fauna.

Os trabalhadores da empreiteira que executara a supressao vegetal passarao por um
treinamento prévio visando orienta-los sobre os procedimentos adequados durante o
afugentamento da fauna, com especial atengdo a serpentes que € o grupo mais
comumente encontrado neste tipo de atividade e o mais temido.

Este treinamento ird, ainda, informar sobre procedimentos a serem adotados em caso
de encontro com animais e procedimentos a serem adotados em caso de acidentes
com animais pegonhentos. Serd informada também a importancia do sentido da
supressdo evitando-se a formacdo de ilhas e facilitando a dispersdo da fauna para
fragmentos do entorno e sobre a necessidade de ligar os equipamentos antes do inicio
da supressao visando o afugentamento da fauna.

10.7.5.  Animais peconhentos
= Prevencao de acidentes

De acordo com a recomendacgao da Fundacao Ezequiel Dias, alguns procedimentos
para se evitar acidentes com cobras, escorpides e outros animais pegonhentos
necessitam ser adotados, tais como:

= Utilizar botas de cano alto e perneiras de couro. Essa medida pode evitar até 80%
dos acidentes, pois as cobras, em sua maioria, dao botes de aproximadamente 1/3
do comprimento do seu corpo, o que faz com que a maioria das picadas ocorra do
joelho para baixo; o uso de sapatos ou botinas pode evitar de 50% a 60% dos
acidentes;

= N3&o pegar objetos, frutas ou plantas no chdo sem antes observar os arredores;
= Nao enfiar a mao em buracos, ocos de arvores ou vaos de pedras;

= Na&o sentar, deitar ou agachar proximo a arbustos, barrancos, pedras, pilhas de
madeira ou material de construgdo sem certificar-se de que ali ndo existem cobras
ou outros animais. O mesmo cuidado deve ser tomado antes de passar por baixo
de uma cerca;

= Observar bem o local antes de entrar em lagoas, rios ou cachoeiras, e também em
barcos parados nas margens;
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= Sapatos e botas podem ser utilizados como abrigo por animais pegonhentos. Antes
de usa-los, verifique se nao ha algum intruso indesejavel;

= Manter limpas as &reas de trabalho, eliminando os montes de entulho, lixo, restos
de alimento e folhagens altas e fechadas. Essas medidas evitam a aproximacao de
ratos e de outros animais que servem de alimentos para as cobras;

= Na&o segurar as cobras com as maos, mesmo que estejam mortas, pois 0 veneno
das glandulas permanece ativo por um certo tempo apds a morte do animal;

= Devem ser protegidos os predadores naturais das serpentes, como emas,
seriemas, gavides, gambas e a conhecida cobra mucgurana. Estes animais
alimentam-se de cobras e, com isso, participam do controle do crescimento das
populacdes de ofidios.

= Procedimentos ao manejar serpentes

Tanto durante as atividades de acompanhamento de supressao quanto durante outras
atividades realizadas em campo, é possivel haver encontro com serpentes e outros
animais peconhentos. Devido ao perigo associado a esses animais, a primeira reacao
de muitos € de mata-los. Portanto, a empreiteira responsével pela supresséo vegetal
devera orientar alguns de seus profissionais para o resgate brando de serpentes, para
0s casos em que haja a necessidade de captura das serpentes durante o
afugentamento da fauna.

A coleta de serpentes s6 deve ser realizada em ultimo caso, ou quando houver risco
de acidentes. Para sua captura, devem-se utilizar ganchos ou pin¢des, e o animal
devera ser acondicionado em caixa de madeira. Jamais se deve tocar as serpentes
com as maos, é importante portar luvas de couro/raspa ao efetuar o manejo, além de
usar perneiras até a altura dos joelhos. Nao se devem usar caixas de papeldo,
garrafas pet, gaiolas de passarinho ou sacos de plastico para o transporte desses
animais.

Figura 10-6 — Desenho esquematico demosntrando o material utilizado na captura de
serpentes.

Fonte: Fundagéo Ezequiel Dias, disponivel em: www.funed.mg.gov.br

ARCADIS Tetraplan 169



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

Ressalta-se que as serpentes eventualmente capturadas durante o afugentamento de
fauna devem ser encaminhadas a equipe técnica do programa de resgate e
monitoramento da fauna das LTs, que dara o destino adequado, tais como encaminhar
a instituicées especializadas.

10.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

A partir do inicio da implantacdo do programa, o empreendedor, responsavel pela
execucao deste, apresentara ao 6rgao licenciador relatérios dos trabalhos realizados,
conforme a periodicidade definida pelo 6rgédo licenciador na ASV, contendo
informagdes quantitativas, informagdes técnicas e relatério fotografico, e ainda
informagdes sobre as atividades ainda previstas, quando couber, e demais
informacdes solicitadas pelo 6rgao.

Serao emitidos pela equipe executora relatérios de campo periédicos descrevendo as
atividades realizadas durante o acompanhamento da supressdo, relatérios de
romaneio e relatério consolidado ao final das atividades.

10.9. Cronograma

Este programa devera ser realizado antes do inicio das obras para implantacao do
empreendimento (planejamento), e as atividades de supressao, apds a concessao da
Licenga de Instalagdo (LI) e a obtengdo da Autorizacdo de Supressao de Vegetagao
(ASV) e autorizagéo especifica para coleta e transporte de animais silvestres, junto ao
6rgdo ambiental competente.

Os trabalhos serao realizados no prazo de 05 (cinco) meses ap6s a obtencao da ASV,
acrescentados de 02 (dois) meses, sendo 01 (um) més antecedendo as atividades
para mobilizacdo e 01 (um) més apds o término da supressao, para desmobilizacao
das equipes.
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10.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

10.10.1. Recursos Materiais

Os equipamentos utilizados para realizagdo dos servigos encontram-se listados na Tabela
Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. abaixo.

Tabela 10-2: Materiais e equipamentos necessarios para a execucao da supressao vegetal.

Material necessario

Limpeza geral Kit ferramentas: foice com cabo de madeira, lima e pedra para afiagcao

Supressao

p . Motosserras sthil ms 660 profissional 75 cm/30”
semimecanizada

Grua (carregadeira florestal)
Trator com pneu com c¢/tmo

Onibus coletivo

Carregamento e
transporte de madeira

Suporte administrativo e

operacional Caminhonete cabine dupla 4x4

Transporte de lenha para

3 minh&o truck, carroceria de madeira e/ou grua adaptada no caminhao
fora da area Ca 0 truck, carroceria d g p

Kit individual contendo capacete, 6culos, perneiras, luvas, protetor

Kit EPI auricular, uniforme, capa de chuva, bota

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

10.10.2. Recursos Humanos

O dimensionamento da equipe para realizacdo das atividades, bem como maquinas e
equipamentos, sao diretamente proporcionais aos prazos de execucao das atividades e ao
cronograma de execuc¢ao, podendo ocorrer alteragdes no decorrer da execugao do servico.

Para a execucao das atividades acima descritas, considerou-se 03 (irés) frentes de trabalho,
cada uma delas executando a supressao em aproximadamente 35 km de extensao das LT.

Deverao compor este programa um engenheiro florestal e um profissional nivel técnico.

10.11. Interface com Outros Programas

Este programa se relaciona com as diretrizes do Programa Ambiental Para Constru¢do e com
os Programas de Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizagées, do
Programa de Comunicagado Social, do Programa de Educagdo Ambiental, do Programa de
Monitoramento de Focos Erosivos, de Conservacao da Flora e do Programa de Resgate e
Monitoramento de Fauna, sendo implantados no ambito do Programa de Gestao Ambiental.

Durante a atividade de supresséao, todo residuo vegetal que nao tiver destino especifico (por
exemplo, para energia ou serraria) pode ser considerado residuo lenhoso, com alto potencial
para uso no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, se devidamente picado.
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Dessa maneira, este material pode ser retirado junto com o solo superficial e utilizado na
recuperacao.

Destaca-se que o banco de sementes do solo € uma importante fonte de propagulos. As
espécies pioneiras sao um dos principais componentes do banco de sementes de solo e
podem recobrir rapidamente a area, favorecendo o estabelecimento de espécies que nao
toleram a alta luminosidade. Desta forma, a estocagem da camada superficial de solo durante
a supressdao de vegetacdo revela-se essencial para revitalizar o solo em areas em
recuperacao, estimulando e acelerando a restauracdo da area e podera ser utilizado no
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas.
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11.Programa de Conservacao da Flora

11.1. Introducao

As linhas de transmissdo de energia podem causar impactos sobre a vegetacao nativa no
momento de sua implantacdo, com a supressdo de vegetacdo ao longo de sua faixa de
serviddo, e ao longo do tempo, devido principalmente aos efeitos adversos causados pelo
aumento de fragmentagao de habitats e fatores adversos associados, como o efeito de borda
€ a maior propensao para o estabelecimento de espécies invasoras. Assim, 0s possiveis
impactos a ser causados sdo a perda de gendétipos e a redugado populacional de espécies
derivada da retirada da vegetacao nativa ao longo da faixa de servidao do tracado das linhas
de transmissao e o aumento da fragmentacao e dos efeitos adversos associados.

O resgate de germoplasma vegetal € um caso particular de coleta de germoplasma, em que a
atuacao do coletor se faz em areas sob impacto antrépico (Walter & Cavalcanti 2005).

Os métodos utilizados nos trabalhos de resgate de germoplasma se iniciam pela descricdo da
vegetacdo, da composicao floristica local e, em particular, da flora diretamente afetada,
identificando e selecionando as espécies/populacdes mais afetadas, partindo entdo para as
acOes do resgate propriamente dito. Estes métodos tém se mostrado adequados para
subsidiar programas amplos de resgate de flora, particularmente, em aproveitamentos
hidrelétricos. Experiéncias conclusivas no pais resumem-se aos Aproveitamentos
Hidrelétricos mais recentes: Serra da Mesa (Walter 2000a, 2000b), Corumba | (Cavalcanti et
al. 1998), Cana Brava (Cavalcanti et al. 2002), Sao Salvador (Cavalcanti et al. 2002),
Queimado (Cavalcanti et al. 2003), Corumba IV (Cavalcanti et al. 2002, 2004) e Barra Grande
(Medeiros et al. 2007). Mais recentemente, a mesma abordagem tem sido utilizada para as
areas impactadas por linhas de transmissao de energia (Medeiros 2010).

Considerando essas metodologias de resgate e conservacao de germoplasma vegetal e as
premissas dos efeitos adversos dos processos de desmatamento nas bordas dos fragmentos
florestais, este programa propde atividades para minimizar os impactos negativos nos
remanescentes de vegetacdo nativa causados pela implantacdo das 03 (irés) Linhas de
Transmissao (LT) de 500kV que interligardo a UHE Jirau até a Subestacdo Coletora Porto
Velho.

11.2. Justificativa

O bioma Amazénico é reconhecido pela elevada biodiversidade. Em Florestas de Terra
Firme, Ballée & Campbell (1990) encontraram 36 familias, 89 géneros e 142 espécies em 1
ha. Em relagdo as familias botanicas mais comuns nesta formacao florestal no estado do
Amazonas, as familias Lecythidaceae, Sapotaceae, Chrysobalanaceae estdo entre as mais
abundantes (Francez et al. 2007; Gentry 1986).

O programa abrangera agbes de inventério floristico, avaliagdo do valor biolégico das
espécies, resgate de germoplasma e conservagao de recursos genéticos vegetais.

A largura de cada faixa de servidao das LT associadas a UHE Jirau sera de 60m, sendo 30m
a partir do eixo de cada uma delas, totalizando 180m. Na implantagcdo do empreendimento
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interceptara trechos de vegetacéo do rio Caracol, rio Jaci Parana, Cérrego das Gargas e rio
Madeira, além de remanescentes florestais existentes nas proximidades da rodovia BR-364.
A area de implantacao das LT’s, de modo geral, ja se encontra bastante fragmentada, com
blocos de vegetagao nativa em uma matriz agropecuaria.

Considerando a implantagéo das LT nos remanescentes de vegetacdo nativa, este programa
se baseia em atividades de resgate de flora na area de influéncia direta e indireta do
empreendimento. Assim, as ac¢des de pesquisa incluem atividades de caracterizagdo, de
resgate e de conservagdo de germoplasma vegetal. As acdes podem ser sumarizadas sob
algumas atividades principais, quais sejam: levantamentos floristicos na area de influéncia,
com a finalidade de conhecer a composigao da vegetacao afetada; resgate de germoplasma
vegetal das espécies-alvo e conservagao ex situ de propagulos dos recursos genéticos
resgatados; e estabelecimento de duplicatas destas amostras em pelo menos mais de um
local (Cavalcanti et al. 2004; Walter & Cavalcanti 2005a).

11.3. Objetivos

Os principais objetivos deste programa sao:

= Realizar estudos floristicos para avaliar a composigdo das comunidades vegetais e as
fitofisionomias existentes na area de influéncias do empreendimento;

= Documentar a flora local e incrementar acervos botanicos, disponibilizando as
informacgdes para a comunidade cientifica;

= Avaliar a riqueza da flora e o valor biolégico das espécies (endémicas, raras, dentre
outras) e as categorias de conservagao das mesmas (ameagadas, em perigo, sob risco de
extincéo, etc.);

= Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que poderao perdidos com a
supressao de vegetacdo da faixa de servidao das LT, com estratégias diferenciadas para
as diferentes fitofisionomias;

= Disponibilizar germoplasma vegetal para agdes de programas correlatos, especialmente
producdo de mudas em viveiros para o Programa de Recuperacao de Areas Degradadas;

= Disponibilizar para plantio imediato em viveiro espécies com sementes recalcitrantes;
= Selecionar espécies-alvo e estabelecer colegdo de germoplasma conservada ex situ.

11.4. Metas

As metas do Programa de Conservacao de Flora séo:

= Conservar para uso futuro, genoétipos de espécies de alto valor biolégico, de importancia
econdmica e recursos genéticos de uso potencial;

= Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de conservagdo em areas
de Jardins Botanicos, procurando duplicar as cole¢des para a garantia da conservagao;

= Disponibilizar genétipos de individuos perdidos com a abertura da faixa de servidao das
LT para a recomposicao de areas degradadas.

ARCADIS Tetraplan 176



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

11.5. Base Legal

11.5.1.  Autorizacéo para Coleta e Remessa (transporte).

Obtencédo de autorizagdo junto ao IBAMA para realizar coleta, acesso e remessa de
componentes do patriménio genético, desde que nao seja para fins de bioprospecgado ou
desenvolvimento tecnolédgico, e ndo envolva acesso a conhecimento tradicional associado
(em atendimento a Medida Proviséria 2.186-16 que regulamenta o inciso Il do § 12 e 0 § 4° do
art. 225 da Constituigao, os arts. 12, 82, alinea "j", 10, alinea "c", 15 e 16, alineas 3 e 4 da
Convencéao sobre Diversidade Biolégica, que dispbe sobre o acesso ao patriménio genético,
a protecao e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado, a reparticao de beneficios e o
acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia para sua conservacao e utilizagédo, e da
outras providéncias).

A Instrugdo Normativa (IN) n® 154 de 2007 do IBAMA determina que as regras para
regulamentar a coleta de material biologico, transporte de material biolégico, recebimento e
envio de material biolégico ao exterior e a realizacdo de pesquisa em unidade de
conservagao federal, com finalidade cientifica ou didatica no territério nacional é de
competéncia do IBAMA,1 nao se aplicando a norma quando se tratar de coleta e transporte
de material biolégico de espécies domesticadas ou cultivadas, exceto quando relacionadas
as pesquisas realizadas em unidades de conservacao federal de dominio publico e espécies
silvestres exoticas em condigao ex situ (art. 32 e 42). Complementa a mencionada IN que o
acesso ao componente do patriménio genético ou ao conhecimento tradicional associado,
bem como a remessa de amostra de componente do patrim6nio, mesmo que prescindam de
autorizacdo de coleta, necessitam de autorizagcdo especifica concedida nos termos da
legislacao vigente (art. 5°. Para que o procedimento seja célere a IN determina que o
processo de autorizagao seja feito de forma eletrdnica por meio do Sistema de Autorizagao e
Informacao em Biodiversidade — SISBIO (art. 1%). Entende-se como coleta a obtencédo de
organismo silvestre animal, vegetal, fungico ou microbiano, seja pela remocao do individuo
do seu habitat natural, seja pela colheita de amostras biol6gicas (art. 69).

11.5.2.  Coleta e Depdsito de Material Botanico e de Germoplasma

Para a coleta de material botanico para herbario devera ser indicado que este sera
depositado em colec¢des de instituicdes publicas nacionais de pesquisa e desenvolvimento,
credenciadas como fiéis depositarias pelo “Conselho de Gestdo do Patriménio Genético”
(Ministério do Meio Ambiente). O herbario e as colegbes/instituicdbes que receberdo as
sementes deverao elaborar documento indicando estarem cientes do projeto e aceitar o
depésito.

As normas que regiam a realizacdo de expedigbes cientificas (coleta) no Brasil foram
regulamentadas no inicio dos anos 1990 pelo Decreto n° 98.830/1990, e pela Portaria n°
55/1990, vinculadas ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Esta legislacdo revogava as
anteriores, de 1969 e de 1986, que tratavam deste tema. O decreto e a portaria de 1990

! Sendo que o 6rgao gestor de unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal podera, a despeito da licenga do IBAMA,
estabelecer outras condigbes para a realizagdo de pesquisas nessas unidades de conservagao.
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abordaram enfaticamente a coleta por estrangeiros no pais, e, comparado aos anteriores,
davam maior abertura para a obtencdo de materiais biol6gicos no pais pelos brasileiros.

Para o coletor de germoplasma vegetal € um pré-requisito estar ciente da legislagcdo que
regulamenta sua atividade, cuja leitura € recomendada. Pela Internet, é possivel ter acesso a
legislagdo, em “sites” do MCT (www.mct.gov.br/legis/mp/mp2186-16.htm), do MMA
(www.mma.gov.br/port/cgen/index.cfm), do MAPA (www.agricultura.gov.br/), ou diretamente
da Presidéncia da Republica (www.planalto.gov.br/legisla.htm).

11.6. Publico Alvo

O publico alvo deste programa sao:

= Instituicdes de pesquisa, universidades e outras instituicbes de ensino;
= Orgaos governamentais;

= QOrganizagdes nao governamentais, 6rgaos de classe, fundacdes e representacoes
setoriais;

= Comunidades locais;

= Sociedade rural;

= Produtores de base familiar;

= [nstituicdes de fomento e de financiamento;
= Empresas privadas.

11.7. Acoes

Para subsidiar as acoes de resgate de germoplasma na area de influéncia das LT associadas
a UHE Jirau serdo necessarias como medidas iniciais, andlises de documentos e dados
cartogréficos da area do empreendimento, além de levantamentos quantitativos e qualitativos
que proporcionardo o conhecimento da flora e fornecerdo informagdes sobre o estado de
conservacao e das ameagas aos recursos naturais (biéticos e abidticos). Estas informacgdes
subsidiardo também um futuro manejo das areas de entorno, visando tanto a sua protecao
quanto a sua preservagao. O detalhamento de cada etapa prevista é apresentado abaixo:

11.7.1.  Documentacao e Dados Cartograficos

= Levantamento dos dispositivos legais e normativos que incidem direta ou indiretamente na
conservacao e resgate da flora local;

= Obtencao de autorizacao para coleta e transporte de material biol6gico;
= Andlise da localizagao das sub-bacias hidrogréficas;

= Analise dos dados cartograficos disponiveis (mapas dos levantamentos
aerofotogramétricos, imagens de satélite, mapa de vegetacdo, dentre outros) para a
definicao de areas prioritarias para os levantamentos e posteriores coletas botanicas;

= Andlise dos documentos sobre os estudos geomorfoldgicos realizados na area das LT
associadas a UHE Jirau;

= Identificagdo dos parceiros institucionais e privados para a implementagédo do Programa
de Conservacéao da Flora;
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= Estabelecimento do cronograma fisico de execugao de todas as etapas previstas para a
implementacdo do programa, considerando as diferentes fases de implantagdo e
operacgao das LT associadas a UHE Jirau;

= Andlise de levantamentos realizados em areas subjacentes e compilagdo de dados
secunddrios como subsidio ao trabalho de foto-interpretacao e andlise floristica.

11.7.2. Resgate de Germoplasma

11.7.2.1. Definicao das Espécies Prioritarias para o Resgate de Germoplasma

A caracterizagdo vegetacional da area e a coleta sistematica de material botanico fértil para
herbario (levantamento floristico) sdo passos fundamentais para subsidiar o resgate de
germoplasma. De posse de uma listagem floristica, incluem-se as espécies em parametros
estabelecidos para definicdo de prioridades para o resgate de germoplasma. Os parametros
estabelecidos para inclusdo de espécies na prioridade para o resgate sdo 0s seguintes
(Walter 2000b; Walter & Cavalcanti 2005):

= Espécies que possuam interesse econdmico e/ou interesse para pesquisa (exemplos:
Bertholettia excelsa, Euterpe precatoria, Hevea brasiliensis, Virola sebifera, Oenocarpus
balickii);

= Espécies que possuam um sistema organizado de Bancos de Germoplasma, ou seja,
conservagao garantida (Ananas ananasoides);

= Espécies cujas populagbes concentrem-se na area das futuras LT associadas a UHE
Jirau (algumas espécies de Epifitas, Socratea exorrhiza, Ananas ananasoides);

= Espécies a serem utilizadas na recuperagao de areas degradadas;
= Espécies endémicas;

= Espécies raras;

= Espécies ameacgadas;

= Espécies florestais, medicinais, fruteiras, ornamental, etc.;

= Espécies das fitofisionomias que serdo mais atingidas pela implantacdo do
empreendimento.

11.7.2.2. Estratégias Gerais para o Resgate de Germoplasma

As estratégias para o resgate de germoplasma deverdo adotar recomendacgdes gerais
descritas na literatura (Lleras 1988, Walter & Cavalcanti 1996, Walter & Cavalcanti 2005). As
técnicas de coleta de germoplasma no campo devem assegurar: (1) boas amostras de cada
populacdo, com “vouchers” de herbéario associados; (2) uma documentacado detalhada de
cada acesso; e (3) que o germoplasma seja estocado temporariamente de forma a manter
sua viabilidade pelo maximo periodo possivel, antes da incorporacdo a algum Banco de
Germoplasma ou outra forma de estocagem e conservagao.

Como regra geral, na coleta de sementes buscar-se-a amostrar, se possivel, pelo menos 30
individuos em frutificacdo de cada populagédo, objetivando resgatar a maior variabilidade
genética possivel. Nos sitios de coleta, cada populagdo deve ser amostrada considerando
seu tamanho, densidade, extensdo e, se possivel, a distribuicdo espacial em escala local,
procurando seguir as estratégias basicas previamente definidas na pré-coleta (Walter &
Cavalcanti 2005). Em espécies albgamas, as quais predominam em florestas tropicais, a
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colheita de pequeno numero de sementes de maior numero de plantas tem
representatividade maior em comparagcdo a um grande numero de sementes colhido de
reduzido numero de plantas (Vencovsky 1987). Engels et al. (1995) comentam que o0 numero
minimo de individuos sugerido para ser coletado em cada populagéo, juntamente com a
distancia minima que deve ser mantida entre pontos de coleta para evitar amostragem
excessiva (onde os individuos sejam altamente relacionados), € que vao determinar o
tamanho de area minima que deve ser explorada por populagdo no campo. Segundo os
autores, as areas ecologicamente uniformes e distintas € que podem ser considerados os
sitios de coleta. Portanto, devem ser procuradas possiveis variacdes ecologicas ou edafo-
climaticas na populacdo, e a possibilidade de existirem espécies relacionadas (parentes
silvestres) ocorrendo na area.

Coletas durante o desmatamento devem ser coordenadas e prevéem a organizacao de
equipes para acompanhamento dos desmatamentos em areas selecionadas por sua
representatividade, estado de conservagdo ou particularidades, para coleta de material
botéanico.

As epifitas, herbaceas e mudas de algumas espécies, como palmeiras, devem ser coletadas
antes e durante o desmatamento para inclusdo deste tipo de material no viveiro de mudas.

As sementes coletadas na area de influéncia das LT associadas a UHE Jirau deverao ser
classificadas quanto a sua longevidade, o que determinara as condigbes de armazenamento.

As sementes ortodoxas podem ser armazenadas com um baixo teor de umidade e
temperatura. Nesse caso sao necessarias camaras frias para o armazenamento em longo
prazo.

As sementes recalcitrantes apresentam elevado teor de umidade e possuem um periodo de
viabilidade mais curto quando comparadas com as sementes ortodoxas. Este grupo de
sementes nao pode ser armazenado em condigdes de baixa temperatura e umidade. Muitas
espécies recalcitrantes sdo encontradas em florestas tropicais, como no caso do bioma
Amazdnico. Nesse tipo de ambiente, a temperatura e a umidade sao relativamente
constantes ao longo do ano, ndo ocorrendo periodos longos de dessecamento. Portanto, as
acoes de conservagcao de germoplasma vegetal na area das referidas LT devem ser
direcionadas para um provavel numero elevado de espécies com comportamento
recalcitrante. Assim, as diferentes estratégias para multiplicacdo deste material devem ser
adotadas na execugado deste programa, incluindo a multiplicagéo in vitro e a produgéo de
mudas logo apos a colheita.

Depois de beneficiadas em laboratério, cerca de 70% das sementes resgatadas deverdo ser
passadas para o viveiro estabelecido pelo empreendimento e os 30% restantes deverao
seguir para conservacao em longo prazo em camaras de conservagao, no caso de sementes
ortodoxas. As mudas oriundas dos testes de laboratério para conservagdo ex situ poderao
ser remetidas para se somarem aquelas produzidas em viveiro ou serem enviadas para
serem plantadas em outro local.

Em casos de espécies com importancia especifica ja reconhecida (ornamentais, medicinais,

alimenticias, entre outras) uma percentagem maior devera ser mantida em laboratério para
envio para Jardins Botanicos, bancos de germoplasma, colecdes de trabalho, etc., o que
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fomenta a pesquisa com estas espécies e propicia duplicacdo de acessos garantidos em
conservagao. Espécies com sementes com comportamento recalcitrante serdo repassadas
diretamente ao viveiro, no todo. Esse fluxograma de envio e destino do germoplasma
resgatado deverd estar devidamente controlado e listado, com destinos, quantidades e datas
controlados.

Para grupos de plantas resgatados na forma de mudas, como Orchidaceae, Amaryllidaceae,
Bromeliaceae, entre outros, preconiza-se o repasse de parte dos acessos para organizagdes
como Jardins Botanicos e colecdes de trabalho. Instituicdes oficiais, como a UNIR, também
poderdo ser contatadas para servirem como eventuais parceiros na conservacao de mudas
de grupos especificos (plantas ornamentais ou medicinais, por exemplo).

11.7.3.  Destinos do Germoplasma

Os destinos finais que serdo dados ao germoplasma coletado € um dos pontos mais
relevantes de um Programa de Conservacao da Flora. Esses destinos necessitam estar muito
bem definidos para que o material ndo se deteriore por mas condigées de armazenamento ou
por falta de um local com um objetivo claro para o envio do material. Devem ser incluidos
contatos prévios com provaveis bancos de germoplasma e instituicbes de pesquisa ou
ensino, que virdo a receber parte das amostras para conservacao, uso direto ou pesquisa
(Walter & Cavalcanti 2005).

Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de conservacdo (Bancos
Ativos de Germoplasma (BAG), principalmente os existentes mais préximos ao
empreendimento, Colegbes de Trabalho, caAmaras de conservagao em longo prazo, etc. e em
areas de Jardins Botéanicos é a estratégia ideal, pois, desta forma, duplica-se a colecdo em
varios locais, e a manutengao daquela informagéo genética é assegurada.

O envio de 50 a 70% do germoplasma resgatado para viveiros e telados é também
fundamental para que sejam formadas mudas dos individuos que se perderdo com a
implantacdo das LT e que comporao as areas a serem recuperadas.

11.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores
S&o as medidas de acompanhamento deste programa:

= Resgate de representatividade genética de populagdes de espécies ocorrentes na area de
influéncia direta das LT associadas a UHE Jirau e seu entorno;

= Lista de espécies da flora das areas de influéncia direta e indireta;
= Lista de espécies com seus respectivos valores biolégicos e graus de ameaga;

= Lista referente as espécies que tiveram seu germoplasma resgatado e quantidade de
sementes/mudas de cada acesso de germoplasma, e respectivos destinos;

= Informacgdes sobre a pesquisa béasica de fisiologia de sementes, classificando as
sementes como ortodoxas2, recalcitrantes ou intermediarias3;

= Relatérios mensais com os resultados das campanhas;

2 Sementes tolerantes ao dessecamento e ao congelamento.
% Sementes tolerantes ao dessecamento e sensiveis ao congelamento.
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= Relatérios semestrais com os resultados das campanhas;

= Relatério final com discussao, avaliagdo, conclusdes e recomendagdes sobre o estado
geral de conservagdo da vegetagcdo da regido de implantacdo das LT de 500kV
associadas a UHE Jirau, listas e tabelas sobre o material coletado.

Os indicadores minimos para acompanhamento do desenvolvimento do programa se referem
especialmente a:

= Divulgagao das informagdes geradas as autoridades competentes;
= Analise qualitativa e quantitativa do estoque de sementes oriundo das areas desmatadas;
= Numero de espécies-alvo classificadas em ortodoxas e recalcitrantes;

= Germoplasma conservado ex situ e disponibilizado para formacdo de mudas e para
recuperacao de areas degradadas;

= Incremento de acervos botanicos;

= Divulgacao da metodologia;

= Divulgagéo das informagdes em eventos e veiculos cientificos;
= Produgéo de mudas das espécies-alvo.

11.9. Cronograma

As campanhas de campo do Programa de Conservacdo da Flora na regido das LT
associadas a UHE Jirau deverao ser realizadas pelo periodo de 01 (um) ano, em intervalos
de 03 (trés) meses, em numero de 04 (quatro), com duragao de 20-25 dias cada.

O cronograma é apresentado a seguir.
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11.10. Recursos Necessarios
Os recursos necessarios para a implementagao deste programa sao:

11.11. Recursos Materiais (Permanentes)
= Freezer;

= Micro-computador;

= Impressora laser;

= GPS Map. 176 C;

= Veiculo diesel 4x4;

= Geographic Posititon System;

= Podao;

= Microscopio estereoscopico.

11.12. Recursos Materiais (Consumo)
= Uniformes EPI;

= Bota coturno cano curto;

= Perneiras de segurancga;

= Calca de brim;

= Camiseta;

= Capa de chuva;

= Estufas de campo;

= Luva de raspa;

= Fogao de duas bocas;

= Lonas para estufas de campo;

= Lonas para coleta de sementes;

= Equipamento para escalar arvore;
= Tesouras de poda;

= Trenas de 50 m;

= Fita diamétrica.

11.13. Recursos Humanos Necessarios

Para 04 (quatro) expedi¢des, com duracao de 20-25 dias, com 5-8 participantes:
= Ecélogos (2);

= Botanicos (2);

= Fisiologista de sementes (1);

= Bidlogo (1);

= Técnico de laboratério (1);
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= Técnico de campo (3);
= Técnico de casas de vegetacao (1).

11.14. Interface com outros Programas
Este programa tem interface com os seguintes programas previstos neste PBA:

= Programa de Gestdao Ambiental (PGA);

= Programa de Supressao de Vegetagao;

= Programa de Comunicacao Social;

= Programa de Educacdo Ambiental;

= Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).
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12.Programa de Comunicacao Social

12.1. Introducao

O Programa de Comunicacao Social (PCS) é um dos instrumentos que auxiliara na gestao
ambiental desse empreendimento, principalmente na interagdo entre as agdes previstas em
todos os programas do Projeto Basico Ambiental (PBA), bem como na manutengdo de um
fluxo de comunicacdo, de forma a identificar os anseios da populacdo e de todos os
segmentos sociais envolvidos, dando o retorno adequado as duvidas e/ou sugestbes de
melhoria, promovendo nivelamento das informagdes sobre o empreendimento.

Ressalta-se, ainda, que devido a abrangéncia desse Programa e a sua funcdo perante aos
demais, torna-se imprescindivel a montagem da Matriz de Atores Sociais, com a inclusao dos
principais atores envolvidos com o empreendimento.

12.2. Justificativa

O planejamento das a¢des deste programa se estrutura com base metodolégica participativa,
onde os diversos segmentos sociais devem estar incluidos ao longo do processo de
andamento deste programa. Adicionalmente, prevé a incorporagdo das demandas locais ao
planejamento e a superagdo dos possiveis conflitos existentes, apresentando instrumentos
bem definidos acordado-legitimados pelos atores sociais envolvidos.

Em suma, a implantagédo do programa de comunicagao social consiste no estabelecimento de
um espaco para relacionamento entre o empreendedor e a populagao das areas de influencia
direta e indireta (All e AID) do empreendimento, além do envolvimento dos atores
relacionados ao empreendimento.

Suas agdes basicas estdao centradas na definicdo do publico e dos meios para que o espacgo
de comunicagao entre empreendedor e os segmentos envolvidos se estabeleca. E através do
presente programa que as informacdes sobre a natureza, importancia estratégica,
implantacdo, andamento das obras e suas implicacées ambientais serao compartilhadas.

De modo geral, essas ac¢des permitem o equacionamento dos possiveis conflitos gerados
pela implantagdo do empreendimento e o exercicio da cidadania, uma vez que a divulgacdo
de informacgdes permite uma analise coerente sobre os impactos positivos e negativos e quais
as atitudes a serem tomadas pela populacao e pelo empreendedor.

Concomitantemente, este programa, como ja mencionado anteriormente, da suporte aos
demais programas sécio-ambientais integrantes do Projeto Basico Ambiental (PBA),
garantindo que todas as agdes referentes ao empreendimento ocorram de maneira integrada.

12.3. Objetivos

Este Programa tem por objetivo geral o estabelecimento de canais de comunicagao entre o
empreendedor e os diversos segmentos envolvidos no projeto. Significa o estabelecimento de
espagos para apresentagao e troca de informagdes referentes, principalmente, ao andamento
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das obras e a interferéncia destas em relagao a populacdo das areas de areas de influéncia
direta e indireta do empreendimento, incentivando a participacao dos diversos segmentos da
sociedade.

Os objetivos especificos do Programa de Comunicagao Social sao:

= Divulgar a importancia estratégica e econdmica do empreendimento para o
desenvolvimento local e regional, bem como a importancia do investimento energético;

= Divulgar as informacdes sobre o empreendimento, os impactos ambientais, as medidas
mitigadoras e compensatérias e 0os programas socioambientais de forma clara para os
diferentes publicos das areas de influéncia do empreendimento;

= Contribuir para mitigar impactos socioambientais, através da divulgagéo de informacoes,
do estabelecimento de canais para comunicagdo com a populacdo da area de influéncia
do empreendimento, durante todas as fases do empreendimento;

= Estimular a participagdo e a articulagdo dos diversos segmentos da sociedade que
possam estar envolvidos com o empreendimento;

= Gerenciar e compatibilizar as informacgbes oriundas das diversas atividades inerentes ao
projeto, tanto na sua fase construtiva quanto na sua fase de operacao, as quais envolvam
a necessidade de comunicagao e interacdo com a populagéo interferida;

= Informar o publico interno (corpo funcional e prestadores de servigo) acera do andamento
das etapas do empreendimento.

Em suma, o PCS tem por objetivo, informar aos publicos alvo sobre os procedimentos
relacionados a implantagdo das LT, comunicando as etapas do empreendimento, bem como
os Programas Ambientais que serdo executados durante a construgdo e operagdo do
empreendimento.

12.4. Metas

As metas do Programa de Comunicagao Social serao apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 12-1: Metas do PCS.

Estabelecer contato direto, adequado e sistematico com os grupos de interesse

Disseminar informagdes sobre o projeto nas comunidades

Criar canais de dialogo com as comunidades

Realizar eventos informativos, Reuniées de Comunicagéao

Disseminar na midia local informacdes sobre as LT e distribuicdo de energia do AHE Jirau
Apresentar o projeto em visitas iniciais
Veiculagéo de informes bimestrais sobre a evolugao das agdes em forma de Boletins Informativos

Informar plenamente os funcionarios sobre o desenvolvimento do projeto, para servirem de
multiplicadores

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
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12.5. Base Legal

O presente programa esta consoante ao Art. 10, Inciso |, Resolugago CONAMA n® 237/97,
onde o Programa de Comunicacdo Social faz parte dos documentos, projetos e estudos
ambientais, necessarios ao processo de licenciamento.

12.6. Publico Alvo

O Programa de Comunicacdo Social devera atuar em vérias frentes associadas aos
diferentes grupos de interesse ali atuantes:

= Moradores da area de influencia direta do empreendimento — AID - ou seja, proprietarios
afetados pela construgédo das LT e area de influencia indireta - All;

= Trabalhadores envolvidos na implanta¢do das LT.

12.7. Acoes

12.7.1.  Fase de Planejamento, Negociacgao de terras e Interface com a
comunidade:

Para essa fase estao previstas:
Reunibdes de Alinhamento e Planejamento

Esta estratégia visa alinhar e integrar a equipe responsavel pelo PCS proporcionando
continuidade a metodologia desenvolvida nas acGes de comunicagdo em execugao na
regido,em fungéo da implantagdo do AHE Jirau, com as representa¢des do empreendedor e
demais representagbes a serem identificadas, de modo que as ag¢des sejam realizadas em
consonancia com a estratégia ja em curso.

Neste momento serdo esclarecidos aspectos relativos aos procedimentos metodologicos,
definida uma pauta comum de acgdes e cronograma com responsabilidades, para que o
empreendedor possa fazer a gestdo do Programa, desde a fase inicial de planejamento.

Propde-se que essas reunides acontegam com periodicidade bimestral, ou em funcdo da
definicdo mais precisa da equipe que ird executar o PCS e o empreendedor, para
alinhamento de informacdes e readequacao de acgoes.

Articulacédo Politico-institucional e mapeamento dos atores sociais de interesse - Elaboracao
de Matriz de Atores Sociais

A estruturagdo da matriz terd por finalidade identificar os principais entes atuantes
relacionados ao empreendimento, principalmente os proprietarios de terra ao longo do
tracado das LT e que desempenham papel relevante quando da implantagédo dos Programas
Ambientais, sob a forma de parceria, participacdo ou interatividade com os mesmos.
Efetivamente, a Matriz sera elaborada tendo como subsidio o cadastro socioeconémico a ser
realizado, e apresentado no Programa para Estabelecimento da Faixa de Servidao
Administrativa e de Indenizacées.
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As visitas da equipe do PCS tém sido realizadas na AID do empreendimento, desde a fase de
levantamento topografico e durante a realizagdo de cadastro socioeconémico. Por essa
ocasido, esta sendo realizada verificagdo dos dados e informag¢des Posteriormente, com
aplicagdo de questionario de percepgdo ambiental, contribuira de forma mais efetiva no
levantamento das duvidas e anseios da populagéo envolvida. O material servira também de
insumo para a elaboracado do contetudo dos Boletins Informativos que serao distribuidos na
regiao.

Nesse sentido, as a¢des que vem sendo desenvolvidas serdo continuadas, com base nos
dados contidos no cadastro socioecondmico, de forma individualizada, com visitas de casa
em casa, proporcionando um canal direto e fidedigno com a comunidade envolvida. Outros
atores sociais considerados mais relevantes, pelo grau de inter-relacdo com o
empreendimento, possibilidades de parcerias, ou ainda, resisténcia ou potencial conflito,
serdo objeto de abordagens diferenciadas nas agbes de sensibilizagdo a serem realizadas.
Sugere-se que a Matriz a ser elaborada utilize a estrutura ja utilizada na Matriz de Atores
Sociais do Programa de Comunicacao Social da UHE Jirau, conforme apresentado no Anexo
I.

A Matriz de Atores Sociais e Institucionais € um instrumento cuja principal caracteristica é seu
dinamismo, querendo isso dizer que deve ser constantemente atualizada e alimentada com
dados e informacdes, fruto de alteracdes da realidade estudada.

Definicdo de procedimentos para Aplicacdo de Percepcdo Socioambiental sobre o
Empreendimento

O mapeamento sera realizado a partir de entrevistas e aplicacdo de roteiros semi-
estruturados e/ou questionarios, em todo o universo dos proprietarios de terras ao longo do
tracado das LT. Serao levantadas informacdes sobre a percepcao ambiental do projeto e da
imagem institucional do empreendedor, as agdes sociais que estdo em desenvolvimento ou
em implantagdo, bem como a identificacdo de anseios, duvidas e preocupagdes sobre o
empreendimento e que irdo servir de insumos para a execugao do PCS.

O questionario a ser aplicado contera um bloco de investigacao para se identificar junto aos
atores sociais, o grau de homogeneidade ou heterogeneidade de proposigdes, podendo estas
serem incorporadas no PCS. E ainda, mais especialmente, permitird levantar as dificuldades
antevistas ou especulagdes que porventura estejam circulando na regiao.

As informagbes obtidas serdo sistematizadas e servirdo a dois propésitos, primeiramente, ao
préprio Programa de Comunicacao Social, para que aproxime a linguagem a ser adotada em
cada segmento, assim como os temas mais relevantes a serem abordados no material de
divulgacao. Por outro lado, esses dados servirdo de insumos para a elaboragéo de diretrizes
de implementacao das agdes sociais e ambientais da Gestao Ambiental do empreendedor.

Visitas aos proprietarios das terras

Por essa ocasido, serd dada continuidade as visitas ja em andamento pela equipe de
comunicagdo do AHE Jirau, em cada uma das propriedades envolvidas com o
empreendimento. Igualmente, encontra-se em fase de elaboracdo e aprovacdo pelo
empreendedor, folder informativo sobre o empreendimento, que serdo distribuidos aos
moradores.
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Nessa fase estao previstas também:
Reunido de Comunicacao

Esta reunido sera realizada com a comunidade envolvida a fim de informar acerca do
empreendimento, seu projeto, seus impactos, esclarecer duvidas e colher sugestées para o
programa. Essas reunides serdo realizadas em locais de facil acesso a comunidade de
preferéncia em escolas do municipio.

Para tanto deverao ser elaborados e distribuidos com antecedéncia, cartas convites em cada
uma das propriedades e divulgacdo nos locais de maior circulacdo, como escolas e locais de
prestagdo de servigos. Deverdo estar presentes, neste momento, representante do
empreendedor e atores envolvidos com o empreendimento, para prestarem maiores
esclarecimentos sobre as fases de implantagéo e operagcado do empreendimento.

Como material de apoio devera ser elaborada uma apresentagdo, com conteudo elaborado
de modo a permitir o facil entendimento de todos os participantes, abordando as seguintes
tematicas: o empreendedor; a importancia do empreendimento no cenario nacional e local; o
empreendimento em si; suas fases de licenciamento; suas etapas de obra e seu cronograma
- de forma geral -, os demais Programas Ambientais; para entdo ser aberto espaco para o
dialogo e esclarecimento de duvidas. Ao final da reunido, serdao distribuidos folders
explicativos, trazendo resumidamente, as informacdes sobre as etapas do empreendimento e
os Programas Ambientais.

A reuniao de Comunicacao devera ser registrada através de filmagem e lista de presenca.

Estas reunibes seréo realizadas ao longo de todas as fases do empreendimento.

12.7.2.  Antes do inicio das obras:
Antes do inicio das obras esta previsto:

Reunido de Comunicacao

Com os atores intervenientes ao empreendimento para informar do inicio das obras e prestar
maiores esclarecimentos.

Para essa reunido sera utilizada a mesma metodologia aplicada nas reunides de
comunicacgao realizadas no ambito da fase de Planejamento do empreendimento.

Boletim Informativo

O Boletim Informativo - Bl - € o veiculo de comunicagdo que deve ser utilizado como
instrumento de largo alcance, permitindo aos diversos atores sociais, interferidos ou nao pelo
empreendimento, o acompanhamento e atualizacdo das informacdes sobre as acdes
ambientais em andamento, de modo regular, direto e de facil entendimento. Este é um
importante instrumento de divulgagcéo dos demais programas contemplados no Projeto Basico
Ambiental, sendo esta sua principal fungao neste Programa.

Portanto, o Bl sera estruturado dando continuidade aos informativos distribuidos na regiao,
permitindo a comunicagdo entre 0 empreendedor e seu publico alvo, tendo a preocupacgao
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de: esclarecer o processo e as etapas de licenciamento do empreendimento; esclarecer as
duvidas da populagdo —identificadas principalmente pelo servico de 0800 — através de um
espaco intitulado ‘duvidas freqlentes’; e apresentar as agdes em andamento nos demais
Programas Ambientais.

Esse material tera periodicidade bimestral e tiragem minima de 1.000 exemplares.

Destaca-se que a otimizacao da comunicacao, freqientemente, ocorre a partir da linguagem
simples e direta, de preferéncia utilizando termos, palavras e recursos audio visuais
rotineiros, com os quais as populagdes possam imediatamente se identificar.

Considerando a diversidade de materiais utilizados e a diversidade de temas e questées que
serdo abordadas, sugere-se:

= A preferéncia por textos curtos e pontuais ou mesmo por meio de ilustragdes, de facil
compreensao € memorizagao;

= A utilizacao de imagens e linguagem regional conhecidas do publico que se deseja atingir;

= O cuidado em responder claramente as expectativas e questionamentos existentes,
esclarecendo duvidas de modo a evitar a propagacao de boatos.

= Qs riscos e danos causados pelas queimadas, além de divulgar os procedimentos a
serem dotados em casos de incéndio e medidas de prevencédo e combate a incéndio nas
areas de entorno do empreendimento;

= As etapas do empreendimento, a divulgacdo da obra deveré ser feita com antecedéncia e
da forma mais transparente possivel, priorizadas as informacgdes relativas a quantidade e
perfil da mao de obra necessaria, ao tempo de duragdo da obra, as questbes de
seguranga, as restricbes ao uso das faixas de serviddo e a questbes relativas a
indenizagao dos proprietarios e/ou legitimos ocupantes;

= Divulgagdo do numero de telefone (0800) ja em atividade, enderegco do Centro de
Informagdes em Mutum Parana e Porto Velho, bem como site institucional onde existe
canal de ouvidoria para o esclarecimento de duvidas;

= Os beneficios a serem trazidos pelo empreendimento, em niveis local, regional e nacional.

12.7.3.  Durante periodo de obras:
Durante todo o periodo de obra, estao previstas:

Reunides trimestrais

Atendendo a mesma metodologia das reunides de comunicacao realizadas anteriormente,
essas reunibes terdo o carater de informar sobre o empreendimento, os Programas
Ambientais em andamento e esclarecimento de duvidas.

Release para a imprensa

Este recurso devera ser utilizado com o objetivo de apresentar o empreendedor e criar uma
rotina de informagéao que viabilize, quando necessario, a publicacao imediata de informagdes
que ajudem a reduzir boatos e distor¢des que por ventura ocorram. Deverao ser elaborados
textos com informagdes sobre o empreendimento para serem divulgados aos jornais
regionais.
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0800

Disponibilizagao do canal gratuito de comunicagdo com a comunidade (0800), em atividade e
com larga divulgacao pelo empreendimento do AHE Jirau, para que sejam tiradas duvidas,
feitas reclamagbes, aproximando ainda mais a populacdo atingida da realidade do
empreendimento. O atendente desse canal sera capacitado e imbuido de todas as
informacgdes necessarias sobre 0 empreendimento, fases de licenciamento e obra, etc.

Todas as ligacdes deverao ser personalizadas e discriminadas em relatérios mensais que
servirdo de subsidio ao empreendedor na manutencdo e melhoria das agdes desenvolvidas.
Periodicamente, aqueles que utilizarem do servico serdo procurados pelos atendentes para
retorno e avaliagdo do servigo. Esse procedimento servira como um dos indicadores da
eficacia do PCS.

12.7.4.  Fase de operacgao

Para a fase de operacdo das LT esta prevista a elaboracdo e distribuicdo de Boletim
Informativo com periodicidade semestral, durante o periodo de dois anos. Este boletim devera
trazer as informagbes dos Programas Ambientais ainda em realizagcao, e sanar as duvidas
ainda existentes na populacao.

12.7.5.  Métodos Para a Operacionalizacdo do Programa

O Programa de Comunicacao Social ndo se restringira a divulgar a importancia estratégica do
empreendimento, embora este seja um dos objetivos tragados pelo PCS. A proposta de
criagdo de espagos e mecanismos de comunicagdo tem o intuito de promover uma acao
social mais participativa e transparente, sendo este um dos principais elementos norteadores
do Programa.

Em relagdo as técnicas de comunicagéo, sera utilizada uma abordagem denominada de agir
comunicativo, onde se buscara formas de comunicagdo que transcendam o simples ato da
informacéo, tendo a capacidade de construir o didlogo entre diferentes atores sociais
envolvidos. Nessa perspectiva, a comunicacao se faz instrumento centrado na capacidade de
negociagdo de compromissos, 0 que significa instaurar uma modalidade de trabalho
orientada para a busca de entendimento (consentimento) entre os diferentes sujeitos que se
comunicam. Ou seja, a comunicagao focada na capacidade de argumentagao em torno de
interesses precisos.

Além disso, a abordagem aqui proposta esta centrada no reconhecimento da diversidade e
pluralidade cultural, buscando contextualizar todas as agbes e atividades previstas. E
importante destacar que o reconhecimento da pluralidade e da diversidade cultural séo
condi¢des para o exercicio da cidadania e para a participagao social, pois, na medida em que
0S grupos sociais constroem e atualizam no cotidiano suas referéncias e suas condigées de
sobrevivéncia, delimitam suas identidades ou conjunto de referéncias sociais.

Assim, o Programa de Comunicacao Social é também o principal canal de comunicagao entre

os demais Programas, estando diretamente relacionado a Gestdao Ambiental do
Empreendimento.
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12.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Para avaliar se o Programa de Comunicac¢do Social esta ocorrendo de forma simétrica entre
a fonte (empreendedor) e os receptores (publicos envolvidos), bem como orientar possiveis
adequacdes quanto ao Programa proposto, € preciso, ao longo da condugao das agdes de
informacgéao, prever uma metodologia de diagndstico dos publicos-alvos.

Propbe-se um monitoramento permanente das agdes desenvolvidas, tornando possivel
avaliar a eficacia das agdes de comunicagao por meio de:

= Reunibes periddicas trimestrais com a equipe de Comunicacao e Relacionamento com a
comunidade: todos os dados apurados serao discutidos em reunides estratégicas;

= Andlise da cobertura da imprensa local, através do 0800;

= Feedbacks das reunides realizadas e contatos com representantes de todos os publicos -
internos e externos -, envolvidos no projeto.

Relatorios

Relatérios (graficos e tabelas) elaborados mensalmente com os dados do 0800 onde todas
as ligagcbes deverdo ser personalizadas e discriminadas servindo de subsidio ao
empreendedor na manutencado e melhoria das agdes desenvolvidas. Sera verificado como
esta sendo utilizado e o retorno pelo empreendedor (tempo de retorno, eficiéncia da
informacéao, entre outros), para avaliagcao do servico.

Esse monitoramento objetiva avaliar as agdes do PCS, e conhecer a eficacia das agbes de
comunicagao implementadas. E tem como objetivos especificos levantar: i) quais as acdes
que melhor estdo chegando junto a comunidade; ii) que tipo de informacdo esta sendo
absorvida; iii) aceitacao e rejeicao dos meios/veiculos utilizados; iv) sugestoes.

A partir destas informagdes, serda possivel avaliar a eficacia das acgdes de informacao
descritas no Programa de Comunicacdo Social delineado nesta oportunidade. Tal
monitoramento proposto oferecera um panorama completo de como a comunicagao deve ser
conduzida até o final da obra, permitindo a readequacéao das estratégias de comunicacgao, se
necessario.

Os produtos a serem elaborados compreendem:

= Relatérios Mensais: Elaboracéao relatérios mensais das atividades desenvolvidas;

= Relatérios Semestrais: Elaboracao relatérios semestrais das atividades desenvolvidas;

= Matriz de Atores Sociais: Elaboracdo de mapeamento dos atores sociais de interesse -
Articulacao Politico-institucional; Elaboracdo de relatério de Percepcao Socioambiental
sobre 0 Empreendimento.

= Material de Comunicagdo e outros recursos: Elaboracdo de Folders Informativos para
cada reunido de comunicagdo realizada; Elaboracdo de Boletins Informativos com
Periodicidade bimestral, contendo os programas e ac¢des desenvolvidas, conforme
descrito.
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12.9. Cronograma

O presente Programa esta previsto para ocorrer desde a fase de planejamento, incluindo a
otimizacao do tragado até a operagéo das LT, tendo quatro (4) marcos principais:

Fase de Planejamento, Negociacao de terras e Interface com a comunidade:
Antes do inicio das obras;

Durante periodo de obras;

Fase de operacao: durante dois anos apds a operagao.

O cronograma do PCS ¢ apresentado a seguir.
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12.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

12.10.1. Recursos Materiais

Para a implementacao do presente Programa de Comunicagéao Social sera necessario:

Quadro 12-2 Material necessario para execucido do Programa

Atividade m Quantidade Especificacoes

Fase de Planejamento, Negociacao de terras e Interface com a comunidade

Reunides de Alinhamento

Equipe técnica e 1
e Planejamento

empreendedor

1 consultor, e
distribuicao de

Articulagao Politico- cartilhas aos

institucional e
mapeamento dos atores
sociais de interesse

questionario

prorpiedade

Definigao de
procedimentos para

Socioambiental sobre o da Matriz
Empreendimento
Visita aos proprietarios de Consultores, carro, Agentes de

terra Questionarios de percepgao comunicacao

Agente de comunicagao;
Folder de reuniao com arte
grafica e material gréafico

Reunido de Comunicacdo (lista de presenca); data

(com gravacao de CD e/ou
DVD; 1 carro

Formato A2 com uma dobra
Boletim Informativo

grafica e jornalista.

Consultor, carro, cartilha, proprietarios da AID do
empreendimento

Sera uma cartilha por

A ser definida em
Aplicacdo de Percepcao Questionarios de percepg¢ao funcgéo da elaboracao

2 agentes, 200 folders
e lista de presenca, 1
show, computador e som  datashow e filmagem

Visa alinhar e integrar
a equipe responsavel
pelo PCS, com as
representacdes da
ESBR e demais
representacoes a
serem identificadas

Tera por finalidade
identificar os principais
entes atuantes
relacionados ao
empreendimento,
principalmente os
proprietérios de terra
ao longo do tracado da
LT

Mapeamento

Visita a todas as
propriedades
envolvidas ao longo do
tracado das LT

Reunides de
Comunicagao para
informacao e
esclarecimentos que
deverao ser filmadas e
ter registros de
participantes para
evidencias.

Bl a serem distribuidos

(frente e verso), em cores 1.000 exemplares com na Al com informacdes
papel 90g. (reciclado); arte periodicidade bimestral

sobre o
empreendimento
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Atividade m Quantidade Especificacoes

Reunides de
Comunicagao para
informacao e
esclarecimentos que
deveréo ser filmadas e
ter registros de
participantes para

Agente de comunicagéo;
Folder de reunidao com arte
gréfica e material grafico 2 agentes, 200 folders
Reunides trimestrais (lista de presenca); data e lista de presenca, 1
show, computador e som  datashow e filmagem
(com gravacao de CD e/ou

DR e evidencias.
Jornalista/ Informativo das fases
Release para imprensa coordenador/gerente Fai cagz rr:arco @2 do empreendimento
ambiental para a imprensa local
1 atendente capacitado; . . R
0800 instalagbes com infra- - Atenéi (;r;i:[lg :&fto @
estrutura; linha telefénica
Formato A2 com uma dobra Bl a serem distribuidos
Boletim Informativo (frente e verso), em cores 1.000 exemplares com na Al com informagées
semestral papel 90g. (reciclado); arte periodicidade bimestral sobre 0
grafica e jornalista. empreendimento

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

12.10.2. Recursos Humanos
Serado necessarios para a execugao do PCS os profissionais apresentados a seguir:

Profissional m Funcoes

Coordenar todas as agbes do Programa de Comunicagao

Courleradl ¢ ez J Social para garantir o cumprimento de seus objetivos.
Técnico em artes graficas 1 Diagramacao e Arte final dos materiais de divulgagcéao
Agentes de Comunicagao > Realizar agbes de comunicagdo junto as comunidades rurais

e publico interno.

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

12.11. Interface com Outros Programas

O Programa de Comunicagao Social tera interface com todos os Programas integrantes do
Projeto Basico Ambiental, no que tange ao apoio nas agdes desenvolvidas, bem como na
veiculacao das informacgdes por meio de Reuniées de Comunicacao e Boletins Informativos.

Com destaque ao Programa para Estabelecimento da Faixa de Servidao Administrativa e de
Indenizagdo, onde o PCS apoiard as atividades e agdes em todas as suas etapas,
repassando informacbes para a populagdo envolvida e dando suporte na divulgacdo de
eventos. No que tange ao Programa de Resgate e Monitoramento de Fauna, o PCS sera
responsavel por informar a populagdo sobre a sinalizagédo, contribuindo para a redugao de
atropelamentos; além de participar com a elaboragédo de Folder sobre animais pegonhentos a
serem distribuidos na AID do empreendimento.
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12.12. Referéncias Bibliograficas

Termo de Referencia para a elaboracao do Projeto Basico Ambiental para a implantagdo das
Linhas de Transmisséao 1, 2 e 3 de 500 kV UHE JIRAU — Subestacéao coletora Porto Velho.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA, Implantacdo das Linhas de Transmissdo 1, 2 e 3 de
500kV UHE Jirau — Subestacéao Coletora Porto Velho, 2005.

MATTELART, Armand. Histérias da Teorias da Comunicagdo Sao Paulo, Editora Loyola,
1999.

PINTO. VIRGILIO NOYA, Comunicacdo e cultura brasileira. 42 ed. Sao Paulo: Martins Fontes,
1997.

GUARESCHI, PEDRINHO A. Midia, educacéo e cidadania. 22 ed. Sao Paulo: Moderna, 1997.

12.12.1. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracao do Programa

“ Formacao/ Atuacao Orgao de Classe e CTF

Priscilla Paulino Soci6loga IBAMA: 3540571
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13.Programa de Educacao Ambiental

13.1. Introducao

O Programa de Educagado Ambiental — PEA - da implantagdo das LT de 500kV Associadas,
devera possibilitar o respeito a pluralidade e diversidade cultural, o fortalecimento da acao
coletiva e organizada, a articulagdo dos aportes dos diferentes saberes e fazeres, a
compreensdo da problematica ambiental em toda a sua complexidade; dando énfase,
igualmente, a acdes em conjunto com a sociedade civil organizada e, sobretudo com
movimentos sociais, resultando em um processo constituinte de novas relagcées dos seres
humanos entre si e com a natureza.

Uma das caracteristicas importantes da educacdo ambiental é o fato de ser uma forma
abrangente de educagéo, que se propde a atingir todos os cidadéos das localidades em que
€ desenvolvida, por meio de processos pedagdgicos participativos e permanentes. O
processo educativo deve ser estruturado no sentido de superar a visdo fragmentada da
realidade através da construcdo e reconstrucdo do conhecimento sobre ela, acao e reflexao,
de modo dialégico com os sujeitos envolvidos.

O programa de educagédo ambiental, entdo, para ser efetivo, deve promover simultaneamente
o desenvolvimento de conhecimento, de atitudes e de habilidades necessarias a preservacao
e melhoria da qualidade ambiental. Deste modo, a aprendizagem sera ainda mais efetiva se
as atividades estiverem adaptadas as situacbes da vida real das localidades. Nessa
perspectiva ainda devem ser destacado os seguintes pontos:

7

= O meio ambiente deve ser considerado em sua totalidade, isto é, em seus aspectos
culturais e criados pelo homem (politico, social, econémico, cientifico-tecnoldgico,
histérico-cultural, moral e estético);

= Sensibilizar e contribuir para o pensamento critico frente as questées ambientais;

= Analisar e debater sobre as principais questdées ambientais, do ponto de vista local, e
regional, de modo que os participantes identifiquem-se com as condicées ambientais que
0S cercam;

= Concentrar-se nas condigbes ambientais atuais, tendo em conta também a perspectiva
histérica.

13.2. Justificativa

A implantacdo das Linhas de Transmissao podera promover, em graus variaveis, a alteracao
da realidade fisica, biolégica e socioeconémica da sua area de influéncia. Dessa forma, o
Programa de Educacdo Ambiental foi previsto como parte das medidas de controle e
mitigacao dos possiveis impactos associados.

O PEA tem como objetivo promover o conhecimento e conscientizagao da populagao sobre a
realidade local, estendendo a sociedade, a capacidade de captar as questdes e evolugao de
problemas ambientais, promover a reflexdo para as possiveis solu¢cdes e dessa forma,
promover autonomia aos atores envolvidos
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O programa deve proporcionar condigdes para producao e aquisicdo de conhecimentos e
habilidades, bem como, para o desenvolvimento de atitudes visando a participacao individual
e coletiva na gestdo do uso dos recursos ambientais e na concepc¢ao e aplicacdo das
decisdes que afetam a qualidade dos meios fisico, biético e socioecondmico.

13.3. Objetivos

O PEA aqui proposto tem por objetivos gerais: informar, sensibilizar e desenvolver o espirito
critico dos atores, em geral, a respeito da sua relagdo com o meio ambiente, buscando a
compreensao da interdependéncia entre os seus diversos componentes e da possibilidade de
uso sustentavel dos recursos naturais.

Os objetivos e podem ser assim definidos:

= Conscientizar, em interface com o Programa de Comunicacdo Social, os moradores e
comunidades préximas ao empreendimento dos riscos e danos causados pelas
queimadas, além de divulgar os procedimentos a serem dotados em casos de incéndio,
bem como adotar medidas de prevencdo e combate a incéndio nas areas de entorno do
empreendimento;

= Difundir conhecimentos especificos, instrumentalizando a populacdo local para uma
atuacao socioambiental mais incisiva e participativa;

= Encorajar novas atitudes ambientais, envolvendo atividades de reciclagem,
reflorestamento etc;

= Atingir minimamente as liderangas da comunidade local, acerca do empreendimento.

13.4. Metas

Para o Programa de Educacao Ambiental se estabelece as metas apresentadas a seguir:

Consolidagao das agdes do PEA (Programa de Educacado Ambiental)
Realizar agdes de educagao ambiental nas escolas ao longo do tragado das LTs

Acoes sistematicas de educagao ambiental, valorizando a cultura local (em parceria com o Programa
de Comunicagao Social)

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

13.5. Base Legal

Consoante Lei Federal n® 9.795, de 27/04/99 e ao Decreto n° 4.281/2002.das exigéncias e
determinacdes legais que orientam e definem a Educacdo Ambiental e sua prética no pais,
este Programa como esta concebido, atende aos requisitos legais gerais expressos na Lei n®
6.938 de 31/08/81, ao Decreto n® 88.351 de 01/06/83 e as diversas Resolugdes do CONAMA.

13.6. Publico Alvo

Compdem o publico alvo deste PEA:
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= Populacdo das areas de influéncia direta e indireta— AID e All - do empreendimento;
Verificar matriz institucional constante no Programa de Comunicagao Social;

= Publico interno, constituido pelas equipes das empreiteiras, engenheiros, encarregados
de diversos setores, chefes de pessoal, médico e/ou profissional da area de saulde,
trabalhadores em geral.

13.7. Acgles

13.7.1.  Planejamento e ajustes técnicos
Criacao da equipe do Programa de Educacao Ambiental

Sera composta por uma equipe de especialistas na area de educacao ambiental, com apoio
dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, se estabelecendo uma interface multidisciplinar, a
fim de elaborar material para ser trabalhado junto ao publico alvo.

Reunibes de planejamento

Inicialmente, devera ser realizada reunido de planejamento e de ajustes técnicos entre a
equipe técnica responsavel pelo PEA, que resultara na revisao e consolidagao do Programa.

13.7.2.  AcOes de Educagao Ambiental

As acbes do Programa se destinardo a populacdo local da area de influéncia do
empreendimento, apoiada na experiéncia das agées bem sucedidas de educacao ambiental
em execugao no AHE Jirau, sera dado especial destaque aos estudantes e professores,
jovens e adultos, pressupondo que a escola é espago para engajamento e multiplicagéo de
experiéncias promovidas pela Educagdo Ambiental. Através de um processo participativo, a
populacao local elabora e participa das atividades do Programa de Educagdo Ambiental,
fundamentado na construcdo do conhecimento socioambiental e na formagdo de atores
sociais engajados e conscientes, permitindo assim, instrumentalizar a populacdo local para
atuarem como monitores ambientais populares das transformagdes socioambientais.

Mapeamento das escolas da Al, onde serdo ministradas as oficinas e palestras de educacéao
socioambiental

Essa acdo deverd ser desenvolvida por meio de contatos com a Prefeitura Municipal e
Secretaria de Educacdo, bem como por meio de visitas de campo, a fim de promover um
levantamento de todas as escolas estaduais e municipais da localidade onde se realizarao os
eventos.

Esse mapeamento se faz necessario para se alcangar plenamente toda a comunidade
atendendo assim o objetivo de difundir conhecimentos especificos, instrumentalizando a
populacao local para uma atuagé@o socioambiental mais incisiva e participativa, bem como de
promover a integragao entre a Comunidade Local e o empreendimento.

Desenvolvimento de Cartilha para serem utilizadas nas oficinas, desenvolvidas com a
comunidade e direcionadas aos alunos e professores moradores da Al
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A equipe do PEA elaborara cartilha tratando da realidade ambiental local e regional, que
serdo trabalhadas com alunos do ensino fundamental, da rede publica de escolas
anteriormente mapeadas.

Esse material trard conteudo participativo que sera elaborado pelos proprios alunos em
dindmicas realizadas nas escolas.

Ademais, as cartilhas poderdo ser ainda fornecidas para todas as instituicbes locais
relacionadas a questao ambiental.

Os principais temas a serem abordados serdo: hidrografia, solo e geomorfologia, flora e
fauna, conservagdo do solo da fauna, da flora, dos recursos hidricos, dos patriménios
naturais e culturais da regiéo.

Oficinas e debates desenvolvidos com a comunidade direcionados aos alunos moradores da
Al

Esses eventos terdo periodicidade trimestral e serdo ministrados por um representante do
PEA, com o objetivo de fomentar conhecimento e promover transformag¢des socioambientais
com atividades junto aos alunos do ensino fundamental da rede publica das escolas da Al
anteriormente mapeadas.

Serao utilizadas como instrumento didatico as cartilhas elaboradas e com os alunos
trabalhadas questdes socioambientais locais.

No final do evento recomenda-se aplicacdo de uma avaliagdo de satisfagcao e criticas, além
de sugestdes de outros eventos. Os eventos serdo realizados em todas as escolas da All.

Apresenta-se a seguir sugestoes preliminares de conteludos a serem abordados:

Discusséao do conceito meio ambiente/ condicées ambientais da escola e da comunidade
Fauna e flora da regido

Dicas e/ou implantagao de Horta

Conservacao e tratamento da agua

Lixo e Reciclagem

Queimada e caga

Aspectos culturais da regido e comunidade. Pode-se entrevistar pessoas mais velhas da
comunidade.

Atividade com papel reciclado e elaboracao do jornal

Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

13.7.3.  Métodos Para a Operacionalizacdo do Programa

Preconizando uma metodologia participativa, este programa deve considerar 0s interesses,
expectativas e prioridades emitidas pelos diferentes publicos no planejamento das atividades,
realizando agdes que garantam os seguintes pontos:

= Monitoramento e avaliacao sistematica das acoes;
= Maximizagdo do uso de recursos locais;

= Participagéo efetiva das partes interessadas relevantes na concepc¢ao e implementagao
do programa para garantir sua sustentabilidade.
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13.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Para avaliar o Programa de Educacdo Ambiental, bem como orientar possiveis adequacdes
propde-se um monitoramento permanente das ag¢des desenvolvidas, tornando possivel
avaliar a eficacia das ag¢des por meio de:

= Reunibes periédicas com a equipe de responsavel e o empreendedor: nessa ocasiao
todos os dados apurados serao discutidos em reunides estratégicas;

= Aplicacdo de uma avaliagdo de satisfagéo e criticas nas oficinas realizadas.

Esse monitoramento devera avaliar as atividades, possibilitando conhecer a eficacia das
acOes de educacdo ambiental implementadas. E dessa forma, mensurar as agdes com
melhor aceitagdo e/ou rejeicao desenvolvidas, bem como sugestoes.

A partir dessas informagbes, sera possivel avaliar a eficacia das agdes de educacao
ambiental descritas no programa de relacionamento com a comunidade delineado nesta
oportunidade.

O PEA, juntamente com o Programa de Comunicagdo Social, informard aos proprietarios
rurais afetados sobre os procedimentos/medidas de seguranga durante as obras e operagéo
do empreendimento, assim como quanto a conscientizacao quanto as praticas agricolas e de
uso do solo adequadas, garantindo a integridade do futuro empreendimento.

A partir dessas informagbes, sera possivel avaliar a eficacia das agdes de educacao
ambiental descritas no programa de relacionamento com a comunidade delineado nesta
oportunidade.

Produtos
Cartilhas: Elaboradas como suporte as agdes de educagao ambiental.

Relatérios

Relatérios de Atividades: Relatérios mensais e semestrais escritos e fotograficos das acoes
desenvolvidas no ambito do Programa de Educacdo Ambiental contendo em anexo atas,
documentos e outras evidéncias.

13.9. Cronograma
O PEA esté previsto para ser executado ao longo da implantacéo das LT.

A seguir apresenta-se o cronograma do PEA.
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Elaborag&o de Relatérios Semestrais

ARCADIS Tetraplan 207



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

13.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

13.10.1. Recursos Materiais

Equipe PEA Tiragem minima de 1000

rtilh
Cartilhas exemplares

Material grafico (cartilhas), arte
grafica, impressao, material digital
(datashow, TV, DVD, computador,

etc)

Oficinas e debates Tiragem minima de 1000 cartilhas

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan, 2010.

13.10.2. Recursos Humanos

Para a execucdo do Programa de Educacdo Ambiental serd necessaria a equipe técnica
apresentada a seguir:

Profissional m Funcoes

Coordenador 1 Coordenar todas as agbes do Programa de Educagao
Ambiental, para garantir o cumprimento de seus objetivos.

Monitor Ambiental 1 Desenvolvimento das oficinas
Especialista em 1 Capacitacao de agente(s) social (is) para a educacao
educagdo ambiental e ambiental.

comunicagao

13.11. Interface com Outros Programas
Este Programa tem interface os seguintes Programas do Projeto Basico Ambiental:

= Programa de Comunicag¢édo Social: na realizagéo de oficinas com trabalhadores da obra, e
produzindo insumos para material informativo.

= Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizagao
para a Implantagdo das Linhas de Transmissao 1, 2 e 3.

= Programa de Resgate e Monitoramento de Fauna, no que tange a sinalizagdo e assim,
evitando assim atropelamentos e na abordagem de temas afins nas oficinas realizadas.

13.12. Referéncias Bibliograficas

Termo de Referencia para a elaboragdo do Projeto Basico Ambiental para a implantagao das
Linhas de Transmisséo 1, 2 e 3 de 500 kV UHE JIRAU — Subestacéao coletora Porto Velho.

LOUREIRO, Carlos Frederico Bernardo, LAYRARGUES, Philippe Pomier e CASTRO,
Ronaldo de Souza. Educagédo ambiental: repensando o espaco da cidadania. Cortez Editora,
Séo Paulo, 2002.
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13.183. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdo do Programa

“ Formacao/ Atuacao Orgao de Classe e CTF

Priscilla Paulino Socibloga 3540571
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14.Programa para Estabelecimento da Faixa de
Serviddo Administrativa e de Indenizacoes

14.1. Introducao

As Linhas de Transmissao Associadas ao AHE Jirau, a serem implantadas no estado de
Rondénia e com extensao aproximada de 94 km, fardo parte do sistema interligado nacional.
Ocuparao uma faixa de serviddo de 60m de largura, cada uma, considerando 30 m para cada
lado do eixo da LT, sendo a largura total das faixas de 180 metros. Desta forma, o Programa
para Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizagbes, visa a
formulacado de uma proposta de negociacao, tendo em vista que, em geral, ha a expectativa
por parte dos proprietarios sobre os critérios de avaliagdo e os procedimentos a serem
adotados pelo Empreendedor para a indenizacao das areas onde passarao as LT.

O estabelecimento de um canal de comunicagdo entre 0 Empreendedor e os proprietarios
afetados é fundamental importancia para que a implantacdo do empreendimento se dé da
forma mais transparente possivel, evitando, dessa maneira, inquietacdes e desinformacdes
destes proprietarios.

Assim, a implementagcdo de agbes de negociacdo, desde a fase de planejamento, é
imprescindivel para que o processo se dé de forma mais transparente possivel. A constante
troca de informacdes sobre as agdes e necessidades das partes envolvidas nao so6 possibilita
a tomada de decisdes consensuais, como também promove a interacdo entre a populacao
afetada e o Empreendedor.

14.2. Justificativa

Uma das questdes que mais se destacam na implantacdo de empreendimentos de grande
porte € a interferéncia em terras e benfeitorias rurais para instalacdo da infra-estrutura
prevista, como também para estruturas de apoio, tais como canteiro de obras, alojamento e
vias de acesso. Tal impacto remete a necessidade de se formular uma proposta de
indenizagdo das areas interferidas pelas LT de 500kV associadas, de acordo com as normas
de avaliagdo vigentes. A indenizagdo de serviddo de passagem das dareas a serem
interferidas pelo empreendimento constitui parte essencial das ag¢des necessérias a
desocupacéao dessas areas.

O Empreendedor devera considerar as preocupagdes, naturais e legitimas, por parte dos
proprietarios de areas interferidas, tomando como principio o estabelecimento de um
processo baseado nas normas de avaliacdo vigentes, no sentido de se encontrar valores
justos e adequados para as indenizagoes, para o processo de negociagao.

14.3. Objetivos

O objetivo do presente Programa é apresentar as agbes que o Empreendedor devera
realizar, com a finalidade de indenizar os produtores pela restricdo a utilizagdo plena das
areas destinadas a implantagédo das LT de 500kV associadas, considerando também as
benfeitorias, e 0os usos do solo presentes em cada propriedade e 0s acessos a serem
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afetados. Deveréao ser utilizadas as normas de avaliagcdo vigentes para definigdo dos valores
de indenizagéo.

A estratégia basica do Programa é o estabelecimento de contatos permanentes com os
proprietarios/posseiros afetados, desde o levantamento topografico da faixa, passando pelo
cadastramento, avaliagdo, negociacao e registros em cartorio.

A estratégia politica para insercao do empreendimento na regido devera ser tracada dentro
de parametros de credibilidade, no entendimento com as comunidades, para informa-las
sobre as diretrizes e critérios de indenizagdes para a instituicdo da servidao, por restricdo de
uso do solo, ressarcimento de danos causados a propriedade, remocao de benfeitorias e
valores de referéncia, obedecendo a legislagao especifica.

Sera de fundamental importancia esclarecer os proprietarios, sobre as questdes ambientais,
patrimoniais e relativas a eventual remocao de benfeitorias e as diretrizes e critérios para
instituicdo da faixa de servidao.

14.4. Metas

As metas serdo alcangadas através das acdes propostas, conforme descrito no objetivo
especifico. Sendo assim, segue abaixo uma interagéo entre as agdes descritas e as metas
propostas, analogas ao objetivo do programa.

Elaboracao do cadastro socioecondmico dos
estabelecimentos agropecuarios localizados na
area de insercao do empreendimento. Esse
cadastro devera contemplar a caracterizacao das
propriedades rurais e o perfil socioeconémico das
familias residentes.

Caracterizagao das propriedades rurais e do perfil
socioecondmico das familias residentes na area
de interferéncia do empreendimento.

Elaboracao de orcamentos de custo e
3 o formalizagdo das negociagdes (contratos ou
Elaboragao do cadastro fisico-documental dos  instrumentos particulares de compra e venda, de

estabelecimentos agropecuarios e dos constituigo de serviddo de passagem,
domicilios situados na area a ser afetada pelo  gesapropriacao amigavel etc.) ou composigao de
empreendimento. processos judiciais de agcées de desapropriacdo

ou de constituicéo de serviddo de passagem.

Realizagdo da Pesquisa de Pregos Determinacéo de valores unitérios basicos para
serem utilizados nas avaliagoes.

Estabelecimento de critérios basicos preliminares
de indenizagao, adequados a realidade do
empreendimento.

Realizagédo da Avaliagcao dos Imdéveis

Emissao de laudo técnico de avaliagao para
apresentagao ao proprietario ou beneficiarios do
L L imovel para as devidas indenizagoes.
Negociacao de Iméveis

Realizar a negociacdo, sempre que possivel, de
forma amigavel. Garantir o total ressarcimento
dos proprietarios cujas terras e benfeitorias serao

ARCADIS Tetraplan 211



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

afetadas pelo empreendimento.

Indenizagao e Escrituras de Iméveis Pagamento aos beneficiarios das indenizagbes
devidas

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

14.5. Base Legal

Para a implantacdo do Programa deverdo ser consideradas as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e de Engenharia de Avaliagbes, dentre as quais
podem ser citadas as NBR 5.676, NBR 8.799, NBR 8.951, NBR 8.976, NBR 5.422, NBR
14.653 2 e NBR 14.653-3.

14.6. Publico Alvo

Constitui publico alvo do presente Programa o conjunto de proprietarios das terras onde sera
implantado o empreendimento e obras complementares, bem como meeiros, arrendatarios,
parceiros e agregados, compreendendo todas as familias moradoras na area de influéncia
direta - AID e as propriedades ali existentes.

14.7. Acles

Com base nos levantamentos ja realizados, serao interferidas em torno de 72 propriedades
rurais, 13 areas publicas (estradas municipais, Rodovia Federal — BR — 364, rio Jaci — Parana
e rio Caracol), uma propriedade do INCRA e uma propriedade da Igreja Adventista do Sétimo
Dia, para a implantagéo das LT de 500kV Associadas.

Apresenta-se abaixo a relagdo das propriedades que serao interceptadas pelas futuras linhas
de transmissao, segundo nome do proprietario e denominagao da propriedade.

Tabela 14.7-1: UHE JIRAU - Relacao das propriedades, segundo nome do proprietario e
denominacao da propriedade (2010)

| Namero | Nome do Proprietario Nome da Propriedade

01 Rodovia Federal Br 364
Br 364 - Km 100 - Faz. Nossa

02 Benedito Araujo Frota Senhora Aparecida
03 Estrada Municipal -
. - Br 364 - Km 100 - Faz. Nossa

04 Benedito Araujo Frota Senhora Aparecida
05 Jaime Gomes de Oliveira -
06 Alzira Vieira Br 364 - Km 98 - Sitio Primavera

: Br 364 - Km 98 - Fazenda
07 Alexandre Leite Carvalho Carvalho
08 Moacir Fernandes Belini Br 364 - Km 91 - Sitio Progresso
09 Estrada Municipal -
10 Rui de Azevedo Camurca e/ou BRI Bl = A B2 - [Feromek

Interlagos
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[ Namero | Nome do Proprietario Nome da Propriedade

11
12
13

14

15
16
17

18

19

20
21
22

23
24
25

26
27
28

29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41

42
43
44
45
46

47
48

49
50
51

52
53

Estrada Municipal
Maria Aparecida dos Santos
Salvador Castro Farias
Espolio de Jodo Batista dos
Santos
Antonio Pereira Brito
Rio
José Belarmino Soares

Milton Ferreira dos Passos

Pedro Telles

Verénica Faustino Lopes
Estrada Municipal
Nilton Barbosa

José Rodrigues da Silva
Ancelmo Rodrigues de Jesus
Antdnio Rodrigues
Renato Costa Queiroz
Rio
Renato Costa Queiroz
José Maria dos Santos
Mario Goncgalves
Constancio Joaquim da Silva

Estrada Municipal
Pedro Gomes Nogueira e/ou
Adelzinho Jacob Frari
Wilson da Silva Mamede Junior
Idalécio Brasileiro
Deocleciano Gomes da Cunha
Jesuino Guimaraes Soares
José Lacerda
Elias Souza da Costa

Marcos Carvalho de Palho

Valmedir Ant6nio Barbosa
Raimundo Ferreira Passos
Valdemir Ant6nio Barbosa
Estrada Municipal
Valdemir Anténio Barbosa

Joao Correia de Oliveira
Jaques da Silva Albagre
Espolio de Antonio Gomes de
Souza
Jaques da Silva Albagre

Rui de Azevedo Camurca e/ou

Alziro Ponce
Adelirio Gutardo Bianchi

Chéacara Bela Vista

Chacara Beira do Rio Jaci
Rio Jaci - Parana
Sem Denominagao
Estrada Santa Inés Km 02 - Sitio
Olha D’Agua

Estrada Santa Inés Km 1,5 -

Chacara Castelo Encantado
Chécara do Leao

Br 364 - Km 86 - Sitio
Barreirinha
Br 364 - Km 84 - Sitio Cristalino
Br 364 - Km 80 - Sitio Chapéu
Preto
Rio Caracol
Fazenda Caracol
Br 364 - Km 69 - Fazenda Sao
Pedro

Br 364 - Km 67 - Sitio Pioneiro
das Frutas
BR 364 - Km 67
Br 364 - Km 63
Br 364 - Km 60
Br 364 - Km 60
Br 364 - Km 58 - Sitio Alvorada
Br 364 - Km 58,5 - Sitio Luzitana
Br 364 - Km 58

Br 364 - Km 58 - Fazenda Sao
Francisco
Br 364 - Km 53 - Fazenda Serra
Bonita
Br 364 - Km 52 - Sitio Tiangua
Br 364 - Km 43 - Fazenda
Estrela Azul

Br 364 - Km 43 - Fazenda
Estrela Azul
Br 364 - Km 45

Br 364 - Km 44 - Sitio Dois
Irmaos

BR 364 - Km 42 — Fazenda
Serra Verde
Br 364 - Km 42
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[ Namero | Nome do Proprietario Nome da Propriedade

54 Robson Borges da Silva -
55 Adelirio Gutardo Bianchi -
56 Robson Borges da Silva -
57 Sebastiana Rodrigues da Silva BrF:)3.64 -Km 41 - Sitio
indamoiangaba
58 Aureo Guedes de Moura ke - Klm 40 - Fazenda
asmin
59 Jodo Cahulla Br 364 - Km 38
. Br 364 - Km 38 - Rancho
60 Anderson da Silva Mendes Prateado
. Br 364 - Km 37 - Sitio Irmaos
61 Valdemiro Estolano de Andrade Andrade
62 Emerson Lira dos Santos Br 364 - Km 36,5
63 Rodovia Federal Br 364
64 Francisco Valdemir de Franca Br 364 - Km 36
65 Jodo Luiz Carvalho Br 364 - Km 34
66 Ady Alves de Andrade -
67 Flora Correia Br 364 - Km 34
68 Davi -
. L. : Br 364 - Km 33,5 - Sitio
69 Domingos Savio Alves Feitosa Trigueiro
70 Rodovia Federal Br 364
71 Roberto Caiado Br 364 - Km 32
. Br 364 - Km 31,5 - Sitio
72 Espdlio de Leonora Dalsanto Dalsanto
73 Joao do Vale Br 364 - Km 32
74 Estrada Municipal -
75 Jodo do Vale Neto Br 364 - Km 32
76 Raimunda Eunice Silva Br 364 - Km 27
77 Felipe Mesquita de Oliveira -
. Br 364 - Km 25 - Sitio Ouro
78 Jorge de Medeiros Ve
79 Walter de Araujo e Outros -
80 Estrada Municipal -
81 Valdir Araujo Gongalves =
82 Julio César Fernandes Bonachi Br 364 - Km 21 - Chacara 21
83 Incra -
84 Vitor Pimenta de Oliveira Br 364 - Km 20,5
85 Espolio de Mario da Silva i
Camargo
86 Igreja Adventista do Sétimo Dia Br 364 - Km 20
87 Valdomiro -
88 Subestacao Porto Velho -

Fonte: Toshiba/Avaliagées e Laudos Técnicos Ltda., 2010.
Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Para a viabilizacdo do Programa é necessaria a realizagao dos seguintes cadastros:

14.7 1. Cadastro socioeconémico

Deverd ser realizado o cadastro socioeconémico dos estabelecimentos agropecuarios
localizados na area de influéncia direta do empreendimento. Esse cadastro devera
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contemplar a caracterizagdo das propriedades rurais e o perfil socioeconémico das familias
residentes.

O cadastro consistird de uma pesquisa de campo abrangendo as propriedades existentes na
area, contemplando os seguintes aspectos: identificagdo do proprietario; caracteristicas
basicas da propriedade: ano de aquisigao; area total e situagédo legal; utilizacdo das terras;
técnicas utilizadas; tipo de mao-de-obra; caracteristicas da producéo agricola e da pecuaria;
renda auferida; fontes de abastecimento de agua; energia elétrica; e nivel de informagéo e
opinides do entrevistado sobre o empreendimento.

Ja aquele direcionado as familias residentes na area de interferéncia do empreendimento
devera considerar o0s seguintes itens: identificacdo do entrevistado e da familia;
caracterizagao do domicilio (incluindo-se questdes de saneamento basico); caracterizagao da
familia (numero de membros, sexo, idade, relagdo com o chefe, naturalidade, procedéncia,
tempo de residéncia no domicilio e escolaridade); relagdes de trabalho, ocupagéo e renda;
condicdes de saude; e nivel de organizagao social.

14.7.2.  Cadastro fisico-documental dos estabelecimentos agropecuarios e
dos domicilios situados na area a ser afetada pelo empreendimento.

O cadastro fisico compreende o levantamento das caracteristicas fisicas do bem a ser
atingido pelo empreendimento, ou seja, terras, plantagdes, edificacbes e demais benfeitorias.

Sera realizado o levantamento topogréafico planimétrico para obter a area do terreno
interferido, plantagdes, entre outros. Os trabalhos de topografia vao gerar dois produtos
finais: i) o desenho topogréfico e, ii) o memorial descritivo do terreno interferido, por
propriedade.

O levantamento fisico das construcdes existentes (medicdo de casas, galpdes, paidis,
pocilgas, chiqueiros, cercas, passeios, gramados etc.) sera realizado para servir de base na
elaboragédo de orcamentos de custo ou simplesmente para producao de provas.

Ja para o cadastro documental deverdo ser levantados os documentos pessoais (RG, CPF
etc.) do proprietario/posseiro e do imével (transcricdo ou matricula do cartério de registro de
iméveis, CCIR/INCRA e ITR).

A documentagdo devera ser utilizada para formalizar as negociagdes (contratos ou
instrumentos particulares de compra e venda, de constituicdo de servidao de passagem,
desapropriagdo amigavel etc.) ou para compor processos judiciais de acoes de
desapropriacdo ou de constituicdo de servidao de passagem. A documentagdo do imovel
serve para informar quem é o proprietario ou proprietarios, ou seja, quem deve assinar e,
também, para verificar a existéncia de gravames/6nus sobre o imével (hipoteca, penhora
etc.).

Todas as etapas do processo de instituicdo da faixa de serviddo serdo arroladas em
processos individualizados — tantas propriedades quantas forem interferidas — nos quais
serdo anexados todos os documentos e histérico do processo de instituicdo de servidao ou
indenizacgao, até a efetiva escrituracao e registro da servidao.
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Todos os registros documentais do titular e do imével também farao parte do cadastro, sendo
utilizados para o desenvolvimento das demais etapas do processo de avaliagcdo, negociagao
e indenizagao.

Cumpre destacar que ambos os cadastros sdo fundamentais para a discussao dos critérios a
serem adotados para a indenizagao dos proprietarios interferidos.

Com o objetivo de manter os proprietarios rurais sempre informados sobre as diversas etapas
de instalagdo do empreendimento e noticias sobre o andamento das obras, cronogramas,
preocupagbes ambientais e medidas de preservacdo ambiental propostas, devera ser
elaborada em consonancia com o Programa de Comunicacao Social, uma cartilha/folder para
distribuicdo junto aos proprietarios rurais contendo informagdes tais como: sistema de
transporte, seguranca publica e transito, data e periodo dos langamentos de cabos, nas
rodovias e estradas municipais, funcionamento da area do canteiro e das estruturas da obra,
cuidados ambientais, entre varios outros.

Sugere-se, também, que os assuntos apresentados abaixo sejam contemplados nas
cartilhas/folders:

— Prestagéo de informagdes sobre as justificativas de construgéao das LT;
— Cronograma informando as etapas da obra;

— Prestagdo de esclarecimentos sobre as questbes ambientais com énfase nas
restricoes de uso na faixa de servidao das LT. Explicitar que esta faixa consiste em
area de seguranca para o empreendimento, sendo necessario estabelecer algumas
restricbes de uso de modo a preservar a seguranca das linhas e dos usuarios dos
terrenos sob seu dominio. Os proprietarios e usuarios das terras localizadas sob a
faixa de servidao deverao ser informados que, durante toda a fase de operacao das
LT, deverdo se submeter as restricbes de uso e ocupacado desta faixa, com a
impossibilidade de construcao de benfeitorias, de realizagdo de queimadas e de
cultivos de produtos agricolas de grande porte, como eucaliptos e vegetagcao
arbérea, que possam colocar em risco a seguranca do empreendimento e da
populacao. Nao existe nenhuma restricdo para criagdo de animais e plantios de
culturas rasteiras ou de médio porte (banana, café, milho, feijao, soja etc.);

— Esclarecimentos quanto a indenizacao da faixa de servidao por restricdo de uso
salientando que o processo de negociagao devera ser transparente. Serao objeto de
indenizacao as benfeitorias que porventura estejam localizadas na area do tragcado
das LT;

— Prestagao de informagbes quanto as questdes de seguranga, esclarecendo que as
LT serdo implantadas obedecendo as normas da Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT;

— Prestar informagbes relativas aos direitos dos proprietarios e do empreendedor
(explorar o potencial hidrelétrico durante o periodo de concessdo, o dever de
implantar o empreendimento de acordo com o cronograma aprovado pela ANEEL e o
dever de indenizar os proprietarios pela restricdo de uso);
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— Estabelecimento de mecanismos de contato e acesso com as equipes do
empreendedor, a empreiteira e sub-contratadas (disponibilizacdo de contato
telefbnico, enderecgo para correspondéncia, e-mail, pessoas responsaveis etc.).

Para a indenizagcdo da faixa de serviddo, o empreendedor devera proceder as seguintes
atividades:

14.7.3.  Pesquisa de Precos

De acordo com o estabelecido pelas NBR-5.676 e NBR-8.799, da ABNT - Associacao
Brasileira de Normas Técnicas, para avaliacao de iméveis urbanos e rurais, respectivamente,
serdo coletados pregos de mercado, para terras, benfeitorias reprodutivas e nao reprodutivas,
visando a determinacao de valores unitarios basicos para serem utilizados nas avaliagées. A
pesquisa sera realizada na Area de Influéncia do empreendimento, sendo entdo
estabelecidos precos diferenciados para indeniza¢do, de acordo com a regido homogénea
onde a propriedade esta inserida.

E importante salientar que, embora os precos sejam diferenciados ao longo do
empreendimento, serdo considerados iguais para aquelas regiées que forem semelhantes.

Os dados serao coletados, em separado, para terra nua e benfeitorias.

Os precos coletados sofrerao procedimento de homogeneizagdo e tratamento estatistico,
para definicdo de valores unitarios basicos e avaliagdo dos diversos itens dos imoveis
interferidos, resultando numa tabela de precos.

Ressalta-se que o laudo de avaliacao forma a base técnica para a indenizagéo.

14.7.4.  Avaliagédo dos Imédveis

Depois de aprovada a pesquisa de pregos pelo empreendedor, proceder-se-4 a composigao
dos valores unitarios, que serdo aplicados aos quantitativos constantes nos levantamentos
fisicos de campo, mediante coeficiente de utilizagdo que considera as restricbes de uso e
outros fatores.

Sera realizada uma avaliagdo, por equipe competente, em todas as propriedades
cadastradas. A avaliagdo da propriedade sera realizada com os dados da vistoria, com base
nas normas técnicas de avaliacdo da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas, e
considerando os pregos dos mercados imobiliarios, local e regional. Com este conjunto de
informacgdes, serdo estabelecidos critérios basicos preliminares de indeniza¢do, adequados a
realidade do empreendimento.

14.7.5.  Negociacdo de Imébveis
Sera emitido laudo técnico de avaliagédo, assinado por profissionais devidamente habilitados,
na forma das Leis 5.194/66 e 5.524/68 e do Decreto-Lei 90.922/85, contendo os valores a
serem apresentados para negociacdo com o0s proprietarios pela interferéncia do
empreendimento (remogao de benfeitorias, serviddo administrativa, entre outros), de acordo
com as Normas Técnicas Brasileiras e de Engenharia de Avaliacdes.
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Serdo apresentados ao proprietario ou beneficiarios do imével os valores de avaliagao, com
os respectivos levantamentos para verificagdo da procedéncia das avaliagoes, e também as
informacgdes e esclarecimentos que se fagam necessarios ao entendimento do proprietario.

Na oportunidade, serao definidos os prazos para remocao das benfeitorias contidas na faixa
da servidao, que poderao variar de 30 a 60 dias. Porém, todas deverdo estar removidas 30
dias antes do langamento dos cabos na propriedade.

Em havendo aprovacao dos valores apresentados, o proprietario ou beneficiarios assinarao
carta de concordancia, com a qual se procedera a solicitacdo dos recursos para as devidas
indenizagdes.

Nao havendo acordo, por discrepancia de valores ou quantificagbes, o processo sera
encaminhado para novo levantamento ou reavaliagdo, de maneira a viabilizar a
renegociacao.

Nos casos em que ndo houver acordo com o proprietario, por questdes que nao sejam
técnicas, 0 processo serda encaminhado a assessoria juridica do empreendedor ou a empresa
contratada para realizagdo de tais servicos, que tomara as medidas cabiveis.

A empresa devera enfatizar o interesse em conduzir o processo de negociacdo da maneira
mais transparente possivel e concluir o processo através de solugcdo amigavel, ou seja,
concluir as negociacdes através de um valor comum, efetivar a constituicdo da servidao
através de instrumento particular e pagar no ato da escritura publica de constituicdo de
serviddo administrativa.

Os casos onde nao se obtiver éxito na negociacdo amigavel sera utilizada a Declaracao de
Utilidade Publica (DUP). Para as negociacdes sem éxito o condutor do processo sera o Poder
Publico.

14.7.6.  Indenizacao e Escrituras de Imoveis

Serdo emitidos cheques nominais aos beneficidrios das indenizagdes devidas, a serem
entregues no momento da assinatura, em cartério, das competentes escrituras ou contratos
de constituicdo de servidao.

No caso dos imdveis apresentarem irregularidades na documentacao, os proprietarios serao
orientados e auxiliados juridicamente pelo empreendedor, no sentido de obter e/ou
regularizar a posse das terras e/ou propriedades.

Todas as despesas legais/cartoriais decorrentes da escrituragdo do imével correrdo por conta
do empreendedor.

14.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Esta prevista a emissao de relatérios semestrais internos para acompanhamento. Tal relatério
terd como objetivo, subsidiar a readequagao e/ou redirecionamento de servicos e mesmo de
acles previstas.

ARCADIS Tetraplan 218



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

14.9. Cronograma

Em linhas gerais, este Programa se iniciara antes mesmo da instituicdo da faixa de servidao,
através dos Programas de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental. A avaliagdo dos
iméveis e, conseqlentemente, a negociagao e a indenizagao devera ser realizada de forma a
liberar as propriedades para a implantagao das LT.

A seguir apresenta-se o cronograma do Programa.
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Cronograma Obra/Programa

Cronograma Fisico LT’s do AHE Jirau

Cadastro Topografico
Liberagéo do Tragado
Topografia e Sondagens
Supressao de Vegetagao
Fundagdes
LT Interligacédo
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
LT1
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
LT2
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
LT3 + Travessia
Travessia
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
LT3
Montagem de Torres
Lancamento de Cabos
Comissionamento
| Desmobilizagao

Programas / Atividades

Pesquisa de Prego
Avaliagao dos Iméveis
Negociagdo dos Iméveis

Atividade

Processos Judiciais
Relatério Semestral

Cronograma Fisico do Programa de Estabelecimento da Faixa de Serviddao Ad
Elaboragdo do Cadastro Socioeconémico
Elaboragédo do Cadastro Fisico-Documental

Indenizagéo e Escrituras de Iméveis
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14.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

14.10.1. Recursos Materiais

Atividade m Quantidade Especificacoes

Elaboracéo do cadastro

socioecondmico dos

estabelecimentos Xérox dos questionarios de
agropecudrios e das estabelecimentos agropecuarios
familias residentes na e das familias residentes
area de insercao do

empreendimento.

Elaboracéo do cadastro
fisico-documental dos
estabelecimentos
agropecuarios e dos
domicilios situados na
area a ser afetada pelo
empreendimento.

Elaboragéo do cadastro de
proprietario/qualificagcdo do
imovel
Elaboracéo da documentacao
para escritura e registro de
aquisicdes de imoveis.

Distribuicéo de
cartilhas/folder’s junto
aos proprietarios
afetados.

Elaboragéo cartilhas/folder’s

Realizagéo da Elaboragéo da ficha para a
Pesquisa de Precos realizacdo da pesquisa de precos

Realizagéo da
Avaliagao dos Imoveis

Negociagao de Imoéveis

Indenizacéo e
Escrituras de Iméveis

Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

Despesas cartoriais

14.10.2. Recursos Humanos

160

80
80

160

100

80 questionarios de
estabelecimentos
agropecuarios e 80
questionarios de
familias residentes

Fichas
Fichas

Cartilhas/folder

Ficha

Para a execugao do Programa, devem ser disponibilizados a seguinte equipe técnica:

Quantidade

Elaboragao do cadastro socioeconémico dos

estabelecimentos agropecuarios e das familias residentes

na area de insercao do empreendimento
Elaboragéo do cadastro fisico-documental dos

estabelecimentos agropecuarios e dos domicilios situados

na area a ser afetada pelo empreendimento

Sociélogo/economista 1
Engenheiro agronomo 1
Engenheiro agronomo 1
Engenheiro agronomo 1
Engenheiro agronomo 1

Advogado 1

Realizacdo da Pesquisa de Precos
Realizagdo da Avaliagdo dos Imoveis
Negociacao de Iméveis

Indenizacgdo e Escrituras de Iméveis
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Elaboragdo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

14.11. Interface com Outros Programas

O Programa para Estabelecimento da Faixa de Serviddo Administrativa e de Indenizacdo
para a Implantacdo das Linhas de Transmissdo 1, 2 e 3 de 500kV possui interface com o
Programa de Comunicacdo Social que apoiarda as atividades e agdes em todas as suas
etapas, repassando informacdes para a populagcédo envolvida e dando suporte na divulgacao
de eventos.

O Programa possui interface também com o Programa de Educagao Ambiental que informara
aos proprietarios rurais afetados sobre os procedimentos/medidas de seguranca durante as
obras e operagdao do empreendimento, assim como quanto a conscientizacdo quanto as
praticas agricolas e de uso do solo adequadas, garantindo a integridade do futuro
empreendimento.

14.12. Referéncias Bibliograficas
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas

14.13. Equipe Técnica Responsavel pela Elaboracdo do Programa

Solange Barbi Resende Socibloga Registro IBAMA:
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15.Programa de Patriménio Arqueoldgico, Historico
e Cultural

15.1. Introducao

O presente texto vem apresentar as agdes previstas e o escopo do Programa de Patriménio
Arqueoldgico, Histérico e Cultural contemplado no Projeto Basico Ambiental (PBA) para a
implantagcdo das Linhas de Transmissao 1, 2 e 3, de 500 kV, a serem implantadas levando a
energia da UHE Jirau até a Sub-Estacao Coletora de Porto Velho.

Vale salientar que este programa adota as diretrizes cientificas e metodolégicas do Programa
de Gestao do Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural da UHE Jirau, que vem sendo
desenvolvido desde abril/2009 e no qual ja se previa a extensdo das pesquisas para as
Linhas de Transmissao aqui tratadas. Este Programa se encontra legalizado junto ao IPHAN
através da Portaria de Pesquisa n. 09 Anexo 1/8, publicada no Diario Oficial da Unido em
27/04/20009.

As acgdes e resultados apresentados por este programa integrarado, portanto, a somatéria de
conhecimentos que estdo sendo gerados através do Programa de Gestdo atualmente em
curso para a UHE Jirau, compatibilizando os procedimentos e estratégias de tratamento
referente ao Patriménio Cultural, assim como o aproveitamento da sinergia correspondente.
Esta integridade visa, em ultima instancia, ampliar a tangibilidade dos resultados da pesquisa
para as comunidades e facilitar, ainda, o didlogo com os érgaos reguladores e licenciadores
envolvidos e apoio a decisao.

O texto que segue traz o conjunto de dados, a conceituagao tedrico-metodolégica e os
procedimentos previstos.

15.2. Justificativa

15.2.1. Justificativa cientifica

Embora a area especifica das LTs aqui tratadas ndo tenha sido, ainda, objeto de
levantamentos arqueoldgicos, pesquisas desenvolvidas nas area da UHE Jirau e outros
dados bibliograficos apontam para um alto potencial regional em Patriménio Cultural.

No que se refere ao contexto arqueolédgico, a exploracdo humana da paisagem amazdnica
vem se dando desde o inicio do Holoceno. H4 evidéncias que confirmam tal hipétese,
inclusive na propria bacia do Alto Madeira, no rio Jamari (RO), com datacdo que coincide com
o inicio do Holoceno.

Esses primeiros ocupantes seriam sociedades de cagadores-coletores que teriam utilizado
recursos naturais locais como peixes, tartarugas, animais terrestres, frutos, sementes, abrigos
naturais etc. Desde entdo a regido foi continuamente ocupada. O principal vestigio até o
momento encontrado foi uma ponta-de-projétil lascada, que da pistas sobre a antiguidade da
ocupagao humana. De fato, os estudos realizados tém mostrado que a regido do Alto
Madeira foi ocupada pelo homem, no minimo, desde o final do Pleistoceno, ha 12.000 anos, e
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por ceramistas desde aproximadamente 2.800 anos a.p.(Miller,1992). Por outro lado,
vestigios arqueoldgicos associados a agricultura incipiente apresentam uma seqiéncia
cultural desde antes de 8.230 a.p. até 1723 d.c. Segundo Miller, “os pré ceramistas”
remanescentes podem ter vinculos culturais e histéricos com grupos agricultores como os
Mura-Piraha, Nambikwara e outros” (idem: 227).

O quadro acima vem sendo montado desde o século XVIII, quando o rio Madeira foi visitado
em 1723 por Francisco de Melo Palheta, que o batizou com esse nome, substituindo o
original indigena conhecido pelo nome “Caiari”. Posteriormente o rio foi investigado por
naturalistas como Alexandre Rodrigues Ferreira, em 1788, e Franz Keller, em 1874, ao fazer
registros cientificos sobre o rio (Simdes & Lopes, 1987).

Os primeiros registros arqueoldgicos sobre Ronddnia datam de 1937 e foram publicadas em
Berlim por Emil Heinrich Snethlage, que andou pelo rio Guaporé. Em 1956 Etta Becker-
Donner também excursionou pelo mesmo rio, na fronteira com a Bolivia, e identificou vérios
sitios arqueolégicos com petroglifos e vestigios ceramicos. No rio Madeira, em particular, as
primeiras referéncias arqueoldgicas foram registrados por Helmut Grabert e Juan Schobinger
em 1969/70, quando estiveram no trecho de fronteira com a Bolivia e apontaram a ocorréncia
de gravuras em pedras rochosas.

Entretanto, as primeiras pesquisas sistematicas arqueoldgicas datam de 1975 através de
Eurico Miller (1975/77) em pesquisa pelo PRONAPABA, que somou 2 sitios (RO-RO-1:
Vilhena | e RO-RO-2: Vilhena Il) aos outros 12 ja identificados por Becker-Donner (Simdes,
1978). Pelo mesmo PRONAPABA Miller, agora no ano de 1978, faz um levantamento mais
detalhado de um longo trecho do Alto Madeira, que resultou no cadastro de dezenas de sitios
e no estabelecimento de Tradigbes e Fases culturais arqueolégicas, a partir da analise
quantitativa da ceramica.

Em 1987 Mario F. Simbes e Daniel Lopes publicam resultados de pesquisas arqueolégicas
realizadas em 1981 pelo PRONAPABA, no rio Madeira, quando foram identificados mais 31
sitios, todos ceramicos.

Entretanto, as pesquisas que resultaram na identificacdo do maior nimero de sitios datam
dos anos 1987/88, referentes ao Programa Arqueoldgico da UHE Samuel. Privilegiando o rio
Jamari, mas com investigagdes também no rio Madeira, foram identificados 121 sitios
arqueoldgicos. Além de confirmar o alto potencial do Alto Madeira, essas pesquisas indicaram
a diversidade de vestigios presentes na regiao, englobando grande variabilidade de tipos de
sitios arqueoldgicos.

Séo de 1978 as pesquisas que coincidem com a area atualmente pesquisada pelo Programa
Arqueoldgico da UHE Jirau e, ainda, pelo Programa Arqueolégico da UHE Santo Antonio,
também em andamento. Os resultados obtidos por Miller sdo de grande importancia, pois
constituem as primeiras referéncias e fornecem a contextualizagéo prévia para todas as
pesquisas posteriores.

Ja no que se refere ao contexto histérico, o inicio da ocupacéao colonial do vale do rio Madeira
estabeleceu pequenos e dispersos entrepostos comerciais que serviam a uma atividade
extrativista nébmade. Entre os anos de 1669 e 1672 os jesuitas iniciaram também o
estabelecimento de missbes na foz do rio, surgindo dai a Aldeia dos Tupinambarana (hoje
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Parintins), fundada na ilha do mesmo nome, no rio Amazonas, defronte a foz do rio Madeira.
Alguns anos depois (1683) subiram o rio para pesquisar a possibilidade de estabelecer um
aldeamento entre indigenas Iruri, chegando ao afluente do Madeira que levava o mesmo
nome (hoje rio Mataura). Além de conquistar os indigenas, os jesuitas também promoviam
pesquisas de exploracdo das novas regides visitadas. Todavia, com sua expulsdo das
Américas, no comeco do século XVIII, esta frente de ocupacao foi desarticulada.

Em 1732 a navegacao no rio Madeira foi proibida, em fungdo do temor de Portugal de que o
ouro entdo minerado no rio Cuiabéa e no rio Guaporé pudesse ser contrabandeado por aquela
via de navegacao. Tal proibicao foi suspensa tempos depois (1752) — época em que foram
criadas as Capitanias do Mato Grosso (1748) e do Rio Negro (Amazonas). O rio Madeira
passou, entdo, a fazer parte do circuito privilegiado de navegacao para Vila Bela da
Santissima Trindade, posto de defesa da fronteira oeste da América Portuguesa diante da
ocupacao hispanica.

A partir dai buscou-se ampliar o uso do rio Madeira para navegagédo, mas a existéncia de
trechos ndo navegaveis constituiu sempre uma dificuldade para a ligacdo entre Belém e Vila
Bela da Santissima Trindade. Foram buscadas alternativas para dar suporte as embarcagdes
que fossem transpor as cachoeiras levando, inclusive mais tarde, a construgéo da Estrada de
Ferro Madeira Mamoré, ja no final do século XIX.

Com o desenvolvimento da economia extrativista da borracha a regido que abrange os rios
Madeira, Jamary, Machado, Guaporé e Mamoré comegou a ser ocupada por seringueiros e
seringalistas, também conhecidos pelo nome de “soldados da borracha”.

O atual Estado de Rond6nia era formado, até 1943, por apenas trés municipios: Porto Velho,
Santo Antonio e Guajara-Mirim. Porto Velho, criado em 1914, pertencia ao Estado do
Amazonas. Santo Anténio, criado em 1908 e Guajara-Mirim, em 1928, pertenciam ao Estado
do Mato Grosso. Em 13 de Setembro de 1943, com o Decreto-lei n® 5812, foram criados
cinco Territorios Federais: Iguagu, Ponta-Pora, Rio Branco, Amapa e Guaporé. Em 1956 sua
denominacao muda para Territério Federal de Rondbnia.

Na década de 1950 o engenheiro Frederico Hoepken descobriu ali uma jazida de cassiterita.
A partir de entdo ocorreu um aumento no fluxo de imigrantes para a regiéo, principalmente na
década de 1960. Além da pratica do garimpo, um dos fatos que marcaram a histéria recente
de Rondo6nia foi a construcao da rodovia BR-364.

Nas décadas de 1970 e 1980 a atividade de maior crescimento na economia estadual foi
justamente o garimpo de ouro e cassiterita, presente ainda hoje ao longo dos rios da regiao.
Esse movimento tem proporcionado, também, mudancas no perfil demogréafico do estado,
bem como alteracdo no desenho da cultura regional. Os nucleos urbanos tém crescido e a
populacdo proveniente de outras regides do Brasil, ou filhos de migrantes ha poucas
geracoes, ja supera a populagao tradicional, formada a partir dos grupos indigenas locais,
com forte influéncia nordestina (por conta dos movimentos demograficos gerados em funcao
da economia extrativista) e outros acentos de origem colonial. Assim, a feicao ribeirinha que a
populacdo de Rond6nia manteve durante séculos vai deixando espago para outra, gerando
uma matriz multicultural.
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A sintese acima apresentada aponta para o alto potencial arqueoldgico, histérico e cultural
que a regiao do médio rio Madeira como um todo possui, considerando as sequencias de
ocupacOes humanas que ali se desenvolveram, ao longo do tempo. Dentro de todo esse
contexto, a obra de implantacdo das Linhas de Transmiss@o 1, 2 e 3 de 500 kV podera
provocar 0s seguintes impactos, caso efetivamente se comprove a presenca de patriménio
cultural em sua Area de Influéncia Direta (AID), e ndo sejam realizadas as agdes mitigadoras
necessarias e indicadas mais adiante pelo presente Programa:

= Perda de patriménio arqueolégico/ histérico;
= Comprometimento de estudos regionais de ocupagao humana;
= Alteragdo de manifestac¢des culturais tradicionais (cultura material e imaterial).

De acordo com o que estabelece a Portaria IPHAN/MIinC no. 230, de 17/12/02, a agéo
mitigadora cabivel para empreendimentos desta natureza é o desenvolvimento de um
Programa de Gestao do Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural, envolvendo atividades
de Prospeccao, Resgate e Educacao Patrimonial, dando conta do patriménio envolvido.

15.2.2. Justificativa conceitual

Abrangéncia do Programa

O atendimento do patrimdnio acima indicado prescinde da realizagdo de um Programa que
abranja os diferentes elementos que podem ser, genericamente, sintetizados na rubrica
“Patriménio Cultural”, sendo eles:

Patriménio Arqueoldgico, compreendendo os remanescentes fisicos e locacionais na
paisagem, referentes as diversas ocupagdes humanas que se desenvolveram na area
pesquisada.

Patriménio Histérico Material, compreendendo todos os elementos fisicos e materiais, as
“coisas” que compdem o dia a dia das comunidades como mdveis domésticos, tralhas de
cozinha, artesanato, ferramentas de trabalho, imagens religiosas, entre outros.

Patriménio Edificado, compreendendo os bens construidos com significancia historica e/ou
cultural. Nao abrange apenas os edificios que apresentam monumentalidade (como os itens
relacionados a Estrada de Ferro Madeira Mamoré, por exemplo), mas toda e qualquer
construcdo que represente formas tradicionais de ocupagdo humana (acampamentos de
pescadores, cemitérios locais, entre tantos outros).

Patriménio Imaterial, compreendendo a grande variedade de conhecimentos tradicionais e
manifestagdes culturais da comunidade incluindo festejos, cantos, artesanato, medicina
popular, culinaria tradicional, contos, dancas, estérias e supersticdes, entre outros.

Patriménio Paisagistico, compreendendo aspectos referentes ao ambiente fisico da area ao
qual se sobrepde uma Paisagem Cultural, constituindo um espaco socialmente concebido,
percebido e transformado pelos diferentes cenarios de ocupagdo humana que se
desenvolveram na regido, ao longo do tempo.
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Somente através de um tratamento abrangendo o conjunto deste diferentes aspectos do que,
em sintese, é aqui considerado como “Patriménio Cultural”, é que se podera dar conta da
diversidade e complexidade do desenvolvimento histérico e pré-histérico regional. Por outro
lado, a abordagem destes diferentes patriménios parte de alguns principios basilares no
pensamento contemporaneo, no que se refere ao tratamento das questdes patrimoniais
culturais:

Democratizar as praticas para o reconhecimento e identificagdo do patriménio cultural,
observando as diversas possibilidades de visdo e interpretagéo a respeito deste.

Ampliar as possibilidades morfolégicas que norteiam o reconhecimento do patriménio,
respeitando as singularidades das experiéncias histéricas de cada cultura e de cada grupo
social.

Desenvolver praticas de identificacao, protecéao, recuperacao e fomento dos patriménios que
sejam compartilhadas entre os grupos cientificos e as comunidades, atuando de modo
coordenado e solidario.

Compreender o patriménio cultural como algo vivo e integrado as sociedades, como
elementos fundamentais na manutengéo da coesao social e da preservagao das culturas.

Adotar o principio de que somente com o envolvimento da sociedade, sobretudo das
comunidades locais, € possivel uma politica patrimonial que seja duravel e sustentavel.

Para que isso seja real e eficaz, o patrim6nio deve ser visto e incorporado como elemento
componente das sociedades e nao para além delas, com fungdes reconhecidas, como vetor
de seu desenvolvimento e do bem estar coletivo.

Assim, junto com a recorrente e indispensavel observacdo da bibliografia referente aos
aspectos gerais dos estudos de patriménio e também daquela referente a area em questao, é
indispensavel a integracdo das comunidades presentes na regiao, a fim de que o trabalho
incorpore a maneira como cada grupo social se relaciona com o patriménio € o que cada
grupo observa e reconhece como tal.

15.2.3.  Conceituagéao do Programa

Arqueologia da Paisagem

A conceituagao teédrica da pesquisa estd apoiada no tratamento de Paisagens Culturais,
voltada para a analise dos processos e formas de apropriacao do espaco ao longo do tempo.
O entendimento dispensado ao que passaremos a chamar de “patriménio paisagistico”
necessita que recuperemos alguns elementos da conceituacdo de cultura e de patriménio.
Isso se faz necessario, pois é a luz da confluéncia entre estes trés conceitos que,
individualmente, se esclarecem e sustentam as definicdes da “paisagem”.

Como “cultura” empregamos a conceituacao a um so6 templo ampla e radical, em seu sentido
semantico. Cultura como “forma de fazer”, expressao multipla do estar no mundo, ocupar,
transformar, valorar, significar, construida cotidianamente e em eterna mutagcao pelos povos.
Como “patrimbnio”, dentro da trajetéria de construgao e transformacao do conceito, adotamos
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aquilo que é herdado, que é transmitido através do tempo e valorado por cada geragéo, ainda
que essa valoragao seja absolutamente dinamica.

Com isso temos a terceira dimensao da questdo, a da paisagem. Paisagem é, a priori, um
conceito que advém da dimensao cultural da existéncia. Alguns tedricos tenderam a tentar
classifica-la como “espagos marca” ou “espagos matriz’, buscando encontrar nelas
caracteristicas consolidadas, modelares, de espacos “intocados” — portanto “naturais” — e
outros espagos “apropriados” — portanto “culturais”. Todavia, a classificagdo do patrimdnio
segundo essa taxonomia dual e polarizada, o entendimento de uma “paisagem natural” e
outra “cultural” nos parece tdo fragil e insustentavel quanto o restante das classificacdes
estabelecidas sobre estes rotulos.

O ato de olhar é, por si, tanto natural (por conta de suas caracteristicas biologicas,
fisiolégicas, etc) quanto cultural, dadas as diversidades sensoriais permitidas pela imensa
variabilidade cognitiva promovida pelas culturas. Em suma: nem todos os seres humanos,
vivendo num mesmo tempo, em lugares e culturas distintas, ou mesmo ao longo do tempo,
véem da mesma forma, atentam para as mesmas coisas, percebem as mesmas nuangas ou,
até mesmo, as mesmas formas e cores.

Determinar, entdo, uma paisagem como “matriz”, por ser supostamente mais “natural’, e
outra como “marca”, por ser mais “cultural’, ocultaria o fato de que, novamente, a paisagem
como elemento inerente as culturas carrega “valoragbes” de mdultiplas ordens, materiais,
simbolicas, etc, e que é essa presenga delas no conjunto de itens que compdem uma cultura
que as tornam “patrimdnios”. Natureza e cultura, assim, ndo podem ser compreendidas nem
tratadas como dimensdes independentes, mas como interdependentes, indissociaveis.

A “paisagem” enquanto “forma”, ou “objeto”, tem ainda uma segunda esfera de complicagdes,
pelo fato de, embora seja lastreada, formada e conformada pelo meio fisico, ela sé é
apreensivel através do filtro cognitivo do qual tratamos acima. Uma fotografia, um quadro, um
video de uma paisagem nao a é em si, mas somente uma “representagao” da mesma, pois,
como “ambiente”, ela carrega todas as dimensdes sensoriais que as representacées captam
apenas lacunarmente, fragmentariamente. A paisagem é formada pela morfologia do espaco,
pelas suas caracteristicas topograficas, hidrograficas, etc, mas, também, pelos sons, texturas,
fendbmenos 6ticos. Além disso, as paisagens recebem valoracées, simbologias, significacoes
na estruturacdo das relagcdes sociais, econOmicas, politicas, carregam conjuntos de
mentalidades, mitologias. As paisagens sao “bens” de valor inestimavel aos povos por
estarem na base de suas vidas, tocando sempre nas dimensdes materiais e simbdlicas delas.
Portanto, ndo ha paisagem sem um observador.

Em sintese, considerando que a paisagem ndo é estatica e esta sujeita a constantes
processos de transformacdo, sobretudo pela acdo do homem, ela pode ser considerada
como fonte de conhecimento histérico. Nesse caso, apresenta diversas assinaturas
antropicas que constituem, em conjunto ou separadamente, o objeto de estudo da
denominada Arqueologia da Paisagem. Nessa perspectiva, os estudos sobre o cenério de
implantacdo da UHE Jirau como um todo (e das LTs aqui tratadas) buscam contar com o
envolvimento da comunidade diretamente relacionada a area de pesquisa, sobretudo no
reconhecimento e identificacdo dos varios elementos constituintes da paisagem, nos quais se
incluem ainda componentes do patriménio cultural imaterial. Para os periodos de tempo mais
antigos (e estudados pela Arqueologia), as paisagens culturais séo inferidas a partir da
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analise conjunta dos remanescentes fisicos e locacionais dos vestigios identificados, bem
como, pelo seu padrao de distribuicdo no espaco.

Em seu desenvolvimento conceitual, a idéia de paisagem passa a constituir matéria de
andlise e interesse das mais diversas areas do conhecimento como a geografia, antropologia,
arquitetura e turismo, dentre outras. Isso acaba por Ihe conferir diversas interpretagdes e
graus de importancia, tanto em seus aspectos naturais como culturais. Como ndo podia
deixar de ser a Arqueologia, situada na confluéncia das disciplinas humanas e naturais e, por
isso mesmo, dotada de uma vocagéao intrinseca para a interdisciplinaridade, acabou por se
constituir no campo ideal para a convergéncia de todas estas perspectivas.

Considerando que a paisagem nao é estatica e esta sujeita a constantes processos de
transformacédo, sobretudo pela acdo do homem, ela pode ser considerada como fonte de
conhecimento historico. Nesse caso, muitas vezes apresenta varias assinaturas antrépicas
que constituem, em conjunto ou separadamente, o objeto de estudo da denominada
Arqueologia da Paisagem. “A paisagem oferece pistas materiais que permitem perceber seu
carater histérico. Sao esses “tracos fésseis” que conduzem ao entendimento da formacao
geomorfolégica e social da paisagem contemporanea e de suas sucessivas fisionomias
anteriores ao longo do tempo” (Meneses 2002:30). Nessa diretriz, Criado (1999:6) assinalou
que a Arqueologia da Paisagem pode ser vista como uma linha de pesquisas arqueoldgicas
orientadas para “... el estudio y reconstruccion de los paisajes arqueoldgicos o, mejor, €l
estudio com metodologia arqueoldgica de los procesos y formas de culturizacion del espacio
a lo largo de la historia”.

Assim, 0 meio ambiente é analisado a partir do enfoque ecossistémico, segundo o qual existe
um conjunto de relagdes mutuas entre os fatores de um meio ambiente e os seres vivos que
nele se encontram, caracterizando um conjunto de interagdes entre os sistemas ambientais e
os sistemas sociais e econdmicos que delinearam o cenario de implantacdo do
empreendimento em estudo. Dessa maneira, a abordagem ecossistémica encontra relagao
com a perspectiva holistica pois, ao invés do estudo individualizado de cada componente do
sistema, procura tratar seus componentes de interacao.

Em resumo, o entendimento do design da ocupagcdo humana na regional propicia
reconstituicbes ambientais e paisagisticas a partir da andlise das formas de apropriagédo do
meio ambiente fisico-biético em relacdo ao contexto sécio-cultural e econdmico das
comunidades, ao longo do tempo, na busca de uma convergéncia entre Patrimdnio Natural e
Patrimonio Cultural.

Arqueologia Publica e Colaborativa

A medida que a Arqueologia foi se firmando enquanto disciplina (especialmente a partir do
século XIX), o estudo e interpretacdo da histéria humana constitui dominio e atribuicdo de
profissionais cientistas, em busca de um “passado objetivo real”. A prépria terminologia cada
vez mais técnica da Arqueologia, em boa parte adquirida através da conceituagao tedrica da
New Archaeology, j& no século XX, perpetua a mistificacdo da disciplina, e sua pratica
pressupde uma crescente alienagao junto ao publico, fazendo crer que pouco ha para ser
aprendido com a participacao da sociedade nas pesquisas.

Dos colecionadores de pecas da Antiguidade aos dias atuais, a Arqueologia ndo foi apenas
capaz de acumular um conhecimento respeitavel sobre o passado humano; discutiu, também,
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sua responsabilidade ética sobre este passado, a medida que apontava novas e mais
abrangentes perspectivas de abordar o desenvolvimento das sociedades ao longo do tempo.
Observou-se assim, a partir da década de 1980, uma crescente preocupacao no cenario
internacional com os aspectos publicos da disciplina.

Este movimento vem sendo internacionalmente denominado “Arqueologia Publica”, voltada
ao relacionamento entre a pesquisa € o0 manejo de bens culturais com os grupos sociais
interessados, de forma a promover a participagdo da sociedade na gestdo de seu patriménio
arqueoldgico, historico e cultural. Os arquedlogos perceberam que necessitavam reconhecer
nao somente sua responsabilidade sobre os vestigios arqueolégicos, mas igualmente sobre
as pessoas cuja heranga histérica e cultural estes vestigios se relacionam. Um dos beneficios
publicos da Arqueologia estd justamente em contribuir para o fortalecimento dos vinculos
existentes entre a comunidade e seu passado, ampliando o interesse da sociedade sobre o
patrimdnio e criando, paralelamente, a sustentagdo necessaria as medidas de preservagao.

No Brasil este momento apresenta uma cor especial. Isto se da especialmente por conta da
conjuntura social e politica que atravessa, na qualidade de pais em desenvolvimento rumo a
era da globalizagdo. A Arqueologia abrem-se oportunidades de ocupar espagos ainda vazios,
voltados a uma abordagem mais abrangente e pluralista referentes a herancga cultural.

Essa abordagem prescinde, todavia, de uma mudancga de postura com respeito ao “objeto de
estudo” e procedimentos de trabalho. Hoje entendemos ndo ser mais possivel que a
Arqueologia continue voltada ao desenvolvimento de um ser abstrato chamado “Ciéncia”,
colecionador insaciavel de novas teorias, novas descobertas, novas abordagens, novas
discussdes. Assim, o turning point da Arqueologia pode ser sintetizado em uma Unica
palavra: sociedade. Tem-se, assim, uma mudanca essencial de foco, onde a Arqueologia
deixa de ser uma ciéncia com olhar voltado ao passado para assumir sua responsabilidade
na compreensao do presente e na promogao do futuro. Esta perspectiva é definida pela
“Arqueologia Colaborativa”, que visa desenvolver a¢gdes ndo mais para a comunidade, uma
vez que passa a ser feita com a comunidade.

A relagao que a Arqueologia estabelece com as diferentes areas de conhecimento — uma vez
que é uma ciéncia verdadeiramente transdisciplinar, fruto da somatdria de cada disciplina
cientifica e humanista — é mais um dos fatores que faz com que muitas pessoas se sintam
proximas a ela. Isto se aplica, por exemplo, ao caso da estabilidade e mudanga ambiental:
através do conhecimento da sucessdo de experiéncias humanas ocorridas sobre um
ecossistema, € possivel refletir sobre alternativas de gestdo e manejo, trazendo uma visao
mais global e tangivel ao tema.

Hoje, a sociedade tem necessidade de ser competente num mundo multicultural, e a
Arqueologia é capaz de proporcionar ferramentas que auxiliem a viver nesta sociedade
crescentemente complexa, ensinando as pessoas sobre outras culturas e tempos,
fornecendo-lhes ferramentas para melhor compreender a diversidade humana, ao expandir
suas visdes de mundo. Essa compreensao da diversidade leva a tolerancia, que permite a
inser¢ao de diversos segmentos da sociedade, tornando todos os individuos sujeitos plenos
de direitos e deveres: cidadaos. Assim, um dos beneficios publicos da Arqueologia é o

mesmo que oferece a histéria e a ciéncia: a educacao da cidadania.
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De fato, ndo existe um publico a considerar, mas varios. Devemos refletir sobre a maneira
como nossa sociedade se posiciona com relagdo ao seu passado: Qual o passado que
merece ser resgatado? Quais os mecanismos que a sociedade utiliza para registrar e
perpetuar sua propria histéria? Em oposi¢ao as ciéncias naturais, a ciéncia social necessita
ser, particularmente nestes tempos pds-modernos, pluralista em esséncia. A admissao de
diferencas ndo pée em cheque a autoridade da disciplina. Ao contrario: o reconhecimento de
que as idéias e interpretacdes sdo produto de condigbes histéricas especificas amplia o
debate e sua contribuicdo. Se desejarmos obter uma compreensao do passado que abranja a
complexidade e diversidade de suas mensagens possiveis, entdo precisamos reconhecer a
existéncia de um publico igualmente diverso, e aprender a lidar com ele. Para assim
proceder mostra-se necessario reconhecer e respeitar todos os valores atribuidos a heranga
arqueoldgica, incluindo a cientifica.

Por essa razao o conteudo da mensagem a ser transmitida ao publico deve estar atrelado a
histéria local, construindo um elo de percepg¢ao junto ao publico. Isso pode incluir objetos
identificados no local, sitios ou vestigios mais conhecidos, dados sobre como 0s grupos
humanos do passado viveram naquele mesmo espago geografico, entre tantos outros. Por
outro lado a mensagem deve também conter dados sobre a importancia deste patriménio, o
fato dele ser unico e nao renovavel, e também o esforco e detalhamento da pesquisa
cientifica necessaria para construir o conhecimento, visando sensibilizar o publico sobre sua
valorizacao e necessidade de preservagao.

No caso brasileiro, assim como nos paises colonizados em geral, onde a sociedade nacional
foi formada através de uma ruptura entre as ocupagdes indigenas e o elemento europeu,
mais tarde acrescido pela cultura africana, € freqlente a comunidade atual ndo reconhecer
vinculos com o contexto arqueol6gico, embora tenha interesse pelo seu sentido exoético. Isso
se agrava pelo fato de que até mesmo a construgdo da Histéria do Brasil tenha sido
tradicionalmente feita a partir de sua classe intelectual dominante, resultando em um baixo ou
nulo reconhecimento da populagdo em geral como sendo esta a “sua histéria”. O préprio
curriculo escolar ndo inclui uma efetiva histéria das minorias, apesar de sua participacao
fundamental na formacao e desenvolvimento da sociedade nacional.

Considerando esse conjunto de aspectos, mostra-se essencial que a pesquisa arqueolégica
seja realizada em conjunto com os descendentes vivos da sociedade que criou ou herdou
este patriménio. Assim sera possivel conduzir os trabalhos a partir de uma perspectiva de
“arqueologia democratica”, como define Faulkner (2000), que compreende a realizagcao de
trabalhos com base na comunidade, de forma ndo excludente e nao hierarquica e dedicado a
um desenho de pesquisa que pressuponha interacdo entre os vestigios materiais, a
metodologia de trabalho e a interpretagdo. Trabalhando em conjunto com a comunidade o
arquedlogo pode auxiliar na reconstrucdo de elementos tradicionais que se perderam através
do tempo, bem como dar suporte a atividades como turismo, educacao e identidade étnica,
contribuindo para o0 manejo sustentavel da cultura.

Desde a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento ocorrido no Rio
de Janeiro, em 1992, “desenvolvimento sustentavel” se tornou palavra-chave de um discurso
politico internacional voltado a qualidade de vida, conservacdo dos recursos naturais e
responsabilidade para geragdes futuras. Apesar das discussdes terem sido inicialmente
voltadas as ciéncias naturais e andlises de crescimento populacional, relaciona-se a uma

discussdo baseada na definicdo social, histérica e cultural do problema: a viabilidade de
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serem mantidas relacdes socialmente definidas entre a natureza e a comunidade durante
longos periodos de tempo. Desta forma, o discurso sobre sustentabilidade é basicamente
publico e estreitamente vinculado a problemas como justi¢a social e regulamentagéo politica.

Sustentabilidade ou n&o sustentabilidade corresponde a uma qualidade dentro de um
continuum de condigbes e processos possiveis. Neste sentido, ndo se pode considerar a
sustentabilidade ambiental e a sustentabilidade social de forma isolada. Ao contrario, o foco
deve recair na interacdo entre elas, buscando a viabilidade de suas relagbes durante longos
periodos de tempo. Por outro lado, considerando a rapida transformacao por que as
sociedades passam atualmente, a sustentabilidade necessita ser concebida dentro de uma
perspectiva dinamica, e ndo baseada em estruturas estaticas.

15.3. Objetivos

Os objetivos gerais deste Programa podem ser sintetizados em trés grandes itens:

= Realizar os levantamentos e estudos previstos na etapa de pesquisa, prospecg¢ao e
resgate do patriménio arqueoldgico, histérico e cultural existente na area de implantagéao
das Linhas de Transmisséao 1, 2 e 3;

= Atender a legislacdo brasileira no que se refere a protecdo e intervengéo junto a este
patriménio;

= Produzir conhecimento cientifico sobre a Arqueologia e a Histéria da area, contribuindo
para a ampliagdo do conhecimento da cultura nacional.

De uma perspectiva cientifica, este programa tem como premissas a identificacdo e
caracterizacdo das diversas sociedades humanas que ocuparam e ocupam a regiao
buscando, em especial, suas dimensdes espaciais e cronoldgicas, assim como sua inser¢ao
em contextos arqueoldgicos, histéricos e culturais de carater macro-regional. Para tal
finalidade a abordagem envolve a identificagdo e insergao geografica, ambiental e temporal
dos sitios arqueoldgicos/histéricos e bens culturais da regiao, testemunhos das sociedades
humanas que habitaram e habitam a area de abrangéncia da obra aqui tratada.

15.4. Metas

As metas relacionadas a cada uma das acgdes/atividades propostas sdo apresentadas no
Quadro abaixo:

| Atividades/agbes | Metas |
Prospecc¢des arqueoldgicas Identificacdo do patrimonio envolvido
Resgate Arqueoldgico Tratamento do patriménio

Pesquisas em Patriménio Historico e Cultural Identficacdo e cadastro patrimonial

Envolwrpento o_la comunldade e acOes de Integraéo de conhecimentos
Educacao Patrimonial

Tratamento dos dados coletados
Andlises e estudos de laboratério/ gabinete Produgéo de Conhecimento sobre a

Histéria e Pré-historia local e regional
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15.5. Base Legal

Este Programa atende a legislacdo brasileira no que se refere a protecdo ao patriménio
arqueoldgico, histérico e cultural, considerando:

Decreto-Lei n. 25, de 30/11/1937, que organiza a protecdo do patriménio histérico e
artistico nacional;

A Lei n. 3.924, de 26/07/1961, que proibe a destruicdo ou mutilacédo, para qualquer fim,
da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que € considerado crime contra o
patrimdnio nacional

A Constituicao Federal de 1988 (artigo 216), que define o patriménio cultural brasileiro, de
natureza material e imaterial, garantindo sua guarda e protecao.

Por outro lado, este Programa considera também as diretrizes normativas e operacionais
fornecidas pelos seguintes instrumentos:

Resolucgo CONAMA 01/86, especificamente artigo 6, inciso |, alinea C, onde sao
destacados os sitios e monumentos arqueolégicos como elementos a serem
considerados nas diferentes fases de planejamento e implantagdo do Empreendimento
(LP, LI, LO);

Resolugdes CONAMA 1986 e 1988, no que se refere a realizacdo de estudos de
patriménio arqueoldgico, histérico e cultural dentro de processos de licenciamento
ambiental;

Resolugcdo CONAMA 07/97, que vem detalhar as atividades e produtos esperados para
cada uma das fases acima citadas;

Manual de Estudos de Efeitos Ambientais dos Sistemas Elétricos (ELETROBRAS/
ELETRONORTE, margco/1986), que detalha as especificidades operacionais dos
programas ambientais;

Portaria IPHAN/MIinC 07, de 01.12.1988, que normatiza e regulamenta as agdes de
intervencdo junto ao patriménio arqueoloégico nacional, bem como define o
acompanhamento e aprovagao dos trabalhos;

Portaria IPHAN/MinC 230, de 17.12.2002, que define o escopo das pesquisas a serem
realizadas durante as diferentes fases de licenciamento de obra.

15.6. Publico Alvo

O presente Programa atende os seguintes publicos alvo:

A comunidade do municipio de Porto Velho, em especial as comunidades locais proximas
ao empreendimento, uma vez que o objetivo maior do presente Programa é recuperar 0s
diferentes cenarios de ocupagdo humana que se desenvolveram na area, ao longo do
tempo, através de praticas colaborativas de envolvimento e participacdo da comunidade,
de forma a permitir a incorporacao e apropriagdo de seus resultados na memoria coletiva
e contribuir no fortalecimento de sua identidade;

Os orgaos licenciadores envolvidos, desenvolvendo as agdes previstas e atendendo a
legislagdo vigente. Em especial, o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
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Nacional/IPHAN, responsavel pela emissdo de Portaria de Pesquisa, pelo
acompanhamento e pela avaliagao final deste Programa;

= O grupo empreendedor e executor da obra, visando garantir o desenvolvimento
adequado de programas preventivos e/ou mitigadores que permitam o cumprimento das
diferentes etapas de pesquisa exigidas no processo de licenciamento;

= A comunidade cientifica, uma vez que o desenvolvimento dos trabalhos devera trazer
dados novos para os campos da Arqueologia, Historia, Ciéncia Sociais e Etno-Histéria.

15.7. Acgles

O Programa de Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural das LTs 1, 2 e 3 aqui tratadas
devera abranger as seguintes macro-agdes, procedimentos e metodologias:

= Prospecgdes arqueoldgicas na AlID do empreendimento, a saber, o tracado das Linhas 1,
2 e 3, além do total de outros eventuais terrenos onde devam ocorrer obras ou qualquer
tipo de intervengcdo como acessos, apoios, canteiros de obras, entre outros;

= Registro detalhado dos sitios arqueoldgicos identificados, com especial atengao para seu
potencial cientifico informativo e estado de conservacdo, utilizados como base das
analises de risco e impactos;

= Definicdo das agbes preventivas a serem realizadas em cada sitio buscando-se, sempre
que possivel, promover sua preservagao;

= Resgate arqueoldgico dos sitios aos quais ndo se aplicam as medidas de preservacao
acima indicadas;

= Pesquisa, registro e valoracéo histérico/cultural das comunidades envolvidas;
= Acoes de Educacao Patrimonial e Arqueologia Publica;

= Elaboracéao e entrega de relatérios e produtos (andamento e finais).

= Elaboragéo e entrega de relatorios de atividades mensais e semestrais.

15.7.1.  Prospeccoes na AID e All

Considerando que ainda nao foram desenvolvidos estudos patrimoniais especificos para a a
area a ser abrangida pelas obras das LTs, indica-se a necessidade de realizar levantamentos
intensivos na AID dos empreendimentos, compreendendo:

= LT 1500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 93,20km;
= LT 2500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 93,26km:;
= LT 3500 kV UHE Jirau — SE Coletora Porto Velho: 94,46km.

O tragcado das 3 Linhas de Transmissdo correm paralelos no terreno, ocupando uma
superficie total da ordem de 1.750 hectares

As prospecgdes a serem realizadas deverdo compreender levantamentos sistematicos de
varredura, com observagcdes de superficie e de perfis estratigraficos expostos,
complementados pela abertura sistematica de pocgos-teste nos locais de vértice e futuras
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torres, de forma a identificar possiveis vestigios arqueoldgicos presentes na superficie dos
terrenos, como também vestigios enterrados ou mascarados pela vegetagéao.

Os pocos-teste sdo aprofundados manualmente, permitindo controle estratigrafico, descricao
de seu comportamento e identificacdo de possiveis vestigios arqueoldgicos, mesmo que de
pequenas dimensdes. As acdes em cada pogo-teste deverdo ser registradas incluindo
coordenada UTM, documentacao fotografica, analises estratigraficas e resultados.

A metodologia devera compreender investigacao sistematica em 40% dos vértices/torres de
cada LT. Nos demais 60% dos trajetos deverdo ser realizadas prospecg¢des extensivas com
investigacao de pontos escolhidos de torres que apresentem maior potencial arqueolégico.
Vale salientar que a metodologia aplicada para a UHE Jirau é de 30% de prospecgdes
sistematicas e 70% de prospeccdes extensivas. Justifica-se o0 acréscimo do porcentual em
pesquisas sistematicas no tracado das LTs (40%) pelo fato delas se desenvolverem em
direcao a ambientes ndo contemplados na pesquisa da UHE, rumo ao norte (Porto Velho),
podendo trazer dados novos ao Programa.

Para a definicdo dos locais onde se dara a prospeccgao sistematica de varredura e os locais
de prospeccdo extensiva devera ser realizado um Zoneamento Arqueoldgico preliminar,
considerando as caracteristicas ambientais da area, vis-a-vis aos padroes arqueoldgicos e
historicos conhecidos para a regido. A mesma metodologia se estendera para possiveis
outros terrenos utilizados para obra (acessos, canteiros, etc.), definindo uma metodologia
integrada.

Caso alguma destas atividades forneca resultado positivo (ou seja, caso identifique-se a
presenca de vestigios arqueoldgicos), deverao ser realizados registros para cadastro com
uso de Ficha de Sitio Arqueoldgico. O procedimento devera compreender, ainda, a
documentacao grafica/fotografica do local, visando obter dados sobre a natureza e significado
dos vestigios, de maneira a discuti-los, em consonancia aos contextos regionais de ocupacao
humana.

Ja na Area de Influéncia Indireta (All), deverdo ser realizados levantamentos da
documentagao disponivel (bibliografia, cadastros IPHAN, Internet, intituicbes locais), bem
como entrevistas com a comunidade local visando mapear possiveis novos sitios
arqueoldégicos nas imediacdes das obras através de informagdes orais. Vale salientar que ja
se dispée de um conhecimento abrangente sobre o Patriménio Arqueoldgico, Histérico e
Cultural regional, proveniente das pesquisas na area da UHE Jirau, e que até o momento foi
sistematizado em 20 Relatérios de Andamento. Este conjunto de informagbes fornece a
contextualizagdo necessaria para o possivel patriménio cultural identificado na AID das LTs
através das prospeccdes aqui definidas.

Concluidos estes trabalhos deverd ser realizada uma andlise dos resultados obtidos, em
especial, dos patrimbnios registrados visando estabelecer agdes preventivas a serem
realizadas buscando-se, promover sua preservagdo. No caso de sitios arqueoldgicos
existentes nos locais dos vértices/torres deverd se buscar, sempre que possivel, alterar o
posicionamento da obra. Todavia, nos locais onde isto ndo fér possivel ou recomendado,
deveréao ser realizadas ag6es preventivas de resgate, conforme texto que segue.
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15.7.2. Acdes de resgate

Em todos os sitios arqueoldgicos identificados deverdao ser realizadas agcbes de resgate
(portanto, em 100% do universo cadastrado).

Visando obter um primeiro panorama de seu comportamento em sub-superficie deverao ser
inicialmente demarcadas linhas de trincheira cortando o compartimento paisagistico onde os
vestigios foram identificados. Em cada trincheira deverao ser abertas diferentes pocos-teste
e/ou sondagens, com distancias variando de 10 a 30 metros, conforme a dimensao do sitio
arqueoldégico. Este trabalho devera ser acrescido pela realizacdo de planta t do local e
registro fotogréfico.

Neste momento serd possivel definir e/ou detalhar a natureza do pacote arqueoldgico, a
possivel presenca de mais de uma camada de ocupac¢ao humana, o estado de conservagao
dos vestigios e a propria extensao (limites) que o sitio apresenta.

Terminada esta fase devera ser dado inicio as escavacgdes arqueolbgicas propriamente ditas.
A escala da escavacao a ser realizada em cada sitio depende, essencialmente, de seu
estado de conservacdo e potencial cientifico. De todo modo, a proposta é desenvolver
trabalhos visando identificar:

= As atividades humanas desenvolvidas em um periodo particular da ocupagao do local;
= As mudancas ocorridas nestas atividades ao longo do tempo.

Assim as escavagdes, a0 mesmo tempo evidenciam solos contemporaneos de ocupacao,
mas também lidam com a sucessao dos solos, definindo variagdes na forma de apropriacao
do terreno.

A técnica de escavacdo devera enfatizar a dimensao horizontal, trabalhando com a planta
topogréfica da area e plotando as pegas ou conjunto de pecas. Isto devera se suceder em
profundidade, no momento em que cada solo evidenciado for devidamente mapeado e as
pecgas coletadas, baixando-o em seguida para niveis mais profundos. O objetivo é revelar as
relagdes espaciais entre estruturas e artefatos no espaco dos sitios.

Especial atengdo devera ser dada na coleta de material adequado para datagao,
principalmente na forma de carvdes, encontrados em estruturas de combustdo (fogueiras) ou
0ss0s que ainda mantenham partes de colageno, ja que este se mostra um dado fundamental
na analise dos sitios e de todas as discussdes arqueoldgicas regionais a serem realizadas ao
término do Programa.

15.7.3.  Analises e estudos de laboratério/gabinete

Concluidos os trabalhos de campo deveréo ser realizadas atividades de laboratério. Incluem-
se aqui os trabalhos de organizacdo dos materiais e informagdes coletados em campo. As
pecas cque foram o acervo do Programa (ceramica, litico, etc...) deverdo ser curadas
(individualmente lavadas, numeradas e cadastradas), formando um primeiro inventario das
pesquisas.

Todo o tipo de registro grafico produzido (plantas de sitio, perfis topograficos, croquis, etc...)
devera ser digitalizado (programa AutoCaD ou Corel-Draw), devendo-se ainda organizar o
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acervo fotografico, bem como também fotografadas, em laboratério, pegas diagndsticas do
acervo para ilustragdo dos relatérios e produtos.

Os dados e materiais organizados em laboratério deverao passar, entdo, a ser analisados,
com o objetivo de obter as informagdes necessarias para caracterizar o patrimdnio
arqueoldgico coletado.

Amostras de carvao, caso coletadas, deverao ser processadas, selecionadas e enviadas para
andlise em laboratorio especializado visando obtengédo de datas absolutas.

Por fim, deverao ser elaborados relatérios parciais e relatério final, dando conta das fases da
pesquisa, dos trabalhos realizados e resultados obtidos.

15.7.4.  Pesquisas em Patrimdnio Histérico e Cultural

As acgdes previstas junto ao patriménio histérico e cultural da area do empreendimento
deverdo abranger:

= Levantamentos direcionados para a identificacdo de exemplares do patrimdnio edificado
e imaterial, sobretudo procurando promover a integragdo dos componentes do Patriménio
Cultural com a comunidade diretamente envolvida na é&rea de abrangéncia do
empreendimento.

= Em relagcdo ao patrimdnio histérico edificado, um dos principais objetivos devera ser
compreender e avaliar os processos de transformacao do espago ocorridos na area,
desde o inicio da ocupacao colonial até a atualidade. Deverao ser, assim, realizados
trabalhos de campo voltados & identificacdo de exemplares construtivos que possam
testemunhar e fornecer dados sobre as distintas formas de ocupacgéo ocorridas na area,

ao longo do tempo.

= A estratégia adotada para identificar os edificios de interesse arquiteténico e/ou histérico
na area de abrangéncia do projeto devera levar em consideragdo as caracteristicas
arquiteténicas, construtivas, histéricas, as referéncias urbanisticas e paisagisticas e o fato
de constituirem indicadores dos processos econdmicos e da evolugédo e transformacao
do espago, onde capelas, singelas casas, comunidades de pescadores, etc., adquirem
valor porque testemunham e refletem os saberes locais.

= Devera ser também realizado um inventario amostral das referéncias culturais das
comunidades, em consonancia com as diretrizes da UNESCO, que o define como o
conjunto de manifesta¢des culturais, tradicionais e populares, fruto da criagdo coletiva
que emana de uma comunidade. As pesquisas deverdo privilegiar, sobretudo,
testemunhos do “saber fazer” regional, que refltam o cotidiano sécio-cultural das
comunidades locais.

15.7.5.  Envolvimento da Comunidade e Educacao Patrimonial

Como continuidade e consequéncia do Programa deverdo ser desenvolvidas diferentes
atividades de envolvimento, divulgacao e educagao patrimonial, visando:

= Apresentar a comunidade os resultados alcancados pelas pesquisas, objetivando sua
incorporagdo a identidade cultural regional promovendo, em Uultima instancia, sua
valorizacao e preservacao;
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= Produzir material cientifico relativo aos Modos de Vida da regiao, passados e presentes
(Ciéncia Aplicada), a ser divulgado junto a comunidade local e comunidade cientifica
nacional/ internacional;

= Fornecer subsidios aos 6rgdos publicos que contribuam para o gerenciamento do
patrimdnio cultural dos municipios envolvidos.

Para tanto estara sendo desenvolvido um amplo leque de agdes, abaixo sintetizadas. Vale
ressaltar que todas estas acdes ja se encontram implementadas e em andamento junto ao
Programa de Gestao do Patriménio Arqueoldgico, Histérico e Cultural do AHE Jirau. Assim os
novos dados e conhecimentos obtidos na pesquisa das LTs deverado ser-lhes integrados,
ampliando seus resultados e abrangéncia.

Fale Conosco

— Atividade: uso de ferramentas de comunicacao visando o acolhimento de dados,
opinides e depoimentos sobre o Programa de Gestdo do Patriménio Cultural, na
construcao de uma memodria coletiva.

— Pdblico alvo: Comunidade em geral.
— Metodologia: Enderego de skype, blog e site.
— Duracéo: Ao longo da duracao do Programa.

— Resultado: Implantagdo de plataformas que constituam veiculos de comunicagao da
comunidade em geral com o Programa, além de disponibilizar dados do Programa e
acbes em andamento.

Oficinas Culturais

— Atividade: Promocao de debates, féruns de discussdo e atividades ligadas ao
patriménio cultural regional.

— Pdblico alvo: Grupos sociais localizados na AID e All do empreendimento. Seréo
buscadas parcerias com organizacdes que ja desenvolvam trabalhos ou constituam
centros de referéncia para estas comunidades (sindicatos, grupos de apoio, escolas
etc).

— Metodologia: As oficinas privilegiardo atividades que estimulem os participantes a
refletir sobre o patriménio cultural presente na regido através de atividades em grupo,
atividades ludicas, passeios culturais, palestras, tomada de entrevistas e
depoimentos, distribuicdo de material de apoio.

— Resultado: Participagdo da comunidade na definicao e reflexdo do patriménio cultural
abordado. Produgéo de video (curta-metragem) sobre os trabalhos, em especial, os
depoimentos e percepcdes de patrimbnio apresentados por eles.

— VIDE: Blog http://documentoculturaljirau.ning.com

Museu Virtual

— Atividade: Desenvolvimento de Plataforma eletrbnica permanente, para acesso do
publico em geral e académico, que apdie o desenvolvimento de pesquisas sobre a
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cultura material. Este produto estara ligado ao Site do Progrma, ao site do museu que
ficara com a guarda permanente do acervo (Rondénia), e a UNICAMP, que fornece o
apoio institucional cientifico ao projeto.

— Metodologia: Pesquisa e aplicacdo de ferramenta multimidia, tomada das pecas,
elaboracao de legendas cientificas, implantacao em site.

— Resultado: Divulgacédo e extroversdo permanente do acervo material gerado pelas
pesquisas.

— Vide: www.arqueoparque.com

Manejo de Acervo Documental

— Atividade: Tratamento do banco de dados documentais (graficos, cartograficos,
iconogréficos, fotograficos e videograficos) do Programa voltado a sua divulgagéo e
disponibilizagdo. No que se refere ao tratamento espacial dos bens culturais e sitios
arqueoldgicos presentes na regido estudada, serdo utilizadas ferramentas de
visualizacao Google Maps, para disponibilizacdo de acesso.

— Metodologia: Montagem de data-base, organizacdo dos dados por categoria,
definicdo de trilhas de acesso.

— Resultado: Data-base do Programa.

Ferramentas Educacionais

— Atividade: Material didatico-pedagdgico em meio eletrénico que revitalize a histéria e
cultura regional, permitindo ao internauta uma viagem no tempo passando pelos
diferentes cenarios histéricos que se desenvolveram na area, ao longo do tempo.

— Publico alvo: Ferramenta para publico estudantil, publico universitario, professores,
gestores culturais e patrimoniais, profissionais de meio ambiente e interessados em
geral.

— Resultado: Material paradidatico, visando a divulgagéao e valorizagédo do Patriménio
Cultural regional.

Exposicédo Permanente

— Atividade: Implantagdo de exposi¢cdo permanente do acervo em local a ser definido,
objetivando promover o encontro com a cultura material identificada durante as
pesquisas, por meio de uma “mostra cultural permanente”, com as informagdes e
caracteristicas necessarias para contribuir no processo de ensino-aprendizagem e
valorizacao cultural.

— Pdblico alvo: Comunidade em geral.

— Resultado: Divulgagéo permanente de resultados.

Publicacao Cientifica
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Atividade: Plataforma de divulgacdo dos resultados da pesquisa voltada para a
comunidade cientifica, contribuindo para ampliar o conhecimento da pré-histéria e da
histéria nacional, e do médio rio Madeira em particular. Publicacdo de artigos
cientificos e participacdo em congressos e reunibes cientificas nacionais e
internacionais, tanto ao longo do andamento do Programa (divulgagdo de dados
preliminares) como ao seu término (divulgacao de resultados finais).

Publico alvo: Meio académico (bibliotecas, instituicdes de pesquisas, profissionais em
arqueologia, historia e patrimdnio cultural).

Resultado: Divulgacao cientifica.

Exposicéo ltinerante

Atividade: Exposigcdes com objetivo de divulgar o Programa Patrimonial, seu
conteudo e resultados aos interessados em geral, com mostra de painéis e/ou
recursos multimidia. Serdo analisados os eventos culturais ja programados para a
AID e All (festas regionais, encontros, eventos) para sinergia, buscando a maior
amplitude possivel da divulgacao do Patriménio Cultural regional.

Publico alvo: Comunidade em geral.

Resultado: Divulgagao do Programa e do Patriménio Cultural, estimulo a participagao
da comunidade na constru¢do de uma histéria conjunta.

VIDE: Blog http://documentoculturaljirau.ning.com

Cartilha Patrimonial

Atividade: elaboragédo de plataforma de divulgagéo dos resultados da pesquisa. De
linguagem corrente (ndo técnica) e privilegiando imagens, fotos, figuras e mapas, a
cartilha busca despertar o interesse da comunidade para o patriménio arqueolégico,
historico e cultural regional, com énfase nas pesquisas € nos resultados obtidos
através do Programa.

Publico alvo: Estudantil e infantil.

Resultado: Divulgacao do Programa para publico infantil.

Finalmente, os dados obtidos e resultados deverdo ser integrados ao produto denominado
“Plano de Gestao de Patriménio Cultural da UHE Jirau”, incluindo avaliagbes de significancia
patrimonial, avaliacdes e objetivos de gestao, politicas a serem implantadas bem como um
plano de agao e prognéstico com previsdo de horizontes futuros de curto, médio e longo

prazo.

O conjunto destas agbes visa garantir que a perda fisica dos contextos arqueoldgicos
impactados direta ou indiretamente pela obra seja efetivamente compensada pela
incorporagéo dos conhecimentos produzidos a Meméria Nacional, conforme prevé a Portaria
IPHAN 230.
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15.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores

Ao longo da implantacdo do Programa Arqueoldgico, Histérico e Cultural devera ser feito
acompanhamento a partir dos seguintes indicadores, conforme demonstra o Quadro abaixo:

Etapas de desenvolvimento do Programa el e 0 if,ﬂ'f.?g:s PR

Areas percorridas, patriménio cadastrado,
relatérios de conteudo.
Execucéao das pesquisas nos sitios

Prospecc¢des arqueoldgicas

Resgate Arqueoldgico arqueoldgicos identificados e finalizagao

das acoes, relatérios de conteludo.
Envolvimento da comunidade, Educacgéo Participacao da comunidade; avaliagao
Patrimonial de resultados.

Participacao das comunidades, relatérios
de conteudo.

Tratamento do acervo documental e
material obtido durante os trabalhos de
campo. Geragao de Conhecimento.
Relatérios de conteudo.

Elaboracéao e entrega de Relatério Final,
protocolo junto ao IPHAN/MinC.
Obtencao de parecer de avaliacao do
IPHAN/MinC.

Pesquisas de Patriménio Histérico e Cultural

Analises e estudos de laboratério / gabinete

Considerando as etapas de pesquisa anteriormente definidas e descritas, o
acompanhamento dos trabalhos deverda ocorrer na forma de relatérios parciais de
andamento. Estes relatérios deverado trazer as acbes realizadas e concluidas, analise de
andamento do cronograma e previsdao de acbes para o préximo periodo, permitindo um
acompanhamento e avaliagao continuada das etapas de implantagéo do Programa.

15.9. Cronograma

As acgbes previstas por este Programa devem ser desenvolvidas conforme apresenta o
Quadro abaixo.

Prospecc¢des arqueolodgicas Antes inicio das obras AID e All
Resgate arqueologico Antes inicio das obras AID
Pesquisas em Patriménio Historico e Cultural Concomitante a obra All

Antes inicio das obras AID e All

Envolvimento da Comunidade e Educacgéao Patrimonial Concomitante & obra

Analises e estudos de laboratorio/ gabinete Concomitante 3 obra  AID e All

O cronograma é apresentado a seguir.
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Cronograma Obra/Programa

CronogramaFisico [T'sdoAHEsirau |
Cadastro Topografico
Liberagdo do Tragado
Topografia e Sondagens

L
Supressdo de Vegetagdo .........
LT Interligagdo
ANEEEEEEER

Fundagdes
Montagem de Torres ................
Langamento de Cabos ......
LT1
Fundagdes ............ .....
Montagem de Torres ...... .......
Langamento de Cabos ............
L2

Fundagdes ..................

Montagem de Torres ..... .......

Langamento de Cabos ............
LT3 + Travessia
Fundagdes ..........
Montagem de Torres ..........
Langamento de Cabos
LT3
Fundagdes
Montagem de Torres
Langamento de Cabos
Comissionamento
Desmobilizagdo
Operagdo Comercial

rama Fisico do Programa de Patriménio Arqueoldgico,
co e Cultural

Programas / Atividades

Prospecgdes naAlD e All

Resgate na AID

- Pesquisas em Patriménio Histérico e Cultural

©
-‘5 Anélises e estudos de laboratdrio / gabinete

Envolvimento da comunidade, Educagdo Patrimonial

Relatérios Mensais de Atividades

Relatdrios Semestrais
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15.10. Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

15.10.1. Recursos Materiais

Os recursos necessarios para o bom desenvolvimento do Programa em questéao, envolvem
diretamente os profissionais que irdo desenvolver as atividades previstas, incluindo
equipamentos de protecao individual, material de pesquisas de campo, material de pesquisas
em laboratorio e escritério.

Recursos _ ___________[Quantidade

Capacete de Protecao 15

Oculos de Seguranca 15 Equipamentos de Protecao Individual com Certificado de
Protetor Auricular 15 Aprovagéao (CA).

Bota de Seguranca 15

Uniforme 15

Perneiras 15

Céamera Fotografica Digital
GPS

Cémera Filmadora
Computador/Notebook
Desktops

Radios comunicadores
Impressoras

Scaner

Cavadeiras

Peneiras

Enchadas

Pa reta

Colher de pedreiro
Espatula

Pincéis

Engradados plasticos
Caixas poliondas

o

DO L0000 NWOLorol oo

o1 —=
o o

Papel, canetas, etiquetas, clipes, grampos, canetas
nanquim, lapis, canetas marcadoras, esmaltes de
marcagao de pegas, papel neutro, cola neutra,
embalagens plasticas, fitilhos, pranchetas, etc.

Material de secretaria 10 jogos

Balde 12
Pa 6
Garrafas térmicas 12
Tendas 4
Veiculos 4
Paquimetro 3
Lupa binocular 1
Alicate 2
Escova 6

15.10.2. Recursos Humanos

Para o desenvolvimento deste Programa define-se uma equipe formada pelos seguintes
profissionais, totalizando 28 pessoas:
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= 1 Arquedlogo Sénior (Coordenagao geral)
= 3 Arquedlogos Plenos

= 3 Arquedlogos Junior

= 1 Historiador Pleno

= 1 Historiador Junior

= 1 Cientista Social Pleno

= 1 Cientista Social Junior

= 1 Gedgrafo Pleno

= 1 Gedgrafo Junior

= 1 Arquiteto Pleno

= 2 Técnicos de Laboratorio

= 6 Auxiliares de campo

= 2 Técnicos Editoragao/Multimidia

= 3 Técnicos de Educacao Patrimonial
1 Técnico Administrativo

15.11. Interface com Outros Programas
As interfaces previstas com outros Programas em andamento abrangem:

= Programa de Gestao Ambiental;

= Programa de Desmatamento;

= Programa de Comunicagao Social;
= Programa de Educac¢do Ambiental.
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16.Plano de Ag¢des de Emergéncia (PAE)

16.1. Introducao

A finalidade deste Plano de Agcao de Emergéncia (PAE) é fornecer um conjunto de diretrizes,
dados e informacbes que propiciem as condicdes necessarias para a adogcao de
procedimentos légicos, técnicos e administrativos, estruturados para serem desencadeados
rapidamente em situacdes de emergéncia, para a minimizagao de impactos a populacao e ao
meio ambiente, na fase de obras das LT de 500kV que interligardo a UHE Jirau a Subestacao
Coletora de Porto Velho.

A elaboracao deste PAE teve como base os Planos de A¢des de Atendimento a Emergéncia
e as informagdes e os procedimentos ja existentes para a UHE Jirau.

16.2. Justificativa
Este plano estara voltado a fase de obras de implantagéo das LT de 500 kV da UHE Jirau.

O PAE € um documento que deve definir claramente as atribuicdes e as responsabilidades
dos envolvidos, prevendo também os recursos humanos e materiais compativeis com os
possiveis acidentes a serem atendidos, além dos procedimentos de acionamento e das
rotinas de combate as emergéncias, de acordo com a tipologia dos cenarios acidentais
estudados.

16.3. Objetivos

O plano foi elaborado a partir do Plano de Gerenciamento de Riscos da UHE Jirau, com foco
especifico nas LT, considerando-se, entretanto, 0 empreendimento como parte do complexo.

O PAE estabelece procedimentos a serem adotados em situagbes de emergéncia que
possam ocorrer durante as obras de implantacdo das linhas de transmisséo. Estes
procedimentos definem acdes imediatas e eficazes visando a preservacdo de vidas, a
minimizagdo de impactos ambientais, a prote¢cdo das comunidades vizinhas, a minimizagao
de perdas patrimoniais, de instalagbes que possam afetar as atividades das comunidades.

16.4. Metas

As metas vinculadas a cada agéo desenvolvida é apresentada a seguir:

Atividades/agdes | Metas |

Manter 10% da equipe treinada e/ou ao menos
02 (duas) pessoas habilitadas em cada frente de

Combate a principios de incéndio, trabalho, com reciclagem e revisdo a cada 03
conforme NBR 14276 (trés)_ meses;
Para os demais funciondrios, orientagdo na
integracao.

Manter 10% da equipe treinada e/ou ao menos
02 (duas) pessoas habilitadas em cada frente de
trabalho, com reciclagem e revisdo a cada 03
(trés) meses;

Primeiros socorros
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Para os demais funcionarios, orientagdo na
integracao.

Manter 10% da equipe treinada e/ou ao menos
02 (duas) pessoas habilitadas em cada frente de
trabalho, com reciclagem e revisdo a cada 03
(trés) meses;

Para os demais funcionarios, orientagdo na
integragao.

Manter 10% da equipe treinada e/ou ao menos
02 (duas) pessoas habilitadas em cada frente de
trabalho, com reciclagem e revisdo a cada 03
(trés) meses;

Para os demais funcionarios, orientagdo na
integragao.

Remocéao de acidentados

Emergéncia Ambiental

Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010.

16.5. Base Legal

As seguintes normas e regulamentos foram utilizadas para a elaboragéo deste plano:

= NBR-14276: Programa de Brigada de Incéndio;

= NR-1 - Disposi¢oes Gerais;

= NR-5 - Comisséao Interna de Prevencgéo de Acidentes (CIPA);

= NR-07 - Portaria n® 3.214: Programa de Saude Ocupacional;

= NR 18 - Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao;
= NR-23 - Portaria n® 3.214: Protecao Contra Incéndios.

16.6. Publico Alvo

Este PAE se aplica principalmente aos trabalhadores responsaveis pelas obras de
construcao do empreendimento.

16.7. AcOes

Para minimizar os riscos de situa¢cdes de emergéncia contidas neste plano, devem garantir
que as seguintes providéncias sejam continuamente realizadas pelos respectivos
responsaveis:

16.7.1.  Setor de Seguranca do Trabalho Aprovacgéo: Profissional de SMS da
empreiteira

= Realizar periodicamente inspecdo nos equipamentos em uso na obra, através de um
plano de manutencgao preventiva;

= SO permitir que pessoas qualificadas e autorizadas operem maquinas e equipamentos;

= Promover treinamentos para o pessoal envolvido na obra, quanto ao PAE;

= Adotar rotina de inspe¢ao e monitoramento da obra;

= Realizar simulados quadrimestrais para testar os procedimentos (ver cronograma de
simulados);

= Emitir relatério do acompanhamento dos simulados, os quais deverao conter os desvios,
0s pontos positivos e negativos observados durante o simulado, assim como um plano de
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acao contemplando a correcdo dos desvios ou das agbes de melhoria que devem ser
implantadas e acompanhadas;

= Manter as placas, as faixas e o0s avisos de seguranga, saude e meio ambiente da obra em
perfeitas condicoes;

= Todo o acidente/incidente envolvendo pessoas, equipamentos e danos ambientais
deverdo ser investigados a fim de apurarem as causas e recomendar medidas que
previnam ocorréncias semelhantes futuramente. As ocorréncias serao registradas em
formularios apropriados.

16.7.2.  Comando da Emergéncia
= Comandar a evacuacgao da obra apés andlise da situagao;

= Tratar com situagdes de vandalismo e invasdes apo6s analise da situagao.

Todas as informacgdes relacionadas a Seguranca do Trabalho, Medicina Ocupacional e Meio
Ambiente deverdao ser transmitidas com muita clareza, evitando-se duvidas ou mal
entendidos.

16.7.3.  Descrigao das Atividades

16.7.3.1. Brigada de Agao Emergencial

A Brigada de Acao Emergencial pode ser composta de equipes de combate a incéndio e
emergéncias ambientais, integrada por colaboradores voluntarios, membros da CIPA,
técnicos de Seguranca do Trabalho, técnicos em Meio Ambiente e encarregados, com
treinamentos especificos de combate ao fogo e a emergéncias ambientais. Na construcéao
das LT de 500 kV da UHE Jirau, serao treinados profissionais de todas as areas, que serao
denominados “BRIGADISTAS”, a fim de que, em uma situacdo de emergéncia, estes
profissionais treinados sejam os primeiros a tomarem as a¢des em atendimento ao controle
da situacdo. Os mesmos terdo identificagao de “brigadistas” em seu capacete de seguranca e
também através de um adesivo de brigada de incéndio, no verso do seu cracha funcional.

Todos os profissionais que entram no Canteiro de Obras recebem um treinamento
admissional (integracdo) em Saude, Meio Ambiente e Seguranga do Trabalho, com carga
horaria de 08 (oito) horas. Como para o sucesso no controle de qualquer situacdo de
emergéncia depende muito das a¢des imediatas, o colaborador que detectar uma situagcéo de
emergéncia, mesmo que nao tenha a qualificagdo de “brigadista”, podera dar inicio a acao
emergencial, desde que esta ndo comprometa a situacdo e a sua integridade fisica, bem
como a de outros. Sua iniciativa deve se basear na acdo de comunicar as pessoas sobre 0
risco existente, na busca de auxilio para o socorro e também em ajudar no que for
determinado pelas pessoas mais experientes e qualificadas (profissionais do SMSCS ou
Brigadistas).

a) Atribuicao da Brigada de Acao Emergencial — Brigadistas:

= Dar o primeiro combate a qualquer situacao de emergéncia na sua area de acao;

= Prestar primeiros socorros aos feridos e remover acidentados, sob orientagdo do setor
médico;

= [solar a area afetada;
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= Comunicar e manter informado o comando de emergéncia, solicitando recursos das
outras areas quando a situagao assim o exigir;

= Prover apoio a recuperacao do dano e destinagao dos residuos;
= Fornecer apoio logistico ao combate em outra area que ndo a sua, quando requisitada
pelo comando de emergéncia;

= Apoiar outras atividades relacionadas com a emergéncia.
b) Componentes da Brigada:

A Brigada de Ag¢do Emergencial de uma frente de servigo, sera composta por 10% dos
efetivos da obra, ou com minimo, 2 brigadistas.

c) Treinamentos para Capacitacao dos Brigadistas:

Os membros da Brigada de Acao Emergencial, ou seja, os brigadistas devem ser capacitados
através dos seguintes treinamentos:

= Combate a principios de incéndio, conforme NBR 14276;
= Primeiros socorros;
= Remocéo de acidentados;

= Emergéncia Ambiental.

O treinamento do pessoal envolvido no presente procedimento do Plano de Agao de
Emergéncia sera realizado em sala, com repasse das instru¢des de coordenacao e acdes de
cada grupo. Esse treinamento ser4d complementado em campo, com acionamento de um
simulado de uma situagdo de emergéncia. Alguns colaboradores receberdo treinamento de
atendimento as emergéncias, os quais auxiliardo os brigadistas e serdo identificados com
adesivo fixado no cracha.

Todos os outros profissionais, mesmo nao componentes da Brigada, serdo instruidos através
dos Dialogos Diarios de Exceléncia (DDE) sobre os procedimentos a serem aplicados nas
situagbes de emergéncias, porém o atendimento especifico deve ser sempre realizado pela
Brigada.

Simulados e treinamentos serao realizados conforme o cronograma constante do PAE, com
os seguintes itens: Combate a Principios de Incéndio, conforme NBR 14276, Primeiros
Socorros, Remocao de Acidentados e Emergéncia Ambiental.

d) Comando de Emergéncia

O Lider da Brigada estara responsavel pela coordenacdo dos brigadistas para area do
sinistro no qual, sera acionado via radio, pois, os brigadistas estarao distribuidos nos pontos
de encontro.

e) Pontos de Encontro da Brigada

Deverdao se reunir por meio de comunicagdo interna, encontrando-se sempre no local do
sinistro.
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Serado definidos novos pontos de encontro de acordo com a evolugao da obra. Ap6s cada
simulagao, bem como ap6s a ocorréncia de uma situagao de emergéncia, sera realizada a
analise das agdes, e se necessario, este procedimento sera revisado.

16.7.3.2.  Estrutura Organizacional para Atendimentos Emergenciais
a) Identificacdo, Analise e Comunicacao para o Atendimento a Emergéncia

Quando identificada uma situagdo de emergéncia, a mesma deve ser avaliada para saber a
melhor forma de atuagéo e as necessidades de apoio dentro e fora do canteiro de obras.

ApGs a analise da emergéncia, a brigada de acdo emergencial deve atuar para o atendimento
e 0 comando da situagdo, devendo efetuar a rotina de comunicagao informando a geréncia
da area afetada e a outros envolvidos.

b) Procedimentos Internos para Atendimento a Emergéncia com Vitimas e/ou Danos
Materiais

— Apoio Logistico

E o grupo de profissionais especializados que ira atuar na recuperagéo ou nas providéncias
necessarias durante o tempo que perdurar o estado de emergéncia. Dependendo da
gravidade da situacao de emergéncia, este grupo devera acionar recursos externos.

— Recursos de Materiais Disponiveis

— Radio de comunicagao ou telefone que estara disponivel em todas as frentes de
servico. Nos locais onde for possivel,

— Veiculo para transporte de pessoal que estara disponivel nas frentes de servico;
— Caminh&o cagamba que estara disponivel no canteiro de obras;

— Pas, sacos plasticos e tambores que estardo disponiveis no setor de Seguranca do
Trabalho e/ou Meio Ambiente;

— Extintores portateis que serdo instalados nas frentes de servigo;

— Mangueiras para uso em caso de incéndio (01 Reducdo de 2 1/2” p/ 1 1/2”; 02
mangueiras de 1 1/2”, 15,0 metros cada; 01 esguicho de 1 1/2”, de jato regulavel e
01 esguicho de 1 1/2”, de jato sélido) que estardo disponiveis no caminhao pipa
presente no canteiro de obras;

— Material de escavagdo manual, o qual estara disponivel no almoxarifado central ou
sera passivel de compra imediata;

— Barreiras de contengdo e absorventes industriais, para vazamentos de éleo no solo
ou agua, que estardo disponiveis no setor de Seguranca do Trabalho e/ou Meio
Ambiente;

— Ambulancias ficardo nos ambulatérios e terdo carros de apoio, sendoo numero de
ambulancias devera ser dimensionadas de acordo com a NBR 14561/2000 e a
Legislagéo atual vigente
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— Ambulatério médico, equipado para realizar atendimentos de emergéncia e primeiros
socorros, e deverd atender a Legislagao atual vigente.

— EPI obrigatérios: camisa de algoddo com manga comprida, cal¢a jeans, bota de
seguranga, capacete, 6culos de seguranca e luva de impermeavel;

— EPI eventuais: mascaras, protetor auricular, luva impermeavel, bota de borracha,
macacao impermedvel, protetor facial e outros necessarios ao combate a
emergéncia.

— Coordenador

A coordenacao sera exercida por Profissional de SSO, o qual tera as seguintes atribuicdes
béasicas:

— Deslocar os recursos necessarios ao controle da situagdo de emergéncia;

— Informar e manter a ESBR e a administragdo central da obra informados sobre a
evolucdo da emergéncia e solicitar apoio, se for o caso;

— Articular a participacao de Entidades Governamentais no controle de emergéncia,
quando necessario.

c) Procedimentos Externos para Atendimento a Emergéncia com Vitimas e/ou
Danos Materiais

Caso o procedimento interno de combate a emergéncias ndo seja suficiente para seu
controle, deverao ser acionados pelo coordenador da brigada os recursos externos como:
médicos, corpo de bombeiros e érgaos ambientais. Estes serdo acionados por meios de
suporte interno.

— Na cidade de Porto Velho/RO:

Hospital: Hospital de Pronto Socorro Jodo Paulo I

Endereco: Avenida Campos Sales s/n.

Obs: Todos os atendimentos de urgéncia e emergéncia deverdo ser encaminhados para este
hospital.

Telefones: Para emergéncias, ligar 192.

Hospital: Centro de Medicina Tropical de Rondénia - CENETRON.

Endereco:

Obs: Centro Estadual de referencia para doencas tropicais No caso de acidentes com
animais peconhentos, o atendimento devera ser encaminhado para este centro.

Fones: (69) 3216 - 2201/ 3216 - 2204 / 3216 - 5410.

— No Distrito de Jaci-Parana
— Unidade Basica de Saude — UBS Distrito de Jaci-Parana.

— Enderego: Rua Sebastiao Gomes s/n Centro.
— Fones: (69) 3236-6449.
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Quadro 16-1 Telefones de Emergéncia

Telefones de Emergéncia

CORPO DE BOMBEIRO 193
DEFESA CIVIL 199
POLICIA FEDERAL 194
POLICIA MILITAR 190
POLICIA RODOVIARIA ESTADUAL 198
POLICIA RODOVIARIA FEDERAL 191
PRONTO SOCORRO (SAMU) 192

Elaboragéo: ARCADIS Tetraplan, 2010.
— Medidas administrativas em caso de sinistros de grandes proporgées:

Caso necessario, sera acionado apoio externo da Defesa Civil, solicitando abrigo para os
profissionais, em locais publicos como escolas, ginasios, dentre outros, com o apoio da
ESBR.

16.7.3.3. Controle de Situagdo de Emergéncia

— Incéndio / Explosao Nao Programada

Emergéncia: Ocorréncia de incéndio na faixa de servidao ou em estruturas de apoio no
canteiro de obra.

Disposigéao:

— Ao verificar-se uma situagcao de emergéncia acima citada, os setores de meio ambiente ou
seguranga do trabalho ou algum membro da brigada de emergéncia deverao
imediatamente ser acionados, via radio transceptor ou telefone;

— O técnico de seguranca do trabalho de plantdo e os membros da brigada se dirigirdo ao
local do incéndio e iniciardo as primeiras medidas a serem tomadas para 0 combate ao
fogo e evacuagdes, se for necessario;

— Sempre havera um técnico de seguranga de plantdo ou de sobreaviso no canteiro de
obras, para atender as solicitacbes que sejam necessarias no local de emergéncia. O
mesmo podera ser acionado via radio transceptor ou telefone;

— Os responsaveis da area afetada, com o apoio da brigada de emergéncia, devem
providenciar a evacuagao do local e isolamento da &rea;

— Os brigadistas devem dar inicio ao combate ao incéndio, acionando 0s recursos
disponiveis na obra (caminhdes-pipa, extintores, dentre outros). O coordenador, caso
julgue necessario, devera acionar recursos externos, tais como corpo de bombeiros ou
defesa civil.

Deslizamentos / Desmoronamentos

ARCADIS Tetraplan 261



10.1120 — Energia Sustentavel do Brasil S.A.
PBA- LT 1,2,3 — UHE Jirau

Emergéncia: Desmoronamentos em taludes causados pela agdo da agua (infiltracdo de agua
da chuva, percolacdo da agua através do solo ou rocha, auséncia de drenagem, dentre
outras) ou pela alteracao da geometria do talude (aumento da altura ou inclinagdo, corte na
base, aterro no topo do talude).

Deve-se salientar quanto ao risco existente nos procedimentos de escavagbes manuais das
fundacdes.

Disposigéo:

— Ao serem constatados indicios de instalagdo ou desmoronamento, o engenheiro (ou
geodlogo) responsavel deve imediatamente vistoriar o local para identificar a causa
provavel do evento e as medidas possiveis de estabilizagdo. No caso de haver perigo de
novos desmoronamentos no mesmo local afetado, este deve ser interditado e medidas de
estabilizacdo devem ser imediatamente iniciadas;

— Devera ser realizada a limpeza do material do desmoronamento, de forma a possibilitar o
acesso de pessoal e equipamento;

— Devera ser adicionado material (solo e/ou blocos de rocha) na base do talude, formando
uma berma de estabilizacao, se for o caso;

— Remocgéao de material no topo do talude e/ou suavizag¢édo do talude, caso seja possivel;

— Ap0s passar o perigo iminente de novos deslizamentos ou desmoronamentos, outras
medidas de estabilizagdo devem ser consideradas, dependendo da dimensao do evento;

— Dar inicio a trabalhos para evitar nova ocorréncia ou agravamento da situagao, atraves
de: impermeabilizacdo do topo ou face do talude, com concreto, asfalto ou vegetacao e
canaletas de drenagem, de modo a minimizar a infiltracdo de agua no material do talude,
bem como drenagem interna através de drenos sub-horizontais, colchdes drenantes ou
drenos de pé, de modo a minimizar as pressdes de agua (poropressdes) e implantacao de
vegetagao adequada para estabilizagao.

Acidentes com Colaboradores

Emergéncia: Acidentes do trabalho com lesdo, caracterizada como “Sem Afastamento” ou
“Com Afastamento”.

Disposigéao:

— O encarregado da frente de servico ou o técnico de seguranca devera entrar em contato
com o ambulatério médico e com o setor de Seguranga do Trabalho, informando o
acidente, o local da ocorréncia, sua identificacdo pessoal e o cédigo de Potencial de
Gravidade;

— O ambulatério médico de imediato enviara a ambulancia ao local do acidente (se for o
caso) e prestara os primeiros socorros de acordo com o tipo e gravidade da lesdo e
nuamero de acidentados, tomando as seguintes providéncias: imobilizando e transportando
o acidentado para o ambulatério médico do canteiro de obra e prestando atendimento de
primeiros socorros com os recursos do ambulatério;
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— Dependendo da gravidade da lesédo, o acidentado serd removido para o Hospital Joao
Paulo I, em Porto Velho, onde a equipe médica do hospital avaliara a gravidade do
acidente, decidindo pela internacdo no préprio hospital ou transferindo para outro local;

— A Seguranga do Trabalho convocara uma comissdao para investigagdo do acidente e
elaborara relatério técnico, no intuito de investigar as causas e propor medidas
prevencionistas para que situagdes semelhantes nao voltem a se repetir.

Vendaval / Chuva Torrencial

Emergéncia: Ocorréncia de vendaval e chuvas torrenciais, provocando acidentes na faixa de
servidao, falta de energia e destelhamento e danos nas estruturas do canteiro de obras.

Disposigéo:

— No caso de falta de energia no canteiro de obras, seja por problema interno ou externo, os
pontos esséncias que ndo podem ficar sem energia terdo geradores elétricos instalados e
dimensionados para as atividades necessarias;

— Quando o canteiro de obras ficar sem comunicacdo externa via telefone fixo, a
comunicagdo da emergéncia deverda ser feita através do sistema de comunicagéo
independente, via radio ou celular;

— No turno da noite, o ramal do PABX ¢é direcionado para a portaria principal, pois a mesma
possui profissionais 24 horas, facilitando assim a comunicag¢édo externa com a obra.

Tombamento de Torre

— Emergéncia: Ocorréncia de Tombamento de torre provocando acidentes na faixa de
servidao, falta de energia.

— Disposicao:

— Ao verificar-se uma situacao de emergéncia acima citada, o setor de segurangca do
trabalho ou algum membro da brigada de emergéncia deverdo imediatamente ser
acionados, via radio transceptor ou telefone;

— Os responsaveis da area afetada, com o apoio da brigada de emergéncia, devem
providenciar a evacuagao do local e isolamento da &rea;

— Se houver vitimas, o ambulatério médico de imediato enviara a ambulancia ao local do
acidente e os membros da area de seguranca do trabalho ou algum membro da brigada
de emergéncia que for acionado por tais situagdes devera tentar dar os primeiros socorros
basicos e acionar de imediato o ambulatério médico, informando o acidente, o local da
ocorréncia, sua identificacao pessoal e a gravidade do mesmo;

— A Seguranca do Trabalho convocara uma comissdao para investigacdo do acidente e
elaborara relatério técnico, no intuito de investigar as causas e propor medidas
prevencionistas para que situagdes semelhantes nao voltem a se repetir.

Afogamento

Emergéncia: Ocorréncia inesperada por capotamento de maquinas, equipamentos ou
veiculos préximo a areas de rios, igarapés e areas alagadicas.
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Disposigéo:

O encarregado/supervisor que for acionado por tais situagbes devera tentar dar os
primeiros socorros basicos e acionar de imediato o ambulatério médico e o setor de
Seguranga do Trabalho, informando o acidente, o local da ocorréncia, sua identificagao
pessoal e a gravidade do mesmo;

— O ambulatério médico de imediato enviara a ambulancia ao local do acidente (se for o
caso) e prestara os primeiros socorros de acordo com o tipo e gravidade da lesao e
numero de acidentados, tomando as seguintes providéncias: imobilizando e transportando
o0 acidentado para o ambulatério médico do canteiro e prestando atendimento de primeiros
SOCOrros com os recursos do ambulatério;

— Dependendo da gravidade da lesédo, o acidentado serd removido para o Hospital Joao
Paulo Il, em Porto Velho, onde a equipe médica do hospital avaliard a gravidade do
acidente, decidindo pela internagao no proprio hospital ou transferindo para outro local;

— A Seguranga do Trabalho convocara uma comissao para investigagdo do acidente e
elaborara relatério técnico, no intuito de investigar as causas e propor medidas
prevencionistas para que situagdes semelhantes ndo voltem a se repetir.

— Demais Emergéncias

Para cada atividade da obra, existirda uma Analise Preliminar de Risco (APT), que é uma
ferramenta de andlise de todas as etapas de um trabalho a serem realizadas ou em
desenvolvimento. Caso necessario, a mesma contera um item descrito como “emergéncia”’, e
nele estardo descritos 0s passos para os devidos atendimentos nos casos de emergéncia.

Para cada APT desenvolvida ou revisada, sera feito o treinamento para todos os profissionais
envolvidos.

Os cenarios e acdes de prevencao e controle de emergéncias ambientais estardo descritos
no Plano de Atendimentos a Emergéncias Ambientais (PAEA) da empreiteira.

Procedimentos para Evacuacgao Total ou Parcial caso necessario

O coordenador da brigada acionara o brigadista responsavel em alertar a evacuacao da area
do sinistro.

— Investigagao e Elaboragao de Relatérios (Item verde no Fluxograma)

Ap6s o fim do atendimento da emergéncia, devem ser apurados 0os motivos que levaram a
esse estado.

— Incidente com Pessoas

- Apbs o incidente (acidente), o encarregado deve preencher a Comunicacao
Interna de Acidente do Trabalho (CIAT). Nela estara contida a informacao do
acidentado e do acidente ocorrido;

- O Ambulatério  encaminhara  para  Seguranga do  Trabalho o
“‘ENCAMINHAMENTO PARA INVESTIGACAO DE ACIDENTE”;
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- A Seguranga do Trabalho devera fazer a investigacdo e elaborar a Ficha de
Analise de Acidentes (FAA);

- Caso o0 motivo que levou a emergéncia nao ter sido contemplado na Analise
Preliminar de Risco (APT), a mesma sera revisada.

- Apos elaboragdo da Ficha de Andlise de Acidentes (FAA), a mesma deve ser
encaminhada para os responsaveis (pela frente de servico, Supervisor da Area,
Geréncia da Area, Presidente da CIPA, Gerente de Obra) e ser dada as
conclusoées.

— Incidente com Danos Materiais

- Caso ocorram acidentes com danos materiais, os mesmos devem ser
investigados e preenchidas Fichas de Analise de Acidentes.

- Caso o motivo que levou a emergéncia nao ter sido contemplado na APT, a
mesma sera revisada;

—  Apbs elaboragao do BO, o mesmo deve ser encaminhado para os responsaveis
(pela frente de servigo, Supervisor da Area, Geréncia da Area, Presidente da
CIPA, Gerente de Obra) e ser dada as conclusoes.

16.8. Medidas de Acompanhamento/Indicadores
= Quantidade de trabalhadores treinados para a realizagao das atividades.

= Percentual de emergéncias controladas sujeitas a avaliagdo da eficacia do Programa,
considerando os aspectos de extensdo dos danos, adequagédo de procedimentos, tempo
de resposta e eficiéncia dos envolvidos.

Relatorios

Deverdo ser elaborados relatérios de nao conformidades, acidentes e incidentes, CAT
(Comunicado de Acidente de Trabalho), andlise de acidentes, relatérios médicos e registro de
queixas e reclamagodes, para a elaboracao de indicadores, que serdo vinculados a elaboragao
de relatérios e que posteriormente devem gerar medidas preventivas ou corretivas de
acompanhamento e monitoramento deste plano com periodicidade trimestral, conforme dados
contidos nos quadros I, IV, V e VI da NR-4.

16.9. Cronograma

O Plano de Agédo e Emergéncia (PAE) devera ser revisto sempre que necessario, sendo
atualizado com informagbes novas, com revisdo dos fones de contato emergéncia e novas
acdes e cronogramas.

Conforme mencionado anteriormente, 10% dos colaboradores deverdao ser treinados e
orientados na integracao e reciclados a cada 03 (trés) meses. O cronograma € apresentado a
sequir.
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[Cromograma Fiseo (T'sdo AREdras | || RN

Cadastro Topografico
Liberag&o do Tragado
Topografia e Sondagens
Supressao de Vegetacao
LT Interligacao
Fundagées
Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT1

Fundagdes

Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT2

Fundagées

Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT3 + Travessia
Fundagdes

Montagem de Torres
Langamento de Cabos
LT3

Fundagées

Montagem de Torres
Langamento de Cabos
Comissionamento

Desmobilizagéo
Operagao Comercial
[Cronograma Fisico LTsdaAtEgiaw ({00 (000 e
Treinamento Geral PAE/SSO - Apresentagao do PAE
Integrag&o & todos e recém admitidos ou contratados
Combate a principios de incéndio, conforme NBR 14276 & todos e recém
admitidos ou contratados na integragéo e periédicamente
Primeiros socorros - 4 todos e recém itidos ou na i
e periédicamente
Remogao de acidentados - & todos e recém admitidos ou contratados na
integrgdo e periédicamente
Emergéncia Ambiental - 4 todos e recém admitidos ou contratados na
integragao e periédicamente
DDE - Dialogo Diario de Exceléncia
Revisao do PAE
Relatérios de acidentes e incidentes mensais
Relatérios de acidentes e incidentes Semestrais

Programas / Atividades

Atividades
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16.9.1.  Recursos Necessarios para Realizacdo do Programa

16.9.1.1. Recursos Materiais

Para a execugdo deste PAE, entende-se como necessario o emprego dos seguintes
recursos:

Atividade | Recursos | Quant.| Especificacdes

Combate a principios de incéndio, Equipamento de Combate
conforme NBR 14276 a Incéndio 2 MR NBIR A
Primeiros SOCOIToS Kit de emergéncia em > NRO7 PCMSO NBR
Primeiros Socorros 14608
Remocéo de acidentados Kit de resgate 2 NROY F;i%%o RIS
N . Equipamento de Kit emergéncia NBR
S EE Lol emergéncia Ambiental 2 9734/9735

Elaboracao: ARCADIS Tetraplan,2010.

16.9.1.2. Recursos Humanos

Para realizacdo de treinamentos especificos, serdo necessarios profissionais especializados
em Seguranga do Trabalho com registro em seus respectivos conselhos de classe. No caso
de Engenheiro de Seguranga do Trabalho, 0 mesmo devera ter registro no CREA, e o
Técnico em Seguranga do Trabalho devera ter registro no Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE)

Quanidads

Técnico em Segurancga do Trabalho Segundo quadro do SESMT da NR4  Treinamentos

Engenheiro de Seguranga do Segundo quadro do SESMT da NR4  Treinamentos/Revisao
Trabalho do PAE
16.9.2.  Interface com outros Programas

O PAE apresenta relagcdo direta com o Programa de Gestdo Ambiental e o Programa
Ambiental de Construcgéo.

16.9.3.  Referéncias Bibliograficas
As normas relacionadas a seguir contém disposicoes que foram citadas neste texto.

= NBR 14.276/99 Programa de Brigada de Incéndio
= Portaria Ministerial (MTb) 3.214/78 — NR-23
= Procedimentos e PAE - AHE Jirau — 2008

16.9.4.  Equipe Técnica Responsavel pela Elaboragcdo do Programa

Marcelo Cotarelli Engenheiro de Seguranca do Trabalho CREA-SP 5061347983
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Anexos
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Anexo |- Relatorio de Campo — Abril 2010
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Anexo |l — Portaria Autorizativa do IPHAN, n? 09,
de 27 de abril de 20009.
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Anexo lll - Matriz de Atores Sociais do Programa
de Comunicacao Social da UHE Jirau
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Anexo IV - Anotacao de Responsabilidade Técnica
- ART
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