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SantoAﬁtﬁn?o
Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentol6gico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antonio

Apresentam-se a seguir os estudos de Monitoramento das Condicdes Geomorfologicas
do Rio Madeira Anteriores a Implantagdo do Reservatorio da UHE Santo Antonio,
previstos no Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentoldgico do Rio
Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antdnio, atualmente em andamento sob
a responsabilidade da PCE - Projetos e Consultorias de Engenharia Ltda, por meio
contrato firmado com a Santo Anténio Energia S.A. em 15 de janeiro de 2009.

No Programa, esses estudos estdo caracterizados em cinco atividades relativas a Meta V
— Outros Monitoramentos, conforme determinacéo do Projeto Basico Ambiental da UHE
Santo Antonio, se¢do 6, da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos referente a
UHE Santo Antbénio, conforme Resolucdo ANA n° 465, de 11 de agosto de 2008, que
determina 0 monitoramento de parametros hidrossedimentolégicos e topobatimétricos e
da Licenca de Instalagcdo n® 540/2008, emitida pelo IBAMA em 18 de agosto de 2008,
Item 2.9, que determina implantag&o integral dos programas do PBA.

As atividades em questéo estdo assim definidas:
Atividade V.1: Caracterizacdo das principais feicbes geomorfoldgicas (linhas de

margens, principais ilhas e ilhotas e depdsitos aluvionares) do rio Madeira entre a
UHE e a localidade de Humaita.

Atividade V.2: Caracterizacéo dos principais depdsitos aluvionares no rio Madeira a
jusante da UHE Santo Antbnio até Humaita, na condig&o anterior ao enchimento do
reservatorio.

Atividade V.3: Caracterizacdo da vegetacdo ciliar que compfe 0s principais
depdsitos aluvionares e margens do rio Madeira, a jusante da UHE Santo Anténio
até Humait4, na condi¢do anterior ao enchimento do reservatério.

Atividade V.4: Caracterizacdo dos trechos do rio Madeira com margens ja erodidas
ou potencialmente instaveis no estirdo a jusante da UHE até a localidade de
Humaita, na condic&o anterior ao enchimento do reservatorio.

Estes monitoramentos deverdo ser realizados em uma Unica vez, no primeiro ano do
programa. Seus resultados deverdo ser consolidados em relatorio especifico e numa base
cartografica georreferenciada.

Atividade V.5: Monitoramento da evolucéo dos trechos com margens erodidas ou
potencialmente instaveis.

Este monitoramento devera ser realizado com frequéncia de 2 (duas) vezes por ano,
antes e apos o periodo de cheias, respectivamente nos meses de dezembro a janeiro e
junhol/julho, apés o inicio da operagdo do reservatorio.

Este relatorio trata, portanto, das Atividades V.1 a V.4, que foram agrupadas em trés itens
principais: Geomorfologia, Solos e Suscetibilidade a Eroséo e Cobertura Vegetal, Uso e
Ocupacéo das Terras.
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O estudo aqui proposto tem como base melhorar o entendimento sobre a questdo dos
efeitos erosivos na area de influéncia do Rio Madeira compreendido entre o eixo da
barragem da UHE santo Antonio (préxima a Porto Velho) até Humaita. Para tanto, torna-
se necessario definir alguns conceitos e mecanismos, que, de maneira direta ou indireta,
contribuiram ou contribuem para 0 maior ou menor potencial erosivo do ambiente objeto
deste estudo.

Os assentamentos humanos nas margens dos rios amazonicos, onde se inclui o rio
Madeira, é o principal modelo de colonizagéo, tendo o rio como unico meio de transporte,
comércio e desenvolvimento das populagbes. Esse modelo, que teve como prética
principal a destruicdo da mata ciliar para a abertura dos campos de cultivo ao longo das
margens dos rios, ainda permeia até os dias de hoje. Portanto, nas areas ocupadas ndo
ha matas ciliares, constituindo-se em areas um tanto quanto suscetiveis aos processos
erosivos. Além disso a ocupacdo desordenada do espaco urbano dos principais
municipios e localidades (Porto Velho, Calama, Humaitd) constitui um outro mecanismo
potencial de erosédo, sendo um dos elementos significativos geradores de descarga soélida
no rio Madeira, nos dias de hoje.

A atividade garimpeira, principalmente na por¢cao a jusante de Porto Velho, influénciou
diretamente na alteracdo da calha do rio Madeira através do entulhamento ou acentuacao
dos processos erosivos naturais, desfigurando, muitas vezes, a direcional do canal do rio.
Em decorréncia da atividade garimpeira, iniciada na década de 70, o canal do rio ficou
entulhado em funcdo da excessiva movimentacdo de sedimentos, através de dragas de
sucgdao e escarificantes. Esse fendbmeno faz com que, praticamente, toda a extensdo das
margens do rio seja ponto de erosdo em potencial.

O rio Madeira, a partir de Porto Velho até Humaita, objeto deste estudo, atravessa,
apenas, areas sedimentares da formacédo Alter do Chéao (65 a 60 m.a.) e a formacao
Solimdes (2,6 a 2,4 m.a), ndo apresentando cachoeiras ou corredeiras como € comum a
montante de Porto Velho.

A maior preocupacao deste estudo refere-se as possiveis alteracdes que esse ambiente
venha eventualmente a sofrer apés o enchimento do reservatério da UHE Santo Anténio,
levando em consideracao o potencial erosivo dos solos presentes nessa regiao.

Este estudo inaugura o estado atual antes da operacao do reservatorio para se ter como
referéncia e base para os programas de monitoramento ao longo dos anos de operagao
do empreendimento.

Para se alcancar esses objetivos foram executados alguns estudos de maneira integrada
para melhor caracterizacdo e identificagdo dos principais pontos de criticidade e de
potencial erosivo da regido com o intuito de se prevenir quanto aos possiveis danos que
possam ocorrer devido a operagdo do empreendimento.

Os estudos realizados na area de influéncia do rio Madeira, no trecho entre Porto Velho e
Humaita, foram agrupados em trés itens, sendo que para cada um deles foram gerados
Mapas Tematicos na escala 1:100.000:

+ Cobertura Vegetal, Uso e Ocupacao das Terras (ANEXO | — desenhos PJO697-X-
H41-GR-DE-103-0A a PJ0697-X-H41-GR-DE-106-0A),
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+ Solos e Suscetibilidade a Erosdo (ANEXO Il — desenhos PJ0697-X-H41-GR-DE-
107-0A a PJ0697-X-H41-GR-DE-110-0A),

+ Geomorfologia (ANEXO IIl — desenhos PJ0697-X-H41-GR-DE-111-0A a PJ0697-X-
H41-GR-DE-114-0A).

Concomitantemente a este relatério e aos mapas, foi também desenvolvida uma base de
dados de todo o estudo, estruturado via SIG - Sistema de Informacdes Geogréficas,
utilizando o software ArcGis 9.3 e o ENVI 4.5, este dltimo para tratamento de imagens de
satélites. Também consta na base de dados todo o acervo fotografico obtido no trabalho
de campo, além dos pontos de observacao e descricdo de campo.

A base de dados permitira, ndo somente consultar todas as informag¢des como também ira
facilitar o monitoramento futuro devido a grande flexibilidade e facilidade de alteracéo de
dados a partir de novos estudos a serem realizados.
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3.1. CONSIDERACOES GERAIS

A area de estudo situa-se junto a calha do Médio Vale do rio Madeira, compreendida entre
as cidades de Porto Velho (RO) e Humaita (AM). Esta area esta inserida no dominio das
coberturas cenozoicas e € representada por extensas planicies e terracos fluviais e zonas
de acumulacéo flavio-lacustres, localizadas a jusante da Unidade Morfoestrutural Alto
Estrutural Guajara Mirim-Porto Velho (Quadros et al.,, 1996; Souza Filho et al., 1999;
Adamy & Dantas, 2004). Todo o vale do rio Madeira, por sua vez, enquadra-se no
Megalineamento Itacoatiara - Madre de Dios (Igreja & Catique, 1997; Bemerguy et al.,
2002).

Toda esta vasta zona deposicional da calha do rio Madeira de idade Holocénica (ou
maximo, remontando ao Pleistoceno Superior, no caso dos altos terracos) esta, por sua
vez, ladeada por rochas sedimentares pouco litificadas correlatas a Bacia Solimbes
(Formacbes Solimdes e Ica), de idade Nedgena (Mioceno ao Plioceno), sendo
frequentemente recobertas por lateritos imaturos que produzem, na paisagem regional,
um conjunto de baixos platdés lateriticos que se destacam topograficamente, estando
algumas dezenas de metros acima do nivel de base regional composto pelo piso das
superficies aplainadas (Dantas & Adamy, 2005). Estes baixos platds ressaltam a
importancia do intemperismo quimico na evolucdo do modelado do relevo em regides
tropicais Umidas, onde podem ser registrados perfis de alteracdo com espessuras
superiores a 50 metros. Assim sendo, podemos sugerir um predominio de processos de
etchplanacédo (Budel, 1982; Thomas, 1994) na elaboracdo das superficies aplainadas em
Rondbnia. Neste sentido, os processos de etchplanacao teriam, também, um importante
papel na evolucédo do relevo regional.

Assim sendo, os processos de sedimentacdo estdo associados a uma interacdo de
fatores climaticos e estruturais que promoveram o aparecimento de relevos estruturais,
erosivos e de acumulacao. Os depdésitos fluviais e flavio-lacustres do Pleistoceno Superior
- Holoceno sé&o representados por uma associacdo sedimentar heterogénea ocupando
maior parte da area mapeada.

Os sedimentos aluviais recentes estdo relacionados com o posicionamento atual das
drenagens, identificados como depdsitos fluviais e/ou fluvio-lacustres das faixas
periodicamente inundaveis nas cheias dos rios. Ocorrem, principalmente, associados as
calhas dos cursos d’agua de maior porte com caracteristicas varidveis condicionadas a
agradacao lateral e vertical dos rios de padrdo meandrante, com setores retilineos, como
€ o0 caso do rio Madeira.

Os terracos fluviais, por sua vez, sdo antigos depdsitos de planicie fluvial, alagados
ocasionalmente, durante as grandes cheias. Sao constituidos de depdsitos arenosos,
argilosos e cascalhos a semelhanca das planicies fluviais. Segundo Cunha (1988) os
terracos podem se originar por soerguimento de blocos tectbnicos, ou estarem associados
ao rebaixamento do nivel de base devido a flutuagbes climaticas ocorridas no
Quaternario.

O rio Madeira apresenta, na verdade, um padrdo misto onde trés formas de geometria de
canal estdo associadas: retilineo, onde as estruturas tectbnicas condicionam um
encaixamento pronunciado (Quadros et al., 1996); meandrante, onde o gradiente €&
moderadamente baixo com fluxo continuo e regular, com um Unico canal sinuoso
transbordando nos periodos de chuva; e anabranching nos segmentos do rio onde o fluxo
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€ variavel, com barras de sedimentos (formando ilhas) que dividem o canal fluvial em
varios canais durante os periodos de secas, podendo ficar submersas em periodos de
enchente (Latrubesse & Franzinelli, 2008).

Deste modo, podemos compartimentar a espraiada planicie aluvionar do rio Madeira em
trés segoes distintas:

a) as planicies de inundacao e de decantagdo situadas no meio da planicie fluvial e
flavio-lacustre, que apresentam nivel freatico aflorante com inundacdo prolongada a
permanente, estando recobertas por mata aluvial, umirizais e campos hidrofilos.

b) os diques marginais e as planicies de inundacdo adjacentes ao tracado do rio
Madeira, apresentando cotas ligeiramente mais elevadas e estando recobertas por mata
aluvial;

c) os terracgos fluviais, situados em cotas ligeiramente acima do nivel maximo das
cheias, todavia, apresentando drenagem imperfeita e estando recoberta por mata aluvial.

Todos estes terrenos apresentam um amplo dominio de solos hidromorficos, muito mal
drenados, nas planicies fluviais do rio Madeira, ou imperfeitamente drenados, nos
terracos (predominio de Neossolos Flavicos, Gleissolos e, subordinadamente,
Plintossolos). Sobre os tabuleiros com mata de terra firme, predominam solos drenados,
espessos, lixiviados e de baixa fertilidade natural como os Latossolos Amarelos distroficos
(IBGE / EMBRAPA, 2001).

Com relacdo a morfodindmica fluvial do rio Madeira, destaca-se a ocorréncia de ilhas
fluviais periodicamente inundadas, constituindo tipicas planicies de inundacdo com
vegetacao pioneira, herbaceo-arbustiva. As areas mais altas das ilhas fluviais exibem uma
floresta aluvial mais exuberante desenvolvida acima do nivel das cheias sazonais. Essas
ilhas fluviais foram formadas, frequentemente, a partir de afloramentos rochosos no leito
do rio, gerando condi¢des locais de retencdo de sedimentos.

A maioria das ilhas € longitudinal ao canal principal com formato estreito e muito alongado
e intensa morfodinamica. Outras, apresentam formato mais arredondado ou ovalado e
tendem a se "soldar" com as margens convexas do rio Madeira. Este processo decorre de
um continuo assoreamento, culminando com a colmatagem do “parand@” que separa a ilha
e a margem convexa do rio.

Destaca-se ainda, uma situacao peculiar identificada neste trecho do rio Madeira
representada pela expressiva ocorréncia de bancadas de arenitos ferruginizados
(mucururus), por vezes conglomeraticos, com espessuras entre 3 e 5 metros, aflorantes na
barranca do rio (Adamy & Dantas, 2004). Nos afloramentos observados, esta feicdo
litol6gica aparenta ndo ser penetrativa, sendo geradas apenas junto a zona de oscilacédo
sazonal das aguas do rio. De qualquer forma, essas bancadas de arenitos ferruginizados
desempenham um papel importante na dinamica fluvial ao retardar, ou mesmo, impedir a
migracdo lateral do canal, devido a sua elevada resisténcia a abrasao fluvial. Estas
formacgdes tém continuidade longitudinal por varios quildmetros a jusante de Porto Velho.

Os depdositos fluviais correlatos aos processos de sedimentacdo ocorridos no rio Madeira
sdo, portanto: os diques marginais (DM); as planicies de inundacédo (PI); as barras em
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pontal (BP); e as barras longitudinais (BC), sendo que algumas delas formam ilhas
fluviais.

Os depositos de acrecdo vertical ou de transbordamento (processos sedimentares
atuantes fora do canal) - diqgues marginais (DM) e depositos de planicie de inundacao
(bacias laterais de decantacgédo) (PI) - consistem de deposic¢des periddicas efetuadas pelos
rios nas épocas das enchentes. Sao areas inundaveis nos periodos de cheias e mostram
barras sucessivamente estabelecidas e abandonadas, relevo tipico de planicie de
acumulacao, presenca de lagos (em especial, lagos de meandros abandonados — oxbow
lakes) e canais abandonados. Situam-se nas partes mais rebaixadas da regido
apresentando quebra de relevo com os terracos fluviais atuais.

Os depoésitos de acrecdo ou agradacéo lateral (depdsitos de canal) formam-se pela
escavacao das margens concavas do rio (zona de degradacéo) seguida de deposicédo dos
sedimentos nas margens convexas formando as barras em pontal ou de meandro (BP),
ou entdo dando origem as barras de canal tranversais e longitudinais (BC) e os depdsitos
residuais de canal.

Uma mencéao especial deve ser conferida aos processos de erosao fluvial ocorridos nas
altas barrancas do rio Madeira, regionalmente denominadas de fenbmeno de “terras
caidas”. Apesar de se verificar um amplo predominio de margens em talude (barrancas)
estaveis, registra-se uma ocorréncia esporadica de pequenas sec¢des submetidas a forte
acao erosiva. Esses processos erosivos sdo particularmente relevantes quando se coloca
em riscos areas urbanas ribeirinhas, tal como a vila de Calama, situada no rio Madeira, a
jusante de Porto Velho, no norte de Rondoénia.

O fenbmeno das “terras caidas”, jA amplamente documentado na literatura, foi analisado
no rio Madeira por Dantas & Adamy (2007), observando-se dois processos similares
associados a eroséo fluvial:

a) Em um primeiro caso, observa-se o desprendimento de blocos maci¢gos sob
forma de prismas colunares em falésias de barrancas fluviais. Segundo avaliacdo de
vérias falésias fluviais, tais desprendimentos sdo decorrentes da formacgédo de gretas de
contracdo (mudcracks) num regime sazonal do rio (cheias/vazantes). Assim sendo, apos
as cheias sdo depositadas camadas de limos siltico-arenosos, ricos em argilas
expansivas e, durante a vazante, com o ressecamento e fendilhamento desses depdsitos
de vasa fluvial, 0s mesmos perdem sustentacao e caem do topo da barranca.

b) Em uma segunda situacdo, a quantidade de sedimentos erodida é mais
expressiva e denota-se uma maior influéncia de abraséao fluvial associada, principalmente,
a erosao das margens concavas do canal, conforme ja descrito pela literatura classica em
Geomorfologia Fluvial (Leopold et al., 1964; Suguio & Bigarella, 1979).

As resultantes desse processo sao grandes desbarrancamentos em falésias fluviais com
planos de ruptura também controlados pelos mudcracks. Dai a similaridade com o
primeiro caso em termos de processos erosivos. Desbarrancamentos de grandes
proporcdes tendem a produzir uma protecdo tempordria para as barrancas com erosao
ativa, pois o material desbarrancado forma um anteparo até ser retirado pela acéo fluvial
em posterior retrabalhamento.
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3.2. MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

O mapeamento geomorfolégico ora proposto, baseia-se em informacfes extraidas dos
Mapas Geomorfolégicos do RadamBrasil (Melo et al., 1978) e do Zoneamento Ecoldgico-
Econbmico do Estado de Rondb6nia (Latrubesse, 2000). O Mapa Geomorfolégico
elaborado na escala 1:100.000 (desenhos PJ0697-X-H41-GR-DE-111-0A a PJ0697-X-
H41-GR-DE-114-0A no ANEXO IIl) compreende o trecho entre Porto Velho e Humaita, no
gual foram delimitadas as unidades ou sistemas de relevo e feicbes geomorfologicas a
seguir descritas.

3.2.1. Unidades de Relevo

3.2.1.1. Relevos de Agradacao (ou Acumulacdo)

Apf — Planicie fluvial

Sao areas sazonalmente ocupadas pelas aguas. Os depésitos de planicie fluvial
englobam os depdsitos do fundo do leito (argilas, areias e cascalhos), e os depdsitos
arenosos e argilosos da planicie. Sdo areas de morfologia muito variavel, pois na planicie
fluvial ocorrem processos erosivos, de transporte e sedimentacdo em grande intensidade.
Predomina, entretanto, area aplainada resultante de acumulacéo fluvial, periédica ou
permanentemente alagada, podendo apresentar diques marginais e lagos. E constituida
de aluvides recentes (areia, argila e cascalho, inconsolidados). Em geral, ocorrem
inUmeros lagos e corddes arenosos. Presenca de solos aluviais hidromoérficos gleisados,
com predominio de floresta densa aluvial.

Figura 3.1.
Planicie Fluvial (Coord. UTM — 506.636E / 9.160.952 N)
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Apfl — Planicie fluvio-lacustre:

Corresponde a area aplainada resultante da combinacdao de processos de acumulacao
fluvial e lacustre. Sao formadas por depoésitos das bacias marginais e por uma série de
depositos complexos ligados ao transbordamento do canal durante as cheias. Séo de
granulometria fina (silte e argila), podendo conter quantidades de areias. Apresenta-se
como regibes Umidas de densa cobertura vegetal (pantanos e alagadicos), favorecendo a
acumulacdo de matéria organica.

Figura 3.2.
Planicie Flavio-Lacustre (Coord. UTM — 506.901E /9 .152.381N)

3.2.1.2. Relevos de Denudacéo (Formas Erosivas ou de Dissecacio)

Dtf (b) — Baixos terracos

Correspondem aos terracos fluviais; patamares esculpidos pelo rio com declividade
voltada para o leito fluvial, eventualmente apresentando cobertura aluvial. S&o
constituidos por aluvibes sub-recentes (areia, argila e cascalho, pouco consolidados)
situados sobre terrenos que sdo inundados somente por ocasido das grandes cheias.
Ocorrem muitos meandros abandonados de grande porte. A dominancia de solos é dos
hidromérficos gleisados, desenvolvidos sobre vegetacdo de floresta aberta aluvial.
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Figura 3.3.
Baixos Terracos (Coord. UTM — 399.232E / 9.032.327N )

Dtf (a) — Altos terracos

Correspondem aos terracos antigos (areia, argila e cascalho, semi-consolidados), nao
inundaveis, que configuram uma morfologia plana, com densidade de drenagem muito
baixa e grandes cicatrizes de paleomeandros. Os solos sdo do tipo Argissolo, sob
vegetacao de floresta aberta aluvial, e lateritas hidromorficas, sobre as quais se observa
extensas areas de campos naturais (Savana Parque).

Figura 3.4.
Altos Terragos (Coord. UTM — 504.336E / 9.101.437N)
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Dc — Formas de topos convexos (colinas)

Sao formas de relevo representadas por colinas suaves de topos convexos separados por
vales em V. Sdo terrenos pouco ondulados com densidade de drenagem média,
desenvolvidos sobre sedimentos silto arenosos cenozoicos.

Figura 3.5.
Topos Convexos (Coord. UTM — 507.262E / 9.103.935N)

=]
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3.2.1.3. Superficies de Aplanamento

Pediplano Pleistocénico (Tabuleiros da margem direi  ta do rio Madeira)

Esse tipo de superficie apresenta uma paisagem de relevo plano, pouco dissecado,
situada sobre sedimentos silto-arenosos, pouco consolidados, do Cenozdico, onde
predominam Latossolos Amarelos e Argissolos sob floresta densa. Devido a pequena
ocorréncia desses pediplanos, ndo foi mapeada nessa escala de trabalho.

3.2.2. Feicbes Geomorfoldgicas

3.2.2.1. Barra de Meandro ou em Pontal (BP)

Esses depdsitos em forma de cordfes sdo constituidos geralmente por sedimentos
arenosos e siltico-argilosos interestratificados, de baixa a média sele¢do granulométrica.
Representam cicatrizes de paleomeandros. Apresentam-se sobrejacentes aos depositos
residuais de canal. A planicie fluvial do rio Madeira apresenta varias sequéncias de barras
de meandro paralelas e entrecruzadas, indicando uma grande complexidade estrutural
originadas pela acao divagante do canal fluvial.
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As diferencas nas caracteristicas texturais e estruturais das barras em pontal tém relacéo
com o tamanho médio dos graos transportados pelo rio, com variagées na descarga que
levam a interestratificacdo de material fino a grosso, enquanto que as estruturas internas
dizem respeito as formas migrantes no fundo do rio, e tém relagdes com fluxos de alta e
baixa velocidade, respectivamente.

A presenca de pelitos (silte e argila) intercalados com areias, na forma de cuias rasas com
concavidade voltada para cima esté relacionada com a sedimentagdo de lama e matéria
organica em depressdes das barras nos periodos de cheia.

Figura 3.6.
Barra de Pontal (Coord. UTM — 468.357E / 9.092.980N )

Barra de Canal (BC)

Sao acumulacbes arenosas formadas pelas correntes fluviais, aflorantes na época da
estiagem, separando os canais. Sdo bem representadas no rio Madeira, que se comporta
como um rio meandrante com alguns segmentos evoluindo para o padrdo anabranching.
Os sedimentos gradam de areia a seixos pequenos, com baixa selecdo dos gréos,
podendo evoluir até areias finas melhor selecionadas.

Sao acumuladas em diferentes partes do canal fluvial dando origem a barras transversais
de canal, barras diagonais de canal e longitudinais de canais, conforme suas posicoes e
orientac6es em relacao as correntes fluviais.
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Figura 3.7.
Barra de Canal (Coord. UTM — 414.941E / 9.049.070N)

-

Digue Marginal (DM)

Sao elevagdes naturais de secdo transversal assimétrica, sendo a mais abrupta na face
voltada para o canal e mais suave para a planicie de inundacao, que margeia o curso
fluvial, confiando-o ao seu canal. Esse depdsito é formado pela fragcdo mais grossa dos
sedimentos depositados durante o transbordamento, quando a agua perde competéncia e
deposita parte da sua carga. Em geral, é desprovido de estratificacdo.

Sao constituidos de cordfes sinuosos com alternancia de camadas de areia e silte, sendo
esse Ultimo em maior proporcéo que nas barras de meandro. Inundados somente durante
poucos dias do ano, permitem o desenvolvimento de vegetacdo abundante, e a boa
porosidade leva a condicbes oxidantes, formando sedimentos com cores em tons
marrons.

PJ0697-X-H41-GR-RL-004-0A 17
Eng® José Eduardo Moreira
CREA: 21112-D/RJ



r= PCE

SantoAntdnio

Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentol6gico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antdnio

Figura 3.8.
Dique Marginal (Coord. UTM — 464.123E / 9.096.976N)

3.3. CONSIDERACOES SOBRE A MOBILIDADE E DEPOSICAO DOS SEDIMENTOS

Os depositos fluviais oriundos dos rios, em geral meandrantes, sdo geneticamente
associados a processos erosivos e deposicionais relacionados com a alternancia de
periodos de clima tropical umido e seco desde o Pleistoceno Inferior até o Holoceno
(Bigarella et al., 1975 e Payolla et al., 1984).

As acumulacgdes fluviais mais comuns sdo do tipo barra em pontal (ou de meandro) e de
transbordamento. Os depositos residuais de canal normalmente estdo na base de
acumulacdes de barra em pontal. Dentro da facies fluvial, os registros de rios
meandrantes S0 mais expressivos.

Os depésitos de transbordamento sdo correlacionaveis a subambientes de meandro
abandonado, rompimento de digues marginais e bacias laterais de inundacéao,
relacionados a varios ciclos fluviais. Ocorrem, também, sedimentos associados ao
preenchimento dos baixios nas barras em pontal, depositados durante as cheias, quando
sedimentos em suspensao se depositam, formando corpos lenticulares arqueados de
granulometria variando de areia siltica a argila.

Os depositos de meandro abandonado séo relativamente frequientes devido ao carater
meandrante dos rios. Tais depdsitos representam a sedimentacdo e o preenchimento de
canais abandonados temporariamente pelos rios. Sdo acumulacfes de sedimentos mais
grossos assentados sobre sedimentos finos de planicie de inundagcdo, mostrando que o
rio se deslocou pela planicie de forma divagante (meandros divagantes) fora do seu curso
original, ou seja, as sinuosidades marcadas independem do tracado do seu vale.
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Os depdsitos relacionados aos trechos do rio anabranching sdo menos frequentes. Sao
acumulacdes arenosas com argila subordinada (areias grossas, médias e finas, muitas
vezes argilosa, macicas ou com estratos cruzados de microondulacdes). As seqliéncias
sedimentares de barras de canais apresentam, via de regra, decréscimo ascendente de
granulometria e, quando constituidas de material mais fino, apresentam muita
semelhanca com barras em pontal.

As dimensfes dos depdsitos fluviais sdo semelhantes as das planicies de inundacéo,
indicando que os rios da regido na época, tiveram grandes dimensdes, de carater
meandrante no caso dos depdsitos superiores das sequéncias, e puderam divagar
amplamente numa vasta area pediplanada formada em condi¢cdes de clima tropical seco
no Pleistoceno Superior (Van der Hammen, 1962; Santos et al., 1974; Barros et al., 1978
e Araujo et al., 1978).

A margem esquerda do rio Madeira esta caracterizada pelo dominio de superficies de
agradacéo, especialmente, de antigos terracos fluviais do rio Madeira, de idade
Pleistocénica. Os terracos mais jovens — menos largos - estdo caracterizados na margem
direita do rio Madeira.

Terracos fluviais com dissecacgéo baixa e/ou dissecacdo média ocorrem mais préximos ao
leito do rio Madeira. Junto a sua calha, desenvolvem planicies de inundacdo geralmente
pouco extensas.

De forma inversa ao observado na margem direita do rio Madeira, as superficies
aplainadas e os baixos platds lateriticos ocupam apenas uma pequena area deste trecho
da margem esquerda do rio Madeira. Apresenta uma extensa planicie fluvial assimétrica.
Tal configuracdo morfologica sugere uma migracdo gradual do rio Madeira ao longo do
Quaternario, condicionado por basculamentos neotectdnicos de blocos.

Importante observar um numero bem menor de afluentes da margem esquerda em
relacdo a margem direita, que € drenada por varios rios de porte e igarapés.
Provavelmente essa assimetria, com mudancas na densidade de drenagem, estaria
condicionada ao controle estrutural imposto, principalmente por falhamentos regionais,
muitas vezes responsaveis pela retilinidade de trechos do rio Madeira. Supbe-se que a
margem esquerda esteja localizada no bloco, ou blocos levantados com provavel
basculamento para W — NW. Alias, a rede de drenagem na maioria dos casos, aproveita
preferencialmente, os lineamentos estruturais, sendo os cursos d’ agua controlados por
fraturas, os quais mostram tracados retilineos incluindo flexdes bruscas formando por

vezes, curvas acentuadas.

Segundo Quadros et al (1996), as linhas de crescimento dos paleocanais indicam que
antigamente rio Madeira “serpenteou” por uma regido muito extensa, superior a 100 km,
sendo que, no geral, a sua tendéncia de migracao, indicada pela paleodrenagem, foi de
oeste para leste. Este fato pode ser atribuido a um reajuste dos cursos fluviais em funcao
do soerguimento da cadeia andina.

O processo de assoreamento e a consequente formagdo de bancos arenosos foram
acelerados a partir da década de 80, favorecido pela remocéo da cobertura vegetal nativa

até mesmo nas margens das drenagens, associado a implantagcdo de atividades
agropecuarias, bem como pela acédo intensa de garimpagem aurifera no leito ativo e
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terracos do rio Madeira, que originaram volumes cada vez maiores de sedimentos em
suspensao, superando a capacidade de transporte do rio e obrigando a deposicdo em
locais mais favoraveis.

Associados a esta deposicdo no leito ativo sdo comuns corddes longitudinais
desenvolvidos na atual planicie de inundacao, representando pretéritos tracados do rio
Madeira, modificados gradualmente pela sua migracdo lateral em ambas as margens.
Essas &reas sdo submetidas ainda hoje a inundagfes sazonais.

Esta configuracdo morfoldégica da calha do rio Madeira, marcada pela alterndncia de
estrangulamentos e alargamentos tem marcante influéncia na dindmica de transporte e
estocagem de sedimentos ao longo do leito do rio. Tal hipétese é reforcada pela geracdo
de ilhas fluviais junto aos segmentos alargados do rio Madeira.

Nos trechos estrangulados, o rio Madeira, mais estreito e aprofundado, apresenta maior
competéncia fluvial (capacidade de transporte de sedimentos) devido a maior velocidade
do fluxo d'agua neste trecho. Entretanto, essa energia cinética se dissipa a medida que o
canal atinge um segmento mais largo e raso. Nessa situagcdo, a competéncia do rio
Madeira é reduzida, assim como a velocidade do fluxo d'agua. Desta forma, em porcdes
do leito do rio mais préximas das margens, a velocidade do canal torna-se
suficientemente baixa para depositar bancos arenosos durante a vazante. Ao longo de
varios ciclos sazonais, estes bancos de areia evoluem para ilhas fluviais.

Essas ilhas fluviais sdo periodicamente inundadas, constituindo tipicas planicies de
inundacdo com vegetacdo pioneira, herbaceo-arbustiva. As areas mais altas das ilhas
fluviais exibem uma floresta aluvial mais exuberante desenvolvida acima do nivel das
cheias sazonais.

Os estudos realizados destacam uma significativa morfodinamica das ilhas fluviais,
apresentando, de forma sincrbnica, pontais em fase de erosao / destruicdo em oposicao a
outras margens em fase de deposicdo / acrecao de pontais; ou ilhas em processo de
subdivisdo, em oposicao a ilhas em processo de soldagem. Provavelmente, a mobilidade
espacial da sedimentacdo na calha do rio Madeira promove, em certos casos, uma lenta e
progressiva migracdo de ilhas fluviais ao longo do leito do rio. Uma avaliagcdo temporal
das imagens de radar entre 1973 e 1990 demonstrou uma morfodinamica ativa, das ilhas
fluviais em contraste com a grande estabilidade das margens do rio, muitas vezes, fixadas
junto a lineamentos estruturais (Dantas & Adamy, 2005).

Apesar da contribuicdo de sedimentos advindos de tributarios locais (rios e igarapés de
aguas claras ou pretas, que apresentam baixa descarga solida), do desbarrancamento de
margens em talude (materiais originados a partir da erosdo nas margens do proprio rio
Madeira e nas drenagens confluentes) e da erosdo laminar decorrente de areas
desmatadas préximas as margens, a grande parte da descarga de sedimentos que conflui
para o rio Madeira, é proveniente do rio Beni, cuja bacia drena uma expressiva area da
Cordilheira dos Andes, submetida a intensos processos erosivos.

Pode-se constatar que as areas-fontes e fatores que influenciam o fornecimento de
material acham-se relacionados aos fatores morfologicos - processos morfogenéticos de
grande intensidade, estruturais e litologicos. Da mesma forma, a distribuicdo
granulométrica e mineraldgica dos materiais depositados esta condicionada aos
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processos geomorfolégicos, geologicos, estruturais, pedologicos e de ocupacdo e uso
vigentes na bacia de captacao.

A quantidade de meandros abandonados, ilhas fluviais e bancos de areias moveis em
grandes extensdes, lagos de barragem, lagos de meandros colmatados e trechos
refletindo controle estrutural, indicam que o rio Madeira ainda se acha procurando sua
calha para seu leito definitivo.
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4. SOLOS E SUSCETIBILIDADE A EROSAO
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4.1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente item compreende o estudo de solos e erodibilidade das terras das Areas de
Influéncia do rio Madeira entre o trecho Porto Velho — Humaita e tem por objetivo a
identificacdo, caracterizacdo e delimitacdo cartografica dos diversos solos ocorrentes,
segundo a metodologia preconizada pela Embrapa Solos (Centro Nacional de Pesquisa
de Solos - CNPS). Adicionalmente, a partir deste estudo, as terras foram avaliadas em
termos da sua suscetibilidade a erosdo. Um dos resultados deste estudo foi a elaboracao
dos Mapas de Solos e de Erodibilidade das Terras, disponiveis no ANEXO Il na escala
1:100.000 (desenhos PJ0697-X-H41-GR-DE-107-0A a PJ0697-X-H41-GR-DE-110-0A).

4.2. ASPECTOS METODOLOGICOS

4.2.1. Estudo de Solos

Os métodos de trabalho de escritorio e de campo, e os critérios para identificacdo e
distincdo das classes de solos se nortearam pelas normas e procedimentos constantes
das seguintes publicacdes:

- Critérios para distincao de classes de solos e de fases de unidades de
mapeamento: normas em uso pelo SNLCS (Embrapa, 1988a);

- Definicdo e notacao de horizontes e camadas do solo (Embrapa, 1988b);

- Procedimentos normativos de levantamentos pedolégicos (Embrapa, 1995);
- Manual de descricao e coleta de solo no campo (Lemos & Santos, 1996);

- Manual de métodos de anélise do solo (Embrapa, 1997);

- Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa Solos, 2006);

- Propostas de revisao e atualizacao do Sistema Brasileiro de Classificagéo de
Solos (Santos et al., 2003).

Preliminarmente, foram efetuados o levantamento, a andlise e a sistematizacdo do
material basico de interesse disponivel com relacdo as caracteristicas dos solos e seus
fatores de formagéo, especialmente material de origem, relevo e clima. Os principais
trabalhos consultados foram:

- Projeto RADAMBRASIL, 1:1.000.000 (Brasil, 1981);
- Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Amazonas, 1:250.000 (SIPAM, 2000);

- Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado de Rondobnia.

No decorrer dos servicos foram utilizados dados de sensores remotos de origem e
escalas variadas, tais como imagens dos satélites LANDSAT 7ETM+, Ikonos e Quick Bird,
estas duas Uultimas disponibilizadas pelo site Google Earth e fotografias aéreas
pancromaticas na escala de 1:110:000 (FAB, 1967), sendo os produtos do mapeamento
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preliminar restituidos a base cartografica do projeto, elaborada a partir das cartas
planialtimétricas do IBGE /DSG 1:100.000 e SGB. Além disso, também foram utilizados
dados de modelo digital do terreno do SRTM — Shuttle Radar Topographic Mission.

Foram realizadas analises e avaliagbes desses materiais, incluindo a interpretacao
pormenorizada das supracitadas aerofotos, gerando-se, posteriormente, um mapa
fotopedoldgico preliminar. Também foram realizadas duas campanhas de campo para
descricdo de perfis, barrancos de estradas e sondagens a trado. Cabe ressaltar a
pequena disponibilidade de resutados de amostras de perfis nessa regidao e os dados
disponibilizados pelo Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado de Ronddnia
realizado em 2000, ndo seguem os critérios adotados pelas normas do Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos, portanto ndo foram inseridas aqui neste estudo. No citado
trabalho todas as amostras foram coletadas nas mesmas espessuras independentemente
da classificacdo dos solos. O Levantamento realizado pelo SIPAM em 2000, também né&o
disponibiliza os dados de perfis, somente os mapas elaborados.

Apos as afericdes dos dados em campo foi gerado o mapa de solos final, delineado sobre
as imagens georreferenciadas. A seguir, esse mapa foi escaneado, as distorgoes
apresentadas foram corrigidas mediante ajuste feito sobre imagens ortorretificadas e, por
fim, restituido a base cartogréfica.

Registra-se que os dados dos perfis de solos e demais informacdes de interesse
disponiveis em estudos ja realizados na area de insercdo deste empreendimento, como
0s mencionados inicialmente, foram utilizados, sendo citada a fonte.

« Critérios adotados para a distin¢cdo e caracterizacdo das classes de solos:

Os critérios adotados para classificagdo dos solos foram os preconizados pelo Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, quais sejam:

- Atividade da fracao argila (valor T);
- Saturacao por base (valor V%):

- Mudanca textural abrupta;

- Contato litico;

- Cerosidade;

- Caréter alitico;

- Carater plintico;

- Carater &crico;

- Tipos de Horizontes (A, B, E e Glei)

- Grupamentos de Textura
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4.2.2. Erodibilidade das Terras

No presente estudo, o termo erodibilidade relaciona-se a fragilidade das terras em relacao
as perdas de solo devido aos agentes erosivos, em especial as chuvas, em face das
atividades para fins de exploracdo agropecuéria, uso urbano e implantacdo de obras de
engenharia.

A avaliacao da erodibilidade das terras foi elaborada a partir das informacdes contidas no

estudo de solos. A avaliacdo da suscetibilidade a erosédo refere-se ao componente
principal da unidade de mapeamento. A erodibilidade dos demais componentes, em
menor propor¢cdo, é abordada na descricdo das respectivas classes de solos, letra c.,
apresentada a segquir.

A profundidade do solo, a textura, o tipo de transicdo entre horizontes (gradiente textural),
a presenca de carater abruptico ou ndo, a permeabilidade do solo e a declividade foram
os fatores considerados para a avaliacdo da suscetibilidade a erosédo das terras. As
classes de erodibilidade adotadas foram: Fraca (Fr), Moderada (Mo) e Forte (Fo).
Também foram utilizadas classes intermediarias como, por exemplo, Fraca a Moderada
(Fr/Mo) e Moderada a Forte (Mo/Fo ).

4.3. DESCRICAO DAS UNIDADES DE SOLOS

A seguir € apresentada a caracterizagao sumaria das classes de solos identificados nas
Areas de Influéncia do Rio Madeira no trecho Porto Velho - Humaita, conforme a legenda
de identificacdo dos Mapas de Solos (ver ANEXO Il) e Tabela 4.1., apresentado a seguir.

Foram identificadas as seguintes principais classes de solos nas Areas de Influéncia,
componentes das Unidades de Mapeamento:

- Argissolo Acinzentado distrofico;

- Argissolo Amarelo distrofico;

- Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico;
- Cambissolo Haplico Tb distrdfico;

- Cambissolo Flavico Tb distrofico;

- Espodossolo Ferrihumiltvico ortico;

- Gleissolo Haplico Tb eutréfico;

- Latossolo Amarelo distrofico;

- Latossolo Vermelho-Amarelo distroéfico;
- Neossolo Flavico Ta eutrofico;

- Neossolo Quartzaréncico 6rtico;

- Neossolo Quartzarénico hidromorfico;

- Plintossolo Haplico distréfico;
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- Plintossolo Argiltvico distréfico; e

- Plintossolo Petrico concrecionario distrofico.

Tabela 4.1.
Extensdo e Distribuicao Percentual das Unidades de Mapeamento de Solos Nas
Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendim  ento

Superficie de
Unidade de Ocorréncia
Mapeamento Classes de Solos Componentes

de Solos

Hectares Percentual
(ha) (%)

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
PVAd1 Distréfico tipico, textura argilosa, A 18529,28 511
moderado, relevo plano e suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura média/argilosa +
PVAd2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO 7425,49 2,05
Distréfico tipico, textura argilosa, todos A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura média/argilosa,
relevo plano e suave ondulado +
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
tipico, textura média/argilosa, relevo plano,
ambos A moderado.

PVAd3 22997,24 6,35

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura argilosa, relevo
plano e suave ondulado + ARGISSOLO
AMARELO Distrdfico tipico +
PLINTOSSOLO HAPLICO Distrdfico tipico,
ambos textura argilosa, relevo plano.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
PVAd5 textura argilosa + GLEISSOLO HAPLICO 9343,35 2,58
Tb Distrofico, textura argilosa/muito argilosa
+ PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
tipico, textura média/argilosa, relevo plano.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrdfico tipico, textura média/argilosa +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrdfico,
PVAd6 textura argilosa + PLINTOSSOLO 8774,15 2,42
ARGILUVICO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, todos relevo relevo plano e
suave ondulado.

PVAd4 383,38 0,11
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Tabela 4.1. (Continuacgéao)
Extensao e Distribuicao Percentual das Unidades de Mapeamento de Solos Nas
Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendim  ento

Superficie de

. Ocorréncia
Unidade de Classes de Solos Componentes
Mapeamento Hectares Percentual
de Solos (ha) (%)

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico, textura média/argilosa +
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
PVAd7 Distrofico argissolico, textura argilosa, 9207,36 2,54
ambos relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, todos A moderado.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, textura argilosa, relevo
ondulado e suave ondulado +

PVAd8 PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario 18778,46 5,18
Distrdfico tipico, textura argilosa
cascalhenta, relevo ondulado, ambos A
moderado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura argilosa, relevo plano +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
CXbd textura argilosa + PLINTOSSOLO 852,96 0,24
ARGILUVICO Distrofico tipico, textura
média/argilosa, todos A moderado, relevo
plano.

ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO
Hidromorfico arénico, textura arenosa +
ESKg LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, 25,53 0,01
textura média, ambos A moderado, relevo
plano.

GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura argilosa + NEOSSOLO FLUVICO

GXbd1 Tb Distréfico, textura indiscriminada, ambos 37875,5 1045
A moderado, relevo plano.
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura argilosa + NEOSSOLO FLUVICO

GXbd?2 Ta Distroéfico, textura indiscriminada + 5346,04 1,48

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
tipico, textura média/argilosa, todos A
moderado, relevo plano.

LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico,
LAd1 textura muito argilosa, A moderado, relevo 31994,31 8,83
plano e suave ondulado.
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Tabela 4.1. (Continuacgéao)
Extensao e Distribuicao Percentual das Unidades de Mapeamento de Solos Nas
Areas de Influéncia Direta e Indireta do Empreendim  ento

Superficie de

. Ocorréncia
Unidade de Classes de Solos Componentes
Mapeamento Hectares Percentual
de Solos (ha) (%)

LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico,
textura muito argilosa + ARGISSOLO
AMARELO Distrdfico tipico, textura

LAd2 média/argilosa, ambos relevo plano e suave | 12982,34 3,58
ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrdfico tipico, textura
média/argilosa, relevo suave ondulado e

LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico,
textura argilosa + NEOSSOLO

QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

LAd3 22736,77 6,27

LATOSSOLO AMARELO Distrofico
argissolico, textura argilosa + ARGISSOLO
LAd4 AMARELO Distrdfico tipico, textura 9,56 0,01
média/argilosa, ambos A moderado, relevo
plano e suave ondulado.

NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico +
RYbd GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, 84795,33 23,4
ambos textura indiscriminada, relevo plano.

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
tipico, textura média/argilosa +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distrofico, todos A moderado, textura
argilosa, relevo plano.

FTdl 616,79 0,17

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico
tipico, textura média/argilosa +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
textura argilosa + NEOSSOLO FLUVICO
Tb Distrofico, textura indiscriminada, todos
A moderado, relevo plano.

FTd2 21698,12 5,99

TOTAISY 362403,08 100
(1) — Incluem 48031,13,80ha ou 13,25ha de corpos d'agua.

A Figura 4.1. a seguir, apresenta a distribuicdo das unidades de mapeamento de solos em
hectares e em percentuais da area de estudo.
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Figura 4.1.

Distribuicdo das Unidades de Mapeamento de Solo em Hectares (ha)
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A seguir s&o descritas as classes de solos que ocorrem nas Areas de Influéncia. Também
sdo descritas as classes secundarias ou terciarias, componentes das unidades de
mapeamento.

Os dados de perfis apresentados foram selecionados tendo em vista a sua

representatividade para a classe de solos predominante na unidade de mapeamento que
representa, sendo citada a fonte.

4.3.1. Argissolo Acinzentado Distréfico

Compreendem solos minerais com B textural, profundos, com matiz mais amarelo que
5YR e valor 5 ou maior e croma < 4 na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B
(inclusive BA) e carater distroéfico, isto €, saturacao de bases inferior a 50%.

Em geral, ocorrem em terrenos baixos, terracos ou terco inferior de encostas pouco
ingremes, locais favoraveis ao acumulo de agua, fato que, aliado a sua permeabilidade
moderada, favorece uma predominancia de cores indicadoras de processos de reducgdao.
Uma das caracteristicas de facil deteccdo em campo é a ocorréncia de murunduns
acinzentados.

E comum observar sobre esses solos pouca vegetacdo e, quando existente, sdo espécies
adaptadas a essa condicdo de drenabilidade moderada. Além de ser mais limitante ao
uso que os outros Argissolos, tais solos podem ser classificados, mesmo no relevo mais
plano, com de média suscetibilidade a erosao.

Na area de estudo esses solos ocorrem somente como inclusdo, associados aos

Plintossolos Argilivicos e aos Gleissolos Haplicos, refletindo a sua condicdo de
proximidade dos cursos d’agua.

4.3.2. Argissolo Amarelo Distréfico (PAd)

7

Essa classe é constituida de solos minerais, ndo-hidromoérficos, bem intemperizados,
bastante evoluidos, bem drenados, profundos, com argila de atividade baixa, com
horizonte B textural formado pela acumulacéo de argila com sequéncia de horizontes A,
Bte C.

Esses solos tém nitida diferenciacdo textural entre os horizontes A e B, podendo ser
latossolicos ou plinticos. Tém cores amareladas com matiz 7,5 ou mais freqlientemente
10YR e cromas e valores altos. No caso dos plinticos apresentam mosqueados em
profundidade indicando possuir uma drenabilidade moderada. Ja nos latossélicos, ocorre
o inverso com perfis muito profundos e bem drenados. Em menor proporc¢do, observa-se
a ocorréncia de fragipa, restrito as areas de tabuleiros do Terciario Costeiro. Essa
caracteristica torna-se impeditiva para o plantio de culturas de sistema radicular profundo
ou gque necessitem de boa permeabilidade no solo, sendo necessario o uso da
subsolagem para a quebra dessa camada adensada, se for o caso.

Séo solos de baixa fertilidade natural, distroficos e acidos, predominantes nos topos dos
tabuleiros relacionados ao terciario e nas encostas de relevos mais movimentados.
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Na area de estudo ocorrem como componente secundario de unidades de PVAd, LAd em
relevo plano e suave ondulado, com pequena ocorréncia de relevo forte ondulado.
Ocorrem em associacdo com Argissolo e Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico ou
acrico, Plintossolo Haplico, Latossolo Amarelo e Plintossolo Pétrico. Representa as areas
de colinas amplas e de encostas dos vales com ao relevo tabular no topo.

Para representar essa unidade apresentam-se, a seguir, os dados de um perfil coletado e
descrito em levantamento ja realizado naquela regido, ora em estudo.

PERFIL P10 — DADOS LITERAIS SELECIONADOS

« CLASSIFICACAO — ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
meédia/argilosa, relevo plano,

« LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Humaita, Estado do Amazonas,

« SITUACAO E DECLIVE - Terraco do rio Madeira, com 2% de declive,
e ALTITUDE — 65m,

* LITOLOGIA - Sedimentos arenosos inconsolidados,

« FORMACAO GEOLOGICA - Formacao Alter do Chéo,

» CRONOLOGIA — Cretaceo Superior,

« MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteracéo dos sedimentos supracitados,
» PEDREGOSIDADE — ausente,

« ROCHOSIDADE - ausente,

* RELEVO LOCAL - plano,

* RELEVO REGIONAL - plano,

« EROSAO - n&o aparente,

» DRENAGEM - bem drenado.
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Tabela 4.2.
Descri¢cédo Morfolégica

Ap

0-6 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 2/2, imido); areia; moderada, muito
pequena e pequena, granular e gréos simples, solta, ndo plastica e ndo pegajosa;
transicdo plana e abrupta.

6-52 cm, preto (5YR 2/1, imido); franco-arenosa; macica que se desfaz em fraca,
muito pequena granular e graos simples; muito friavel, ndo plastica e ndo pegajosa;
transicdo plana e gradual.

52-(70-78) cm, cinzento-escuro (10YR 4/1, imido); franco-arenosa; graos simples;
solta, ndo plastica e ndo pegajosa,; transicdo ondulada e gradual.

Bt/E

(70-78)-(103-130) cm, variegado de vermelho-amarelado (5YR 5/8, imido) e
cinzento-brunado-claro (10YR 6/2, umido); argilo-arenosa; moderada, grande e
média, blocos subangulares e gréos simples; muito friavel e firme, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa; transicao ondulada e gradual.

Btl

(103-130)-140 cm, coloracéo variegada, composta de vermelho-amarelado (5YR 6/8,
Umido) e amarelo (10YR 8/8, umido); argilo-arenosa; macica que se desfaz em
moderada, média e pequena, blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa, transicdo plana e difusa.

Bt2

140-200+ cm, coloracdo variegada, composta de vermelho-amarelado (5YR 5/8,
Uumido) e amarelo (10YR 7/8); argilo-arenosa; macica que se desfaz em moderada,
média e pequena, blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa.

RAIZES — Abundantes finas e comuns médias nos horizontes Ap e A; poucas finas no E,
raras finas nos horizontes Bt/E e Btl e ausente no Bt2.

OBSERVACOES:

- Perfil descrito umido;
-Porosidade: poros abundantes muito pequenos e comuns pequenos e medios nos
horizontes Ap e A; abundantes muito pequenos e poucos pequenos no E; abundantes
muito pequenos, poucos pequenos e meédios no horizonte Bt/E; comuns muito pequenos e
poucos pequenos e médios nos demais horizontes;
- Horizonte intermediéario Bt/E € formado por partes identificaveis do horizonte E envolvido
por material do Bt;

- Presenca de cacos de ceramica distribuidos por todo o horizonte Ap e A.
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Tabela 4.3.
Resultados Analiticos

Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P10
Amostra de Laboratério: 1153 - 1158
Solo: ARGISSOLO VERMELHO -AMARELO Distréfico antrépico, textura média/argilos a,
" relevo plano.
Composicédo
. Fracbes da granulométrica da Densidade
Horizonte amostra total gikg terra fina Argila |Grau glem’
g/kg dispersa| de |Relagéo .
Cas-IT Arei Areia| .. ) em |flocu-| Silte/ Z%@?ﬁ;g?g?
, Profun-didade [CaIhaus{ ﬁenr;agrgifa fina | Shee |A9I8) agua |lacao| Argila ,
Simbolo om Tn?r? 202 | <2 | 2020 %%%. 0"002 0,002 a/kg % Solo|Particulas
mm mm mm ! mm mm
mm
Ap 0-6 778 | 127 | 30 | 65 1 98 0,46 2,47
A 6-52 584 | 209 | 43 | 164 | 15 91 | 0,26 2,40
E 52-(70-78) 581 | 234 | 51 |134| 72 46 | 0,38 2,44
Bt/E |70-78(103-130) 420 | 173 | 33 | 374 57 85 0,09 2,48
Bt1 (103-130)-140 383 | 162 | 19 |436 | 141 68 0,04 2,47
Bt2 140-200+ 383 | 164 | 42 | 411 5 99 0,10 2,49
Ph (1:2,5) Complexo Sortivo o
cmolc/kg Valor V 100.Al P
Horizonte Valor (33G33.Por | S + A°" |assimilavel
3 bases) % 33G/k
Agua  |KCIn|ca™|mMg™| K* |Na"| s [APt| HT VAT A g
(soma)
Ap 5,34 437 |18(04|005(001| 19 |01 8,3 10,3 18 5 25
A 5,4 413 |13(01|0,02|001| 1,3 | 0,6 1,5 3,4 38 32 26
E 51 409 (02| 0 |001|001| 0,2 |03 1,7 2,2 9 60 12
Bt/E 4,88 404 |03| 0 |0010,01| 03 |07 1,5 25 12 70
Btl 4,71 419 | 02| 0 |0010,01| 0,2 | O,7 1,0 1,9 11 78
Bt2 4,67 427 |02| 0 |001|001| 0,2 |05 1,5 2,2 9 71 2
Ataque sulfarico Relagdes
g/kg Moleculares Fe,0 Equivalente
. . N CIN I?Z s de
Horizonte|C (organico) g/kg glkg sio,/lsio,/ ,é|2%3/ é\//lzg CaCo;
SiO, | ALLOs [Fe;05| TiO, [P.0s| MnO  |ALO4|R,05| €273 g/kg
(Ki) | (Kr)
Ap 18,3
A 19,8
E 1,8
Bt/E 2,7
Btl 1,7
Bt2 1,1

4.3.3. Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico

S&o solos minerais, ndo hidromorficos, com horizonte B textural de cores mais amarelas
do que o matiz 2,5YR e mais vermelhas do que o matiz 7,5YR, na maior parte dos
primeiros 100cm do horizonte B (inclusive BA), e distinta diferenciacao entre os horizontes
no tocante a cor, estrutura e textura, principalmente. Sao profundos, com argila de
atividade baixa, horizonte A do tipo moderado e textura meédia/argilosa e média.
Eventualmente, ocorre textura cascalhenta, tanto superficialmente, quanto em
subsuperficie.
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A excecdo de areas mais declivosas, poucas sdo as limitagdes a sua utilizagdo agricola,
sendo principalmente baixa a soma de bases trocaveis, que obriga a execucao de
praticas corretivas de ordem quimica. A baixa fertilidade natural e a suscetibilidade a
erosdo nos locais mais declivosos e/ou com presenca de forte gradiente textural em
alguns individuos séo os principais fatores limitantes.

Pode-se afirmar que a presenca do horizonte B textural € um fator negativo em termos da
erosdo do tipo superficial. Assim, aspectos relacionados ao gradiente textural, mudanca
textural abrupta, ao tipo de estrutura e & permeabilidade, entre outros, influenciam na sua
maior erodibilidade.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos ocorrem como componente principal em oito unidades
de LVAd em relevo variando de plano ao ondulado, tendo poucos individuos em relevo
forte ondulado. E uma das classes mais representativas da area de estudo. Estdo
associados aos Latossolos Veremelho-Amarelos, Plintossolos Argilivicos e Haplicos,
Gleissolos Haplicos, Neossolos Fluvicos e Plintossolos Pétricos.

A textura desses solos variam desde média leve, média/argilosa, argilosa e muito
argilosa. O horizonte superficial € dominamente de desenvolvimento moderado.

O perfil a seguir representa o Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, desenvolvido
em relevo plano e suave ondulado, localizado na localidade de Calama.

PERFIL P02 — DESCRI(;AO MORFOLOGICA EM CAMPO
« CLASSIFICACAO — ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
meédia/argilosa, relevo plano,

« LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Calama,

« SITUACAO E DECLIVE - Terraco do rio Madeira, com 2% de declive,
* LITOLOGIA - Sedimentos arenosos inconsolidados,

« FORMACAO GEOLOGICA - Formacao Alter do Chéo,

» CRONOLOGIA — Cretaceo Superior,

« MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteracéo dos sedimentos supracitados,
« PEDREGOSIDADE — ausente,

» ROCHOSIDADE - ausente,

* RELEVO LOCAL - plano,

» RELEVO REGIONAL - plano,

« EROSAO - n&o aparente,

» DRENAGEM - bem drenado.
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Tabela 4.4.
Descri¢cédo Morfolégica

Ap

0-15 cm, bruno-avermelhado-escuro (5YR 2/2, umido); franco-arenoso; moderada,
muito pequena e pequena, granular e grdos simples, solta, ndo plastica e nao
pegajosa,; transicdo plana e abrupta.

BA

(15-40) cm, variegado de vermelho-amarelado (5YR 5/8, Umido) e cinzento-brunado-
claro (10YR 6/2, umido); argilo-arenosa; moderada, grande e média, blocos
subangulares e grdos simples; muito friavel e firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transigdo ondulada e gradual.

Btl

(40-100) cm, coloracdo variegada, composta de vermelho-amarelado (5YR 6/8,
Umido) e amarelo (10YR 8/8, umido); argilo-arenosa; macica que se desfaz em
moderada, média e pequena, blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa,; transicdo plana e difusa.

Bt2

100-200+ cm, coloracdo variegada, composta de vermelho-amarelado (5YR 5/8,
umido) e vermelho (2,5YR 7/8); argilo-arenosa; macica que se desfaz em moderada,
média e pequena, blocos subangulares; firme, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa.

Figura 4.2.
ssolo Vermelho-Amare

Perfil de Argi

lo (PVAd)
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Figura 4.3.
Detalhe da Paisagem em Calama, Sobre os Argissolos  Vermelho-Amarelos
Associados aos Latossolos Vermelho-Amarelos

4.3.4. Cambissolo Haplico Tb Distréfico

Sao solos minerais ndo hidromorficos, pouco evoluidos, caracterizados pela presenca de
horizonte B incipiente, de carater distréfico, com argila de baixa atividade. Apresentam
fertilidade natural baixa, sdo medianamente profundos a rasos, apresentando sequéncia
de horizontes A, Bi e C, com pequena diferenciacao entre eles. Em geral, verifica-se forte
influéncia do material de origem em suas caracteristicas, o que evidencia a pouca
evolucao desses solos, expressada, também, pelo fraco desenvolvimento pedogenético
do horizonte B, ou mesmo pelo grau de intemperizacdo pouco avancado, inferido pela
presenca, na fracdo grosseira, de conteldos minerais primarios de facil intemperizacao
superiores a 4% ou, ainda, por teores de silte relativamente elevados.

Esses solos ocorrem apenas uma unidade de CXbd associados aos Gleissolos Haplicos e
Plintossolos Argilivicos. Ocupam terrenos planos, apresentando suscetibilidade a eroséo
moderado, devido as caracteristicas dos seus perfiis, como a pequena profundidade do
solum - horizonte C préximo a superficie, cujo fraco grau de desenvolvimento estrutural
proporciona, quando exposto, condi¢cdes favoraveis ao estabelecimento e evolugdo dos
processos erosivos. A suscetibilidade a erosao apresenta grau ligeiramente mais elevado
— moderado/forte — nos locais de perfis mais rasos e em declives um pouco maiores,
como éareas de relevo ondulado.
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Ocorrem em areas de dominio de vegetacao de floresta e tendem a ocupar as areas de
colinas amplas e de bordas. Os Cambissolos tém baixo potencial agricola, pois
apresentam limitacbes de drenagem interna do solo, além de serem suscetiveis aos
processos erosivos. Apresentam restricbes ao uso agricola nos locais de perfis rasos.

4.3.5. Cambissolo Flavico Tb Distrofico

Os Cambissolos Fluvicos possuem horizonte B incipiente (Bi) e sdo desenvolvidos em
planicies aluviais. Apresentam uma grande variacdo de atributos, o que os torna muito
dificil de estabelecer um padrédo geral, onde predominam texturas média e argilosa. Sao
comuns esses solos apresentarem elevado teor de silte também em superficie. Nesta
classe, a formagéo de solo superficial, que aumenta a erodibilidade do solo, ocorre com
facilidade. Esses solos podem ser classificados como de moderada suscetibilidade a
erosao, devido a sua capacidade de infiltracdo de agua no solo ser moderada

Ocorrem somente como inclusdo da unidade RYbd (Neossolo Flavico distroficos tipicos) e

GXbd (Gleissolo Haplico Tb distréfico), em relevo plano, estando sujeito a inundacdes
periodicas nas épocas de cheias mais intensas.

4.3.6. Espodossolo Ferrhumiliivico Hidromérfico arénico (ESkq)

Os Espodossolos Ferrilivico sdo solos predominantemente arenosos, com acumulo de
compostos de aluminio em profundidade, podendo ou néo conter compostos de ferro. Em
geral, sdo profundos, com sequéncia de horizontes A-E-B-C, podendo ou ndo apresentar
horizontes Bs, Bsm e C. Esses horizontes apresentam acentuado contraste de cor, sendo,
por isso, facilmente distinguiveis no campo. Assim, ao horizonte A, de cor cinzento-escura
ou preta, segue-se um horizonte E esbranquicado que, por sua vez, € normalmente
seguido pela secao enegrecida (horizonte Bh) ou de coloracéo ferruginea (horizonte Bs).
Em geral, sdo muito pobres e muito acidos, sendo peculiares teores de aluminio extraivel
relativamente elevados em relagdo aos outros ions basicos presentes no solo (Oliveira et
al., 1992).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dos solos (Embrapa, 2006), os
Espodossolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte
diagndstico subsuperficial do tipo B espddico imediatamente abaixo de horizonte A ou E,
dentro de 200cm da superficie do solo, ou de 400cm de profundidade, se a soma dos
horizontes A + E ultrapassa 200cm de profundidade.

Nos Espodossolos FerrohumilGvicos, ocorre um acumulo tanto de carbono organico como
de ferro no horizonte B espddico, o que € indicado pelo sufixo “s” (Bs). Os sufixos “s” e “h”
podem ser utilizados no mesmo horizonte (Bhs) para se referir aos Espodossolos com
acumulo de carbono organico e ferro, mas que apresentam coloracdes enegrecidas (valor
e croma proximos a 3).

E muito comum nesta classe de solos a presengca de um horizonte B espodico
consolidado, denominado ortstein. Este € um horizonte continuo ou praticamente
continuo, cimentado por matéria organica e aluminio, com ou sem ferro. O sufixo “m” pds-
posto a letra que designa o horizonte, € indicativo de sua presenca no perfil (Bhm, Bsm).

Os Espodossolos Ferrihumiltvicos compreendem solos com moderada suscetibilidade a
erosdo devido a pequena coesdo das particulas constituintes e a baixa capacidade de
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retencdo de umidade e de nutrientes que desfavorecem o desenvolvimento rapido da
cobertura vegetal.

Sobre estes solos ocorre vegetacdo de Campinarana, em relevo predominantemente
suave ondulado e plano. Assim, estdo relacionados ao terco inferior de vertentes que
declinam suavemente para os igarapés.

Na area de estudo tais solos, por se situarem em ambientes bastante Umidos (areas de
baixada) ou com lencol freatico bastante elevado, apresentam comportamento diferente
dos Neossolos que, nos periodos secos, revelam acentuado estresse hidrico.

A textura arenosa ou média favorece os trabalhos de preparo do solo para plantio, sendo
a camada aravel facilmente agricultada. A conjugacédo de elevada permeabilidade, de
lencol freético a pequena profundidade e baixissima capacidade de adsor¢éo exclui 0 uso
de aterro sanitario e deposito de efluentes em solos com horizonte B espaodico.

O Espodossolo Ferrihumilivico ocorre somente como componente principal em uma dnica
unidade ESKg, associado ao Latossolo Amarelo de textura média leve.

4.3.7. Gleissolo Haplico Tb Distréfico (GXbd)

Os Gleissolos Haplicos compreendem solos mal drenados, com lencol freatico elevado
por longos periodos durante o ano, apresentando horizonte glei subjacente a horizonte A
moderado. Possuem argila de baixa atividade e carater distréfico. Ocorrem, também mas
em menor proporcao individuos Eutroficos. Sao originados de sedimentos aluviais e
coluviais quaternarios, apresentando, portanto, grande variabilidade espacial, com
sequéncia de horizontes do tipo A - Cg, com textura desde média a muito argilosa.

Localizam-se em areas topograficamente mais baixas ou deprimidas, normalmente com
vegetacao nativa adaptada a condicdo de maior encharcamento.

Devido a topografia plana em que ocorrem apresentam muito baixo potencial erosivo; no
entanto, em razdo da proximidade do lengol freatico, constituem areas de grande
sensibilidadade ambiental.

Decorre dos riscos de inundacdo por cheias ou por acumulacdo de agua de chuvas na
maior parte do ano. Mesmo assim, na regidao de insercdo do empreendimento, de clima
umido, sdo considerados de boa potencialidade agricola. As areas de varzeas onde
ocorrem, favorecem a pratica de pequenos cultivos de subsisténcia, mas, muitas vezes,
estdo ocupados com pastagens.

O horizonte superficial normalmente é considerado desenvolvido e, em muitos casos, sao
proeminentes, com espessuras superiores a 50cm. Sdo solos eutroficos, o que lhes
garantem uma melhor fertilidade natural. Em se tratando de areas baixas de deposicao,
tém fraca erodibilidade. Nao obstante, de uma maneira geral, apresentam moderada
vulnerabilidade, pelo manejo problematico que demandam.

Ocorrem duas unidades de Gleissolos Haplicos e estdo associados aos Neossolos
Flavicos e aos Plintossolos Argilavicos. Considerando-se que as areas desses solos sao
de acumulacdo, infere-se que séo terras com fraca suscetibilidade a eroséao, conforme
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mencionado, porém de grande suscetibilidade a inundacdo e muito fragil quanto aos
processos de contaminacédo através da agua.

Figura 4.4.
Gleissolos Haplicos com Vegetacdo Arbustiva. Areas Constantemente Sobre a
Influéncia do Nivel d’Agua e do Lencol Freético
(Coord. UTM — 399.132E / 9.032.227N)

: =

4.3.8. Gleissolo Melanico Distréfico

Os Gleissolos Melanicos sédo solos mal drenados, com lencol freatico elevado por longos
periodos durante o ano, apresentando horizonte glei subjacente ao horizonte H histico,
com menos de 40cm de espessura, ou horizonte A himico ou proeminente e sequéncia
de horizontes do tipo A - Cg. Apresentam argila de baixa atividade e carater eutrofico. S&o
originados de sedimentos aluviais e coluviais quaternarios, apresentando, portanto,
grande variabilidade espacial, com textura argilosa.

Localizam-se em baixadas, normalmente com vegetacao nativa adaptada a condicao de
maior encharcamento.

Devido a topografia plana em que ocorrem, apresentam muito baixo potencial erosivo; no
entanto, em razdo da proximidade do lencol freatico em superficie, constituem areas de
elevada sensibilidade ambiental.

Apresentam riscos de inundacdo por cheias ou por acumulacdo de agua de chuvas
anualmente. Mesmo assim, sdo considerados de boa potencialidade agricola, em muito,
pela sua condicdo natural de maior umidade e, por vezes, de boa fertilidade natural.
Ocorrem em areas de varzeas, de relevo plano, onde se verifica a pratica de cultivo de
capineiras e/ou de pastagens.
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Sao areas com erodibilidade fraca, porém, de maneira geral, apresentam razoavel
vulnerabilidade, tanto pelas restricbes de drenagem, com risco de poluicdo do lencol
freatico, quanto pelo seu manejo trabalhoso e de alto custo. Estes solos ocorrem apenas
como incluséao das unidades GXbd e RYbd, que se localizam nas areas de varzea.

4.3.9. Latossolo Amarelo Distréfico (LAd)

Essa classe envolve solos minerais, ndo hidromorficos, com horizonte subsuperficial B
latossdlico caracterizado pelo grau elevado de intemperismo, resultado de energéticas
transformacdes no material constitutivo. Assim, predominam na sua fracao argila minerais
no ultimo estadio de intemperismo (caulinita e 6xidos de ferro e aluminio), sendo que a
fracdo areia € dominada por minerais altamente resistentes ao intemperismo,
principalmente quartzo.

Os Latossolos, em geral, sdo macios, de consisténcia umida friavel ou muito fridvel por
todo o perfil, com estrutura macica ou em blocos subangulares de fraco grau de
desenvolvimento, por vezes moderado, e pequeno incremento de argila em profundidade.
Comumente, sdo muito profundos, atingindo varios metros de espessura e apresentam
homogeneidade vertical com relacdo a vérios atributos morfologicos. Sao solos com
sequéncia de horizontes A, Bw, C, sendo a subdivisdo dos horizontes subsuperficiais Bw
feitas através de sutis diferencas morfoldgicas.

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006), o segundo
nivel categorico ou subordem dos Latossolos € subdividido com base na sua cor. Para o
caso dos Latossolos Amarelos, que ocorrem em grandes extensdes nas areas estudadas,
seu conceito envolve solos de coloracdo mais amarela que 5YR na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo o horizonte intermediario BA (Embrapa, 2006).
Os Latossolos Amarelos da area de estudo caracterizam-se por apresentar cor centrada
predominantemente no matiz 10YR devido a existéncia quase exclusiva de goethita
dentre os 6xidos de ferro existentes na fracdo argila; o predominio deste mineral &
condicionado pela elevada umidade, caracteristica da regido amazonica, onde se insere
0 empreendimento em estudo.

Nos niveis categoricos subsequentes, os Latossolos diferenciam-se com base na sua
fertilidade natural (distrofico e acrico), teor de o6xidos de ferro (férrico, por exemplo),
caracteristicas comuns ou intermediarias para outras classes de solos (tipico; argissélico,
por exemplo), textura (meédia, argilosa, muito argilosa), tipo de horizonte A (A moderado,
por exemplo), dentre outros atributos diagnésticos.

O carater acrico refere-se a materiais de solos contendo quantidades iguais ou menores
que 1,5 cmolc/kg de argila de bases trocaveis (Ca2+, Mg2+, K+ e Na+) mais Al3+
extraivel por KCI 1N e que preencha pelo menos uma das seguintes condi¢des: pH KCI
1N igual ou superior a 5,0 ou ApH positivo ou nulo.

Em resumo, os Latossolos aqui estudados apresentam, majoritariamente as seguintes
caratristicas: coloracdo amarela por todo o perfil centrada no matiz 10YR; horizonte A do
tipo moderado, com espessura variando entre 30 e 50 cm; textura média, argilosa e muito
argilosa por todo o perfil e carater acrico ou distrofico.
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Como mencionado inicialmente, sdo solos em avancado estagio de intemperiza¢do, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformag¢des no material constitutivo. Embora
seja comum a tendéncia ao aumento gradativo dos teores de argila ao longo do perfil, o
incremento de argila do horizonte A para o B é inexpressivo, insuficiente para caracterizar
o horizonte B textural. Os Latossolos apresentam elevada porosidade e permeabilidade
interna, com drenagem excessiva ou muito rapida, garantindo maior resisténcia aos
processos erosivos em relacdo as demais classes de solos mapeadas nas Areas de
Influéncia na mesma condicao de relevo.

Os Latossolos Amarelos possuem otimas condi¢fes fisicas que aliadas ao relevo plano
ou suavemente ondulado e ondulado, onde ocorrem, favorecem sua utilizacdo com as
mais diversas culturas adaptadas a regido. Mesmo aqueles que ocorrem em relevos mais
movimentados, a excecdo daqueles de textura meédia, sdo bastante resistentes a erosao.
Estes solos por serem acidos e distroficos, requerem sempre corre¢cdo de acidez e
fertilizacdo. A auséncia de macro quanto os micronutrientes € uma constante para esses
solos. As unidades com maiores teores de argila possuem textura muito argilosa ou com
teores superiores da 650g/kg de solos, constituindo a maioria das unidades mapeadas,
entretanto as unidades que possuem teores na classe argilosa (450 g/kg a 650 g/kg de
solo) correspondem as unidades LAd3 e LAd4.

Com relacdo a erosao superficial, tém relativamente boa resisténcia em condicfes
naturais ou sob manejo tecnicamente conduzido, o que se deve principalmente as suas
caracteristicas fisicas que condicionam boa permeabilidade e, por conseguinte, pouca
formacgé&o de enxurradas na superficie do solo.

Os Latossolos Amarelos de textura média e média leve, com teores de argila inferiores a
350 g/kg e préoximos a 150g/kg sdo os mais criticos quanto aosS processos €erosivos.
Devido a pequena coesao e adesdo das particulas desses solos, ao se retirar a cobertura
vegetal, a possibilidade de se desenvolverem processos erosivos € bem elevada. Isso
pode ser observado ao longo das estradas, principalmente onde o relevo é mais
movimentado. Os Latossolos de textura mais leve, comportam-se de maneira semelhante
aos Neossolos Quartzarénicos

Estes Latossolos, por terem textura meédia leve, tendendo para arenosa, apresentam
sérias limitacbes para a exploracdo com lavouras, tais como baixa capacidade de
retencdo de agua e nutrientes aplicados. Outras limitac6es decorrem da acidez elevada e
da fertilidade baixa. Requerem um manejo adequado, direcionado para corre¢do da
acidez, fertilidade e controle de erosdo. A deficiéncia de micronutrientes € também
verificada.

Pelas suas caracteristicas de textura média, tendendo para arenosa e grande
profundidade, sdo muito propensos a incidéncia de erosdo em vocorocas. Apesar de
esses solos terem alta permeabilidade, também se observa a ocorréncia de erosées em
sulcos devido ao “desbarrancamento” por pouca coesao das particulas que nédo suportam
0 peso da massa de agua quando tais solos sdo excessivamente umedecidos.

O caréter fragipa tem sido observado nesses solos, 0 que limita o desenvolvimento
radicular em profundidade, sendo necessaria a subsolagem para minimizar os efeitos de
pequena drenabilidade e ao mesmo tempo, prover aeragdo das camadas internas. Essa
caracteristica € mais comum nos Latossolos Amarelos do Grupo Barreiras, sendo esses
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mais oxidicos que os amazonicos, que tem uma tendéncia a serem mais cauliniticos.
Porém, em estudos realizados no mapeamento da CPRM para SUFRAMA, observou-se
alguma ocorréncia desses fragipa, mas com pequena expressao geografica.

A ocorréncia de petroplintia também é comum nesses solos, principalmente nas areas
mais planas sobre as colinas tabulares. Nas areas proximas as drenagens observam-se
também a ocorréncia do caréater plintico, com presenca de mosqueados em profundidade
por efeito da concentracdo excessiva de umidade ou mesmo pela influéncia do lencol
fredtico.

Ao todo, foram identificadas e mapeadas 04 unidades de Latossolos Amarelos distroficos,
estando esses LAd associados a quase todos o0s outros solos descritos anteriormente;
entretanto ha varia¢des de textura, relevo e outros solos associados.

A seguir apresenta-se uma descricdo morfolégica de barranco do Latossolo Amarelo na
margem do rio Madeira.

PERFIL P03 — DESCRICAO MORFOLOGICA EM CAMPO
« CLASSIFICACAO — LATOSSOLO AMARELO Distrdéfico, textura média, A
moderado, relevo suave ondulado e plano,

. LOCALIZA(;AO, MUNICiPIO, ESTADO E COORDENADAS — Municipio de
Humaita. Coordenadas: 504316E/9101511N,

* LITOLOGIA - Sedimentos arenosos inconsolidados,

« FORMACAO GEOLOGICA - Formacao Alter do Chéo,
» CRONOLOGIA - Cretaceo Superior,

« MATERIAL ORIGINARIO — Produto de alteragdo dos sedimentos supracitados,
« PEDREGOSIDADE — Ausente,

* ROCHOSIDADE — Ausente,

* RELEVO LOCAL - Suave ondulado,

* RELEVO REGIONAL - Suave Ondulado,

« EROSAO — N&o aparente,

» DRENAGEM - Bem drenado,

« USO ATUAL — sem uso.
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Tabela 4.5.
Descri¢cédo Morfolégica
A 0-20 cm, bruno (7,5YR 4/2, imido); franco-arenosa; fraca, muito pequena e pequena,
granular; solta, ndo plastica e ndo pegajosa; transicao plana e abrupta.
AB 20-50 cm, bruno (7,5YR 4/4, tmido); franco-argiloarenosa; fraca, muito pequena e

pequena, blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e clara.

Bwl 50-90 cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, imido); franco-argiloarenosa; macica que se
desfaz em fraca, pequena, blocos subangulares; muito friavel, ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa; transi¢ao plana e difusa.

Bw?2 90-140 cm, bruno-forte (7,5YR 5/8, imido); franco-argiloarenosa; fraca, média e
pequena, blocos subangulares; friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa;
transicdo plana e difusa.

Bw3 140-190+ cm, amarelado-avermelhado (7,5YR 6/8, imido); franco-argiloarenosa;
macica que se desfaz em fraca, média e grande, blocos subangulares; friavel a firme,
ligeiramente plastica e pegajosa.

Figura 4.5.
Latossolo Amarelo Desenvolvido em Relevo PlanonaM  argem do Rio Madeira, Sob
Vegetacdo de Mata (Coord. UTM — 504.316E / 9.101.51 1N)

4.3.10. Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Séao solos bem-drenados, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B latossoélico de
cores mais amarelas do que o matiz 2,5YR e mais vermelhas do que o matiz 7,5 YR, na
maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive BA). Sdo muito profundos e
bastante intemperizados, o que se reflete na baixa capacidade de troca de cations que
possuem. A relacdo hematita/ghoetita € maior quando comparado aos Latossolos
Amarelos, descritos anteriormente.
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As caracteristicas fisicas sdo de boa drenagem interna, boa aeracdo e auséncia de
impedimentos fisicos a mecanizagdo e penetracdo de raizes. Entretanto, aqueles de
textura meédia, tendendo para arenosa, SA40 mais restritivos ao uso por possuirem baixa
retencdo de agua e de nutrientes a eles incorporados.

As principais limitacdes ao aproveitamento agricola desses solos decorrem de suas
caracteristicas quimicas, impondo a execucdo de praticas para correcdo quimica, como
calagem e adubacéo.

Ocorrem somente como componente secundario das unidade de PVAd e também como
incluséo, ou seja, representam menos de 20% do total das unidades LAd. Dadas as boas
caracteristicas fisicas que possuem, assim como a condi¢do de relevo suavizado em que
ocorrem, sd0 solos pouco propensos a erosao.

Dominam solos textura argilosa, tendendo para muito argilosa, com boas condi¢des para
a exploracdo com lavouras mecanizadas. As principais limitacées decorrem da fertilidade
baixa, deficiéncia de micronutrientes e suscetibilidade elevada a compactacéo,
principalmente, nagueles mais argilosos.

4.3.11. Neossolo Flavico Th distrofico (RYbd)

Os Neossolos Flavicos (correspondem aos Solos Aluviais na classificacdo anteriormente
adotada no Brasil), compreendem solos pouco evoluidos, ndo-hidromaérficos, formados
em terracos de deposicdo aluvionar recente, referidos ao Quaternario. Sua principal
caracteristica é a estratificacdo de camadas sem relacdo pedogenética entre si, 0 que
pode ser evidenciado pela grande variacdo textural e de conteudo de carbono em
profundidade. Apresentam, portanto, grande variabilidade espacial. Possuem sequéncia
de horizontes A-C, eventualmente com evidéncias de gleizagdo em profundidades
superiores a 50 cm, carater eutrdfico e argilas de alta atividade. O horizonte A do tipo
moderado e proeminente, com frequéncia apresentado condi¢gOes de fertilidade um pouco
melhores.

Ocorrem em relevo plano, correspondente as planicies aluvionares ou terracos. Devido a
sua posicdo topografica, exercem a fungcdo de retentores de sedimentos, que 0s torna
bastantes importantes em virtude dos locais de ocorréncia e sua distribuicéo.

A variacao textural em profundidade destes solos tem implicacdo direta sobre o fluxo
vertical da agua e, consequentemente, sobre o estabelecimento de sistemas de
drenagem; mas, como a topografia € plana ou suavemente ondulada, apresenta
suscetibilidade a erosdo nula ou apenas fraca. Face a proximidade dos cursos d’'agua, e
ao lencol freatico em geral a pequena profundidade, sdo, no entanto, suscetiveis a
inundacdes.

Os Neossolos Flavicos, de uma forma geral, sdo considerados de grande potencialidade
agricola; no entanto, podem ocorrer restricdes ao desenvolvimento dos cultivos, dada a
presenca de umidade. As &reas onde ocorrem sao de relevo plano, favorecendo a pratica
de mecanizacao agricola, porém devido ao regime de chuvas e clima umido com intensa
pluviosidade, constituem areas de uso restrito devido a grande influéncia das alteracdes
dos niveis de agua dos rios, principalmente do Madeira, entre outros.
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A trafegabilidade sempre é prejudicada em periodos chuvosos, uma vez que O
escorrimento superficial € pequeno. Nesse caso, essa caracteristica fica potencializada,
pois, além desses solos apresentarem textura argilosa, as argilas sdo de atividade alta,
intensificando as restricdes ao tracionamento. Apresentam riscos de inundacéao por cheias
periddicas ou por acumulacédo de 4gua de chuvas na época de intensa pluviosidade.

Apresentam ocorréncia significativa em apenas uma unidade de mapeamento (RYbd),
associados aos Gleissolos, que tendem a ocorrer nas areas deprimidas, de drenagem
mais restrita. Ocorrem também como componente secundario associado aos Gleissolos
(GXbdle GXbd2).

Figura 4.7.

Paisagem Frequente de Neossolo Flavico ao Longo do rio Madeira, Sob Vegetacao
de Porouma (Coord. UTM — 468.367E / 9.092.898N)

P e

———

4.3.12. Neossolo Quartzarénico Ortico

Os Neossolos Quartzarénicos sao solos pouco evoluidos e, por isso, apresentam
pequena expressdo dos processos responsaveis pela sua formacao, que ndo conduziram
a modificacbes expressivas do material originario (Oliveira et al., 1992). Assim, nesta
classe estdo compreendidos solos predominantemente minerais, pouco desenvolvidos e
caracterizados pela completa auséncia de horizonte B diagndstico, ou pela sua presenca
com fraca expressao dos atributos (cor, estrutura ou acumulagédo de minerais secundarios
el/ou coldides).

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006) os Neossolos
Quartzarénicos séo solos minerais, hidromorficos ou ndo, com sequéncia de horizontes A-
C, sem contato litico (contato com material endurecido, principalmente com rocha e
horizonte petroplintico) dentro de 50cm de profundidade, apresentando textura
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essencialmente arenosa (areia ou areia franca) em todos os horizontes até, no minimo, a
profundidade de 150cm a partir da superficie do solo ou até um contato litico. A fracdo
granulométrica predominante nos Neossolos Quartzarénicos, a areia, € de constituicao
essencialmente quartzosa, tendo as fracdes areia grossa e areia fina 95% ou mais de
quartzo e praticamente auséncia de minerais primarios facilmente alteraveis.

Assim como o0s Latossolos, esta classe esta também relacionada aos arenitos do
Formacdo Alter do Chao, porém numa por¢cdo mais quartzosa, e compreendem solos
minerais de constituicdo areno-quartzosa, profundos a muito profundos, excessivamente
drenados, com sequéncia de horizontes A e C e, praticamente, sdo destituidos de
minerais pouco resistentes ao intemperismo.

Como o préprio nome indica, apresentam textura arenosa, com menos de 15% de argila
até uma profundidade de 3 metros, e coloracdes avermelhadas, amareladas ou
alaranjadas. Sao forte ou moderadamente acidos, com baixa saturacdo de bases e a
predominancia quase total de quartzo na sua composi¢cdo mineralogica faz com que a
fertilidade natural seja extremamente baixa. Esses solos arenosos também sdo pobres
em matéria organica, uma vez que ela é rapidamente mineralizada, além de apresentar
baixa capacidade de retencdo de umidade.

As particulas de areia devido a virtual auséncia de atividade eletrostatica apresentam
reduzidas forgas de tensao tanto em solo seco quanto molhado, coeséo e adesé&o, sendo
sua compressibilidade baixa, assim como a sua plasticidade e pegajosidade. Por outro
lado, a porosidade e permeabilidade sdo muito elevadas.

Podem ser classificados como fraca suscetibilidade a eroséo principalmente devido a sua
boa profundidade e elevada drenabilidade. Ja no relevo mais movimentado, e
dependendo do comprimento da pendente eles podem ser moderadamente susceptiveis,
pois a sua pouca coesao de suas particulas podem facilitar a ocorréncia do escorrimento
superficial considerando um regime concentrado de chuvas.

Os Neossolos Quartzarénicos ocorrem somente como inlcusées das unidades de
Espodossolos (Eskg) e Neossolos Fluvicos (RYbd).

4.3.13. Neossolo Quartzarénico Hidromarfico

Os Neossolos Quartzarénicos hidromérficos, praticamente, possuem as mesmas
caracteristicas da unidade anterior diferindo dela por apresentar no perfil do solo o lencol
freatico elevado durante grande parte do ano, na maioria dos anos. Nesse caso, além de
nao possuir coesdao e adesdo entre as particulas do solo, ndo apresentam elevada
condi¢&o de drenabilidade como os Orticos devido a peculiar condigdo de drenagem.

Os solos essencialmente arenosos desta unidade distribuem-se em faixas, geralmente
estreitas, nas margens imediatamente proximas aos cursos d’agua. Em geral, apresentam
0S seguintes atributos adicionais em relacado aos Neossolos Quartzarénicos orticos:

- horizonte A do tipo moderado, com espessura geralmente inferior a 20cm;
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- coloragéo escura no horizonte A, com matizes predominantemente 10YR, com
baixas notacdes de valor e croma, geralmente inferiores a 3, enquanto nos
horizontes C subjacentes, predominam coloracdes neutras (acinzentadas);

- presenca de horizontes permanentemente saturados com agua dentro de 50cm da
superficie do solo ou durante algum tempo, na maioria dos anos.

Os Neossolos Quartzarénicos Hidromoérficos relacionam-se as areas depressionais nas
proximidades de rios e igarapés e, como tal, estdo permanente ou periodicamente
inundados. Do mesmo material originario se desenvolvem Espodossolos (ESKQ) e
Neossolos Quartzarénicos Orticos.

Devido a dificuldade de se descrever solos permanentemente saturados com agua, nao
foram coletados e descritos in loco perfis representativos desta unidade.

Os Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos distinguem-se dos Gleissolos pela textura
essencialmente arenosa (classes de textura areia e areia franca) desde a superficie ate,
no minimo, 150cm de profundidade.

Nos locais onde os igarapés e rios correm predominantemente sobre materiais de

constituicdo arenosa, ha dominancia de Neossolos Quartzarénicos. E comum observar-se
a ocorréncia de vegetacdo de Campinarana nesses solos.

4.3.14. Plintossolo Haplico Distréfico

Os Plintossolos sédo solos constituidos por material mineral, com horizonte plintico ou
litoplintico iniciando-se dentro de 40cm ou dentro de 200cm quando imediatamente abaixo
do horizonte A ou E, ou subjacente ha horizontes que apresentem coloracdo palida ou
variegada, ou com mosqueados em grandes quantidades.

Esses solos ocorrem geralmente em terco inferior de vertente e planicies, em posicoes
qgue impliquem em escoamento lento, alagamento temporario ou movimento interno da
agua no solo. Constituem solos com restricbes a penetracdo da agua e raizes. Foram
classificadas como de fraca/moderada suscetibilidade a eroséo.

Ocorrem geralmente em terrenos baixos, terragos ou tergo inferior de encostas pouco
ingremes, locais favoraveis ao acumulo de agua na estacao chuvosa, fato que, aliado a
baixa permeabilidade causada pelo adensamento do horizonte B, favorece uma
predominéancia de cores indicadoras de processos de reducédo e mosqueamentos.

Apresentam grande diversificacdo morfologica e mesmo analitica, refletindo-se
diretamente na sua classificagdo e nas indicacées de uso. Ocorrem como componentes
secundarios de unidades de PVAd, nas condi¢cdes onde o terreno é pior drenado.

Sao solos com potencial nutricional baixo, com problemas de toxidade de aluminio,
necessitando de corretivos para seu uso adequado.
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4.3.15. Plintossolo Arqiltvico Distrofico (FTd)

Compreende solos minerais formados sob condicao de restricdo a percolacdo de dgua,
sujeitos ao efeito temporario do excesso de umidade, imperfeitamente drenado com
carater argilivico, isto €, apresenta gradiente textural, normalmente de textura
média/argilosa ou mesmo arenosa/média no perfil do solo. Sdo solos que apresentam
horizonte B textural sobre ou coincidente com o horizonte plintico que pode ocorrer em
diferentes profundidades. S&o predominantemente &cidos a fortemente &cidos, com
saturacao por bases baixa e com argilas de atividade baixa.

Apesar de ocorrerem em locais de relevos mais suavizadas, a presenca do carater
argilavico facilita o desenvolvimento de processos erosivos nesses solos.

Ocorrem duas unidades de Plintossolos Argilivicos associados aos Gleissolos Haplicos,
Cambissolos e Neossolos Flavicos.

Figura 4.8.
Barranco com Mosqueamentos Excessivos, Caracteristi cos dos Plintossolo
Argilavico Desenvolvido em Relevo Plano Sob Florest  a

4.3.16. Plintossolo Petrico Concrecionario Distrofico

Plintossolos Pétricos, compreendem solos com horizonte petroplintico (plintita ja na forma
irreversivel), dominantemente com didmetro de cascalhos (< 2mm). Na realidade, sdo
Plintossolos que apresentam horizonte concrecionario. Ocorrem somente como
componente secundario da unidade PVAd8 e como inclusdo das unidades LAd2 e LAdA4.
Esses solos apresentam grandes quantidades de petroplintitas no perfil. E comum
observar a ocorréncia da petroplintita desde a superficie. Possuem saturacdo por bases
inferior a 50% sendo, portanto, distréficos. Possuem limitacdo ao uso devido as
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aglomeracoes das petroplintitas formando cangas ou carapacas ferruginosas de tamanho
e em profundidades variadas, constituindo-se em um sério impedimento a mecanizagao.

Quando a petroplintita se encontra pouco profunda e formando uma camada espessa, as
limitacbes ao uso agricola sdo maiores, pois a permeabilidade, a restricdo ao
enrraizamento das plantas e o entrave de uso dos equipamentos agricolas podem tornar-
se criticos. Em alguns manchas, pode-se verificar até a ocorréncia de lencol suspenso
devido ao bloqueio da infiltragéo provocada pela canga lateritica.

4.4. Descrigao das Unidades de Mapeamento

As unidades PVAd séo constituidas dominantemente por Argissolos Vermelho-Amarelos
distréfico tipicos associados aos Latossolo Vermelho-Amarelos, Plintossolos ou
Gleissolos. Sdo as unidades predominantes na area de estudo ocorrendo ao longo de
todo o trecho desde Humaita até Porto Velho e representam mais de 25% do total da area
estudada. A maior parte da poupulacdo dessa regido situa-se sobre esses solos, a
excecdo dos Plintossolos e Gleissolos, que sdo solos mais suscetiveis a inundacao.
Compreendem os topos de colinas e tem textura dominamente binéria, média argilosa,
(PVAd2, PVAd3, PVAd5, PVAd6 e PVAd7, sendo o restante argilosa (PVAdl, PVAd4 e
PVAdS8). Solos com maior deficiéncia de drenagem que os Argissolos estao presentes em
associacdes com os Argissolos nas unidades PVAd3, PVAd5 e PVAd6 e compreendem a
classe dos Plintossolos Argilivicos. Ocorrem dominantemente em relevos planos e suave
ondulados, a excecao da unidade PVAd8 que ocorre em relevo ondulado, sendo portanto
de maior suscetibilidade a erosdo. Esta unidade distribui-se nas proximidades de Porto
Velho.

As citadas unidades de mapeamento foram assim compostas:

- PVAdl - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura argilosa, A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

- PVAd2 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura
argilosa, todos A moderado, relevo plano e suave ondulado.

- PVAd3 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, relevo plano e suave ondulado + PLINTOSSOLO ARGILUVICO
Distrofico tipico, textura média/argilosa, relevo plano, ambos A moderado.

- PVAd4 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrdfico tipico, textura argilosa,
relevo plano e suave ondulado + ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico +
PLINTOSSOLO HAPLICO Distréfico tipico, ambos textura argilosa, relevo plano.

- PVAd5 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura argilosa +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura argilosa/muito argilosa +
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distrofico tipico, textura média/argilosa.
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- PVAd6 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico, textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura argilosa +
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico, textura média/argilosa, todos relevo
relevo plano e suave ondulado.

- PVAd7 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura
meédia/argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico argissoélico,
textura argilosa, ambos relevo plano e suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrdfico tipico, todos A moderado.

- PVAd8 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa,
relevo ondulado e suave ondulado + PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario
Distrofico tipico, textura argilosa cascalhenta, relevo ondulado, ambos A moderado.

A unidade PVAd1 que representa a propria unidade taxondmica de Argissolo de textura
argilosa desenvolvido em relevo plano e suave odulado foi mapeada nos arredores de
Porto Velho em ambas as margens do Rio Madeira. Ja a unidade PVAd2 que comprrende
a associacdo com Latossolo Amarelo foi observada proximo a Lagoa do Mureré, margem
esquerda do Rio Madeira. A unidade PVAd3 também ocorre nesse localidade somando-
se a ocorréncia proximo a llha do Tambaqui, Humaita, em ambas as margens do Rio
Madeira. As unidades PVAd5 e PVAd6 somente ocorrem nas proximidades de Humaita,
sendo margem direita e esquerda respectivamente. Em Calama ocorre a unidade PVAd7
onde os Argissolos estdo associados aos Latossolos Vermelho-Amarelos tipicos e
argissolicos. Por ultimo a unidade PVAd8 foi mapeada nas proximidades de Porto Velho
em ambas as margens do Rio Madeira.

A unidade CXbd ocorre somente proximo a Humaita representando um percentual menor
que 1% do total da area mapeada. Constitui-se de area com deficiéncia de drenagem,
estando localizada em locais planos e abaciados e € comum verificar a associacdo com
Gleissolos e Plintossolos. A Unica unidade de CXbd foi assim composta:

- CXbd CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura argilosa, relevo plano +
GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura argilosa + PLINTOSSOLO
ARGILUVICO Distrofico tipico, textura média/argilosa, todos A moderado, relevo
plano.

A unidade ESkg que representa os Espodossolos ocorrem em locais abaciados e tem
pouca representatividade na area de estudo. Entretanto, preferiu-se manter como
unidade, pois ela também ocorre associadas a outras classes de solos e também como
incluséo, repserntando menos de 20% da unidade de mapeamento.

Sao solos de constituicAo arenosa, de dificil manejo pela baixa condicdo de
agregabilidade das particulas constituintes, além de serem quimicamente pobres. Estao
associados aos Neossolos Quartzarénicos, que apresentam praticamente o0 mesmo
comportamento quanto a erodibilidade. A unidade ESo encontra-se composta de seguinte
maneira:
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- ESkg - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Hidromérfico arénico, textura arenosa
+ LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura média, ambos A moderado,
relevo plano.

As unidades de baixada, além dos Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos
hidromorficos e que ocorrem na area de estudo compreendem os Gleissolos Haplicos e
Neossolos Flavicos. Compreendem praticamente as areas ao longo de todo o trecho e
gue nessa escala de analise puderam ser mapeadas as seguintes unidades abaixo:

- GXbd1 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, textura argilosa + NEOSSOLO
FLUVICO Tb Distrofico, textura indiscriminada, ambos A moderado, relevo plano.

- GXbd2 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico, textura argilosa + NEOSSOLO
FLUVICO Ta Distréfico, textura indiscriminada + PLINTOSSOLO ARGILUVICO
Distrofico tipico, textura média/argilosa, todos A moderado, relevo plano.

- RYbd - NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico + GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico, ambos textura indiscriminada, relevo plano.

Os Gleissolos (GXbd) foram mapeados em duas unidades; entretanto, diferem uma da
outra pela participacao significativa dos Plintossolos na unidade GXbd2, enquanto que na
unidade GXbd1l esses Plintossolos ocorrem apenas como incluséo, isto €, representam
menos de 20% do total da unidade, ndo aparecendo na legenda.

Os Gleissolos sofrem grandes interferéncias devido a variagcdo do nivel dos rios e do
lencol freatico apresentrando alagamentos periddicos, principalmente no periodo das
cheias.

A unidade dos Neossolos Fluvicos podem ser facilmente idenficados devido a sua
estratificacdo e localizacdo ao longo dos rios que em muitos casos ndo sao possiveis de
serem cartografados devido a escala de andlise. Mesmo sendo considerado como de
fraca a moderada suscetibilidade & erosdo constituem-se de unidades representativas e
importantes para o ponto de vista de contribuicdo de sedimentos para os riso devido a sua
dindmica de formac&o/destruicdo. E comum nesses solos observar usos agropecuarios
periodicos devido a maior fertilidade apresentada e também pela disponibilidade hidrica
elevada, mas sem excessos como 0s Gleisssolos.

As unidades LAd séo constituidas dominantemente pela classe dos Latossolos Amarelos
distréficos ou acricos, Apenas a unidade de mapeamento LAd1 compreende a propria
unidade taxonémica. Os Latossolos Amarelos, conforme ja discutido neste estudo,
situam-se nos topos das colinas e tém textura muito argilosa (LAd1 e LAd2) e argilosa
(LAad3 e LAd4). A unidade LAd4, que também ocorre nos topos das colinas, difere das
outras unidades de LAd por apresentar carater argissolico, caracteristica intermediaria
para Argissolos. Nessa unidade observam-se inclusées de Plintossolos Pétricos,
mostrando os efeitos mais significativos da lixiviagcdo com exposi¢cao das petroplintitas no
perfis dos solos. As citadas unidades de mapeamento foram assim compostas:
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- LAd1 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura muito argilosa, A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

- LAd2 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura muito argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura meédia/argilosa, ambos relevo
plano e suave ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico,
textura média/argilosa, relevo suave ondulado e plano.

- LAd3 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura argilosa + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico, ambos A moderado, relevo plano e suave
ondulado.

- LAd4 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico argissoélico, textura argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura meédia/argilosa, ambos A
moderado, relevo plano e suave ondulado.

As unidades apresentam suscetibilidade a erosao fraca (Fr) devido a elevada espessura
de seus perfis, alta permeabilidade, porosidade e estabilidade dos agregados, mesmo
tendo elevados teores de argila, além de estarem localizados em area de relevo plano, ou
no maximo, suave ondulado.

A unidade LAd3 reunem solos mais leves, de composicdo granulométrica
dominantemente arenosa e média, onde os Latossolos estdo associados aos Neossolos
Quartzarénicos. Apesar de terem boa profundidade, permeabilidade e de elevada
porosidade, sdo solos mais suscetiveis aos processos erosivos pela baixa coesao e
adesdo entre as particulas constituintes. E comum ocorrer, nesses solos, principalmente
nos cortes de estradas, erosdo em sulcos. Essa suscetibilidade a erosdo é tanto maior
guanto mais movimentado for o terreno. Ocorre principalmente ao longo do Rio Ji-Parana,
proximo a localidade de Santa Luzia.

Do outro lado do rio, proximo as localidades de Demarcacdo e Santa Barbara os
Latossolos estdo associados aos Argissolos compreendendo a unidade LVAd2. Os
Argissolos, devido ao gradiente textural que apresentam em profundidade, sdo mais
suscetiveis a erosdo que os Latossolos e essa suscetibilidade € aumentada a medida que
se eleva a declividade das terras em que ocorrem.

A unidade LAd1 que compreende a proria unidade taxondmica foi mapeada nas areas de
colinas existentes em Nova Esperanca, préximo ao Rio Ji-Parana, e Bom Sossego,
préximo a Porto Velho.

A unidades de Plintossolos Argillvicos localizam-se em areas planas com deficiéncia de
drenagem e transicionais para as partes mais altas, associadas aos Gleissolos que
compreendem solos muito influenciados pelo elevado nivel do lencol freatico e com
inlcusé@o de Argissolos Amarelos.

Préximo a Porto Velho, na localidade de Bom Sossego é comum observar esses solos,
gue no periodo mais chuvoso séao alagaveis como os Gleissolos, devido a topografia ser
plana e nas épocas mais secas coexistem com areas onde ocorrem Argissolos. A
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condicdo de areas planas atenua a suscetibilidade a erosdo, uma vez que esses solos
possuem drenagem deficiente.

Ocorrem, também, em terco inferior de vertente e em planicies, em posicbes que
impliguem em escoamento lento, alagamento temporario ou movimento interno da agua
no solo. S&o solos com gradientes texturais e com baixa permeabilidade causada pelo
adensamento do horizonte B, o que favorece uma predominéancia de cores indicadoras de
processos de reducao e mosqueamentos.

Sao solos com potencial nutricional baixo, com problemas de toxidade de aluminio,
necessitando de corretivos para seu uso adequado. A condi¢éo de baixa permeabilidade
implica em uma condi¢do quase sempre Umida e saturada nas épocas mais chuvosas.

4.5. AVALIACAO DA ERODIBILIDADE DAS TERRAS

A avaliacdo da suscetibilidade a eroséo foi realizada a partir das informacdes contidas no
levantamento de solos, e as classes de erodibilidade para cada unidade de mapeamento
de solos encontram-se na Tabela 4.1.

Para a determinacdo dos referidos graus de suscetibilidade de cada uma das areas
delimitadas no mapa de solos, foram considerados varios fatores determinantes na
velocidade e atuacéo dos processos erosivos, hotadamente:

* Volume d’agua que atinge o terreno e sua distribuicdo no tempo e espaco.

» Sazonalidade das precipita¢cfes pluviométricas.

Embora a maior parte da area apresente altos indices pluviométricos, cabe ressaltar que
as chuvas sao bem distribuidas ao longo do ano, mesmo sendo relativamente freqiente a
ocorréncia de chuvas torrenciais, com implicacées nos processos erosivos.

* Chuvas intensas - a andlise das chuvas intensas é extremamente importante, pois,
sdo elas as causadoras dos maiores efeitos erosivos sobre as terras;

e Cobertura vegetal - o tipo de cobertura vegetal determina a maior ou menor
protecdo contra o impacto e a remocao das particulas de solo pela agua;

» Caracteristicas de solos - espessura do solum (compreende os horizontes A e B),
transicdo entre horizontes (gradiente textural), tipo de argila, textura, estrutura,
camadas organicas, camadas adensadas em subsuperficie, pedregosidade
superficial e subsuperficial, presenca de calhaus e matacdes, rochosidade,
drenagem interna, permeabilidade, entre as mais importantes.

* Lencol freatico - a profundidade do lencol freatico nos solos é fator decisivo, por
exemplo, para o desenvolvimento de vogorocas;

« Topografia - maiores declividades determinam maiores velocidades de escoamento
das aguas, aumentando sua capacidade erosiva. O comprimento da pendente é
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diretamente proporcional

acentuados, quanto maior a vertente, maior € a suscetibilidade a erosao;

* Uso e manejo do solo - a inducédo ou a reducédo da erosédo depende do tipo de
cultura e do manejo de solos adotado; a adocdo de praticas conservacionistas

ao tempo de escoamento. Se o0s declives sao

como cultivos em curvas de nivel, terraceamento, plantio direto, culturas em

contorno e outras recomendadas para cada regido, reduz consideravelmente os

efeitos dos processos erosivos.

As classes de suscetibilidade foram atribuidas as unidades de mapeamento,

considerando-se o componente principal da unidade. A avaliacéo foi realizada de maneira

comparativa, em primeira instancia, seguindo-se a classificacdo pedoldgica, ordens,
subordens e grande grupos, conforme se observa na Tabela 4.6.

Conceituagéo da Suscetibilidade a Erosdo das Terr

Tabela 4.6.

do Empreendimento

as das Areas de Influéncia

Suscetibilidade

A o Descricao
a Eroséo &
Compreende areas de relevo plano e/ou suave ondulado, que
Fraca - Fr apresentam solos de baixa erodibilidade e solos sujeitos a inundacdo

periédica em areas de acumulacéo. Solos muito profundos, bem
drenados, com boa coeséo e adesdo entre as particulas do solo.

Moderada - Mo

Compreende areas de relevo suave ondulado onde ocorrem solos
profundos e bem drenados de texturas médias ou arenosas, ou areas
em relevo plano com solos moderadamente drenados, arenosos ou
areno-argilosos, com gradiente textural.

Forte - Fo

Compreende areas de relevo ondulado e forte ondulado onde ocorrem
solos profundos ou pouco profundos e bem drenados ou areas de relevo
ondulado com drenagem moderada e solos com gradiente textural.

Considerando as principais classes de solos que ocorrem nas Areas de estudo, a
suscetibilidade a erosdo do componente principal de cada uma das unidades de
mapeamento de solos, conforme as caracteristicas descritas anteriormente, encontam-se
relacionadas na Tabela 4.7., a seguir:
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Conceituacao Extensao e Distribuicao Percentual d
Erosao das Terras nas Areas de Influéncia do Empree

Tabela 4.7.

as Classes de Suscetibilidade a
ndimento

Superficie de Ocorréncia

Classe de Unidades de Mapeamento de Solos
Suscetibilidade Relacionada Hectares Percentuais
(ha) (%)

PVAd1, PVAd4, PVAd5, PVAd7, GXbd1l,
Fraca - Fr GXbd2, LAd1L, LAd2, LAd3, LAd4 148.407.87 | 40,95
Fraca/Moderada — |PVAd2, PVAd3, PVAdG, RYbd 123.992,22 34,21

Fr/Mo

Moderada - Mo PVAdS8, CXbd, Eskg, FTd1, FTd2 41.971,86 11,58
ToTALY 362.403,08 100

Notas:

(1) — Incluem 48031,13,80ha ou 13,25ha de corpos d’agua.

A Figura 4.9. a seguir apresenta a distribuicdo em hectares (ha) e percentuais (%) das
classes de suscetibilidade a erosdo de acordo com as unidades de solos mapeadas.

Classes de Suscetibilidade a Erosdo da Area de Estu

Figura 4.9.

do

,,,,,,,

OFr - Fraca: PVAd1, PVAd4, PVAd5, PVAd7, GXbdl, GXbd2, LAd1, LAd2, LAd3, LAd4
OFr/Mo - Fraca/Moderada: PVAd2, PVAd3, PVAd6, RYbd
BEMo - Moderada: PVAd8, CXbd, Eskg, FTd1, FTd2
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Observa-se que ao longo do trecho entre Porto Velho e Humaita predominam solos com
fraca suscetibilidade a eroséo (Fr), representando aproximadamente 47,7%, quase que a
metade das terras mapeadas neste estudo. Incluem-se nessa classe o0s solos
desenvolvidos em relevo plano, como os de planicies aluvionares (GXbd1l, GXbd2) que,
além de sofrerem diretamente a influéncia do lencol freéatico, principalmente nas épocas
mais chuvosas, sdo &reas de acumulacdo ou retentoras de sedimentos. Ainda na
condicdo suscetibilidade fraca e em éareas de melhor drenagem, principalmente nos
terracos e rampas, desenvolvem solos muito profundos, bem drenados, porosos e com
boa coeséo e adesédo entre as particulas do solo, caracterizando a classe dos Latossolos
Amarelos. Nessas areas estdo assentes a maior parte da populacdo ao longo do rio
Madeira nesse trecho.

Da mesma forma, na areas de colinas e colinas tabulares, dominam os Argissolos
Vermelho-Amarelos, integrando as unidades mais importantes e representativas das
Areas de Influéncia. Foram também classificados como de fraca suscetibilidade & eros&o
0s solos que possuem texturas mais argilosas e ocorrem em areas planas ou mesmo de
declive muito suave. Abrangem as unidades PVAd1, PVAd4, PVAd5 e PVAdY.

A classe intermediaria de suscetibilidade Fraca/Moderada (Fr/Mo) agrupa solos muito
profundos, com gradiente textural, bem estruturados que ocorrem em relevos bem
suavizados ou solos profundos, com estratificacdes, desenvolvidos em relevos planos.
Englobam os Argissolos das unidades PVAd2, PVAd3 e PVAd6 e também os Neossolos
Flavicos, RYbd. Neste ultimo cabe ressaltar que a condicdo de retentora faz com que o0s
Neossolos Flavicos sejam considerados como de fraca suscetibilidade & eroséo,
entretanto em termos de erosdo fluvial, pode se dizer que tais solos sdo muito vulneraveis

ao processo de desmonte pela movimentacdo dos rios pela acdo das aguas.

A classe moderada (Mo) reune solos com gradiente textural desenvolvidos em relevos
mais ondulados ou solos com defiéncia de drenagem em relevos mais suavisados, mas
que também possuem gradientes texturais como os Plintossolos Argilivico (FTd1 e
FTd2),. Abrangem também solos de constituicdo arenosa com acumulo de matéria
organica em subsuperficie, porém localizados em areas de relevo plano ou, no maximo,
suave ondulado (ESkg). Esses solos além de serem muito frageis devido a baixa coesao-
adesdo das particulas constituintes, sustentam uma vegetacdo diferenciada, as
campinaranas. A movimentacdo de terras nessa unidade é sempre critica, pois a
revegetacao € muito dificultada, em funcéo do nivel de fertilidade natural ser muito baixo.

A classe forte € muito pouco expressiva na area de estudo. Nessas areas ocorrem solos
com gradiente textural, no rebordo das colinas, mas distantes das margens do rio
Madeira. S&o Argissolos Amarelos de textura média/argilosa, desenvolvidos em relevo
forte ondulado.
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5. COBERTURA VEGETAL, USO E OCUPACAO
DAS TERRAS
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5.1. METODOLOGIA EMPREGADA

A caracterizacdo da cobertura vegetal foi elaborada pelo mapeamento e descricdo das
categorias de vegetacdo e uso do solo encontradas na faixa considerada, com base na
interpretacdo analégica de imagens de satélite, vistorias de campo e em bibliografia
especifica da regido.

O mapeamento do uso atual da terra/cobertura vegetal foi elaborado a partir da integracao
de dados extraidos de mapas existentes, interpretacdo de imagens Landsat TM 5
multitemporais.

A principal fonte de dados secundarios utilizada correspondeu ao mapa de vegetacéo
digital disponibilizado pelo Sistema de Protecdo da Amazonia (SIPAM). Inicialmente este
produto foi ajustado as imagens Landsat e posteriormente as diferentes classes de
mapeamento existentes na regido em estudo foram agrupadas nas seguintes classes:
vegetacdo secundaria; floresta ombrdfila aberta; floresta ombroéfila densa; formacoes
pioneiras; savana; agricultura/pecuaria; areas urbanas; corpos dagua. Além deste produto
foram considerados os Levantamentos de Recursos Naturais das folhas Porto Velho e
Purus do Projeto RADAM Brasil (disponiveis no ANEXO [V) e um mapa de vegetacao
digital disponibilizado pelo Ministério de Meio Ambiente.

As imagens de satélite utilizadas foram fornecidas pelo satélite Landsat, sensor TM 5.
Estes produtos foram previamente georreferenciados com a base cartografica existente
para este projeto e posteriormente foram processados com o objetivo de realcar os
contrastes entre os alvos de interesse e mosiacos das mesmas.

As imagens atuais foram analisadas visualmente e automaticamente através do algoritmo
“isodata” que corresponde a um método de classificagcdo ndo supervisionada. Atraves
deste método as imagens foram classificadas em 30 classes, através de 15 interacdes.

As classes mapeadas automaticamente foram agrupadas em quatro classes
correspondentes a florestas, vegetacdo secundaria, areas agricolas/pastagens/areas
desprovidas de cobertura vegetal arbérea, e corpos d’agua. Estes procedimentos foram
realizados visualmente a partir da analise integrada das imagens Landsat em composicdo
colorida com as imagens classificadas.

Posteriormente, os produtos resultantes das classificacdes automaticas foram cruzados
com o0 mapa de vegetacéao digital disponibilizado pelo Sistema de Protecao da Amazonia
(SIPAM) reclassificado, previamente ajustado com as imagens LANDSAT. Os resultados
destes cruzamentos foram analisados em conjunto com as imagens Landsat e por fim
reclassificados nas classes de mapeamento definidas previamente.

Na etapa final o mapeamento, elaborado conforme descricdo acima foi refinado e
ajustado utilizando-se os dados coletados no campo e informagdes obtidas da observacao
de imagens de alta resolucéo disponibilizadas pelo Google Earth. Nesta ultima etapa, o
mapa foi ajustado também se levando em consideracdo o mapa de solos. Um dos
produtos finais deste trabalho é o Mapa de Cobertura Vegetal, Uso e Ocupacédo das
Terras, na escala 1:100.000, apresentado no ANEXO | (desenhos PJ0697-X-H41-GR-DE-
103-0A a PJ0697-X-H41-GR-DE-106-0A).
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5.2. CARACTERIZACAO DOS ECOSSISTEMAS — AMAZONIA

O empreendimento em estudo esta situado integralmente no Bioma Amazobnia, cuja
localizacdo corresponde, em grande parte, a delimitacdo do Dominio Morfoclimatico
Amazobnico. O Bioma esta localizado ao norte do continente sul-americano, apresentando
pouco mais de 6 milhdes de km2, o que corresponde 5% da superficie terrestre do planeta
e 40% da América do Sul. No Bioma encontra-se a maior reserva de biodiversidade da
Terra e abrange importantes extensdes territoriais da Venezuela, Suriname, Guianas,
Bolivia, Colémbia, Peru, Equador, além do Brasil. Neste ultimo, esta distribuido nos
Estados do Para, Amazonas, Maranhéo, Tocantins, Mato Grosso, Acre, Amapa, Rondonia
e Roraima. A area correspondente ao territério Brasileiro € de aproximadamente
4.196.943km? (IBGE, 2004), o que representa cerca de 60% da area total da Floresta
Amazoénica na América do Sul.

A Amazobnia apresenta o predominio do clima equatorial quente e Umido, com médias
térmicas mensais bastante elevadas, variando entre 24 a 27<C, amplitude térmica anual
baixa (oscila¢des inferiores a 2TC) e indices pluviométricos extremamente elevados, de
1.500 a 2.500mm ao ano, chegando a atingir 4.000mm. Contudo, o periodo de estiagens
€ bastante curto em algumas areas. De modo geral, a regido é marcada por chuvas o ano
todo, sendo as precipitacbes, exemplos de chuvas de conveccdo, resultantes do
movimento ascendente do ar carregado de umidade.

Este Bioma é extremamente complexo e diversificado, sendo formado por um grande
mosaico de habitats com diferentes historias evolutivas (PRANCE, 1987) e ecossistemas
altamente diversificados, tanto do ponto de vista estrutural quanto funcional. Além da
importancia em termos da biodiversidade encontrada, seus ecossistemas prestam
diversos tipos de servicos ambientais, com destacada importancia para a estabilidade
ambiental da biosfera, contribuindo expressivamente, por exemplo, para as taxas globais
de fixacdo do carbono atmosférico. Consideram-se ainda as significativas taxas de
evapotranspiracdo, sendo liberado um grande volume de agua da vegetacdo para a
atmosfera, assim como o grande volume de agua doce despejado anualmente por seus
ros nos oceanos, cerca de 20% do total correspondente a todos os rios existentes no
globo (BRASIL, 2002).

A biodiversidade encontrada releva ainda sua extrema importancia no cenario cientifico e
tecnolégico internacional, destacando-se seu imenso potencial nos campos de
biotecnologia e de engenharia genética (ARNT, 2001). A floresta abriga 2.500 espécies de
arvores (um terco da madeira tropical do planeta) e 30 mil das 100 mil espécies de
plantas que existem em toda a América Latina. As estimativas de estoque indicam um
valor superior a 60 bilhBes de metros cubicos de madeira em tora de valor comercial, 0
que coloca a regido como detentora da maior reserva de madeira tropical do mundo
(WWF, 2010). Estes e outros fatores apontam para sua grande importancia econémica
em um cenario de potenciais conflitos locais, regionais, inclusive mundiais, entre aqueles
que buscam pela preservagdo do Bioma e aqueles que defendem a utilizacdo sustentavel
dos recursos naturais, 0 que demanda estratégias adequadas para o desenvolvimento da
regido, que apresenta indices socioecondmicos muito baixos, além de enfrentar
obstaculos geograficos e de falta de infra-estrutura e de tecnologia (BRASIL, 1998a).

Ainda existem grandes lacunas no conhecimento sobre a flora, a fauna e os processos
ecologicos da Amazénia (SANTOS et al., 2007). Seus ecossistemas séo frageis frente a
perturbacdes, que podem causar danos irreversiveis a estabilidade encontrada. Somado

PJ0697-X-H41-GR-RL-004-0A 59
EngP José Eduardo Moreira
CREA: 21112-D/RJ



SantoAﬁtﬁn?o
Programa de Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentol6gico
do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antonio

a isto, os ecossistemas Amazonicos encontram-se altamente ameacados, considerando
fatores como o alto e crescente desmatamento (INPE, 2001), decorrente de atividades
como extracdo madeireira, queimadas, pecuaria, e agricultura (COCHRANE, 2000;
KRUG, 2001), a despeito de todas as tentativas do governo brasileiro de frear essas
atividades ilicitas. Pode-se afirmar que mais de 12% do bioma ja sofreu alguma alteracao
feita pelo homem, sendo estimado que 3% de sua area encontra-se em recuperacao
(vegetacdo secundaria) e 9,5% encontra-se com uso agricola ou pecuaria. (SANTOS et
al., 2007), o que representa um constante risco de perda de importantes informagoes
bioldgicas para o futuro.

A presenca de numerosos rios de grande extensdo e volume tem sido considerada
altamente significativa para os padrdes de distribuicdo da flora e da fauna, atuando, por
exemplo, como barreiras a dispersao de espécies animais e vegetais. Neste sentido, 0s
diferentes tipos de vegetacdo, o alto grau de endemismo localizado e a formagédo de
comunidades vegetais distintas variam entre as bacias e as margens de cada grande rio
deste Bioma (AYRES et al., 2005). O rio principal, 0 Amazonas, € um enorme coletor das
abundantes chuvas da regido. Seus afluentes provém tanto do hemisfério norte (margem
esquerda), como o Negro, Trombetas, Jari, Japura, etc., quanto do hemisfério sul
(margem direita), como o Jurud, Purus, Madeira, Tapajos, Xingu, etc. Esse fato explica o
duplo periodo de cheias anuais em seu médio curso. Além da grande quantidade de rios
na regiao, os igarapés (corregos e riachos) e os furos (bracos de agua que ligam um rio a
outro ou a um lago), perpetuam essa condigéo.

A rigueza de espécies da flora fanerogamica foi estimada por GENTRY (1982) em
aproximadamente 21.000 espécies. Neste caso, a diversidade encontrada pode ser
associada a uma grande heterogeneidade de fatores fisicos e bioldgicos, atuantes de
forma isolada ou combinada, entre estes, os tipos de interagbes entre espécies, as
variacfes regionais nos tipos de solo, os padrdes biogeoquimicos dos sistemas aquaticos
e o clima. No entanto, a presenca de muitas espécies com distribuicdo rarefeita e a
heterogeneidade regional no esforco de coleta, gerando listagens locais incompletas e
comparacoes tendenciosas, impossibilitam a definicdo de relagcbes mais precisas entre a
diversidade de espécies e 0 espaco geografico (BRASIL, 2002). Entretanto, essas
listagens ndo deixam de ser menos importantes, uma vez gue 0s levantamentos na
Amazobnia sdo, além de tudo, onerosos e de longa duragéao, formando campanhas que
adentram varios meses até anos.

Do ponto de vista fitofisionGmico, as diferentes formacgdes vegetacionais foram descritas
ao longo do extenso territorio compreendido pela Amazonia legal, sendo examinadas em
trabalhos como os realizados pelo RADAMBRASIL (1973-1978), pelo levantamento da
vegetacdo brasileira efetuado pelo IBGE (1997) e o compéndio realizado pelo MMA
(BRASIL, 2002 e 2007).

Dentre as caracteristicas dessa floresta destacam-se os vegetais latifoliados e higrofilos
(de folhas largas e grandes, adaptados ao clima umido), e, conforme dito anteriormente,
sua heterogeneidade (em relacdo a variedade de espécies vegetais) e sua cobertura
densa e perene. Localmente, essas florestas podem ser divididas em trés tipos basicos:

» Matas de Terra Firme: parte da floresta de maior extensao localizada nas areas mais
elevadas (baixos planaltos) e mais afastadas dos rios, nunca atingidas pelas enchentes.
Além de apresentar a maior variedade de espécies, possui arvores de maior porte e
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grande quantidade de madeiras de valor econémico, encontrando-se espécies como o
angelim, o caucho, a andiroba, a castanheira, o guarana, o0 mogno, o0 pau-rosa, a
salsaparrilha, a sorva, o cacaueiro e inumeras palmeiras, entre outras espeécies de
conhecido valor econémico e possuidoras de subprodutos florestais largamente utilizados
pelas comunidades, tanto no dia-a-dia como na contribuicdo na renda familiar.

* Mata de varzea: localizadas nas proximidades dos rios, estd sujeita a inundacoes
periddicas pelas cheias. Como principais espécies tém-se a seringueira, 0 cacaueiro, a
sumauma, a copaiba, todas muito utilizadas pelos ribeirinhos.

» Matas de Igapods: localizadas em areas baixas, proximas ao leito dos rios,
permanecendo inundadas durante quase o ano todo. As arvores sdo altas, com raizes
adaptadas as regides alagadas. Sao espécies tipicas do Igap6 a vitoria-régia, a piacava, o
acai, o cururu e 0 maraja.

Segundo MEIRELLES FILHO (2004), as peculiaridades dos ecossistemas determinam a
ocorréncia de sete grandes grupos de vegetacdo do bioma amazonico, distribuidos de
acordo com a classificacado oficial do IBAMA (2001 e 2004) e com o do Mapa de
Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004), sendo ainda adotado em importantes trabalhos que
versam sobre a regido (CAUPER, 2006). Estes grupos sdo apresentados no Quadro -1 e
descritos adiante.

Tabela 5.1.
Grupos de Tipo de Vegetagcdo da Amazonia Legal Brasi  leira segundo MEIRELLES
FILHO (2004)

% da Amazonia

Tipo de Vegetacao Legal Sinénimos
Campinaranas 4,100 -
Florestas Estacionais Deciduais ou Semideciduais 4,670 Matas Secas
Florestas Ombrdfilas Abertas 25,480 -
Florestas Ombrdfilas Densas 53,630 -
Formac@es Pioneiras (com influéncia fluvial e/ou 1,870 -
maritima)
Reflagios Montanos 0,029 Tepuis
Savanas Amazonicas 6,070 Cerrados

a. Campinarana: também conhecida como Caatinga da Amazonia, Caatinga Gapo e
Campina da Amazénia. Regido fitoecolégica submetida a clima ombroéfilo com chuvas
abundantes (cerca de 4000 mm de chuvas anuais) e temperaturas elevadas, com médias
superiores a 25°C. Este tipo de vegetacdo esta restrita a areas do rio Negro e a
adjacéncias dos seus afluentes, penetrando na Coldombia e Venezuela. Reveste areas
deprimidas de espodossolos (Podzbéis hidromorficos), quase sempre encharcadas. Pode
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ser caracterizada pela presenca de agrupamentos de vegetacdo arborea fina e alta do
tipo “ripéaria”, determinada pelo oligotrofismo do solo. No Brasil ocorre o dominio
monoespecifico da palmeira Barcella odora (piagabarana), além de espécies do género
Andina, Henriquezia, Leopoldinia e outros. A presenca de tufos do liquen Cladonia sp. é
frequente. Esta Regido ndo apresenta potencial econdmico, exceto pela extracdo da
piacaba. No mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004) a Campinarana é representada
por quatro subgrupos de formacdo: Florestada, Arborizada, Arbustiva e Gramineo
Lenhosa.

b. Florestas Estacionais (Matas Secas): Vegetacdo cujo comportamento fenoldgico
(principalmente no tocante a queda de folhas e brotacdo) esta vinculado a mudancas nas
condi¢des climéticas. De forma geral, as arvores das florestas estacionais perdem as
folnas durante um periodo do ano, normalmente na estiagem ou periodo de menor
ocorréncia de chuvas.

» Deciduais — Regido Fitoecolbgica relacionada, na area tropical, ao clima de duas
estacdes, uma chuvosa e outra seca, apresentando temperaturas medias em torno de
21°C. O clima é determinante na estacionalidade foliar dos elementos arbdreos
dominantes, adaptados a uma estacdo desfavoravel (fria ou seca), sendo a percentagem
de arvores caducifélias no conjunto florestal maior que 50%, em funcdo de um periodo
seco prolongado. Do Norte para o Sudeste ocorre entre a Floresta Ombrofia Aberta e a
Savana. Em geral ocorre a dominancia dos géneros afro-amazonicos Peltophorum,
Anadenanthera, Apuleia, entre outros.

» Semideciduais — Regido Fitoecoldgica relacionada, na area tropical, ao clima de duas
estacOes, uma chuvosa e a outra seca, apresentando temperaturas médias em torno de
21°C. O clima é determinante na estacionalidade foliar dos elementos arbéreos
dominantes, adaptados a uma estacdo desfavoravel (fria ou seca), sendo a percentagem
de arvores caducifélias no conjunto florestal situa-se entre 20% e 50%. Ocorre
predominantemente em relevos dissecados no planalto que divide as &aguas das
nascentes do rio Amazonas. Nesta regido florestal sdo dominantes o0s géneros
neotropicais Tabebuia, Swietenia, Paratecoma e Cariniana, entre outros, em combinacgao
aos géneros paleotropicais Terminalia e Erytrina e aos géneros australasicos Cedrela e
Sterculia.

c. Florestas Ombrofilas Abertas: formacdes arboreas consideradas como um tipo de area
de transicdo entre a floresta amazbnica e as areas extra-amazonicas, apresentando
diferentes faciacfes, entre estas, as comunidades florestais com presenca de palmeiras e
as florestas de cipds. Apresentam dicotiledéneas e palmeiras, sendo o estrato arbustivo
pouco denso. Coincidem com areas de gradiente climatico, com estiagem que varia entre
dois a quatro meses e temperaturas médias entre 24 e 25°C.

d. Floresta Ombrofila Densa: fisionomia mais caracteristica do Bioma Amazonia,
composta em geral por arvores de porte alto, com alturas que chegam a 50 metros e
dossel uniforme, apresentando ou ndo arvores emergentes. Encontra-se neste tipo de
vegetacdo uma alta riqueza de cip0s, lianas e epifitas, caracterizada por alta biomassa e
diversidade especifica. O subdossel é integrado por plantulas, com ocorréncia de poucas
arvores adultas menores, além de pequenas palmeiras. A ocorréncia dessa floresta esta
ligada ao clima tropical quente e umido, sem periodo seco, com chuvas bem distribuidas
durante o ano e temperaturas médias variando entre 22 e 25°C. Possui muitas espécies
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por unidade de area, sem dominancia nitida de uma ou mais espécies. E constituida de
grande biomassa e desprovida de cipds no estrato inferior e nos troncos das arvores,
sendo o sub-bosque ralo e bastante sombreado, com ocorréncia de espécies adaptadas a
baixa luminosidade. Nessa formacé&o o subdossel inferior formado pelas plantulas emerge
somente na condicdo de abertura de clareiras oriundas de quedas, mortes ou derrubada
de arvores.

e. Formacdes Pioneiras: vegetacdo encontrada em areas expostas, onde a vegetacao
primitiva foi de alguma forma alterada, iniciando o processo de recobrimento do terreno
com recomposi¢cdo da paisagem. Geralmente apresenta espécies helidfilas, de rapido
crescimento e de grande capacidade de colonizacéo.

f. Refugios Montanos (Tepuis): refugios vegetacionais correspondem a vegetacoes
floristicamente distintas do contexto geral da flora da regido, assumindo uma conotacao
de flora ou comunidade reliquia.. Na Amazoénia, sdo encontrados Refugios Montanos com
um relevo dominado por planaltos tabulares, denominados Tepuis, que correspondem a
antigas formacdes geoldgicas constituidas por rocha sedimentar composta por areia
solidificada, com platdés de granito. S&o cobertos por florestas densas intercaladas por
savanas, que apresentam uma grande biodiversidade. Ali ocorrem as orquideas, o0s
liqguens e outras plantas delicadas, tais como as utricularias (minuUsculas plantas
carnivoras de flores amarelas e brancas) que crescem nas fendas das rochas e sao
vicosas e abundantes.

g. Savanas Amazodnicas (Cerrados): vegetacdo tipica de cerrado, associada
predominantemente ao clima estacional, com aproximadamente seis meses Ssecos,
também poder ser encontrada em clima ombrofilo. Reveste solos lixiviados aluminizados,
apresentando sinusias de hemicriptofitos, gedfitos e fanerofitos oligotréficos de pequeno
porte com ocorréncia em toda a Zona Neotropical.

Dentre as citadas anteriormente a vegetacdo predominante na Amazonia é a Floresta
Ombrdfila Densa, correspondendo a 41,67% do bioma.

5.3. Uso E OCUPACAO DAS TERRAS

Para a descricdo das fitofisionomias e demais categoria de uso do solo utilizou-se como
base a classificagdo do IBGE (2007) e, quando necessério, cruzamento dos dados
vetorizados com os mapeamentos efetuados pelo SIPAM e RADAMBRASIL (1978-1982).

5.3.1. LEGENDA DOS BIOTOPOS

Para a definicdo das legendas do mapeamento foi utilizado como referéncia o Manual
Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2006).

De acordo com este manual, as diferentes classes de cobertura, uso e ocupacao das
terras foram identificadas e mapeadas, sendo agrupadas em trés categorias: Areas de
Vegetacao Natural; Areas de Uso Antropico (Agricolas e Ndo-Agricolas); e Corpos d’agua
e Bancos de Areia, conforme se observa nos registros panoramicos que seguem.

As definicbes destas categorias e respectivas subcategorias sdo as seguintes:
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I. Vegetacdo Natural: compreende sistemas florestais e campestres, abrangendo desde
florestas e campos originais (primarios) e alterados até formacoes florestais espontaneas
secundarias, arbustivas, herbaceas e/ou gramineo-lenhosas, em diversos estadios
sucessionais de desenvolvimento, distribuidos por diferentes ambientes e situacdes
geograficas. No mapeamento realizado foram identificadas nesta categoria as seguintes
tipologias:

a. Vegetacdo Secundaria — Vs: Manchas de vegetacdo florestal, em qualquer
estadio de regeneracdo. Comunidades arbdreas em formac&o ou gque restaram
apos severo desmatamento ocorrido na area (Figura 5.3, Figura 5.5 e Figura
5.6).

b. Floresta Ombrdfila Aberta — A: formacgdes arbdéreas consideradas como um tipo
de area de transicao entre a floresta amazoénica e as areas extra-amazonicas,
apresentando diferentes faciacfes, entre estas as comunidades florestais com
presenca de palmeiras e as florestas de cipds. Apresenta dicotileddneas e
palmeiras, sendo o estrato arbustivo pouco denso. Apresenta-se em areas de
gradiente climatico variando entre dois a quatro meses secos e de temperaturas
meédias entre 24 e 25°C (Figura 5.3, Figura 5.4, Figura 5.7, Figura 5.9 e Figura
5.10).

i. Aluvial — a : Vegetacado arbdrea ciliar presente nos terracos mais antigos
das calhas dos rios
ii. Com palmeira — b: comunidades florestais com presenca de palmeiras,
sendo o estrato arbustivo pouco denso.
iii. Sem palmeiras — s: comunidades florestais sem presenca de palmeiras,
sendo a presenca de lianas mais marcante.

c. Floresta Ombrdfila Densa — D: fisionomia mais caracteristica do Bioma
Amazbnia, composta em geral por arvores de porte alto, com alturas que
chegam a 50 metros e dossel uniforme, apresentando ou n&o arvores
emergentes. Encontra-se neste tipo de vegetacdo uma alta riqueza de cipos,
lianas e epifitas, caracterizada por alta biomassa e diversidade especifica. O
subdossel é integrado por plantulas, com ocorréncia de poucas arvores adultas
menores, além de pequenas palmeiras. A ocorréncia dessa floresta esta ligada
ao clima tropical quente e Umido, sem periodo biologicamente seco, com
chuvas bem distribuidas durante o ano e temperaturas médias variando entre
22 e 25°C. Possui muitas espécies por unidade de area, sem dominancia nitida
de uma ou mais espécies. E constituida de grande biomassa e desprovida de
cipés no estrato inferior e nos troncos das arvores, sendo o sub-bosque ralo e
bastante sombreado, com ocorréncia de espécies adaptadas a baixa
luminosidade (Figura 5.10 e Figura 5.11).

i. Aluvial — a : Vegetacado arbdrea ciliar presente nos terracos mais antigos
das calhas dos rios
ii. Com palmeira — b: comunidades florestais com presenca de palmeiras,
sendo o estrato arbustivo pouco denso.
iii. Sem palmeiras — s: comunidades florestais sem presenca de palmeiras,
sendo a presenca de lianas mais marcante.

d. Formacgbes Pioneiras com Influéncia Fluvial e/ou Lacustre — Pa: Formacgédo
situada ao longo dos cursos d’agua e em redor dos lagos sobre os terrenos
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aluviais, constituida de vegetacdo de primeira ocupacdo. Ocorre sobre solos
resultantes da deposicdo de sedimentos aluvionares, variando a sua
composicao de acordo com o tipo de material transportado e depositado.

e. Savana — S: Tipo fisiondmico conceituado como uma vegetacdo xeromorfa,
preferencialmente de clima estacional (mais ou menos 6 meses Secos),
podendo ser encontrada em clima ombroéfilo. Formacao natural ou antropizada
que se caracteriza por apresentar fisionomia nanofanerofitica rala e
hemicriptofitica gramindide continua.

ll. Areas de Uso Antrépico:

a. Areas Antropicas Agricolas — No sentido amplo, a terra agricola pode ser
definida como terra utilizada para a producdo de alimentos, fibras e outras
commodities do agronegocio. Encontram-se inseridas nesta categoria as
lavouras temporarias, lavouras permanentes, pastagens plantadas e silvicultura
(Figura 5.8).

i. Agropecuéria — Ag: Area de producdo com o cultivo de plantas e da criagéo
de animais, predominantemente como gado de corte;

ii. Pastagem — Ap: Vegetacdo, natural ou plantada, manejada ou né&o, que
cobre uma éarea e é utilizada para alimentacéo de animais.

b. Areas Antropicas N&o-Agricolas — A esta nomenclatura estio associados todos
os tipos de uso da terra de natureza antropica nao-agricola.

c. Influéncia Urbana — lu: compreendem areas de uso intensivo, estruturadas por
edificacbes e sistema viario, onde predominam as superficies artificiais nao-
agricolas (Figura 5.12).

ll. Areas Cobertas por Corpos d’Agua e Bancos de A reia:

a. Corpos d’agua — CH: Incluem todas as classes de aguas como cursos d’agua e
canais (rios, riachos, canais e outros corpos d'agua lineares), corpos d’agua
naturalmente fechados, sem movimento (lagos naturais regulados) e
reservatorios artificiais (represamentos artificiais construidos para irrigacéo,
controle de enchentes, fornecimento de agua e geracao de energia elétrica) e
brejos.

b. Bancos de Areia — Ba: Incluem as classes sem cobertura vegetal encontrada
nos cursos d'agua e canais (rios, riachos, canais e outros corpos d’agua
lineares) formado pela diminuicdo da capacidade de carga de sedimentos em
sistemas fluviais, formando as chamadas “praias” fluviais e estuarinas (Figura
5.11).

O mapeamento das areas seguiu as legendas acima incorporando, quando possivel, as
interagbes entre as classes. Isto se deve ao mosaico de estadios sucessionais e de
fitofisionomias naturais e/ou provocadas comuns em florestas tropicais.

A estimativa da area coberta pelas diferentes classes de Cobertura Vegetal, Uso e
Ocupacao das Terras apresenta-se na Tabela 5.2. A area mapeada possui cerca de 3.250
km2. Nota-se que entre as Areas de Cobertura Natural, a classe Floresta Ombrofila Aberta
abrangeu cerca de 38% da area, seguida de Vegetacdo Secundaria com cerca de 16% do
total. Areas Antrépicas contribuiram com cerca de 4% do total (Figura 5.1).
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Classes de Cobertura, Uso e Ocupacgao das Terras

Tabela 5.2.

Legenda Classe Interacdo Area (ha) Area (km?) Percentual
U Area Urbana lu 4.827,07 48,27 1,49
Ag 7.943,42 79,43 2,45
Ag Agropecuaria Ag + Vs 0,74 0,01 0,00
Ag + Vs + Da 68,08 0,68 0,02
CH Agua Ch 50.573,32 505,73 15,58
BA Banco de areia Ba 1.728,99 17,29 0,53
Vs 714,86 7,15 0,22
Vs + Aa 583,56 5,84 0,18
Vs + Aa + Da 1.661,51 16,62 0,51
Vs + Ab 14.279,52 142,80 4,40
Vs + Ab + Da 692,54 6,93 0,21
Vs + Ag 55,94 0,56 0,02
N . Vs + As 2.266,32 22,66 0,70
Vs Vegetacdo Secundaria Vs + As + Ap 4861 0.49 0.01
Vs + As + Db 454,13 4,54 0,14
Vs + Da 15.381,03 153,81 4,74
Vs + Da + Aa 3.898,16 38,98 1,20
Vs + Db + Ab 5.461,27 54,61 1,68
Vs + lu 130,13 1,30 0,04
Vs + Pa 6.229,15 62,29 1,92
Aa 2.562,75 25,63 0,79
Aa + Da 25.115,79 251,16 7,74
Ab 25.793,53 257,94 7,95
A Floresta Ombrofila Aberta Ab + Da 30.052,33 300,52 9,26
Ab + Db 26.573,97 265,74 8,19
Ab + Vs 5.098,56 50,99 1,57
As + Vs 5.770,76 57,71 1,78
Da 7.835,29 78,35 2,41
Da + Aa 2.845,73 28,46 0,88
Da + Pa 2.590,91 25,91 0,80
D Floresta Ombréfila Densa Da + Vs 148,36 1,48 0,05
Db 8.225,22 82,25 2,53
Db + Ab 16.991,95 169,92 5,23
Db + Vs 468,80 4,69 0,14
Pa 7.611,36 76,11 2,34
Pa + Aa 89,82 0,90 0,03
Pa + Aa + Da 27,31 0,27 0,01
Pa + Ag 669,09 6,69 0,21
~ L Pa + Da 17.226,67 172,27 5,31
P Formacoes Pioneiras o ho t Aa 13.690,60 136,91 4,22
Pa + lu 388,35 3,88 0,12
Pa + Vs 4.746,30 47,46 1,46
Pa + Vs + Ab 58,75 0,59 0,02
Pa + Vs + Da 313,12 3,13 0,10
S Savanas S+ Ap 2.737,03 27,37 0,84
TOTAL 324.630,70  3.246,31 100,00
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Figura 5.1.
Participagcao Percentual das Classes degCobertura Ve getal, Uso e Ocupacao das
Terras
Savanas
Formagdes Pioneiras
Floresta Ombrdfila Densa
Floresta Ombréfila Aberta
Vegetacdo Secundaria
Banco de areia
Agua
Agropecudria
Area Urbana
0,(‘J% 5,(‘)% 10,‘0% 15,‘0% 20,‘0% 25,‘0% 30,‘0% 35,‘0% 40,‘0%
Figura 5.3.

Trecho Descontinuo de Floresta Ombroéfila Aberta Int ercalado com Areas de
Vegetacdo Secundaria
(Coordenadas UTM - 20L 503.143E / 9.163.720N
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Figura 5.4.
Floresta Ombréfila Aberta
(Coordenadas UTM - 20L 506.188E / 9.155.662N)

Figura 5.5.
Vegetacdo Secundaria ( Porouma sp.)
(Coordenadas UTM - 20L 507.181E / 9.151.879N)
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Figura 5.6.
Vegetacdo Secundaria ( Porouma sp.)
(Coordenadas UTM - 20L 506.459E / 9.146.773N)

Figura 5.7.
Floresta Ombrofila Aberta
(Coordenadas UTM - 20L 508.432E / 9.148.625N)
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) Figura 5.8.
Area de Utilizagédo Agricola
(Coordenadas UTM - 20L 504.110E / 9.100.978N)

Figura 5.9.
Floresta Ombrofila Aberta
(Coordenadas UTM - 20L 460.870E / 9.089.380N)
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Figura 5.10.
Mosaico de Floresta Ombrofila Aberta e Floresta Omb réfila Densa
(Coordenadas UTM - 20L 443.977E / 9.063.050N)

Figura 5.11.
Floresta Ombroéfila Densa e Banco de Areia
(Coordenadas UTM - 20L 441.937E / 9.063.843N)
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Figura 5.12.
Area Periurbana de Porto Velho
(Coordenadas UTM - 20L 398.601E / 9.030.423N)

5.3.2. FLORISTICA

Com o propésito de ilustrar o conhecimento a respeito da flora na area foi utilizada a base
de dados do portal do Global Biodiversity Information Facility (GBIF) extraida para a
regido, a qual apresenta-se na Tabela 5.3 e disponibiliza-se também em formato
shapefile.

Foram anotadas para a regidao 357 coletas botanicas (189 morfoespécies), sendo que
52%; 28% e 27%% estdo depositadas no SysTax (61%); Missouri Botanical Garden
(29%); Bioversity International (4%); The New York Botanical Garden (4%); National
Museum of Natural History; GBIF-Spain; University of Vienna, Institute for Botany -
Herbarium WU, Australian National Herbarium (CANB); Fairchild Tropical Botanic Garden;
UNIBIO, IBUNAM.

Dentre as coletas de espécies com algum status de conservagéo pela International Union
for Conservation of Nature (IUCN, 2008) e pela Instrucdo Normativa MMA n° 6 de 23 de
setembro de 2008 (Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacada de Extin¢ao),
destaca-se uma morfoespécie relacionada sob algum critério: Bertholletia excelsa. A
familia com o maior nimero de coletas foi Lythraceae, seguida de Dilleniaceae;
Melastomataceae; Euphorbiaceae; Rubiaceae; Poaceae; Bignoniaceae; Polypodiaceae;
Fissidentaceae, que juntas representam mais de 60% das coletas.
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Tabela 5.3.
Listagem e Frequéncia das Espécies Coletadas e Cata  logadas no GBIF para a Area do Empreendimento agrup  ada pelo
Herbario, Familia e Género Boténico
Herbario Familia Nome cientifico Autor Coletas
Adiantaceae Adiantumserratodentatum Humb.&Bonpl.exWilld. 1
Annonaceae Xylopiaaromatica (Lam.)Mart.
Araceae Philodendron
Philodendronmegalophyllum Schott
Xanthosoma
Xanthosomastriatipes (Kunth&C.D.Bouché)Madison
Araliaceae Didymopanaxdistractiflorus Harms
Arecaceae Attalea
Desmoncuspolyacanthos Mart.
Asteraceae Eupatorium
Ichthyothere
Ichthyothereterminalis (Spreng.)S.F.Blake
Orthopappusangustifolius (Sw.)Gleason
Bignoniaceae Arrabidaeacorallina (Jacg.)Sandwith
SysTax Manaosellacordifolia (DC.)A.H.Gentry

Pleonotomajasminifolia

(Kunth)Miers

Boraginaceae Cordiabicolor A.DC.
Cordiahispidissima DC.

Burseraceae Tetragastrisbalsamifera Oken

Cecropiaceae Cecropiaconcolor Willd.

Vismia

Clusiaceae = .
Vismiacayennensis (Jacg.)Pers.
Vismiagracilis Hieron.
Vismiajapurensis Reichardt
Vismialateriflora Ducke
Vismiatenuinervia (M.E.Berg)N.Robson
Costaceae Costusamazonicus (Loes.)J.F.Machbr.

Costuslanceolatus

Petersen

Cucurbitaceae

Cayaponia
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Herbério Familia Nome cientifico Autor Coletas
Cyperaceae Cyperusdiffusus Vahl 1
Kyllingapumila Michx. 2
Mariscusflavus Vahl 1
Rhynchosporacephalotes (L)Vahl 1
Rhynchosporanervosa (Vahl)Boeckeler 2
Dilleniaceae Curatellaamericana L. 41
Davillanitida (VahhKubitzki 2
Euphorbiaceae Croton 1
Crotontrinitatis Millsp. 3
Phyllanthusorbiculatus Rich. 1
Fabaceae Diocleahuberi Ducke 1
Gentianaceae Neurothecaloeselioides (SpruceexProgel)Baill. 2
Gesneriaceae Gesneriaceae 1
Heliconiaceae Heliconiahirsuta L.f. 1
Hippocrateaceae Hippocrateaceae 1
Loranthaceae Oryctanthusflorulentus (Rich.)Tiegh. 1
Lythraceae Physocalymmascaberrimum Pohl 48
Malvaceae Sida 1
Melastomataceae Aciotiscircaeifolia (Bonpl.)Triana 1
Belluciaacutata Pilg. 1
Miconiarufescens (Aubl.)DC. 1
Nepseraaquatica (Aubl.)Naudin 1
Miconiatiliifolia Naudin 2
Mimosaceae Mimosa 1
Ochnaceae Sauvagesia 1
Orchidaceae Catasetumsaccatum Lindl. 1
Orchidaceae 1
Polystachyaestrellensis Rchb.f. 1
Passifloraceae Passiflora 1
Poaceae Andropogonbicornis L. 1
Andropogonleucostachyus Kunth 3
Axonopus 1
Axonopusaureus P.Beauv. 1
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Herbario

Familia

Nome cientifico

Autor

Coletas

Axonopuscapillaris

(Lam.)Chase

[N

Erianthus

Panicumlaxum Sw.
Panicumrudgei Roem.&Schult.
Paspalummulticaule Poir.

Schizachyriumbrevifolium

(Sw.)NeesexBiise

Polypodiaceae

Polypodiaceae

Polypodium

Polypodiumattenuatum R.Br.

Polypodiumdecumanum willd.

Polypodiumhirsutissimum Raddi
Rubiaceae Amaiouafagifolia Desf.

Borreria

Palicourearigida Kunth

Sabiceavillosa

Willd.exRoem.&Schult.

Tocoyena

Warszewicziacoccinea (VahDhKlotzsch
Schizaeaceae Lygodiumvenustum Sw.
Selaginellaceae Selaginellarevoluta Baker
Solanaceae Solanumjamaicense Mill.
Solanumsubinerme Jacq.
Strelitziaceae Phenakospermumguyannense (Rich.)Endl.
Tiliaceae Apeibatibourbou Aubl.
Verbenaceae Aegiphila
Aegiphilaamazonica Moldenke
Verbenaceae
Vochysiaceae Vochysiahaenkeana Mart.
Salvertiaconvallariodora A.St.-Hil.
Annonaceae Xylopiaaromatica (Lam.)Mart.
Araceae Anthuriumatropurpureum Croat
Missouri Botanical Garden Araliaceae Scheffleradistractiflora (Harms)Frodin

Bignoniaceae

Callichlamyslatifolia

(Rich.)K.Schum.

Distictellaracemosa

A.Pool
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Herbério Familia Nome cientifico Autor Coletas
Distictellaracemosavar.racemosa | (Bureau&K.Schum.)Urb. 3
Lundiadensiflora DC.
Manaosellacordifolia (DC.)A.H.Gentry
Pleonotomajasminifolia (Kunth)Miers
Pleonotomamelioides (S.Moore)A.H.Gentry
Pyrostegiadichotoma MiersexK.Schum.
Tabebuiabarbata (E.Mey.)Sandwith
Bryaceae Brachymeniumcoarctatum Bosch&SandeLac.
Burseraceae Protiumferrugineum (Engl.)Engl.
Calymperaceae Calymperespalisotii Schw
Chrysobalanaceae Couepiaobovata Ducke
Cyperaceae Rhynchosporacephalotes (LHVvahl
Dichapetalaceae Tapuraguianensis Aubl.
Dicranaceae Campylopussurinamensis Mull.Hal.

Leucobryummartianum

(Hornsch.)HampeexM

Leucobryumsubobtusifolium

(Broth.)B.H.Allen

Octoblepharumalbidum Hedw.
Octoblepharumpulvinatum (Dozy&Molk.)Mitt.
Fabaceae Diocleahuberi Ducke
Plathymeniareticulata Benth.
Swartziaanomala R.S.Cowan
Swartzialaevicarpa Amshoff
Fissidentaceae Fissidensallionii Broth.
Fissidensguianensisvar.guianensis | Mont.

Fissidenspellucidus

(Broth.)Pursell

Fissidenspellucidusvar.pellucidus

(Broth.)Pursell

Fissidensprionodes Mont.
Fissidenssubmarginatus Bruch
Hymenophyllaceae Trichomaneselegans Rich.
Trichomanespinnatum Hedw.
Lauraceae Anibawilliamsii 0.C.Schmidt
Ocoteaolivacea A.C.Sm.
Lepidoziaceae Micropterygiumtrachyphyllum Reimers
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Herbario Familia Nome cientifico Autor Coletas
Loranthaceae Phoradendron Nutt. 1
Mayacaceae Mayacafluviatilis Aubl.
Aciotis D.Don
Melastomataceae Aciotisacuminifolia (Mart.exDC.)Triana
Aciotiscircaeifolia (Bonpl.)Triana
Aciotisferreirana Brade

Aciotisindecora

(Bonpl.)Triana

Aciotispurpurascens

(Aubl.)Triana

Leandrasecunda

(D.Don)Cogn.

Macaireaadenostemon DC.
Miconiacuspidata Mart.exNaudin
Miconiaegensis Cogn.
Miconiaholosericea (L)DC.
Miconiamyriantha Benth.
Miconianervosa (Sm.)Triana
Miconiaregelii Cogn.
Miconiasplendens (Sw.)Griseb.

Miconiatomentosa

(Rich.)D.DonexDC.

Miconiawoytkowskii

Wurdack

Mouririspruceana Morley
Salpingasecunda Schrank&Mart.exDC.
Menispermaceae Abutagrandifolia (Mart.)Sandwith
Myristicaceae Iryantheralancifolia Ducke
Iryantheraulei Warb.
Virolacalophyllavar.calophylla (Spruce)Warb.
Virolasebifera Aubl.
Piperaceae Pipermanausense Yunck.
Poaceae Andropogonbicornis L.
Andropogonleucostachyus Kunth
Olyralatifolia L.
Steinchismalaxa (Sw.)Zuloaga
Polypodiaceae Polypodiummegalophyllum Desv.
Pottiaceae Hyophilainvoluta (Hook.)A.Jaeger
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Herbério Familia Nome cientifico Autor Coletas
Rubiaceae AIibgrtiaeduIis (Rich)A.Rich.exDC. 1
Amaioua Aubl. 1
Palicoureamansoana (Mall.Arg.)Standl. 1
Psychotriaaraguariensis Steyerm. 1
Psychotriaegensis Mull.Arg. 1
Psychotriapoeppigiana Mull.Arg. 1
Tocoyenaformosa (Cham.&Schltdl.)K.Schum. 1
Sapindaceae Mataybaoligandra Sandwith 1
Mataybaspruceana (Hook.)Radlk. 1
Sapotaceae Micropholisvenulosa (Mart.&Eichler)Pierre 1
Sematophyllaceae Sematophyllumsubsimplex (Hedw.)Mitt. 1
Taxitheliumplanum (Brid.)Mitt. 1
Splachnobryaceae Splachnobryumobtusum (Brid.)Mall.Hal. 1
Sterculiaceae Waltheriaindica L. 1
Violaceae Paypayrolagrandiflora Tul. 1
Vochysiaceae Qualeagrandiflora Mart. 1
Euphorbiaceae Manihotesculenta Crantz 1
Bioversity International Manihotperuviana Mill.Arg. 13
Manihotquinquepartita HuberexD.J.Rogers&Appan 1
Caryocaraceae Caryocardentatum Gleason 2
Gentianaceae Coutoubeaspicata Aubl. 1
Lamiaceae Hyptiscrenata PohlexBenth. 1
Lecythidaceae Allantomadecandra g?gﬁﬁ?;&ggﬁgg" 1
Bertholletiaexcelsa* Bonpl. 1
The New York Botanical Garden Leucobryaceae Leucobryumsubobtusifolium (Broth.)B.H.Allen 1
Marantaceae Ischnosiphonflagellatus Gleason 1
Melastomataceae Macairearadula (Bonpl.)DC. 1
Miconiaaffinis DC. 1
Mimosaceae Plathymeniareticulata Benth. 1
Vochysiaceae Qualeaparviflora Mart. 1
Vochysiacalamana Stafleu 1
National Museum of Natural Fabaceae Swartziaanomala R.S.Cowan 1

PJ0697-X-H41-GR-RL-004-0A

EngP José Eduardo Moreira
CREA: 21112-D/RJ

78



SantoAnténio
bllisy

r= PCE

Prograrha”dé Levantamentos e Monitoramento Hidrossedimentoldgico do Rio Madeira e do Futuro Reservatério da UHE Santo Antdnio

Herbario Familia Nome cientifico Autor Coletas
History Swartzialaevicarpa Amshoff 1
Poaceae Pariana 1
Tiliaceae Vasivaeapodocarpa Kuhlm. 1
. Fissidentaceae Fissidenssubmarginatus Bruch 1
GBIF-Spain —— . -
Sematophyllaceae Taxitheliumplanum (Brid.)Mitt. 1
University of Vienna,. Institute for Annonaceae Annonaexcellens R.E.Fr. 1
Botany - Herbarium WU Unonoosisduckei
P R.E.Fr. 1
Australian National Herbarium Dicranaceae Campylopussurinamensis
(CANB) Mull.Hal. 1
Fairchild Tropical Botanic Convolvulaceae Dicranostylesampla
Garden Ducke 1
UNIBIO, IBUNAM Fissidentaceae Fissidenssubmarginatus Bruch 1
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5.3.3. PLANTAS RARAS

De acordo com o livro “Plantas Raras do Brasil”, publicado por Giulietti et al. (2009), as
plantas raras foram definidas como aquelas espécies que possuem distribuicdo menor do
que 10.000 km2. Nele foram reconhecidas 2.291 espécies de plantas raras brasileiras,
cerca de 4 a 6% de todas as espécies de plantas do pais, muitas das quais se encontram

a beira da extincao.

As distribuicdes das espécies de plantas raras ajudam também a delimitar 752 areas que
sdo chaves para garantir a conservacao da diversidade de plantas brasileiras. Na area do
projeto foram verificadas 3 dessas areas, com 6 espécies consideradas raras. A seguir
séo listadas essas areas, de acordo com o seu cdédigo e ilustrada sua localizagdo na

Figura 5.13.

« NO-075, Humaitad, AM, 368.790 ha,

lat.

-7,9315; long. -62,9224. Espécies:

Phoradendron krukovii, Piper sublignosum e Vitex krukovii.

« NO-077, Porto Velho, RO, 266.169 ha, lat. -8,8488; long. -64,0156. Espécies:
Ichthyothere petiolata e Merostachys rondoniensis.
* NO-078, Rio Preto, RO, 217.759 ha, lat. -9,0366; long. -63,3162. Espécie: Hirtella

barnebyi.

Figura 5.13.

Localizac&o de Areas com Potencial de serem Identif

Giulietti et al. (2009)
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7. GLOSSARIO
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argila de atividade alta (Ta) refere-se a capacidade de troca de cations (valor T) da
fragcdo mineral. Atividade alta designa valor igual ou superior a 27cmolc/kg de argila. Para
esta distincdo € considerada a atividade das argilas no horizonte B, ou no C quando nao
existe B.

argila de atividade baixa (Th). refere-se a capacidade de troca de cétions (valor T) da
fracdo mineral. Atividade alta designa valor iferior a 27cmolc/kg de argila Para esta
distincéo é considerada a atividade das argilas no horizonte B, ou no C quando ndo existe
B.

Argissolo. solos constituidos por material mineral, com argila de atividade baixa e
horizonte B textural (Bt), imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial,
exceto o histico.

B. Vide: horizonte B.

Bi. Vide: horizonte B incipiente ou cambico.
Bt. Vide: horizonte B textural.

Bw. Vide: horizonte B latossolico.

C. horizonte ou camada mineral subsuperficial de material inconsolidado relativamente
pouco afetado por processo pedogenéticos.

camadas do solo. é uma secdo de constituicAo mineral ou organica, a superficie do
terreno ou aproximadamente paralela a esta, possuindo conjunto de propriedades néo
resultantes ou pouco influenciadas pela atuacdo dos processos pedogenéticos.

Cambissolos. solos constituidos por material mineral, com argila de atividade baixa e
horizonte B incipiente ou cambico (Bi), imediatamente abaixo de qualquer tipo de
horizonte superficial, exceto o histico.

capacidade de troca de cations (CTC ou Valor T). é a soma do valor S com o0s teores
de hidrogénio e aluminio trocaveis em cmolc/kg de solo.

carater salino : refere-se a presenca de sais soluveis em agua fria que o sulfato de célcio
(gesso), em quantidades que interferem com a maioria das culturas, expresso por
condutividade elétrica do extrato de saturacdo (a 25°C) igual ou maior que 4mS/cm.

carater solédico : refere-se a valores de saturacao por soédio entre 6 e 15%, encontrados
em algum horizonte nos primeiros 150cm do solo.

cerosidade : sdo filmes muito finos de material inorganico de naturezas diversas,
orientadas ou nao, constituindo revestimentos ou superficies brilhantes nas faces de
elementos estruturais, poros ou canais, resultante de movimentacdo, segregacdo ou
rearranjamento de material coloidal inorganico (< 0,002mm); quando bem desenvolvidos
sao facilmente perceptiveis, apresentando aspecto lustroso e brilho graxo.
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classe de solo. grupo de solos que apresentam uma variacdo definida em determinadas
propriedades e que se distinguem de quaisquer classes, por diferencas nessas
propriedades.

consisténcia do solo. trata-se de uma avaliagdo a campo das forcas de coesado e
adesao que atuam no solo, em varios teores de umidade, seco, umido e molhado.

contato litico. limite entre o solo e o material subjacente constituido pelo material coeso
subjacente.

distréfico. especifica distincdo de solos com saturacao por bases (valor V) inferior a 50%.
Para esta distingdo é considerada a saturacdo por bases no horizonte B, ou no C quando
nao existe B.

estrutura do solo. agregacédo de particulas primarias do solo em unidades compostas ou
agrupamento de particulas primarias, que sao separadas de agregados adjacentes por
superficie de fraca resisténcia. Sao classificados quanto a forma, tamanho e grau de
distingéo.

eutrofico. especifica distincdo de solos com saturagdo por bases (valor V) superior ou
igual a 50%. Para esta distincdo € considerada a saturacdo por bases no horizonte B, ou
no C quando nao existe B.

Gleissolos. solos constituidos por material mineral com horizonte glei imediatamente
abaixo de horizonte A, ou de horizonte histico com menos de 40cm de espessura; ou
horizonte glei comecando dentro de 50cm da superficie do solo; ndo apresentam
horizonte plintico ou vértico, acima do horizonte glei ou conincidente com horizonte glei,
nem qualquer tipo de horizonte e diagnostico acima do horizonte glei.

horizonte A. horizonte superficial mineral, no qual a feicdo enfatizada é a acumulacao de
matéria organica decomposta intimamente associada com a fragdo mineral.

horizonte A chernozémico: é um horizonte mineral, superficial, relativamente espesso,
com estrutura suficientemente desenvolvida, escuro (croma umido inferior a 3,5 e valores
mais escuros que 3,5 quando Umido e que 5,5 quando seco), de carater eutréfico (V >
65%), saturado predominantemente por cations bivalentes e com conteiudo de carbono
igual ou superior a 5,8g/kg.

horizonte A fraco: é um horizonte mineral, superficial, com conteddos de carbono
inferiores a 5,8g/kg (média ponderada), cores muito claras, com valor maior ou igual a 4
guando umido e a 6 quando seco, e com estrutura ausente ou fracamente desenvolvida.

horizonte A humico: é um horizonte superficial que, além das caracteristicas do
horizonte A proeminente, apresenta maior desenvolvimento, expresso por maior
espessura e/ou riqueza em matéria organica, associada a cor mais escura, desde que
nao satisfaca aos requisitos de horizontes turfosos. Para o caso especifico de Latossolos,
0 requisito de espessura minimo é de 80cm.

horizonte A moderado: é um horizonte mineral, superficial, com contetudos de carbono
variaveis e caracteristicas que expressam um grau de desenvolvimento intermediario
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entre 0os outros tipos de horizonte A. Apresenta requisitos de cor ou espessura
insuficientes para caracterizar horizonte A chernozémico ou A proeminente, diferindo
também do horizonte A fraco, seja por sua estrutura, mais desenvolvida, ou pelos
conteudos de carbono superiores a 5,8g/kg, ou ainda pela presenca de cores mais
escuras (valor < 4, quando umido, ou croma > 6, quando seco).

horizonte A proeminente: constitui horizonte superficial, cujas caracteristicas de cor,
espessura, estrutura e contelldo de matéria organica satisfazem as exigéncias requeridas
para A chernozémico, do qual difere apenas por apresentar saturacdo por bases inferior a
65%.

horizonte B incipiente : horizonte mineral subsuperficial que sofreu alteracéo fisica e
guimica em grau ndo muito avang¢ado, porém suficiente para o desenvolvimento de cor ou
de estrutura, e no qual mais da metade do volume de todos os suborizontes ndo devem
consistir em estrutura da rocha original.

horizonte B latossolico : horizonte mineral subsuperficial, com espessura minima de
50cm, cujos constituintes evidenciam avancado estagio de intemperizacdo, caracterizado
pela presenca de quantidades variaveis de 6xidos de ferro e aluminio, argilominerais do
tipo 1:1 e minerais primarios resistentes ao intemperismo e pela auséncia quase absoluta
de argilominerais do tipo 2:1.

horizonte B planico: é um tipo especial de horizonte B textural, subjacente a horizonte A
ou E e precedido por uma mudanca textural abrupta. Apresenta estrutura prisméatica
colunar, ou em blocos angulares e subangulares grandes ou médios, e as vezes, macica,
permeabilidade lenta ou muito lenta e cores acinzentadas ou escurecidas, podendo ou
ndo possuir cores neutras de reducdo, com ou sem mosqueados. Este horizonte é
adensado, com teores elevados de argila dispersa e por ser responsavel pela retencao de
lencol de 4gua suspenso, de existéncia temporaria.

horizonte B textural : € um horizonte mineral subsuperficial no qual ha evidéncias de
acumulacéo, por iluviacéo, de argila silicatada. O horizonte B textural possui expressivo
incremento de argila em relagdo ao(s) horizonte(s) a ele sobreposto(s). e, usualmente,
apresenta cerosidade que excede quanto ao grau de desenvolvimento, isto €, nitidez
fraca, e quanto a quantidade — pouca.

horizonte B. horizonte subsuperficial com predominio das caracteristicas genéticas sobre
as caracteristicas herdadas.

horizonte C. vide: C

horizonte do solo. s&o secbes de constituicdo mineral ou organica, aproximadamente

paralelas a superficie do terreno e dotados de propriedades geradas por processos
formadores do solo.

horizonte E albico: horizonte mineral comumente subsuperficial no qual a remocéo ou
segregacao de material coloidal inorgéanico e organico progrediu a tal ponto que a cor do
horizonte é mais determinada pela cor das particulas primarias de areia, silte, e até
mesmo da argila, do que por revestimentos nessas particulas.
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horizonte glei : horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial
caracterizado pela intensa reducdo de ferro e formado sob condigcbes de excesso de
agua, o que lhe confere cores neutras ou proximas de neutras na matriz do solo, com ou
sem mosqueados. Este horizonte € fortemente influenciado pelo lencol freatico, sob
prevaléncia de um regime de umidade redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido,
em virtude da saturagdo com agua durante todo o ano ou pelo menos por um longo
periodo.

latossolico. identifica solos intermediarios para a classe dos Latossolos.

latossolo. s@o solos minerais, ndo hidromorficos, sempre com argila de atividade baixa,
com horizonte do B tipo latossolico. S&o considerados solos em avancado estagio de
evolucdo, suficiente para transformar os minerais primarios oriundos do material de
origem em caulinita ou Oxidos de ferro e aluminio. Apresentam baixa reserva de
nutrientes para as plantas, mas em contrapartida, possuem 6timas condi¢des fisicas para
o desenvolvimento radicular.

mudanca textural abrupta : consiste em consideravel aumento no contetdo de argila
dentro de uma pequena distancia vertical, menor que ou igual a 8cm, na zona de
transicao entre o horizonte A ou E e o horizonte subjacente B.

Neossolos. solos constituidos por material mineral ou por material organico pouco
espesso com pequena expressao dos processos pedogenéticos em consequéncia da
baixa intensidade de atuacdo destes processos, que ndo conduziram, ainda, a
modificacdes expressivas do material originario, de caracteriticas do proprio material, pela
sua resiténcia ao intemperismo ou composi¢do quimica, e do relevo, que podem impedir
ou limitar a evolucdo desses solos.

PLanossolos. solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte superficial
ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve, que contrasta abruptamente com o
horizonte B imediatamente subjacente, adensado, geralmente de acentuada concentracao
de argila, permeabilidade lenta ou muito lenta, constituindo, por vezes, um horizonte p4,
responsavel pela detencdo de lencol d’agua sobreposto, de existéncia periddica e
presenca variavel durante o ano.

plintico. qualificagcéo referente a classes de solos que contém plintita, mas em quantidade
insuficiente para caracterizar um horizonte plintico.

plintita. formacdo constituida de mistura de argila, pobre em humus e rica em ferro e
aluminio, com quartzo e outros minerais.

pouco profundo. Vide: profundidade dos solos.

profundidade de solos. designa condi¢cdes de solos nos quais o contato litico ocorre
conforme os limites especificados a seguir:

- muito profundo >200cm de profundidade

- pouco profundo > 50cm <100cm de profundidade

- profundo > 100cm < 200cm de profundidade

- raso < 50cm de profundidade

profundo. vide: profundidade dos solos.
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r. sufixo utilizado na nomenclatura de horizontes e camadas indicativo de rocha branda ou
saprolito.

R. utilizado para rocha consolidada.
raso. Vide: profundidade dos solos.

salino. propriedade caracterizada pela presenca de sais solUveis maque interfere no
desenvolvimento da maioria das culturas, expressa por condutividade elétrica do extrato
de saturacao igual ou maior que 4 ds/m e menor que 7 ds/m (a 25° C).

saturacdo por bases (Valor V). percentual entre a soma de bases e a capacidade de
troca de cations (100 x valor S / valor T).

soma de bases (valor S). é a soma das quantidades de calcio, magnésio, potassio e
sédio, em cmolc/kg de solo.

textura. refere-se & composi¢cdo granulométrica do solo, em termos de percentagem de
areia do tamanho entre 2 e 0.5mm, silte entre 0.5 e 0.002mm e argila no tamanho igual ou
menor que 0.002mm. Conforme o teor de argila os solos séo classificados em:

- textura arenosa - compreende as classes texturais areia e areia franca.

- textura argilosa - teor de argila entre 35 e 60%

- textura média - teor de argila inferior a 35% e com mais de 15% de areia, exceto as

classes texturais areia e areia franca.
- textura muito argilosa - teor de argila acima de 60%
- textura siltosa - teor de argila inferior a 35% e de areia inferior a 15%.

unidade de mapeamento de solos. grupo de delineacbes que representam areas de
paisagens similares, compostas de 1 ou mais classes de solos ou tipos de terreno.

valor S. Vide: soma de bases.
valor T. Vide: capacidade de troca de cations.

valor V. Vide: saturagéo por bases.
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ANEXO | - MAPAS DE COBERTURA VEGETAL,
USO E OCUPACAO DAS TERRAS
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ANEXO Il —- MAPAS DE SOLOS E
SUSCETIBILIDADE A EROSAO
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ANEXO [l - MAPAS DE GEOMORFOLOGIA
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ANEXO IV — LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS
DO PROJETO RADAM BRASIL
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Recorte da Folha SC20 — Porto Velho / Projeto RADAM  BRASIL

Recorte da Folha SB20 — Purus / Projeto RADAM BRASI L
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