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1.0

2.0

INTRODUCAO

A Conestoga-Rovers e Associados Engenharia Ltda. (CRA) foi contratada pela Santo
Antonio Energia S.A. (SAESA) para executar atividades para o atendimento ao Termo de
Referéncia para Execucdo do Programa de Monitoramento do Lengol Fredtico e do
Cadastramento das Fontes Hidricas, a serem implantados na Area de Influéncia Direta —
AID, do Aproveitamento Hidrelétrico de Santo Antonio, Porto Velho, RO.

O Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico foi proposto no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, referenciado pela Licenca Prévia n® 251/2007 concedida pelo IBAMA,
como parte integrante do Projeto Basico Ambiental (PBA) do Aproveitamento Hidrelétrico
de Santo Antdonio — AHE Santo Antonio. O referido Programa deve ainda atender as
disposicoes e orientagdes apresentadas na Licenga de Instalacdo Retificada n® 540/2008 e ao
Parecer Técnico n° 45/2008, ambos emitidos pelo IBAMA.

O presente documento apresenta a evolucao das atividades desenvolvidas entre os meses
de outubro de 2010 a fevereiro de 2011, atualizando as informagdes apresentadas no
relatério 10252-0000-GN-RT002-0 (RELATORIO DE PROGRESSO -~ MAIO A OUTUBRO
DE 2010).

ETAPAS REALIZADAS DE OUTUBRO DE 2010 A FEVEREIRO DE 2011

2.1 CADASTRAMENTO DAS FONTES HIDRICAS

Entre maio e outubro de 2010, conforme apresentado no relatério 10252-0000-GN-RT002-0
(RELATORIO DE PROGRESSO - MAIO A OUTUBRO DE 2010), foram finalizadas as
etapas de Levantamento Bibliogrdfico e Coleta de Dados Preliminares, com a complementacdo de
dados de fontes hidricas e agentes poluidores oriundos da CPRM e FURNAS a partir de
levantamento em campo de potenciais agentes poluidores de maior relevancia, realizado
pela CRA em maio de 2010. Foi também finalizada a etapa do Planejamento de Campo e
Elaboragio de Plantas-base, com a produgdo de plantas temdticas representando a drea da
UHE Santo Antonio em contexto regional, a localizacdo de potenciais agentes poluidores,
dos pogos de monitoramento instalados pela CRA, pocos cacimba e demais fontes hidricas.
Ambas as etapas acima citadas referem-se a primeira fase do Cadastramento das Fontes
Hidricas.

Além disso, em outubro de 2010 foram também realizadas as etapas de Coleta de Amostras
(56 amostras + 4 controle) e Andlises Quimicas correspondendo aos servicos de coleta,
acondicionamento em coolers e envio das amostras aos laboratérios LAPEF (Porto Velho —
RO) e BIOAGRI (Sdo Paulo — SP), dando inicio as atividades de campo previstas na
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segunda fase do Cadastramento das Fontes Hidricas. A realizagdo deste primeiro
monitoramento analitico permitiu avaliar a qualidade das dguas subterrdneas na drea de
influéncia do futuro reservatério da UHE Santo Antonio, adotando-se como referéncia os
padroes de qualidade ambiental e de potabilidade fixados pela Resolugdo CONAMA n°
420/2009 e Portaria MS n° 518/2004, respectivamente. A partir dos resultados obtidos no
monitoramento analitico — 1° campanha foi possivel também selecionar os vinte pontos de
amostragem que fardo parte das proximas campanhas, conforme o previsto no escopo da
Proposta 307-00684-09-C. Além de critérios analiticos quantitativos para a selecdo destes
pontos de coleta, considerou-se também a presenca de potenciais agentes poluidores na
circunvizinhanga, bem como a manutencdo, na medida do possivel, de algum grau de
representatividade geogréfica da futura malha de amostragem, face a extensdo da drea de
interesse.

A titulo de consolidagdo e apresentagdo dos resultados obtidos com as atividades do
cadastramento até entdo realizadas, foi apresentado em fevereiro de 2011 o relatério 10252-
0000-EV-RT002-0 (RELATORIO INTEGRADO DE ATIVIDADES DO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO). Este documento integra as atividades
referentes a elaboragado dos relatérios Preliminar e do Monitoramento Analitico (1° Campanha)
das 4guas subterraneas, em cumprimento parcial da etapa de Elaboragio de Relatdrios
Técnicos, terceira fase do Cadastramento das Fontes Hidricas.

2.2 MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO

De acordo com o relatado no relatério de progresso 10252-0000-GN-RT002-0 (RELATORIO
DE PROGRESSO - MAIO A OUTUBRO DE 2010), entre os meses de maio e outubro de
2010 foram iniciadas as atividades da segunda fase do Monitoramento do Lengol Fredtico, com
a realizacdo de levantamento de campo para verificacio das informagdes obtidas na
primeira fase, selecio de locais para instalagio de MNAs, instalagio dos MNAs e
nivelamento topogréfico e a realizagdo da primeira medi¢do do nivel d’agua nestes pogos.

Com a realizagdo dos trabalhos de campo, em dezembro de 2010, para a instalagdo dos
medidores eletrdonicos do nivel d’dgua (leveloggers), foi possivel concluir as atividades
previstas na segunda fase do Monitoramento do Lengol Fredtico. O registro das modificagdes
do nivel d’agua ao longo do tempo com o uso deste equipamento permitird obter uma série
temporal do comportamento hidrogeolégico em regime natural, compreendendo o periodo
ciclico anual de cheia—vazante na drea de interesse e, posteriormente, em regime artificial
produzido quando do enchimento do reservatério, durante e apds este processo. Estes
dados serdo importantes para subsidiar e dar continuidade ao processo de calibragdo do
modelo matemaético de fluxo subterraneo, para a obtencdo de um modelo de simulacdo do
enchimento do reservatério com maior grau de confiabilidade. Ainda e com o mesmo
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objetivo de se verificar a evolugdo da profundidade do nivel de 4dgua subterranea, a
PLACAM, sob a coordenacdo da CRA, realizou no més de dezembro de 2010 o
monitoramento hidrogeolégico — 1° campanha trimestral (antes do enchimento do
reservatério) nos pogos de monitoramento instalados (MNAs).

A titulo de consolidacdo e apresentacdo dos resultados obtidos como fruto das atividades
do monitoramento até entdo realizadas, foi apresentado em fevereiro de 2011 o relatério
10252-0000-EV-RT002-0 (RELATORIO INTEGRADO DE ATIVIDADES DO PROGRAMA
DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO). Este documento inclui as atividades
referentes a execucdo dos relatorios Preliminar, Monitoramento Hidrogeoldgico (pds-instalacio
MNAs) e Monitoramento Hidrogeoldgico (1* Campanha trimestral), em cumprimento parcial da
etapa de Elaboragio de Relatdrios Técnicos, terceira fase do Monitoramento do Lengol Fredtico.

2.3 MODELAGEM MATEMATICA - MODELO MATEMATICO DE FLUXO

Entre maio e outubro de 2010, conforme apresentado no relatério 10252-0000-GN-RT002-0
(RELATORIO DE PROGRESSO - MAIO A OUTUBRO DE 2010), foi iniciada a etapa
correspondente a concepcao do Modelo Conceitual e Insercio, Etapa # 01 do Modelo
Matemdtico de Fluxo, terceira fase do Monitoramento do Lengol Fredtico. O modelo preliminar
de enchimento apresentado como anexo deste relatério, na época em processo de
calibragado, foi elaborado com os dados disponiveis até a data de 28 de maio de 2010 da
Area de Influéncia Direta (AID) do reservatério da UHE SANTO ANTONIO.

O objetivo da modelagem matematica de fluxo é traduzir o modelo conceitual
hidrogeoldgico formado ap6és a interpretacdo consistente dos dados existentes para um
modelo matemdtico capaz de simular o movimento da dgua subterrdnea, bem como a
dinamica do agqiiifero induzidas no lencol freatico ap6s o enchimento do reservatoério,
estimando a amplitude e extensdo da elevagdo do nivel de d4gua ao longo do tempo. Dentro
da 4drea modelada foi considerada inicialmente a linha da cota 70m como a cota de
inundacdo e a drea de inundagdo calculada pela média das maximas anuais (periodos de
cheia) como a area de inundacédo do reservatério. Os dados referentes a cota 70m bem como
da 4rea de inundacdo obtida pela média de cheias anuais foram fornecidos pela SAESA.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos para a conclusdo da etapa preliminar do modelo
matematico de fluxo, a SAESA emitiu em novembro de 2010 um comunicado a CRA
informando que devido a altera¢des altimétricas promovidas pelo IBGE em marcos
geodésicos utilizados como base para o nivelamento da UHE Santo Antoénio, houve a
necessidade de uma readequagdo da cota de enchimento do reservatério de 70 m para
70,5m. A cota redefinida para 70,5 m serd considerada no préximo prognoéstico de
enchimento, a ser realizado na Etapa # 2 do Modelo Matemdtico de Fluxo, atividade da
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terceira fase do Monitoramento do Lengol Fredtico. Posteriormente, a SAESA solicitou a CRA
em dezembro de 2010 uma avaliagdo expressa considerando a cota de 72 m como a cota
para a simulacdo de enchimento do futuro reservatério, tendo como objetivo o
aproveitamento otimizado do periodo de chuvas na regido com a operagdo da usina sob
este regime durante cinco meses/ano. Vinculado a este novo quadro, a SAESA solicitou a
CRA uma primeira avaliagdo das possiveis interferéncias causadas pela nova édrea de
inundacdo, a qual foi atendida com o documento 10252-0000-EV-OD001-0 (BOLETIM
TECNICO), emitido em janeiro de 2011. Neste boletim, faz-se uma abordagem das
possiveis interferéncias acarretadas com a ampliacdio da 4area alagada, como a
impossibilidade de acesso a alguns pogos, a submersdo ou o afogamento de alguns deles e
o alagamento de dreas no interior das quais haveria a presenca de potenciais agentes
poluidores. Algumas ag¢des corretivas foram propostas no sentido de minimizar estas
possiveis interferéncias, tais como a instalagio de novos pocos de monitoramento em
substituicdo aqueles que seriam submersos/afogados e a remogdo de potenciais agentes
poluidores que possam estar inseridos na area de inundagdo correspondente a nova cota,
concluindo-se de forma preliminar que os impactos associados ndo deverdo ser
significativos.

Paralelamente, o cendrio com a cota de enchimento de 72 m foi também considerado no
processo de modelagem matematica de fluxo, em sua etapa preliminar, para simulacdo do
enchimento do futuro reservatério. Os resultados desta simulagdo preliminar sdo
apresentados juntamente com os da simulacdo com cota de enchimento de 70 m no
relatério técnico preliminar 10252-0000-EV-RT0001-0 (ETAPA 01 - MODELAGEM
MATEMATICA DE FLUXO E SIMULACAO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO),
apresentado a SAESA em cumprimento a Etapa # 1 do Modelo Matemdtico de Fluxo, terceira
fase do Monitoramento do Lencol Fredtico.

PROXIMAS ETAPAS

Conforme o ilustrado no cronograma fisico de execucdo (ANEXO A), segue uma breve
descricdo das proximas etapas a serem realizadas ou finalizadas:

a.  Atividades de segunda fase do Cadastramento das Fontes Hidricas:

. Coleta de amostras de dgua subterrdnea para a caracterizagdo da qualidade
ambiental e potabilidade das aguas dentre pogos de monitoramento e fontes
hidricas. Serd realizada a segunda campanha para o monitoramento da
qualidade da 4gua subterranea ao longo das margens do reservatério da UHE
SANTO ANTONIO, das quatro programadas: duas antes do enchimento e duas
ap6s o enchimento. Esta segunda campanha bem como as subseqiientes serdo
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menos abrangentes e contardo com 20 pontos de coleta dentre MNAs e fontes
hidricas, selecionados com base nos resultados analiticos da campanha
pioneira;

. Realizagdo de andlises quimicas a partir das amostras coletadas e enviadas para
o laboratério. Os parametros a serem analisados serdo aqueles preconizados na
Portaria n° 518/2004 do Ministério da Satide, a exce¢do do paradmetro
radioatividade, além da andlise completa para metais dissolvidos (Lista
CETESB), mais 2 amostras de controle (1 réplica e 1 branco de equipamento),
totalizando 22 amostras a serem analisadas. Com a conclusdo destas duas
etapas serd possivel reavaliar a qualidade da 4gua subterranea ao longo da area
do futuro reservatério e junto aos agentes potencialmente poluidores mais
significativos, além de permitir um refinamento da modelagem, uma vez que os
MNAs foram locados seguindo critérios adequados a modelagem.

Inicio da Etapa # 2 do Modelo Matemitico de Fluxo, atividade da terceira fase do
Monitoramento do Lengol Fredtico. Nesta etapa serdo agregados ao modelo os dados
relativos aos MNAs tais como posicdo geogréfica, elevagdo do nivel da 4gua e
condutividade hidraulica, dados de elevacdo do nivel d’dgua obtidos com as
campanhas de monitoramento hidrogeolégico e dados climaticos (pluviometria, etc)
conforme disponibilidade.

Realizacdo das atividades de monitoramento hidrogeolégico dos MNAs, incluindo
coleta de dados de nivel d’dgua registrados pelos medidores eletronicos (leveloggers),
conforme o previsto na terceira fase do Monitoramento do Lengol Fredtico.

Elaboragdo dos relatérios técnicos parciais conforme o previsto na terceira fase do
Monitoramento do Lengol Fredtico e do Cadastramento das Fontes Hidricas.

ANALISE DO AVANCO DAS ATIVIDADES

Com os dados dos perfis litolégico-construtivos dos pogos de monitoramento instalados
pela CRA (MNAs) e informagdes obtidas com os monitoramentos hidrogeoldgicos
realizados antes do enchimento do reservatorio serd possivel avancar rumo a Etapa # 2 —
Validacio do Modelo de Fluxo Transiente, terceira fase do Monitoramento do Lencol Fredtico,
considerando a cota final de 70,5m para viabilizar a conclusdo do modelo matemaético de
enchimento quanto a previsio da elevacio do lencol fredtico na Area de Influéncia Direta —
AID do reservatério da UHE Santo Antonio.
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As atividades de campo referentes ao primeiro monitoramento analitico das &dguas
subterraneas realizadas em outubro de 2010 foram conduzidas mediante dificuldades
impostas pelo regime de chuvas no periodo, impedindo o acesso das equipes da CRA a
alguns dos MNAs instalados. De toda forma, estas dificuldades ndo prejudicaram a
execugdo técnica desta etapa, uma vez que procedeu-se a estratégia de inclusdo de fontes
hidricas (pogos cacimba) na malha de amostragem, de forma a minimizar possiveis
interferéncias no escopo inicial. Posteriormente, a etapa referente a instalagdo dos
medidores eletronicos do nivel de 4gua subterranea (leveloggers) foi realizada em dezembro
de 2010, tendo os equipamentos sido instalados nos 20 pogos selecionados segundo o
critério de distribuicio da forma mais homoggénea possivel ao longo da Area de Influéncia
Direta — AID da UHE Santo Antonio.

Vale também ressaltar o avango das atividades de elaboracdo de documentos, referentes a
Elaboragido de Relatérios Técnicos de cardter preliminar e parcial, terceira fase do
Monitoramento do Lengol Fredtico bem como do Cadastramento das Fontes Hidricas, com a
apresentacdo dos relatérios 10252-0000-EV-RT002-0 (RELATORIO INTEGRADO DAS
ATIVIDADES DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO) e
10252-0000-EV-RT001-0 (ETAPA 01 - MODELAGEM MATEMATICA DE FLUXO E
SIMULACAO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO).

CRONOGRAMAS FiSICO-FINANCEIROS

No ANEXO B encontram-se os cronogramas fisico-financeiros da CRA 10252-0000-GN-
CCO001-B e das empresas cujo trabalho serd gerenciado pela CRA: PLACAM - Planejamento
Controle e Gerenciamento 10252-0000-GN-CC003-B e BIOAGRI — Bioagri Ambiental Ltda.
10252-0000-GN-CC004-A. No ANEXO C encontra-se medi¢dao 10252-0000-GN-CC002-B dos
servigos referentes as etapas executadas entre outubro de 2010 e fevereiro de 2011.
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