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ampanha Nov/1101,22 99,75 100,16 96,69 95,69 100,62 99,51 96,41 98,98 98,25 96,74 97,79 97,84 100,24 99,14 98,26 96,91 98,66 101,89 97,31 98,74 92,79 96,39 97,22 98,77 98,29 98,44 100,29 93,43 88,35 98,10 97,04 99,74 98,32 99,55 100,07 96,59 96,92 92,22 89,36 da e o equipamentoquipamento de m
rofundidade

a hidráulica (m

11  5ª Cam

o de medição furtamedição será sub
e e carga hid

m) 

mpanha Fev/12101,087 95,573 97,649 91,552 91,085 92,685 95,761 90,988 89,506 87,776 84,446 90,544 96,797 87,644 91,821 91,772 90,179 90,261 101,553 110,882 87,441 93,758 92,174 91,990 92,463 (*) 98,758 97,442 102,962 90,996 99,654 100,549 91,059 103,376 91,493 94,703 87,516 111,232 89,628 88,171 ado no período entstituído, de modo
dráulica estã

ICF C

 

Variação

2  (m)-0,13-4,17-2,51-5,13-4,60-7,93-3,74-5,42-9,47-10,47-12,29-7,24-1,04-12,59-7,31-6,48-6,73-8,39-0,3313,57-11,290,968-4,21-5,23-6,30(*) 0,318-2,849,5322,6461,5543,509-8,685,056-8,05-5,36-9,0714,31-2,59-1,18tre a 4ª e 5ª Campo a não comprom
ão no Apênd

Consultoria do Bra

112661RCRRL

Abril 

Re

o da carga hidrá

)  %33 -0,177 -4,111 -2,538 -5,305 -4,835 -7,849 -3,722 -5,674 -9,574 -10,94 -12,46 -7,443 -1,096 -12,19 -7,388 -6,631 -6,999 -8,537 -0,372 13,999 -11,8 1,016 -4,33 -5,307 -6,3(*8 0,348 -2,82 10,26 2,94 1,59 3,681 -8,76 5,157 -8,067 -5,374 -9,312 14,792 -2,889 -1,3anha de monitorammeter a continui
dice 1. 

asil Ltda 

000100

de 2012

evisão 00

áulica 

% 13% 19% 51% 31% 81% 89% 77% 62% 57% 66% 71% 41% 07% 57% 38% 60% 95% 51% 33% 95% 44% 04% 37% 38% 39% *) 32% 84% 20% 99% 58% 62% 70% 14% 09% 36% 39% 77% 81% 33% mento. O dade do 
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4.1.2

Foi enovaCampconcoo afindo richeia
Loca

PA-1PA-2PA-3PA-4PA-5PA-6PA-7PA-8PA-9PA-10PA-11PA-12PA-13PA-14PA-15PA-16PA-17PA-18PA-19PA-20PA-21PA-22PA-23PA-24PA-25PA-26

 
nsultoria do Brasi

1RCRRL000100

e 2012 
o 00 

2  Model

elaborado uma modelagempanha ter omitantemenamento deio Madeira ca (fevereiro)
Quadro 43

al 
Coo

E 1 319007,252 320578,333 317335,084 318372,255 317494,536 316314,577 314854,088 314527,109 313675,830 313012,181 312409,072 311360,233 310518,654 310122,205 309172,626 309296,717 310286,608 308885,789 308150,610 307412,391 306518,732 305168,973 303814,304 302174,185 300557,456 299711,79

    
il Ltda 

0 

lo Prelimi

m novo mom foi realizase estendente com a ineste modelo conforme in) encontra-s
3  Cota do nív

ordenadas 

N 5 8977945,63 8975946,68 8975744,35 8973500,63 8973204,27 8973708,78 8973973,40 8972465,03 8971710,78 8971091,27 8970178,13 8969427,35 8968819,90 8968432,42 8968136,21 8967128,90 8965904,68 8965666,11 8965014,59 8964343,83 8962791,67 8962865,60 8963881,68 8964575,25 8963678,99 8963621,0

inar de Di

delo da dinada para codido por unstalação deforam utilizndicado no Qse no Apênd
vel dos pontos

Cot

Fev/268 74,468 74,935 75,468 75,924 76,578 77,045 77,508 78,077 78,526 79,015 79,633 80,198 80,942 81,126 81,297 81,467 81,512 81,657 81,881 81,961 82,165 82,265 82,425 82,595 82,706 82,8

inâmica d

âmica do frorrigir evenum períodoe novos poçzados ponto
Quadro 43ice 2. 
s de apoio (rio
monitoram

ta 
Loca

2012 30 PA-7448 PA-766 PA-784 PA-702 PA-720 PA-7938 PA-856 PA-874 PA-892 PA-810 PA-8428 PA-870 PA-815 PA-860 PA-804 PA-8949 PA-994 PA-939 PA-984 PA-928 PA-9473 PA-918 PA-963 PA-908 PA-952 PA-99

Programa

 do Lençol 

reático para tuais desvioo superior os realocaçãos de apoio 
3. O mapa p
o Madeira) e c
mento. 

al 
Co

E 4 254433,405 252646,696 251797,307 250021,928 249023,279 247435,920 246066,201 244502,062 244060,683 243354,214 241781,875 241862,816 241293,997 240631,918 240371,309 240180,910 239446,341 237828,412 236737,003 235782,564 234781,255 233847,746 232842,347 231451,068 231084,359 232344,67

a de Monitoramen

 Freático 

o período dos nos resuà 60 diaão de poços com as cotapotenciomét
 cargas hidráu

oordenadas 

N 0 8945012,9 8944768,0 8946250,2 8946352,7 8948008,2 8947841,0 8946550,6 8945753,8 8945238,1 8944457,7 8944135,1 8942588,9 8941798,1 8940994,0 8939677,1 8938209,4 8937364,1 8937499,0 8936771,6 8935457,5 8934917,4 8934231,4 8933487,6 8932838,5 8931425,7 8930678,

nto do Lençol Freá

Relatório Fina

 

de Cheia (multados em ras, pois fonão operacas das leiturtrico para o 
ulicas dos poç

Fe,64 ,30 ,43 ,17 ,12 ,28 ,65 ,05 ,02 ,01 ,16 ,16 ,06 ,77 ,04 ,05 ,00 ,38 ,33 ,80 ,40 ,33 ,63 ,20 ,70 ,29 

ático do AHE Jirau

al de Implantação

Página 7/22

março). Essarazão da 1ªi realizadaionais. Pararas de réguaperíodo de
ços de 

Cota 

ev/2012 89,803 89,947 90,092 90,237 90,382 90,527 90,671 90,816 90,961 91,106 91,250 91,395 91,540 91,685 91,830 91,974 92,119 92,264 92,409 92,554 92,698 92,843 92,988 93,133 93,278 93,422 

u

o

2

a ª a a a e 



        

   

Programa de Mo

Relatório Final d

 
Página 8/22 
 

Local 

PA-27 29PA-28 29PA-29 29PA-30 29PA-31 29PA-32 29PA-33 29PA-34 30PA-35 30PA-36 30PA-37 30PA-38 30PA-39 29PA-40 29PA-41 29PA-42 29PA-43 29PA-44 29PA-45 29PA-46 29PA-47 28PA-48 28PA-49 28PA-50 28PA-51 28PA-52 28PA-53 28PA-54 28PA-55 27PA-56 27PA-57 27PA-58 27PA-59 27PA-60 27PA-61 27PA-62 27PA-63 26PA-64 26

 
onitoramento do 
de Implantação 

Coordenad

E 8818,70 898062,72 898282,18 898378,10 899593,74 899989,35 899927,37 890703,15 890977,96 890829,80 891251,61 890220,00 899755,13 898899,97 897898,77 896437,70 894342,20 892966,67 893159,10 891495,28 899971,27 898129,77 896222,47 895102,93 894040,05 893043,13 891546,58 890576,14 899264,27 898240,02 897025,87 895577,91 894217,17 892744,44 891304,42 890070,89 898677,56 897256,20 89

 Lençol Freático d

das 

N 963437,74 962468,88 960587,93 959496,94 957849,65 956753,73 955033,77 953657,72 952176,46 950864,13 949281,48 948510,98 947314,07 946092,57 944408,08 944878,18 944878,18 943616,01 941670,24 941025,84 940496,67 940369,67 939315,57 940136,84 940638,88 941733,92 941454,24 941666,21 941390,09 940503,02 939448,44 939247,84 938770,90 938462,20 937537,45 938161,92 938041,33 938218,16 

do AHE Jirau 

Cota 

Fev/2012 82,997 83,142 83,287 83,432 83,576 83,721 83,866 84,011 84,156 84,300 84,445 84,590 84,735 84,879 85,024 85,169 85,314 85,459 85,603 85,748 85,893 86,038 86,183 86,327 86,472 86,617 86,762 86,907 87,051 87,196 87,341 87,486 87,631 87,775 87,920 88,065 88,210 88,355 

Local 

PA-100 234PA-101 240PZ-01 231PZ-02 233PZ-03 239PZ-04 240PZ-05 260PZ-06 260PZ-07 270PZ-08 271PZ-09 269PZ-10 268PZ-11 271PZ-12 270PZ-13 285PZ-14 286PZ-15 286PZ-16 287PZ-17 279PZ-18 277PZ-19 277PZ-20 279PZ-21 279PZ-22 286PZ-23 285PZ-24 295PZ-25 295PZ-26 287PZ-27 302PZ-28 302PZ-29 282PZ-30 282PZ-31 285PZ-32 306PZ-33 306PZ-34 318PZ-35 318PZ-36 300

Coordenad

E 4777,32 890654,06 891391,58 893689,56 899682,97 890943,75 890462,10 890463,06 890936,07 891022,62 899103,25 898853,73 891009,60 890976,83 895866,64 896137,79 896660,35 897172,64 899678,13 897442,85 897106,00 899381,19 899445,22 896138,34 895002,68 895530,07 895297,51 897005,49 892631,84 892965,26 892267,71 892291,82 895738,71 896361,99 896512,22 898228,67 898746,65 890661,86 89

ICF C

 

das 

N 928288,77 926312,11 929853,19 930874,19 927376,95 926190,29 935712,09 935377,60 927428,18 927966,55 937128,72 937030,66 932978,74 932735,33 934283,01 935044,66 935915,49 935807,01 941171,29 942052,22 942126,63 941110,43 941054,81 939090,08 939079,51 940337,39 941152,62 936020,45 949315,96 948932,48 932707,33 932564,39 934593,98 960851,08 961048,35 972257,87 972724,51 962018,90 
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Re

Cota 

Fev/201293,567 93,712 93,678 96,150 98,342 97,024 97,223 101,087 95,573 97,649 91,552 91,085 92,685 95,761 90,988 89,506 87,776 84,446 90,544 96,797 87,644 91,821 91,772 90,179 90,261 101,553 110,882 87,441 93,758 92,174 91,990 92,463 (*) 98,758 97,442 102,962 90,996 99,654 

asil Ltda 

000100

de 2012

evisão 00

2 
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Loca

PA-65PA-66PA-67PA-68PA-69PA-70PA-71PA-72PA-73(*) O PiPiezômmonitorA anmodeaquífmodepotenpoten
4.1.3

Foi elperíofoi e(junhCheiamodenas cA moárea parci

 
nsultoria do Brasi

1RCRRL000100

e 2012 
o 00 

al 
Coo

E 5 265612,836 264698,117 263777,478 262887,499 260906,570 260359,051 258903,512 257468,633 255647,10ezômetro PZ=31, tetro terá sua estramento. nálise do melagens antfero freáticelagens (fenciométriconciométrica
3  Elabor

laborado umodo estiagemelaborada cho/agosto), a Média Anelagens prelicotas previstodelagem tecompreendiialmente com

    
il Ltda 

0 

ordenadas 

N 3 8938146,61 8939819,87 8940898,89 8941810,57 8942307,65 8942930,81 8943370,33 8944380,30 8943830,2teve sua estrutura trutura restaurad
mapa potenteriores indo, sendo avereiro/201o (Apêndiceas em direçã
ração de M

m modelo teóm com o nívelcom base tendo comonual de 37.iminares, sentas no perfilórica indicoida pelos Pz-m regime de 

Cot

Fev/266 88,489 88,684 88,753 88,967 89,084 89,235 89,331 89,528 89,6danificada e o equda e o equipamen
nciométrico dicando quealimentado 11 – fevere 2), o quão ao nível d
 Modelo Te

órico relacionl do rio Madnas cargaso nível de ba.550 m³/s. ndo interpolal de remansou potenciais-20 até o Pz-influência em

ta 
Loca

2012 99 PZ-3744 PZ-3889 PZ-3934 PZ-4079 PZ-4123 PZ-4268 PZ-4313 PZ-4458 PZ-45uipamento de mednto de medição 
gerado pee o rio Madpor ele dueiro/2012),ual mostra e base regio
eórico de

nando à supeeira após a f hidráulicaase regional Foi utilizadados pontos o. s inversões n-22 (Apêndim relação ao

Programa

al 
Co

E 7 300300,198 305440,569 305632,510 313543,341 313563,692 314573,533 314411,834 316587,145 316414,46dição furtado no peserá substituído, 
ela modelagdeira funciourante todo, conforme claramentonal (rio Ma
e Dinâmic

erfície piezomformação do as calculadaas cotas preda a mesmade apoio, co
no fluxo locace 2). Nestaso aquífero fre

a de Monitoramen

oordenadas 

N 9 8962187,6 8954764,1 8953143,4 8957191,9 8957388,3 8968676,3 8967768,4 8975737,6 8975776,eríodo entre a 4ª ede modo a não
gem confirona como eo o períodopode ser te a convedeira). 
a do Lenç

métrica prevreservatórioas para o evistas no pa metodologom cotas rela
al, próximo s regiões o reático (perío

nto do Lençol Freá

Relatório Fina

Fe,39 1,55 ,12 1,10 ,20 ,04 ,83 1,81 ,13 e 5ª Campanha de o comprometer a 
mou o resfluente em o compreenvisualizadorgência da
çol Freátic

vista pela moo. A modelagperíodo derfil de remgia para elabativas inferid
aos Pz-09 erio Madeira odos de estia

ático do AHE Jirau

al de Implantação

Página 9/22

Cota 

ev/2012 100,549 91,059 103,376 91,493 94,703 87,516 111,232 89,628 88,171 monitoramento. Ocontinuidade do
sultado dasrelação aondido pelaso no mapaas isolinhas
co 

odelagem dogem teóricae estiagemmanso para aboração dasdas com base
e Pz-10 e napoderá ficaragem). 

u

o

2

O o 
s o s a s 

o a m a s e 
a r 
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4.1.4  Av

A partir dopreliminar adoção de lençol freátA avaliaçãovalores de UTM, 286.62,5 metros solo com cremediaçãoprocessos dO processooleosos sãoa própria mesquemáticque a biodhidrocarbo2004). 

 O processode adição dcontaminad

 
onitoramento do 
de Implantação 

valiação d

o entendimee pelos 02medidas dtico.   de passivosintervenção600 E / 893no entorno oncentraçãoo para prede Landfarmo de Landfaro espalhadomicrobiota dca mostranddegradação onetos no s

Figur

o de biopilhade água e nudo com mat

 Lençol Freático d

 de passivo

ento dos ce (dois) sitee mitigação
s indicou oco restrita ao 36.000 N. Coda sondageo acima do vsente cenár
ming, Biopilharming contes e misturaddo solo atuedo o sistemase dá na colo podem 

a 41  Figura

as é uma vautrientes, aeteriais sinté

do AHE Jirau 

o ambient

enários apres avaliadoso de forma 
orrência ponentorno da onsiderandoem ST-04, e valor de intrio dois pras, ou a retirempla uma mdos à camade como agea de Landfarcamada supsofrer vola

a esquemática

ariante do laeração e imticos; sendo

tal 

esentados pna investiga eliminar 
tuais de conárea da ofico que essas ca profundidervenção forocessos disrada do solometodologiada reativa donte de degr
rming.). O prperior do satilização e 

a mostrando o

andfarming,permeabilizo a disposiçã

pelos 05 sitegação de depotenciais 
ncentrações dcina da serraconcentraçõedade máximai estimado estintos: remo contaminaa de biorremo solo, de forradação (Figrocesso é reolo, onde abiodegrada

 o sistema de L

 onde estãozação da áreão do solo c

ICF C

 

es avaliadosetalhada, fezfontes de c
de hidrocarbaria situada es estão resta de 2,8 metem 45 m³, Cmediação inado. mediação narma control
gura 41Figealizado em a aerobiose ação (MPHE

Landfarming. 

o incluídos tea de disposcontaminado

Consultoria do Bra

112661RCRRL

Abril 

Re

s na investigz-se necessácontaminaçã
bonetos acimnas coordetrita à um ratros, o volumComo medid
n  situ, utiliz
a qual o reslada, a fim dgura 4-1 - Fgrandes áreé garantidEKGO & CLO

 
 

também sistsição do mao, feita em f

asil Ltda 

000100

de 2012

evisão 00

gação ário a ão do 
ma dos nadas aio de me de da de zando 
síduos de que Figura eas, já da. Os OETE, 

temas aterial forma 
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de ppetróEssa atividumidpetróconta

Conspara geralse pe
4.2 

4.2.

No ptrimeautomO Qmoni

 
nsultoria do Brasi

1RCRRL000100

e 2012 
o 00 

ilha. O procóleo presenttécnica endade aeróbdade do solóleo adsorvaminantes (

 iderando o cagosto de 2lmente requeela retirada e
  RESULT

1  Monito

período de festrais paramáticos (log
Quadro  44itoramento 

    
il Ltda 

0 

cesso tambétes no solo anvolve a disica microbio. O aumenvido atravé
Figura 42)

Figura 42

cronograma 2012, e que eiram um pee incineração
TADOS CO

oramento

fevereiro dea medição d
ggers). 
4 apresentarealizadas. 

ém consisteatravés da bsposição doiana atravésnto da ativis da respir). 

2  Figura esqu

de implantaprocessos deríodo de peo do solo por
ONSOLID

o da Profu

e 2011 a fevde nível d’á
a as medid

e de reduçãiodegradação material s de aeraçãdade microração micro

uemática mos

ação do empde remediaçelo menos 1 r empresa es
DADOS 

undidade 

vereiro de 2água com a 
das de nív

Programa

ão das concão. contaminadão e/ou adiobiana resulobiana, red

strando o sist

preendimentção in situ, sano para atipecializada.

 do Lenço

2012, foramutilização d
vel d’água 

a de Monitoramen

centrações d
do em pilhaição de nutlta na degrduzindo as 

tema de biopil

to que prevêseja por Laningir resulta

ol Freático

m realizadas de régua e 
das 05 (c

nto do Lençol Freá

Relatório Fina

de hidrocar
as e a estimtrientes e aadação do concentraç

lhas. 

ê o inicio do ndfarming odos satisfató

o 

05 (cinco) leitura dos
cinco) cam

ático do AHE Jirau

al de Implantação

Página 11/22

rbonetos de
mulação daaumento daproduto deções desses

enchimentoou Biopilhas,órios, optou-

campanhas medidores
mpanhas de

u

o

2

e 
a a e s 

o , -

s s 
e 
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Poço 

PZ-01 PZ-02 PZ-03 PZ-04 PZ-05 PZ-06 PZ-07 PZ-08 PZ-09 PZ-10 PZ-11 PZ-12 PZ-13 PZ-14 PZ-15 PZ-16 PZ-17 PZ-18 PZ-19 PZ-20 PZ-21 PZ-22 PZ-23 PZ-24 PZ-25 PZ-26 PZ-27 PZ-28 PZ-29 PZ-30 PZ-31 PZ-32 PZ-33 PZ-34 PZ-35 PZ-36 PZ-37 PZ-38 PZ-39 PZ-40 PZ-41 PZ-42 PZ-43 PZ-44 PZ-45 (*) O PiezômetroPiezômetro terá monitoramento. 

 
onitoramento do 
de Implantação 

Quadro

Cota (m) 103,59 98,077 100,069 99,518 98,216 102,333 97,795 97,963 94,363 93,003 94,313 97,709 93,098 90,47 90,842 90,151 92,783 97,957 90,573 92,867 93,71 92,042 93,387 102,401 113,286 89,265 103,696 97,867 94,14 93,165 92,698 101,007 98,924 109,761 104,925 102,512 104,447 92,854 103,857 94,356 96,816 91,839 113,59 98,426 100,02  PZ=31, teve sua esua estrutura r

 Lençol Freático d

o 44  Profun

1ª Campanh
fev  mar/118,735 0,91 1 1,88 2,17 1,98 2,97 0,97 1,93 1,66 1,43 1,41 1,49 1,16 2,15 3,27 2,15 2,85 1,44 0,72 2,18 2,34 2,32 1,49 2,27 1,73 9,4 5,92 0,82 1,49 2,076 2,1 1,17 6,84 2,92 2,84 3,98 2,51 0,72 2,46 2,048 4,58 1,68 8,6 10,42 estrutura danificadestaurada e o eq

do AHE Jirau 

ndidade do nív

ha 
1 

2ª Cam
mai/8,72,03,12,85,64,73,22,73,32,92,73,23,21,64,14,74,44,72,72,03,73,23,91,63,83,29,86,23,01,62,14,53,86,010,4,95,72,85,13,62,75,44,57,311,da e o equipamentoquipamento de m

vel d’água dos

Profundidad

mpanha 
/11 

3ª84 89 39 88 62 73 31 46 06 62 36 26 16 68 12 01 95 08 18 51 03 57 95 39 13 26 05 88 84 13 68 51 83 48 05 94 65 75 68 62 76 47 59 52 31 o de medição furtamedição será sub

s poços de mo

de do Nível d'Água

ª Campanha 
ago/11 11,25,3535,1165,667,16,284,3034,58276,853,8264,7976,764,5365,5696,7676,5648,625,084,066,6517,3994,3241,8226,355,08910,6877,376,14,1645,096,697,978,55813,3926,938,464,177,654,2874,4056,987,4210,8513,02ado no período entstituído, de modo

ICF C

 

onitoramento

a (m) 

4ª Campanha 
nov/11 12,1205,9004,9205,7802,0402,3703,8403,4306,9007,9002,9704,0807,1804,6105,3406,8505,8005,7503,3504,4505,3306,6804,9301,7006,2804,85010,8007,2006,3704,8205,3005,1503,30010,16015,2405,4906,5503,8505,2704,0403,5207,0006,67011,37014,230tre a 4ª e 5ª Campo a não comprom
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