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Prezada Dra. Gisela Forattini,

A Energia Sustentavel do Brasil S.A. (ESBR) vem, por meio desta, apresentar documento
elaborado pelos doutores Angelo Agostinho e Domingo Fernandez, no qual sdo analisadas e
discutidas algumas recomendacdes apresentadas por este Instituto no Parecer Técnico (PT)
n° 124/2012 — COHID/CGENE/DILIC/IBAMA referentes ao Programa de Conservagdo da
Ictiofauna do AHE Jirau, incluindo:

Centro de Conservagio e Pesquisa de Peixes Migradores;

Movimentos descendentes de ovos e larvas da ictiofauna pelos Sistemas de
Transposi¢do de Peixes Provisérios (STPP) do AHE Jirau;

Captura suplementar de peixes que eventualmente venham a se acumular a jusante
do barramento do AHE Jirau;

Sistema de Transposi¢do de Peixes (STP) Definitivos do AHE Jirau.

Com base no exposto neste documento, solicitamos a reconsideragéo das recomendagdes
apresentadas no referido PT relativas aos itens listados acima, as quais foram reproduzidas
na nota técnica elaborada pelos especialistas em ictiofauna.

Colocamo-nos a disposi¢io para esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

l .

Energia Sustentébel do Brasil S.A.
Antonio Luiz F. Abreu Jorge
Diretor de Meio Ambiente e Sustentabilidade
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Parecer Técnico

Introdugio

Nesse documento sio analisadas e discutidas algumas recomendacoes apresentadas pela
Diretoria de Licenciamento Ambiental do IBAMA no Parecer n° 124/2012 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, com destaque para aquelas que recomendam (i) uma
proposta para implantagio de um Centro de Conservacio e Pesquisa de Peixes Migradores;
(i) a comprova¢io de movimentos descendentes de ovos e larvas de peixes; (i) a
suplementagio da captura e transporte de peixes caso ocorram actmulos de peixes na
entrada do canal e na casa de forca, bem como estabelece (iv) prazos para a instalacio dos
sistemas de transposi¢do de peixes definitivos.

Visando estabelecer uma linha de base para essa andlise, destacamos preliminarmente
alguns aspectos considerados relevantes. O primeiro deles € que tanto instalacoes para
producio de alevinos para estocagem, denominado de Centro de Reproduciao de Peixes —
CRP no Programa de Conservagio da Ictiofauna, previsto no Projeto Basico Ambiental
(PBA) do AHE Jirau, como os sistemas de transposicao de peixes (STP) devem ser
considerados apenas como instrumentos para opetacionalizar planos de manejo. Embora
com elevados valores intrinsecos, essas obras, para serem funcionais, devem ser planejadas
com objetivos bem claros. Isso inclui uma definicio clara acerca das popula¢oes a serem
por elas atendidas, um bom dimensionamento do problema a ser resolvido (demograficos
ou genéticos), além de detalhado conhecimento da autecologia da(s) espécie(s). A
inobservancia desses pressupostos pode ser considerada tesponsavel pelos resultados
pifios, nulos ou mesmo impactantes de intimeras estocagens e passagens de peixes
construidas em reservatétios de médio e grande porte no Brasil. As estocagens conduzidas
no pais foram historicamente realizadas com limitado conhecimento do ambiente ¢ da
espécie objeto da aciao de repovoamento, bem como sem a necessaria avaliacio da sua
necessidade. Aspectos basicos como a espécie, a quantidade, o tamanho, a época e o local
de soltura dos alevinos foram ignorados. O proprio fato de serem criados em cativeiro,
com alimentagio balanceada, em horarios estabelecidos, em condicdes controladas e em
contato com tratadores, pode comprometer o comportamento e sobrevivéncia apés a
soltura no ambiente. Por outro lado, a negligéncia em relagio a qualidade genética do
plantel reprodutor e a possibilidade de impactos negativos sobre as populagdes naturais
mantiveram sob ameaga potencial as populagdes e a pesca em virias bacias. Com um
monitoramento inadequado ou inexistente, nio foi possivel, em quase 50 anos de
estocagem, dimensionar os impactos e aprender com o processo (Agostinho et al., 2007).
Por outro lado, uma revisio dos estudos publicados sobre os sistemas de transposicao de
peixes em operacao no Brasil (17) revela que a maioria delas foi considerada como ineficaz
para os propositos da conservacio (Pompeu et al., 2012) ou mesmo como fonte de novos
impactos (Pelicice & Agostinho, 2008). As razoes para esse quadro sio, também, a falta de
informagodes basicas do ambiente, dos requerimentos das espécies alvo (quando hd espécies
alvo) e da necessidade da acio. Em suma, varias estacoes produtoras de alevinos



construidas com vistas a incrementar os estoques pesqueiros estio inoperantes ou tiveram
sua finalidade alterada e alguns sistemas de transposigio de peixes tiveram sua operagao
interrompida pelos impactos que promovem (para mais detalhes ver revisdes sobre esses
temas em Agostinho et al., 2010; Pompeu et al., 2012).

Centro de Conservagio e Pesquisa de Peixes Migradores

Conforme consta nas paginas 41 e 42 do Parecer n° 124/2012 -—
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

“(...) mostra-se necessdria a tmplantagao de um Centro de Conservagio e Pesquisa de Peixes Migradores cujo
( { A
objetivo seja a manutencio de populagbes vidveis de espécies migradoras na drea de influéncia da UHE Jirau,
por meio ae desenvolvimento de procedimentos, ¢ de técnicas para avaliar e permitir a sua migragio, caso as
medidas adotadas com o sistema de transposigio de peixes se mostrem pouco eficientes ou insuficientes para

atender o5 seus objetivos.

Diante do exposto, entende-se que é necessdria a apresentagio no prazo de 90 dias de proposta de implantacio
do centro de conservagio e pesquisa de peixes migradores com projetos arquitetinicos ¢ civis dos laboratdrios e
cronograma excecutivo.”

Entendemos que, embora com nomes distintos, o Centro de Conservagio e Pesquisa de Peixes
Mugradores a que esse topico se refere seja aquele denominado Centro de Reproducao de Peixes
no Projeto Basico Ambiental (PBA) do AHE Jirau, apenas com as funcées ampliadas. As
demandas ora apresentadas pelo IBAMA consistem no detalhamento da proposta em
termos de laboratorios e demais instalacdes e o cronograma de implantacio e operacio.
Nesse contexto cabe destacar que as dificuldades para esse detalhamento relatado no
Programa de Conservagio da Ictiofauna do PBA, ainda persistem. Neste documento estio
previstos oito anos de implementacio do Programa de Conservacio da Ictiofauna para
permitr a andlise técnica da situagio em que ser encontram as populacées de peixes
migradores e endémicos e da real necessidade da agio de estocagem e, ainda,
recomendagdes sobre medidas técnicas e politicas que deverio set tomadas para que a
eventual implantacio do Centro nio venha a se constituir em fonte de impactos para a
ictiofauna do rio Madeira.

A elaboragao de projetos arquitetonicos e civis para as instalacoes que deverio compot o
referido Centro demanda, no minimo, a defini¢do (i) da sua finalidade e (ii) das espécies que
serdo objeto da agio de manejo, além de (i) elementos da autecologia das espécies
escolhidas e (iv) um amplo conhecimento do comportamento das espécies migradoras,
com destaque aquelas com possivel comportamento em homing, face ao cendrio com a
construcio dos dois empreendimentos do rio Madeira (AHE Santo Anténio e Jirau).
Todos esses elementos sdo essenciais para o dimensionamento das obras e das suas

caracteristicas estruturais.

[nstalacGes destinadas a produgdo de alevinos para estocagem ou repovoamento tém suas
dimensoes consideravelmente distintas, conforme a modalidade de estocagem demandada.
Demandas de natureza genética decorrem de populacées que, embora autossustentiveis



(habitats de desova e desenvolvimento inicial no trecho da bacia acima e abaixo da
barragem), sofrem os efeitos da fragmentacio. Nesse caso, a produgao de alevinos seri em
pequena escala, priorizando a qualidade genética desses. Para aquelas de natureza
suplementar, ou seja, quando as espécies tém seus habitats de desova consideravelmente
reduzidos, mas aqueles de desenvolvimento inicial persistem, a estocagem deve ser
realizada em grande escala, envolvendo alevinos de pequeno porte que devem ser liberados
nos habitats adequados. Caso as demandas sejam de manutengio, mais frequente quando
os habitats de desova e desenvolvimento inicial foram eliminados, geralmente em rios com
cascatas de reservatérios, as estocagens sio realizadas também em grande escala, porém os
individuos liberados deverio ter maior porte (juvenis), ji que nesse caso nio haverd
criadouros naturais e, portanto, fonte de recrutamento. Assim, no primeiro caso a
motivacio da estocagem sera essencialmente genética e nos demais, demogrificas. Embora
qualquer tipo de estocagem tenha como finalidade manter popula¢des acima de limiares
genéticos e¢/ou demograficos que possam ameacar sua existéncia a longo prazo, as duas
altimas estio mais relacionadas a exploracio pesqueira. Para cada caso, a natureza das
instalacoes tera uma Caracteristica, mesmo considerando a mesma espécie, sendo que a
uluma (estocagem de juvenis) é a que demanda instalagoes mais amplas. A opcio pela
resolu¢ao de todas as demandas ptevendo estocagens de individuos de maior porte é
equivocada. A estocagem deve ser feita precocemente dado que ao longo do processo
artificial da produgio dos individuos para estocagem estes sao submetidos a forcas seletivas
muito distintas daquela da natureza, resultando em sobreviventes que no conjunto sio
geneticamente distintos daqueles que seriam selecionados no ambiente natural. Juvenis
selecionados em cultivo em ambiente artificial poderio ser os reprodutores no ambiente
natural influenciando na adaptabilidade da prole. Dessa maneira o entendimento preciso
das demandas é fundamental para que a agao tenha significado para a conservaciao das
populacoes naturais.

Também o conhecimento previo das espécies a terem seus alevinos produzidos, bem como
do nimero delas e de aspectos de sua bionomia, é fundamental para racionalizar o
delineamento das instalacoes necessarias para a producio de seus alevinos. Embora as
especies com migracdes de longa distincia possam ter respostas similares em relacio 2
interceptacio de suas rotas de deslocamento por barragens, as taticas teprodutivas e
alimentares podem variar consideravelmente. Isso deve ser considerado na elaboracio de
projetos de estagdes produtoras de seus alevinos.

Finalmente, as incertezas que cercam o comportamento das espécies migradoras face ao
novo cenatio, ainda sio grandes. Os estudos genéticos em andamento tendem a se
contrapor a hipétese de homing da dourada e do babio. Caso isso venha a se confirmar,
populacdes autossustentiveis dessas espécies poderiam persistir acima, reduzindo 2
complexidade das agdes mitigadoras, que terlam nos aspectos genéticos o foco principal,
tanto nos sistemas de transposicio de peixes como no Centro de Reproducio de Peixes.



Movimentos descendentes de ovos e larvas de peixes pelo STP

Conforme consta na pagina 139 do Parecer n° 124/2012 —
COHID/CGENE/DILIC/IBAI\D\:

O Metodo de transposicio de peixes provisrio adotads pela AHE Jirau, nao permite a avaltagio dos
deslocamentos de ovos ¢ larvas na drea dy Sistema de transposicio, visty que 05 dois sistemas proviserios serio
mistos, lendo a entrada de peies até determinade ponto e depois serio transportadas para montante ou para
Jusante do reservatdrio conforme o caso, niv permitinds o retorno nem de peixces ¢ nem de oves ¢ larvas pelo
canal. Dessa foram, esse objetivo proposto no PBA, 56 poderd ser cumprido com a I nitalagio dos dois STPs
definitivos.”

Nio entendemos a preocupacao manifestada pelo IBAMA em telagio 20s movimentos
descendentes de ovos e larvas pelo Sistema de Transposicio de Peixes. Nio conhecemos
nenhum estudo que demonstre a relevincia destes sistemas como via de passagem de
peixes nesse estidio de desenvolvimento para jusante. Ha publicacoes que demonstram,
inclusive, que eles sio Inoperantes para os deslocamentos descendentes de adultos
(Agostinho et al., 2007; Agostinho et al., 2010; Pelicice & Agostinho, no prelo). Entretanto,
dado o cariter eminentemente passivo dos deslocamentos dos ovos e larvas de peixes
neotropicais e os fluxos esperados da agua nas imediacoes da barragem, nio é esperado que
essa passagem pelo STP tenha alguma relevincia. Os fluxos principais serio em direcio as
unidades geradoras e a0 vertedouro.

Passagens especiais tém sido projetadas e operadas para o movimento descendente do
salmao no hemisfério norte, sendo os juvenis direcionados por barreiras fisicas ou
comportamentals para vias de passagem especialmente construidas. Entretanto, a migracio
de juvenis do salmio (smolf) em direcio ao mar ¢ ativa e ocorre num tamanho muito maior
(>10 em), estando apto a fespostas comportamentais (ver Agostinho et al., 2007). Nao ha
técnica conhecida para conduzir ovos e larvas para o sistema de transposigao de peixes ou
outra via com menor fluxo de agua, dado que o tamanho reduzido das larvas implicaria em
redes com malhas muito finas e as deficiéncias de resposta a estimulos comportamentais.
mais provavel que o sistema misto de transposicao, pelo tempo maior que o peixe deve
ficar no sistema, possa favorecer o processo de desova de algumas espécies no proprio
sistema, o que carece ainda de comprovacao.

Captura suplementar de peixes que se acumulam a jusante da barragem

Conforme  consta  na pagina 140 do  Parecer n° 1| 24/2012 -
COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

“Recomenda-se que em complemento a estes dois sistemas seja utilizagio a metodologia de trans 05tcdo do fpo
, ‘ ga wtiliy ,

“captura e transporte”, durante o Dpertodo entre a fase de desvio do rio ¢ o enchimento do futuro reservatirio, caso

haja acumulagio de espécies alvo na entrada do canal e da casa de fora, podendo durar, caso ieja constatado esse

acumulo, até a implantagio do sistema de iransposigao de peixes definitivo.”



Pelo que entendemos dessa recomendagio, ela deve ser executada durante o periodo em
que precede a implantagio do sistema de transposicio definitivo em situacoes em que se
verificar o acimulo de peixes nas imediagées da entrada dos sistemas de transposiciao de
petxes provisérios e nas imediacoes do canal de fuga, sendo uma atividade suplementar ao
sistema misto instalado, também uma modalidade de transposicio do fipo captura e
transporte. Vale destacar que esse procedimento J estd previsto para os STP provisérios,
nao apenas nos documentos apresentados' como nas discussées do monitoramento dos
sistemas (capturas a jusante para avaliacio da eficiéncia da atracio).

Em relagio ao canal de fuga, alguns aspectos devem ser considerados. O primeiro € o de
que a concentragio de peixes nas imediagdes do canal de fuga, comum a todos os
aproveitamentos hidrelétricos, decorre exclusivamente da resposta dos peixes ao fluxo da
agua e ndo necessariamente por uma demanda de ascensio. Ela ocorre naturalmente nos
trechos a jusante de cachoeiras Intransponiveis e ji devia ocorrer antetiormente nas
cachoeiras de Teotbnio e Jirau pelas quais parte das espécies conseguia ascender.
Proibigdes na pesca abaixo de obsticulos naturais, onde cardumes sio mais vulneravers a
captura massiva, presentes ha quase um século na legislacio brasileira, constituem um
reconhecimento formal desse fato.

Sistemas de Transposi¢io de Peixes definitivos

Conforme  consta  na pagina 141  do  Parecer n° 124/2012

COHID/CGENE/DILIC/IBAMA:

O STP definitivo deveri estar triplantado ¢ em funcionamento até a Jenalizacao das obras da usina ¢ sua
plena gperagio.”

O Sistema de Transposi¢io de Peixes definitivo do AHE Jirau ainda demanda ajustes de
desenho que devem ser baseados em informacgées a serem obtidas com dados ainda em
processo de obtencio. A complexidade da operacio desses sistemas tequer uma avaliacio
cuidadosa para que seja eficiente. Essa complexidade decorre especialmente do fato de sua
eficiéncia depender de um ajuste perfeito aquela do STP da UHE Santo Antdnio e da
necessidade de controle sobre as espécies que o ascende, dado o fato de ele estabelecer o
contato entre duas provincias ictiofaunisticas algo distintas. No primeiro caso, serve de
alerta a ocorréncia de diferencas na seletividade desses mecanismos quando envolvem
reservatorios em série, como demonstrado nas UHE Lajeado (Agostinho et al, 2007) e
Peixe Angical (Agostinho et al, 2009), onde as duas principais espécies presentes no STP
da primeira jamais foram encontradas no STP da segunda, com baixa similaridade
ictiofaunistica entre elas. No segundo, destaca-se a massiva introducio de espécies
exclusivas do trecho de jusante para o alto rio Parani apés a construcio do reservatorio de
[taipu e eliminagio do obsticulo natural tepresentado pelas Sete Quedas (Jilio Jr et al,
2009). Os impactos dessas introdugdes no deslocamento de espécies nativas sio bem
conhecidos (Agostinho et al., 2007).

' Documento intitulado “Estratégia de Transposicio de Peixes”, protocolado em 30/09/201 1, por meio da
correspondéncia AJ/TS 1765-2012.



Deficiéncias no ajuste dos sistemas de transposi¢ao de peixes entre as duas barragens pode
significar o aciimulo de peixes entre elas ou a inoperancia daquela do AHE Jirau pela
auséncia das espécies alvo. Além disso, a transposicao acidental de peixes cuja distribuicio
se restringia ao trecho a jusante do ro Madeira pelo STP do AHE Santo Anténio
encontrard no sistema do AHE Jirau a tnica alternativa de contenc¢io. Acreditamos que
apenas por esses aspectos ji valeria a pena esperar pelo refinamento do projeto dos
sistemas de transposicio definitivos, especialmente pot que os sisteras de transposicao
provisorios implantados, por permitir selecionar os peixes a serem transpostos, representa
uma estratégla mais segura de impedir a dispersio de especies nio nativas a montante. Para
a maloria das espécies, o objetivo principal das transposicoes sera o atendimento da
demanda de fluxo génico para os fragmentos populacionais localizados a montante. F
esperado que, com os ajustes requeridos, esse objetivo serd atendido pelos sistemas

provisorios.

A Gnica demanda relevante que nio esti sendo atendida pelo sistema provisério é a da
passagem massiva da dourada e do babio, sendo essa demanda motivada pelo seu
comportamento Aoming. Como mencionado antetiormente, ha, entretanto, evidéncias que
populacoes dessas espécies possam completar seu ciclo de vida a montante, o que, se
comprovado, implicara em mudancas na estratégia de conservacio dessas espécies e, em
decotréncia, no montante de individuos que deverao ser transpostos e na urgéncia das
acoes de manejo. E sabido que os efeitos da fragmentacio na degradacio genética
demandam décadas para se manifestar e, portanto, nesse cenirio (auséncia de homing), as
medidas poderiam ser executadas com o tempo e a cautela necessarios. Além disso, o
monitoramento da eficiéncia do desenho do STP da UHE Santo Anténio ainda esta sendo
realizado. Os resultados desse monitoramento, especialimente na passagem das espécies
alvo, sdo importantes para os ajustes no sistema de transposicio da barragem do AHE
Jirau. Espera-se que, com os estudos em andamento 1o STP provisério da AHE Jirau e o
monitoramento realizado na STP definitivo da UHE Santo Anténio produzam, ao final de
dois ou trés ciclos de migracio, as informacoes necessarias para um desenho adequado do
Sistema de Transposicio da AHE Jirau. Esse tempo é também suficiente para que os
demais projetos do Programa de Conservacio da Ictiofauna fornecam as informacées
necessarias para definir estratégias mais adequadas na operagio do sistema definitivo.
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