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A importancia ecolégica das comunidades de maasdfggquaticas tem sido

1. Introducéo

enfatizada por varios autores (THOMAZ e BINI, 1998)entre as funcdes
desempenhadas, pode ser destacado o aumentoutaragéo e da heterogeneidade dos
habitats aquaticos, que apresenta como resultadesd i) fornecimento de substrato
para a comunidade perifitica, ii) surgimento deaiscde abrigo, alimentacdo e
reproducdo para varios invertebrados e vertebradpqrotecdo das margens, e iv)
filtracdo/retencdo de nutrientes dissolvidos e deenal particulado, em situacdes
especificas.

A despeito da importancia ecologica (WETZEL, 19B8TEVES, 1998), as

macrofitas aquaticas sdo consideradas “daninhas” “infestantes” quando as
densidades populacionais excedem um determinadite lirmterferindo nos usos
multiplos dos recursos hidricos. Dentre os prinsipproblemas causados pelo
crescimento excessivo das macrofitas aquaticagnpadr destacados o impedimento
do fluxo da &gua, a obstrucéo de areas de lazestas de navegacao, a desoxigenacao
da agua, o aumento das concentracdes de nutrigethscdo geral da qualidade da
agua), o entupimento de turbinas de empreendiméidosiétricos, diminuindo assim a
producdo de energia elétrica, a reducdo da bixidste, além de problemas de saude
publica, como a criacdo de areas propicias para&sendolvimento de vetores de
doencas (PIETERSE e MURPHY, 1990).

Tais problemas tém aumentado muito na América do(BUNDISI et al.,
1993), principalmente devido ao crescimento exeessle Eichhornia crassipes
(espécie flutuante livreltichhornia azurealespécie emergente enraizada) e algumas
espécies submersas coigeria najase Egeria densa

Um grande nuamero de reservatorios tem sido codstruio Brasil,
especialmente apos a década de 60. Grande pasEsdeservatorios é colonizada por
macrofitas aquaticas em diferentes graus e alguaprgsentam problemas operacionais
e dos usos mdultiplos em consequiéncia do desenwahomexcessivo da vegetacao
aquatica (THOMAZ e BINI, 1998).

De maneira geral, o grau de desenvolvimento dasdfilas aquaticas em um
dado reservatério pode ser associado a algunsefatmorfométricos, tais como a
profundidade, o indice de desenvolvimento de maygegnau de exposi¢cao ao vento, a
declividade das margens, além do aporte de nwgentdos padroes de flutuacdo dos

niveis da agua. Assim, espera-se um maior desemaito da comunidade de
1 )

v



- 4
Life®
macrofitas em um reservatorio que apresente merafurplidade, niveis de agua
relativamente constantes, com maiores aportes tiiemeas e maiores valores do indice
de desenvolvimento de margens (THOMAZ e BINI, 1998)

Assim, destaca-se a importancia do monitoramentmaleofitas aquaticas nas
areas a serem afetadas pelo reservatorio a seadorgevido a implantagdo do AHE
Jirau. Este monitoramento visa acompanhar as eftesadecorrentes da formacao do
novo ambiente, o aparecimento de espécies de ntasrafuaticas, o potencial das
mesmas se tornarem daninhas, e o controle dest@s]@ necessario.

De acordo com as condicionantes da LI n° 621/2088 &ficio n° 577/2009 —
DILIC/IBAMA relativas ao Programa de Monitoramenéo Controle de Macrdfitas
Aquéticas do AHE Jirau, o objetivo desse relat@iapresentar os resultados obtidos
entre setembro de 2009 e janeiro de 2012, ao ldegt0 (dez) campanhas trimestrais

de monitoramento, em 20 (vinte) pontos localizatiarea de influéncia do AHE Jirau.

2. Atendimento aos Objetivos do Programa

O objetivo geral do Programa de Monitoramento e t@ta de Macrdfitas
Aquaticas € mensurar as modificacdes na macroélguatica na area de influéncia do
AHE Jirau, causadas pelas transformacdes do arabigatorrentes da implantacdo e
operacdo do empreendimento, e subsidiar a adocawdielas de controle, caso sejam
identificados problemas de proliferacdo excesseragpécies indesejaveis.

Como pode ser visualizado n&abelas 1 e 2abaixo, todos os objetivos do
Programa estdo sendo devidamente atendidos, gasa ae pré-enchimento do futuro
reservatorio do AHE Jirau, de acordo com o estalukleno PBA do AHE Jirau. Estas
tabelas retratam os objetivos gerais e especificgsostos no PBA e o status quanto ao

seu atendimento.
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Tabela 1.Atendimento ao Objetivo Geral do Programa de Mwainento e Controle de Macrdfitas Aquaticas do Al&L.

Objetivo Geral

Status

Justificativa

Mensurar as modificagbes na macroflora aquaticarda
de influéncia do AHE Jirau, advindas das transfgdea
do ambiente, decorrentes da implantacdo e operdga
empreendimento, e subsidiar a ado¢do de medids
controle, caso sejam identificados problemas
proliferacdo excessiva de espécies indesejaveis.

de

10 .
S Edg atendimento

Na fase de pré-enchimento, este objetivo estd seatwlodamente
alcancado através da realizacdo de campanhas ttaieesde
monitoramento, as quais possibilitardo o conhedinela dindmica da
macroflora aquatica antes da formacéo do futurervesorio do AHE]
Jirau. Desde o inicio da execucdo do Programa atésode fevereiro de
2012, foram realizadas 10 (dez) campanhas de campo.

A comparagdo dos resultados obtidos durante asediés fases d
implantacdo do empreendimento permitira identifiearocorréncia d
eventuais modificacbes ocorridas nesta dindmiceaodena subsidiar
adocdo de medidas de controle, caso sejam idewlifg&c problemas de
proliferacdo excessiva de espécies indesejaveis.
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Tabela 2. Atendimento aos Objetivos Especificos do Progrden®lonitoramento e Controle de Macroéfitas Aquatda#\HE Jirau.

Objetivo Geral

Status

Justificativa

Caracterizar a comunidade de macrofitas aquaticason
Madeira e seus principais tributérios, na areantleéncia

do empreendimento, durante as fases de implantackom atendimento
enchimento e operacdo do reservatorio (gradiente

temporal).

Desde a emissao da LI n°® 621/2009 até o més deefevee 2012, foram

realizadas 10 (dez) campanhas trimestrais de nmaritmto, nos perioda

de seca, enchente, cheia e vazante, para o levamtama presenca de

macrofitas aquéticas na area de influéncia do AHEuJ no trechg
abrangido pelo Programa.

Desta forma, verifica-se o atendimento ao objetieocaracterizacdo d
comunidade de macrofitas aquéticas durante a faggédenchimento d
futuro reservatoério do empreendimento.

Caracterizar a comunidade de macrofitas aquaticason
Madeira e seus principais tributarios, entre oshive de
montante e jusante do AHE Jirau (gradiente espacial

Em atendimento

Durante a primeira fase de execucédo do Programgualao AHE Jirad
encontra-se em construgdo, estdo sendo monito?2@damte) estacdes d

coleta, distribuidas da seguinte forma ao long@ma de influéncia dp

AHE Jirau:

- 01 (uma) estagdo de monitoramento em um dos nogftores dg
Madeira, sendo escolhido o rio Mamoré por estartemitério
nacional;

- 06 (seis) estacBes de monitoramento no rio Mads&ado 05

(cinco) localizadas a montante e 01 (uma) locafizagusante da

futura barragem;
- 12 (doze) estacdes de monitoramento nos afluentde Madeira;

- 01 (uma) estagdo de monitoramento na area alagada Mutum
Parana.

Desta forma, verifica-se o atendimento ao objetieocaracterizacao ¢
comunidade de macroéfitas aquéticas no rio Mademaseseus principai
tributarios, em pontos a montante e a jusante tadubarramento d
AHE Jirau, conforme previsto no PBA.

O

a

a

Um
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Objetivo Geral

Status

Justificativa

Identificar as alteracbes espaciais e temporais
comunidade de macrdéfitas aquaticas, ao longo dg
Madeira e seus principais tributérios, na areantleéncia
do empreendimento.

da

rIl:Om atendimento

Este objetivo estd sendo devidamente alcancadeéatda realizacdo ©
campanhas trimestrais de monitoramento, as quaishilitam avaliar as
alteracGes temporais das comunidades, em 20 poatosleta, permitind
uma analise das variagbes espaciais.

o

Determinar a relacdo da dindmica da comunidade
macroéfitas aquéaticas com os ciclos sazonais e pulsd

inundacdo dos corpos d’agua, na area de influédai
empreendimento.

de

N Em atendimento

As campanhas do Programa de Monitoramento e Centl@lMacrdfitas
Aquéticas estdo sendo realizadas em diferentesoscidazonais
abrangendo os periodos de seca, enchente, cheiaaete, permitind
verificar as alteracdes nas comunidades em cadtadper

O

Determinar a relacdo da comunidade de macrdfitas

aguéticas com as variaveis limnoldgicas, na area

influéncia do empreendimento.

Hen atendimento

As campanhas do Programa de Monitoramento Limnobégé do
Programa de Monitoramento e Controle de Macrofdamiaticas sad

integradas, ocorrendo no mesmo periodo e nas mestagdes de colets.

Desta forma, constam nos relatorios técnicos desigrama as relacde
encontradas durante o monitoramento entre os pa@sniénnoldgicos,
como a concentragdo de fésforo, cloroéila turbidez, com a comunida
de macrdfitas aquaticas.

e

Gerar informacbes sobre as regides com m
probabilidade de ocorréncia de proliferacdo de Gidas.

a'%rm atendimento

A integracdo entre as campanhas do Programa detdviamiento €
Controle de Macréfitas Aquaticas e do Programa denitdramento
Limnoldgico permite verificar os locais com caraidticas que tendem
favorecer o desenvolvimento das plantas aquaticas.

Até o momento, o local que apresenta maior proioabié de
desenvolvimento dessa comunidade é a area alagataMutum Parand
como tem sido discutidos nos relatérios técnicased@rograma.

a

Controlar o crescimento excessivo das espécies
macrofitas aquaticas indesejaveis na area de india&lo
empreendimento.

dﬁéo aplicavel
para 0 momento

Durante as 10 (dez) campanhas trimestrais de nmanianto realizada
até fevereiro de 2012, ndo foi registrado crescimeexcessivo d¢
macrofitas aquaticas na regiao.

[72)
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Objetivo Geral

Status

Justificativa

Promover interface com os Programas de Monitoram
Limnolégico, Monitoramento Hidrobiogeoquimic
Conservacgéao da Ictiofauna, Desmatamento do Reéany
e Saude Publica.

ent

;)t’ Em atendimento

As interfaces entre o Programa de Monitoramento atrGle de
Macrofitas Aquaticas e os demais programas do PBlacionados
encontram-se descritas no item 6 deste relatorio.

Mapeamento de estandes através de imagens ddes
quando necessario.

atéINao aplicavel
para 0 momento

N&ao foram encontrados estandes de macréfitas agsdtm area superior
a 100m, para que fosse realizada uma andlise atravésndgens de
satélite ou fotos aéreas, conforme solicitado pBWMA no Oficio n°
14/2010 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA e no Parecer Téom (PT) n°
68/2010 - COHID/CGENE/DILIC/IBAMA (andlise do 1° R#orio
Semestral do AHE Jirau).

Conforme informado no 3° Relatério Semestral do AltBu, a partir d

emissdo da Licenca de Operacdo (LO) do empreentbmeaso sejI
identificado pelo menos 01 (um) banco de macrétitas area superior
100 nf, serdo apresentadas imagens de satélites oudbésgaéreas ef
escala adequada, com periodicidade semestral, eaqugdtam a avaliaca
da evolucéo dos bancos de macrdfitas.

O 3




Life%

A Tabela 3a seguir retrata as metas propostas no PBA do Atdl e o status

3. Atendimento as Metas do Programa

de atendimento as mesmas.
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Tabela 3.Atendimento as Metas do Programa de Monitorame@orgrole de Macrdfitas Aquaticas do AHE Jirau.

Metas

Status

Periodo de
Execucéo

Justificativa

Realizar levantamento da cobertura, composicdo e

estrutura da comunidade de macrofitas aquéaticasn
Madeira e afluentes, nos trechos restritos a ase
influéncia do empreendimento, em todas as campa
de campo durante as fases de implantag&o, enclair]

e operacédo do reservatorio.

0]
g Ic:im atendimento
nhas

nent

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Esta meta esta sendo devidamente alcangada atia

Vés

realizacdo de campanhas trimestrais de monitorament

em 20(vinte) pontos de coleta.

O levantamento taxondmico é realizado em cada p
de coleta. Também é utilizado um rastelo paraieari
a existéncia de macrofitas aquaticas submersas.

Realizar campanhas de campo trimestrais, durar
execucdo das obras (fase rio), contemplando
periodos de enchente, cheia, vazante e seca.

te a
&sn atendimento

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Desde a emissao da LI n° 621/2009 até o mé
fevereiro de 2012, foram realizadas 10 (d
campanhas trimestrais de monitorame
contemplando as estagdes de enchente, cheia, &a
seca.

Realizar campanhas de campo bimestrais, durant
ano apos inicio do enchimento do reservatorio (
enchimento/inicio da estabiliza¢&o).

aY .,
" NAO aplicavel para
fase

0 momento

Realizar campanhas de campo trimestrais, durar
segundo e terceiro anos de operacéao (fase resaénya
contemplando os periodos de enchente, cheia, eaeq
seca.

te o
tGN&o aplicavel para
ant 0 momento

onto

5 de
ez)
nto,
ant
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Realizar analises de composicdo, biomal
dominancia, diversidade, similaridade e riqueza

espécies de macrofitas aquaticas, na area derinftué

do empreendimento, durante as fases de implant
enchimento e operagdo do reservatorio, |
caracterizacdo das variagoes temporais e espaciais

SSa,
das

Em atendimento
Acao,
ara

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Como apresentado nos relatérios técnicos do Pragf
tendo em vista a baixa rigueza de macréfitas atpsd
e a colonizacdo em apenas 02 (dois) locais deac
(pontos P1-MAM e P13-MUT1), ndo foi possi\
realizar andlises multivariadas com esses dadodp
em vista que esse tipo de analise organiza todd
locais monitorados a partir dos dados de riquez
baixos valores de riqueza juntamente com pol
locais colonizados impossibilita e/ou néo justifesse
tipo de andlise.

Além disso, entre setembro de 2009 e janeiro de@,2

am
ti
olet
el

e

S 0S
a, e
ICOS

01

as espécies que foram registradas em um ponto de

coleta ndo foram observadas no outro local, oy 8§
similaridade, considerando a presenca de macrd
aquaticas, entre os pontos é igual a 0 (nag
similaridade), enquanto que o indice de diversid
beta foi igual a 100% (substituic&o total de esgci

No entanto, as analises de similaridade e divaisi
beta foram apresentadas no 7° Relatério Técnic

ja

fitas
ha

ade

da
D do

Programa, considerando que houve um maior namero

de pontos colonizados por essas plantas.

Relacionar a composicdo, biomassa, dominat
similaridade, diversidade e riqueza das espécie
macroéfitas  aquéaticas as  alteracdes  sazd

caracteristicas dos periodos de enchente, chaantes
e seca, na area de influéncia do empreendim
durante as fases de implantag&o, enchimento egéog
do reservatorio.

ncia,

5 de

nais

1 Em atendimento
ento,

ra

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Este objetivo esta sendo devidamente alcancadeéatra

da comparacdo continua dos resultados entrg
campanhas de monitoramento.

e as
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Relacionar a composicdo, diversidade, similaridade,
biomassa, dominancia e riqueza das espécies de
macroéfitas aquaticas as alteracdes limnoldgjcas

caracteristicas dos periodos de enchente, chaantea Em atendimento

e seca, na area de influéncia do empreendimento,
durante as fases de implantagéo, enchimento egéoera
do reservatorio.

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Este objetivo esta sendo devidamente alcangadzéatlra

da discussdo dos dados limnoldgicos nos relat
técnicos referentes ao Programa de Monitoramer
Controle de Macrdfitas Aquéaticas.

Até o momento, os resultados tém demonstrad
influéncia principal da turbidez e da velocidade
agua, principalmente no rio Madeira, como fatg
limitantes ao crescimento dessas plantas aquaticas

Drios
to e

0 a
da
res

Criar e alimentar um banco de dados georreferemgiad
para mapeamento das regidbes de ocorréncis
macrofitas aquéticas, na area de influéncia
empreendimento.

0%% atendimento

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Os dados e resultados obtidos no Programa estédo
estruturados, armazenados e espacializados nan&i
de Gerenciamento de Informagbdes Georreferenci
(SisGIG) do AHE Jirau, em desenvolvimento p
ESBR.

sen
ste
adas
ela

. ~ - L Durante as 10 (dez) campanhas trimestrais| de
Realizar acdes de controle de macroéfitas aquéd 638 . . . . . T~
. - . ab aplicavel para monitoramento realizadas até fevereiro de 2012f@i&o
quando forem identificados problemas de prolifepdca - . ; ) b
: . AP . 0 momento registrado crescimento excessivo de macrofitas
excessiva na area de influéncia do empreendimentag. o =
aquéticas na regiéo.
10 =
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Utilizar o banco de dados gerado pelo Programg
Monitoramento Limnoldgico para realizar analises
correlagdo e anadlises preditivas, relacionados
dindmica de macrdfitas aquaticas, potencial
proliferacdo, absorcdo de poluentes e ciclagem
nutrientes.

1 de
de

de 0 momento
de

5 Nao aplicavel para

Até o momento, os resultados ndo possibilitam amé'li

de correlacdo ou preditivas, tendo em vista a b

rigueza de espécies e 0s poucos locais colonizados.

Por outro lado, nos relatérios técnicos do Progra
tem sido discutidos que os principais fatores &mties
ao desenvolvimento das comunidade de macrofitas
a turbidez e a velocidade da agua, principalmentgon
Madeira.

Além disso, freqlientemente é discutido que o |
mais favoravel ao desenvolvimento dessas planta
area alagada do rio Mutum Parana (potencial
proliferacéo e preditivo).

Fornecer subsidios sobre a localizacdo de comussd
de macrofitas aquaticas fundamentais para avali
dos processos de incorporagdo de metais pesadra
de metilacdo de mercurio nas raizes das macrofitas

lad

'ZQE% atendimento

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Este objetivo est4 sendo atendido em interface @
Programa de Monitoramento Hidrobiogeoquimico.

aixa
\ma
5 SA0
bcal

5 @
de

Fornecer informacdes sobre a ocorréncia de bare
macrofitas utilizados como local de alimentag
reproducdo e reflagio da ictiofauna.

ns d
acEm atendimento

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Este objetivo esta sendo atendido em interface @
Programa de Conservacéo da Ictiofauna.

No entanto, vale ressaltar que os locais coloniz@wo
macrdéfitas aquaticas nao sdo correspondentes cais
monitorados pelo Programa de Conservacdo
Ictiofauna.

lo
da

Utilizar as informacdes sobre a cobertura vegetal
margens do reservatorio geradas pelo Program
Desmatamento do Reservatorio para realizar andles
correlacdo e anadlises preditivas, relacionados
dindmica de macrdéfitas aquéticas, potencial

d

A de
?SEam atendimento
D

de

proliferacdo e ocupacdo das margens.

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

InformacgBes sobre a cobertura vegetal sdo dissutida

nos relatdrios técnicos do Programa de Monitoram
e Controle de Macrofitas Aquaticas.

ent
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Fornecer informagBes sobre a ocorréncia de bare
macrofitas aquaticas de interesse para saude @ublic

S Igm atendimento

Entre setembro de
2009 e janeiro de
2012

Os dados e resultados obtidos no Programa estéo sen
estruturados, armazenados e espacializados nangiste
de Gerenciamento de Informacdes Georreferenciadas
(SisGIG) do AHE Jirau, em desenvolvimento pela
ESBR, e disponiveis para os demais programas
socioambientais do PBA.

12
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4. Metodologia

4.1. Area de Estudo

O AHE Jirau localiza-se em trecho do rio Madeirgeiramente situado no
municipio de Porto Velho, estado de Rondbonia. Npstaeira fase de implementacao
do Programa, na qual o empreendimento encontrexsmestrucao, foram selecionadas
20 estacOes de coleta, distribuidas ao longo dad&énfluéncia do AHE Jirad ébela
4, ANEXO I). A selecédo das estacOes de coleta de dados geatta no EIA e em
vistoria em campo, estando distribuidas da segumtea, conforme descrito no
Programa de Monitoramento e Controle de Macrofitgsaticas constante do PBA do
empreendimento:

i. 01 (uma) estacdo de monitoramento em um dos riwsafiores do Madeira,
sendo escolhido o rio Mamoré por estar em teratdacional (P1);

ii. 06 (seis) estacbes de monitoramento no rio Madeemdo 05 (cinco)
localizadas a montante (P2, P6, P9, P14 e P18)(ar4) localizada a jusante
da futura barragem (P19);

li. 12 (doze) estacdes de monitoramento nos aflueote® dMadeira (P3, P4, P5,
P7, P8, P10, P11, P12, P15, P16, P17 e P20);

iv. 01 (uma) estacdo de monitoramento na area alagaiii@ Blutum Parana (P13).
Ressalta-se que o ponto 19 (MAD 6) ndo estava gicewmicialmente, sendo

inserido posteriormente tendo em vista a mudangaidnda barragem do AHE Jirau.
Assim, o local de coleta que seria a jusante dagam (MAD 5) se tornou um ponto a
montante desta, havendo entdo a necessidade dig umsenovo ponto a jusante da
futura barragem. Além disso, durante a fase deantatdo do empreendimento,
somente um ponto de coleta foi estabelecido na d@egada do rio Mutum Parana
(MUT 1). A segunda estagdo de coleta nesta areaT(M)) prevista no PBA, foi

alterada para a foz do rio Mutum Parana (P20-MTPt&)do em vista que sua
localizagc&o anterior estava muito proxima do pddtdT 1 e, por este motivo, estes

pontos nao forneceriam informacdes independentes.
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Tabela 4.Estacdes de monitoramento de macréfitas aquéticas.

EstacOes Descricao Coordenadas Geograficas Coorddaa UTM
Latitude Longitude Latitude Longitude
P1-MAM Rio Mamoré 16r3'18.20" 65 24'03.80" 8850608 0237050
P2-MAD 1  Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 10 °1®38.30" 6521'54.30" 8857396 0240941
P3-RIB Igarapé Ribeirdo 118'58.20" 6516'57.30" 8867914 0249906
P4-ARA Igarapé Araras 200'51.20” 63%18'53.50" 8892078 0246196
P5-ABU Rio Abuna 0%10'38.30" 6526'27.70" 8929260 0232086
P6-MAD 2  Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 20 °®P51.10" 6526'09.70" 8934406 0232598
P7-Siz 1 Igarapé Simédozinho 1 °80'36.30" 6524'04.80" 8936732 0236392
P8-SIM 1 Igarapé Séo Simao 1 °89'35.90" 6517'54.40" 8947886 0247617
P9-MAD 3  Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 30 °®®11.20" 6507'24.10" 8937702 0266912
P10-CAS 1 Igarapé Castanho 1 °¥910.70" 6507'46.60" 8937716 0266224
P11-MTP 1 Rio Mutum Parana 1 @9'45.70" 6458'42.00" 8929364 0282882
P12-COT 1 Rio Cotia 1 09°40'47.10764°58'54.00" 8929318 0282517
P13-MUT 1 Area alagada de Mutum 1 °8900.90" 6456'25.40" 8936294 0287008
P14-MAD 4 Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 40 °3®25.50" 6454'04.30" 8939250 0291294
P15-LOU 1 Igarapé Sé&o Lourencgo 1 °ZB50.70" 6450'48.50” 8964318 0297131
P16-CAIl 1 Igarapé Caicara 1 09'04.20" 6449'35.30" 8960228 0299388
P17-JIR 1 lgarapé Jirau 1 02'35.90" 6444'50.00" 8962986 0308080
P18-MAD 5 Rio Madeira, proximo ao antigo Mad 50 °Z1917.00" 6443'55.10" 8965418 0309744
P19-MAD 6 Rio Madeira (béia) 091'53.80" 6436'49.90" 8982784 0322731
P20-MTP 2 Foz do rio MuturRarana 09°36’16.30" 6455'03.20" 8937680 0289508

4.2. Caracterizagdo da Comunidade de Macrdfitas Atjoas

O levantamento taxondmico das macrofitas aquataa®alizado nos mesmos

pontos de coleta utilizados no Programa de Momterdo Limnologico Tabela 4.

No entanto, estes locais foram utilizados comoréefdas iniciais para a realizacdo do
levantamento das macrofitas aquaticas, tendo eta @ipossibilidade de se encontrar
bancos de macroéfitas em locais que ndo foram maids pelo Programa de
Monitoramento Limnoldgico.

As macrdfitas aquaticas encontradas foram coletadasialmente. Foi utilizado
um rastelo para verificar a existéncia de macmfaguaticas submersas. Todos o0s
espécimes coletados, quando necessério, foramos\ead agua corrente para remover
0 excesso do material aderido. A herborizacéo dita fdispondo o material botanico
entre folhas de jornais, papeldo, folhas de alwnitanelado e prensa botéanica.
Posteriormente, as prensas foram acondicionadastifa para completa desidratacao.
A identificacdo foi feita através de consulta aeesgistas e de acordo com a seguinte
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literatura: Cook (1990), Kissmann (1997), Pott ¢ P2000), Lorenzi (2000) e Amaral
et al. (2008).

Posteriormente, de acordo com a literatura espesitd, algumas informacgdes
especificas (para cada género ou espécie idedafidaram utilizadas para avaliar o
potencial de infestagéo dos taxons registrados.

Para avaliacdo de similaridade qualitativa das cidades de macrofitas
aquaticas entre os locais de amostragem foi wdizaindice de Sorensen:

IS=2j/ a+b
ondelS representa o indice de Sorengempresenta 0 nimero de espécies que ocorrem
em ambos os locais de amostragen& 0 numero de espécies que ocorre somente no

local A, enquanto quie € o numero de espécies que ocorre somente nddocal

4.3. Biomassa das Macrofitas Aquaticas

Nos locais onde foram identificados bancos de nfis@séaquaticas, além da
identificacdo das espécies, os valores de biondesssas plantas foram determinados
em 03 (trés) pontos de coleta. Cada ponto foi iaabd em diferentes profundidades
(préxima & margem, pouco distante da margem e afagada da margem, em local
mais profundo). As macrdfitas flutuantes ou emeiggforam coletadas utilizando um
quadrado (0,5 x 0,5 m), enquanto que as macrdithsnersas foram coletadas com
draga de Petersen.

Apoés a coleta, o material foi separado consideraxldiferentes espécies de
plantas e levado para secagem em estufa, atérgtiesp constante. O peso seco do
material foi obtido através de pesagem em balagpaanalitica.

A escala de abundancia de Domin-Krajina tambénutibzada para estimativa
de cobertura (1=<20; 2= 21-40; 3=31-60; 4=61-8@1£00% cobertura).

5. Resultados

5.1. Classificacéo dos Locais de Coleta

De maneira geral, entre setembro de 2009 e jard#ro2012, os pontos
monitorados apresentam boa cobertura vegetal esmsaiggensTabela 5 e ndo foram
detectadas fontes pontuais ou difusas de poluighaabrdo com o Programa de
Monitoramento Limnoldgico Tabela 5. De acordo com dlabela 5 os locais

amostrados foram classificados como i) nenhumataege marginal = 0; ii) pouca

S
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vegetacdo marginal = 1; iii) vegetacdo marginal ambertura média = 2 e iv) muita
vegetacdo marginal = 3. Assim, todos os locais tomados apresentaram muita
cobertura vegetal nas margens, ocupadas principérper vegetacao natural.

De maneira geral, considerando as 10 (dez) campadbamonitoramento
limnolégico, o substrato coletado nos pontos moaitos apresentou maior
concentracdo de areia grossa e siigura 1 e ANEXO 11). Em janeiro de 2012,
padrdo similar também foi observado. As concenasgdie nutrientes no sedimento
analisado demonstram concentragdes similares go ldos meses monitorados. Assim,
0 substrato analisado ndo representa um fatoralnt@ta colonizagdo por macréfitas
aguaticas enraizadas, no entanto, outros fatoté@e gdluenciando negativamente essa

colonizacéo, tais como velocidade da agua, vaaémdez, dentre outros.

Tabela 5 Classificacdo da cobertura vegetal e tipo de aglip das margens nos pontos
monitorados. i) nenhuma vegetacdo marginal = @piijca vegetacdo marginal = 1; iii)
vegetacdo marginal com cobertura média = 2 e ijlanmegetacdo marginal = 3. A ocupacao
das margens também foi classificada como vegetaai@ioal, pastagem, agricultura, habitagdes,
criacdo de animais, desmatamento.

Classificagdo da Ocupacdo da margem Fonte de

Estacdes Descricdo -
cobertura vegetal poluigédo
P1-MAM Rio Mamoré 3 Vegetacéo natural inexistente
P2-MAD 1  Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 10 3 geéwcao natural Inexistente
P3-RIB Igarapé Ribeirdo 3 Vegetacao natural Inerist
P4-ARA lgarapé Araras 3 Vegetacdo natural Inextsten
P5-ABU Rio Abuna 3 Vegetacado natural Inexistente
P6-MAD 2  Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 20 3 gétacao natural Inexistente
P7-SIZ 1 Igarapé Simaozinho 1 3 Vegetacdo natural nexistente
P8-SIM 1 lgarapé S&o Siméo 1 3 Vegetacdo natural exidtente
P9-MAD 3  Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 30 3 gétacao natural Inexistente
P10-CAS 1 Igarapé Castanho 1 3 Vegetacao natural existente
P11-MTP 1 Rio Mutum-Parana 1 3 Vegetacéo natural existente
P12-COT 1 Rio Cotia 1 3 Vegetacéo natural Inextsten
P13-MUT 1 Area alagada de Mutum 1 3 Vegetacdo ahtur Inexistente
P14-MAD 4 Rio Madeira, préximo ao antigo Mad 40 3 egétacao natural Inexistente
P15-LOU 1 lgarapé Sé&o Lourencgo 1 3 Vegetacédo rlaturadnexistente
P16-CAI 1 Igarapé Caicara 1 3 Vegetacao natural  xistente
P17-JIR 1 Igarapé Jirau 1 3 Vegetacao natural dtexxie
P18-MAD 5 Rio Madeira, pr6ximo ao antigo Mad 50 3 egétacao natural Inexistente
P19-MAD 6 Rio Madeira (béia) 3 Vegetacado natural existente
P20-MTP 2 Foz do rio Mutum-Parana 3 Vegetacdo ahtur inexistente
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Figura 1. Valores médiosH erro padrao) das concentragcfes de areia fina, gressa, silte e

argila (a), matéria organica (MO), carbono orgamatal (COT) e nitrogénio total (NT) (b) e

fésforo total (PT), niquel (Ni), calcio (Ca), magiee(Mg), sédio (Na) e potassio (K) (c) dos
sedimentos amostrados na area de influéncia do JMdE.



- 4
Life®

De acordo com o indice do Estado Trofico (IET), jameiro de 2012, a maior
parte dos pontos monitorados apresentou aguasifickdas como mesotroficas,
seguido por oligotroficas, de acordo com as comaedes de fésforo total e clorofida-
(ANEXO 1l ). Nesse més, o maior valor de IET (67,818) foiidutbtho ponto P2
(localizado no rio Madeira) tendo em vista a elevaohcentracao de fosforo total (0,52
mg/L) registrada nesse local.

Considerando as 10 (dez) campanhas de monitoramantoaior parte dos
pontos monitorados apresentou aguas classificadase eultraoligotroficas e
mesotroficas. Além disso, os maiores valores dicéndo Estado Tréfico (IET) foram
obtidos nos pontos localizados no rio Madeira (méglial a 57,6), tendo em vista as
maiores concentracdes de fosforo total nesses atabi€iguras 2 e 3, ANEXO III).

No entanto, ressalta-se que tais resultados degerissos com cautela, tendo em vista
gue isso nédo indica problemas de qualidade da @guep Madeira, considerando que
esse € um rio que naturalmente apresenta elevadasmniracdes de solidos suspensos
e, conseqglentemente, elevadas concentracdes deoféastal. A auséncia de floracdes
de algas nesse rio (e, frequentemente, baixas miwacées de clorofila), indicam
também que esse ambiente ndo esté sofrendo prabiemaeutrofizacéo.

Destaca-se que em todos os meses de coleta, aalesidcidade da agua é o
fator que limita a ocorréncia ou a fixacdo de bard® macréfitas aquaticas ao longo do
rio Madeira. Elevados valores de turbidez nessesaido também limitam o
desenvolvimento de macrdfitas aquaticas submepsiasjpalmente durante o periodo
de chuvas (meses de janeiro e abril), que aprasanto aumento significativo nos
valores de turbidez nos pontos localizados nosMiamsioré e Madeira.

Os tributarios analisados, por outro lado, apresenmaiores potenciais de
serem colonizados por plantas aquaticas, tendoista que sdo locais com menores
valores de velocidade de corrente e menores valerégrbidez (principalmente na area
alagada do rio Mutum-Parana (P13-MUT 1).
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Figura 3. Valores de temperatura da agua (a), transparéacaua (b), pH (c), condutividade
elétrica (d), oxigénio dissolvido (e), turbidez (fjsforo total (g), orto-fosfato (h), clorofika-
(), nitrato (j), nitrito (k) e nitrogénio amonido@d, mensurados ao longo das 10 (dez)
campanhas realizadas no trecho monitorado do AtdlH.Ji

5.2. Composicao de Espécies

Em janeiro de 2012 (102 campanha trimestral de tox@mento), foi registrada
a presenca de somente 01 (uma) espécie de maaduiéica no trecho monitorado do
AHE Jirau. A espéci&ichhornia crassipespertencente a familia Pontederiaceae, foi
registrada no ponto 1 (P1-MAM), localizado no riamdore, assim como observado em
todas as campanhas realizadas desde setembro@eD20Maneira similar, em outubro
de 2011, somente essa espécie foi registradactmtraonitorado.

De maneira geral, entre setembro de 2009 e jadei2012, foram identificadas
as seguintes espécies:

- A espécie flutuante livr&ichhornia crassipegfamilia Pontederiaceae) foi
identificada em todos os meses monitorados no pgéhtP1-MAM), localizado no rio
Mamoré Figura 4).

- As espécies flutuantes livrégollasp. eSalvinia auriculataforam registradas
no ponto P1-MAM em janeiro de 2011, enquanto §akvinia auriculatae Lemnasp.
também foram registradas, em abril de 2011, nesso local.

- A espécie enraizadé&ichhornia azurea (familia Pontederiaceae) foi
identificada em julho e outubro de 2010 e em at®ik011 no ponto P13 (situado na
area alagada do rio Mutum-Parar@@p(ra 5).

- As espécies submerskgeria najas,Cabombafurcata e Bulbostylissp., e a
espécieSagittaria guayanensisforam registradas em julho de 2010 no ponto P13
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(situado na &rea alagada do rio Mutum-Parand). mhejulho de 2011, as espécies
Cabomba furcata Egeria najasforam registradas nesse mesmo loE&ra 5).

- Em abril de 2011 as espécies flutuantes li@alvinia auriculatae Lemnasp.
e a espécie emergerPaspalum repenforam registradas no ponto P8, localizado no
igarapé S&o Simad-igura 6). Nesse més, a espé&lelygonum ferrugineuntambém
foi registrada nas proximidades do ponto P19, ipadb no rio Madeira, a jusante da
futura barragem.

- Em julho de 2010, as espéciestia stratiotese Salvinia auriculataforam
identificadas em um local no rio Madeira (ndo pesénte a rede de monitoramento).
Nos demais meses, esse local ndo apresentou preseEntacrofitas aquaticas.

d

Figura 4. Populacao local déichhornia crassipegso ponto P1, localizado no rio Mamoré, em
alguns meses de coleta.



Figura 5. Populacéo local déichhornia azureana area alagada do rio Mutum-Parana (P13-
MUT1), além da presenca de das espécies subn@abasnba furcat@ Egeria najas

Figura 6. Presenca das espécg&avinia auriculataLemnasp. eéPaspalum repenso ponto P8,
localizado no igarapé Sao Simao, em abril de 2011.

Em suma, ao longo das 10 (dez) campanhass de maonénto, foi possivel
observar que o0 més que apresentou maior riqueespdeies foi em abril de 2011, onde
foram registrados 08 (oito) taxons de macrofitasuatigas. Considerando a
variabilidade espacial, o local que apresentou nrégmeza de espécies (diversidade
alfa), foi o ponto P13, localizado na éarea alagdmaio Mutum Parana, onde ja foram
identificadas 05 (cinco) espécies de macrofitagitcps Figura 7). Provavelmente, tal
resultado é consequiéncia das condicfes Iénticas datbiente, que tende a favorecer o

desenvolvimento dessas plantas.
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Figura 7. Riqueza total de espécies de macrdfitas aqudtioarsidade alfa) nos pontos
monitorados na area de influéncia do AHE Jirau.

Entre julho de 2010 e janeiro de 2012, foram redis vistorias detalhadas ao
longo do rio Mamoré/Madeira e tributarios. Alémstisna area alagada do rio Mutum
Parana foram vistoriados 28 locaisgura 8). Em julho de 2010, em um desses locais
adicionais vistoriados no rio Madeira (chamado t& 09°23'56.2"S; 64°49°'44.6"W)
foi identificada a presenca das espécies flutualives Pistia stratiotese Salvinia
auriculata No entanto, nas vistorias posteriores, realizagias outubro de 2010,
janeiro, abril, julho e outubro de 2011 e janeim 2D12, essas espécies nao foram
registradas nesse mesmo local. Assim, provavelmesgas espécies foram carreadas
pela forte correnteza da agua do rio Madeira.

Em outubro de 2010, as espécies submdegasia najas,Cabomba furcatae
Bulbostylissp., e a espéciBagittaria guayanensigegistradas em julho de 2010, na
area alagada do rio Mutum Parana (ponto P13), ex@mf observadas, tendo em vista
gue a margem anteriormente colonizada estava secautibro. Por outro lado, em
abril de 2011, as espéciegeria najase Cabomba furcatdoram novamente registradas
nesse local. Em outubro de 2011 e janeiro de 2@iespécies ndo foram registradas
na area alagada do rio Mutum Parana.

O aguapé K. crassipes € uma flutuante-livre nativa da América do Sul,
provavelmente originaria da regido Amazonica. Daeeira geral, essa espécie tem o

potencial de afetar os usos mdltiplos de um reg@iea tais como navegacao e
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atual ocupada por essa espécie é pequena (P1-M&BliZado no rio Mamoré).

As espécief\zolla sp., Salvinia auriculatae Lemnasp. também séo flutuantes
livres. Tais espécies apresentam, principalmenegroducdo vegetativa, e se
desenvolvem muito bem em ambientes mais protegid@s;do dos ventos, o que pode
estar sendo propiciado pela presenca da eshécrassipesNo entanto, ressalta-se que
a presenca desses taxomsdlla sp., Salvinia auriculatae Lemnasp.) foi ténue,
indicando que o ambiente ndo esta favorecendo endelyimento acentuado desse
grupo de macrofitas aquaticas.

A espécieEichhornia azuredoi registrada em julho e outubro de 2010 e em
abril de 2011 no ponto P13, localizado na areaadaglo rio Mutum Paran&igura
3). Essa espécie possui ampla distribuicdo no Beasitaracteristica de ambientes rasos
e estaveis. Para as macrofitas aquéticas enrajazadadimento constitui-se na principal
fonte de nitrogénio e fésforo, ndo sendo, portamdicadoras da qualidade da agua
(por exemplo, eutrofizacdo). De fato, as concefiragle nutrientes na area alagada do
rio Mutum Parana ndo sao elevadas. Assim, o pahcfptor que favorece o
estabelecimento dessa espécie é a baixa profurdalbeixa velocidade da agua nesse
local.

Considerando a presenca das espécies submersan gecho da area alagada
do rio Mutum Parana (ponto P1Bgeria najasé uma submersa enraizada, pertencente
a familia Hydrocharitaceae. As espécies pertensentssa familia sdo conhecidas por
causar problemas aos usos multiplos dos ecossstamaaticos, interferindo na
navegacao e recreacdo. Frequentemente, o g&gera é classificado como planta
daninha (BINlet al, 1999). No entanto, ressalta-se que a area ealdaipelas espécies
submersasH. najase Cabomba furcatpsdo pequenas e restritas as regides mais rasas,
préximas a margem. No entanto, o monitoramentoadeptantas é necessario para
acompanhar o desenvolvimento de suas populacdas.loc

As espéciesSagittaria guayanensis Bulbostylissp. ndo tém sido registradas
como espécies potencialmente daninhas aos uso#plogilte reservatérios. Além
disso, tais espécies sdo enraizadas, comuns el mma baixa profundidade, nao
sendo indicadoras de elevada concentracdo demteiea agua.

De forma geral, € necessario enfatizar que as @udas das espécies acima
discutidas configuram uma situacédo que pode sesiderada natural. E importante

salientar também que a comunidade de macroéfitasitisga € de fundamental

25 ]
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importancia para a manutencéo da biodiversidadéti@que para o funcionamento dos
ecossistemas. Portanto, o eventual crescimentopdpslacdes desses vegetais (em
relacdo as areas ocupadas atualmente), apés acéwna® reservatorio, ndo € um
processo suficiente para justificar a utilizacaaudalquer método de controle.

A Tabela 6indica um resumo dos locais colonizados por maasdhiquaticas
nas 10 (dez) campanhas de monitoramento realiza€@asmomento.
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Figura 8. Locais analisados na area alagada do rio Mutumr@apara verificar a presenca de
macrdfitas aquaticas. O ponto destacado em vernfetimdo M21) representa local colonizado
porE. azureae espécies submersas.
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Tabela 6 Ocorréncia de macrofitas aquéticas, por estagadnahitoramento, nas 10 (dez) campanhas de campodeama.

Estacso de 13 Campanha 22 Campanha 32 Campanha 42 Campanha 52 Campanha 62 Campanha 72 Campanha 82 Campanha 92 Campanha 102 Campanha
coleta Localizagéo Set/09 Jan/10 Abr/10 Jul/10 Qut/10 Jan/11 Abr/11 Jul/11 Out/11 Jan/12
P1-MAM Rio Mamoré X X X X X X X X X X
P2-MAD 1 Rio Madeira
P3-RIB Igarapé Ribeirdo
P4-ARA Igarapé Araras
P5-ABU Rio Abuna
P6-MAD 2 Rio Madeira
Igarapé
P7-SIZ 1 Simé&ozinho 1
lgarapé Sao
P8-SIM 1 Siméo 1 X
P9-MAD 3 Rio Madeira
Igarapé Castanho
P10-CAS1 1
Rio Mutum
P11-MTP 1 Parana 1
P12-COT 1 'Rio Cotia 1
Area alagada do
rio Mutum
P13-MUT 1 Parana X X X X X
P14-MAD 4 Rio Madeira
Igarapé Sao
P15-LOU 1 Lourenco 1
P16-CAI 1 Igarapé Caicara 1
P17-JIR 1 Igarapé Jirau 1
P18-MAD 5 Rio Madeira
P19-MAD 6 Rio Madeira X
Foz do rio
P20-MTP 2 Mutum Parana
Qutros Rio Madeira X
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A analise da biomassa de macréfitas aquaticas ipdé=r um padréo ao longo

5.3. Biomassa

das diferentes profundidades de coleta. De magena, as variacdes e interacdes dos
fatores ambientais (luz, nutrientes e substratan profundidade do ambiente,
resultam num padrdo caracteristico de zonacaopiéeies. Os padrdes de distribuicdo e
zonagdo de macrofitas podem ser uteis no biomamitento dos ecossistemas
aquaticos. Assim, como as macrofitas respondemadiegites de profundidade e de
variacbes dos niveis hidrologicos, mudancas desltenos devem se refletir nos
padrdes de zonacdo das macrofitas. Entre seteneb29@D e abril de 2010, n&o foi
realizada a coleta de biomassa de macréfitas agsatendo em vista a pequena area
de cobertura dos bancos observados.

Em janeiro de 2012, foi possivel verificar, em nagdim decréscimo na
biomassa dé&ichhornia crassipesio ponto P1-MAM, comparando com abiril, julho e
outubro de 2011 (valor médio igual a 1.538,6 ‘gém abril de 2011; 1.108 gfnem
julho 966 g/mM em outubro e 701,6 gfmem janeiro de 2012f{gura 9). Em janeiro de

2011, também foram registrados baixos valores amdssa.

Figura 9. Coleta de biomassa &e crassipega) eE. azureab) em 02 (dois) locais na area de
influéncia do AHE Jirau, localizados no rio Maméag e na area alagada do rio Mutum-Parana

(b).

De maneira geral, considerando as 10 (dez) campat#hanonitoramento, foi
possivel observar uma variacdo nos valores de sgareo longo dos diferentes meses.
Assim, por exemplo, elevados valores de biomas&a dessipedoram registrados em
outubro de 2010 e abril de 2011, enquanto que o®reg valores de biomassa foram
registrados em janeiro de 2011 e janeiro de 20t®apelmente devido ao carreamento

29 @
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das plantas pelo rio. Alguns estudos tem demorgsath variagdo anual na biomassa
de macrofitas aquaticas. Camargo (1991), estudan@olagoa marginal do rio Mogi-
Guacu, encontrou que o periodo mais produtivoEd#hornia azureaocorreu no
periodo pos-cheia. Por outro lado, os maiores galde biomassa de& crassipesno
ponto P1 (localizado no rio Mamoré), em abril dd20pode ter ocorrido devido ao
transporte dessas plantas flutuantes livres aoolalgrio Madeira e a estabilizacao
dessas nessa margem.

Considerando as espécies de macrofitas aquatibasessas, os maiores valores
de biomassa foram registrados em julho de 201 éidhossivel observar um padrao
ao longo das diferentes profundidades de coletsinrAsio local onde foram registradas
03 (trés) espéciesEg@eria najas Cabomba furcatae Bulbostylis sp.) foi possivel
observar predominio, em termos de peso seco (B®alomba furcatae Bulbostylis
sp. nas menores profundidades, enquanto Huenajas dominou nas maiores
profundidadesTabela 7 e Figura 10. Em outubro de 2010 néo foi possivel calcular a
biomassa das plantas submersas na area alagadaMatum-Parana (P13-MUT 1),
tendo em vista que as margens anteriormente caldaszpor essas plantas estavam
secas. Em janeiro de 2011 também n&o foram redgstrplantas submersas. Em abril
de 2011, assim como observado em julho de 201&tmegrse maior biomassa @&
furcata nas menores profundidades, enquanto Buenajas dominou nas maiores
profundidades. Em julho de 2011, houve um decréasdignificativo nos valores de
biomassa de ambas as espéciasfrcatae E. najag, enquanto que em outubro de
2011 e janeiro de 2012 n&o observou-se a presessaslespécies.
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Tabela 7. Biomassa de macrdfitas aquaticas (@®) coletada entre julho de 2010 e janeiro de
2012, na area de influéncia do AHE Jirau.

Pontos Quadrados Prof. E.crassipes E.azurea E.najas C. furcata Bulbostyl&p.
Julho/10

P1 Q1 0,3 890

P1 Q2 0,5 294

P1 Q3 1.3 382

P13 Q1 2,0 236,24

P13 Q2 2,5 479,18

P13 Q3 3,0 390

P13 Q1 0,4 13,38 7,82
P13 Q2 0,8 11,50 0,56
P13 Q3 1,2 13,84 0,72
Outubro/10

P1 Q1 0,3 1312

P1 Q2 1,2 1824

P1 Q3 2,5 1790

P13 Q1 1,0 296

P13 Q2 1,3 548

P13 Q3 1,5 550

Janeiro/11

P1 Q1 0,3 307

P1 Q2 1,7 180

P1 Q3 4,6 143

Abril/11

P1 Q1 2,9 2180

P1 Q2 2,9 1176

P1 Q3 2,9 1260

P13 Q1 3,1 672

P13 Q2 4,6 624

P13 Q3 5,0 472

P13 Q1 3,0 4,4 11,2

P13 Q2 3,0 8,4 6,4

P13 Q3 3,0 3,9 4,8

Julho/11

P1 Q1 0,5 1108

P13 Q1 1,5 1,3 2,5

Outubro/11

P1 Q1 0,5 1424

P1 Q2 1,0 1136

P1 Q3 1,5 340
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Janeiro/12
P1 Q1 1,0 892,8
P1 Q2 15 510,4

2000
@ E.crassipes
18001 ® E.azurea
@ E.najas
T Cabomba furcata
1600+ % Bulbostylissp. | ¢
1400+
&
\\@ 1200
: °
S 10001 ?
n
2 800
o
600 +
400 + +
200+ +
01 0% e e

Jul/10 Out/10 Jan/l11l Abr/11 Jul/11 Out/11 Jan/12

Figura 10. Peso seco das espécies de macroéfitas aquéatletades no trecho monitorado do
AHE Jirau.

Considerando a escala de abundéancia de Domin-Krpgama estimar a cobertura
das espécies, em janeiro de 2012, houve 100% datood (escala 5) de. crassipes
no ponto P1-MAM (localizado no rio Mamoré). A doraitia deE.crassipeslurante as
coletas de biomassa também foi registrada nos masesiores. Considerando as
espécies submersas, em julho de 2010, abril de 20jalho de 2011 houve,
aproximadamente, 80% de cobertura (escala Qatb®mba furcata 20% (escala 1) de
cobertura ddegeria najas Houve dominancia dE. najassomente em julho de 2010,

nas maiores profundidades de coleta (escala 4).

5.4. Similaridade Entre os Pontos de Coleta e Dsidade Beta

Como destacado nos relatorios anteriores, ndaksipel realizar as analises de
diversidade beta e similaridade entre os locaisalieta na area de influéncia do AHE
Jirau, na maior parte dos meses monitorados (seted&2009; janeiro, abril, julho e
outubro de 2010, janeiro, julho e outubro de 20]dneiro de 2012), tendo em vista a
baixa riqueza de espécies identificadas no trectanitorado. Além disso, a
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similaridade entre os pontos P1 e P13 (rio Mamdnéea alagada do rio Mutum Parana,
respectivamente) é igual a zero, tendo em vistastincBo total entre as espécies
presentes em ambos os locais.

Somente em abril de 2011, foi possivel observar wmailaridade na
composicao de espécies de macrofitas aquatica®%e @e acordo com o indice de
similaridade de Sorensen, entre 0s pontos P1 itackl no rio Mamoré) e P8 (situado
no igarapé Sao Simédo). Em ambos os locais foitrags nesse més a presenca das
espéciesalvinia auriculatae Lemnasp.

Considerando o indice de diversidade beta, enteenbeo de 2009 e janeiro de
2012, tais valores indicaram uma substituicdo géass igual a 100 % entre os pontos
de coleta, tendo em vista a distincdo total daga@sp presentes no ponto P13
(localizado na area alagada do rio Mutum Parang)alas no ponto P1 (rio Mamore).
Somente em abril de 2011, a taxa de substituicd@spécies (indicada pelo indice de
diversidade beta) foi igual a 77%, tendo em vistinailaridade encontrada entre os
pontos P1 (rio Mamoré) e P8 (localizado no igaia@eé Simao).

Tendo em vista a baixa riqueza de espécies endanti@ trecho estudado, ndo
foi possivel realizar a analise de estimadoresigleeza (Jackknife e Chao 2), assim
como analises multivariadas, como sugerido inicgit@ no PBA. Os baixos valores de
riqueza juntamente com poucos locais colonizad@®asibilita e/ou ndo justifica esse
tipo de analise no momento.

Além disso, assim como destacado nos demais restdécnicos deste
Programa, nao foram encontrados estandes de ntasrafjuaticas com area superior a
100nf, para que fosse realizada uma anélise atravémagens de satélite ou foto
aérea. A partir da emissdo da Licenca de Operdgd do AHE Jirau, caso seja
identificado pelo menos 01 (um) banco de macréficas area superior & 100 nserdo
apresentadas imagens de satélites ou fotografieeasaéem escala adequada, com
periodicidade semestral, que permitam a avaliacdoedolucdo dos bancos de

macraofitas.
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A Tabela 8 apresenta, de forma sucinta, as interfaces do rdnzg de

6. Interfaces

Monitoramento e Controle de Macrdfitas Aquaticanehdas no PBA do AHE Jirau e

as acoes executadas ao longo da implantacdo dmaRra@gara atendimento as mesmas.
Ressalta-se que, embora ndo conste no PBA a meedam o Programa de

Comunicacgéo Social, as atividades desenvolvidé® estndo amplamente divulgadas

para a sociedade em geral.
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Tabela 8.Interfaces do Programa de Monitoramento e Conttel®lacrofitas Aquéticas.

Programa

Interface

Status

Justificativa

Programa de Monitoramen
Limnoldgico.

Utilizar o banco de dados gera

pelo Programa de Monitoramento

Limnolégico para realizar analisg
ade correlacdo e analises preditiv
relacionados a dindmica (
macroéfitas aquaticas, potencial
proliferacdo, absorcao de poluen

e ciclagem de nutrientes.

do

BS
as,
e

de
fes

Em atendimento

Esta interface esta sendo devidamente realizadg
todos os relatérios do Programa, onde séo inseds
principais resultados do Programa de Monitoramé
Limnoldgico.

A partir desses dados, sdo discutidos os princ
fatores limitantes e/ou favoraveis ao desenvolvimg
das comunidade de macrdfitas.

i em
DS
PNto

pais
BN

Fornecer subsidios sobre |a
localizacdo de comunidades (e
, macrofitas aquaticas fundamentais Esta interface esta sendo atendida através| de

Programa de Monitoramento o~ . . ~ . . e
Hidrobiogeoguimico. para avalrin;ao dos processos “de Em atendimento mformagoes sobre os locais colonizados por mdasjfi

incorporagéo de metais pesados e aquaticas.

taxa de metilagdo de mercurio nas

raizes das macrofitas.

Fornecer informagdes sobre |a

ocorréncia de bancos de macréfitas A localizacdo dos bancos de macrdfitas aquéticts| es
Conservagéao da Ictiofauna utiizados como local de Em atendimento sendo, frequentemente, repassada ao Programa de

alimentagdo, reproducéo e refagio Conservacgéao da Ictiofauna.

da ictiofauna.

Utilizar as informagcbes sobre |a _ .
Programa de Desmatamento |ggPbertura vegetal das margens|do _ As informacdes sobre a cobertura vegetal das maugen
Reservatério reservatdrio geradas pelo Programa Em atendimento véem sendo utilizadas nos relatorios técnicos| do

de Desmatamento do Reservatdrio Programa.

para realizar analises de correlacdo

35



Life%

e andlises preditivas, relacionad
a dindmica de  macrofitg
aquaticas, potencial de proliferag
e ocupacao das margens.

0s

DY
o

Saude Publica

Fornecer informacdes sobre
ocorréncia de bancos de macrofi

a

fas Em atendimento

aquaticas de interesse para sajde

publica.

Os dados e resultados obtidos no Programa estéo sen
estruturados, armazenados e espacializados nandiste
de Gerenciamento de InformagbBes Georreferenciadas
(SisGIG) do AHE Jirau, em desenvolvimento pela
ESBR, e disponiveis para os demais programas
socioambientais do PBA.
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A Tabela 9a seguir apresenta, de forma sucinta, os indieadide desempenho

do Programa, constante no PBA.

Tabela 9.Indicadores de Desempenho do Programa.

Indicadores de Desempenho

Status

Justificativa

Biomassa de macrofitas
aquaticas indicadoras de
ambientes eutrofizados.

Em atendimento

A biomassa das
espécies vem sendo coletada

diferentes

N0S

bancos de macrofitas aquatigas

registrados ao
pontos de coleta.

L

longo dos 20

Composicao, riqueza e
dominancia de espécies
macréfitas aquaticas.

Em atendimento

Conforme  apresentado n

relatorios técnicos do Programa
realizado
m

esta sendo

levantamento taxondbmico e

cada ponto de coleta. Também é
utilizado um rastelo para verificar
macrofitas

a existéncia de
aquaticas submersas.

Parametros fisico-quimicos do
reservatorio (condutividade

oxigénio dissolvido
transparéncia, turbidez,
temperatura da agua, pH,

concentracdo de nutrientes das
séries nitrogenada e fosfatada).

Em atendimento

Em todos os
Programa sdo inseridos
resultados obtidos no ambito

Programa de Monitoramen
Limnoldgico.
A partir desses dados, s

discutidos os principais fatorg
limitantes e/ou favoraveis 3

relatérios do

0S
o
(0]

A0
bS
0

desenvolvimento das comunidade

de macrofitas.

Relatorios Técnicos Parciajis

(Trimestrais).

Em atendimento

Desde o inicio da execucdo
Programa até o més de fevere
de 2012, foram elaborados

(dez) relatérios técnicos parcia
referentes as campanh
realizadas.

do
iro
10
S,
as

Relatérios Técnicos Anuais.

Em atendimento

Desde o inicio da execucao
Programa até o més de fevere
de 2012, foi elaborado 01 (un
relatério consolidado, abrangen
os dados obtidos entre setem
de 2009 e abril de 2011.

Vale ressaltar que 0 preser
relatorio (10° Relatério Técnic
do Programa), além de apreser
os resultados da 102 campanhg

do
iro
n)
do
Dro

te

o]

tar
de

campo, realizada em janeiro
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2012, consolida os resultadps
obtidos desde o inicio da
execucao do Programa.

Os dados e resultados obtidos|no
Programa estao sendo
estruturados, armazenados | e
espacializados no Sistema (de
Gerenciamento de Informagdes
Georreferenciadas (SisGIG) do

Elaboracdo de Banco de Dados E di AHE Jirau, em desenvolvimento
e registros fotograficos. m atendimento | pela ESBR.

Os registros fotogréaficos de cafda
campanha sao apresentados |nos
relatérios técnicos parciais do
Programa, os quais também sé&o
inseridos no SisGIG do AHE
Jirau.

8. Atendimento ao Cronograma do Programa

Segundo cronograma apresentado inicialmente no BB&s do enchimento do
reservatorio do AHE Jirau, seriam realizadas 12 pearhas trimestrais de
monitoramento, durante 03 (trés) anos.

De acordo com o cronograma revisado do Progranesaptado no 1° Relatorio
Semestral do AHE Jirau, as atividades estavam giesvipara iniciar em setembro de
2009, com duracdo de 28 meses, até o enchimentesgovatério, em fevereiro de
2012, totalizando 10 (dez) campanhas de monitoreomgmestral antes do enchimento
do reservatorio, consideradas suficientes na md&xéara identificacdo de possiveis
alteracOes devido a implantacdo do empreendimento.

Vale ressaltar que, conforme informado ao IBAMAdia 21/06/2011, atraves
da correspondéncia VP/TS 1201-2011, em funcéo twssda vandalismos ocorridos no
Canteiro de Obras no més de marco de 2011, houvecessidade de revisdo do
cronograma das obras do AHE Jirau e de replanejanegoriorizacéo de determinadas
atividades, de forma a permitir o cumprimento donpmmisso assumido junto ao
Governo Federal de antecipacdo da geracdo de @&ndgyiempreendimento. O
enchimento do reservatério sera realizado no méslli@agosto de 2012 e a operacao
comercial das unidades geradoras sera iniciadaueubro de 2012.

Com esta nova programacdo, serdo realizadas 12e)(doempanhas de
monitoramento trimestral, completando os 03 (tEExiodos hidrolégicos completos
(enchente, cheia, vazante e seca) previstos dngamie no PBA.
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As campanhas do Programa estdo sendo realizadamformidade com o
cronogramaTabela 10. Até o més de fevereiro de 2012, as coletas faratizadas
trimestralmente, completando um total de 10 (demypanhas (set/09, jan/10, abr/10,
jul/10, out/10, jan/11, abr/11, jul/11, out/11 a/{E2).
O cronograma ajustado deste Programa é apresarddaddela 10a seguir.
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Tabela 10.Cronograma de atividades do Programa de Monitoramento e Controle déitdaérquéaticas. O més 1 do Ano 1 corresponde a junho de 2009. Caso seja identifiezestabilizacdo dos bancos de macrdfitas apos 02 (dois)
anos desde o periodo de enchimento, sera avaliada a possibilidadezdegaabtnitoramentos de macrofitas aquaticas em intervalos semestrai

Cronograma daz Obras [Principaiz Marces) AND 1 | AND 2 AND 3 | ANO 4 [ AND 5 [ AND & | ANOD T AND &
1‘: I0EHEODEDEEEE D EEEEE EEEEEEEEEEEEEEE D EE G EEEEREEEEEEEEE O EEEREEEEE D EEE O EEEEE EEE
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9. Atividades Futuras

9.1. Monitoramento

Considerando os resultados obtidos ao longo das 10 (dez) campanhas de
monitoramento na fase de pré-enchimento, sugere-se a manutencaoalisss e
metodologias, tendo em vista a importancia da padronizacao destaelogits, para
futuras comparacdes entre as diferentes fases de implantac&tcdbrau. Além disso,
assim como previsto no PBA, no primeiro ano apdés o enchimento do reseraator
campanhas serdo bimestrais, permitindo acompanhar de maneira infrssixeis
mudancas na estrutura das comunidades de macrdfitas aquéticagsgederiodo, o
intervalo das campanhas voltara a ser trimestral. Caso idefdificado uma
estabilizacdo dos bancos de macrdfitas apés 02 (dois) anos desdeodm ki
enchimento, sera avaliada a possibilidade de realizar os morgttmsde macrofitas
aguaticas em intervalos semestrais.

Considerando a extensdo e heterogeneidade espacial (especi@ntents rio
Madeira e seus tributarios) da area de estudo, sugere-se ques duiesd de operacao,
sejam mantidos os pontos de amostragem estudados ao longo da fase de pré
enchimento, que a principio cobrem diferentes zonas do futuro reservatério.

Sugere-se, ainda, a realizacdo de vistorias detalhadas periodidadocais que
nao fazem parte da rede de monitoramento, mas que apresentem urashbanelecido
de macrofitas aquaticas também sejam vistoriados, anotando saserderdenadas
geograficas, registro das espécies identificadas e biomassa. |&antamento é
importante, tendo em vista que esses organismos se distribuermeieanagregada,
podendo ocorrer o desenvolvimento de bancos de macréfitas em locais n&vadosit
pelo Programa. Nao considerar tais bancos pode subestimar ardpiespécies de
macrofitas aquaticas no futuro reservatério do AHE Jirau. Deidatoja vem sendo
realizado desde o inicio do Programa de Monitoramento e Controleadefitas
Aquéticas. Nesse levantamento mais detalhado foi encontrado um banecrdétas
aquaticas no rio Madeira, em julho de 2010. Entretanto, esse banco séabdz@u e
nao foi encontrado novamente nos demais meses monitorados. Na hitese
encontrar um banco de macréfitas permanente, em um local que npart@zlos
pontos monitorados pelo Programa, a longo prazo, podera ser sugeridsaoimdsse

local também no Programa de Monitoramento Limnoldgico.
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9.2. Plano de Acao para Controle de Macrdfitas e @nobactérias

O presente item apresenta o Plano de Trabalho para Controlendda@igrias
e Macrdfitas Aquéaticas, com detalhamento das acdes casdesgjfidada proliferacéo
excessiva das mesmas, em atendimento ao item "c" da condicionante 2.20¢a déce
Instalacdo (LI) n® 621/2009 do AHE Jirau.

9.2.1. Plano de Acao para Controle de Cianobactésga

As causas que promovem o surgimento de floracbes de cianobas8wias
inUmeras. Os principais motivos para 0 aumento da incidéncia de &#erade
cianobactérias nos ambientes aquéticos sao:

i) O aumento da carga de nutrientes nitrogenados e fosfatados nas aguas;

i) O aumento da carga de matéria organica lancada direta oetamiénte nos
mananciais produz um aumento da quantidade de microorganismos decongesitore
outros nos sedimentos que acabam por consumir o oxigénio disponivel naséguas.
meio anaerobico as formas inorganicas de N e P predominam &fiacliassimilacdo
pelas cianobactérias, provocando as suas floragoes;

iif) A transformacdo de um ambiente I6tico para Iéntico, atraeesm barramento,
pode causar mudancas drésticas na inducéo de florac6es de cianobactérias.

Desta forma, as medidas destinadas para prevenir ou reguléenésteeno séo
complexas. Algumas medidas consontrole biologico remocdo de N através de
denitrificacaq utilizacdo de coagulantes de aluminio e femplicacdo de algicidag
aeracaq implicam em elevado custo e podem agregar alto risco de imgratiental,
nao devendo ser utilizadas no caso em questdo. Assim, o método raisebefetivo
para o controle de cianobactérias € o preventivo, como a reducdo ddaedé&
nutrientes e o controle da eutrofizacao.

A escolha do método para 0 manejo deve obrigatoriamente partir de
investigacoes sobre o aporte de nutrientes ndo somente no corpo ediraabs, no
caso de reservatorio, mas também em seus tributarios, de modbeleestr niveis de
vigilancia ou alerta, como proposto pela Organizacdo Mundial de Sadld8) (O
(CHORUS e BARTRAM, 1999) e pelo Ministério da Saude (Brasil, $témio da
Saude, 2003), para que sejam tomadas as medidas cabiveis. Nestesesfmgp de
gestao deve focar no controle de fosforo e/ou fésforo e nitrogénio.

Quando ja estabelecidas as floracdes de cianobactérias, os oljjativosdidas

de controle consistem em diminuir seu desenvolvimento e minimizarfedt®se
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negativos das mesmas (CHORUS e BARTRAM, 1999), buscando melhorar as
condicbes do sistema para assegurar determinado uso (potabilidackgcae,
navegacao, dentre outros).

De acordo com Bonilla (2009), algumas medidas podem ser tomadas com o
objetivo de controlar ou mitigar as floragdes de cianobactériaga@ao (i) reducéo da
carga externa de nutrientes, através, por exemplo, da melhoriastemas de
saneamento e tratamento de efluentes no entorno do reservatorianiidiiciio do
tempo de residéncia da agua, e (iii) oxigenacao da agua, evitihdmado de fosforo
do sedimento para a coluna d'agua.

Assim, o monitoramento limnoldgico realizado na area de influénciaHio
Jirau ja representa um método preventivo para verificar as corgéasrdos nutrientes
disponiveis na agua no trecho monitorado, assim como a variacdo temasral
concentracées dos mesmos. Caso seja detectado um aumento nas coesed&a
fésforo e nitrogénio e na densidade de fitoplancton, com aumento na dendila
cianobactérias, serdo realizadas vistorias no entorno da area adanitom o objetivo
de verificar fontes pontuais de poluicdo. Assim, sera possivelanalieelhor medida

mitigadora a ser tomada.

9.2.2. Plano de Acao para Controle de Macrofitas Adaticas

O controle de macrofitas aquaticas pode ser realizado atravékvetsos
métodos, incluindo (FIDELMAN, 2005):

= Conservacao da qualidade da agua ou minimizagdo de entrada de poluente

organicos através de sistemas de coleta e tratamento de estpaioados as
caracteristicas locais e padrao de qualidade da agua desejado;

= Remoc¢ao manual e mecéanica com utilizacédo de colhedeiras;

= Controle bioldgico, através da utilizacdo de espécies de insetgms e
peixes herbivoros;

= Controle quimico ou uso de herbicidas (SANTOS e BANZATTO, 1998).

Considerando que a introducdo de espécies de fungos, insetos e peixes para
controle biolégico e o uso de produtos toxicos (herbicidas) deve sedaeyielo
elevado potencial de danos ao ambiente, o controle das macrofitascasqurd
reservatorio do AHE Jirau devera ser preferencialmente ferto & conservacdo da
qualidade da &gua na bacia hidrografica de influéncia e, sesdgogsom a remocao

manual e mecanica.
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“blooms$ de cianobactérias, conforme apresentado no tépico anterior.
A melhor técnica de controle e manejo devera ser escolhidaurgaof das

espécies que demandarem maior atencéo e cuidado.

Controle de Poluentes Organicos

A conservacao da qualidade da agua ou o controle de poluentes organicos no
reservatorio do AHE Jirau deve incluir medidas direcionadas pdoatas pontuais de
poluicdo, como 0s esgotos domésticos, tendo em vista que ndo sao conbetitas f
difusas de poluicdo no trecho estudado.

Além disso, durante o enchimento do reservatério do AHE Jirau poderéroco
um incremento de nutrientes na agua, tendo em vista as mai@esiéadecomposicao
da matéria organica inundada. Durante esse periodo, 0 monitoramemtiddjito sera
realizado mensalmente, conforme previsto no Programa e indicdeafat® existe um
incremento de nutrientes e se isso resultara em acréscimdemsidade de

cianobactérias e biomassa de macrofitas aquaticas.

Remocdo Manual e Mecanica

Conforme mencionado anteriormente, caso ocorra um crescimentsieaahs
macrofitas aquaticas, o mecanismo a ser utilizado parairadeetdessas plantas
dependera da espécie de interesse. Em locais com menor profunéligadsivel o
recolhimento das macrofitas manualmente, com o uso de colhedgmirasrra. Para
locais de maior profundidade, as macrofitas podem ser trazidasapamargens ou
podem ser utilizadas colhedeiras flutuantes, ou seja, barcos adaptasios c
equipamentos para retirada, armazenagem e/ou trituracdo das macrliitakaso

A freqiéncia de remogdo manual/mecéanica das macrofitas aguétve ser
compativel com o grau de infestacao do reservatorio.

As macrdfitas tém papel destacado na manutencédo de muitasssEepeixes,
quer por fornecer abrigo as forrageiras e as formas jovens, queryods substrato a
organismos utilizados em sua alimentacdo (ARAUJO LIMA et al., 1888STINHO
et al., 1995; LANSAC-TOHA et al., 2003; TAKEDA et al., 2003). Em res&rrios, as
macrofitas também possuem o papel de absorver o impacto das r@ulasndo o
processo erosivo nas margens e, consequentemente, a turbidez, quea afeta

produtividade do corpo d'agua e a viabilidade dos ovos de peixes.
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niveis a partir dos quais a abundancia das macrofitas aquéaticasgroctensiderada
problema, em relacdo ao uso multiplo dos reservatorios, tais comaoldditie na
navegacao, obstrucdo de areas de lazer e desoxigenacao da agua.

N&o é possivel estipular uma area do banco de macroéfitas aqudgtie
necessite de remocao. A literatura especializada ndo sugeréreanaspecifica para a
retirada de plantas aquaticas. Além disso, no trecho monitorado daJirE existe
uma grande variagcdo sazonal no tamanho dos igarapés e no volume de @geia, o
dificulta predizer qual o tamanho do banco de macréfitas quéetiar,gpor exemplo, a
navegacao nesses locais.

O levantamento periodico da ocorréncia de plantas aquaticas, quando
sistematizado, permite avaliar a evolucdo das comunidades de pguizscas e,
respaldado por outras atividades, possibilita analisar as caiussas dariacdes. Esse
levantamento permite 0 acompanhamento de tendéncias ou flutuacdes popsldeiona
uma planta ou grupo de plantas aquaticas, ou seja, permite ®eakadsiste alguma
tendéncia de declinio ou expansao dos bancos de macrdfitas aquaticas.

No Programa de Monitoramento Limnolégico no Reservatdrio de Itaipu
Binacional, as seguintes questdes primarias foram estabelddidpsl € a riqueza de
espécies de macrofitas aquaticas no reservatorio? (i) gepécies sdo encontradas
com maior frequéncia? (iii) existe alguma tendéncia de decliniexpansao das
macrofitas aquaticas que pode ser tdo grande a ponto de causemorejps USOS
multiplos do reservatorio? (iv) quais sdo os principais fatordseaais que controlam
0 crescimento da vegetacdo aquatica? (THOMAZ et al., 2003). Taredaambéem
vem sendo analisados no trecho monitorado do AHE Jirau, o que possibiida ava
real necessidade de algum método de controle de macrofitas aquaticas.

De maneira geral, no trecho monitorado do AHE Jirau, serdo adotadas as
seguintes medidas, com o objetivo principal de detectar a nedessidando da
aplicacdo de algum método de controle de macréfitas aquaticas:

(i) Observacdo e monitoramento das areas com potencialidade d&nozode
bancos de macrdfitas: 0 monitoramento de macrofitas aquaticas vem sezdooesin
20 (vinte) pontos de coleta (os mesmos que fazem parte do Progroaittgamento
Limnolégico). Esses pontos vem sendo monitorados trimestralmente aApawacao
do reservatério, durante o primeiro ano, esses bancos serdo monitorados

bimestralmente. Esse acompanhamento, considerando a andlise de g@mm@osi

S
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espécies de macrofitas e se estd ocorrendo o aumento do bancad@@anacquais

espécies responsaveis pela maior biomassa desses bancos. depsafir analises sera
possivel fazer um progndstico sobre quais as espécies necedsitaemocdo. O
acompanhamento dos bancos de macroéfitas realizado trimestralipéatdois anos da
formacao do reservatorio (como previsto no PBA) seré suficiergedpserminar a real
necessidade da remocéo das plantas aquaticas.

(i) Analises para determinar a necessidade da aplicacdo dmaiodo de
controle: ao longo de todo o Programa, vém sendo realizadas suwl@isemposicéo e
biomassa das espécies de macréfitas aquaticas presenteshoontonitorado do AHE
Jirau. Apos a formacao do reservatério essas analises terauoade. Além disso, a
partir da emisséao da Licenca de Operacéo (LO) foi acordado cBAMA que, caso
seja identificado pelo menos 01 (um) banco de macréfitas com aexéos@p100 M,
serdo apresentadas imagens de satélites ou fotografias &Ssss.imagens também
auxiliardo na tomada de decisdo sobre a remocao das plantas aquaticas.

(iii) ldentificacdo do risco ambiental e para a operacdo do Akdld ue esses
bancos podem acarretar: conforme vem sendo realizado desde o inicio do
monitoramento, a expansao ou ndao dos bancos de macrdfitas, assira banassa
das diferentes espécies serdo registradas em todas as campassien como
comentado anteriormente, o monitoramento ja sera suficiente pactadseeos bancos
de macrofitas estdo aumentando constantemente de uma maneira gaeqsud@ar no
comprometimento dos usos multiplos do reservatorio, tais como dificuldade
navegacao, obstrucdo de areas de lazer, desoxigenacdo da agua owaprpatana
operacao do reservatorio.

(iv) Apresentar as medidas de controle a partir de determinadasearisticas
dos bancos de macrdfitas: a partir dos resultados obtidos atravésuibaramentos,
serdo verificadas as principais espécies presentes nos lignowrofitas. De acordo
com alguns autores (TUNDISI et al., 1993; THOMAZ e BINI, 2003)prscipais
espécies responsaveis por causar problemas aos usos multiplossewatério
brasileiros saoSalviniaspp.,Pistia stratiotesEichhornia crassipegespécies flutuantes
livres), Eichhornia azuregespécie emergente enraizada) e algumas espécies submersas
como Egeria najase Egeria densaAssim, a presenca dessas espécies e/ou 0 aumento
na freqUiéncia e biomassa dessas espécies serdo consideraddsrieslide alerta, para

uma possivel situagdo onde pode haver a necessidade de aplicacaonétodmde

S
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controle. Caso ocorra essa necessidade, a prioridade serd dadsaaus e controle
mecanicos.

De acordo com Thomaz et al. (2003), somente quando existem fortessndici
prematuramente identificados, que o atributo analisado (tamanho do banco de
macrofitas aquaticas) ultrapassara os limites tolerapeisekemplo, comprometendo a
navegacao ou recreacao), seria necessario o emprego de iestrdééganejo ou de
meétodos de controle. Pode-se considerar que o monitoramento ambielizahddti
uma visdo mitoldgica (GHILAROQV, 1992), assemelha-se aos exangdicom que
devem ser feitos rotineiramente. Assim, a intervencdo médieansmessaria somente
guando alguma enfermidade é identificada.

Além disso, o controle de populacbes de macrofitas aquaticas pode ter
consequéncias indesejaveis. Por exemplo, dependendo do tipo de controle (e.g., controle
fisico que, geralmente, apresenta 0s menores custos), as aomzadas podem até
mesmo aumentar porque a propria acdo do controle pode aumentar o ndmero de
propagulos que potencialmente podem colonizar novas areas. A retiradgetiac&o
nativa também pode facilitar a invasédo de espécies exoéticaant®ptomo salientado
acima, planos de controle devem ser elaborados com cautela e ndo g&Edem
generalizados para toda regido monitorada.

9.2.3. Concluséo
Ressalta-se que todos os métodos descritos nesse Plano de Acdoaramo
controle de cianobactérias quanto para o controle de macréfitaticaqu serdo
analisados, discutidos e melhor detalhados quando necessario. Um reswarm cpador
foi discutido acima estd apresentado raguras 11 e 12, que representam o
fluxograma das atividades a serem desenvolvidas.
Em suma, serdo seguidos 0s seguintes passos, tanto considerando ® @entrol
cianobactériasHigura 11), quanto para o controle de macrofitas aquatieasifa 12):
(1) Visitas ao reservatorio através do monitoramento constante das mEncoleta,
além de vistorias periodicas mais detalhadas, conforme temesiliizado desde o
inicio da execugéo do Programa;

(2) Durante essas visitas (monitoramentos), caso nado seja obserleadaas
densidades de cianobactérias nos pontos de coleta ou a presengeaie dea

macrofitas aquaticas, o monitoramento continuara sendo realizado adatimente,
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(3) Caso seja identificado algum local com elevada densidadarddbactérias ou com
bancos de macréfitas aquaticas, tais locais serdo acompanhadosspeaial
atencao;

(4) Se houver decréscimo na densidade de cianobactérias ou no tamabaocdssde
macrofitas, tais locais continuardo sendo freqlentemente monitoramns,oc
objetivo de prevencéo (voltando entdo para o inicio do ciclo de monitoi@me
fluxograma,Figuras 11e12);

(5) Ocorrendo um aumento na densidade de cianobactérias (densigade & 50.000
cel/mL ou 5mn¥L, como estipulado pela Resolucdo CONAMA357/2005), ou
uma expansao continua no tamanho de um banco de macrdfitas aquaticasgque
visualizada ao longo do tempo, através da comparacdo do tamanho daabanco
longo dos meses de estudo), sera entdo realizada analisesticatinais
detalhadas para tentar buscar as principais causas respopsaesses acréscimos
(tanto para a densidade de cianobactérias quanto para 0 aumento assiom
macrofitas aquaticas). Nesse momento, as variaveis fisgqpasnecas da agua serao
também utilizadas para verificar se existe alguma fontpali@cdo no local. A
andlise da biomassa das diferentes espécies de macrofitdsamqiaénbém indicara
guais os possiveis fatores responsaveis pelo aumento, por exemplo, casarcor
aumento continuo na biomassa de espécies flutuantes de macrofitase e
que esteja ocorrendo um acréscimo de nutrientes na agua (fataojuém mesmo
que o local em estudo apresenta protecdo do vento e correnteza dd@atgua
fisico). Desta maneira, a aplicacdo de diferentes anaisesibuirdo para se
entender os possiveis fatores responsaveis pelo aumento na densidade de
cianobactérias ou na biomassa de macrofitas aquaticas;

(6) Caso a densidade de cianobactérias seja superior a 50.000 @elfmini/L, serdo
realizadas andlises de cianotoxinas, para verificar se agsasestdo produzindo
toxinas. Se for detectada a presenca de cianotoxinas na(régpansaveis por
causar riscos a saude, ao meio ambiente e aos usos multiplobidotaraquatico),
serdo apresentados laudos técnicos aos 6rgdos pertinentes, cometaiSare
Saude Municipal, para que sejam tomadas em conjunto as providénciasscabiv
Posteriormente, sera entdo definido um método de controle de cianabguiéa o
local, bem como comunicar a comunidade local sobre as restricdes da agua.
Como discutido anteriormentggm 9.2.1), o método de controle sera determinado

dependendo do local onde esta ocorrendo o problema. O método de contsole mai
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efetivo, primeiramente, seria o controle na entrada de nutrieatégua e controle
de eutrofizagédo, como, por exemplo, no tratamento de efluentes ou buscando alguma
outra fonte de poluicdo local. Em alguns casos, pode ser possivelntambé
diminuicdo do tempo de residéncia da agua ou a utilizacdo de sigtema de
oxigenacdo da agua. Como discutido anteriormente, tais métodosssgeimos
quando necessarios. Caso ndo esteja ocorrendo a producdo de cianotéasnas pe
cianobactérias, ainda assim, serd proposta uma medida para olecalfdr
eutrofizacdo no local.

(7) Caso a éarea de um banco de macrofitas aquéaticas aumenieuaroehte,
alcancando um nivel que possa causar riscos aos usos multiplos dateambie
aquaticos, ao meio ambiente ou mesmo a operacéo do reservatorio dairAE
medidas de controle dessas plantas serdo propostas. Os locdsraguemais
susceptiveis a proliferacdo de macrofitas aquéaticas duraase ad licenciamento,
tais como a area alagada do rio Mutum Parana (ponto P13), serfiadietente
acompanhados durante a fase de enchimento e operacdo. Como discutido em
detalhes anteriormente, dentre as medidas de controle de macagfitascas
existentes atualmente, sera dada preferéncia ao método mecaomurdée, onde
a retirada das plantas dependera da espécie que esta causestdlenoap No caso
de macrofitas aquaticas flutuantes livres, tais como o aglag@sornia crassipes
ou Salvinia spp., a retirada manual dessas plantas e a utilizacdo dedihogs”
vem sendo considerada como as principais medidas de controles nesses casos.

(8) Caso o incremento na biomassa de macréfitas aquaticas jaattndo os usos
multiplos do reservatério (tais como navegacao ou obstrucao deéitaaer), ou
mesmo a operacdo do reservatorio, ndo havera a necessidade de reéesscd
plantas, considerando ainda o importante papel das macrofitas parsoodomento
do ambiente aquatico (discutido em detalhes no item 10.2.2). Nesseocaso,
monitoramento continuara sendo realizado, iniciando o ciclo novamente no
fluxograma Figura 12).

O monitoramento limnoldgico e de macroéfitas aquaticas que vem sendo
realizado na éarea de influéncia do AHE Jirau, no ambito do Progmena
Monitoramento Limnolégico e do Programa de Monitoramento e Controle de
Macréfitas Aquaticas, é considerado a medida mais efetiva otérote. Estes

monitoramentos indicardo as provaveis causas do probldri@orff de algas e/ou
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crescimento excessivo de macroéfitas aquaticas), se o0 mgema ocorrer, e a real
necessidade de algum método de controle.

Além disso, ressalta-se que nao existem pontos de captaca@d der&dntante
da barragem do AHE Jirau. Tais locais seriam considerados mgnaximportancia
para focar no Plano de Ac¢do, principalmente de cianobactérias. &deerd ponto de
captacdo da ETA de Nova Mutum Parana fica a jusante da bardag@ME Jirau, na
area do reservatorio do AHE Santo Anténio.

Nas proximidades do igarapé Jirau existem bombas situadadarregnte que
abastecem diretamente aqueles moradores. Assim, as condic¢des limaaiégtedocal
serdo avaliadas permanentemente com o0 objetivo de verificardegorgossiveis
problemas com cianobactérias ou macréfitas aquaticas. Os desultdeste
monitoramento serdo apresentados nos relatérios técnicos do Progmma
Monitoramento Limnoldgico.

E importante ressaltar que este Plano de Acio sera revisaddigamente,
conforme condi¢cdes encontradas no futuro reservatorio do AHE Jirau, caresnai

detalhamentos quando possivel, de forma que o0 mesmo atenda aos seus objetivos.
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Figura 11. Fluxograma representando as atividades a serem desenvolvidas paemgdorev
controle de “blooms” de cianobactérias no reservatorio do AHE Jirau. [Badetmto dessas
atividades estao descritas no item 9.2.3.
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Figura 12. Fluxograma representando as atividades a serem desenvolvidas paemgdorev
controle de macrdfitas aquaticas no reservatorio do AHE Jirau. O detaittadessas
atividades estdo descritas no item 9.2.3.
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O monitoramento de macrofitas aquaticas realizado antes do enthioe

10. Consideracdes Finais

reservatorio do AHE Jirau é necessario para avaliar a presBngaspécies de
macrofitas aquaticas potencialmente daninhas e também paea agallteracdes que o
empreendimento pode causar sobre a flora aquatica da regido.

Os resultados obtidos entre setembro de 2009 e janeiro de 2012 no Programa de
Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas na area de inffluéoAHE Jirau,
indicaram:

i. aocorréncia da espédiichhornia crassipeso rio Mamoré (P1-MAM);
ii. aocorréncia d&ichhornia azureana area alagada do rio Mutum Parana (ponto

P13);

iii. a ocorréncia das espécies submergagria najas, Cabomba furcatae

Bulbostylissp., e a espécigagittaria guayanensiem julho de 2010, no ponto

P13 (situado na area alagada do rio Mutum Parana). Em outubro de 2010, tai

espécies nado foram registradas, tendo em vista que a margerorizeiate

colonizada estava seca em nesse més. Em abril e julho de 2011, foram
registradas novamente a ocorrénci&daajase C. furcatg

iv. a ocorréncia esporadica de espécies flutuantes livres em algoas
monitorados, como por exemplo, nos pontos P1 (situado no rio Mamore) e P8

(localizado no igarapé Sao Simao), em abril de 2011,

v. até o momento, nenhuma espécie exotica foi encontrada.

Destaca-se que em todos os meses de coleta, a elevada delatadagua € o
fator que limita a ocorréncia ou a fixacdo de bancos de ntasréfjuaticas ao longo do
rio Madeira. Elevados valores de turbidez nesses locais tambéraniino
desenvolvimento de macrofitas aquaticas submersas, principalmentéedu@eriodo
de chuvas (janeiro e abril), que apresentou um aumento significativealuoes de
turbidez nos pontos localizados nos rios Mamoré e Madeira. A pequeaad@r
cobertura das plantas encontradas no ponto P1 (rio Mamoré) era esperada, assim como a
auséncia de macrofitas aquaticas nos demais locais monitoradosMedeira, tendo
em vista as caracteristicas predominantemente I6ticas destes pontos.

Os tributarios analisados, por outro lado, apresentam maiores ptedei
serem colonizados por plantas aquaticas, tendo em vista que saadmoaisenores
valores de velocidade de corrente e menores valores de turbidempgimente na area

alagada do rio Mutum Parana (P13-MUT 1). Provavelmente a baixa turbulénciaitambé
53 S
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tenha favorecido o desenvolvimento de macrofitas aquaticas flutuamessdm abril
de 2011, no ponto P8, localizado no igarapé Sao Siméo, tendo em vista as baixas
concentracdes de fosforo na dgua nesse ambiente, classificado comgoitédiaid.

De forma geral, € necessario enfatizar que as ocorrédasagspécies acima
discutidas configuram uma situacdo que pode ser consideradal. natimsportante
salientar também que a comunidade de macréfitas aquéticas € dendatala
importancia para a manutencao da biodiversidade aquatica e fopsr@amamento dos

ecossistemas.
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ANEXO Il. Caracteristicas das amostras de sedimento coletatlastembro de 2009.

PONtos  Locais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(% m/m) (mg/kg)  (Y%m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) (ma/kg) (mg/kg) (Ym/m) (Yom/m) (Y%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,055 239,78 0,248 5,31 243 311 4,67 76,23 341,04 17,3 13,7 65,6 1,2
P2 1A 0,056 <50 0,505 1,45 321 50,73 6,67 41,92 473,23 4 6,1 83,2 4
P2 Madeira 1B 0,056 <50 0,231 3,66 4,69 62,07 7,04 72,34 574,84 22,3 1,9 69,1 4,6
P2 1C 0,06 <50 0,245 2,45 4,09 60,84 6,74 31,77 493,53 23 6,1 65,21 5,3
P4 Araras 0,042 137,05 0,335 2.8 <05 124 0,31 41,72 107 66,9 10,2 9,6 9,8
P5 Abuna 0,055 <50 0,356 1,14 <05 958 0,05 8,25 33,08 33,7 27,4 34,5 1,2
P6 2A 0,063 215,56 0,245 1,23 6,54 2382 5,35 80,06 157,89 5,8 4,45 82,3 7.1
P6 Madeira 2B 0,054 219,2 0,115 1,08 4,4 36,59 5,13 82,52 259,6 12,95 4,61 73,6 8,4
P6 2C 0,05 539,83 0,639 4,56 3,74 61,68 7.8 143,39 686,92 0,7 5,7 84,3 7.8
P7 Siméozinho 0,027 509,07 1,14 5,76 391 5636 6,46 102,79 513,9 3,8 1,1 60 34,2
P8 S.Siméo 0,069 462,01 0,764 4,51 832 3138 6,19 31,78 381,68 N.A. N.A. N.A. N.A.
P9 3A 0,053 416,62 0,264 3,72 541 69,12 6,68 82,5 636 1 0,6 92,8 54
P9 Madeira 3B 0,056 180,87 0,712 4,63 4,05 2917 4,94 143,38 239,27 0,6 7.8 87,4 2,4
P9 3C 0,052 467 0,378 4,02 4,09 6084 6,74 31,77 4935 - - - -
P10 Castanho 0,053 521,96 0,541 4,93 542 53,87 7,52 112,95 422,42 0,3 6,1 84,6 8,6
P11 Mutum (MTP1) 0,084 132,45 1,48 5,56 <05 1016 0,4 71,17 188,43 19 14,9 52,1 115
P12 Cotia 0,052 <50 0,803 3,65 <05 417 0,03 16,37 34,1 39,9 10,1 44,2 10,3
Area alagada do
P13 Mutum (MUT) 0,449 458,57 3,38 4,68 <05 6,19 0,38 143,37 269,77 1,4 8,4 37,1 51,3
P14 4A 0,039 4433 0,756 5,52 3,62 958,65 6,87 133,2 554,48 12,8 9,7 69,8 57
P14 Madeira 4B 0,041 286,19 0,2 2,56 479 4135 5,67 96,5 320,59 33,3 16,2 48,5 0,1
P14 4C 0,054 456,03 0,536 3,59 3,87 6257 6,89 112,92 493,49 1,4 54,7 38,1 0,9
P15 S.Lourenco 0,078 499,01 0,467 6,39 3,49 3465 6,35 82,51 676,7 2,3 4,9 84,6 6,1
P16 Caicara 0,06 450,36 0,503 5,25 4,39 56,95 6,99 82,51 636,08 0,4 5,7 83,4 9,7
P17 Jirau 0,077 552,46 0,336 4,71 521 62,06 7,51 102,79 676,65 0,2 3,5 85,4 8,4
P18 S5A 0,037 558,28 0,231 4,71 501 689 7.7 112,98 595,51 0,2 4,6 86 6,7
P18 Madeira 5B 0,063 340,16 0,122 2,38 548 47,22 6,05 102,77 412,12 20,9 20,5 51,5 5,8
P18 5C 0,088 299,61 0,12 2,46 558 3588 4,93 90,42 330,78 63,3 1,7 32,5 0,6
P19 6A 0,069 479,24 0,45 3,82 2,06 36,92 5,13 82,52 473,17 1,7 2,7 80,4 14,3

” G~
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P19 Madeira 6B 0,042 449,71 0,263 3,51 2,33 47,19 6,91 92,63 473,13 56 71 79 7.8
P19 6C 0,067 425,33 0,356 3,15 2,14 46,65 7,07 41,91 381,6 8,7 135 68,3 8,8
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,052 <50 0,456 1,36 <05 4,49 0,34 33,61 106,31 49,3 238 17,7 8,2
ANEXO II. Continuacdo. Caracteristicas das amostras de sedimento cadetaganeiro de 2010
Pontos  Locais Transecto N-total P-total CoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(Yom/m)  (mgkg) (Ym/m) (Y%om/m) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (Y%m/m) (%m/m) (%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,060 230,3 1,52 2,04 16,55 39,1 20,1 29,3 486,8 15,40 14,80 68,50 0,90
p2 1A 0,069 200,8 0,74 2,95 51 29,3 20,2 32,4 324,9 3,90 17,60 74,70 3,40
p2 Madeira 1B 0,057 198,9 0,63 2,12 13,44 30,5 22,3 1204 306,2 25,10 2,30 64,40 5,20
p2 1C 0,069 203,4 0,38 2,64 14,2 32,4 20,4 130,3 2495 27,40 4,00 63,20 4,60
P4 Araras 0,052 142,2 0,47 0,98 2,17 25,6 31,4 95,7 259.3 74,80 10,40 7,42 4,40
P5 Abuna 0,059 94,2 0,39 1,48 3,06 1,2 31,7 64,7 11,9 38,90 30,20 28,70 1,40
P6 2A 0,047 2958 0,42 0,84 16,05 62,4 19,5 71,8 311,8 5,10 6,30 79,20 8,80
P6 Madeira 2B 0,047 258,3 0,51 3,72 20,82 59,5 1,05 83,4 425.8 15,40 4,80 69,40 10,10
P6 2C 0,063 340,1 1,04 3,83 19,78 63,8 18,5 53,9 618,9 3,40 4,70 80,30 10,70
p7 Siméozinho 0,010 312,3 1,25 6,83 18,36 52,8 19,6 89,4 513,8 2,30 0,40 58,90 38,00
P8 S.Siméo 0,020 236.6 2,35 4,06 7.61 70,7 225 117,3 5852 3,70 2,70 60,30 32,30
P9 3A 0,083 3455 1,20 4,48 19,89 75,8 21,1 139,5 591,8 4,20 1,20 89,80 4,30
P9 Madeira 3B 0,076 2338 1,86 3,96 20,39 54,2 256 202,3 507,3 2,10 9,10 86,40 1,90
P9 3C 0,080 147,3 1,74 5,40 16,59 48,8 24,9 196,8 463,8
P10 Castanho 0,070 365,6 2,01 5,63 21,83 51,3 25,8 117,6 712,7 010 4,90 87,40 7,40
P11 Mutum (MTP1) 0,080 76,4 2,43 3,20 1,32 7.3 22.8 2354 363,8 17,50 17,20 50,90 13,40
P12 Cotia 0,063 79,6 1,83 6,80 2,01 1,6 26,7 207,7 415.,8 25,40 9,60 52,70 11,40
Area alagada do 0,045
P13 Mutum (MUT) 104,9 4,07 4,58 3,2 10,7 18,9 143,6 2229 0,30 6,00 33,10 60,30
P14 4A 0,060 2426 1,88 3,95 19,12 10,5 9,7 149,5 377,7 14,70 5,80 74,80 4,30
P14 Madeira 4B 0,049 263,4 0,94 2,64 18,6 38,3 9,2 64,9 601,3 40,20 11,60 47,20 0,50
P14 4C 0,032 282.8 1.36 7,04 20,09 61,9 3,6 91,7 615,2 0,90 48,90 48,40 0,50
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P15 S.Lourenco 0,035 220,2 3,02 5,85 N.A. 34,6 30,7 79,5 5835 6,40 8,20 80,50 4,30
P16 Caicara 0,090 340,8 2,36 3,49 N.A. 83,9 22,1 61,3 283,9 1,90 7,80 79,40 10,40
P17 Jirau 0,068 254,1 1,41 3,02 N.A. 35,3 29,7 144,9 3579 010 4,80 84,00 10,80
P18 5A 0,053 2375 1,63 3,58 N.A. 87,2 31,8 152,1 3596 010 3,90 90,50 4,80
P18 Madeira 5B 0,020 281,9 0,74 4,87 N.A. 77.3 42,9 139,5 446,8 20,00 24,30 49,70 5,40
P18 5C 0,047 243,7 0,83 2,82 N.A. 79,4 44,5 120,4 439,7 70,40 7,30 20,40 0,20
P19 6A 0,050 385,7 0,94 2,08 19,46 60,7 429 125,5 505,6 1,60 4,90 76,30 16,50
P19 Madeira 6B 0,074 320,7 0,90 2,24 16,82 115,3 23,4 109,7 6128 420 9,30 75,20 10,70
P19 6C 0,078 204,3 0,96 0,74 17,36 80,5 23,6 136,8 3445 9,60 15,40 67,40 6,80
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,060 145,7 0,56 2,04 N.A. 18,6 255 183,7 2465  2®8 19,30 15,70 5,40
ANEXO II. Continuacdo. Caracteristicas das amostras de sedimento coletausyil de 201Q
PONtos  Locais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(% m/m) (mg/kg)  (Y%m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) (ma/kg) (mg/kg) (Ym/m) (Yom/m) (Y%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,03 240,2 1,19 2,04 21,87 49,6 23,93 194,07 543,03 9,77 79,6 7,95 4,68
P2 1A <0,005 80,3 0,04 0,07 7,17 26,3 22,74 68,42 152,18 12,02 68,2 11,2 6,58
P2 Madeira 1B <0,005 198,3 0,16 0,27 7,9 30,64 22,91 185,77 52,1 11,57 78,27 8,29 4,87
P2 1C <0,005 201,4 0,19 0,33 5,53 38,51 22,49 54,44 2,1 10,62 80,63 8,03 4,72
P3 Ribeirao <0,005 98,7 0,53 0,90 5,18 10,97 22,29 109,3 155,17 15,3 76,2 6,99 411
P4 Araras 0,03 142,7 0,80 1,37 5,48 0,13 10,95 85,35 155,13 ,82 8 81,27 8,50 4,41
P5 Abuna 0,01 96,4 0,41 0,70 3,01 12,51 9,32 40,5 34,52 3,04 705 15,4 9,06
P6 2A 0,03 230,6 0,51 0,87 23,63 76,31 24,1 159,1 152,09 6,73 83,1 8,29 4,88
P6 Madeira 2B 0,06 2432 0,63 1,08 23,37 80,98 23,88 117,3 539,6 5,89 85,2 8,13 4,78
P6 2C 0,04 435,6 0,79 1,35 23,65 82,71 23,77 117,29 3430 12,4 51,8 19,4 11,4
P7 Sim&ozinho 0,03 365,8 1,08 1,87 25,29 58,64 24,27 176,64 9431 18,6 53,3 20,2 11,9
P8 S.Siméo 0,03 265,3 1,06 1,82 21,67 65,03 24,09 136,7 5395 17,3 41,2 24,9 14,6
P9 3A 0,03 385,2 0,03 0,40 14,65 57,9 23,44 126,21 156,12 11,71 74,0 7,11 4,18
P9 Madeira 3B 0,01 196,4 0,01 0,85 16,43 61,82 23,59 130,23 56,1 18,9 48,0 20,2 11,9
P9 3C 0,03 3285 0,03 0,94 19,38 66,34 23,73 139,23 %51 19,8 53,6 19,9 11,7
58 5
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Castanho

P10 0,21 4342 3,44 5,92 17,9 10,42 24,23 142,2 155,16 28,7 38,4 24,5 14,4
P11 Mutum (MTP1) 0,01 138,8 0,96 1,65 2,81 1,01 11,46 64,43 144,21 92 3 79,9 8,3 4,88
P12 Cotia 0,14 83,2 3,33 5,73 5,58 0,87 16,92 66,42 155,17 3410 93,46 0,1 0.1
Area alagada do
P13 Mutum (MUT) 0,01 102,5 0,96 1,65 7,29 22,98 8,78 135,23 9435 838 81,45 8,64 5,08
P14 4A 0,04 305,8 0,69 1,18 24,86 80,49 24,27 169,64 3430 9,82 80,0 8,3 4,88
P14 Madeira 4B 0,03 275,3 0,51 0,88 24,7 79,74 24,12 145,19 542,96 40,8 49,01 3,27 1,92
P14 4c 0,04 382,8 0,49 0,85 25,37 79,82 24,1 145,19 543,15 47,98 49,84 3,26 1,92
P15 S.Lourengo 0,06 451,2 2,33 4,00 12,81 1,38 23,42 124,3 543,13 8,32 81,39 7,13 4,16
P16 Caicara 0,04 425 1,07 1,84 23,58 36,68 24,17 110,34 543,14 49,76 51,4 2,42 1,42
P17 Jirau 0,06 4124 1,35 2,32 23,29 52,47 24,34 176,59 5429 9,64 79,42 7,98 3,96
P18 5A 0,03 328,2 0,66 1,13 23,24 73,16 24,08 110,26 5427 8,15 90,15 0,4 0,3
P18 Madeira 5B 0,01 371,6 0,45 0,77 18 65,76 23,76 141,21 155,17 9,041 53,96 18,5 11,5
P18 5C 0,01 354,2 0,80 1,38 25,76 74,21 23,98 155,61 5427 11,06 68,93 14,9 8,11
P19 6A <0,005 336,2 0,78 1,35 24,52 76,86 24,31 127,75 9942 14,4 59,1 18,4 10,1
P19 Madeira 6B 0,01 310,5 0,82 1,40 23,82 76,66 24,01 131,22 83429 8,69 80,3 8,1 4,91
P19 6C 0,04 215,3 1,01 1,73 24,38 85,64 24,17 120,76 242,9 19,48 72,5 6,99 4,03
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,08 105,3 2,44 4,20 10,4 6,04 23,54 103,35 543,11 55,26 40,4 3,99 2,35
ANEXO II. Continuacédo. Caracteristicas das amostras de sedimento coletagaho de 2010
Pontos  Locais Transecto N-total P-total CoT MO Ni Ca Mg Na Areia F. Areia G. Silte Argila
(% m/m) (mg/kg)  (Y%m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) (ma/kg) (mg/kg) (Ym/m) (Yom/m) (Y%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,0275 223,13 0,181 0,311 5,92 34,96 22,85 109,77 29,14 9,34 80,5 6,34 3,87
P2 1A 0,00689 199,08 0,181 0,311 6,65 28,31 22,68 109,93259,84 23,01 59,2 10,15 7,64
P2 Madeira 1B 0,00698 204,89 0,0542 0,0932 5,65 27,62 22,31 80 9,920 6,98 79,58 9,47 5,97
P2 1C 0,00684 212,34 0,0974 0,167 6,89 30,61 22,64 89,76 259,31 4,73 81,69 9,12 5,96
P3 Ribeirao 0,00693 102,64 0,252 0,433 <0,5 4,23 11 97,57 B4 7,21 81,43 6,99 5,42
P4 Araras 0,0406 151,29 1,29 2,22 1,55 12,66 17,6 99,79 #59,4 3,97 83,14 8,76 4,83
P5 Abuna 0,0135 101,1 0,202 0,348 <0,5 0,93 1,43 69,52 9,93 6,06 68,21 13,65 11,08
59 N
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P6 2A 0,0139 280,68 0,273 0,469 6,23 40,3 22,99 99,78 4359 3,52 82,87 7,96 5,35
P6 Madeira 2B 0,0132 273,11 0,318 0,547 6,61 44,85 23,4 120,23 0,623 1,66 86,34 9,37 5,63
P6 2C 0,0210 311,56 0,813 1,40 13,73 73,71 25,16 157,4 0,269 13,96 55,39 17,49 13,79
P7 Sim&ozinho 0,0138 298,29 0,594 1,02 11,19 62,09 24,83 149,19 47,05 13,87 55,41 19,64 9,78
P8 S.Siméo 0,0266 256,3 0,588 1,01 11,7 50,78 25,09 159,94 7859 20,75 42,65 22,46 13,81
P9 3A 0,0279 330,3 0,577 0,992 13,62 70,52 25,43 160,63 72,25 15,49 73,2 6,98 4,63
P9 Madeira 3B 0,0133 253,83 0,339 0,583 9,45 50,79 23,89 138,55 04,75 25,36 50,10 17,65 8,99
P9 3C 0,0136 281,47 0,312 0,537 7,84 4276 23,74 131,76 86,54 17,65 49,89 23,46 9,78
P10 Castanho 0,0137 336,01 0,553 0,951 11,47 55,58 24,62 150,41611,66 15,53 43,67 29,81 13,84
P11 Mutum (MTP1) 0,00686 135,79 0,590 1,02 <0,5 5,53 14,35 100,07 0,257 4,50 85,73 6,32 6,94
P12 (}O“a 0,0201 77,46 0,569 0,979 0,5 2 5,25 87,81 321,97 5009, 89,62 0,94 0,5
Area alagada do

P13 Mutum (MUT) 0,0140 96,72 1,28 2,21 1,33 7,22 11,27 100,52 3920 2,22 90,31 6,37 6,09
P14 4A 0,00652 222,55 0,251 0,432 55 30,73 22,01 107,51 00,74 9,47 76,48 9,87 6,83
P14 Madeira 4B 0,0136 281,39 0,517 0,890 12,58 70,91 25,03 137,6 70,06 33,21 56,73 5,73 4,93
P14 4c 0,00675 263,49 0,480 0,825 11,55 65,38 25,13 139,73618,81 36,21 52,36 6,87 3,64
P15 S.Lourenco 0,0138 302,13 0,588 1,01 10,43 53,33 24,85 119,26 16,85 3,32 86,97 9,84 3,56
P16 Caicara 0,0138 335,07 0,662 1,14 12,06 71,09 25,51 130,18 80,83 30,96 57,64 6,83 4,94
P17 Jirau 0,00699 282,58 0,564 0,971 9,89 62 24,79 109,87 4899 5,60 76,54 8,46 6,91
P18 5A 0,00698 277,67 0,322 0,553 8,02 45,06 23,61 109,63468,44 7,47 88,62 0,9 0,7

P18 Madeira 5B 0,0131 267,39 0,329 0,565 7,18 45,55 23,28 108,61 44,33 11,31 57,94 21,35 9,75
P18 5C 0,0136 265,78 0,472 0,813 10,04 59,54 24,6 119,81 69,26 8,24 63,45 17,44 10,66
P19 6A 0,00669 323,78 0,263 0,453 11,2 71,79 25,43 130,4 81,46 5,94 63,77 24,67 8,43
P19 Madeira 6B 0,0202 304,51 0,0859 0,148 11,37 59,7 25,14 118,41503,25 3,95 83,56 11,10 2,84
P19 6C 0,0139 199,34 0,517 0,890 5,29 25,18 22,45 99,77 9,127 9,48 83,34 5,66 3,15

Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,00697 83,12 0,512 0,880 <0,5 1,04 2,85 88,33 2204, 43,14 46,85 6,83 5,11
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ANEXO IlI. Continuacao. Caracteristicas das amostras de sedimento coletatdagubro de 2010

PONtos  Locais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila

(% m/m) (mg/kg) (Y% m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (ma/kg) (ma/kg) (mg/kg) (Ym/m) (Yom/m) (Y%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,019523 198,34 1,21 2,07 13,74 55,46 19,49 70,00 580,00 6,55 10,20 77,77 85,9
P2 1A 0,005582 145,98 0,12 0,21 6,17 21,33 18,63 50,00 160,00 4,29 93,75 3,04 0,02
P2 Madeira 1B 0,004891 201,12 0,11 0,19 5,78 20,33 18,77 60,00 180,00 1,72 90,67 9,88 0,13
P2 1C 0,004891 208,62 0,06 0,10 6,18 20,94 19,02 40,00 160,00 2,48 96,89 1,08 2,15
P3 Ribeirdo 0,0056 102,39 0,20 0,35 <0,5 9,39 8,18 <0,5 40,00 2,16 95,77 1,01 2,02
P4 Araras 0,01888 128,24 1,63 2,80 2,38 <0,5 15,26 60,00 370,00 32,21 23,47 44,60 0,02
P5 Abuna 0,009096 98,01 0,68 1,17 0,94 9,51 11,01 30,00 90,00 5,08 32,45 6582 0,05
P6 2A 0,013996 241,43 0,93 1,61 14,75 56,60 19,33 100,00 490,00 36,48 24,10 40,78 ,04 0
P6 Madeira 2B 0,022391 238,90 1,25 2,15 16,99 67,10 19,08 110,00 650,00 17,71 21,49 31,15 1,153
P6 2C 0,02307 298,67 1,41 2,42 17,72 71,67 19,45 100,00 640,00 21,68 48,46 18,40 2,261
P7 Sim&ozinho 0,016796 264,18 1,13 1,94 15,85 63,98 19,06 60,00 520,00 21,76 67,25 14,87 220,
P8 S.Siméo 0,016082 239,00 0,84 1,44 12,98 43,67 19,38 50,00 420,00 9,63 16,13 63,55 5910,
P9 3A 0,006294 312,06 0,12 0,21 7,66 34,92 19,14 40,00 200,00 5,58 85,24 13,36 0,32
P9 Madeira 3B 0,011888 190,73 1,13 1,94 11,30 51,07 19,35 60,00 330,00 10,04 32,80 54,77 09 6,
P9 3C 0,008363 278,39 0,71 1,23 10,81 49,16 19,98 50,00 280,00 9,8 51,33 38,43 4,04
P10 Castanho 0,009796 300,61 0,75 1,30 10,07 34,23 19,10 40,00 280,00 13,76 48,83 39,68 832,
P11 Mutum (MTP1) 0,026555 8514 324 5,58 1,11 5,33 17,34 <0,5 190,00 7,38 76,24 16,54 3,54
P12 Cotia 0,013916 37,89 1,18 2,03 <0,5 8,72 4,37 10,00 10,00 4,01 93,25 3,27 3,27
P13 Mot o 0,018055 56,40 1,15 1,98 2,13 <0,5 10,69 4000 170,00 10,23 4,53 53,34 34,60
P14 4A 0,01526 174,45 0,85 1,46 14,36 59,59 19,63 110,00 740,00 10,78 17,58 64,10 1,141
P14 Madeira 4B 0,004848 186,90 0,07 0,12 8,85 25,19 19,00 90,00 220,00 15,46 66,98 23,80 60,1
P14 4C 0,004197 174,00 0,26 0,45 8,50 19,26 19,38 70,00 220,00 4,51 94,31 6,56 0,02
P15 S.Lourenco 0,021631 458,15 1,39 2,39 16,77 59,81 19,50 70,00 600,00 40,23 5,75 53,95 30,0
P16 Caicara 0,009087 407,11 0,93 1,60 9,45 37,35 18,98 70,00 450,00 3,19 62,48 35,80 0,03
P17 Jirau 0,015378 231,10 1,07 1,84 13,62 47,58 19,52 100,00 49,00 8,49 15,49 78,58 40,0
P18 5A 0,006998 229,60 0,66 1,14 7,87 43,01 19,18 70,00 240,00 8,51 8,87 86,34 0,08
P18 Madeira 5B 0,013237 247,37 0,45 0,77 10,07 50,53 19,40 70,00 340,00 3,19 37,26 62,20 6 0,0
P18 5C 0,006284 241,39 0,24 0,41 7,57 37,92 18,87 10,00 210,00 1,94 87,06 12,65 0,03
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P19 6A 0,0077 363,12 0,32 0,55 7,58 43,24 19,33 20,00 240,00 9,32 26,47 62,37 4,46
P19 Madeira 6B 0,0049 285,08 0,19 0,33 7,23 25,47 18,85 10,00 170,00 5,74 93,86 4,05 1,01
P19 6C 0,0035 238,56 0,35 0,60 8,25 25,62 18,89 <0,5 150,00 5,11 97,82 1,98 0,99
P20 E;’uiudrﬁ(wpz) 0,005577 59,79 0,44 0,76 0,81 7,96 15,53 40,00 080,0 7,88 92,73 5,97 0,22
ANEXO II. Continuacdo. Caracteristicas das amostras de sedimento coletagaseiro de 2011
PONtos [ ocais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(Yom/m) (mg/kg) (Y%om/m) (Y%om/m) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (%m/m) (%om/m) (%m/m) (% m/m)

P1 Mamoré 0,0959 <50 1,28 2,2 <0,5 79,8 26,76 30 700 10,01 669, 73,8 15

P2 1A 0,0266 <50 0,689 1,19 <05 36,93 25,88 10 260 31,56 46,2 22,5 1,04

P2 Madeira 1B 0,0154 99,11 0,678 1,17 <05 30,29 25,73 10 190 3,39 87,8 2,47 8,64

P2 e 0,0166 <50 0,0501 0,0862 <05 29,04 25,74 10 180 7,96 89,1 2,43 1,21

P3 Ribeirdo 0,049 56,11 0,789 1,36 0,66 6,55 22,49 <0,5 140 8,1 806 6,15 5,97

P4 Araras 0,0826 <50 0,784 1,35 <0,5 2,7 23,69 <0,5 330 16,14 7,06 23,7 53

P5 Abuna 0,0209 <50 0,405 0,697 <0,5 6,59 9,19 <0,5 100 40,8 10,3 39,7 9,93

P6 2A 0,0435 <50 0,82 1,4 <0,5 47,63 26,45 60 480 21,37 1,13 66,4 312

P6 Madeira 2B 0,066 <50 1,12 1,92 <0,5 66,02 26,6 50 560 19,8 1,84 73,5 65,6

P6 2C 0,0757 <50 1,04 1,79 <0,5 78,4 26,71 60 610 16,96 1,62 79,7 12 4,

P7 Siméozinho 0,0855 <50 0,568 0,977 <0,5 34,61 26,64 50 570 62,37 2,06 285 7,67

P8 S.Siméo 0,0783 <50 1,11 1,91 <0,5 38,23 26,65 30 750 17,39 1,96 772 155

P9 3A 0,0745 <50 1,07 1,84 <0,5 73,61 26,63 40 520 71,04 0,41 23 58,9

P9 Madeira 3B 0,077 <50 1,14 1,96 <0,5 75,56 26,68 50 560 13,74 0,8 841 763,

P9 3C 0,0322 <50 1 1,71 <0,5 47,33 26,21 0 350 47,67 7,82 454 1,51

P10 Castanho 0,0658 <50 1,36 2,35 <0,5 37,17 26,41 10 440 22,79 6,92 718 591

P11 Mutum (MTP1) 0,0532 <50 0,92 1,58 <0,5 475 11,13 <0,5 120 26,28 60 11,5 924,

p12  Cotia 0,077 <50 1,15 1,98 <0,5 32,5 10,21 <0,5 80 5,21 15,1 636 716

Area alagada do <50

P13 Mutum (MUT) 0,1888 2,06 3,55 <0,5 13,7 13,14 <0,5 160 33,7 17 39,4 312,

P14 4A 0,0504 <50 0,803 1,38 <0,5 55,43 26,46 40 450 34,17 7,82 57,3 441

P14 Madeira 4B 0,0462 <50 1,36 2,34 <0,5 50,84 26,31 20 330 9,39 1,15 91 2,56
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P14 4c 0,0448 <50 1,32 2,27 <0,5 55,09 26,46 20 400 11,46 0,96 797 988
P15 S.Lourengo 0,0728 <50 1,35 2,32 <0,5 10,17 26,2 <0,5 290 12,71 4,72 66,7 16,7
P16 Caicara 0,1022 <50 1,39 2.4 <0,5 79,31 26,7 <0,5 410 12,56 0,83 799 ,019
P17 Jirau 0,0615 <50 0,911 1,57 <0,5 51,75 26,64 40 330 20,47 0,84 74,2 7,99
P18 5A 0,0391 <50 0,348 0,598 <0,5 64,48 26,53 20 370 18,4 2,56 73,2 8,54
P18 Madeira 5B 0,0657 <50 1,2 2,07 <0,5 68,84 26,64 30 320 0,95 4,77 60,2 8 36,
P18 5C 0,0798 <50 1,22 2.1 <0,5 66,04 26,55 20 340 9,87 3,28 78,2 10
P19 6A 0,0588 <50 0,987 1,7 <0,5 48,65 26,79 10 480 16,11 2,67 721 4609
P19 Madeira 6B 0,0714 <50 1,44 2,48 <0,5 50,62 26,78 50 560 19,98 2,79 69,8 ,148
P19 6C 0,0476 <50 1,33 2,29 <0,5 57,51 26,75 30 550 8,25 1,76 81,3 299,
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,0419 <50 0,576 0,991 3,06 25,4 22,25 <0,5 310 7415, 2,18 43 40,6
ANEXO IlI. Continuacao. Caracteristicas das amostras de sedimento coletat#wil de 2011
PONtos [ ocais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(% m/m) (mg/kg) (% m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (% m/m) (% m/m) (% m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,0469 268,3 0,46 0,8 8,46 61,1 20,93 60 400 27,57 553 42,7 25,1
P2 1A 0,0505 66,79 0,051 0,09 27,66 13,82 21,66 70 1880 7 1 418 26,6 15,7
P2 Madeira 1B 0,0267 78,88 0,072 0,12 4,07 18,88 20,64 40 220 534, 374 17,6 10,4
P2 e 0,0426 92,28 0,3593 0,6179 4,38 17,08 0,61 40 250 3,33 354 19 11,2
P3 Ribeirdo 0,1108 326,1 1,356 2,33 4,41 13,78 19,84 60 540 5335, 407 153 8,97
P4 Araras 0,0469 92,51 0,436 0,75 3,26 12,75 <0,5 40 190 254 445 20,6 12,1
P5 Abuna 0,0913 119,1 0,771 1,326 1,63 13,78 0,74 30 160 9429, 7,06 41,4 24,3
P6 2A 0,0408 288,5 0,17 0,3 10,96 66,83 21,07 60 410 41,4 108 29,1 171
P6 Madeira 2B 0,0364 286,7 0,37 0,63 11,02 72,27 21,3 60 440 2456 9.38 30,1 17,7
P6 2C 0,0301 211,2 0,24 0,41 8,86 57,22 20,9 70 370 421 217 214 12,6
P7 Sim&ozinho 0,0031 352,8 1,956 3,365 13,2 50,07 21,39 70 430 416 128 46,5 27,4
P8 S.Siméo 0,0932 210,6 0,85 1,47 8,44 20,69 21 50 330 18,7 11.2 46,4 27,3
P9 3A 0,0308 226,9 0,08 0,14 7.8 53,82 21,34 50 280 40,1 216 23,7 13,9
P9 Madeira 3B 00315 2354 0,12 0,21 8,8 5537 21,27 60 380 446 225 233 137
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P9 3C 0,0408 294,9 0,24 0,41 10,26 61,96 21,47 80 490 g1, 2,79 46,4 27,3
pio  Castanho 0,0921 118,2 0,91 1,56 5,64 1,04 20,83 50 330 237 281 30,8 18.1
p1y  Mutum (MTPL) 00557 62,88 0,647 1,11 0,79 0,66 9,26 50 120 196 549 18,2 10,7
P12 Cotia 0,0508 59,55 0,65 1,11 0,82 <0,5 <0,5 40 110 221 o1 18,5 10,9
P13 ﬁiﬁﬂ'?&ﬁ%do 0,0588 107 1,53 2,63 4,86 15,55 <0,5 50 60 2365 498 16,4 9.65
P14 4A 0,0986 324,8 0,464 0,8 11,75 67,12 21,18 60 350 4632, 4.64 38,3 22,5
P14  Madeira 4B 0,0471 318 0,44 0,76 12,65 63,7 21,27 70 480 18,84 3,16 51,6 30.4
P14 4C 0,0222 221 0,19 0,33 9,04 46,39 21,02 50 260 468 141 23,5 138
P15 Stlourenco 0,0809 3328 1,07 1,84 9,53 26,56 1,28 60 370 26,01 889 42,2 24,8
pig  Caicara 0,0533 3354 0,49 0,85 12,01 43,1 0,71 80 510 42,19 6.21 31,6 18,6
pi7  Jrau 0,0609  296,3 0,656 1,13 11,22 24,65 1,59 90 710 137 12,2 46,5 27,3
P18 5A 0,0284 276 0,37 0,636 11,43 5616 21,21 70 480 u40 801 29,1 171
P18 Madeira 5B 0,0332 293,7 0,36 0,62 11,53 58,38 21,19 70 490 4 40, 103 315 15,7
P18 5C 0,029 253,6 0,31 0,54 9,167 54,32 20,99 60 410 453 116 26,1 15,3
P19 6A 0,0524 312,8 0,402 0,69 12,25 59,78 21,02 100 700 2,2% 9,91 28,7 16,9
P19 Madeira 6B 0,0487 258,5 0,36 0,62 9,99 56,34 21,44 80 580 146,2 899 29,6 17.4
P19 6C 0,0355 252,5 0,25 0,43 10,39 53,09 21,51 90 620 7 44, 153 25,7 15,1
520 e MTP2) 00332 1014 0,706 1,214 6.22 3,14 1,57 50 360 @94 981 32,2 18,9
ANEXO II. Continuacdo. Caracteristicas das amostras de sedimento coletagatho de 2011
PONtos [ ocais Transecto N-total P-total CcoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(Yom/m) (mg/kg) (Y%om/m) (Y%om/m) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (% m/m) (%m/m) (%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,0029 281,3 0,067 0,115 10,74 81,67 31,42 40 140 8,623 36,7 15,6 9,18
P2 1A 0,008 72,15 0,072 0,08 14,47 84,06 31,62 40 170  8%6, 3.08 25,2 14,82
P2 Madeira 1B 0,0131 81,97 0,36 0,63 12,08 57,38 30,65 110 330 448 897 26,65 15,68
P2 1C 0,0146 99,31 0,14 0,24 13,77 67,67 31,51 100 360 ,3247 395 30,24 17,79
P3 Ribeirdo 0,0154 341,5 0,59 1,02 <05 27,4 14,75 30 20 18,24 59,55 14,8 8,71
P4 Araras 0,0284 101,49 0,64 1,11 7,92 44,69 30,61 70 330 933 431 40,23 23,66
P5 Abund 0,0014 126,71 1,1 1,63 <0,5 10,56 4,56 60 20 26,16 93,28 14,9 8,76
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P6 2A 0,0191 294,85 0,57 0,99 3,39 18,06 25,32 60 220 6146, 947 29,98 17,64
P6 Madeira 2B 00213 292,65 0,76 1,32 1507 90,62 31,79 100 410 3535 151 30,64 18,02
P6 2C 0,0183 220,09 0,69 1,2 17,75 85,46 31,37 110 420 6140 16,34 27,61 16,24
P7 Simaozinho 00169 368,11 0,64 11 16,16 7332 3125 90 380 2147, 16,26 24,64 14,49
P8 S.Simao 0,0117 223,47 0,91 1,57 13,44 50,42 31 80 330 47,96 8.82 27,65 16,27
P9 3A 0,0088 235,8 0,084 0,14 12,49 47,72 31,36 80 310 244 3434 15,69 9,23
P9 Madeira 3B 0,0095 244,23 0,11 0,2 12,04 5594 3135 90 300 0949, 2512 16,22 9,54
P9 3C 0,0191 301,45 0,22 0,42 19,73 87,82 31,22 110 540 7,384 5,87 29,37 17,28
pio  Castanho 0,0124 128,4 0,6 1,04 1535 71,33 31,74 100 390 5646, 1821 22,43 13,2
p1y  Muwm(MTP1) 00094 7344 05 0,87 <05 11,11 1512 60 90 22,73 5827 13,47 7,93
p12  Cota 00176 69,77 0,63 1,09 0,83 9,08 13,12 50 40 41,59 2733 21,71 12,77
Area alagada do 12,97 28,55 16,8
P13 Mutum (MUT) 0,0153 119,84 0,86 1,48 0,75 17,85 14,73 80 90 82,0
P14 4A 0,0154 333,33 0,72 1,24 11,88 94,04 31,06 70 330 ,1653 6,45 27,57 16,22
P14 Madeira 4B 0,0125 329,51 0,42 0,73 11,75 86,69 30,98 70 320 4153 9,32 23,44 13,79
P14 4c 0,0044 234,6 0,057 0,099 10,86 53,74 30,3 60 160 ,7510 70,03 12,35 7,27
p15  Silourenco 0,0235 339,73 0,61 1,05 11,69 7295 30,73 70 330 34.71 5,55 37,74 22,2
P16 Caicara 0,0221 347,22 0,71 1,23 13 88,98 31,11 70 360 42,93 4,76 33,19 19,52
p17  Jirau 0,0243 307,49 0,7 1,21 1598 61,82 31,63 80 430 344 56 39,35 23,15
P18 5A 0,0301 284,16 0,45 0,79 12,33 110,9 31,19 70 330 ,6351 17,61 21,95 12,91
pig  Madeira 5B 0,0095 304,78 0,42 0,72 10,14 94,02 3095 70 270 1151 1851 21,52 12,66
P18 5C 0,011 267,89 0,27 0,47 11,14 75,24 30,88 70 300 0x%1, 1479 23,86 14,03
P19 6A 0,0058 322,4 0,12 0,2 8,12 64,94 30,43 70 170 28,85 53,05 13,85 8,15
plg  Madeira 68 00199 269,43 0,44 0,77 15,5 99,77 31,88 70 350 6741, 968 32,77 19,28
P19 6C 0,0221 261,12 0,57 0,99 16,52 105,5 31,51 80 410 4432 244 41,44 24,38
P20 ,\F,l‘fftudg(wpz) 0,0167 113,81 0,89 1,54 0,82 14,51 16,25 80 80 522,3 55,88 13,96 8,21
65 ==
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ANEXO II. Continuacéo. Caracteristicas das amostras de sedimento coletadagubro de 2011

N-total P-total CoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila

Pontos  Locais Transecto or yymy  (mglkg) (% m/m) (% m/m) (mg/kg) (mg/kg) (mglkg) (mg/kg) (mglkg) (% mim) (% m/m) (% m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,01 56,67 0,04 0,070 7.7 18,04 20,16 120 1090 349 232 26,4 15,5
P2 1A 0,001 41,08 0,05 0,087 4,78 14,28 20,33 50 170 29,3 483 14,8 8,71
P2 Madeira 1B 0,001 52,44 0,09 0,095 7,64 12,33 16,32 60 220 6284 228 13,2 11,94
P2 1C 0,008 40,79 0,12 0,18 6,89 24,56 18,66 50 210 36,7 15,73 13,7 9,7
P3 Ribeirao 0,01 12,48 0,28 0,487 0,58 2,57 16,45 50 190 15,42 66,4 13,6 7,98
P4 Araras 0,020 <0,5 0,28 0,487 1,45 < 0,05 18,75 80 610 16,9 38,6 28 16,5
P5 Abuna 0,004 <0,5 0,02 0,035 < 0,05 4,69 5,38 30 20 7,2 72 134 7.9
P6 2A 0,0055 22,01 0,0362 0,063 9,79 9,81 19,52 50 400  ,3626 51,8 13,7 8,04
P6 Madeira 2B 0,006 15,3 0,02 0,035 12,86 18,32 20,23 30 260 628,9 47,4 14,2 8,34
P6 2C 0,020 198,86 0,530 0,922 9,39 34,77 21,22 60 970 6924 5,01 458 26,9
P7 Sim&ozinho 0,02 341,10 0,70 1,218 12,99 34,67 21,01 50 860 56, 1523 22,14 16,74
P8 S.Siméo 0,01 211,97 0,72 1,253 10,73 31,01 29,64 45 831 5753, 7,99 26,51 15,63
P9 3A 0,02 185,66 0,81 1,409 10,59 40,7 21,23 130 1140 6817 9,62 442 26
P9 Madeira 3B 0,013 137,16 0,571 0,994 10,11 50,72 21,18 140 1180 36,60 18,5 31,2 18,3
P9 3C 0,01 129,16 0,54 0,940 9,98 51,33 20,74 130 1210 7 37 17,5 28,8 16,9
P10 Castanho 0,01 100,16 0,72 1,253 4,85 42,19 20,54 90 1050 131, 39 17,8 10,5
pi1  Mutum (MTP1) 0,02 <0,5 0,54 0,940 0,56 13,04 16,08 30 120 13,10 41,7 28,4 16,7
P12 ‘?O“a 0,020 <0,5 0,28 0,487 0,7 0,57 13,88 50 160 2230 8,34 21,4 12,6
Area alagada do

P13 Mutum (MUT) 0,004 <0,5 0,02 0,035 < 0,05 2,91 13,28 70 200 ®B4,7 222 30,1 17,7
P14 4A 0,02 120,86 0,82 1,427 6,79 43,62 21,7 160 1170 0132, 15,6 34,5 20,3
P14 Madeira 4B 0,006 51,4 0,34 0,592 5,01 30,59 20,9 130 630 9,75 69,6 13,5 7,96
P14 4c 0,001 40,79 0,23 0,400 4,97 29,38 20,75 130 710 2619, 62,9 13,7 8,04
P15 S.Lourenco 0,022 51,98 1,212 2,109 < 0,05 3,58 13,91 80 12 8318, 57,3 16,4 9,67
P16 Caicara 0,02 165,36 0,74 1,288 9,53 59,55 21,05 160 115 0330, 8,37 42,6 25,1
P17 Jirau 0,018 112,26 0,64 1,114 7,61 45,06 21,06 140 1200 0,7 3 10,9 36,1 21,2
P18 5A 0,02 108,86 0,76 1,322 9,53 51,85 21,3 120 1190 636, 278 23,3 13,7
P18 Madeira 5B 0,001 39,06 0,30 0,522 3,96 16,74 19,85 70 210 455 26,3 17,2 10,1
P18 5C 0,001 23,31 0,23 0,400 3,6 14,31 20,1 50 160 278 165 14,1 8,3
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P19 B6A 0,01 86,86 0,39 0,679 6,94 32,2 21,02 100 760 40,61 34,8 17,1 10
plg  Madeira 6B 0,010 75,16 0,25 0,435 9,7 35,2 20,87 90 790 21,41 52,9 15,8 9,29
P19 6C 0,013 111,86 0,481 0,837 7,83 4547 21,44 130 109 24 4 23,2 23,8 14
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,01 9,74 0,62 1,079 < 0,05 2,73 7,24 30 50 414 734 14,6 8,6
ANEXO IlI. Continuacao. Caracteristicas das amostras de sedimento coletagaseiro de 2012
PONtos  Locais Transecto N-total P-total CoT MO Ni Ca Mg Na K Areia F. Areia G. Silte Argila
(Yom/m) (mg/kg) (Y%om/m) (Y%om/m) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (% m/m) (%m/m) (%m/m) (% m/m)
P1 Mamoré 0,04793 51,18 1,05 1,81 17,8 52 20,74 150 1230 2156 818 47,9 28,2
P2 1A 0,01047 39,79 0,2 0,35 5,22 16 21 69,86 279,44 912,83 711 133 7,81
P2 Madeira 1B 0,0084 <5,0 0,22 0,38 5,51 24,67 20,08 89,29 277,78 11,74 71,9 13,2 7,76
P2 1C 0,00769 <5,0 0,08 0,13 6,93 13,72 20,79 70 310 11,8 64 17,6 10,4
P3 Ribeirdo 0,0279 9,48 0,94 1,62 2,3 <05 17,99 3968 3373 282 541 14,3 841
P4 Araras 0,0195 <5,0 0,66 1,14 2,16 <0,5 11,91 69,86 139,72 26,9 444 17,8 10,5
P5 Abuna 0,00559 <5,0 0,24 0,42 0,94 4,51 10,4 39,76 29,82 359 71,5 13 7,65
P6 2A 0,03569 23,4 0,71 1,23 15,82 58,15 20,82 158,73 7629, 325 12,9 34,7 20,4
P6 Madeira 2B 0,0468 16,78 0,99 1,7 15,72 48,95 20,12 139,17 29,8 30,01 10,4 38,8 22,9
P6 2C 0,04047 201,37 0,88 1,51 14,97 55,74 21,34 140,28 0,063 31,9 15,2 32,6 19,2
P7 Sim&ozinho 0,04398 333,49 0,73 1,25 13,75 32,76 21,42 89,82 87,62 22,5 35 26,4 15,5
P8 S.Siméo 0,10283 209,85 1,77 3,05 15,57 60,43 21,55 110 1280 26,4 23,7 32,9 19.4
P9 3A 0,04615 191,18 0,81 1,39 16,42 59,55 20,86 119,52304,78 28,6 14,9 36 21,2
P9 Madeira 3B 0,04748 143,87 0,96 1,65 15,67 56,15 21,19 119,52 324,% 31,79 8,41 37,2 21,9
P9 3C 0,04544 153,78 0,97 1,67 15,76 56,84 21,92 110 1300 35,02 10 36,6 21,5
P10 Castanho 0,0705 99,11 1,75 3 12,58 3,9 21,17 79,84 128743 571 20,1 40,7 24
p1y  Mutum (MTPL) 002448 <50 0,42 0,73 095 <05 1539 1992  B94 2577 51 16,4 9,63
pi2  Cotia 0,04762 <5,0 1,03 1,76 1,42 <05 12,54 29,94 79,84 27,9 38,6 216 12,7
b13 Qr;iﬁ'?&ﬁ%do 0,08234 <50 18 31 3,52 3446 1532 70 160 2413 51 15,2 8,97
P14 4A 0,044 119,72 0,8 1,38 15,45 56,23 21,22 129,48 1805 41,3 12 28,6 16,8
P14 Madeira 4B 0,02163 55,79 0,27 0,46 11,28 38,66 20,72 89,82 ,3348 35,6 37,3 17,4 10,3
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P14 4c 0,06007 43,78 0,77 1,33 15,15 59,42 21,54 109,78 97,61 40,43 8,57 31,8 18,7
p15  S:tourenco 0,07043 49,73 1,83 3,15 8,96 2,77 21,02 70,14 1002 28,6 22,3 311 183
P16 C_a'Gafa 0,09719 163,19 2,5 4,3 12,58 18,57 21,16 79,68 1215 124 19,1 44 25,9
P17 Jirau 0,05692 115,78 0,98 1,69 11,6 2,11 21,22 69,86 6197 13,2 17 46,8 27,5
P18 _ SA 0,0426 111,27 0,71 1,23 14,19 45,06 20,69 89,82 78666 38,3 10,9 32,5 19.1
P18 Madeira 5B 0,01328 41,87 0,14 0,24 7,38 27,04 20,34 40 490 5236, 435 14,9 8,78
P18 5C 0,01468 27,41 0,2 0,35 7,64 30,55 20,84 49,8 577,69 31,89 42,4 153 9,01
P19 6A 0,05297 90,07 1,08 1,86 15,04 46,99 20,63 100 1170 21,9 221 36,9 21,7
P19 Madeira 6B _ _ _ _ _ _ _ - - - _
P19 6C _ _ _ _ - - _ _ _ - -
Foz do
P20 Mutum(MTP2) 0,0664 10,01 1,22 2,1 1,94 <05 19,06 50 360 256 39,1 24 141
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ANEXO Il . Parametros limnoldgicos e indice do Estado ToSIET) mensurados na area de influéncia do AH&.Jiem setembro de 2009.

Locais  Temperatura Secchi pH Condutividade Oxigénio Turbidez Fdésforo Orto- Clorofila- Nitrato Nitrito N- Classificacao

Pontos da agua (m) (uS/cm) (mg/L (NTU) total fosfato a(ug/L) (mg/L) (mg/L) amoniacal IET do Estado

(°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Tréfico

Rio

P1 Mamoré 29,9 06 78 158,1 7,07 21,4 0,043 0,034 1,638 0,3 0,0020,31 53,923 Mesotrofico
Rio
Madeira-

P2 Madl1l 28,9 <0,1 7,19 107,2 6,68 234 0,289 0,26 2,730 0,6 0,002 1,72 82,0 Eutréfico
Igarapé

P3 Ribeirdo 28,8 - 6,24 56 7,02 17,6 0,02 0,006 1,638 0,6 0,002 0,27 51,93ligotrofico
Igarapé

P4  Araras 27,05 - 53 59 7,05 25,7 0,021 0,007 0,683 0,4 0,001 0,298,273  Oligotrofico

P5 Rio Abuna 29,5 0,5 5,49 13 2,54 25,3 0,032 0,02 1,986 0,8 0,002 0,39 53,98desotréfico
Rio
Madeira-

P6 Mad 2 28,79 <0,1 7 104,5 6,09 188 0,23 0,205 <0,01 0,5 0,002 341, 46,176 Ultraoligotréfico
Igarapé

P7  Siméozinho 27,54 0,1 571 37 2,6 44 0,075 0,053 3,413 0,7 0,002 0,59 58,54Blesotréfico
Igarapé Sao

P8 Siméo 27,43 0,3 6,01 13,48 7,01 12,2 0,024 0,011 1,365 0,7 0,001 0,31 ,6201 Oligotroéfico
Rio
Madeira-

P9 Mad3 27,76 0,1 6,47 94 8,76 439 0,446 0,44 <0,01 0,9 0,002 3,25 47,890ligotrofico
Igarapé

P10 Castanho 31 1,0 51 26 572 6,85 0,026 0,007 <0,01 0,6 <0,0010,24 40,515 Ultraoligotroéfico
Rio
Mutum-

P11 Parana 26,06 0,7 5,65 21 4,85 16,7 0,015 0,003 <0,01 0,5 0,001 0,24 30,08raoligotrofico

P12 RioCotia 26,4 0,8 6,61 19 54 8,46 0,002 <0,001 <0,01 0,4 0,002 0,18 33,85UWltracligotréfico
Area
alagada do

P13 Mutum 30,6 1,3 6,44 32 5,09 6,03 0,004 <0,001 1,560 0,3 0,001 0,28 47,545 Oligotroéfico
Rio
Madeira-

P14 Mad 4 29,5 0,2 6,81 104,7 7,3 125 0,147 0,11 4,096 0,4 0,004 1,09 @1,08 Eutréfico
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P15

P16

P17

P18

P19
P20

Igarapé Séao
Lourenco
Igarapé
Caicara
Igarapé
Jirau

Rio
Madeira-
Mad 5
Rio
Madeira-
Mad 6

Foz Mutum

36
8,6

8,31

104,4

104,6
11

0,002 0,44 4l ,Béiraoligotréfico
0,001 590, 41,821 Ultraoligotréfico

0,001 0,39 7,0 Mesotrofico

0,002 0,35 58,02®lesotrofico

<0,0011,01 45,048 Ultraoligotroéfico
0,002 0,24 B1,510ligotréfico
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ANEXO lII. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TofIET) mensurados na area de influéncia do AH&iemaneiro de 2010

Locais  Temperatura Secchi pH Condutividade Oxigénio Velocidade Turbidez Foésforo Orto- Clorofila- Nitrato Nitrito N- Classificacéo

Pontos da agua (m) (uS/cm) (mg/L (m/s) (NTU) total fosfato a(ug/L) (mg/L) (mg/L) amoniacal IET do Estado

(°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Tréfico

Rio

P1 Mamoré 28,8 <0,1 7 98 4,56 1,1 948 0,765 0,382 k0,0 04 0,002 0,12 39,33Ultraoligotrofico
Rio
Madeira-

P2 Madl 28,8 <0,1 7.1 97 5,55 1,3 1240 1,103 0,453 <0,01 0,6 0,002 0,14 0,280 Ultraoligotréfico
Igarapé

P3 Ribeirdao 26,8 - 6,8 12 6,7 0,1 30 0,035 0,010 3,212 0,3 0,002 0,01  I6,3 Mesotrdfico
Igarapé

P4  Araras 26,3 - 6 5 4,32 0 17 0,023 0,009 <0,01 0,3 ,00D <0,01  30,192Ultracligotréfico

P5 Rio Abuna 26,9 0,2 65 14 5,58 0 62 0,075 0,041 <0,01 0,3 0,002 0,11 3B,PB&raoligotrofico
Rio
Madeira-

P6 Mad?2 27,1 <01 7 78 6,13 11 988 0,831 0,408 <0,01 0,5,00D 0,12 39,547Ultraoligotroéfico
Igarapé

P7  Simé&ozinho 25,5 0,7 5,8 7 4,42 0 17,8 0,025 0,009 2,340 0,5 0,002 0,16  454,0 Mesotrdfico
Igarapé Séao

P8 Siméo 25,6 0,7 6,2 6 5,31 0 16,9 0,027 0,009 1,365 0,3 0,003 0,04 81,8 Oligotrofico
Rio
Madeira-

P9 Mad3 22,2 <0,1 6,8 74 5,6 1,6 1040 0,975 0,443 <0,01 0,5 0,003 0,07 ,9629 Ultraoligotréfico
Igarapé

P10 Castanho 25,8 0,7 53 4 4,9 0 6,43 0,014 0,004 2,022 0,3 0,002 0,08 B1,980ligotréfico
Rio
Mutum-

P11 Parana 25,7 08 6,2 8 4,4 0,5 24,2 0,028 0,012 <0,01 0,3 0,002 0,06 7@ ,Ultraocligotrofico

P12  Rio Cotia 26,1 0,8 5,8 7 5,79 0,3 10,7 0,017 0,005 3,640 0,2 0,003 <0,014,988 Mesotrdfico
Area
alagada do

P13 Mutum 28,6 10 54 3 5,14 0 6,95 0,014 0,004 13,651 0,2 0,002 0,12 1480, Eutrdfico
Rio
Madeira-

P14 Mad 4 27,9 <0,1 6,9 63 6,1 1 1406 0,770 0,336 16,382 0,2 0,003 <0,01 ,38BL Hipereutrofico
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Igarapé Sao

P15 Lourenco 25,7 0,7 57 4 5,4 0 13,9 0,017 0,007 <0,01 0,2 0,003 0,01 2D, Bltraoligotrofico
Igarapé

P16 Caicara 26,5 06 52 8 3,05 0 17,2 0,022 0,007 <0,01 0,4 0,002 0,21  &30,0ltracligotréfico
Igarapé

P17 Jirau 25,6 04 52 5 3,85 0 12,4 0,013 0,005 2,1002 0,4 0,002 0,26 941, Oligotréfico
Rio
Madeira-

P18 Mad5 28,27 <0,1 6,9 88 5,38 14 1782 1,020 0,299 <0,01 0,4 0,002 0,11 0,07 Ultraoligotréfico
Rio
Madeira-

P19 Mad6 29,5 <0,1 7,7 81 5,17 1,1 1462 1,263 0,559 3,792 0,5 0,002 0,1 ,336 Supereutrdfico

P20 Foz Mutum 26,3 0,7 6,1 6 5,41 0 17,9 0,022 0,008 6,370 0,3 0,003 0,06 738,0 Mesotrdéfico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TeSfiIET) mensurados na area de influéncia do AH&Liemabril de 201Q

Temperatura Secchi Condutividade Oxigénio Velocidade Turbidez Fésforo Orto- Clorofila- Nitrato Nitrito N- Classificacao
Pontos  Locais da agua (m pH (uS/cm) (mg/L (m/s) (NTU) total fosfato a(ug/L) (mg/L) (mg/L) amoniacal IET do Estado
(°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Tréfico
Rio
P1 Mamoré 30 <0,1 6,7 76 3,7 1 47,7 0,089 0,074 0,650 1 0,004 1,15 51,812 Oligotrofico
Rio
Madeira-
P2 Madl 29 <0,1 65 77 5,6 0,9 49,6 0,087 0,081 3,034 1 00 1,55 58,420 Mesotrofico
Igarapé
P3 Ribeirdo 26 - 6,3 12 6,1 0 11 0,003 <0,001 21,843 ,6 0<0,001 0,17 58,220 Mesotrdéfico
Igarapé
P4  Araras 25,2 - 6,3 13 4,2 0 14 <0,001 <0,001 10,2390,5 0,001 0,65 52,088 Oligotréfico
P5 Rio Abuna 27 0,7 7 11 3,8 0 39 0,029 <0,001 2,18 05 <0,001 0,75 54,146 Mesotréfico
Rio
Madeira-
P6 Mad 2 27,8 <0,1 6,5 66 4,6 1,1 497 0,356 0,330 4,096 1,8,007 2,55 63,378  Eutrofico
Igarapé
P7 Sim&ozinho 26,4 1,2 58 8 2,9 0 6 <0,001 <0,001 <0,01 04 9,00 041 22,088 Ultraoligotrofico
Igarapé Sao
P8 Siméo 25,6 11 6,9 13 54 0 6 <0,001 <0,001 0,941 ,5 0 0,002 0,22 41,75Ultraoligotréfico
Rio
Madeira-
P9 Mad3 28 <0,1 7 68 3,5 1,3 565 0,555 0,444 1,517 6 2,0,005 2,6 60,232  Eutrofico
Igarapé
P10 Castanho 26 1,7 6,5 3 3,1 0 4 <0,001 <0,001 <0,01 ,5 0 0,003 0,2 22,088Ultraoligotrofico
Rio
Mutum-
P11 Parana 24,7 08 6,8 7 5,6 0,3 13 0,004 <0,001 1,820 0,6 00D, 0,4 48,212 Oligotrofico
P12  Rio Cotia 25,7 1,2 6,1 2 5,4 0 13 <0,001 <0,00D,546 0,3 0,002 0,18 39,40Wltraocligotrofico
Area
alagada do
P13 Mutum 30 11 6 4 2,7 0 6 <0,001 <0,001 <0,01 0,5 00D, 0,6 22,088Ultracligotrdfico
Rio
Madeira-
P14 Mad4 28 <0,1 6,6 69 3,7 1,1 460 0,456 0,420 <0,01 1,5 000, 2,8 37,987 Ultraoligotréfico
73 )



Life%

Igarapé Sao 3

P15 Lourenco 26 1,8 53 4,1 8 <0,001 <0,001 10,921 0,4 0,002 0,2 52,36Flesotrofico
Igarapé 6

P16 Caicara 29 14 5,36 4,3 9 <0,001 <0,001 4,096 0,4 0,002 0.4 48,12Pligotréfico
Igarapé

P17 Jirau 26,5 1,2 55 3 3,2 0 9 <0,001 <0,001 17,747 ,6 0 0,002 0,2 54,468 Mesotréfico
Rio
Madeira-

P18 Mad5 27,5 <01 7 65 4,5 1,3 391 0,456 0,393 3,900 1,9 0,007 1,55 63,810 Eutrdfico
Rio
Madeira-

P19 Mad 6 29 <0,1 7 65 5,6 1 394 0,354 0,339 <0,01 0,%,005 0,85 37,330Ultraoligotréfico

P20 Foz Mutum 26,5 1,7 7 10 4,7 0 10 <0,001 <0,00%0,01 0,4 0,002 0,24 22,088lltraoligotrofico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TefIET) mensurados na area de influéncia do AH&iemulho de 2010

Temperatura Secchi

Condutividade Oxigénio Velocidade Turbidez Fésforo Orto-

Clorofila-

Nitrato Nitrito N-

Pontos  Locais da agua (m) pH (uS/cm) (mg/L (m/s) (NTU) total fosfato a(ug/L) (mg/L) (mg/L) amoniacal IET Classificacdo do
(°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Estado Troéfico

Rio

P1 Mamoré 28 02 75 159 7,01 0,6 28,7 0,063 0,021 8,191 0,7 0,001 0,3 1,43 Eutréfico
Rio
Madeira-

P2 Madl 30 <0,1 7,6 118 7,54 0,7 70,7 0,105 0,031 8,030 1 0,001 0,44 ,1283 Supereutrofico
Igarapé

P3 Ribeirao 27,6 - 7,7 13 7,46 0 13,6 0,008 <0,001 1,575 0,4 0,003 0,11 ,38® Oligotrofico
Igarapé

P4  Araras 26 - 7,2 3 7,21 0 17,5 0,003 <0,001 1,606 0,4 0,002 0,15 9285, Ultraoligotréfico

P5 Rio Abuna 28,0 08 7,0 7 7,90 0 36,4 0,041 0,006 5,119 0,8 0,001 0,4 88,73 Mesotrofico
Rio
Madeira-

P6 Mad 2 29,5 <0,1 7,3 111 7,93 0,7 88,1 0,125 0,015 2,874 0,9 <0,0010,69 59,127 Eutrdfico
Igarapé

P7  Simé&ozinho 26 <0,1 7,0 43 6,97 0 83,9 0,115 0,051 1,365 1,3 <0,001 1,3 55,689  Mesotrofico
Igarapé Sao

P8 Siméo 26,9 04 6,8 13 7,50 0 85,4 0,025 0,004 4,096 0,5 0,003 0,23 486, Mesotréfico
Rio
Madeira-

P9 Mad3 27,9 <0,1 7.4 108 8,17 1 72,2 0,127 0,008 5,251 1,1 <0,0010,46 61,777 Eutrdfico
Igarapé

P10 Castanho 24,9 02 7,7 12 6,92 0 393 0,406 0,007 15,602 1,9 0,009 1,42 5089, Hipereutrdfico
Rio
Mutum-

P11 Parand 26,1 total 6,7 6 7,64 0,1 16 0,016 <0,001 2,048 0,5 0,009 0,17 322, Mesotrofico

P12  Rio Cotia 26,4 11 6,3 26 7,00 0 9,22 0,001 <0,001 2,560 0,3 0,005 0,19 ,08& Ultraoligotréfico
Area
alagada do

P13 Mutum 22,0 14 74 2 5,98 0 26 0,040 <0,001 5,461 0,3 0,004 0,26 8,94 Mesotrofico
Rio
Madeira-

P14 Mad4 26,6 <01 7.4 127 7,93 0,9 151 0,188 0,010 <0,01 1,4 <0,0010,97 35,686 Ultraoligotrdfico
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Igarapé Sao

P15 Lourenco 20,0 05 7,0 2 8,63 0 16,7 0,025 0,009 2,730 0,5 0,005 0,28 24,7 Mesotrofico
Igarapé

P16 Caicara 22,3 01 7.3 6 7,66 0 237 0,305 0,004 <0,01 2,0 <0,0011,96 36,943 Ultraoligotrdfico
Igarapé

P17 Jirau 22,6 02 7.8 4 7,91 0 82,7 0,101 <0,001 <0,01 11 0,002 11 731,0Ultraoligotrofico
Rio
Madeira-

P18 Mad5 29,0 <0,1 7.6 99 8,14 0,9 66,5 0,077 0,004 4,707 1,0 <0,0010,48 60,005 Eutréfico
Rio
Madeira-

P19 Mad®6 29,0 <0,1 7.8 106 8,38 0,8 62,9 0,072 0,008 43,364 1,1 <0,0010,46 69,441 Hipereutrofico

P20 Foz Mutum 22,0 0,7 7,7 5 8,81 0 13 0,014 0,012 0,827 0,5 0,004 0,15 48,05 ligotréfico

76



Life%

ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado ToSfIET) mensurados na area de influéncia do AH&iemoutubro de 2010

Temperatura Secchi Condutividade Oxigénio Velocidade Turbidez Fdésforo Orto- Clorofila- Nitrato Nitrito N- Classificacéo
Pontos Locais da agua (m) pH (US/cm) (mg/L (m/s) (NTU) total fosfato a(ug/L) (mg/L) (mg/L) amoniacal IET do Estado
(°C) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Trofico
P1 Rio Mamoré 33,0 0,7 8.3 246 9,1 0,11 5,38 0,006 <0,001 13,9850,2 0,004 0,19 58,090 Mesotrofico
Rio
Madeira-
P2 Mad1 29,6 0,15 8,32 190 9,8 0,75 23 0,028 0,004 23,403 0,4 0,008 0,24 4,31® Supereutrdéfico
Igarapé
P3 Ribeirdo 28 - 7,6 24 8,3 0,00 25,6 0,018 0,001 48,03 0,7 0,006 0,42 54,329 Mesotrofico
Igarapé
P4  Araras 30 - 7 9 8,8 0,61 43,6 0,029 0,019 1,781 0,8,006 0,5 53,261 Mesotrofico
P5 Rio Abuna 31,0 0,4 6,7 17 8,1 0,17 37 0,037 ®,02 19,340 0,8 0,008 0,46 64,213upereutrofico
Rio
Madeira-
P6 Mad 2 30,0 0,3 6,9 154 7,6 0,31 66,8 0,068 0,066 ,70m 1,0 0,001 0,55 63,623 upereutrofico
Igarapé
P7 Simaozinho 32,0 0,1 5,6 42 7.1 0,00 139 0,128 0,1164,854 11 0,011 1,12 61,457 Eutréfico
Igarapé Sao
P8 Simao 29,0 0,3 6.8 11 7.5 0,00 19 0,040 0,029 3,996 1,1 0,007 0,47 57,594 Mesotroéfico
Rio
Madeira-
P9 Mad3 30,0 0,2 6.9 146 8,0 0,36 62 0,081 0,021 15,169 0,®,004 0,43 65,201Supereutrofico
Igarapé
P10 Castanho 30,0 0,2 5,5 9 7.3 0,00 26 0,036 0,029 8856 1,1 0,003 0,47 58,850 Mesotrofico
Rio Mutum-
P11 Parana 28,0 0,7 6,2 15 7,2 0,00 21 0,019 0,007 05,09 0,6 0,007 0,32 56,709 Mesotrofico
P12 RioCotia 27,0 0,9 5,9 8 6.8 0,00 14 0,006 @GD,0 2,896 0,6 0,006 0,33 51,27%0ligotréfico
Area
alagada do
P13 Mutum 31,4 total 6,4 13 6,7 0,00 9 0,028 0,004 14,245 0,590,006 0,35 62,170 Eutrofico
Rio
Madeira-
P14 Mad 4 30,0 0,15 7.3 154 7.4 0,97 160 0,175 0,160 963, 11 0,011 1,16 64,413upereutréfico
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Igarapé Sao

P15 Lourenco 31,0 0,3 6,7 12 7,5 0,00 25 0,033 0,005 18%, 0,8 0,005 0,45 59,635 Eutrdfico
Igarapé

P16 Caicara 33,0 01 65 18 6,0 0,00 145 0,137 0,115 3,413 1,40,001 1,33 60,109 Eutrofico
Igarapé

P17 Jirau 27,8 02 74 11 6,4 0,00 32 0,046 0,034 2,184 0,9 0,003 0,62 55,344 Mesotrofico
Rio
Madeira-

P18 Mad5 30,0 0,15 7,5 148 7,4 1,00 98,50 0,088 0,0319,361 0,9 0,006 0,45 63,328upereutréfico
Rio
Madeira-

P19 Mad6 30,4 0,15 7,6 150 7,0 0,28 72 0,087 0,072 4m2, 0,6 0,005 0,49 64,518upereutréfico

P20 Foz Mutum 31,0 07 7.3 7 7,7 0,75 14 0,019 GD,0 5,553 0,5 0,006 0,28 57,086Mesotrofico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TesfiET) mensurados na area de influéncia do AH&)iemjaneiro de 2011

Temperatura Secchi

Fosforo  Orto-

Classificacdo

. . Condutividade OD  Velocidade Turbidez Clorofila- Nitrato Nitrito .
Pontos  Locais da agua (m) pH total  fosfato amoniacal do Estado
°C) (US/cm) (mg/L) (m/s) (NTU) (mg/l) (mg/L) a(ug/l) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Trofico

P1 Rio Mamoré 29,3 0,1 7 110 6,4 0,2 483 0,490 GD,0 5,461 24 0,002 1,15 65,453 upereutrofico
Rio Madeira-

P2 Madl 28,0 0,05 7.2 121 6,2 0,5 693 0,682 0,002 <0,01 15 0,003 0,44 ,033 ultracligotrofico
Igarapé

P3 Ribeirdo 28,3 7.3 13 7.8 0,1 21 0,016 <0,001 2,730 0,7 <0,0010,27 53,567 mesotréfico
Igarapé

P4  Araras 26,1 6,6 7 6,4 0,1 36 0,016 <0,001 0,000 0,6 <0,0010,28 29,288 ultraoligotrdfico

P5 Rio Abuna 27,0 0,5 7 11 6,3 0,3 43 0,032 <0,001,638 1 <0,001 0,64 53,156 mesotrdfico
Rio Madeira-

P6 Mad 2 27,0 0,05 6,9 74 6,5 0,8 998 0,708 0,002 2,730 1,3 0,002 0,34 4088, supereutréfico
Igarapé

P7  Simé&ozinho 25,3 08 6,5 6 4,2 <0,1 16 <0,001 <0,001 1,213 0,6 <0,0010,42 42,857 ultraoligotréfico
Igarapé Sao

P8 Siméo 24,0 1 6,7 15 5,3 <0,1 12 0,002 <0,001 <0,01 0,6 0,001 0,28 ,88B ultraoligotrofico
Rio Madeira-

P9 Mad3 27,4 0,05 64 73 6,2 0,7 837 0,584 <0,001 <0,01 1,4 0,002 0,41 ,63B ultraoligotréfico
Igarapé

P10 Castanho 25,7 19 58 14 4,8 <0,1 6 <0,001 <0,001 0,496 0,6 <0,0010,43 38,989 ultraoligotrdfico
Rio Mutum-

P11 Parana 26,8 0,8 6,1 8 6,7 0,5 21 0,002 <0,001 <0,01 0,7 <0,0010,39 23,888 ultraoligotrdfico

P12  Rio Cotia 26,8 1,2 59 7 6,1 0,3 12 <0,001 <0,001 <0,01 0,5 0,001 0,19 082, ultraoligotrdfico
Area alagada

P13 do Mutum 28,3 19 58 5 4,6 <0,1 12 <0,001 <0,001 3,034 0,6 <0,0010,38 46,823 ultraoligotréfico
Rio Madeira-

P14 Mad4 27,0 0,05 7,3 62 5,2 11 609 0,516 <0,001 1,820 11 0,002 0,33 ,83D eutrdfico
Igarapé Séao

P15 Lourencgo 27,5 0,9 6 10 4,9 <0,1 19 <0,001 <0,001 0,546 0,70,061 0,48 39,401 ultraoligotréfico
Igarapé

P16 Caicara 27,5 13 54 7 3,6 <0,1 9 <0,001 <0,001 <0,01 1 <0,001 0,53 22,088 ultraoligotrdfico

P17 Igarapé Jirau 27,1 12 57 12 5,2 <0,1 8 <0,001 <0,001 0,607 1,6 <0,0010,72 39,857 ultraoligotrdfico
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Rio Madeira-
P18 Mad5 27,6 0,05 74 74,0 6,3 0,8 860 0,692 <0,001 <0,01 1,6 0,002 0,3239,071 ultraoligotrofico
Rio Madeira-
P19 Mad®6 26,0 0,05 7,2 83 5,9 0,2 770 0,652 <0,001 <0,01 1,4 0,002 0,32 ,913B ultraoligotrofico
P20 Foz Mutum 28,3 0,7 6,3 18 6,6 0,1 19 <0,001 <0,001 <0,01 0,5 <0,0010,37 22,088 ultraocligotrofico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TeSfiIET) mensurados na area de influéncia do AH&Liemabril de 2011

Temperatura Secchi

Fosforo Orto-

Classificacao

Pontos  Locais da agua (m) pH CorEdLét/l(\:/ﬁ)a de (rr??L) Vel(?ﬁ/'g? de Tzilt.)l_'g()az total fosfato C;cerf}:_a)' I(\lllr:re;lt_c)) z\lr:]tn/tlc_)) amoniacal IET do Estado
C) H 9 (mg/L) (mg/lL) M9 9 9 (mg/L) Tréfico

Rio

P1 Mamoré 27,6 0,05 6,9 55 2,5 11 160 0,104 0,010 1,092 0,8 <0,0010,4 54,462 Mesotréfico
Rio
Madeira-

P2 Madl 27,8 0,05 7,2 89 3,6 1,0 245 0,070 0,008 1,950 11 0,001 0,4 45,9 Mesotrofico
Igarapé

P3 Ribeirdo 27 0,70 6,7 24 5,4 0,1 27 0,021 <0,001 1,706 0,5 0,001 0,25 52,239 Mesotrofico
Igarapé

P4  Araras 27 0,40 6,5 8 45 <0,1 53 0,025 <0,001 0,614 0,5 0,004 0,18 48,265 Oligotrofico

P5 Rio Abuna 26,6 0,60 7.8 12 3,3 0,1 33 0,027 <0,001 0,546 0,6 0,001 0,14 47,960 Oligotréfico
Rio
Madeira-

P6 Mad 2 27,7 0,05 8 73 3,8 1,3 668 0,550 0,001 1,365 1,3 000, 0,33 59,753  Eutréfico
Igarapé

P7  Siméozinho 27 1,60 6,6 8 2,5 <0,1 6,2 <0,001 <0,001 0,910 0,4 0,002 0,08 41,61Rltraoligotréfico
Igarapé Séo

P8 Simao 27,4 1,80 6,8 8 3,2 <0,1 5 <0,001 <0,001 0,455 0,3 0,001 0,06 38,61BlItraoligotréfico
Rio
Madeira-

P9 Mad3 28,5 0,05 6,5 68 3,7 0,7 627 0,710 0,004 2,730 1,1 0,001 0,26 41&3, Supereutrofico
Igarapé

P10 Castanho 26,7 1,60 5,6 3 2,8 <0,1 3,7 0,055 <0,001 0,546 0,5 0,003 0,1 49,808 Oligotrofico
Rio
Mutum-

P11 Parana 25,3 0,70 6,4 12 4,2 0,2 13,2 <0,001 <0,001 <0,01 0,5 0,002 0,08 22,088lltracligotrofico

P12  Rio Cotia 26,0 1,90 65 6 3,2 0,1 6,2 <0,001 <0,001 <0,01 0,3 0,003 0,06 22,088ltraoligotréfico
Area
alagada do

P13 Mutum 26 1,40 6,2 6 51 <0,1 10 <0,001 <0,001 0,910 0,5 0,001 0,31 41,61Rltraoligotréfico
Rio
Madeira-

P14 Mad4 28 0,05 6,2 72 3,9 1,6 334 0,320 0,003 2,730 0,5 0,001 0,14 348l, Eutrofico
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Igarapé Sao

P15 Lourenco 26,7 1,40 5,8 6 3,4 <0,1 7,5 <0,001 <0,001 0,546 0,3 0,002 0,09 39,4001traoligotrofico
Igarapé

P16 Caicara 26,8 1,40 6,6 5 2,6 <0,1 9,7 <0,001 <0,001 0,546 0,2 0,001 0,13 39,40WItraoligotréfico
Igarapé

P17 Jirau 27,0 1,20 5,7 14 2,3 <0,1 4,8 <0,001 <0,001 2,184 0,4 0,002 0,18 45,40Ultraoligotréfico
Rio
Madeira-

P18 Mad5 26,7 0,05 7,2 66 4,5 11 582 0,690 0,003 2,730 1,2 0,003 0,14 34&3, Supereutrofico
Rio
Madeira-

P19 Mad®6 27 0,05 6,7 71 4,4 0,9 341 0,290 0,009 2,730 1 0,001 0,29 @1,09 Eutrdfico

P20 Foz Mutum 26 1,10 5,9 10 3,3 <0,1 9,5 <0,001 <0,001 <0,01 0,5 0,002 0,09 22,088lltraoligotroéfico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TeSfIET) mensurados na area de influéncia do AH&iemjulho de 2011

Temperatura Secchi o . . Fosforo  Orto- ' : . - Classificacdo
Pontos Locais da agua (m) pH Condut;wdade OI/D Veloc/|dade Turbidez total fosfato ClorOf;lf" N|tra/\tLo N|tr|/tl(_) amoniacal do Estado
°0) (uS/em)  (mg/L)  (m/s) (NTU) (mg/l) (mg/l) & (Mg/L)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) Trofico
P1 Rio Mamoré 27 <0,1 64 77 6,1 0,2 50 0,096 0,015 2,730 1,2 0,001 0,44 58,22@esotrofico
Rio Madeira- 74
P2 Madl 28 <0,1 6,2 75 ' 0,5 82 0,142 0,011 3,413 1.4 0,001 0,44 60,202eutrofico
Igarapé 85
P3 Ribeirdao 25 0,20 7 12 ' 0,1 16 0,011 0,001 3,120 0,4 0,002 0,14 53,17&esotrdéfico
Igarapé 76
P4  Araras 25 0,25 6,7 9 ' 0,2 17 0,033 <0,001 0,910 0,3 0,003 0,15 50,69aligotrofico
P5 Rio Abuna 26 045 7.8 11 7,9 0,3 46 0,051 0,004 3,185 0,7 0,003 0,4 57,24mesotréfico
Rio Madeira- 71
P6 Mad 2 26 <0,1 6,6 84 ' 0,2 137 0,188 0,007 4,778 1,2 0,002 0,32 62,387eutrdfico
Igarapé 8.0
P7  Simé&ozinho 23,3 0,70 6,1 14 ’ <0,1 21 0,019 <0,001 0,546 0,6 0,002 0,3 47,Q4raoligotrofico
Igarapé Séao 81
P8 Siméo 26 0,80 7 12 ’ <0,1 17 0,022 <0,001 <0,01 0,6 0,003 0,24 30, 1lttaoligotréfico
Rio Madeira- 76
P9 Mad3 26 0,10 7.6 90 ' 0,2 164 0,200 0,006 1,365 1,2 0,002 0,32 57,12@esotrdfico
Igarapé 71
P10 Castanho 22 0,60 6,3 8 ’ <0,1 7 0,012 <0,001 0,546 0,7 0,002 0,18 45,8Bacligotrofico
Rio Mutum- 78
P11 Parana 24 0,60 6,2 8 ' 0,2 19 0,015 <0,001 1,092 0,4 0,002 0,15 49,43dligotrofico
P12 Rio Cotia 24 1,30 6,5 9 6,9 0,1 8 0,010 <0,001 1,024 0,3 0,003 0,14 48,10dligotréfico
Area alagada 3.4
P13 do Mutum 27 1,80 5,7 8 ' <0,1 4 0,642 0,452 4,096 0,6 0,002 0,41 64,968pereutrdfico
Rio Madeira- 79
P14 Mad4 26 0,10 6,3 55 ' 0,6 80 0,100 0,007 3,276 1 0,002 0,34 59,115eutréfico
Igarapé Séao 78
P15 Lourenco 25 0,55 5,9 10 ’ <0,1 18 0,016 <0,001 0,546 0,6 0,003 0,24 46,eM@iaoligotréfico
Igarapé 75
P16 Caicara 24 0,10 5,7 8 ' 0,3 142 0,180 <0,001 0,910 1,2 0,003 0,54 55,09mesotrofico
P17 Igarapé Jirau 24 0,45 5,6 10 7.9 <0,1 31 0,036 <0,001 <0,01 0,6 0,002 0,34 31,3Baoligotrofico
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Rio Madeira- 79
P18 Mad5 27 0,15 6,8 73 ' 0,5 155 0,085 0,008 1,365 1,2 0,002 0,48 54,90dhesotrofico
Rio Madeira- 83
P19 Mad®6 26 0,0 7,2 77 ’ 0,5 163 0,200 0,012 3,900 1,2 0,002 0,48 61,67Ceutréfico
P20 Foz Mutum 24 0,50 6,4 5 8,8 0,1 21 0,011 <0,001 0,390 0,6 0,003 0,16 44 1ikgaoligotrofico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TesfiET) mensurados na area de influéncia do AH&)iemoutubro de 2011

Temperatura Secchi o . . Fosforo  Orto- , . . N- Classificagéo
Pontos Locais da 4gua (m) pH Condutllwdade OI/D Veloclldade Turbidez total  fosfato Clorof}llia- Nltrelli[_o N|tr|/tl(_) amoniacal IET do Estado
°0) (uS/lem)  (mg/L)  (m/s) (NTU) (mg/l) (mg/L) a(pg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Trofico
P1 Rio Mamoré 30,0 0,1 8,0 203 7,2 0,3 4,2 1,203 1,179 35,494 0,2 0,003 1,0 ,8875 Hipereutrdfico
Rio Madeira-
P2 Madl1 32,0 01 8.1 144 6,3 0,4 199 0,684 0,598 15,169 0,5 0,003 0,39 0,744 Hipereutrdfico
Igarapé
P3 Ribeirdo 33,0 08 74 7 7.3 0,2 19 0,031 0,021 8,936 0,5 0,003 0,28 @®0,41 eutrofico
Igarapé
P4  Araras 30,0 0,6 6,7 8 7,1 0,2 34 0,024 0,021 1,205 0,5 0,004 0,13 B1,07oligotroéfico
P5 Rio Abuna 30,0 04 773 12 7.4 0,2 26 0,036 0,017 19,576 0,4 0,004 0,93 1994, supereutrofico
Rio Madeira-
P6 Mad 2 30,0 01 8.1 131 8,6 0,5 176 0,159 0,025 7,281 0,6 0,004 0,35 ,77/3  eutrdfico
Igarapé
P7  Simé&ozinho 27,5 02 7,3 47 51 <0,1 24 0,037 0,030 <0,01 0,7 0,002 0,21 468, ultraoligotrofico
Igarapé Sao
P8 Siméo 27,0 03 75 11 4,9 <0,1 25 0,040 0,029 4,369 0,7 0,002 0,27 987, mesotrofico
Rio Madeira-
P9 Mad3 30,0 0,15 7,9 120 6,9 0,6 241 0,189 0,026 5,461 0,7 0,003 0,13 ,9782  eutrdfico
Igarapé
P10 Castanho 27,0 08 6,5 9 6,9 <0,1 17 0,033 0,024 2,730 0,6 0,001 1,02 5,4 oligotrofico
Rio Mutum-
P11 Parana 29,0 04 7,0 10 8,2 0,1 185 0,081 0,030 19,719 0,4 0,002 0,32 ,3386 supereutrdfico
P12 Rio Cotia 29,0 08 7,0 12 7,0 <0,1 15 0,010 <0,001 7,325 0,5 0,003 0,19 ,61%5 mesotréfico
Area alagada
P13 do Mutum 32,0 16 7.3 13 7,3 <0,1 6 0,008 <0,001 8,494 0,4 0,003 0,35 6BB, mesotrofico
Rio Madeira-
P14 Mad4 30,0 01 7.8 121 6,5 0,700 237 0,171 0,029 8,191 0,6 0,003 0,7864,474 supereutrofico
Igarapé Séao
P15 Lourenco 26,7 0,8 64 5 6,5 <0,1 21 0,039 0,030 6,371 0,6 0,002 0,25 49,5 mesotréfico
Igarapé
P16 Caicara 27,8 0,2 6,2 10 6,7 <0,1 56 0,030 0,023 <0,01 0,6 0,001 1,13 9230, ultraoligotrofico
P17 Igarapé Jirau 27,0 05 6,1 8 6,4 0,100 22 0,033 0,031 0,683 0,5 0,002 0,35 449, oligotréfico
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Rio Madeira-
P18 Mad5 30,0 01 7,9 129,0 7,6 0,3 111 0,131 0,048 8,855 0,7 0,003 0,3464,119 supereutréfico
Rio Madeira-
P19 Mad®6 31,0 01 7,9 130 7,1 0,5 254 0,204 0,055 7,446 0,7 0,004 1,07 5204 supereutrofico
P20 Foz Mutum 28,0 08 7.1 10 7,5 0,1 24 0,021 0,005 3,640 0,4 0,002 0,34 185,5 mesotrofico
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ANEXO llI. Continuag&o . Parametros limnolégicos e indice do Estado TesfiET) mensurados na area de influéncia do AH&)iemjaneiro de 2012

Temperatura Secchi o . . Fosforo Orto- , . " N- Classificagéo
Pontos Locais dzfégua (m) pH Condutllwdade OI/D Veloclldade Turbidez total  fosfato Clorof}llia- Nltrelli[_o Nlm/t|(_) amoniacal IET do Estado
Q) (uS/lem)  (mg/L)  (mis) (NTU) (mg/l) (mg/L) a(pg/l) (mg/L) (mg/L) (mg/L) Trofico
P1 Rio Mamoré 27,2 01 7,7 89 7,0 0,7 515 0,430 0,019 4,551 0,9 0,002 11 X5/ ,3Hipereutrofico
Rio Madeira-
P2 Madl 26,8 01 75 77 6,7 0,6 622 0,520 0,022 4,551 1,3 0,004 1,25 81®7, Hipereutrbfico
Igarapé
P3 Ribeirdo 26,6 03 74 10 8,1 0,1 34 0,027 <0,001 2,730 0,5 0,002 0,85 54,926 Mesotrdfico
Igarapé
P4  Araras 26,9 04 64 2 4,0 <0,1 27 0,018 <0,001 1,241 0,5 0,002 0,34 50,460 Oligotrdfico
P5 Rio Abuna 27,0 01 6,9 12 8,1 0,2 97 0,066 0,024 1,092 0,7 0,002 0,3 33,28Mesotrdfico
Rio Madeira-
P6 Mad?2 28,0 0,05 6,9 91 7,2 0,5 486 0,350 0,024 3,034 1,2 0,003 1,35 035, Supereutrofico
Igarapé
P7  Simé&ozinho 26,0 0,05 5,9 13 2,5 <0,1 32 0,032 0,004 2,642 0,8 0,002 1,18 2ZH, Mesotrofico
Igarapé Sao
P8 Siméo 26,7 10 64 10 6,3 <0,1 17 0,015 <0,001 1,437 0,8 0,002 0,22 50,621 Oligotrdfico
Rio Madeira-
P9 Mad3 28,2 0,05 6,9 81 7,0 0,4 1278 0,324 0,017 3,900 1,8 0,002 1,1 922, Eutrofico
Igarapé
P10 Castanho 25,0 1,3 53 7 50 <0,1 10 0,007 <0,001 1,365 0,4 0,003 0,92 48,420 Oligotrdfico
Rio Mutum-
P11 Parana 25,3 06 57 9 7.9 <0,1 42 0,031 <0,001 1,560 0,5 0,002 0,3 52,862 Mesotrofico
P12 Rio Cotia 25,8 1,0 5.2 2 6,1 0,4 13 0,001 <0,001 2,482 0,6 0,002 0,21 45,954ltraoligotrofico
Area alagada
P13 do Mutum 26,7 1,3 5.8 4 55 <0,1 6 0,001 <0,001 1,437 0,6 0,001 0,33 43,58%ltraocligotréfico
Rio Madeira-
P14 Mad 4 26,9 0,05 6,6 48 8,0 1,2 341 0,220 0,012 2,730 14 0,002 1,05 370, Eutrofico
Igarapé Séo
P15 Lourengo 25,2 08 55 7 6,8 <0,1 26 0,018 <0,001 1,820 0,4 0,002 0,21 52,118 Mesotrdfico
Igarapé
P16 Caicara 25,4 11 51 6 7,2 <0,1 11 0,001 <0,001 6,553 0,6 0,003 0,2 51,401 Oligotréfico
P17 Igarapé Jirau 25,8 09 51 10 5,0 <0,1 10 0,011 <0,001 2,600 0,6 0,001 1,17 52,383 Mesotrofico
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Rio Madeira-
P18 Mad5 27,7 005 71 94,0 6,5 1,1 765 0,590 0,059 2,482 1,2 0,002 0,53 62,523Eutréfico
Rio Madeira-
P19 Mad 6 28,1 0,05 7,1 79 7,5 1,0 702 0,830 0,018 2,730 1,5 0,002 1,16 823, Supereutrofico
P20 Foz Mutum 25,8 0,9 5,8 7 7,0 0,2 27 0,016 <0,001 1,820 0,5 0,002 0,83 51,812 Oligotrofico

. G
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