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FIGURA B.IV. 193 - Variagdo longitudinal da temperatura da dgua no rio Madeira ao longo do periodo de
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PEriodo de STUAO. ....oviiuiiiiiiiiiiiiii e e 1V-989
FIGURA B.IV. 206 - Variacdo espacial e sazonal da demanda bioquimica de oxigénio no rio Madeira e
tributdrios ao longo do perfodo de ESTUAO. ........ccvueviiiiiiiiiiiiiii s 1V-990
FIGURA B.IV. 207 - Variacdo espacial e sazonal da demanda quimica de oxigénio no rio Madeira e
tributdrios ao 1ongo do perfodo de ESTUAO. .......coviiiiiiiiiii ittt st IV-991
FIGURA B.IV. 208 - Variagdo espacial e sazonal do teor de sélido suspenso fixo no rio Madeira e
tributdrios ao longo do perfodo de ESTUAO. ........covuiriiiiiiiiiiiiii s 1V-992
FIGURA B.IV. 209 - Variag@o espacial e sazonal do teor de sélido suspenso voldtil no rio Madeira e
tributdrios ao 1ongo do Perfodo de ESTUAO .....c.c.eiriiiiiiiieiie ittt s s IV-993
FIGURA B.IV. 210 - Distribuicdo dos cations e &nions principais no rio Madeira ao longo do periodo de
ESEUAO. .ttt s e a et b bt h e et e be et ea et ae s ae e enne e 1V-994
FIGURA B.IV. 211 - Variagdo espacial e sazonal dos cétions principais no rio Madeira ao longo do periodo
€ ESTUAOD. .ttt et b e e e ae s bbbttt ennenaes IV-995
FIGURA B.IV. 212 - Variagdo espacial e sazonal dos anions principais no rio Madeira ao longo do periodo
€ ESTUAOD. ..ttt s et e eae e b e e bt eb et e ae s ae s enne e IV-996
FIGURA B.IV. 213 - Distribuicdo dos cétions e anions principais nos tributdrios ao longo do periodo de
ESEUAO. vttt ettt ettt bt b et b b a e a et eh e e ae et h bt bt ea s eR e e bt ea bbbt bt et et e benhe bt entenees 1v-997
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E ESTUAOD. .ttt e e eae e bbbt et be s neennenaes IV-998
FIGURA B.IV. 215 - Variagdo espacial e sazonal dos anions principais nos tributdrios ao longo do periodo
A& ESTUAO. .ttt ettt eh e bttt s h e e bbbt e h e et e e b bt a e bt et bt eae et b bt ebe e e e naens 1V-999
FIGURA B.IV. 216 - Variac¢do espacial e sazonal do ferro total no rio Madeira e tributdrios ao longo do
PEriodo de ESTUAO. ....cuiiuiiiiiiiiiiiiiici e IV-1000
FIGURA B.IV. 217 - Variacdo espacial e sazonal do ferro dissolvido no rio Madeira e tributdrios ao longo
dO PEITOdO dE ESTUAO. ...ttt ettt b IV-1001
FIGURA B.IV. 218 - Variacdo espacial e sazonal do teor de chumbo rio Madeira e tributdrios ao longo do
PEriodo de EStUAO. ....c.iiuiiiiiiiiiiiiii e IV-1002
FIGURA B.IV. 219 - Variagdo espacial e sazonal do ortofosfato no rio Madeira e tributdrios ao longo do
PEriodo de ESTUAO. ....cuiiuiiiiiiiiiiiiici e IV-1003
FIGURA B.IV. 220 - Variacdo espacial e sazonal do fésforo total dissolvido (PTD) no rio Madeira e
tributdrios ao longo do perfodo de eStUAO. ........ceouiviiiiiiiiiiiiii e IV-1004
FIGURA B.IV. 221 - Variagdo espacial e sazonal do fésforo total (PT) no rio Madeira e tributdrios ao longo
O PEriOAO dE ESTUAO. ....ueeiniieiieiieee ettt st st sttt e b e et e sae et e e seeenaee s IV-1005
FIGURA B.IV. 222 - Variacdo espacial e sazonal da amoénia no rio Madeira e tributdrios ao longo do
PEriodo de ESTUAO. ....cuiiuiiiiiiiiiiiiiiii e IV-1006
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FIGURA B.IV. 223 - Variagdo espacial e sazonal do nitrato no rio Madeira e tributdrios ao longo do periodo

A8 ESTUAOD. .ttt et e e e ea e et b b ene e e aesaes IV-1007
FIGURA B.IV. 224 - Variacdo espacial e sazonal do nitrogénio organico total (NOT) no rio Madeira e

tributdrios ao longo do perfodo de eStUAO. ........ccceuiviiiiiiiiiiiiii e IV-1008
FIGURA B.IV. 225 - Variacdo espacial e sazonal do silicato no rio Madeira e tributdrios ao longo do

PEITOAO dE ESTUAOD. ..eniiniiiieet ettt ettt ettt ettt sa e s b e s s e s et s be et e bt et e e naeenbeesaeenbee s IV-1009
FIGURA B.IV. 226 - Variacdo espacial e sazonal do carbono organico dissolvido (COD) no rio Madeira e

tributdrios ao 1ongo do perfodo de ESTUAO. ........covuiiiiiiriiirii ettt IvV-1010
FIGURA B.IV. 227 - Variacdo espacial e sazonal da clorofila-a no rio Madeira e tributdrios ao longo do

PEITOAO dE ESTUAO. ..eniintiiiieie ettt ettt ettt b et e s bt s b e s e e st e abe e bt e bt et e e naeebeesbeenbeens Iv-1011
FIGURA B.IV. 228 - Distribui¢do do fitoplancton identificado no rio Madeira e tributdrios por classe

taxondmica e freqUencia de OCOITENCIA. ......ueiriiiriiiiiiitieteei ettt ettt et e b e seeesaee e IvV-1012
FIGURA B.IV. 229 - Distribui¢do das divisdes Chlorophyta e Chromophyta por classe taxondmica e

FTEQUENCIA A OCOITEICTAL ..euvteutiiiieeiie ittt ettt st sttt st e be et e e naeenbeesbeenree s IV-1013
FIGURA B.IV. 230 - Distribui¢do do fitoplancton exclusivo e comum aos dois ambientes por classe

taxondmica e freqUencia de OCOITENCIA. ......ueeviiriiiriiiriienieei ettt et ettt e see b e seeesbee e IvV-1014
FIGURA B.IV. 231 - Distribui¢do espacial do fitoplancton do rio Madeira e tributdrios ao longo do periodo

A8 ESTUAO. .ttt ettt sttt et e b e bbbt et he bt e h bbbt eh e et e bbb e bt bt e e et naes IV-1015
FIGURA B.IV. 232 - Distribui¢do sazonal do fitoplancton do rio Madeira ao longo do periodo

A8 ESTUAO. .ttt r et e b s sa e et b bt s saesaes IV-1016
FIGURA B.IV. 233 - Distribuicdo sazonal do fitoplancton dos tributdrios ao longo do periodo

A8 ESTUAO. ettt ettt st b e et b bt bt et b bt e h e bbbt eh e e ae et bbbt bt et et nnes 1v-1017
FIGURA BIV. 234 - Indice de constincia dos organismos fitoplanctdnicos no rio Madeira

€ ITIDULATIOS. .veuveetieteete ettt ettt ettt ettt et e ae s bt et e bbbt eb e e st e s bt s ae bt eab e saeebeeaeeabe b e bt eb e et enbesbesbeeaneanentenae IV-1018
FIGURA B.IV. 235 - Distribuicdo do zooplancton identificado no rio Madeira e tributdrios por classe

taxondmica e freqiieéncia de OCOITENCIA. ......cc.cviuiruiriiiiiieiicici e e IV-1019
FIGURA B.IV. 236 - Distribui¢do espacial do zooplancton do rio Madeira e tributdrios ao longo do periodo

A8 ESTUAO. .ottt ettt e b et e b e bbbt bbbt e h bbbt ea e et bbbt bt bt e nee b naes 1V-1020
FIGURA B.IV. 237 - Distribui¢do sazonal do zooplancton do rio Madeira ao longo do periodo

A8 ESTUAO. .t ettt e b s sa e st eae e ae s IV-1021
FIGURA B.IV. 238 - Distribuicdo sazonal do zooplancton dos tributdrios ao longo do periodo

@ ESTUAO. ..eneeteeiert ettt ettt st b et b et b bbb bt a bbbt ea e e at et bbbt bt e ne et naes 1v-1022
FIGURA B.IV. 239 - Indice de constincia dos organismos zooplanctonicos no rio Madeira

€ TTIDULATIOS. .ottt ittt sttt et e b bt b e sttt ean e sae e bt e st et e bttt ene et esaesbesueemnennenreene IV-1023
FIGURA B.IV. 240 - Distribuicdo espacial da abundancia relativa do fitoplancton no rio Madeira e

tributdrios ao 1ongo do perfodo de ESTUAO. ......c.cevuiiriiirierii ettt et IV-1024
FIGURA B.IV. 241 - Distribuicdo espacial da abundancia relativa do zooplancton no rio Madeira e

tributdrios ao 1ongo do perfodo de ESTUAO. ........oovuiiriiiiierie ettt IV-1025
FIGURA B.IV. 242 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do fitoplancton no rio Madeira ao longo

dO PEIiOdO d@ ESTUAO. ..eueeitiiiiiiiiiit ettt ettt ettt e bt et e bt et b bt e sat e abesabesabeebeebe e IV-1026
FIGURA B.IV. 243 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do fitoplancton nos tributdrios ao longo

dO PEIfOdO dE ESTUAO. ...ttt e e Iv-1027
FIGURA B.IV. 244 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do zooplancton no rio Madeira ao longo

dO PEIiOAO d@ ESTUAO. ..e.eeiutiiiiiiiieit ettt ettt ettt e bt et bt et e bt b e sat e sbesabesabeebeeabe e IV-1028
FIGURA B.IV. 245 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do zooplancton nos tributdrios ao longo

dO PEITOdO dE ESTUAO. ...ttt et e e IV-1029
FIGURA B.IV. 246 - Distribui¢do espacial da abundincia relativa do macrdfitas no rio Madeira e tributdrios

a0 1ongo do Perfodo de ESTUAO. ........ciiiiiiiiiiiiiiiiieic e e IV-1030
FIGURA B.IV. 247 - Distribui¢do sazonal da abundéncia relativa de macroéfitas no rio Madeira e rio Jaci-

Parand ao longo do perfodo de eStUAO..........c.coueiriiiiiiiiiiicc e IV-1031
FIGURA B.IV. 248 - Indice de constancia das macréfitas aquéticas no rio Madeira e rio Jaci-Parana....... IV-1032
FIGURA B.IV. 249 - Distribui¢do sazonal do nimero mais provdvel de coliforme fecal e total no rio

Madeira ao 1ongo do periodo de EStUAO. .......cccuiiriiiriiiiieneeitetet ettt IV-1033
FIGURA B.IV. 250 - Distribuicdo sazonal do nimero mais provdvel de coliforme fecal e total nos

tributdrios ao longo do perfodo de eSTUAO. ........ccueuiviiiiiiiiiiiiii e IV-1034
FIGURA B.IV. 251 - Relacdo do oxigénio dissolvido superficial com o fésforo total e a amonia no rio

MadEira € tHIDULATIOS. .....eeuveuieiiirieiieeeieetire ettt ettt st aesr e et b bt ere et sae s b sueesneanesreeae IV-1035
FIGURA B.IV. 252 - Relagdo entre a alcalinidade e a condutividade elétrica no rio Madeira ao longo do

PEITOAO dE ESTUAOD. ..eniiniieiieiie ettt ettt ettt et b e sa e s b e s s e s it et e et e bt et e e steenbeeseeeebee s IV-1036

% FURNAS Lo

LEME



FIGURA B.IV. 253 - Relagdo da alcalinidade e condutividade elétrica com os teores de cdlcio no rio

MaAEITA € LIIDULATIOS. ..vvvieiieirieeeeeetieie e eetiee e e ettt e e ettt e e e e et eeeeeeaeeeeeeeteeeeeeaaaeeeseaseeseseenssseeeeassseeeeanseeeeaanns 1V-1037
FIGURA B.IV. 254 - Relacdo do sélido suspenso total com a transparéncia, fésforo total dissolvido, amdnia
e carbono organico dissolvido N0 rio Madeira. .........ccccoeiviiiiiiiiiiiiiiiiec e IV-1038

FIGURA B.IV. 255 - Relagdo do sélido suspenso total com a transparéncia e o silicato nos tributérios. ...IV-1039
FIGURA B.IV. 256 - Distribuicio espacial e sazonal do balango idnico no rio Madeira ao longo do periodo

A8 ESTUAO. .t ettt b e e b s sa e et b b s see b naes IV-1040
FIGURA B.IV. 257 - Distribuicdo espacial e sazonal do balanco i6nico nos tributdrios ao longo do periodo
A8 ESTUAOD. .enieieiereeei e ettt et e s b e st sa e et b b eneenee b naes IV-1041
FIGURA B.IV. 258 - Distribui¢io sazonal da razdo Monovalente/Divalente (M/D) nos rios investigados ao
1ongo do Periodo de ESTUAOD. ....cuiiiiiiiiiieiiee ettt sb ettt b ettt et e IV-1042
FIGURA B.IV. 259 - Proporcio relativa de cdtions principais na rede de drenagem do rio Madeira, em
comparagdo com a média mundial para rios, rios da América do Sul, e rio Amazonas em Obidos. ......... IV-1043
FIGURA B.IV. 260 - Transporte proporcional das fracdes de fésforo na dgua superficial do rio Madeira e
EETDULATIOS. .ttt ettt et sttt saeeb e et e s bt bt ebe et e saesaesatenneaneereene IV-1044
FIGURA B.IV. 261 - Transporte proporcional das fra¢des de nitrogénio na dgua superficial do rio Madeira e
EETDULATIOS. 1.ttt ettt sttt b bt eb e e st e s bt s he bt eab e saeeb e eaeesbe b e bt ebe et enaesbesbeenneanenbeeae IV-1045
FIGURA B.IV. 262 - Distribui¢ao sazonal das cargas de sélidos suspensos e cdtions e anions principais na
dgua superficial do 110 MAdEITA. ......c.coceeuiuiriiiiiiiiiiiiiiie ettt IV-1046
FIGURA B.IV. 263 - Distribuicdo sazonal das cargas de nutrientes e carbono orginico dissolvido na dgua
superficial do 110 MAdEITa. .........co.cuiiiiiiiiiiiiiecec e IV-1047
FIGURA B.IV. 264 - Dendograma de similaridade espacial dos ambientes amostrados para o periodo de
ESEUAO. ettt ettt ettt b ettt h et h bt bt et be e h bt ea bt sae bt e ae et e bt bt eh e et e bt shesb e e b eabenreeae 1V-1048
FIGURA B.IV. 265 - Distribuicdo sazonal do indice de similaridade dos tributdrios em relagdo ao rio
IMIAAEITA. ..ttt ettt e b bt e st e bt s bt bt ea bbbt e ae et e b e bt bt et e na e she bt e b eanenreeae 1V-1049
FIGURA B.IV. 266 - Dendograma de similaridade espacial das esta¢des de coleta do rio Madeira para o
PEriodo de ESTUAO. ....cuiiuiiiiiiiiiiiiiiii e IV-1050
FIGURA B.IV. 267 - Numero de espécies de rotiferos, cladéceros e copépodos registrados nas diferentes
familias NO 110 MAEITA. .....c..couiriiiiiiiiiiiiiiec ettt et et eneere et IV-1051
FIGURA B.IV. 268 - Numero de espécies de rotiferos, cladéceros e copépodos registrados nas diferentes
familias NOS trIDULATIOS. .....coveviriiiiiiiiiiertiet ettt ettt ere et sae e st eneere et IV-1052
FIGURA B.IV. 269 - Distribui¢do sazonal do Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Madeira ¢
EETDULATIOS. ottt ettt ettt ae st e saeeb e et eae bttt ebe et e snesbesbeemneanesreene IV-1053
FIGURA B.IV. 270 - Distribuicio sazonal do [ndice de Estado Tréfico (IET) do rio Madeira
€ TTIDULATIOS. .ttt ittt sttt ettt ae sttt esa e saeeat et e ae bttt ene e e e saesaesueemneanesreeae IV-1054
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CAPITULO v - AREA DE INFLUENCIA DIRETA DOS APROVEITAMENTOS
HIDRELETRICOS DE JIRAU E DE SANTO ANTONIO

2.12 Limnologia e Qualidade das Aguas
2.12.1 Introducao

Este relatério contém a caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Madeira, no trecho de
implantacdo das Usinas Hidrelétricas de Jirau e Santo Antdnio, compreendido entre as cidades
de Abuna e Porto Velho.

2.12.2  Objetivos

e Determinar as varidveis limnoldgicas na bacia do rio Madeira e tributarios;

« Elaborar um perfil espaco/temporal para as varidveis limnoldgicas aferidas;

e Avaliar o grau de similaridade entre os pontos da calha central e das margens esquerda e
direita do rio Madeira;

o Determinar a composicao, abundancia e distribui¢do espacial e temporal dos organismos
fitoplanctdnicos no rio Madeira e tributdrios;

e Determinar a composicdo, abundancia e distribui¢do espacial e temporal dos organismos
zooplanctonicos no rio Madeira e tributarios;

« Investigar, através de andlise bacteriolégica, o estigio atual sobre a presenca de
coliformes totais e coliformes fecais nas dguas do rio Madeira e tributérios.

2.12.3 Caracterizacao da Area de Estudo

O rio Beni nasce no Planalto Andino boliviano, nas proximidades de Cochabamba. Seu curso
tem a extensdo de 1.600 km e sua bacia de drenagem abrange aproximadamente 172.000 km”.
Seu principal tributdrio € o rio Madre de Dios,cujas nascentes se localizam quase inteiramente
nos Andes peruanos.Deve-se ressaltar que o rio Beni,o maior dos afluentes andinos,
descarrega mais dgua do que o rio Mamoré e Guaporé juntos.

O rio Madeira tem uma extensdo total de aproximadamente 3.240 km, sendo cerca de 1.425
km em territério brasileiro. Com relacdo ao padrio de orientacdo, a principio seu eixo
hidrografico estd alinhado segundo a dire¢do N—S, inflectindo bruscamente para nordeste ao
receber as dguas do rio Abuni, seguindo esta direcdo até a sua foz no rio Amazonas. Estas
diferentes dire¢des estdo condicionadas as orientagcdes tectOnicas,e foram aproveitadas pelo
rio para abrir sua calha.

Em seu trecho com dire¢do nordeste, o divisor de 4gua entre a bacia do rio Madeira e outras
bacias hidrograficas que compde a rede de drenagem da drea (rio Ituxi) se posicionam muito
préximo e paralelo ao Madeira, de modo que o mesmo apresenta afluentes expressivos apenas
na margem direita, fato que define a sua bacia a assimetria verificada nas bacias de outros
grandes rios amazdnicos. Em territério rondoniense, os afluentes principais pela margem
direita sdo os rios Ribeirdo, Castanho, Mutum-Parana, Jaci-Parana, Sdo Francisco, Caracol,
Candeias, Jamari e Jiparand, além dos igarapés das Araras, Mururé e Cirilo. Dentre os
afluentes do rio Madeira pela margem esquerda destaca-se apenas o rio Abuni. Os outros sdo
curtos e pouco significativos (rios Ferreiros, Sdo Lourengo e Aponid, bem como os igarapés
Sado Simdo, Maparand e Cunid).
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A bacia hidrogrifica do rio Madeira, ou vale do Madeira, tem uma &rea total de
aproximadamente 1,47 milhdes de kmz, o que representa cerca de 23% da bacia Amazdnica,
sendo aproximadamente o dobro do tamanho de qualquer outra bacia tributdria e abrange
parcialmente os territorios da Bolivia (40%), Brasil (50%) e do Peru (10%). Em territério
brasileiro, se estende pelos Estados de Mato Grosso, Rondbénia, Acre e Amazonas, sendo
delimitada a leste pela bacia do rio Tapajos, e a oeste pela bacia do rio Purus, ambos afluentes
do rio Amazonas. A bacia do Madeira é geologicamente e geograficamente complexa porque,
além de seu tamanho enorme, suas cabeceiras t&€m origem nos flancos altamente erosiveis dos
Andes, no Escudo Brasileiro desnudado e antigo, e nas terras baixas do Tercidrio cobertas por
florestas, ou seja, nos trés principais tipos de dreas de drenagem da Bacia Amazonica.
Portanto, a dgua flui através de zonas de relevo, litologia, clima e vegetacao variados, que
determina caracteristicas hidroldgicas e hidroquimicas diversificadas. Contudo, é a primeira
das trés dreas de drenagem que controla a hidroquimica do rio Madeira.

A captacdo de 4gua da bacia do rio Madeira pode ser considerada atipica em relacdo as
demais bacias hidrograficas da Amazonia. Seus afluentes sdo de pequena importancia quanto
a descarga hidrica, constituindo apenas 25% do total do volume de 4gua do Madeira. Por esta
razdo, o regime hidrico é discordante com o sistema Solimdes/Amazonas, estando o regime de
cheia e vazante relacionado com o clima da regido Andina do Leste da Bolivia. O seu regime
hidrolégico € caracterizado por um periodo de dguas baixas, de julho a outubro, e um periodo
de 4guas altas, de fevereiro a maio. As vazdes minimas do ano ocorrem com maior freqii€ncia
em setembro, enquanto que as maximas verificam-se nos meses de margco e abril. Esse
comportamento sazonal da bacia do Madeira é coincidente com o de outras bacias da Regido
Norte. A flutuagdo média anual da dgua do rio varia na faixa de 10,8-12,4 metros. A variacio
entre o pico de 4dgua alta e 4gua baixa € de aproximadamente 15,4-21,8 metros (GOULDING
et alii., 2003).

De acordo com seu perfil longitudinal, o rio Madeira apresenta caracteristicas predominantes
de rios de planalto e de planicie. No seu alto curso, que se estende da confluéncia dos rios
Beni e Mamoré até as proximidades da cidade de Porto Velho (ca. 360 km), drea de
abrangé€ncia da maior parte desse estudo, o rio corta litoldgicas pré-cambrianas da Encosta
Setentrional do Planalto Brasileiro e, por esta razdo, apresenta uma geomorfologia condizente
com rios de planalto, como alta declividade e um relevo rico em corredeiras, lajeados e
cachoeiras. No trecho em questdo, entre Abund e Porto Velho, o Madeira percorre cerca de
300 km e apresenta um desnivel em torno de 39 metros, que corresponde a um gradiente
médio da ordem de 13 cm/km. Para efeito de comparacdo, o rio Amazonas percorre cerca de
1.500 km de Manaus a sua foz no Oceano Atlantico, com um desnivel total de 15 metros e um
gradiente médio de aproximadamente 1cm/km.

O Alto Madeira ndo apresenta condi¢des de navegabilidade devido ao elevado niimero de
cachoeiras e corredeiras que marca pequenas rupturas de declive ao longo do seu leito em
conseqiiéncia do afloramento de rochas cristalinas. Sdo 18 ao todo, das quais se destacam as
cachoeiras de Pederneira, Pareddo, Trés Irmaos, Jirau, Caldeirdo do Inferno, Morrinhos,
Teotdnio e Santo Antdnio.

No trecho restante, a partir da Cachoeira de Santo Antdnio (7 km a montante de Porto Velho)
até sua foz no rio Amazonas (ca. 1.040 km), que corresponde ao seu curso médio-baixo, o rio
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Madeira apresenta-se como um tipico rio de planicie. Nesse trecho o rio drena areas de
sedimentos tercidrios da Formacdo Solimdes, apresenta largura média de 1.000 m e gradiente
médio da ordem de 1,7 cm/km. Em seu curso planicidrio, o Madeira apresenta boas condi¢des
de navegabilidade devido a auséncia de cachoeiras e corredeiras. Contudo, por ser
considerado um rio novo (sob o ponto de vista geoldgico), ou seja, em fase de busca do seu
leito definitivo, € comum a alteracdo do canal de navegacdo a cada ciclo hidroldgico.

O volume de 4gua do Madeira € elevado. Sua descarga anual média foi estimada em 29.000
m’/s na foz, com valores maximos de 40.000 m’/s na cheia e minimos de 4.000 m%/s na
vazante (FERREIRA et alii., 1988). Dentre os afluentes amazonicos € o maior tributdrio em
termos da descarga de dgua, contribuindo com aproximadamente 15% da descarga liquida
total do rio Amazonas (MARTINELLI et alii., 1989) (FIGURA B.IV. 181). De fato, por sua
extensdo e caudal, o rio Madeira constitui o segundo maior sistema de 4gua branca da
Amazonia, situando-se atras do rio Solimdes-Amazonas.

O Madeira é um rio extremamente barrento durante a maior parte do ano, sendo sua carga de
sedimentos transportados estimada entre 500 e 600 milhdes de toneladas/ano na foz
(MARTINELLI et alii., 1989), constituindo-se no principal contribuinte (>50%) da carga de
sedimentos transportada pelo rio Amazonas (FIGURA B.IV. 182). No ambito de seus
formadores, o rio Beni e seu principal tributdrio, o rio Madre de Dios, sdo os principais
controladores da geoquimica do rio Madeira, pois entregam as cargas de sedimentos mais
pesadas (40.000-300.000 toneladas/dia), seguido pelo rio Mamoré (20.000-30.000
toneladas/dia). O rio Guaporé, caracterizado como um rio de dgua clara por drenar a porcio
sul do Escudo Brasileiro e as terras baixas bolivianas (leste), ndo apresenta elevada carga de
material em suspensdo e, portanto, perfaz a menor contribuicdo (53-161 toneladas/dia)
(DEPAULA, 1990).

O rio Madeira carrega de 50-68 mg/L de sais dissolvidos e 15-359 mg/L de material sélido
em suspensdo. Esta carga de material em suspensdo é principalmente origindria da regido
Andina da bacia e estdo entre as mais elevadas dos rios amazodnicos (GIBBS, 1967). Quanto a
carga dissolvida, representa cerca de 27% da carga total e sua concentracio € sempre maior na
época seca, pois na época chuvosa ha diluicdo frente ao acentuado volume de dgua. Quanto a
carga em suspensdo, é quase sempre maior na época chuvosa. A carga do leito, considerada
pelo autor como a transportada até a distancia de 50 cm do fundo, representa parcela muito
reduzida do total da carga sdlida transportada, com porcentagem sempre inferior a 10%
(GIBBS, 1967).

Os rios Jaci-Parand, Mutum-Parand e seu tributario, o rio Cotia, afluente pela margem direita
do Madeira tem suas nascentes localizadas na Serra dos Pacads Novos. A bacia do rio
Mutum-Parand ocupa superficie de 8.840 km? e serve principalmente como via de penetragcdo
para o interior. A bacia do rio Jaci-Parand se estende por 12.000 km” e apresenta as mesmas
caracteristicas do rio Mutum-Parana.

O rio Abuna, afluente da margem esquerda do Madeira, € resultante da confluéncia dos cursos
fluviais Kharamand e Chipamant, oriundos do Planalto Andino boliviano. A 4rea de
abrangéncia de sua bacia hidrogrifica é de aproximadamente 4.700 km®. O igarapé Sdo
Simao, outro afluente da margem esquerda do Madeira, tem suas nascente localizada na Serra
dos Trés Irmaos, divisor de dgua entre as bacias do Madeira e Ituxi.
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2.12.4 Resultados e Discussao

Os rios sdo sistemas complexos visualizados como escoadouros naturais das 4dreas de
drenagens adjacentes, que em principio formam as bacias hidricas. Suas caracteristicas
quimicas, biolégicas e hidrolégicas a qualquer ponto refletem muitas influéncias, incluindo o
clima, geologia, geomorfologia e cobertura vegetal da regido. Pode-se considerar que sob
equilibrio dindmico esses fatores condicionam as normais ambientais naturais do sistema.
Além das caracteristicas dos ecossistemas terrestres adjacentes e do seu grau de conservacio,
a composicdo quimica da 4dgua depende das atividades humanas exercidas em diferentes
segmentos do sistema (e.g., construcdo de represas, dejetos industriais e domésticos,
drenagem de dreas alagdveis, etc.), que por sua vez influenciam a qualidade da mesma
(MARGALEF, 1983).

Quanto ao seu aspecto dindmico, os rios sdo caracterizados por intensos gradientes que podem
ser de natureza hidrolégica (flutuabilidade do regime fluvial), geomorfoldgica (alteragdo do
canal fluvial) e hidrdulica (poder energético da massa de dgua), o que por sua vez dd origem a
gradientes bioldgicos (PETTS, 2001).

Neste contexto destaca-se o rio Madeira, principal afluente pela margem direita do rio
Amazonas. Sua bacia de drenagem com 1,47 milhdes de km? perfaz 23% da 4rea total da
Bacia Amazonica, que o credencia como o principal contribuinte da descarga liquida e da
carga de sedimentos transportada do rio Amazonas (MARTINELLI et alii., 1989),
evidenciando sua importincia tanto a nivel regional como global.

A magnitude da dindmica hidrica do rio Madeira é devida essencialmente ao grande volume
de 4gua carreado pelo mesmo. Durante o presente estudo, sua vazdo foi bastante significativa,
oscilando entre o mdximo de 33.441 m*/s e 0 minimo de 2.533 m’/s. O pico maximo da vazio
ocorreu em fevereiro, correspondente ao periodo de cheia na bacia do Madeira, e 0 minimo
em outubro, correspondente ao periodo de seca (FIGURA B.IV. 184). Todo esse dinamismo
contribui para a continua e acelerada renovacdo da coluna de dgua, impossibilitando a
formacdo de um sistema estratificado quimica ou fisicamente. Além disso, seu declive
acentuado, velocidade da corrente, e a irregularidade do leito demonstrada pela presenca
freqiiente de corredeiras e cachoeiras no seu trecho alto, sdo eventos preponderantes e
determinantes para estabelecer a mistura permanente da massa de 4dgua e o estado
conservativo do rio tanto na escala longitudinal como vertical.

A andlise precedida no alto rio Madeira e alguns tributarios revelaram o carater sazonal das
condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas nesses ambientes, cuja origem se fixa
predominantemente na flutuabilidade do regime hidrolégico (cheia e vazante), as quais serdo
discutidas abaixo. A discussdo também ird abordar as comparacdes entre os resultados obtidos
no rio Madeira com aqueles dos seis afluentes selecionados. Contudo, os resultados do rio
Madeira refletem a amostragem do minimo de trés ao maximo de oito pontos de coleta,
dependendo da varidvel mensurada, enquanto que nos tributdrios reflete somente a
amostragem em uma Unica estacdo de coleta, geralmente localizada préximo a sua
desembocadura no rio Madeira.
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a) Comportamento Hidrolégico do Rio Madeira

A flutuacfo didria e mensal do nivel de dgua do rio Madeira, medida em Abuna, Jirau e Porto
Velho estdo ilustradas nas FIGURA B.IV. 185 e FIGURA B.IV. 186, respectivamente.
Embora o periodo de estudo se estenda de novembro de 2003 a agosto de 2004, o grifico do
nivel do rio Madeira engloba o periodo de janeiro de 2003 a novembro de 2004, para a melhor
compreensdo da dindmica fluvial. Analisando os valores didrios e médios das cotas do rio
Madeira, pode-se observar um padrao de inundagdo monomodal, comum aos rios amazonicos,
os desniveis caracteristicos aos periodos hidroldgicos de dgua alta e dgua baixa.

A amplitude de variacdo do nivel de dgua do rio Madeira no ano de 2003 oscilou de 11,4 m
no Jirau a 15,3 m em Abuna. Em 2004 a mesma oscilou entre 11,2 m (Jirau) e 12,7 m
(Abund). De modo geral, o pico méximo de dgua alta ocorreu entre janeiro-marc¢o e o minimo
entre setembro-outubro (FIGURA B.IV. 185). Com relacdo ao presente estudo, a duracio de
cada fase do ciclo hidrolégico foi definida visualmente, baseado na forma da curva
hidrografica do rio (FIGURA B.IV. 186), como também em observa¢des no campo. Assim
sendo:

¢ Fase de enchente: estendeu-se de outubro de 2003 até dezembro de 2004;
« Fase de cheia: estendeu-se de janeiro a marco de 2004;

« Fase de vazante: estendeu-se de abril a julho de 2004; e,

« Fase de seca: estendeu-se de agosto a setembro de 2004.

A flutuagdo didria e mensal da vazdo do rio Madeira no periodo de janeiro de 2003 a
novembro de 2004, medida em Porto Velho, esta ilustrada na FIGURA B.IV. 186. A
amplitude de variagdo da vazdo de dgua do Madeira para o ano de 2003 foi de 33.021 m’/s,
sendo ligeiramente inferior em 2004, da ordem de 30.908 m’/s. A vazdo mais alta para o
periodo (36.096 m’/s) ocorreu no més de margo de 2003, enquanto que a mais baixa (2.533
m’/s) foi registrada em outubro de 2004. De modo geral, o pico maximo da vazdo ocorreu
entre fevereiro-margo € o0 minimo entre setembro-outubro.

b) Variaveis Fisicas e Quimicas

A andlise dos perfis verticais de temperatura da dgua, oxigénio dissolvido, condutividade
elétrica e pH realizados na calha central e margens esquerda e direita do rio Madeira
evidenciaram a auséncia de variabilidade espacial bem definida, indicando uma
homogeneidade na massa de dgua presente no rio ao longo das diferentes fases do ciclo
hidrolégico. Ou seja, os referidos perfis ndo indicaram a presenca de ambientes quimicamente
diferenciados nas margens do rio devido a influéncia dos afluentes nas condi¢des hidricas do
Madeira. Assim sendo, serdo apresentados aqui somente os dados relativos a calha central,
considerados representativos do sistema como um todo.

Os dados numéricos de todas os varidveis fisicas, quimicas, e bioldgicas amostradas ao longo
do periodo de estudo, foram agrupados de acordo com as estagdes de coleta (distribuicdo
espacial). Adicionalmente, de forma a melhor visualizar e entender os efeitos da variacdo de
nivel do rio Madeira e tributdrios sobre as varidveis mensuradas, as campanhas de campo
foram aproximadamente situadas no contexto das fases do ciclo hidrolégico definidas acima
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(distribui¢do sazonal), baseado nas datas de realizacdo das mesmas (ver secdo 5.2). Assim
sendo:

e 1 Campanha de Campo: fase de enchente (novembro de 2003);

e 2% Campanha de Campo: fase de cheia (janeiro-fevereiro de 2004);
e 3% Campanha de Campo: fase de cheia (marco de 2004);

e 4% Campanha de Campo: fase de vazante (maio de 2004); e,

e 5% Campanha de Campo: fase de seca (julho de 2004).

b.1) Transparéncia, Turbidez e Radiacao Solar Subaquatica

A divisdo das 4dguas amazOnicas em brancas, pretas e claras (SIOLI, 1950), baseia-se
fundamentalmente no comportamento Optico das mesmas. As dguas brancas t€ém menor
penetracdo e maior refletdncia da luz incidente, observando o inverso para as dguas pretas e
claras (MUNTZ, 1978). A menor penetracio de luz nas dguas brancas deve-se essencialmente
a grande quantidade de sedimentos por elas carreadas. Adicionalmente, mecanismos de retro-
espalhamento (dispersdo) da luz incidente pelas particulas em suspensdo, induzem a maior
refletdncia, acentuando a atenuacdo da luz com a profundidade (KIRK, 1980). Nas dguas
pretas, o principal fator que restringe a visibilidade € a cor devida a grande presenca de
substancias himicas dissolvidas; contudo, em conseqii€ncia dos baixos teores de matéria em
suspensdo, a refletincia € minima e a atenuagdo da luz menos acentuada. As dguas claras sdao
bastante transparente, devido essencialmente aos baixos teores de material orginico
dissolvido e em suspensdo (baixa refletancia).

A transparé€ncia das dguas do rio Madeira apresentou os menores indices no periodo de cheia
e 0s maiores na vazante, sendo muito baixa e similar em todos os pontos de coleta (média +
desvio padrao = 0,10 + 0,03 metros), com os valores oscilando de 0,06 m (cheia) a 0,15 m
(vazante), certamente relacionados a grande carga de sedimentos transportados, a qual exerce
grande influéncia na sua qualidade Optica (TABELA B.IV. 162; FIGURA B.IV. 187). O
coeficiente de atenuacdo luminosa foi alto, oscilando entre 11,3 m’! (vazante) e 29,8 m’!
(cheia), com valor médio de 18,3 = 7,1 m'l, apresentando distribuicdo sazonal inversa aquela
da transparéncia (TABELA B.IV. 162; FIGURA B.IV. 187).

A turbidez € um indicador do teor de s6lidos suspensos, devido a dispersao dos feixes de luz
ocasionada pela presenca de particulas em suspensdo, como argila, areia, coldides,
microorganismos, etc. No rio Madeira oscilou de 106 UFT (enchente) a 80 UFT (seca) e foi
em média 89 + 17 UFT, apresentando uma ligeira tendéncia decrescente ao longo do periodo
de estudo (TABELA B.IV. 162; FIGURA B.IV. 188). A penetracdo de luz no ambiente foi
menor ou igual a 2% da coluna de dgua, correspondente a uma extensio da zona eufética de
cerca de 30 centimetros de espessura, apresentando variagdo sazonal similar aquela da
transparéncia (TABELA B.IV. 162; FIGURA B.IV. 188). A radiagdo fotossintéticamente
ativa (RFA) incidindo sobre a superficie do rio foi atenuada quase que totalmente a 0,25
metros de profundidade (FIGURA B.IV. 189).

Nos tributdrios, o cardter sazonal da transparéncia ndo foi tao evidente, podendo-se, contudo,
observar maiores indices na cheia e vazante. Seus valores oscilaram entre 0,44 m e 1,65 m
(valor médio de 1,00 £ 0,44 m), fato corroborado pela diminuic@o acentuada no coeficiente de
atenuacao luminosa, cuja amplitude de variacdo foi de 3,9 m' a 1,1 m’! 2,1 +£1,0 m'l)
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(TABELA B.IV. 162). O rio Abund foi o que apresentou condi¢cdes de visibilidade mais
extrema, com valores de transparéncia oscilando entre 0,35m e 0,50m, seguido pelo rio Jaci-
Parana (0,65 m a 0,90m). O rio Cotia foi o que apresentou melhores condicdes de visibilidade
(1,15m a 2,15m), seguido pelo Mutum-Parand (0,75m a 1,91m) e igarapé Sdo Simao (0,95 a
1,15m) (TABELA B.IV. 162).

A turbidez apresentou valor médio de 17 = 15 UFT e amplitude de variacdo de 7 UFT a 14
UFT na maioria dos tributérios, a excec¢do dos rios Jaci-Parand e Abuna que apresentaram
valores de 25 UFT e 35 UFT, respectivamente (TABELA B.IV. 162). Sua dindmica sazonal
foi bastante nitida, com os maiores indices registrados no periodo de cheia e os menores na
enchente (FIGURA B.IV. 190). A proporcdo da coluna de dgua iluminada variou de 15,4% a
86,9% (53,7 £ 34,7 %), correspondente a uma extensdo da zona eufdtica de respectivamente
1,2m e 4,5m (2,7 + 1,2 m) (TABELA B.IV. 162). Seu padrao sazonal caracterizou-se por
maiores valores nas fases de seca a enchente e menores nas fases de cheia a vazante
(FIGURA B.IV. 191).

Nos tributdrios verifica-se que embora tenha se registrado as maiores transparéncias na cheia
e vazante, somente uma parcela da coluna total de dgua (varidvel de acordo com o ambiente)
manteve-se iluminada, em conseqiiéncia da maior profundidade, sendo a radiacdo
fotossintéticamente ativa (RFA) incidindo sobre a superficie atenuada a 1-2 metros de
profundidade. O oposto desta situacdo ocorreu na seca e enchente, particularmente, onde se
verifica que maior propor¢do a da coluna de dgua permaneceu iluminada, devido a menor
profundidade no ambiente. Deve-se ressaltar que no igarapé Sdo Simao, rio Mutum-Parand e
rio Cotia a espessura da zona euf6tica foi aproximadamente igual ou superior a profundidade
mdxima (TABELA B.IV. 162; FIGURA B.IV. 193 e FIGURA B.IV. 194 ).

A transparéncia da dgua do rio Madeira, com valores entre 0,05 e 0,15 metros (TABELA
B.IV. 162), situa-se no limiar ou abaixo do limite inferior daqueles considerados tipicos para
rios de dgua branca, da ordem de 0,15 a 0,20 metros (FISHER, 1978), revelando as condi¢des
extremas de visibilidade presentes no ambiente. Dentre os tributdrios, o rio Cotia foi o que
apresentou melhores condi¢des de visibilidade (1,15 a 2,15 metros), seguido pelo Mutum-
Parana (0,75 a 1,91m), enquanto que o rio Abuna foi o que apresentou as piores condi¢des de
visibilidade, com valores de transparéncia oscilando entre 0,35 e 0,50 metros (TABELA B.IV.
162). De um modo geral, os tributdrios tem visibilidade situando-se aproximadamente na
faixa de variag@o dos valores detectados para rios de dgua preta, tipicamente da ordem de 1-2
metros (FISHER, 1978; SCHMIDT, 1976), mas no limite inferior daqueles observados para
rios de dgua clara, da ordem de 2-4 metros (SCHMIDT, 1982).

A transparéncia no rio Madeira apresentou nitida variacdo sazonal, com os maiores valores
registrados no periodo de vazante e os menores indices observados no inicio da cheia
(FIGURA B.IV. 187). De modo contrario, nos tributdrios os maiores indices foram
observados no final da fase de cheia (FIGURA B.IV. 190), embora menor proporcao da
coluna total de 4gua manter-se com luz fotossinteticamente ativa, em conseqiiéncia da maior
profundidade dos ambientes. O oposto desta situacdo ocorreu na seca € enchente, onde se
verifica que a transparéncia da dgua é suficientemente alta para permitir um ambiente bem
iluminado, ao redor de 60% a 100% da coluna total de dgua, em razdo da pequena
profundidade dos rios investigados, a excecdo do rio Abund (TABELA B.IV. 162; FIGURA
B.IV. 191 e FIGURA B.IV. 192).
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Portanto, quanto ao suprimento de luz fotossinteticamente ativa, as fases de seca e enchente
nos tributarios foram propicias a atividade fitoplanctonica e adequadas a uma melhor
produtividade. Este fato pode ter pouca importancia no sistema fluvial porque ambientes
16ticos sdo pouco propicios ao desenvolvimento de produtores primdrios. No entanto, é esta
dgua que abastece o sistema lacustre no periodo de dgua alta tornando-o, sob este aspecto,
também propicio a atividade fitoplanctdnica.

b.2) Estrutura Térmica

As medidas de temperatura da Aagua permitem o estabelecimento de propriedades
fundamentais do ecossistema aqudtico, como o padrdo de estratificacdo térmica, que
influencia de maneira fundamental os ciclos fisicos e quimicos do ambiente, e a tipificacao do
mesmo em fun¢@o da turbuléncia e dos possiveis efeitos de outras varidveis ambientais na
estrutura da coluna de d4gua (WETZEL, 1981).

Nas regides tropicais, devido as suas condi¢des climdticas peculiares (e.g., estacdes do ano
nio bem definidas, valores de radiacdo solar elevados, periodo de luminosidade de
aproximadamente 12 horas/dia), as oscilagdes sazonais de temperatura, embora presentes, sdo
bastante reduzidas. Assim sendo, nos ambientes aqudticos tropicais, as variacdes didrias de
temperatura predominam sobre as variagdes anuais.

Nos ambientes aquiticos amazdnicos a temperatura figura como um dos fatores mais
homogéneos na massa de dgua, com variacdes pequenas na escala sazonal e espacial. Tal
afirmativa é verdadeira para o rio Madeira e tributarios, devendo-se ressaltar a consideravel
uniformidade térmica nesses ambientes durante o ciclo hidrolégico, visto que as medidas
foram realizadas sempre entre 09:00 e 18:00 horas, horario esperado de maior modificagao na
estrutura térmica de um ambiente aquatico trépico-equatorial.

A andlise dos dados de temperatura revelou considerdvel uniformidade térmica em toda a
coluna de dgua do rio Madeira ao longo do periodo de estudo (média global de 27,4 + 1,6 °C),
apesar da diferenca de horario nas medidas (TABELA B.IV. 163; FIGURA B.IV. 193 e
FIGURA B.IV. 194 ). Tal fato é evidenciado pelas temperaturas superficiais e do fundo que
mostraram amplitude de variag¢do similar (24,4°C a 29,6°C) e valor médio de 27,4 = 0,2 °C
(TABELA B.IV. 164). A dinamica sazonal da temperatura evidencia tendéncia decrescente,
com valores mais altos na enchente e mais baixos nas fases de vazante e seca (maio a julho de
2004), que reflete o inverno na regido, bem como a ocorréncia do fendmeno da “friagem” e o
conseqiiente resfriamento da coluna de dgua nesta época do ano (FIGURA B.IV. 194 ).

Nos tributdrios, a temperatura apresentou valores maximos e minimos entre 23,6°C (rio
Abund) e 30,9°C (rios Abund e Jaci-Parand), mostrando uma amplitude maxima de 7,3°C e
valor médio de 25,8 £ 1,7 °C (TABELA B.IV. 165). A dindmica espacial da temperatura
evidencia considerdvel uniformidade térmica em toda a coluna de dgua, enquanto sua
dindmica sazonal mostra padrdo similar aquele do rio Madeira, com valores mais altos na
enchente e mais baixos nas fases de vazante e seca (FIGURA B.IV. 195 e FIGURA B.IV.
196).

1V-924 (
% FURNAS ODEBRECHT ﬂ“/o

Engenharia e Construgdo LEME




O comportamento sazonal da temperatura da d4gua obedeceu a um padrdo bem definido, com
valores mais altos no verdo, que na regido se estende de novembro a marco, abrangendo,
portanto as fases de enchente e cheia na bacia do rio Madeira. Os menores valores sdo
observados nas fases de vazante e seca (maio a julho), que corresponde ao inverno na regido,
caracterizado inclusive pela ocorréncia do fendmeno da “friagem” e o conseqiiente
resfriamento da coluna de 4gua (TABELA B.IV. 163 e TABELA B.IV. 165; FIGURA B.IV.
194 e FIGURA B.IV. 196).

b.3) Oxigénio Dissolvido e Saturacio

O oxigénio dissolvido € um dos elementos mais importantes para a manutencio da qualidade
dos ecossistemas aqudticos, exercendo um papel crucial na oxidac¢do, decomposi¢do e
ciclagem da matéria orginica no ambiente. Além disso, o oxigénio € essencial para a
sobrevivéncia dos organismos aqudticos aerdbicos. As principais fontes de oxigénio para a
dgua sdo a atmosfera e a fotossintese, enquanto que as perdas sdo atribuidas ao consumo pela
oxidacdo da matéria orgédnica (decomposi¢do) e fons metdlicos (e.g., ferro, manganés), a
respira¢do de organismos aquiticos, bem como para a atmosfera (ESTEVES, 1988).

As condi¢Oes de oxigenacdo de um corpo hidrico estdo intimamente relacionadas com seu
padrdo de circulagdo e estratificacdo térmica (SCHMIDT, 1973). A temperatura condiciona a
maior ou menor rapidez do consumo de oxigénio, estabelece estratificacdes de densidade e é
responsavel pelo teor de oxigénio que na dgua tende a entrar em equilibrio com o ar
atmosférico. Movimentos da dgua de diferentes origens contribuem para que este equilibrio
seja alcancado, ao passo que processos quimicos, resultantes de fendmenos bioldgicos,
promovem um desvio dos valores de saturacdo para mais ou para menos. O valor efetivo do
teor de oxigénio encontrado na dgua representa, portanto, a expressao da interacdo de todos os
fendmenos ocorridos nas mesmas.

O rio Madeira apresentou um alto grau de oxigenag¢do e considerdvel uniformidade na coluna
de dgua, com média global de 6,15 £+ 1,23 mg/L (78,3 £ 15,4 % saturacdo) (TABELA B.IV.
166 e TABELA B.IV. 167; FIGURA B.IV. 197). Assim como a temperatura, os teores de
oxigénio dissolvido detectados nas camadas superficiais e profundas do Madeira foram
bastante similares, variando de um minimo de 4,1 mg/L (52-53%) a um maximo de 8,7 mg/L
(114,0%), com valor médio de 6,32 + 1,19 mg/L (80,6 + 15,3 %) e 6,32 £ 1,24 mg/L (80,5 *
15,8 %), respectivamente (TABELA B.IV. 168 e TABELA B.IV. 169). A dinimica espacial
do oxigénio evidencia nitida tendéncia crescente ao longo dos pontos de coleta, notadamente
a jusante das cachoeiras de Teotdnio e Santo Anténio (MADS50 a MAD90) com valores acima
de 100% de saturacdo (FIGURA B.IV. 197). Por outro lado, sua dinamica sazonal evidencia
um padrio de distribuicdo bem definido, com a ocorréncia de teores relativamente altos nos
periodos correspondentes as fases de enchente e seca, com concentragdes proximas de 100%
de saturacdo, e valores mais baixos ao longo da fase de cheia, quando seus teores variaram
entre 44% e 95% de saturagdo (FIGURA B.IV. 194 e FIGURA B.IV. 197).

Assim como a temperatura, os tributdrios apresentaram menores teores de oxigénio
dissolvido, com valor médio global de 5,41 + 0,94 mg/LL (67,3 + 12,4 % saturacdo) e
amplitude de variagdo de 3,63 mg/L (44,9%) a 7,29 mg/L (99,1%) (TABELA B.IV. 170 e
TABELA B.IV. 171). Dentre os ambientes amostrados, o rio Jaci-Parana foi o que apresentou
os menores teores (4,96 = 1,18 mg/L ou 62,4 + 16,2 % saturagdo), enquanto o rio Mutum-
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Parand (MTM30) as melhores condi¢des de oxigenacdo da massa de dgua (6,09 + 0,33 mg/L.
ou 75,8 £ 6,2 % saturacio).

A distribuigdo espacial do oxigénio nos tributdrios evidencia considerdavel uniformidade com
a profundidade, enquanto sua dindmica sazonal mostra padrio similar aquele do rio Madeira,
com a ocorréncia de teores relativamente altos no periodo correspondente a fase de enchente,
com concentragdes proximas de 100% de saturacdo (80,4-99,1%), e valores mais baixos na
cheia, quando seus teores variaram entre 50% e 70% de saturacdo. (TABELA B.IV. 170 e
TABELA B.IV. 171; FIGURA B.IV. 196 e FIGURA B.IV. 198).

O teor de oxigénio dissolvido no rio Madeira e tributarios mostrou consideravel uniformidade
na coluna de dgua e uma sazonalidade bem definida (FIGURA B.IV. 194 , FIGURA B.IV.
196, FIGURA B.IV. 197 e FIGURA B.IV. 198), com os niveis mais baixos de oxigenacdo
observados durante as fases de cheia e vazante, constatando-se aumento nesses niveis
associados as fases de seca e enchente. De modo geral, os ambientes apresentaram um alto
grau de oxigenagdo durante todo o periodo de estudo, tanto nas dguas superficiais como nas
camadas mais profundas, muitas vezes com valores acima de 100% de saturacdo, observada
com freqiiéncia no rio Madeira a jusante das grandes cachoeiras e em alguns afluentes (Sdo
Simio e Mutum-Parand) na vazante (TABELA B.IV. 166, TABELA B.IV. 167, TABELA
B.IV. 170 e TABELA B.IV. 171). A alta oxigena¢do do fundo, em decorréncia da dinamica
fluvial, impede a formag¢do de uma camada andxica que possibilitaria, por sua vez, a retencao
de nutriente e {fons nos sedimentos.

As concentragdes médias de oxigénio dissolvido nos rios pesquisados oscilaram em torno de
5-7 mg/L durante o ciclo hidrolégico, sendo ligeiramente maior (ca. 1%) no rio Madeira (6,15
mg/L) do que nos afluentes (5,41 mg/L). A observac@o conjunta dos afluentes por periodo do
ciclo, no entanto, evidenciam na primeira fase da cheia, concentracdes maiores do que no
Madeira, época em que nesse rio foi registrado o menor teor médio de oxigénio (4,84 mg/L).
Excetuando-se o periodo de cheia, o teor médio de oxigénio no rio Madeira foi superior a 6,5
mg/L (TABELA B.IV. 166 e TABELA B.IV. 170). Ainda assim sdo teores médios elevados,
principalmente para um rio amazdnico de grande porte como o Madeira.

O oxigénio presente nesses rios, certamente difere quanto a origem, podendo-se atribuir as
elevadas concentracdes nos afluentes a produgéo fitoplanctonica quando as condicdes 16ticas
sdo menos pronunciadas. No rio Madeira, deve ser considerada como favordvel a presenca de
cachoeiras e corredeiras em conseqiiéncia do acentuado desnivel do rio (cerca de 70 metros)
entre Guajard Mirim e Porto Velho.

De um modo geral, a comparagdo de dados entre o0 Madeira e os tributdrios considerando-se
os periodos do ciclo, é de complexa avaliagdo. Isto porque, o pico das fases do ciclo
hidrolégico nos rios pode ocorrer em datas diferentes, favorecendo em maior ou menor
amplitude o teor de oxigénio nas dguas. Ainda assim, pode-se admitir que no Madeira a
varia¢do no grau de oxigenacao de suas dguas é conseqiiéncia, em tltima andlise, do desnivel
e do sincronismo das fases dos ciclos hidrolégicos dos rios que o formam.

No rio Madeira, as concentragdes de oxigénio dissolvido superficiais mostraram-se
correlacionadas negativamente com os teores de fosforo total e amonia, com coeficiente de
correlacdo igual a -0,484 e -0,689, respectivamente (FIGURA B.IV. 251 ). A solubilidade de
um gds no meio liquido esta diretamente associada a temperatura e concentragdo de fons no
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sistema, além de outros fatores secundérios. Cargas de compostos fosfatados e nitrogenados
consomem 0Xxigénio nos processos de oxiredugdo, processo mais bem evidenciado nas formas
organicas dissolvidas. Desse modo, espera-se realmente uma correlacdo negativa ou que as
varidveis sejam inversamente proporcionais entre a solubilidade do oxigé€nio e os teores de
nutrientes.

Nos tributérios, a correlagio oxigénio versus fosforo total (FIGURA B.IV. 251 ) foi positiva
(R =0,501), o que indicaria serem diretamente proporcionais, no entanto fatores adversos de
cardter espaco-temporal podem estar influenciando na resposta estatistica. A correlacdo
oxigénio versus amodnia (FIGURA B.IV. 251 ) foi fraca e negativa (R = -0,387), sugerindo
que se tratam de eventos pouco dependentes. As correlagdes do oxigénio superficial com as
outras formas de nutrientes presentes no rio Madeira e tributarios ndo foram significativas.

b.4) Condutividade Elétrica

A concentragdo de minerais totais nos rios investigados pode ser calculada a partir de sua
relacdo com a condutividade elétrica. Baseado nos valores extremos de condutincia
observados para o rio Madeira (60-87 uSiys/cm) e tributdrios (4-19 pSys/cm), que
multiplicados pelo fator de conversdo de 0,9577 (RODIER, 1971), estima-se uma variagcao de
57-83 mg/L. e 4-18 mg/LL no contetido de minerais totais. Esses célculos revelam ambientes
com quantidades relativamente pequenas de sélidos dissolvidos ou &dguas de baixa
mineralizagdo, que parece ser a caracteristica intrinseca das dguas amazoOnicas. Segundo
JUNK & FURCH (1980), nas dguas amazodnicas a condutividade elétrica é geralmente um
parametro de caracterizacdo tipoldgica (ao invés de separacdo tipoldgica), pois a influéncia
externa desempenha um papel importante no metabolismo interno do sistema.

Os dados obtidos para a condutividade elétrica no rio Madeira evidenciaram valores
relativamente altos ao longo das estagdes de coleta, caracteristicos de sistemas de dguas
brancas (TABELA B.IV. 172; FIGURA B.IV. 199). Os limites maximos e minimos da
amplitude da condutividade foram respectivamente 59,8 uS,s/cm e 86,9 uS,s/cm, os quais
definiram uma média global de 72,9 + 7,7 uSys/cm. Os valores detectados nas camadas
superficiais e profundas do rio foram similares, variando de 60,0 uSzs/cm a 87,0 puSas/cm,
com valor médio de 74,0 + 8,0 uS;s/cm para ambas (TABELA B.IV. 172 e TABELA B.IV.
173). Tal fato se refletiu na distribuicd@o espacial e vertical da condutividade elétrica, a qual se
apresentou bastante homogénea ao longo das estacdes de coleta, com ligeira tendéncia
decrescente em seus valores (FIGURA B.IV. 199). Quanto a sua distribuicdo sazonal, a
condutividade elétrica apresentou um padrdo bem definido, com nitida tendéncia decrescente
ao logo do periodo de estudo, atingindo seus indices maximos na enchente (84-87 uS;p/cm) e
minimos na fase de vazante, com valores situados entre 60-65 uS;o/cm (TABELA B.IV. 172;
FIGURA B.IV. 200).

Nos tributdrios a condutividade elétrica oscilou entre 4,4 uS,s/cm no rio Cotia e 19,4 uS,s/cm
no rio Jaci-Parand, com média global de 9,5 £ 3,0 uS;s/cm (TABELA B.IV. 174). Sua
dindmica espacial se caracterizou pela considerdvel uniformidade na distribui¢do com a
profundidade, enquanto que sazonalmente evidencia tendéncia decrescente em seus valores da
fase de enchente para a seca, a exce¢do do rio Cotia, o qual apresentou valores relativamente
constantes ao longo do periodo de estudo (TABELA B.IV. 174; FIGURA B.IV. 201 e
FIGURA B.IV. 202).
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A condutividade elétrica mostrou um padrdo sazonal bem definido, caracterizado pela
tendéncia decrescente em seus valores ao longo das fases de cheia e vazante, com os maiores
indices de condutancia registrados na seca e enchente (FIGURA B.IV. 199, FIGURA B.IV.
200, FIGURA B.IV. 201 e FIGURA B.IV. 202). No rio Madeira, a condutividade elétrica
mostra indices médios oscilando entre 60-90 uS,s/cm, e média global de 72,9 uS;s/cm para o
periodo de estudo. Nos tributdrios, o valor médio global foi de 9,5 uS,s/cm para indices
médios oscilando entre 5,3 uS;s/cm (rio Cotia) e 13,7 uSys/cm (rio Jaci-Parand) (TABELA
B.IV. 172 e TABELA B.IV. 174). A ligeira diferenca nos valores da condutividade entre os
tributdrios e a acentuada diferenca destes com relagdo ao Madeira sdo associadas as
caracteristicas geoquimicas nas respectivas bacias de captacdo.

Quanto a distribui¢do vertical, constatou-se com freqii€ncia, valores uniformes da
condutividade elétrica ao longo da coluna de dgua do rio Madeira e tributdrios, comum a
todas as fases do ciclo hidrolégico (TABELA B.IV. 173; FIGURA B.IV. 199 e FIGURA
B.IV. 201).

b.5) Potencial Hidrogenionico (pH)

Os dados obtidos para o pH no rio Madeira também mostram valores relativamente altos ao
longo das estacdes de coleta, caracteristicos de sistemas de dguas brancas (TABELA B.IV.
175; FIGURA B.IV. 203). Os limites maximos ¢ minimos da amplitude de variacdo do pH
foram respectivamente 6,14 e 7,31, os quais definiram uma média global de 6,79 + 0,30,
indicativo do cardter neutro das dguas do rio Madeira (TABELA B.IV. 175). Os valores
superficiais oscilaram de 6,56 a 7,29, com valor médio de 6,89 £ 0,22. Para as amostras do
fundo, o pH variou de 6,14 a 7,17, com valor médio de 6,75 £ 0,34 (TABELA B.IV. 176).
Contudo, a dindmica sazonal do pH evidencia leve tendéncia decrescente ao logo do periodo
de estudo, atingindo seus indices mdximos na enchente e seca € minimos na cheia e vazante
(FIGURA B.IV. 200). Sua dinamica espacial evidencia um padrdo de distribuicdo bastante
irregular na coluna de dgua (FIGURA B.IV. 203).

Nos tributdrios observa-se uma queda no pH, com seus valores oscilando entre 4,41 (Igarapé
Sao Simio) e 7,01 (rio Jaci-Parand) e valor médio de 5,53 £ 0,56 (TABELA B.IV. 177),
indicativo do cardter levemente 4cido a neutro dessas dguas. Ao contrdrio do rio Madeira, sua
dindmica espacial se caracteriza por uma distribui¢do relativamente uniformidade Por outro
lado, a dindmica sazonal do pH evidencia a ocorréncia de baixos indices na cheia e maiores
nas fases de enchente e seca (TABELA B.IV. 177; FIGURA B.IV. 202 ¢ FIGURA B.IV.
204).

Os valores de pH no rio Madeira e tributdrios mostraram nitida variagdo sazonal conforme o
regime de cheia e vazante (FIGURA B.IV. 200 e FIGURA B.IV. 202). Os maiores indices
foram observados durante as fases de seca e enchente, quando os valores do pH situaram-se
do lado alcalino da neutralidade no rio Madeira (6,82 a 7,31 unidades), e na faixa de
levemente 4cido a neutro nos tributarios (5,45 a 6,46 unidades) (TABELA B.IV. 175 ¢
TABELA B.IV. 177). Os menores indices foram observados nas fases de enchente e vazante,
com os valores do pH situando-se no lado 4cido da neutralidade no rio Madeira (6,14 a 7,04
unidades) e apresentando cardter dcido variando de leve a acentuado nos tributérios (4,41 a
6,37 unidades) (TABELA B.IV. 175 e TABELA B.IV. 177).
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O cardter dcido acentuado da dgua dos tributdrios nas fases de enchente e vazante indica que
sua capacidade de tamponamento era muito baixa, de modo que o pH poderia ser influenciado
pela entrada e conseqiiente atividade do fon H* (préton) no sistema. Segundo STUMM &
MORGAN (1981) a adi¢cdo de um 4cido mineral em dguas com um valor de pH préximo do
ponto de equivaléncia (4,35), acarretara na sua permanéncia em soluc¢do ou numa acidicidade
mineral.

Com relagdo a sua distribuicdo vertical, o padrio mais freqiientemente observado nos
tributdrios foi uma tendéncia relativamente uniforme ao longo da coluna de dgua. No rio
Madeira sua distribui¢do vertical, embora também apresente uma tendéncia a uniformidade,
foi caracterizada por um padrdo bastante irregular na coluna de dgua (FIGURA B.IV. 203 e
FIGURA B.IV. 204).

A amplitude de variac@o dos valores do pH ao longo do ciclo sazonal, particularmente entre a
seca/enchente (indices maximos) e cheia/vazante (indices minimos), tem reflexos na
concentragio de fons hidrogénio (H"). Nos rios investigados, os valores do pH apresentaram
amplitude de variacdo de 1,17 unidades no Madeira; 2,51 unidades no Abund; 1,71 unidades
no Sdo Simado; 2,56 unidades no Mutum-Parand-MTM30; 1,39 unidades no Mutum-Parana-
MTMI10; 1,15 unidades no Cotia; e 1,12 unidades no Jaci-Parand (TABELA B.IV. 175 e
TABELA B.IV. 177). Numericamente esses valores podem representar pouca oscilagdo no
pH. No entanto, indica uma variagdo extremamente elevada do teor do fon hidrogénio. Nos
rios Madeira (0,05 a 0,72 umol/L), Cotia (2,51 a 35,48 pumol/L) e Jaci-Parana (0,35 a 4,57
umol/L), essa variagdo representou um aumento na concentragio de H" de cerca de 15 vezes.
No rio Mutum-Parand-MTM10 (0,35 a 7,94 umol/L) e no igarapé Sao Simao (0,76 a 38,90
pmol/L) o aumento foi de aproximadamente 20 e 50 vezes, respectivamente. Foram
consideravelmente maiores no rio Abuna (0,10 a 31,62 umol/L) e rio Mutum-Parana-MTM?30
(0,10 a 36,21 umol/L), da ordem de 300-350 vezes.

Esta variacdo pode ter uma grande importincia ecoldgica, uma vez que as modifica¢des
ocorrem em presencga de toda a comunidade aquética. Desta forma, verifica-se que durante o
ciclo hidrolégico, todo o sistema fluvial investigado esteve submetido a profundas
modificacdes na concentragdo molar de suas dguas, que pode ter influéncia nos processos
fisiologicos de espécies aquaticas ou mesmo sobre sua ocorréncia na regiao.

b.6) Alcalinidade Total

A alcalinidade é uma medida conveniente para se estimar a capacidade méxima do corpo de
dgua neutralizar dcidos produzidos ou incorporados no sistema, sem permitir distirbios
acentuados na atividade biolégica (STUMM & MORGAN, 1981).

As medidas de alcalinidade, bem como da condutividade elétrica, estio associadas a
quantidade de fons presentes nas dguas (e.g., Na, K, Ca, Mg, Fe) os quais t€m suas origens na
bacia de drenagem. Aguas com baixos valores de alcalinidade e condutividade podem indicar
simplesmente regides de solos mais pobres em minerais dissolvidos. Ao contririo, bacias
localizadas em regides com solos ricos em sais minerais, propiciam maior liberacdo de fons
para as dguas e maiores indices de alcalinidade e condutividade.

Os valores superficiais da alcalinidade total no rio Madeira foram bastante similares, variando
de 23,0 mg/L a 31,5 mg/L, com valor médio de 26,4 + 2,5 mg/L (TABELA B.IV. 178). Sua
distribuicdo espacial foi caracterizada por uma leve tendéncia decrescente ao longo das
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estacoes de coleta. Quanto ao aspecto sazonal, o valor minimo foi observado na vazante (23,9
mg/L), seguido pelo pico maximo de distribuicdo (30,4 mg/L) na fase de seca (TABELA
B.IV. 178; FIGURA B.IV. 205).

Nos tributdrios, os valores da alcalinidade total foram, em média, trés vezes menores que
aqueles detectados no rio Madeira (7,6 = 2,6 mg/L). Os maiores indices foram observados no
rio Jaci-Parand (10,5 £ 2,3 mg/L) e os menores nos rios Mutum-Parand e Cotia (ca. 6-7 mg/L)
(TABELA B.IV. 178). Sua distribuicdo sazonal evidenciou padrdo bem definido, com os
menores valores na enchente e vazante, ¢ os maiores indices nas fases de cheia e seca,
observando-se nesta tltima a ocorréncia do pico de distribui¢io (10,5 mg/L) (TABELA B.IV.
178; FIGURA B.IV. 205).

No rio Madeira a alcalinidade oscilou de 23,0 mg/L a 31,5 mg/L (média global de 26,4 + 2,5
mg/L) ao longo do ciclo sazonal, com os teores minimos ocorrendo na vazante (23,9 £ 0,9
mg/L) e os maximos na seca (30,4 + 1,1 mg/L). Nos tributdrios, a amplitude de variacdo
sazonal foi de 3,5 mg/L a 14,5 mg/L (média global de 7,6 + 2,6 mg/L), observando-se, como
no rio Madeira, os menores indices na vazante (5,9 = 1,1 mg/L) e os maiores na seca (10,5 +
2,7 mg/L) (TABELA B.IV. 178).

O padrao de variacao temporal para alcalinidade foi bastante semelhante ao da condutividade
elétrica no rio Madeira, evidenciada por uma correlagdo positiva entre estas varidveis
(FIGURA B.IV. 252), com um bom ajuste linear (R = 0,511), indicativo de que a fracdo
anidnica mais importante € constituida de 4cidos fracos, principalmente o bicarbonato
(MARGALEF, 1983).

Nas 4guas brancas amazdnicas a alcalinidade é devida basicamente ao fon bicarbonato
(SCHMIDT, 1973), relacionado a sua faixa de variacdo do pH (6,0 a 8,0 unidades) e ao fato
do bicarbonato ser o anion preponderante nesse intervalo de potencial hidrogenidnico
(MARGALEF, 1983). Assim sendo, no presente estudo, as concentragdes de HCO3™ no rio
Madeira foram calculadas a partir da alcalinidade. O mesmo célculo foi utilizado para
obtencdo das concentracdes de HCO5™ nos tributarios, sendo que nestes, a faixa de variacdo do
pH foi de 4,4 a 7,0 unidades. Portanto, o cdlculo do teor de bicarbonato nos tributarios pode
estar superestimado, em especial nas fases de enchente e vazante, tendo em vista o acentuado
cardter dcido observado nos referidos periodos (TABELA B.IV. 177). Talvez seja esta a razio
para a baixa correlacao (P > 0,05) entre a alcalinidade e a condutividade nos tributarios.

Além do fon bicarbonato, as mudancas nas concentracdes do fon cdlcio refletem de modo
claro as mudancas na alcalinidade e condutividade elétrica nos ambientes aquiticos
amazonicos (SCHMIDT, 1973; SANTOS, 1980). Tais relacdes foram observadas no rio
Madeira e tributdrios, onde ambas as varidveis correlacionaram-se positivamente com o
célcio, particularmente a condutividade, que mostrou um excelente ajuste linear (FIGURA
B.IV.253).

b.7) Demanda de Oxigénio

A concentragdo de oxigénio no meio aquatico € o reflexo das interacdes entre os processos
que consomem e que produzem oxigénio naquele ambiente. Além da respiragdo, processos
abidticos estdo relacionados com a disponibilidade e com a demanda de oxigé€nio no meio
hidrico.
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A demanda bioquimica de oxigé€nio (DBO) no rio Madeira foi, em média, ligeiramente
inferior aquela observada nos tributarios (TABELA B.IV. 179). No Madeira a DBO oscilou
de 0,11 mg/L. a 2,40 mg/L, os quais definiram um valor médio de 1,12 + 0,60 mg/L. Nos
tributdrios a amplitude de variacdo da DBO foi de 0,38 mg/L a 2,70 mg/L, com valor médio
de 1,32 + 0,49 mg/L. No Madeira, as maiores DBO foram observadas na estacio MAD60
(0,77 £ 0,38 mg/L.) e as menores na estacio MAD10 (1,36 £ 0,39 mg/L). Nos tributério, os
maiores indices da DBO foram detectados no rio Mutum-Parana-MTM10 (1,53 *+ 0,83 mg/L)
e os menores no rio Abuni (1,17 £ 0,42 mg/L) (TABELA B.IV. 179; FIGURA B.IV. 206 ).

A DBO apresentou um padrdo distribuicdo sazonal no rio Madeira caracterizado pela
ocorréncia de valores maximos associados as fases de cheia e vazante. Nos tributdrios, a
dinamica sazonal da DBO evidenciou uma tendéncia a valores crescentes ao longo do periodo
de estudo, atingindo seu maximo na vazante (TABELA B.IV. 179; FIGURA B.IV. 206 ).

A demanda quimica do oxigénio (DQO) no rio Madeira foi em média 40,0 £ 15,6 mg/L, com
seus valores oscilando entre o minimo de 14,3 mg/L e o maximo de 75,1 mg/L, sendo
observado pequena diferenga entre as amostras superficiais (37,8 £ 13,3 mg/L) e do fundo
(42,2 £ 17,5 mg/L) (TABELA B.IV. 180). A DQO apresentou valores ligeiramente inferiores
nos tributdrios, variando de 9,1 mg/L (JAC10) a 44,3 mg/L (JAC10), com valor médio de
22,6 £ 10,3 mg/LL (TABELA B.IV. 180). No rio Madeira, a DQO apresentou distribui¢ao
relativamente homogénea entre as estagdes de coleta, tanto para as amostras superficiais como
do fundo. Nos tributdrios, o rio Abuna apresentou a maior DQO (30,9 mg/L), variando entre
18-23 mg/L nos outros ambientes amostrados (TABELA B.IV. 180; FIGURA B.IV. 207 ).

A DBO apresentou um padrdo distribuicdo sazonal no rio Madeira caracterizado pela
ocorréncia de valores mdximos associados as fases de cheia e vazante. Nos tributdrios, a
dindmica sazonal da DBO evidenciou uma tendéncia crescente até a cheia, para depois
decrescer em direcdo a fase de seca (TABELA B.IV. 180; FIGURA B.IV. 207 ).

Durante o ciclo hidroldgico verifica-se que em todos os rios investigados a demanda quimica
(DQO) e bioquimica (DBO) de oxigé€nio apresentaram, em média, grande variabilidade
sazonal. Diminuiram da cheia para a seca, com menores valores na seca e enchente (FIGURA
B.IV. 206 e FIGURA B.IV. 207 ). Os maiores consumos por via bioquimica foram registrados
na vazante e cheia. Os valores médios superficiais para os consumos quimico e bioquimico de
oxigénio, evidenciaram no rio Madeira, maior DQO e menor consumo bioquimico de
oxigénio em comparagdo com os tributdrios (TABELA B.IV. 179 e TABELA B.IV. 180).

A demanda bioquimica média nos tributarios variou de 0,97 mg/L (enchente) a 1,72 mg/L
(vazante). O consumo médio por essa via foi sempre maior do que no rio Madeira com
valores cerca de 15% menores, entre 0,75 mg/L e 1,31mg/L, registrados, respectivamente, na
enchente e na vazante, assim como nos tributarios (TABELA B.IV. 179). Entre os tributarios
destaca-se o elevado consumo bioquimico de oxigénio no igarapé Sdao Simdo e rio Mutum-
Parana (MTM10) (FIGURA B.IV. 206 ).

Por outro lado, a demanda quimica média de oxigénio na dgua superficial do rio Madeira,
com valores entre 18,5 mg/L (na seca) e 55,1 mg/L (primeira fase da cheia), foi sempre maior
do que a média nos tributdrios em cada fase do ciclo. O consumo quimico médio de oxigénio
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no Madeira (37,8 mg/L) foi aproximadamente 40% maior do que nos tributdrios, nos quais a
DQO média, por fase, variou de 12,2 mg/L (na seca) a 34,2 mg/L (segunda fase da cheia)
(TABELA B.IV. 180). Entre os tributérios destaca-se o elevado consumo quimico de oxigénio
no rio Abuna em todos os periodos do ciclo hidrolégico, a exce¢do da segunda fase da cheia
(FIGURA B.1V. 207).

A avaliac@o estdtica das relacdes entre a concentracdo de oxigénio nos ambientes e as
respectivas demandas, mostra que a demanda bioquimica de oxigénio utiliza cerca de 16,2%
do oxigénio presente no rio Madeira, o qual é suficiente para oxidar quimicamente apenas
18,6% da matéria organica da dgua do rio. Vé-se que nesse rio a demanda bioquimica média é
consideravelmente menor do que a demanda quimica, representando apenas 3% desta. A
partir dos dados médios da DQO e DBO verifica-se que o oxigénio presente nas dguas do
Madeira representa somente 17,8% dessas demandas (TABELA B.IV. 222).

A andlise conjunta dos tributdrios mostra que a relacdo percentual dessas varidveis
limnoldgicas apresenta maior variabilidade para os dados da DQO e da DBO. Na demanda
quimica os valores mais elevados foram registrados no rio Abuna, cerca de 37% maiores do
que a média de todos os tributdrios. Na demanda bioquimica, os maiores consumos foram
encontrados no igarapé Sdo Simdo e na estagdo MTM10 do rio Mutum-Parand, de 12 a 19%
maiores (TABELA B.IV. 222). Dessa forma, nota-se que a diferenga mais acentuada estd no
fato de que o oxigénio disponivel nos tributérios € suficiente para oxidar quimicamente uma
quantidade bem maior de matéria orgénica (31,4%) do que no Madeira (18,3%). Da mesma
forma, o oxigé€nio presente nos tributdrios é suficiente para oxidar uma maior quantidade de
matéria organica pelas demandas quimica e bioquimica (29,5%). A responsavel mais evidente
por essa diferenca é a maior DQO no Madeira, uma vez que a concentracio média de
oxigénio nesse rio € maior do que a média global registrada nos tributarios (TABELA B.IV.
222).

Por essas consideracdes entende-se que hd um considerdvel déficit potencial de oxigé€nio nos
ambientes pesquisados, sendo maior no rio Madeira. Vale ressaltar que esta € uma andlise
linear, com dados médios e que, individualmente, as demandas foram maiores ou menores de
acordo com a época do ciclo hidrolégico e com o rio relacionado.

A avaliacdo do déficit potencial de oxigé€nio, apesar de estdtica, evidencia a importancia dos
processos que estdo naturalmente ocorrendo no meio hidrico. Sob este aspecto, a situacdo
quimica dos ambientes parece ser critica; no entanto, estes valores sdo biologicamente
similares aos encontrados nas dguas amazdnicas, nas quais o déficit de oxigé€nio parece ser
uma caracteristica intrinseca (MELACK & FISHER, 1983; DARWICH, 1995; KERN et alii.,
1996). Esse déficit de oxigénio no meio pode ser maior ou menor se ocorrerem fatores
externos ao ambiente provocando, por exemplo, a reducdo da velocidade da corrente ou o
aumento do material em suspensdo nas dguas.

Apesar do grande consumo de oxigénio, foram sempre registradas elevadas concentragdes
desse gds nos ambientes investigados, provavelmente em decorréncia da turbuléncia e difusdo
nos rios. Pelo exposto, e considerando-se apenas as relagdes de produgdo e consumo de
oxigénio, pode-se supor que qualquer alteragdo no fluxo dos rios (e.g., diminui¢do da vazdo,
amplitude das cheias e/ou no ciclo de vazante e enchente), pode conduzir a altera¢des na
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disponibilidade de oxigénio no meio hidrico (aumento ou diminui¢do), com conseqiiéncias
negativas para a biota aqudtica, particularmente a ictiofauna.

b.8) Sdlidos em Suspensiao

O teor de sélidos suspensos fixos foi relativamente alto no rio Madeira. Os limites méximos e
minimos da amplitude da fragdo fixa foram respectivamente 202 mg/L e 2.476 mg/L, os quais
definiram uma média global de 528 + 391 mg/L. Os valores médios para as profundidades de
coleta oscilaram entre 428 * 236 mg/L e 629 * 483 mg/L para a dgua superficial e do fundo,
respectivamente. Quanto a sua dindmica espacial, apresentou distribui¢do relativamente
homogénea entre as estagdes de coleta, enquanto que sazonalmente apresentou padrio
distribuicdo com tendéncia decrescente da cheia para a seca elevando-se em seguida na
enchente, mais evidente nas amostras do fundo (TABELA B.IV. 181; FIGURA B.IV. 208).
Nos tributérios, a amplitude de variacdo da fracdo fixa foi de 5 mg/L a 78 mg/L, com média
de 28 + 22 mg/L, com os maiores teores sendo detectados nos rios Abund e Jaci-Parana
(TABELA B.IV. 181). Nos tributérios, a dindmica sazonal da fracao fixa evidenciou menores
indices na cheia e vazante e maiores na seca e enchente (TABELA B.IV. 181; FIGURA B.IV.
208).

Os valores superficiais da fracdo volatil no rio Madeira variaram de 44 mg/L. a 174 mg/L (111
+ 38 mg/L), enquanto nas amostras do fundo essa variagéo foi de 34 mg/L a 209 mg/L (119
53 mg/L), os quais definiram uma média global de 115 £ 46 mg/L. Nos tributirios o teor de
solidos suspensos volateis apresentou valor médio de 46 + 25 mg/L, com limites maximos e
minimos de 7 mg/L e 93 mg/L (TABELA B.IV. 182). Como observado para a fracdo fixa, a
fracdo volatil também apresentou distribuic@o relativamente homogénea entre as estagdes de
coleta, tanto no rio Madeira como nos tributarios (FIGURA B.IV. 209). Contudo, a dindmica
sazonal no rio Madeira, caracteriza-se por ligeira tendéncia a maiores valores na cheia e
menores na seca, mais evidente nas amostras do fundo. Quanto aos tributarios, observa-se
padrdo com tendéncia irregular ao longo do periodo de estudo (TABELA B.IV. 182; FIGURA
B.IV. 209).

No rio Madeira, as concentracdes de sélidos em suspensdo apresentaram clara variabilidade
sazonal, com o pico médximo ocorrendo na cheia e o minimo na seca, tanto para a fracao fixa
como volatil (FIGURA B.IV. 206 e FIGURA B.IV. 207 ). Em sistemas nao-perturbados,
como o rio Madeira, estas alteracdes na concentragdo podem ser explicadas pelas mudangas
sazonais na energia cinética aplicada a suspensdo e ao transporte de sélidos, visto que os
maiores valores ocorreram no pico de descarga. Nos tributdrios, a fracdo fixa apresentou
padrdo inverso aquele observado no rio Madeira, ou seja, teores minimos na cheia € maximos
na seca e enchente (TABELA B.IV. 181; FIGURA B.IV. 208). A fracdo volatil, por sua vez,
apresentou padrdo flutuante no qual os maiores indices foram observados na enchente, cheia e
seca (TABELA B.IV. 181 e TABELA B.IV. 182: FIGURA B.IV. 208 e FIGURA B.IV. 209).

As concentra¢des médias da fracdo fixa no rio Madeira oscilaram em torno de 210 mg/L e
1.377 mg/L durante o ciclo hidrolégico, sendo bem maior neste (ca. 95%) do que nos
tributédrios, cuja amplitude de variacdo foi de 5 mg/L a 78 mg/L (TABELA B.IV. 181). A
fracdo volatil variou de 34 mg/L a 209 mg/L no rio Madeira e foi aproximadamente 60%
maior do que aquela nos tributarios, que oscilou de 7 mg/L a 93 mg/L (TABELA B.IV. 182).
Observa-se a dominincia da fragéo fixa (fragdo inorganica) sobre a volatil (fragdo organica)
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no rio Madeira, enquanto que nos tributdrios a fracdo volatil domina sobre a fixa (TABELA
B.IV. 181 e TABELA B.IV. 182).

As concentracdes médias para ambas as fracdes no rio Madeira foram sempre maiores nas
amostras do fundo que nas de superficie, sugerindo a ocorréncia de um ambiente estratificado
quimicamente, em especial na primeira fase da cheia onde ocorreu o pico maximo de
distribuicdo (TABELA B.IV. 179 e TABELA B.IV. 180). Como discutido acima, a presenga
de estratificagdo quimica no rio Madeira é improvavel, tendo em vista o seu aspecto dinamico
e conservativo, como evidenciado pela distribuicdo vertical das varidveis temperatura,
oxigénio dissolvido e condutividade elétrica (FIGURA B.IV. 193 , FIGURA B.IV. 197 e
FIGURA B.IV. 199). Portanto, acreditamos que as concentra¢des mais elevadas de s6lidos em
suspensdo detectada nas camadas mais profundas, devem ter sido decorrentes da
contaminagdo da amostra por sedimentos do fundo e/ou carga do leito.

Observa-se que as diferencas mais acentuadas no teor médio de sélidos suspensos entre as
amostras do fundo e superficiais ocorreram na cheia (ca. 40%), enquanto que nas fases
subseqiientes essa diferenca caiu para 10-15% (TABELA B.IV. 179 e TABELA B.IV. 180).
A fase de cheia € o periodo de maior vazdo e correnteza do rio e seguramente de alta energia
cinética aplicada ao transporte de sélidos, maximizando a remobilizacdo de sedimentos ao
longo do leito do rio. Tal fato associado a imprecisdo da coleta do fundo, ou seja, quanto ao
correto posicionamento da garrafa coletora em relacdo ao leito do rio, pode ter favorecido a
contaminagdo das amostras.

No rio Madeira, a transparéncia (R = -0,461) e o fosforo total dissolvido (R = -0,334)
mostraram uma correlacdo negativa com o teor de sdlido suspenso total (fragdo fixa + fracdo
volatil), enquanto a amoénia (R = 0,587) e o carbono orgénico dissolvido (R = 0,861)
correlacionaram-se positivamente (FIGURA B.IV. 254). Da mesma forma, o teor de sélido
suspenso total mostrou correlagdo negativa com a transparéncia (R = -0,409) e uma fraca
correlacdo positiva com o silicato (R = 0,361) nos tributdrios (FIGURA B.IV. 255). As
correlacdes com as outras formas de nutrientes ndo foram significativas.

A influéncia da carga de sélidos suspensos na qualidade dptica da dgua do rio Madeira e
tributdrios se traduzem pela correlagdo inversa desta varidvel com a transparéncia. O
excelente ajuste linear observado entre o sdlido suspenso total e a amdnia sugere entradas no
sistema e padrdo temporal similar, ndo tdo evidente para o silicato. Para o teor de fésforo total
dissolvido no rio Madeira, a andlise sugere um padréo temporal inverso. Quanto ao carbono
organico dissolvido, o excelente ajuste linear com o sélido suspenso total sugere que a matéria
organica presente no rio Madeira €, primariamente, de origem aldctone e proveniente
principalmente da regido Andina da bacia (FIGURA B.IV. 254 e FIGURA B.IV. 255).

b.9) Composicao Ionica

A caracterizacdo do ambiente i0nico é de grande importincia nos sistemas aquéaticos, devido
as funcdes que o mesmo apresenta, a saber:

e Determinar a composi¢do quimica da dgua, isto é, o ambiente (quimico) para todos os
organismos aquéticos; e,
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« Constituir o ambiente quimico, considerado como aquele componente através do qual se
processa a reciclagem de nutrientes.

Além disso, dependendo do padrio particular no qual a composi¢do i0nica total € distribuida
entre os elementos componentes, o ambiente quimico também parece exercer um mecanismo
seletivo, aparentemente nio nutricional, sobre os organismos presentes (GOLTERMAN &
KOUWE, 1980).

A comg)osigﬁo idnica das 4guas interiores €, em geral, dominada pelos quatro cétions (Na*,
K*, Ca”* e Mg®") e anions (COs>, HCO5, SO,4* e CI) principais, embora concentracdes de H*
e OH sejam importantes em &aguas muito dcidas (pH<4,5) e muito alcalinas (pH>9,5),
respectivamente.

Segundo GIBBS (1970), os principais mecanismos controladores da composi¢do quimica das
dguas superficiais sdo, principalmente, a precipitacdo atmosférica, o tipo de rocha dominante
e os processos de evaporagdo/cristalizacdo. Por outro lado, a origem da composi¢do quimica
em bacias de drenagem de pequena dimensdo ¢ mais complexa, principalmente quanto aos
cations e anions principais, com influéncia preponderante da litologia sobre os outros
elementos, os quais teriam um papel secundario (MEYBECK, 1984). A medida que aumenta
a superficie de drenagem tende a ocorrer estabilizagdo da composi¢ao quimica (MARGALEEF,
1983) e, quanto maior a drea das bacias, mais se aproximam de uma mesma composicao,
convergindo para o tipo bicarbonato-cdlcica que representa 97% das dguas continentais que
chegam ao oceano (MEYBECK, 1984).

« Cations Principais

Rio Madeira - O sédio (Na®) apresentou distribui¢do sazonal média caracterizada pelo
decréscimo significativo em seus teores na cheia, seguido de acréscimo estdvel na vazante e
seca com 0 maximo de distribuicdo ocorrendo na enchente (3,02 mg/L) (FIGURA B.IV. 210).
Sua amplitude de variag@o para o periodo de estudo variou de 1,62 mg/L a 3,13 mg/L, a qual
definiu uma média global de 2,34 mg/L, equivalente a 22,6% do total de citions em solucdo
(TABELA B.IV. 183; FIGURA B.IV. 212).

Ao contrério do observado para o sédio, a dinAmica sazonal do potassio (K) foi caracterizada
por um aumento em seu contetdo, entre as fases de enchente e cheia, seguida por tendéncia
decrescente ao longo das fases subseqiientes (FIGURA B.IV. 210). Sua amplitude de variacdo
para o periodo de estudo, da ordem 1,22 mg/L a 2,60 mg/L, definiu uma média global de 1,82
mg/L, equivalente a 17,6% do total dos cations em solu¢do (TABELA B.IV. 183; FIGURA
B.IV. 212).

Com relacdo a dindmica sazonal do cdlcio (Ca*), a mesma foi caracterizada por forte
decréscimo no seu contetido entre as fases de enchente e vazante, seguido por um acréscimo
acentuado na enchente (FIGURA B.IV. 210). Sua amplitude de variacdo para o periodo de
estudo oscilou entre 2,98 mg/L e 4,84 mg/L, a qual definiu uma média global de 4,04 mg/L,
equivalente a 39,0% do total de cétions em solucao (TABELA B.IV. 183; FIGURA B.IV.
212).
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A dindmica sazonal do magnésio (Mg2+) foi caracterizada por leve tendéncia decrescente no
seu conteudo na cheia e vazante, seguido por um pequeno acréscimo na enchente (FIGURA
B.IV. 210). Sua amplitude de variagdo para o periodo de estudo oscilou de 1,97 mg/L a 2,34
mg/L, a qual definiu uma média global de 2,15 mg/L, equivalente a 20,8% do total de cations
em solu¢do (TABELA B.IV. 183; FIGURA B.IV. 212).

Tributérios - O sédio (Na") apresentou distribuicio sazonal média relativamente estdvel ao
longo das fases de enchente e cheia seguida por um pequeno acréscimo na vazante, o qual se
manteve na seca (FIGURA B.IV. 211). Sua amplitude de variacdo para o periodo de estudo
variou de 0,17 mg/L a 0,85 mg/L, a qual definiu uma média global de 0,46 mg/L, equivalente
a 21,3% do total de cations em solucdo (TABELA B.IV. 184; FIGURA B.IV. 212). Ao
contrario do observado para o sédio, a dindmica sazonal do potéssio (K*) foi caracterizada por
um decréscimo em seu contetido ao longo do ciclo hidrolégico (FIGURA B.IV. 211). Sua
amplitude de variagdo para o periodo de estudo, da ordem 0,26 mg/L a 3,01 mg/L, definiu
uma média global de 1,16 mg/L, equivalente a 53,7% do total dos cdtions em solucdo
(TABELA B.IV. 184; FIGURA B.IV. 212).

Com relacdo as dindmicas sazonais do cdlcio (Ca2+) e magnésio (Mg2+), ambas foram
caracterizadas por um leve decréscimo no seu conteido entre as fases de enchente e vazante,
seguido por um leve acréscimo na enchente (FIGURA B.IV. 211). A amplitude de variagdao
para o periodo de estudo oscilou entre 0,88 mg/L e 0,65 mg/L para o célcio, e entre 0,08 mg/L
e 0,42 mg/L para o magnésio, os quais definiram uma média global de respectivamente 0,32
mg/L e 0,22 mg/L, equivalentes a 14,8% e 10,2% do total de cations em solu¢do (TABELA
B.IV. 184; FIGURA B.IV. 212).

* Anions Principais

Quantitativamente o fon bicarbonato foi o mais importante em todos os rios investigados,
sendo seus valores, em média, dez vezes maiores que os detectados para os outros
constituintes idnicos (TABELA B.IV. 202), de modo que propor¢do de anions em solucdo
para o rio Madeira e tributarios foram bastante similares.

A distribui¢do sazonal média do cloreto (CI) apresenta tendéncia decrescente tanto no rio
Madeira como nos tributarios, que se manifesta por um padrao irregular (FIGURA B.IV. 213
e FIGURA B.IV. 214). Sua amplitude de variagcdo para o periodo de estudo oscilou de 1,07
mg/L a 2,84 mg/L no rio Madeira, e de 0,71 mg/L a 2,13 mg/L nos tributdrios. Os valores
médios anuais para o rio Madeira e tributdrios foram de respectivamente 1,92 mg/L e 1,12
mg/L, equivalentes a cerca de 5,5% e 11,5% dos anions em solu¢do (TABELA B.IV. 185 e
TABELA B.IV. 186; FIGURA B.IV. 213).

Com relacdo ao sulfato (SO4M), apresentou distribui¢do sazonal bastante irregular,
caracterizada por um acréscimo no seu contetido ao longo do ciclo hidrolégico, ameno no rio
Madeira e mais acentuado nos tributdrios (FIGURA B.IV. 213 ¢ FIGURA B.IV. 214). Sua
amplitude de variacdo para o periodo de estudo oscilou de 1,62 mg/L a 3,23 mg/L no rio
Madeira, e de 0,14 mg/LL a 1,42 mg/L. nos tributdrios. Os valores médios anuais para o rio
Madeira e tributdrios foram de respectivamente 2,47 mg/L e 0,67 mg/L, equivalentes a cerca
de 7,5% e 6,9% dos anions em solugao (TABELA B.IV. 185 e TABELA B.IV. 186; FIGURA
B.IV. 215).
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A distribuicdo sazonal do ion bicarbonato (HCO;') foi caracterizada por uma tendéncia
crescente no seu contetido ao longo do ciclo hidrolégico, com o minimo de distribui¢do
ocorrendo na vazante e o pico maximo na seca (FIGURA B.IV. 213 e FIGURA B.IV. 214).
Sua amplitude de variacdo média para o periodo de estudo foi muito superior a dos outros
anions, oscilando entre 28,09 mg/L e 38,48 mg/L no rio Madeira, e de 4,27 mg/L a 17,71
mg/L nos tributdrios. Os valores médios anuais para o rio Madeira e tributdrios foram de
respectivamente 32,25 mg/L e 9,22 mg/L, equivalentes a 87,5% e 81,7% dos anions em
solucdo (TABELA B.IV. 185 e TABELA B.IV. 186; FIGURA B.IV. 215).

Devido aos valores de pH observados, que nunca alcancou indices maiores que 8,0 unidades,
a concentracdo do fon carbonato (CO3’) foi extremamente baixa ou indetectdvel e assumida
ser igual a zero.

A composicao idnica do rio Madeira, apresenta como cation dominante o cdlcio € como anion
dominante o bicarbonato com as seguintes propor¢des sendo observadas: Ca® (39,0%) > Na*
(22,6%) > Mg™* (20,8%) > K" (17,6%) e HCO3 (87,5%) > SO4* (7,5%) > CI' (5,5%)
(TABELA B.IV. 183 e TABELA B.IV. 185; FIGURA B.IV. 212e FIGURA B.IV. 215). A
composigao idnica das dguas dos tributarios evidenciou o baixo teor de cations e anions, em
comparacdo aos detectados no rio Madeira. Quanto aos cdtions, observa-se decréscimo
acentuado nos teores de cdlcio, magnésio e sodio, a exce¢do do potdssio que apresentou
valores similares e o credencia como cation dominante. Quanto aos anions, o bicarbonato
permanece como o fon dominante. A seguintes propor¢des foram observadas: K* (53,7%) >
Na* (21,3%) > Ca®* (14,8%) > Mg2+ (10,2%) e HCO5™ (81,7%) > CI' (11,5%) > SO4* (6,9%)
(TABELA B.IV. 184 e TABELA B.IV. 186; FIGURA B.IV. 212e FIGURA B.IV. 215).

O conteddo de cétions e anions nas dguas do rio Madeira apresentou distribui¢do espacial
relativamente irregular, ora apresentando tendéncia crescente ou decrescente entre as estagdes
de coleta. Nos tributdrios, de modo geral, as menores concentra¢cdes de todos os fons
mensurados foram observadas nos rios Mutum-Parana e Cotia e as maiores, no rio Jaci-Parana
(FIGURA B.IV. 210, FIGURA B.IV. 211, FIGURA B.IV. 213 e FIGURA B.IV. 214).
Quanto a distribui¢do sazonal, tanto no rio Madeira como nos tributdrios, algumas espécies
idnicas apresentaram tendéncia crescente (Na', SO42' e HCO3) ou decrescente (K, Ca2+,
Mg2+ e CI') em seus teores médios (FIGURA B.IV. 210, FIGURA B.IV. 211, FIGURA B.IV.
213 e FIGURA B.IV. 214).

O balango i6nico nos ambientes investigados, foi estimado a partir da soma dos valores de
cations (CT™) e anions (AT") principais, com as concentragdes expressas na unidade de
equivaléncia i6nica (ueq/L). O balango idnico do rio Madeira e tributarios € influenciado
sobremaneira pelo alto teor do fon bicarbonato em solug@o. No rio Madeira observa-se um
discreto predominio de anions (54,7%) sobre cations (45,3%), enquanto que nos tributdrios a
dominincia de anions (70,2%) sobre cations (29,8%) em solucdo € mais acentuada,
particularmente nas fases de cheia e seca (TABELA B.IV. 223 e TABELA B.IV. 224;
FIGURA B.IV. 256 e FIGURA B.IV. 257). A composic¢do idnica total do Madeira foi, em
média, igual a 1.160,6 + 105,4 peq/L, bastante superior a dos tributarios, cujo valor médio foi
de 279,8 + 73,0 peq/L (TABELA B.IV. 223 e TABELA B.IV. 224).
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Adicionalmente, a amplitude de variagdo detectada nos teores de cétions totais no rio Madeira
(CT™ =526,5 peq/L) situa-se no limite inferior da faixa caracteristica (7.000 peg/L > cT® >
400 peg/L) para rios de aguas brancas com nascentes na regido Andina e drenando areas de
sedimentos paleozdicos, pré-cambrianos e flavio-lacustres (STALLARD & EDMOND,
1983). Nos tributdrios, essa amplitude de variagdo foi extremamente baixa, oscilando de 40,1
peg/L no rio Cotia a 121,6 peqg/L no rio Jaci-Paran4, situando-os na faixa caracteristica (180
pegq/l > CT® > 40 peq/L) para rios de dguas claras drenando principalmente sedimentos
tercidrios (flivio-lacustres) e quaternarios (STALLARD & EDMOND, 1983) (TABELA
B.IV. 225).

Contudo, devido ao posicionamento geoldgico das bacias de drenagem dos rios Cotia,
Mutum-Parand e Jaci-Parand, os mesmos devem ser enquadrados na classe de rios de dguas
claras ou pretas drenando areas de escudo cristalino Pré-Cambriano (280 peg/l > CT® > 100
peg/L), mesmo apresentando valores de CT™ mais baixos (STALLARD & EDMOND,
1983). O igarapé Sdo Simdo tem suas nascentes numa faixa estreita da Formacdo Solimdes,
entre a Serra dos Trés Irméos e a margem esquerda do Madeira. Portanto seu enquadramento
parece adequado. O rio Abuna € formado pela confluéncia de dois cursos fluviais oriundos do
Planalto Andino boliviano, podendo ser caracterizado como um rio de d4gua branca no tocante
a qualidade Optica de suas dguas (e.g., aparéncia barrenta, baixa transparéncia, ver secio
5.1.1); no entanto, quanto ao teor de cations (CT™ =946 peq/L), assume as caracteristicas de
um rio de dgua clara.

Do ponto de vista quimico, a d4gua do rio Madeira pode ser caracterizada como bicarbonatada
e ligeiramente tamponada, devido ao seu carater levemente acido a neutro e deficiéncia ndo
tdo pronunciada no tocante aos teores de Ca™ e Mg2+. Sua composicdo iOnica apresenta
ligeira dominancia do Ca’t (39%) entre os cations e total dominincia do HCO3™ (87,5%)
dentre os anions. Portanto, no tocante ao conteido idnico, o rio Madeira refletiu as condi¢cdes
geoquimicas e litolégicas do substrato de suas nascentes (Cordilheira dos Andes), onde a
presenga de rochas sedimentares de ambiente marinho e evaporitos, leva a um contetido
relativamente alto em eletrélitos e forte dominincia de ions metais alcalinos terrosos (Ca2+ e
Mg2+) nas dguas (STALLARD, 1985).

Por outro lado, os tributirios drenam terrenos onde a topografia suave ndo favorece os
processos erosivos, e cujos substratos rochosos foram intensamente lixiviados, gerando
espessos mantos de intemperismo com reduzida disponibilidade de eletrélitos (Escudo
Brasileiro. Suas dguas alz)resentaram cardter acido a levemente neutro, deficiéncia pronunciada
nos teores de Ca’** e Mg~ e, conseqiientemente, forte dominéncia de fons metais alcalinos (K*
e Na"), ressaltando-se neste tltimo a participacdo substancial do fon potdssio (53,7%). A
grande maioria das dguas interiores contém Ca®* como cdtion dominante, e deficiéncias tdo
pronunciadas no seu contetido sdo conhecidas, até o presente momento, somente na Amazonia
(ALVES, 1983; BRINKMANN & SANTOS, 1973; FITTKAU, 1964, 1967, SCHMIDT,
1972). Portanto, as 4guas dos tributdrios, devido aos baixos valores de Ca’ e Mg2+
detectados, podem ser caracterizadas como ndo carbonatadas e extremamente ndo
tamponadas (STUMM & MORGAN, 1981; WETZEL, 1981).

Aguas pobres em minerais sdo relativamente ricas em citions monovalentes (Na™ e K*) e
deficientes em cations divalentes (Ca** ¢ Mg*") (FURCH & KLINGE, 1978; JUNK &
FURCH, 1980). Tal fato ¢é mais bem expresso através da razio M/D
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(Monovalentes/Divalentes). Razdo ao redor de 1,0 indica uma equivaléncia entre os cétions
monovalentes e divalentes em solu¢do. Uma razdo maior que 1,0 indica o predominio de
monovalentes sobre os divalentes, enquanto uma razdo fracional indica o predominio de
divalentes sobre monovalentes. Esta razdo, para o rio Madeira, apresentou um valor médio de
0,68 = 0,06 (0,57 a 0,76), evidenciando a domindncia dos cations divalentes sobre os
monovalentes devida a contribuicdo do fon célcio. Nos tributérios, o valor médio de 3,37 *
1,43 (1,70 a 8,50) obtido para este indice, evidencia a dominancia dos citions monovalentes
sobre os divalentes, devido em grande parte a contribui¢do do fon potissio (TABELA B.IV.
226). A dindmica sazonal da razdo M/D no rio Madeira foi caracterizada por uma distribui¢do
relativamente homogénea durante o ciclo hidrolégico, enquanto que nos tributdrios
apresentou, em média, um padrdo de distribui¢do monomodal, com o maximo ocorrendo na
cheia e minimo na vazante (TABELA B.IV. 226; FIGURA B.IV. 258).

A FIGURA B.IV. 259 mostra a proporg¢do relativa de cédtions no rio Madeira e tributdrios em
comparagdo com o rio Amazonas, rios da América do Sul e a média mundial para rios
(MORTATTI, 1986). Verifica-se que o rio Madeira exibe uma proporc¢ao relativa de cétions
similar ao rio Amazonas e a concentracdo média dos rios da América do Sul e mundial. Os
demais rios apresentaram pobreza acentuada no teor de fons metais alcalinos terrosos (Ca®e
Mg2+) devido 2 dominancia de fons metais alcalinos (K" e Na®). As maiores diferencas
ocorreram em relagdo ao fon potdssio, contribuindo freqiientemente com mais da metade do
total de cations em solugdo.

b.10) Ferro Total e Dissolvido

A analise do contetdo de ferro total (FT) e dissolvido (FD) nos ambientes estudados mostram
que as concentragdes da fragdo total foi maior no rio Madeira, observando-se similaridades
com relacdo a fracdo dissolvida (TABELA B.IV. 187). No rio Madeira os teores da fracdo
total variaram de 0,52 mg/L a 5,75 mg/L (2,00 + 1,45 mg/L), enquanto que nos tributarios, a
amplitude de variacdo da fragéo total foi de 0,16 mg/L a 3,17 mg/L (0,60 £ 0,60 mg/L). A
fracdo dissolvida mostrou teores mais baixos e constantes tanto no rio Madeira como nos

tributdrios, como atestam os respectivos valores médios de 0,11 + 0,02 mg/L e 0,12 + 0,02
mg/L. (TABELA B.IV. 187).

No rio Madeira e tributdrios, as duas fragdes apresentaram distribuicdo relativamente
homogénea entre as estacdes de coleta, particularmente a fracdo dissolvida. Padréo similar foi
observado com relagdo a dindmica sazonal, a excecdo do pico de concentragdo do ferro total
detectado no rio Madeira na fase de seca (FIGURA B.IV. 216 e FIGURA B.IV. 217).

Os teores de ferro eventualmente encontrados nos rios amazonicos sdo de origem geoldgica,
liberados para a 4dgua através dos processos de intemperismo mecanico e quimico, sendo
muito comum na regido formagdes ferriferas associadas a sedimentos siltosos e argilosos.
Entretanto, os teores de ferro total detectados nos rios investigados foram relativamente
baixos, apresentando pouca variabilidade espacial e sazonal. No rio Madeira, os valores
médios situaram-se abaixo de 2 mg/L (0,52 a 5,75 mg/L), a excec@o do pico de mdximo de
distribuicdo observado na seca (4,56 £ 1,30 mg/L) (TABELA B.IV. 187; FIGURA B.IV.
216). Nos tributdrios, os seus teores situaram-se abaixo de 1 mg/L. (0,16 a 3,17 mg/L),
destacando o pico médximo de distribui¢do (3,17 mg/L) observado no rio Jaci-Parand na fase
de enchente (TABELA B.IV. 187; FIGURA B.IV. 216). Os teores da fracdo dissolvida em
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todos os ambientes investigados foram extremamente baixos (<0,15 mg/L) (TABELA B.IV.
187; FIGURA B.IV. 217).

A solubilidade do ferro na dgua é dependente do pH e dos teores de oxigé€nio dissolvido
(processos de oxiredug@o). Com base nos valores de pH detectados no rio Madeira (6,14 a
7,31) e tributérios (4,41 a 7,01), bem como ao alto grau de oxigenacdo da massa de dgua de
todos os rios investigados, pode-se admitir que a forma de ferro predominante nesses
ambientes deva ser a oxidada (Fe3+). Contudo, o oxigénio dissolvido ndo mostrou nenhuma
relacdo significante com o ferro total, sugerindo que o mesmo esteja em forma néo disponivel
no meio, ou seja, adsorvido a particulas de argila ou complexado a matéria organica.

b.11) Metais Pesados (Elementos-Traco)

De modo geral, as concentracdes dos metais pesados mensurados situaram-se freqiientemente
abaixo do limite de quantificacio do método aplicado. Nestes casos utilizou-se como valor
medido o limite de determinacdo do método. Estes valores ndo detectados ndo refletem
exatamente a concentragdo existente do elemento em questdo, mas indicam que sua
concentragdo ¢ bastante baixa (TABELA B.IV. 188 e TABELA B.IV. 189).

Os teores de chumbo e manganés s6 foram detectados com maior freqii€éncia na fase de seca,
tanto no rio Madeira como nos tributdrios. Na seca, as concentragdes de manganés situaram-
se entre 0,06-0,08 mg/L, enquanto as de chumbo oscilaram de 0,03 mg/L a 0,07 mg/L
(FIGURA B.IV. 218). O aluminio foi detectado com maior freqii€ncia nos tributarios (0,05-
0,14 mg/L), particularmente nos rios Abund e Mutum-Parana (MTM10), estando praticamente
ausente das dguas do Madeira ao longo do periodo de estudo, s6 sendo detectado na estacéo
MADI10 na seca. Por outro lado, o estanho foi detectado em todas as esta¢des de coleta do rio
Madeira e tributdrios ao longo do periodo de estudo, sendo que seus teores oscilaram entre
0,02 mg/L e 0,04 mg/L (TABELA B.IV. 188 e TABELA B.IV. 189).

Nos ambientes 16ticos, a carga total de elementos-traco depende das caracteristicas geoldgicas
e ecologicas das bacias de drenagem e do tipo de atividade humana presente (ESTEVES,
1998). Nesse estudo, as concentracdes dos elementos-tragco mensurados situaram-se
freqiientemente no limiar ou abaixo do limite de quantificagdo do método aplicado (TABELA
B.IV. 188 e TABELA B.IV. 189). O aluminio esteve praticamente ausente das dguas do
Madeira, o chumbo e o manganés foram detectados eventualmente no rio Madeira e nos
tributérios, e o estanho foi detectado em todas as estacdes de coleta (TABELA B.IV. 188 e
TABELA B.IV. 189).

As concentragdes dos elementos-trago analisados, de modo geral, sdo compardveis aos valores
de “background” usualmente citados na literatura (FORSTNER & SALOMONS, 1980) e que
corresponderia a regides ndo contaminadas, a exce¢do dos teores detectados para o chumbo na
enchente e seca (FIGURA B.IV. 218). Os valores de chumbo observados nos referidos
periodos situaram-se acima do limite permitido para dguas de Classe II (0,03 mg/L) da
resolugdo CONAMA 357/05 (BRASIL, 1986), e do padrdo de potabilidade (0,05 mg/L)
estabelecido pelo Ministério da Saide (BRASIL, 1990).
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b.12) Contetddo Nutricional

Nas dguas interiores sdo encontradas concentracdes de componentes de nitrogénio e fosforo,
insignificantes do ponto de vista de composi¢do da 4dgua, mas de imensa importancia
biolégica. A disponibilidade desses elementos pode ser menor que a demanda bioldgica, de
modo a regular ou limitar a produtividade nos ecossistemas aquaticos (WETZEL, 1981;
WETZEL & LIKENS, 1991). A silica dissolvida, apesar de essencialmente ndo ionizada e
quimicamente ndo reativa é essencial para a sintese da parede celular ou fristulas das
diatomdceas, principais componentes do fitoplancton em muitos ambientes 16ticos e lacustres.
Portanto, sua disponibilidade pode ter influéncia marcante na produtividade e sucessdo das
populacdes de algas nesses ambientes (WETZEL & LIKENS, 1991).

O aporte de nutrientes dissolvidos indubitavelmente determina o estado tréfico fundamental
dos ecossistemas lacustres, pelo menos numa base regional (WETZEL & LIKENS, 1991). Tal
fato € bastante evidente nos lagos marginais amazonicos, particularmente naqueles ligados a
rios com um bom suprimento de nutrientes (dguas brancas). A composi¢do quimica desses
rios induz a uma renovagido do sistema em termos de sua composicdo idnica e ciclagem de
nutrientes, particularmente nitrogénio (N) e fésforo (P), durante as enchentes sazonais,
influenciando decisivamente o balango desses elementos no ambiente.

As formas de nutrientes analisadas no presente estudo apresentaram, de modo geral, padrdo de
distribuicdo sazonal bem definido, mas uma distribuicdo espacial bastante irregular, ora
apresentando tendéncia crescente ou decrescente entre as estagdes de coleta, por vezes uma
distribuicdo relativamente homogénea, ou nenhum padrio perceptivel.

Fosforo - A andlise das fragdes inorganica (ortofosfato), dissolvida (PTD) e total (PT) do
fosforo mostra que suas concentragdes foram maiores teores no rio Madeira em comparacio
com aquelas detectadas nos tributarios (TABELA B.IV. 190 a TABELA B.IV. 192). O teor de
ortofosfato na dgua do rio Madeira variou de 0,001 mg/L (limite de quantificagdo do método)
a 0,016 mg/L, observando-se um valor médio de 0,005 + 0,004 mg/L. As concentragdes
superficiais do ortofosfato situaram-se abaixo daquelas detectadas nas amostras da dgua do
fundo, como atestam os respectivos valores médios de 0,003 £ 0,002 mg/L e 0,007+ 0,004
mg/L. Nos tributarios, o ortofosfato apresentou uma amplitude de variagdo de 0,001 mg/L a
0,008 mg/L., com valor médio de 0,002 + 0,002 mg/L. (TABELA B.IV. 190).

O teor de fésforo total dissolvido (PTD) no rio Madeira apresentou a mesma tendéncia de
maiores valores na dgua do fundo (0,014 £ 0,009 mg/L) em comparagdo com as amostras
superficiais (0,008 £ 0,008 mg/L). Em contrapartida, o teor de fésforo total (PT) apresentou,
em geral, pouca variacdo entre as amostras superficiais e do fundo, com amplitude de
variagdo ao redor de 0,020 mg/L e 0,100 mg/L. A média global para as fragcdes total e
dissolvida no rio Madeira foi de 0,052 £ 0,021 mg/L e 0,011 * 0,009 mg/L, respectivamente.
Nos tributarios, a média global para as fragdes total e dissolvida foi de 0,020 = 0,012 mg/L
(0,01 mg/L a 0,057 mg/L) e 0,006 £ 0,007 mg/L (0,01 mg/L. a 0,022 mg/L), respectivamente
(TABELA B.IV. 191 e TABELA B.IV. 192).

A dindmica espacial das fracdes de fosforo no rio Madeira se caracterizou por apresentar
padrdo irregular, registrando-se a ocorréncia de maiores teores na estagio MADG60,
particularmente quanto as fra¢des inorgédnica e dissolvida. A fracdo total apresentou os
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maiores indices na estacdo MAD20 e tendéncia decrescente nas amostras superficiais. A
analise do conteudo de fésforo nos tributarios mostra que também nao ha um padrdo definido
de distribuicdo espacial sendo, de modo geral, os maiores indices detectados no rio Mutum-
Parana (MTM10) e os menores no rio Cotia (FIGURA B.IV. 219, FIGURA B.IV. 220 e
FIGURA B.IV. 221).

A dindmica sazonal do fésforo no rio Madeira evidencia uma tendéncia decrescente nos
valores das amostras do fundo ao longo do periodo de estudo, para as fracdes inorganica e
dissolvida; as amostras superficiais, por sua vez, mostram tendéncia inversa, isto €, crescente.
Ja a fracdo total apresentou, em geral, valores com muito pouca variagdo em todas as fases do
ciclo hidrolégico, embora evidenciando leve tendéncia decrescente. Nos tributarios, o padrdo
de distribuicdo sazonal do contetido de fosforo se apresentou de forma bastante irregular,
embora evidenciando leve tendéncia decrescente nas fragdes inorganica e dissolvida
(FIGURA B.IV. 219, FIGURA B.IV. 220 e FIGURA B.IV. 221).

As formas de fésforo analisadas apresentaram padrdes de variagdo sazonal caracterizados por
tendéncias crescente ou decrescente em seus teores, em maior ou menor grau, dependendo do
ambiente e profundidade de coleta (FIGURA B.IV. 219, FIGURA B.IV. 220 e FIGURA
B.IV. 221). De modo geral, o suprimento de f6sforo nas fracdes dissolvidas, inorganica (PO.)
e organica (PTD), foram relativamente baixos, freqiientemente ndo detectados pela
metodologia de andlise (limite de quantificagdo = 0,001 mg/L); a fracdo total apresentou, em
geral, maiores teores (TABELA B.IV. 190, TABELA B.IV. 191 e TABELA B.IV. 192;
FIGURA B.IV. 219, FIGURA B.IV. 220 e FIGURA B.IV. 221).

As concentragdes médias para as fracdes inorganicas e dissolvidas no rio Madeira foram
sempre maiores nas amostras do fundo que nas de superficie (TABELA B.IV. 190 e
TABELA B.IV. 191), sugerindo a ocorréncia de um ambiente estratificado quimicamente.
Como j4 discutido anteriormente, consideramos que as concentragdes mais elevadas sejam
decorrentes da contaminacio da amostra por sedimentos do fundo e/ou carga do leito.

Baseado nas concentragdes superficiais de fésforo medidas, os teores de fésforo orgénico
dissolvido (POD = PTD - POy) e fosforo particulado (PP = PT - PTD) foram calculados.
Assim, entre as fracdes de fosforo, uma propor¢do substancial do pool de P no rio Madeira
moveu-se como fésforo particulado (84,6%), que implica numa contribuicdo extremamente
baixa (<20%) das fracdes dissolvidas no transporte de P total, da ordem de 5,8% (PO4) e 9,6%
(POD) (FIGURA B.IV. 260). A mesma tendéncia foi observada nos tributdrios, onde o
transporte de PP perfez a maior propor¢do do pool de P (70%) comparado com o pequeno
transporte pelas fracdes dissolvidas ( POs = 10%; POD = 20 (FIGURA B.IV. 260).

Nitrogénio - Com relacio as duas formas de nitrogénio inorganico investigadas, os valores do
nitrato foram, em média, mais que o dobro daqueles detectado para a amodnia. (TABELA
B.IV. 193 e TABELA B.IV. 194). No rio Madeira, a dgua do fundo apresentou teores de
amonia e nitrato similares aos da superficie, sendo que a amoénia variou de 0,04 mg/L a 0,27
mg/L (0,11 = 0,04 mg/L), enquanto que para o nitrato a amplitude de variagdo foi de 0,14
mg/L a 0,96 mg/L (0,47 £ 0,21 mg/L). Nos tributarios os teores de amonia variaram de 0,01m
mg/L. a 0,25 mg/L, evidenciando um valor médio de 0,09 £ 0,07 mg/L. Os teores de nitrato,

por sua vez, oscilaram entre 0,01mg/L e 0,74 mg/L. (MTM30), com valor médio de 0,26 *
0,15 mg/LL. (TABELA B.IV. 193 e TABELA B.IV. 194).
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O teor de nitrogénio organico total (NOT) no rio Madeira apresentou, variagdo proeminente
entre a superficie e o fundo. As concentragdes superficiais oscilaram entre 0,9 mg/L e 14,2
mg/L, com média de 4,6 + 3,6 mg/L. Para as amostras da 4gua do fundo seus teores variaram
de 3,9 mg/L a 48,3 mg/L, com um valor médio de 16,7 + 8,8 mg/L. A média global para o
periodo de estudo foi de 10,7 £ 9,0 mg/L (TABELA B.IV. 195). A andlise do contetddo de
NOT nos tributdrios mostra que as concentracdes foram, em geral, bem menores que aquelas
detectadas no rio Madeira, oscilando entre 0,7 mg/L e 5,9 mg/L, com média global de 2,3 *+
1,4 mg/L (TABELA B.IV. 195).

No rio Madeira, as duas formas de nitrogénio inorginico apresentaram distribuicdo
relativamente homogénea entre as estacdes de coleta, enquanto que nos tributdrios os maiores
teores foram detectados no rio Abund (FIGURA B.IV. 222 e FIGURA B.IV. 223). A
dindmica sazonal do nitrato no rio Madeira e tributdrios se caracterizaram por apresentar
tendéncia decrescente ao longo do periodo de estudo. Quanto a amoénia, sua distribuicdo
sazonal evidenciou maiores indices nas cheias e menores nas vazantes (FIGURA B.IV. 222 e

FIGURA B.IV. 223).

A dindmica espacial do nitrogé€nio organico no rio Madeira evidencia uma tendéncia crescente
nos teores das amostras do fundo ao longo do periodo de estudo; as amostras superficiais, por
sua vez, mostram tendéncia a uma distribui¢do relativamente homogénea, o mesmo sendo
observado com relagcdo aos tributarios (FIGURA B.IV. 224). Sua dinamica sazonal se
caracterizou por apresentar padrdo relativamente similar no rio Madeira e tributarios, sendo
que no primeiro registrou-se a ocorréncia de maiores teores na vazante, enquanto que no
ultimo os maiores indices foram observados na cheia (FIGURA B.IV. 224).

As formas de nitrogénio analisadas apresentaram padrdes de variacio sazonal bem definidos.
Dentre as formas de nitrogénio inorganico dissolvido (NID = NH; + NOs), a amoénia
evidenciou maiores indices na cheia e menores na vazante, enquanto o nitrato apresentou
tendéncia decrescente ao longo do periodo de estudo (FIGURA B.IV. 222 e FIGURA B.IV.
223). O nitrogénio orgénico, por sua vez, apresentou padrio caracterizado pela ocorréncia de
maiores teores na vazante no rio Madeira, enquanto que nos tributdrios os maiores indices
foram observados na cheia, embora menos acentuados (FIGURA B.IV. 224).

Os niveis de amdnia nas dguas do rio Madeira e tributdrios foram freqiientemente baixos ou,
algumas vezes, ndo detectados pela metodologia de andlise, de modo que o nitrato foi a forma
predominante de nitrogénio inorganico nesses ambientes (TABELA B.IV. 193 e TABELA
B.IV. 194). Contudo, o suprimento de nitrogé€nio nos rios investigados foi largamente
dominado pela frag¢do orgénica, contribuindo com 80-90% do “pool” de N total, de modo que
o transporte pela a fracdo inorganica foi <20% (FIGURA B.IV. 261). Nos tributirios o
predominio da fragdo organica sobre a inorgénica foi bastante similar (FIGURA B.IV. 261).
Nao foi possivel calcular a contribui¢do da fragdo particulada, pois as fragdes total e total
dissolvida do nitrogénio ndo foram analisadas no presente estudo.

As concentra¢des médias para o nitrato e amdnia no rio Madeira foram similares nas amostras
superficiais e do fundo (TABELA B.IV. 193 e TABELA B.IV. 194), enquanto que para a
fracdo orgénica foram consistentemente maiores (50-70%) nas amostras do fundo (TABELA
B.IV. 195). Assim como para as formas de f6sforo, consideramos que as concentragdes mais
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elevadas de nitrogénio orginico no fundo sejam decorrentes da contaminacdo da amostra por
sedimentos, tendo em vista a impossibilidade da ocorréncia de estratificagdo quimica no rio
Madeira, como ja discutido.

Silicato - O silicato apresentou pouca variabilidade em seus teores entre a superficie e o
fundo. Os valores superficiais oscilaram de 3,57 mg/L a 7,09 mg/L, enquanto a amplitude de
variagc@o das amostras do fundo foi de 3,78 mg/L a 7,37 mg/L, evidenciando um valor médio
global de 5,10 = 1,07 mg/L (TABELA B.IV. 196). Nos tributarios as concentragdes de silicato
foram bem menores que aquelas obtidas no rio Madeira, com valores médios oscilando entre
0,25 mg/L e 0,90 mg/L, a exce¢do do rio Jaci-Parana que apresentou um valor médio de 2,31
+ 0,51 mg/L (TABELA B.IV. 196).

O teor de silicato apresentou distribuicdo espacial média relativamente constante no rio
Madeira e tributérios (a excecao do rio Jaci-Parand). Sua distribui¢do sazonal foi caracterizada
pela ocorréncia de picos de concentracdo na cheia e seca de 2004, e padrdo relativamente
homogéneo nos tributarios (FIGURA B.IV. 225).

No rio Madeira, o silicato apresentou pouca variabilidade em seus teores superficiais e do
fundo, os quais oscilaram entre 3,6 mg/L e 7,4 mg/L, distribuidos de forma bastante
homogénea entre as estacdes de coleta. Nos tributdrios as concentracdes foram menos
expressivas, variando de 0,09 mg/L a 2,59 mg/L, destacando-se os altos indices detectados no
rio Jaci-Parand (2,31 £ 0,51 mg/L) em comparacio com os outros afluentes (TABELA B.IV.
196; FIGURA B.IV. 225). O padrido sazonal médio observado para esta varidvel evidencia a
ocorréncia de dois picos de concentracdo (cheia e seca) no rio Madeira, e uma distribui¢éo
relativamente homogénea nos tributarios (FIGURA B.IV. 225).

De acordo com SANTOS (1980), grande parte da silica carreada pelos rios amazonicos,
particularmente nos de dgua branca, é proveniente da decomposi¢do das argilas minerais
(aluminossilicatos). Contudo, a relacdo do silicato com o aporte de sélidos suspensos nio foi
significativa no rio Madeira e muito fraca nos tributdrios (FIGURA B.IV. 255), sugerindo que
0 mesmo nao seja o fator atuante nos padrdes observados.

b.13) Carbono Organico Dissolvido

As regides tropicais imidas contribuem em até 65% do transporte global de carbono orgénico
dissolvido (COD) (ITTEKKOT & LAANE, 1991), uma das principais fracdes da matéria
organica, que se constitui em fonte de energia nos ambientes aqudtico, podendo também
influenciar nos mais diversos processos biogeoquimicos que neles se desenvolvem.

As concentragdes de carbono organico dissolvido (COD) no rio Madeira variaram entre 5,4
mg/L e 28,2 mg/L, mostrando grande similaridade entre os valores encontrados na superficie
(14,2 £ 5,0 mg/L) e no fundo (15,9 £ 6,6 mg/L), evidenciando uma média global de 15,0 = 5,9
mg/L. Nos tributérios, o teor de COD variou de 3,4 mg/L a 16,6 mg/L, com valor médio de
8,5+ 3,8 mg/L (TABELA B.IV. 197).

A dinamica espacial do carbono orginico no rio Madeira ndo mostra diferencas marcantes
entre os valores detectados ao longo das estacdes de coleta, 0 mesmo sendo observado com
relacdo aos tributdrios, a exce¢do do rio Abund (FIGURA B.IV. 226). Sua dindmica sazonal
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no rio Madeira, contudo, evidencia padrdo bem definido, com tendéncia decrescente nos
teores da cheia (pico mdximo) para a seca (pico minimo). Nos tributirios observa-se
tendéncia crescente nos valores da enchente para a cheia, decrescendo ao longo da vazante e
seca (FIGURA B.IV. 226).

A dindmica de COD no rio Madeira foi caracterizada por concentracdes que variaram entre
5,4 mg/L e 28,2 mg/L, distribuidas homogeneamente entre as estacdes de coleta, ndo sendo
observada diferenca significativa entre amostras de superficie e fundo. Nos tributarios, as
concentragdes oscilaram de 3,4 mg/L a 16,6 mg/L, e apresentaram uma distribui¢do espacial
relativamente homogénea (TABELA B.IV. 197; FIGURA B.IV. 226). Os valores médios de
carbono orginico mostraram grande variabilidade sazonal e padrdo claro de distribuicdo ao
longo do tempo, com os maiores indices na cheia e os menores na seca, mais acentuado no rio
Madeira (FIGURA B.IV. 226). Contudo, a relacio do COD com o aporte de sélidos
suspensos foi bastante significativa no rio Madeira (FIGURA B.IV. 254), sugerindo que o
mesmo seja o fator atuante no padrdo observado.

De modo geral, as concentragdes médias de carbono organico dissolvido, analisadas neste
estudo, situam-se aproximadamente no limite superior da faixa de variagdo atribuida aos rios
tropicais, tipicamente da ordem de 2-15 mg/L (MEYBECK, 1982).

b.14) Estimativa de Cargas no Rio Madeira

A vaz@o média do rio Madeira no periodo de estudo variou de 8.041 m’/s na seca a 29.782
m’/s na cheia, correspondente a um incremento de aproximadamente 73% na vazdo,
evidenciando o padrdo monomodal de descarga caracteristico dos rios amazonicos (FIGURA
B.IV. 262 ). A carga de sdlidos suspensos total, bem como a fragéo fixa como volatil, mostrou
padrao similar ao da vazao, caracterizando uma consideravel entrada de material aléctone
(2.346.695 ton./dia) no trecho alto da bacia do rio Madeira no periodo de cheia (TABELA
B.IV. 228; FIGURA B.IV. 262).

Com relacdo aos cations e anions principais, observa-se que na maioria das vezes a maior
carga (ton./dia) foi observada na cheia, por apresentar vazao maior que nos outros periodos
hidrolégicos, visto que freqiientemente os maiores teores foram detectados nas fases de seca
e enchente, a excecdo do potassio e bicarbonato (TABELA B.IV. 229). A menor descarga de
dgua faz com que a contribui¢do nessas fases seja menos expressiva. A dindmica sazonal
mostra padrdo similar aquele da vazdo, embora menos evidente para o sédio e cloreto
(FIGURA B.IV. 262 ). De modo geral, as cargas de cations e anions aumentaram de 60%
(s6dio) a 90% (potassio) no periodo de cheia em relacdo as fases de seca e enchente
(TABELA B.IV. 229).

As cargas dos nutrientes investigados, bem como do carbono organico dissolvido (COD),
apresentaram freqiientemente padrdo sazonal similar ao da vazdo (FIGURA B.IV. 263),
sugerindo que a maior ou menor descarga de dgua do rio ao longo do ciclo hidrolégico foi
fator determinante para a magnitude das cargas transportada pelo mesmo. Quanto as formas
de foésforo, a maior carga das fragdes dissolvida inorganica e orgéanica foi observada na
cheia/vazante, enquanto que a fragado total seguiu o padrdo da vazdo. Com relagdo as formas
de nitrogénio, a fracdo inorganica dissolvida (amonia + nitrato) mostrou padrio similar ao da
vazdo, enquanto aquele da fracdo organica foi totalmente discordante, com o pico de
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concentracdo (16.546 ton/dia) ocorrendo na vazante (TABELA B.IV. 230; FIGURA B.IV.
263). As cargas de silicato e carbono orgénico dissolvido também mostraram padrdo sazonal
similar ao da vazdo, particularmente o COD (FIGURA B.IV. 263). De modo geral, as cargas
das fracdes de N e P aumentaram de 70% (fosforo total dissolvido) a 90% (ortofosfato e
nitrato) no periodo de cheia em relacdo as fases de seca e enchente. Para o silicato e COD o
aumento foi de 80% e 90%, respectivamente (TABELA B.IV. 230).

Ao longo do ciclo hidroldgico a carga de s6lidos em suspensdo transportada pelo rio Madeira
foi, em média, 1.009.793 + 996.769 ton/dia. A carga de fons foi de 73.919 * 40.446 ton/dia,
sendo que os anions contribuiram com 78% desse total e os cdtions com os 22%
remanescentes. As cargas de N, P e Si transportadas foram de respectivamente 86 = 51
ton/dia, 8.590 + 6.284 ton/dia e 8.115 + 5.122 ton/dia. O transporte de COD, por sua vez, foi
de 26.612 = 21.395 ton/dia (TABELA B.IV. 231). Deve-se ressaltar que a 4gua do rio
Madeira alimenta os corpos de dguas que drenam sua planicie de inundacdo, particularmente
no seu trecho médio-baixo, especialmente em épocas de cheia através do extravasamento do
seu canal fluvial.

Diversas pesquisas tém evidenciado a importancia da entrada de dguas ricas em nutrientes
(nitrogénio e fésforo) e sais minerais (célcio e magnésio) para a producao primaria € biomassa
das comunidades vegetais (fitoplancton, perifiton e macréfitas aquaticas) nos lagos de varzea
amazonicos (ALVES, 1993; FISHER, 1979; FISHER & PARSLEY, 1979; FORSBERG et
alii., 1988; SANTOS, 1980; SCHMIDT, 1982). A caracteristica chave da varzea que leva a
sua alta produtividade € a retencdo e reciclagem eficiente dos nutrientes oriundos do influxo
fluvial (ou pulso de inundacio), sendo que os lagos de varzea se constituem no principal sitio
de produgéo (primdria) de matéria orginica para os niveis tréficos superiores.

b.15) Caracterizacao dos Ambientes Amostrados

A Anidlise de Agrupamento evidencia uma separagdo bem definida entre dois grupos
principais, rio Madeira e tributdrios, com indices de similaridade variando aproximadamente
de 30% (seca) a 60% (cheia) ao longo do periodo de estudo, sendo igual a 48% quando os
dados sdao agrupados (TABELA B.IV. 232 a TABELA B.IV. 237; FIGURA B.IV. 264). Em
termos sazonais, os menores indices foram observados na cheia e os maiores na seca; quanto
ao aspecto espacial, os rios Abuna e Jaci-Parana foram os que mostraram maior afinidade com
o rio Madeira, ocorrendo o oposto em relagéo ao rio Cotia (FIGURA B.IV. 265 ). A diferenca
marcante entre os tributarios e o rio Madeira estd certamente associada as caracteristicas
geoquimicas e morfoldgicas peculiares das respectivas nascentes e bacias de drenagem.

Os maiores indices de similaridades obtidas entre os tributdrios, em geral da ordem de 80% a
>95%, ¢ justificado por serem estes oriundos de dreas com caracteristicas geoldgicas e
morfoldgicas similares. A maior ou menor afinidade entre os grupos varia de acordo com a
fase do ciclo hidroldgico. Contudo, a andlise dos dados agrupados mostra dois grupos com
maior afinidade entre si, o primeiro compreendendo os rios Abuni e Jaci-Paran4, e o segundo
o igarapé Sdo Simao e os rios Mutum-Parand e Cotia (TABELA B.IV. 232 a TABELA B.IV.
237; FIGURA B.IV. 264).
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b.16) Caracterizacao das Estacoes de Coleta do Rio Madeira

Os dendogramas resultantes da Andlise de Agrupamento evidenciam uma alta similaridade
entre todas as estacdes de coleta (FIGURA B.IV. 266), com indices variando de 92% a 99%
(TABELA B.IV. 238 e TABELA B.IV. 239). Com relagdo as varidveis do grupo A, pode-se
perceber uma maior afinidade entre as estagdes localizadas na drea de influencia do AHE de
Jirau (MAD10 a MADA40). De modo inverso, quanto as varidveis do grupo B, a maior
afinidade é entre as estacdes MAD60 e MAD90, localizadas na drea de influencia do AHE
Santo Antdnio (FIGURA B.IV. 266). Portanto, a andlise estatistica dos dados indica que o rio
Madeira se comporta de forma homogénea ao longo de todo o trecho investigado, o que era de
se esperar devido ao seu desnivel acentuado associado a velocidade da correnteza e
irregularidades do leito. As diferencas que possam existir entre as estacdes de coleta devem
ser devidas ao acaso, a variabilidade associada as andlises quimicas ou mesmo favorecidas
pela presencga de cachoeiras e corredeiras, que além de homogeneizar a massa de dgua, pode
influenciar o nivel de alguma varidvel mensurada, como por exemplo, o oxigé€nio dissolvido.

¢) Variaveis Bioldgicas
c.1) Plancton

O pléancton € de vital importancia para os ecossistemas aquaticos, pois € a base da cadeia
alimentar, de modo que mudangas na composi¢éo e estrutura da comunidade podem ocasionar
profundas modificacdes em todos os niveis tréficos. As mudangas na comunidade planctonica
refletem a variacdo dos fatores fisicos e das interagdes bidticas, sendo que variacdes na
quimica da 4dgua podem alterar a propor¢do relativa de alguns taxa dominantes, sem, no
entanto, alterar significativamente o total da comunidade (WEHR e DESCY, 1998).

A comunidade planct6nica apresenta um cariter muito dindmico, respondendo rapidamente as
alteracdes fisicas e quimicas do meio aqudtico e estabelecendo complexas relagdes
intraespecificas e interespecificas na utilizacdo do espaco e dos recursos (VALIELA, 1995).
A composicdo especifica, estrutura, dindmica, producdo e biomassa da comunidade
planctonica dependem diretamente das caracteristicas hidrograficas das massas de dgua e de
suas variacdes regionais e sazonais (BRANDINI et alii., 1997).

« Biomassa (Clorofila a)

A clorofila-a no rio Madeira apresentou valores baixos oscilando entre 0,4 pug/L e 4,6 pug/L,
com uma média de 2,1 £ 1,4 ug/L. Nos tributdrios observa-se um ligeiro aumento no teor do
pigmento, sendo seus valores minimos e maximos da ordem de 1,1 pg/L e 9,0 ug/L. , com um
valor médio de 4,2 £ 2,1 ug/L. (TABELA B.IV. 198).

A dinamica espacial da clorofila mostra uma distribui¢do relativamente homogénea no rio
Madeira, enquanto que nos tributdrios sobressai o baixo teor do pigmento detectado no rio
Mutum-Parand (2,8 pg/L) em comparacdo com os outros ambientes estudados. A variacdo
sazonal do pigmento evidencia o teor relativamente alto observado no Madeira na seca, e a
tendéncia crescente do mesmo nos tributarios (FIGURA B.IV. 227).
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A distribuicdo sazonal da biomassa fitoplanctdnica no rio Madeira e tributdrios se
caracterizou por apresentar os maiores teores de clorofila-a na seca, enquanto que seus
menores valores foram detectados nas fases de cheia () e vazante, respectivamente nos
tributérios e rio Madeira (TABELA B.IV. 198). De modo geral, a biomassa foi, em média, 3 a
5 vezes maior no periodo de dguas baixas do que aquele observado no periodo de dguas altas.

Analisando os dados de clorofila-a por ambientes, verifica-se que os maiores teores foram
registrados, de forma geral, nos tributarios, destacando-se os rios Abund e Jaci-Parana
(FIGURA B.IV. 227). Ressalta-se que este fato pode estar relacionado ao melhor suprimento
de luz fotossinteticamente ativa destes ambientes em comparagdo com o rio Madeira (ver
FIGURA B.IV. 189 e FIGURA B.IV. 192).

e Analise Qualitativa

Composicao Fitoplanctonica - Ao longo do periodo de estudo a comunidade fitoplanctonica
nos rios investigados apresentou-se constituida por 347 raxa (espécies, variedades e formas
taxonOmicas), distribuidos em 6 divisdes, 9 classes e 17 ordens (TABELA B.IV. 199 ¢
TABELA B.IV. 200). A divisdo Chlorophyta (alga verde) foi a mais representativa,
contribuindo com 54,8% (190 taxa) do total de traxa identificados, seguida pela divisdo
Chromophyta (alga amarela) com 25,6% (89 taxa). As outras divisdes registradas foram:
Euglenophyta com 11,2% (39 taxa), Cyanophyta com 6,6% (23 taxa), Pyrrophyta com 1,2%
(04 taxa) e Rhodophyta com 0,6% (02 taxa) (TABELA B.IV. 201; FIGURA B.IV. 228).
Dentre as algas verdes (Chlorophyta), dominaram as Zygnemaphyceae com 77,9% (148 taxa),
representada principalmente pela Ordem Desmidiales com 140 taxa, seguida das
Chlorophyceae com 20,5% (39 taxa) e Oedogoniophyceae com apenas 1,6% (03 taxa)
(FIGURA B.IV. 229). Os géneros de algas verdes com maior diversidade foram Closterium
com 36 taxa e Staurastrum com 24 taxa. Entre as algas amarelas (Chromophyta), dominaram
as Bacillariophyceae com 91,0% (81 taxa), representada principalmente pela Ordem
Naviculales com 45 raxa, seguida das Chrysophyceae com 9,0% (08 taxa) (FIGURA B.IV.
229). Os géneros de algas amarelas com maior diversidade foram Eunotia com 14 taxa e
Pinnularia com 10 taxa.

A mesma porcentagem foi mantida com relagdo a freqiiéncia de ocorréncia. No total foram
registrados 1.966 individuos, sendo que a divisdo Chlorophyta (alga verde) foi a mais
representativa, contribuindo com 42,7% (840 individuos) desse total, seguida de perto pela
divisdo Chromophyta (alga amarela) com 37,9% (746 individuos). As contribuicdes das
outras divisdes foram: Cyanophyta com 9,5% (187 individuos), Euglenophyta com 8,1% (159
individuos), Pyrrophyta com 1,0% (20 individuos) e Rhodophyta com 0,7% (14 individuos)
(FIGURA B.IV. 228 e FIGURA B.IV. 229). Dentre as algas verdes (Chlorophyta),
dominaram as Zygnemaphyceae com 80,0% (672 individuos), representada principalmente
pela Ordem Desmidiales (605 individuos), seguida das Chlorophyceae com 17,7% (149
individuos) e Oedogoniophyceae com apenas 2,3% (19 individuos). Entre as algas amarelas
(Chromophyta), dominaram as Bacillariophyceae com 94,0% (701 individuos), representada
principalmente pela Ordem Naviculales (345 individuos), seguida das Chrysophyceae com
6,0% (45 individuos) (FIGURA B.IV. 228 e FIGURA B.IV. 229).

Do total de 347 taxa identificados, 24,8% (86 taxa) foram exclusivos do rio Madeira, 18,4%
(64 taxa) dos exclusivos dos tributdrios e 56,8% (197 taxa) tiveram ocorréncia comum, isto €,
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presente em pelo menos 01 estagdo de coleta do rio Madeira e 1 tributdrio. Quanto a
freqiiéncia de ocorréncia, do total de 1.966 individuos registrados, 8,0% (158 individuos)
foram exclusivos do rio Madeira, 8,7% (171 individuos) exclusivos dos tributarios e 83,3%
(1.637 individuos) tiveram ocorréncia comum (TABELA B.IV. 201; FIGURA B.IV. 230).
Deve-se destacar a maior ocorréncia de taxa dominantes nos tributdrios (21) em comparacio
com o rio Madeira (12), com maior concentracdo nas divisdes Chlorophyta (12) e
Chromophyta (7), respectivamente (TABELA B.IV. 199 e TABELA B.IV. 200). Por
exemplo, as algas verdes Closterium aciculale, C. gracile var. gracile, C. kuetzingii, C.
praelongum var. brevius ¢ C. setaceum tiveram ocorréncia dominante somente no rio
Madeira. Por outro lado, as algas verdes Dictiosphaerium pulchellum, Pediastrum duplex, P.
duplex var. subgranulatum, P. duplex var. typicum, Eudorina elegans, E. unicocca,
Pandorina morum, Actinotaenium turgidum, Closterium lunula, C. pseudolunula var.
concavum e Cosmarium decoratum tiveram ocorréncia dominante somente nos tributdrios. As
algas amarelas Aulacoseira granulata var. angustissima e Dinobryon cylindricum foram
dominantes nos rios Madeira e Jaci-Parand. As espécies Aphanothece sp. Aphanozimenon
flos-aquae (Cyanophyta) e Glenodinium pernardiforme (Pyrrophyta) tiveram ocorréncia
dominante no rio Abuna. Deve-se ressaltar que cianoficea Hapalosiphon aureus ocorreu em
todas as estagdes de coleta ao longo do periodo de estudo.

A comunidade fitoplanctonica do rio Madeira apresentou-se constituida por 283 taxa,
enquanto que nos tributdrios foi ligeiramente inferior, sendo igual a 261 taxa.
Adicionalmente, rio Madeira apresentou freqiiéncia de ocorréncia aproximadamente similar
(52,4% ou 1.031 individuos) aquela observada nos tributdrios (47,6% ou 935 individuos). A
distribuicdo dos raxa por classe e freqii€ncia seguiu 0 mesmo padrio descrito acima para a
amostra total (TABELA B.IV. 202 e TABELA B.IV. 203; ver FIGURA B.IV. 228 e FIGURA
B.IV. 229). A distribui¢do espacial dos organismos fitoplanctonicos indica um decréscimo na
riqueza de taxa ao longo do rio Madeira, isto é, da estacio MADI10 (44,2%) até aquela
localizada a montante de Porto Velho (MAD90 = 30,6%). Os tributarios, por sua vez,
apresentam um padrdo caracterizado pela maior riqueza nos rios Abund e Jaci-Parand (ca.
38,0%) em relacdo ao rio Mutum-Parand (24,1%) (TABELA B.IV. 202 e TABELA B.IV.
203; FIGURA B.IV. 231).

Observa-se no fitoplancton do rio Madeira o predominio floristico da divisdo Chlorophyta
(56,2%) sobre as demais, representada principalmente pela classe Zygnemaphyceae (81,1%),
ordem Desmidiales (93,8%) e géneros Closterium (27,3%) e Staurastrum (17,4%) (TABELA
B.IV. 199 e TABELA B.IV. 202; FIGURA B.IV. 228 e FIGURA B.IV. 229). De modo
similar, a divisdo Chlorophyta foi também dominante nos tributdrios, contribuindo com
51,0% do total de 261 taxa registrados, observando-se a mesma representatividade, ou seja,
predominancia da classe Zygnemaphyceae (75,9%), ordem Desmidiales (93,1%) e géneros
Closterium (35,1%), Cosmarium (10,6%) e Staurastrum (10,6%) (TABELA B.IV. 200 e
TABELA B.IV. 203; FIGURA B.IV. 228 e FIGURA B.IV. 229).

Estes resultados estdo condizentes com a literatura que indica as desmidias como um dos
conjuntos de algas mais importantes dentre as comunidades ficoldgicas dos ecossistemas
aquéaticos amazOnicos (HUSZAR, 1994; MARTINS, 1980, 1982, 1986a,b; MERA, 1993;
UHERKOVICH, 1984). As desmidias encontram seu melhor habitat em ambientes distréficos
(pH <7) e oligotréficos, onde se desenvolvem em grandes populacdes (ESTEVES, 1998). O
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sucesso das desmidias nesses ambientes parece relacionado a sua habilidade em utilizar CO,
livre como fonte de carbono inorganico (MOSS, 1973).

O géas carbonico livre e o bicarbonato sdo as principais fontes de carbono inorgénico
utilizadas pelas plantas aqudticas para a fotossintese (RAVEN, 1968), que implica na
importancia do sistema CO, para a determinag@o da composi¢do qualitativa do fitoplancton de
dguas interiores (TALLING, 1976). Os valores de pH medidos no presente estudo oscilaram
entre 4,4 e 7,0 (5,5 = 0,6) nos tributarios, e de 6,1 a 7,3 (6,8 + 0,3) no rio Madeira (TABELA
B.IV. 175 e TABELA B.IV. 177). Assim, pode-se deduzir que o CO, livre se constituiu na
principal fonte de carbono inorginico para o fitoplancton nos tributarios, enquanto que no rio
Madeira deve-se esperar uma maior contribuicdo do bicarbonato ao “pool” de C inorginico
disponivel.

As semelhancas e diferencas na composicao da comunidade fitoplanctonica do rio Madeira e
dos tributdrios podem ser mais bem visualizadas através da andlise do indice de constancia.
No rio Madeira, do total de 283 taxa encontrados, 14% foram constantes, 18% foram
acessorios e 68% foram acidentais. Do total de 261 taxa registrados nos tributarios, a
propor¢ao de taxa constantes foi menor (10%), a de taxa acessérios foi maior (28%),
enquanto que para os taxa acidentais foi bastante similar (62%) (TABELA B.IV. 206 e
TABELA B.IV. 207; FIGURA B.IV. 234). Nesse contexto, as espécies constantes sdo as que
melhor caracterizam as assembléias fitoplanctonicas uma vez que tendem a ser aquelas mais
bem adaptadas ao ambiente. Dentre os faxa constantes, encontrados com maior freqiiéncia na
divisdo Chromophyta, 14 foram comuns tanto ao rio Madeira como aos tributdrios, 26 foram
exclusivos do rio Madeira e 12 foram exclusivos dos tributarios (TABELA B.IV. 206 e
TABELA B.IV. 207). Estes dois conjuntos, diferentes, constituem os nicleos das assembléias
fitoplanctonicas caracteristicas do rio Madeira e dos tributarios. A diferenca entre o nimero
de taxa constantes no rio Madeira e nos tributdrios provavelmente ¢ um reflexo da diferenca
do tamanho das bacias de drenagem. Normalmente, em condi¢des iguais, quanto maior a drea,
maior a diversidade.

No que se refere ao ntimero de taxa, a contribui¢do do conjunto de duas divisdes, Chlorophyta
e Chromophyta, foi expressiva (=80,0%) em todos os rios amostrados. As outras divisdes
registradas, Euglenophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta e Rhodophyta contribuiram com menos
de 20% dos taxa identificados. As Ordens Chloroccocales, Desmidiales e Ochromonadales
foram as que contribuiram com maior nimero de espécies exclusivas e cosmopolitas no rio
Madeira e tributarios (TABELA B.IV. 206).

Com relacdo aos taxa de fitoplancton identificados, deve-se ressaltar a ocorréncia de
Platydorina caudata (Chlorophyceae), Terpsinoe musica (Bacillariophyceae) e Amscotia mira
(Zygnemaphyceae), que sdo citadas pela primeira vez para a regido da Amazdnia Ocidental.

A dindmica sazonal do fitoplancton no rio Madeira evidencia uma discreta tendéncia
decrescente no total de faxa identificados nas estagdes MADS0 e MADO90; a estacio MADIO,
por sua vez, mostra ligeira tendéncia crescente nos valores, atingindo um pico maximo de
densidade na cheia (48,0%), para depois decrescer nas fases de vazante e seca. Nos
tributdrios, o padrdo de distribuicdo sazonal do fitoplancton, embora bastante irregular,
evidencia tendéncia crescente da enchente para a cheia, e decrescente desta para a fase de
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seca, tanto nos rios amostrados como nos dados agrupados (TABELA B.IV. 204 e TABELA
B.IV. 205; FIGURA B.IV. 232 e FIGURA B.IV. 233).

Andlise do indice de constincia dos organismos fitoplanctonicos identificados em todas as
estacdes de coleta (TABELA B.IV. 206), ilustra as semelhancas e diferencas na composicéo
da comunidade fitoplanctdnica do rio Madeira e dos tributérios. Levando-se em consideracéo
somente os taxa presentes, dos 283 taxa encontrados no rio Madeira, 14% (40) foram
constantes, 18% (51) foram acessérios e 68% (192) foram acidentais. Nos tributarios, o
numero total de taxa (261) foi aproximadamente similar ao do Madeira, mas o nimero de
taxa constantes foi menor, igual a 10% (26). O nimero de faxa acessérios foi bem maior do
que no rio Madeira (28% ou 72 taxa) e o nimero de faxa acidentais foi bastante semelhante
(62% ou 163 taxa) (TABELA B.IV. 207; FIGURA B.IV. 234).

Composicao Zooplanctonica - No periodo de estudo a comunidade zooplanctdnica
encontrada no rio Madeira e tributdrios esteve representada por 100 espécies, assim
distribuidas: Rotifera com 70% (70 espécies), Cladocera com 23,0% (23 espécies) e
Copepoda com 7,0% (07 espécies), afora os estdgios jovens de copépodos, nauplius e
copepoditos. Quanto a freqiiéncia de ocorréncia, foram registrados 528 individuos, sendo que
Rotifera foi o grupo mais representativo, contribuindo com 80,5% (425 individuos), seguido
por Cladocera com 15,0% (79 individuos) e Copepoda com apenas 4,5% (24 individuos)
(TABELA B.IV. 208 e TABELA B.IV. 209; FIGURA B.IV. 235).

O maior niimero de espécies registradas para os rotiferos em relagdo aos demais grupos e o
reduzido niimero de espécies registradas para os copépodos, parece ser um padrdo observado
na maioria dos ecossistemas aquaticos continentais (NOGRADY et alii., 1993; LANSAC-
TOHA et alii., 1997).

A comunidade zooplanctonica do rio Madeira apresentou-se constituida por 61 espécies,
enquanto que nos tributarios foi constituida por 88 espécies. De modo similar, os tributdrios
apresentaram maior freqiiéncia de ocorréncia (63,6% ou 336 individuos) comparado com
aquela registrada no rio Madeira (36,4% ou 192 individuos). A distribui¢do das espécies por
grupo taxondmico e freqii€ncia seguiu aproximadamente o mesmo padrio descrito para a
amostra total (TABELA B.IV. 210 e TABELA B.IV. 211; FIGURA B.IV. 235).

Do total de espécies de Rotifera identificadas (70), 61 ocorreram nos tributdrios e 50
ocorreram no rio Madeira, sendo registrado a presenga de espécies acidentais, acessorias e
constantes, em menor nimero. Do total de espécies de Cladocera identificadas (23), 21
ocorreram nos tributdrios e 06 ocorreram no rio Madeira, sendo que no rio Madeira s6 se
registrou a presenca de espécies acessorias e acidentais, nenhuma constante. Nos tributarios
foi registrada a presencga de 02 espécies constantes, além das acessoérias e acidentais. Do total
de espécies de Copepoda identificadas (07), 06 ocorreram nos tributdrios e 05 ocorreram no
rio Madeira, ndo sendo registrada a presenca de espécies constantes em ambos (TABELA
B.IV. 214 e TABELA B.IV. 215; FIGURA B.IV. 239).

Os géneros de rotiferos com maior diversidade foram Lecane com 21 especies e Brachionus
com 10 especies. Entre os microcrusticeos, Alona foi género de claddcero com maior
diversidade com 04 espécies registradas, enquanto que Mesocyclops e Microcyclops

IV-951 (
% FURNAS ODEBRECHT ﬂ“/o

Engenharia e Construgdo LEME




dominaram entre os copépodos com 02 espécies cada (TABELA B.IV. 208 e TABELA B.IV.
209).

O zooplancton de rios ndo € autctone, provem de dguas mais paradas e, conforme a prdpria
definic@o da palavra plancton, € arrastado destas dreas por até mesmo uma leve correnteza. O
perfil da assembléia de organismos zooplanctonicos encontrados no Madeira e tributarios é
tipica de rios. O zooplincton de rios é caracterizado por uma baixa abundancia,
predominancia de espécies de rotiferos e poucas espécies de microcrusticeos (WHITTON,
1975). Além de ter uma correnteza forte, o rio Madeira também carrega muito sedimento em
suspensdo, o que diminui a penetracdo de luz e, por sua vez, afeta a producdo primdria no
ambiente, prejudicando diretamente os organismos maiores como os microcrusticeos. Os
tributdrios também tém correnteza expressiva, mas nio carregam tanto material em suspensao.
Assim enquanto o perfil da assembléia também ¢ tipico de rios, j4 podemos detectar um
discreto aumento no nimero de rotiferos e claddceros.

As principais familias registradas para o zoopliancton do rio Madeira e tributdrios estdo
listadas no QUADRO B.IV. 60. Dentre os rotiferos, as familias Lecanidae, Brachionidae e
Trichocercidae foram as que contribuiram com maior nimero de espécies no rio Madeira e
tributarios (FIGURA B.IV. 267 ¢ FIGURA B.IV. 268). As referidas familias sdo comumente
encontradas nos rios e lagos do Brasil (BOZELLI, 1992; BONECKER et alii., 1994; LIMA et
alii., 1996; LANSAC-TOHA et alii., 1997), sendo também consideradas como as mais
representativas para a regido neotropical (PAGGI & JOSE de PAGGI, 1990).

QUADRO B.IV. 60 - Principais familias do zooplancton encontrado no rio Madeira e tributarios.

Grupo Familia Géneros
Brachionidae Anuraeopsis; Brachionus: Keratella; Platyias
Dicranophoridae Dicranophorus; Wierzejskiella
Euglyphidae Euglipha
Filiniidae Filinia; Tetramastix
Hexarthridae Hexarthra
Lecanidae Lecane

Rotifera Lepadellid?e Lepadella; Pa.racolurella .
Notommatidae Cephalodella; Monommata;
Philodinidae Dissotrocha
Scaridiidae Scaridium
Synchaetidae Ploesoma; Polyarthra
Testudinellidae Testudinella
Trichocercidae Trichocerca; Trichotria
Trichotriidae Macrochaetus
Bosminidae Bosmina; Bosminopsis
Chydoridae Alona; Chydorus; Dadaya; Disparalona; Ephemeroporus
Cladocera Daphniio{ae Ceriodaphnia; Scapholebris; Simocephalus
Ilyocryptidae llyocryptus
Moinidae Moina; Moinodaphnia
Sididae Diaphanosoma
Copepoda C}./clopid.ave Mesogyclops; M/crocyclops
Diaptomidae Notodiaptomus; Rhacodiaptomus
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Entre os microcrusticeos, as familias de cladéceros que apresentaram o maior nimero de
espécies foram Bosminidae (02 taxa) e Ilyocryptidae (02) no rio Madeira, enquanto que
Chydoridae (08 taxa) e Bosminidae (04 taxa) foram as mais representativas nos tributdrios.
Para as duas familias de copépodos, Cyclopidae e Diaptomidae, foram registrados
respectivamente 04 e 01 faxa no rio Madeira e 03 faxa cada nos tributarios (FIGURA B.IV.
267 e FIGURA B.IV. 268).

A distribui¢do espacial dos organismos zooplanctonicos no rio Madeira e tributarios foi
bastante similar, caracterizada inicialmente por um decréscimo no total de espécies, mais
acentuado no rio Madeira, seguido por um acentuado acréscimo (TABELA B.IV. 210 e
TABELA B.IV. 211; FIGURA B.IV. 236).

A dindmica sazonal do zooplancton no rio Madeira evidencia uma tendéncia crescente no
total de espécies, atingindo um pico mdximo na vazante, decrescendo abruptamente na fase de
seca. Nos tributdrios, o padrdo de distribuicdo sazonal do zooplancton, evidencia tendéncia
crescente da enchente para a cheia, e decrescente desta para a fase de seca (TABELA B.IV.
212 e TABELA B.IV. 213; FIGURA B.IV. 237 e FIGURA B.IV. 238).

Andlise do indice de constincia das espécies de Rotifera, Cladocera e Copepoda identificadas
em todas as estacOes de coleta (TABELA B.IV. 214), ilustram as semelhancas e as diferencas
na composi¢do da assembléia zooplanctonica do rio Madeira e seus tributdrios. Levando-se
em consideracdo somente as espécies presentes, das 61 espécies identificados no rio Madeira,
64% (39) tiveram presenca acidental, 28% (17) foram acessorios e somente 8% (05) foram
constantes. Nos tributdrios, dentre as 88 espécies identificados, a ocorréncia acidental de
espécies foi ligeiramente inferior (55% ou 48 espécies), mas o niimero de espécies acessorias
(34% ou 30 espécies) e constantes (11% ou 10 espécies) foi superior (FIGURA B.IV. 239;
TABELA B.IV. 215).

e Analise Quantitativa

Fitoplancton - A densidade de organismos fitoplanctdnicos no rio Madeira durante o periodo
de estudo apresentou valores entre 2.726 ind/L e 11.678 ind/L. J4 nos tributdrios, os valores
variaram de 1.716 ind/L a 19.361 ind/L. Em termos gerais, as maiores abundancias
fitoplanctonica foram observadas nos tributdrios, oscilando entre 1.716 individuos/L (rio
Abund) e 23.140 individuos/L (rio Mutum-Parand). No rio Madeira variou de 2.726
individuos/L. (MAD10) a 9.384 individuos/LL (MADS50). A estacio MAD90 foi a que
apresentou maior abundancia no rio Madeira, enquanto nos tributdrios o rio Jaci-Parana foi o
ambiente dominante (TABELA B.IV. 216 ¢ TABELA B.IV. 217; FIGURA B.IV. 240 e
FIGURA B.IV. 241).

Em termos sazonais, no rio Madeira verificou-se, em média, uma diminui¢do progressiva e
acentuada da abundancia de fitoplancton ao longo do ciclo hidrolégico, embora as estagdes
MADS0 e MAD90 apresentem ligeira tendéncia crescente na seca (FIGURA B.IV. 242). O
padrdo de distribui¢do sazonal dos rios Abuna e Jaci-Parand foi relativamente similar ao do
rio Madeira, embora se observe tendéncia crescente na cheia. Ja o rio Mutum-Parana mostra
padrdo crescente, atingindo o valor mdximo na cheia, para decrescer de forma bastante
acentuada nas fases subseqiientes (FIGURA B.IV. 243). Em termos gerais, a comunidade
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fitoplanctdnica apresentou abundincias mdximas na enchente, e minimas na seca (TABELA
B.IV. 216).

A densidade do fitoplancton mostrou uma fraca correlagcdo negativa com os teores superficiais
do foésforo total dissolvido no rio Madeira (R = -0,551; P = 0,0334). A correlagdo negativa
indica maiores densidades a baixos teores de fésforo dissolvido, quando deveria se esperar o
inverso devido a importancia bioldgica do fésforo como fator regulador ou limitante da
produtividade nos ecossistemas aqudticos. As correlacdes com as outras formas de nutrientes
ndo foram significativas. Esses dados sugerem que, muito provavelmente, os nutrientes nao
foram limitantes ao crescimento dessa comunidade. Outros fatores, como a turbidez e
transparéncia da dgua podem ter exercido um papel regulador mais importante.

Zooplancton - A abundancia relativa do zooplancton nos ambientes estudados foi baixa e
bastante similar, variando de 42 individuos/L a 162 individuos/L. no rio Madeira e entre 50
individuos/L. a 150 individuos/L nos tributdrios (TABELA B.IV. 217). De modo geral, os
tributdrios apresentaram uma maior densidade (999 ind/L ou 53,6%), quando comparados ao
rio Madeira. Neste ultimo a estacio MAD90 foi a que apresentou maior abundancia, enquanto
nos tributdrios o rio Jaci-Parana foi o ambiente dominante (TABELA B.IV. 216 e TABELA
B.IV. 217; FIGURA B.1V. 240 e FIGURA B.1V. 241).

Sazonalmente, em média, as maiores densidades de organismos ocorreram na fase de seca.
Observa-se um padrio levemente crescente no rio Madeira, destacando-se o pico de
abundancia detectado na estacio MAD90 nessa fase. Nos tributdrios, observa-se padrdo
decrescente no rio Abuna e crescente nos rios Mutum-Parana e Jaci-Paran4, destacando-se o
pico de abundancia detectado neste ultimo na seca (FIGURA B.IV. 244 e FIGURA B.IV.
245). As menores densidades foram observadas na enchente para o rio Madeira e na vazante
para os tributérios, destacando-se o minimo registrado no Madeira (MAD10) (TABELA B.IV.
217; FIGURA B.IV. 244 e FIGURA B.IV. 245).

Deve-se ressaltar que, em termos de abundancia, os microcrusticeos (Copepoda e Cladocera)
estiveram essencialmente ausentes. Na maioria das estacdes do rio Madeira foram
encontrados em densidades menores que 1,0 microcrustaceo por litro. Apenas nas amostras
dos tributdrios, particularmente os rios Abund e Jaci-Parand, foram encontrados alguns
organismos cuja densidade variou de 1,0 a 4,0 microcrusticeos por litro. Portanto, ao longo
do periodo de estudo, aproximadamente 95% da densidade zooplanctonica foi constituida por
rotiferos (base da pirimide dos consumidores primarios) e os 0,5% restantes por
microcrustaceos (pico da piramide dos consumidores primarios).

Nao foi observada nenhuma relagdo significante entre a abundéincia de zooplancton e aquela
do fitoplancton no rio Madeira e tributdrios.

c.2) Macroéfitas Aquaticas

No periodo de estudo a comunidade de macréfitas encontrada no rio Madeira esteve
representada por 09 familias e 15 faxa, enquanto no rio Jaci-Parand foi registrada a ocorréncia
de 08 familias e 13 faxa; ndo foi detectada a presenga de macroéfitas nos rios Abund e Mutum-
Paranda (TABELA B.IV. 218; FIGURA B.IV. 246 ). No rio Madeira, dos 15 taxa
identificados, 46% foram acidentais, 33% constantes € 21% acessorios. No rio Jaci-Parana
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todos os 13 faxa identificados tiveram ocorréncia constante (TABELA B.IV. 219 e TABELA
B.IV. 220; FIGURA B.IV. 248). As familias Poaceae (Echinochloa polystachya, Paspalum
fasciculatum), Araceae (Pistia stratiotes) e Pontederaceae (Eichhornia crassipes) foram as
mais representativas nos dois ambientes amostrados.

Dentre os faxa identificados 04 representam plantas inferiores (e.g., Azolla caroliniana,
Salvinia auriculata, Ceratopteris pteridoides e Ricciocarpus natans) responsdveis por um
baixo estoque de biomassa. As 11 espécies restantes, correspondem a plantas superiores (e.g.,
Echinochloa polystachya, Paspalum repens, P. fasciculatum, FEichhornia crassipes,
Pontederia rotundifolia e Pistia stratiotes) responsdveis por maior estoque da biomassa
vegetal, que € transferida na cadeia alimentar a os niveis tréficos superiores nesses sistemas
aquéticos. Deve-se ressaltar que nao foi observada a presenga de macrofitas nos rios Abuna e
Mutum-Paranid (TABELA B.IV. 218).

Ao longo do periodo de estudo, ambas as margens dos rios Madeira e Jaci-Parand
apresentaram maior abundancia de macrdfitas, com relativa freqiiéncia de Echinochloa
polystachya e Paspalum fasciculatum formando pequenas ilhas na fase fenoldgica terrestre.
Por sua vez, as espécies Paspalum repens, Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia
auriculata na fase fenoldgica flutuante, formavam pequenos consorciamentos entre elas.

No rio Madeira a estagio MADO90 foi a que apresentou maior abundincia de macrodfitas
aquaticas, quando comparada as estagcdoes MAD10 e MADSO0, contribuindo com 52,6% (50
taxa) do total de 95 raxa registrados (FIGURA B.IV. 246 ). As familias Poaceae, Araceae e
Pontederaceae as mais representativas, contribuindo respectivamente com 44,2% (42 taxa),
20% (19 taxa e 16,8% (16 taxa).

Tal diferenca deve-se as caracteristicas morfolégicas peculiares das estacdes de coleta que,
por sua vez, influenciam o estabelecimento das macrdfitas. As estacdes MAD10 e MADS50
estdo localizadas no trecho de planalto do rio Madeira, no qual drena litologias pré-
cambrianas do Complexo Xingu, caracterizado pela alta declividade e elevado nimero de
cachoeiras e corredeiras, que associada a forte correnteza e turbuléncia, dificultam ou
impossibilitam o estabelecimento, colonizag@o, crescimento e reproducdo das macrofitas
aquaticas. Por outro lado, a estagio MAD90 € a unica situada no trecho de planicie do
Madeira, no qual o rio drena os sedimentos terciarios da Formac@o Solimdes, caracterizado
pela fraca declividade e presenca de um mosaico de terras alagadas, canais, furos, ilhas e
diques, interligados entre si e ao rio formador, que minimiza o impacto da correnteza nas
dreas marginais, permitindo a circulag@o difusa e a estocagem temporaria da dgua do rio. Tal
fato favorece o estabelecimento, colonizagdo, crescimento e reproducdo das macrofitas
aquaticas em ambas margens da estagio MAD90.

No rio Jaci-Parand foram registrados o total de 55 faxa, observando-se a mesma
representatividade, com a familia Poaceae contribuindo com 25,5% (14 taxa), seguida pelas
familias Araceae e Pontederaceae com 16,4% (09 taxa) cada (TABELA B.IV. 218).
Condigdes similares a da estagio MAD90 estdo presentes na estagdo de coleta do rio Jaci-
Parand. A mesma se localiza préximo a foz do rio, que se apresenta como um pequeno delta,
ou seja, uma drea de deposicdo plana e cortada por muitos canais distributdrios junto a
desembocadura com o Madeira. Como discutido acima, tal fato minimiza o impacto da
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correnteza nas dreas marginais, favorecendo o estabelecimento das macroéfitas aquéticas em
ambas margens do rio.

Em termos sazonais, observa-se no rio Madeira padrido bastante estavel entre as fases de
enchente a cheia, atingindo o pico maximo de abundéncia na seca. No rio Jaci-Parand sua
abundancia apresenta padrdo crescente da enchente para a cheia, a qual se mantém estavel nas
fases subseqiientes (FIGURA B.IV. 247).

Andlise do indice de constincia das espécies de macrdfitas identificadas ilustra as
semelhancas e as diferencas na composi¢do do rio Madeira e rio Jaci-Parand (TABELA B.IV.
219). Dos 15 taxon identificados, todos estiveram presentes no rio Madeira, sendo que grande
parte destes tiveram ocorréncia acidental (46%) ou constante (33%), e que 21% foram
acessorios. No rio Jaci-Parand, dos 13 faxa identificados, ndo foi observado a ocorréncia de
taxa acessoérios ou acidentais, sendo todos constantes (TABELA B.IV. 220; FIGURA B.IV.
2438).

Considerou-se a hipdtese de que o principal fator limitante ao desenvolvimento das macréfitas
aquaticas nas estacdoes MAD10 e MADS0 € a forte correnteza do rio Madeira no seu trecho de
planalto, independentemente das condi¢des luminosas e/ou disponibilidade de nutrientes.

c.3) Analise Bacteriologica

As bactérias do grupo coliforme s@o consideradas os principais indicadores de contaminagéo
fecal. O grupo coliforme é formado por um nimero de bactérias gram-negativas manchadas
que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo. A determinacdo
da concentracdo dos coliformes assume importincia como pardmetro indicador da
possibilidade da existéncia de microorganismos patogé€nicos, responsdveis pela transmissao
de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tif6ide, febre paratiféide, desinteria bacilar
e colera.

Contudo, na avaliagcdo da qualidade de aguas naturais, os coliformes totais t€ém valor sanitario
limitado. Sua aplicag@o restringe-se praticamente a avaliacdo da qualidade da dgua tratada,
onde sua presenca pode indicar falhas no tratamento, uma possivel contaminagdo ap6s o
tratamento ou ainda a presenca de nutrientes em excesso. De forma andloga, o grupo dos
coliformes fecais inclui diversas espécies de vida livre dos géneros Escherichia, Klebsiella,
Citrobacter, Enterobacter € Proteus (CERQUEIRA et alii., 1999).

Portanto, a utilizacdo dos coliformes fecais na avaliagdo da qualidade de aguas naturais,
principalmente em paises de clima tropical, também tem sido questionada e a tendéncia atual
¢ de se referir ao grupo como coliformes termos tolerantes (DHSS, 1982; OMS, 1995).
Apesar disso, estes organismos ainda tém sido largamente utilizados como indicadores de
contaminagdo de dguas naturais, com base no fato da bactéria de origem fecal Escherichia
coli predominar dentre os cerca de 10° -10® coliformes fecais/100 mL usualmente presentes
nos esgotos sanitdrios. Neste contexto, a interpretacdo bdsica do emprego de organismos
indicadores é que sua presenga atesta poluicdo de origem fecal e, portanto, o risco de
contaminag¢do, ou seja, da presencga de patogenos.
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Os resultados da andlise de coliformes totais e fecais no rio Madeira e tributdrios estio
expressos na TABELA B.IV. 221. A interpretacdo dos resultados tomou por base os critérios
de classificacdo das dguas continentais apresentados na Resolug¢do n°® 357 de 18/03/2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (BRASIL, 2005). Como nao existem
estudos de enquadramento para esta bacia, serd utilizado nessa avaliagdo o critério
estabelecido no Artigo 42 dessa resolucdo, o qual estabelece que enquanto ndo forem
realizados enquadramentos, as dguas doces serdo consideradas Classe II.

Os resultados mostraram o ndo comprometimento da qualidade da dgua do rio Madeira e
tributdrios, no que tange a presenca de coliformes fecais, pois os valores situaram-se abaixo
do padrido estabelecido para aguas de Classe II em mais de 80% das amostras. Somente em
quatro ocasides no periodo de cheia, que parece ser o mais critico em termos de
contaminag¢do, e que os valores de coliformes fecais foram ligeiramente superiores a0 maximo
permitido para dguas Classe II. Quanto aos coliformes totais, os resultados revelaram valores
abaixo ou no limiar do tolerdvel para dguas de Classe Il em todas as amostras do rio Madeira
e tributdrios (TABELA B.IV. 221; FIGURA B.IV. 249 e FIGURA B.IV. 250).

A andlise de coliformes totais e fecais para a fase de enchente (novembro de 2003) apresentou
resultados que, indicaram a auséncia quase total de coliformes totais e fecais nos rios
amostrados. Quanto aos outros periodos amostrados, os resultados mostraram que no rio
Madeira, os valores de coliformes fecais s6 excederam o referido padrdo uma tnica vez na
fase de cheia, nas estacdbes MAD40 e MADG60. Quanto aos coliformes totais, o resultado da
analise revelou somente um valor no limiar do tolerdvel para rios Classe II, na estacdo
MADG0, também na fase de cheia (TABELA B.IV. 221; FIGURA B.IV. 249).

Nos tributédrios as andlises também mostraram o ndo comprometimento da qualidade da dgua
nesses ambientes. Os niveis de coliformes fecais excederam o padrao estabelecido para rios
Classe II, em duas ocasides na fase de cheia, nos rios Cotia e Jaci-Parana. Por sua vez, as
andlises revelaram valores de coliformes totais abaixo do padrio estabelecido para rios Classe
II na maioria dos ambientes amostrados, a excecdo do rio Jaci-Parand cujo valor situou-se no
limiar do limite toleravel na fase de cheia (TABELA B.IV. 221; FIGURA B.IV. 250).

d) Avaliacio da Qualidade da Agua do Rio Madeira e Tributarios
d.1) Padroes da Legislacao

De modo geral, os valores apresentados na TABELA B.IV. 240 estdo dentro dos niveis
aceitaveis para dguas de Classe II da Resolucio CONAMA 357/05.

Os resultados de turbidez, expressos em UFT (unidades fotométricas de turbidez), estiveram
dentro do limite estabelecido pela Resolucio CONAMA 357/05 para 4dguas de Classe II (<
100 UNT) tanto nos tributdrios como no rio Madeira, embora o limite superior da amplitude
de variagdo deste dltimo situe-se ligeiramente acima deste patamar.

O oxigénio dissolvido, indicador do suporte biolégico do meio, apresentou concentragdes
acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 em é4guas de Classe II (= 5 mg/L),
embora o limite inferior de sua amplitude de variacdo situe-se abaixo deste patamar em todos
os rios amostrados, a exce¢do do rio Mutum-Parand (MTM?30).
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A demanda bioquimica de oxigénio (DBO), indicador de decomposicdo da matéria organica,
apresentou valores bem abaixo do limite maximo permitido pela Resolucio CONAMA
357/05 para as dguas da Classe II (< 5 mg/L) em todos os rios amostrados.

Os valores de pH no rio Madeira oscilaram entre 6,14 e 7,31, portanto, em conformidade com
a faixa estabelecida pela Resolugio CONAMA 357/05, para dguas de Classe II. Por outro
lado, os valores de pH nos tributérios oscilaram de 4,4 a 7,0 ao longo do ciclo hidrolégico, de
modo que, em alguns periodos, situaram-se abaixo deste patamar.

Todos os elementos-trago avaliados (aluminio, chumbo, estanho e manganés) apresentaram
freqiientemente concentracdes abaixo do limite de detec¢ido dos métodos utilizados, de modo
que seus teores estiveram em conformidade com o limite estabelecido pela Resolucdo
CONAMA 357/05, para dguas de Classe I, a excecdo dos teores chumbo detectados nas fases
de enchente e seca. Nos referidos periodos, o chumbo apresentou teores relativamente altos
(0,05-0,07 mg/L), bem acima do limite permitido para aguas de Classe II (0,03 mg/L) e,
eventualmente, do padréo de potabilidade (0,05 mg/L) estabelecido pelo Ministério da Satde.

Os teores de ferro total situaram-se acima do valor limite estabelecido para o ferro solivel
pela Resolucio CONAMA 357/05, para dguas de Classe II (0,3 mg/L), em todos os pontos de
coleta, a excecdo do rio Mutum-Parana (MTM30).

Os teores detectados para os fons cloreto e sulfato situaram-se bem abaixo de 250 mg/L, valor
determinado como limite maximo pela Resolugado CONAMA 357/05 para dguas de Classe II.
A concentragdo de fésforo total no rio Madeira oscilou entre 0,018 mg/L e 0,096 mg/L,
estando abaixo do limite maximo para as dguas de Classe II estabelecido para o fosfato total
(0,1 mg/L) pela Resolugado CONAMA 357/05, para sistemas I6ticos. Nos tributdrios, seus
teores (0,001 mg/L a 0,057 mg/L) situaram-se, dentro deste patamar. Com relacdo as formas
de nitrogénio analisadas, as concentracdes de nitrogénio sob a forma de amodnia estiveram
abaixo do limite estabelecido para as dguas de Classe II (3,7 mg/L, para valores de pH £ 7,5)
em todos os rios amostrados, enquanto os teores de nitrato estiveram bem abaixo de 10 mg/L,
valor determinado como limite médximo, pela Resolugdo CONAMA 357/05 para dguas de
Classe II.

A presenca de bactérias do grupo Coliformes foi o indicador de contamina¢ido microbioldgica
utilizado no presente estudo. A Resolucio CONAMA 357/05 estabelece um valor de
referéncia de 1.000 NMP/100 mL coliformes fecais e 5.000 NMP/100 mL coliformes totais,
para as dguas de Classe II. Na maioria dos rios amostrados foram detectados valores abaixo
do limite de referéncia estabelecido pela Resolugdo, a excecdo da fase de cheia, onde alguns
pontos de coleta no rio Madeira e tributirios apresentaram valores acima dos limites
estabelecidos pelo CONAMA para coliformes fecais e totais.

d.2) Indice de Qualidade de Agua (IQA)

Os valores desse indice nos rio amostrados apresentaram variagcdes de qualidade das dguas de
aceitivel a boa, embora mostre padrdo sazonal de distribuicdo bem definido para cada
ambiente (TABELA B.IV. 241 a TABELA B.IV. 246; FIGURA B.IV. 269 ). A dinamica
sazonal do IQA no rio Madeira foi caracterizada por uma estabilidade nos valores ao longo
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dos periodos de enchente, cheia e vazante, seguido por um pequeno acréscimo na seca
(TABELA B.IV. 241; FIGURA B.IV. 269 ). O rio Abuna mostra padrdo decrescente com o
minimo de distribuicdo ocorrendo na cheia (2° fase), seguido de acréscimo acentuado em
direcdo ao periodo de seca (TABELA B.IV. 242; FIGURA B.IV. 269 ). O rio Mutum-Parana
mostra padrdo similar ao do Abund, embora menos acentuado; o mesmo se observa com
relacdo ao rio Jaci-Parand, embora mais acentuado, com o menor valor do indice sendo
observado também na cheia (2* fase), determinado principalmente pela alta concentracdo de
coliformes fecais encontrada na amostra, que caracteriza sua dgua nesse periodo como de
qualidade aceitdvel (TABELA B.IV. 244 e TABELA B.IV. 246; FIGURA B.IV. 269 ). O
igarapé Sao Simdo e o rio Cotia também evidenciam padrdes similares, com tendéncia
decrescente inicial, com o minimo de distribuicdo ocorrendo na cheia (1* fase), seguido de
acréscimo em direcdo ao periodo de seca, mais acentuado no igarapé Sdo Simdo (TABELA
B.IV. 243 e TABELA B.IV. 245; FIGURA B.IV. 269 ). De modo geral, os valores de IQA
encontrados revelam o periodo de cheia como o mais critico, enquanto que nos periodos de
enchente e seca os rios investigados apresentam as melhores condi¢des de qualidade de dgua.

Os resultados obtidos neste trabalho ndo puderam ser comparados com outros estudos
similares devido a inexisténcia de informagdes disponiveis na literatura, de modo que nao foi
possivel uma avaliacdo mais acurada das alteracdes pelas quais podem estar passando os
ambientes amostrados. Assim, os dados fornecidos resultam em um padrio de referencia
inicial, contemplando variagcdes temporais e espaciais da qualidade da dgua na bacia do rio
Madeira.

d.3) Indice de Estado Tréfico (IET)

Os valores desse indice nos rio amostrados apresentaram variagdes de estado tréfico oscilando
de mesotréfico a oligotréfico (TABELA B.IV. 247; FIGURA B.IV. 270). A dinidmica sazonal
do IET no rio Madeira foi caracterizada por uma leve flutuac@o dos valores ao longo do limite
entre as classes mesotrdfica e oligotréfica. Padrdo similar foi observado para os rios Abund e
Mutum-Parana (MTM30), embora os valores situem-se predominantemente no limite superior
da faixa caracteristica da classe mesotréfica. O rio Jaci-Parand mostra um decréscimo
acentuado entre as fases de enchente e cheia, observando-se nesta ultima o menor valor deste
indice (IET = 17,0), devido aos baixos niveis de clorofila-a e fosfato, que caracteriza sua dgua
nesse periodo como de carater oligotréfico acentuado (TABELA B.IV. 247; FIGURA B.IV.
270).

Observa-se que no rio Madeira, o estado tréfico determinado pelo indice da clorofila-a foi
bem menor que aquele determinado pelo indice do fésforo total. No rio Jaci-Parand, observa-
se o inverso, ou seja, o indice da clorofila-a foi bem maior que aquele referente ao fésforo
total. No rio Mutum-Parand, os estados tréfico determinados pelo indice da clorofila-a e
fosforo total sdo bastante similares, enquanto que no rio Abuna observa-se a dominancia de
um ou outro indice ao longo do ciclo hidrolégico (TABELA B.IV. 247).

d.4) Quociente Composto do Fltoplancton (QCF)

Os valores desse quociente oscilaram de oligotréfico a levemente eutréfico em todos os
ambientes investigados, embora mostre padrdo sazonal de distribuicdo bem definido e distinto
para cada ambiente (TABELA B.IV. 248; FIGURA B.IV. 271 ). A dinamica sazonal do QCF
no rio Madeira foi caracterizada por leve tendéncia decrescente ao longo das fases de cheia e
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vazante, seguido por um pequeno acréscimo na enchente. O rio Jaci-Parand apresenta padrdo
similar ao Madeira, embora mais acentuado, com o menor indice sendo observado na vazante.
O rio Abuni evidencia os maiores indices associados a um padrio decrescente, destacando-se
a relativa estabilidade do quociente na cheia. O rio Mutum-Parand (MTM30), por sua vez,
mostra padrdo crescente com o maximo de distribuicdo ocorrendo na vazante, seguido de
decréscimo acentuado na seca (FIGURA B.IV. 271 ).

Considerando a amostra total, o resultado obtido a partir do quociente fitoplanctonico
caracteriza a flora do rio Abund (QCF = 1,41) como de ambiente levemente eutréfico,
enquanto que a flora dos rios Madeira (QCF = 0,84), Mutum-Parana (QCF = 0,70) e Jaci-
Parana (QCF = 0,75) séo tipicas de ambientes oligotréficos (TABELA B.IV. 248; FIGURA
B.IV.271).

d.5) Saprobidade

A amplitude de variacdo dos valores do oxigénio dissolvido (OD) e da demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) para o rio Madeira (OD = 51,8% a 114,1%; DBO = 0,1 mg/L a 2,4 mg/L)
e tributdrios (OD = 44,9% a 99,1%; DBO = 0,4 mg/L a 2,7 mg/L) nos permite afirmar que o
grau de polui¢do (urbana, industrial ou quimica) devido a atividade antrépica € ainda
extremamente baixo nestes rios. Conseqiientemente, seus niveis de saprobidade sdo
provavelmente relacionados as classes oligossaprobica e, em menor grau, 3-mesossaprobica.
O mesmo se pode inferir das comunidades bidticas ali presentes.

2.12.5 Conclusao
A andlise dos resultados obtidos no presente estudo permitiu as seguintes conclusoes:

1. A visibilidade nos rios amostrados variou de extrema a relativamente boa. A transparéncia
foi menor no rio Madeira (0,05-0,15 m) do que nos tributarios (0,35-2,15 m), independente da
fase do ciclo hidrolégico. Com relagdo a penetragdo de luz nos ambiente, a espessura da zona
eufética no Madeira nunca foi superior a 25 cm. Nos tributérios variou de 1m e Sm, sendo que
a proporcdo da coluna de 4gua iluminada oscilou de 8% a 100% de acordo com o rio
relacionado e a fase do ciclo hidrolégico. Portanto, quanto ao suprimento de luz
fotossinteticamente ativa, os tributdrios s@o mais propicio a atividade do fitoplancton e,
consequentemente, adequado a uma melhor produtividade.

2. O rio Madeira e tributdrios apresentou considerdvel uniformidade térmica durante o ciclo
hidrolégico, com variagdes pequenas na escala sazonal e espacial. O padrdo sazonal da
temperatura foi bem definido, com valores mais altos na enchente e cheia (verdo), enquanto
que os menores valores foram observados na vazante e seca (inverno). A temperatura média
para o rio Madeira foi de 27,4°C, para uma amplitude de variacdo térmica de 5,3°C. Nos
tributérios, a temperatura média foi menor (25,8°C), mas a amplitude de variacdo térmica foi
superior (7,3°C).

3. O rio Madeira e tributdrios apresentaram um alto grau de oxigenacdo durante todo o
periodo de estudo, tanto nas camadas superficiais como profundas, com valores oscilando
entre 50% (3,6 mg/L) e 115% de saturacdo (8,7 mg/L). O teor de oxigénio dissolvido mostrou
consideravel uniformidade na coluna de 4gua e uma sazonalidade bem definida, com os niveis
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mais baixos de oxigenacdo observados durante as fases de cheia e vazante, constatando-se
aumento nesses niveis associados as fases de seca e enchente.

As concentragdes de oxigénio dissolvido superficiais mostraram-se correlacionadas
negativamente com os teores de fosforo total e amonia nos ambientes investigados, sugerindo
consumo de oxigénio por processos de oxireducido dos compostos fosfatados e nitrogenados.

4. A condutividade elétrica mostrou uma distribuicdo vertical uniforme na coluna de agua,
comum a todos os rios investigados ao longo do ciclo hidrolégico. O padrio sazonal de seus
valores foi bem definido, caracterizado pela tendéncia decrescente ao longo das fases de cheia
e vazante, com os maiores indices de condutincia registrados na seca e enchente. No rio
Madeira, a condutividade elétrica mostrou indices oscilando entre 60-87 uSys/cm, e valor
médio de 73 uS,s/cm. Nos tributérios, o valor médio foi de 10 uS,s/cm para indices oscilando
entre 4-20 uS,s/cm.

O padrio de variacdo temporal da alcalinidade foi correlacionado positivamente ao da
condutividade elétrica no rio Madeira, indicativo de que a fra¢do anidnica mais importante é
constituida de 4cidos fracos, principalmente o bicarbonato. Nos tributérios a relagdo entre a
alcalinidade e a condutividade nao foi significativa. No rio Madeira, a alcalinidade mostrou
valor médio de 26,4 mg/L, para uma amplitude de varia¢do de 23-31 mg/L; nos tributdrios, a
alcalinidade média foi de 7,6 mg/L, para uma amplitude de variacdo de 3-15 mg/L.

Ambas as varidveis correlacionaram-se positivamente com os teores do fon cdlcio, indicando
que mudancas na alcalinidade e condutividade elétrica refletem de modo claro as mudangas
nas concentragdes desse ion, fato ja observado nos ambientes aquaticos amazdnicos.

5. O pH também mostrou distribuicdo vertical relativamente uniforme na coluna de agua,
mais evidente nos tributdrios que no rio Madeira. Seu padrio sazonal evidenciou maiores
indices durante as fases de seca e enchente, quando os valores situaram-se do lado alcalino da
neutralidade no rio Madeira (6,8-7,3), e na faixa de levemente dcido a neutro nos tributarios
(5,4-6,5). Os menores indices foram observados nas fases de enchente e vazante, com o0s
valores do situando-se no lado 4cido da neutralidade no rio Madeira (6,1-7,0) e apresentando
carater acido variando de leve a acentuado nos tributarios (4,4-6,4).

6. A demanda bioquimica (DBO) e quimica (DQO) de oxigénio apresentaram, em média,
grande variabilidade na escala sazonal e espacial, de acordo com a época do ciclo hidrolégico
e com o rio relacionado. Diminuiram da cheia para a seca, com menores valores na seca e
enchente. Os maiores consumos por via bioquimica foram registrados na vazante e cheia. O
rio Madeira apresentou maior DQO e menor consumo bioquimico de oxigénio em
comparagdo com os tributdrios. De modo geral, verifica-se que o oxigénio presente no rio
Madeira e tributarios representa menos da metade (18% a 30%) das demandas bioquimica e
quimica das dguas, implicando num consideravel déficit potencial de oxigénio. No entanto,
estes valores sdo biologicamente similares aos encontrados nas dguas amazdnicas, nas quais o
déficit de oxigénio parece ser uma caracteristica intrinseca.

7. As concentracdes de sélidos em suspensdo apresentaram clara variabilidade sazonal no rio
Madeira, com o pico maximo ocorrendo na cheia e 0 minimo na seca, tanto para a fracdo fixa
(inorganica) como voldtil (organica). Nos tributérios, a fragdo fixa apresentou padrio inverso
aquele observado no rio Madeira, enquanto que a fracdo volatil apresentou padrio flutuante.
Observa-se a dominancia da fracdo fixa (210-1.377 mg/L) sobre a volatil (34-209 mg/L.) no
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rio Madeira, enquanto que nos tributérios a fracao volatil (7-93 mg/L) domina sobre a fixa (5-
78 mg/L).

A influéncia da carga de sélidos suspensos na qualidade éptica da dgua do rio Madeira e
tributdrios se traduziram pela correlacdo inversa desta varidvel com a transparéncia. A
correlacdo positiva observada com os teores de amonia e carbono orgénico dissolvido no rio
Madeira sugere entradas no sistema e padrido temporal similar. Por outro lado, a correlacio
negativa com o fésforo total dissolvido, sugere um padrao temporal inverso.

8. A composi¢do i6nica do rio Madeira apresenta como cation dominante o cdlcio e como
anion dominante o bicarbonato com as seguintes propor¢des sendo observadas: Ca** > Na* >
Mg2+ >K'e HCO; > SO,” > CI'. A composi¢do idnica das dguas dos tributdrios evidenciou o
baixo teor de cdtions e anions, em compara¢do aos detectados no rio Madeira, com as
seguintes propor¢des observadas: K* > Na* > Ca® > Mg®* e HCO3 > CI' > SO,™.

Com base nos valores de cdtions totais, as dguas investigadas podem ser classificadas como
do tipo branca (rio Madeira) e clara (tributarios). Do ponto de vista quimico, a dgua do rio
Madeira pode ser caracterizada como bicarbonatada e ligeiramente tamponada devido ao seu
cardter levemente dcido a neutro e riqueza relativamente pronunciada no teor de célcio. Por
outro lado, as dguas dos tributérios, devido aos baixos valores de cédlcio e magnésio, podem
ser caracterizadas como ndo carbonatadas e extremamente ndo tamponadas.

9. O teor de ferro total detectado nos rios investigados foi relativamente baixo, apresentando
pouca variabilidade espacial e sazonal. De modo geral, os valores médios situaram-se abaixo
de 2 mg/L no rio Madeira, a excecdo do pico de maximo de distribui¢do observado na seca
(4,6 mg/L). Nos tributérios, os seus teores situaram-se abaixo de 1 mg/L, destacando o pico
maximo de distribui¢do (3,2 mg/L) observado no rio Jaci-Parand na enchente. O teor da
fracdo dissolvida foi extremamente baixo (<0,15 mg/L) em todos os ambientes investigados.

10. As concentragdes dos elementos-traco mensurados situaram-se freqiientemente no limiar
ou abaixo do limite de quantificacdo do método aplicado, a excecdo dos teores de chumbo
detectados na seca (0,04-0,07 mg/L), os quais situaram-se acima do limite permitido para
dguas de Classe II (0,03 mg/L) da resolugio CONAMA 357/05 e, eventualmente, do padrdo
de potabilidade (0,05 mg/L) estabelecido pelo Ministério da Sadde. De modo geral, o
aluminio esteve praticamente ausente das dguas do Madeira, o chumbo e o manganés foram
detectados eventualmente no rio Madeira e tributdrios, sendo que somente o estanho foi
detectado em todas as estacdes de coleta.

11. As formas de nutrientes analisadas apresentaram, de modo geral, padrdo de distribuicdo
sazonal bem definido, mas uma distribui¢do espacial bastante irregular, ora apresentando
tendéncia crescente ou decrescente, por vezes uma distribui¢cdo relativamente homogénea, ou
nenhum padrio perceptivel, dependendo do ambiente, estagdo e profundidade de coleta.

O suprimento de P nos rios investigados foi dominado pela fracdo particulada (70%), que
implica numa contribuicdo extremamente baixa (<30%) das fra¢des dissolvidas no transporte
de P total. Por sua vez, o suprimento de N foi largamente dominado pela fragdo orgénica (80-
90%), de modo que o transporte pela a fracdo inorganica foi <20%, com maior contribui¢éo
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do nitrato. O silicato apresentou concentracdes expressivas no rio Madeira (3,6-7,4 mg/L), e
relativamente baixas nos tributdrios (<1,0 mg/L), a excecdo do rio Jaci-Parana (1,4-2,7 mg/L).

12. O carbono orgénico dissolvido (COD) mostrou grande variabilidade sazonal e padrio
claro de distribui¢do ao longo do tempo, com os maiores indices na cheia e os menores na
seca, mais acentuado no rio Madeira. De modo geral, as concentracdes médias de COD
detectadas no rio Madeira (15 mg/L) e tributarios (8,5 mg/L) situaram-se na faixa de variacéo
atribuida aos rios tropicais (2-15 mg/L).

13. As cargas de sélidos em suspensdo, cdtions, &nions, nutrientes e carbono orginico
dissolvido na agua superficial do rio Madeira apresentaram, com raras exce¢des (nitrogénio
organico), padrdo similar ao da vazdo, sugerindo que a maior ou menor descarga de dgua do
rio ao longo do ciclo hidrolégico foi fator determinante para a magnitude das cargas
transportada pelo mesmo. De modo geral, as referidas cargas aumentaram de 60% a 90% no
periodo de cheia em relacdo as fases de seca e enchente.

14. A Andlise de Agrupamento evidencia uma dissimilaridade bem definida entre o rio
Madeira e seus afluentes, certamente associada as caracteristicas geoquimicas e morfoldgicas
das respectivas nascentes e bacias de drenagem. Os rios Abuna e Jaci-Paranad foram os que
mostraram maior afinidade com o rio Madeira, ocorrendo o oposto com relagdo ao rio Cotia.
Com relag@o aos tributdrios, a maior ou menor afinidade entre estes varia de acordo com a
fase do ciclo hidrolégico, podendo-se detectar dois grupos mais proximos, o primeiro
compreendendo os rios Abund e Jaci-Parand, e o segundo o igarapé Sao Simdo e os rios
Mutum-Parand e Cotia.

Adicionalmente, a Andlise de Agrupamento evidencia uma alta similaridade entre todas as
estagdes de coleta do rio Madeira, ou seja, que o rio se comporta de forma homogénea ao
longo de todo o trecho investigado, o que era de se esperar devido ao seu desnivel acentuado
associado a velocidade da correnteza e irregularidades do leito.

15. A distribui¢do sazonal da biomassa fitoplanctonica se caracterizou por apresentar maiores
teores na seca, enquanto que seus menores valores foram detectados na cheia e vazante. Os
maiores teores de clorofila-a foram registradosnos tributdrios, destacando-se os rios Abuna e
Jaci-Parand, possivelmente relacionado ao melhor suprimento de luz fotossinteticamente dos
tributdrios em comparagdo com o rio Madeira.

16. A comunidade fitoplanctonica no rio Madeira e tributdrios, no que se refere ao nimero de
taxa, foi caracterizada pela expressiva dominancia da divisdo Chlorophyta, que contribuiu
com 55% dos taxa identificados, seguida pela divisdo Chromophyta com 25%. As outras
divisdes registradas, Euglenophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta e Rhodophyta contribuiram com
menos de 20% dos faxa identificados. As cloréfitas foram representadas principalmente pela
classe Zygnemaphyceae, ordem Desmidiales e géneros Closterium e Staurastrum. Deve-se
ressaltar que a maioria dos faxa registrados nesses ambientes teve ocorréncia acidental
(>60%), sendo o nimero de faxa constante relativamente baixo (<15%). As maiores
abundancias fitoplanctdnica foram observadas nos tributdrios (60%) em comparagdo com o
rio Madeira (40%). Em termos gerais, a comunidade fitoplanctonica apresentou abundancias
maximas na enchente, e minimas na seca.
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17. O perfil da assembléia de organismos zooplanctdnicos encontrado no rio Madeira e
tributérios € tipica de rios, sendo caracterizado por uma baixa abundéncia, predominéncia de
espécies de rotiferos (70%) e poucas espécies de microcrusticeos (cladoceros e copépodos).
Dentre os rotiferos, as familias Lecanidae, Brachionidae e Trichocercidae foram as que
contribuiram com maior nimero de espécies no rio Madeira e tributarios. Entre os cladoceros,
as familias que apresentaram o maior nimero de espécies foram Chydoridae, Bosminidae e
Ilyocryptidae. Entre os copépodos s6 foram registradas duas familias, Cyclopidae e
Diaptomidae.

18. A comunidade de macréfitas encontrada no rio Madeira esteve representada por 09
familias e 15 faxa. Nos tributarios, foi registrada a ocorréncia de macrdfitas somente no rio
Jaci-Parand, representada por 08 familias e 13 faxa. Dentre os 15 taxa identificados no rio
Madeira, 46% foram acidentais, 33% constantes € 21% acessorios. No rio Jaci-Parana todos
os 13 taxa identificados tiveram ocorréncia constante. As familias Poaceae, Araceae e
Pontederaceae foram as mais representativas nos dois ambientes amostrados.

19. Os resultados mostraram o ndo comprometimento da qualidade da dgua do rio Madeira e
tributdrios, no que tange a presenca de coliformes fecais e totais, pois os valores situaram-se
abaixo ou no limiar dos limites de referéncia estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/05
para dguas de Classe II em mais de 80% das amostras. O periodo de cheia parece ser o mais
critico em termos de contaminagio por coliformes.

20. Os rios investigados apresentaram uma qualidade da dgua variando de aceitdvel a boa ao
longo do ciclo hidrolégico, segundo o Indice de Qualidade de Agua (IQA) aplicado. Existe
uma variacdo sazonal da qualidade da dgua, que é melhor na enchente e seca e apresenta
condi¢des mais criticas na cheia.

21. Os rios investigados apresentaram variagdes de estado tréfico oscilando de mesotréfico a
oligotréfico ao longo do ciclo hidrolégico, de acordo com o Indice de Estado Tréfico (IET)
usado.

22. O estado tréfico dos sistemas aqudticos investigados, inferido através do Quociente
Composto do Fltoplancton (QCF), caracteriza a flora do rio Abund como de ambiente
levemente eutrdfico, enquanto que a flora dos rios Madeira, Mutum-Parand e Jaci-Parana sdo
tipicas de ambientes oligotréficos (TABELA B.IV. 248; FIGURA B.IV. 271 ).

23. Baseado nos valores detectados do oxigénio dissolvido e da demanda bioquimica de
oxigénio podemos afirmar que o grau de poluicdo do rio Madeira e tributdrios é ainda
extremamente baixo, e que seus niveis de saprobidade sdo certamente relacionados as classes
oligossaprdbica e B-messosaprobica. O mesmo se pode inferir das comunidades bidticas.
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FIGURA B.IV. 181 - Mapa esquematico mostrando a descarga relativa e o fluxo de sedimentos do
rio Madeira para o sistema Solimdes/Amazonas
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FIGURA B.IV. 182 - Mapa esquemadtico mostrando a drea de estudo e a localizag@o aproximada das esta¢des de coleta.
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FIGURA B.IV. 183 — Diagrama de localiza¢do das estagdes de coleta com distincias aproximadas.
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FIGURA B.IV. 184 - Variacgio didria do nivel de 4gua no rio Madeira em 2003 e 2004, medida em Abuna, Jirau
e Porto Velho, Rond6nia
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FIGURA B.IV. 185 - Variacdo média do nivel de dgua no rio Madeira em 2003 e 2004, medida em Abuna, Jirau

e Porto Velho, Rondo6nia
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FIGURA B.IV. 186 - Variacdo didria e média da vazio do rio Madeira em 2003 e 2004, medida em Abuna,

Jirau e Porto Velho, Rondonia
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FIGURA B.IV. 189 - Perfil da radiagio fotossintéticamente ativa (RFA) no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 192 - Perfil da radiagao fotossintéticamente ativa (RFA) nos tributarios ao longo do
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FIGURA B.IV. 193 - Variagdo longitudinal da temperatura da agua no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 196 - Variacio da temperatura e da saturagio de oxigénio dissolvido nos tributdrios ao longo do
periodo de estudo.

IV-980
FURNAS ODEBRECHT ©

Engenharia e Construgdo LEME




Oxigénio dissolvido (% saturacao)

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MADS0 MADG0 MADS0 MADS0

o
(=]

o o A N

Profundidade (m)
8 & 5 o o
[0} o

Profundidade (m)
o] [+2] £-Y )%}

10

10

15

Profundidade (m)
P

20

10

15

20

10

15

Profundidade (m)
o

20

6 6

8 8

Profundidade {m)

10 10
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MADS0 MADSO MADSO MADS0

FIGURA B.IV. 197 - Variagdo longitudinal da saturagio de oxigénio no rio Madeira ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 199 - Variagdo longitudinal da condutividade elétrica no rio Madeira ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 201 - Variagio sazonal da condutividade elétrica nos tributdrios ao longo
do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 203 - Variagdo longitudinal do potencial hidrogenidnico no rio Madeira ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 204 - Variacao sazonal do potencial hidrogenidnico nos tributdrios ao longo do
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FIGURA B.IV. 205 - Variagdo espacial e sazonal da alcalinidade no rio Madeira e tributdrios ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 221 - Variagio espacial e sazonal do fésforo total (PT) no rio Madeira e tributarios ao longo do
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FIGURA B.IV. 226 - Variagdo espacial e sazonal do carbono orgénico dissolvido (COD) no rio Madeira e
tributdrios ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 228 - Distribuig¢do do fitoplancton identificado no rio Madeira e tributérios por classe
taxondmica e freqiiéncia de ocorréncia.
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FIGURA B.IV. 229 - Distribui¢fo das divisdes Chlorophyta e Chromophyta por classe taxondmica e freqiiéncia
de ocorréncia.
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FIGURA B.IV. 230 - Distribui¢do do fitoplancton exclusivo e comum aos dois ambientes por classe taxondmica
e freqiiéncia de ocorréncia.
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FIGURA B.IV. 231 - Distribuic¢do espacial do fitoplancton do rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de
estudo.
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FIGURA B.IV. 232 - Distribui¢do sazonal do fitoplancton do rio Madeira ao longo do periodo de estudo.

IV-1016 (
% FURNAS ODEBRECHT ﬂ“/o

Engenharia e Construgdo LEME




o~ L0t L0 \"ZIR(\ ' o~ L0t 0" \"ZIR\ 'ad
AT 2 o | AT 2 o |
o @ o (o g o @ o o e
50 ! ! ! ! ! 50 ! ! ! ! !
Rio Abuna | Rio: Mutumparané
40 - 40

Densidade Relativa (%)

30 -

20

10

40 A

Densidade Relativa (%)

0 0
AT
r.‘(\e\ 4%‘\

Rio Jaciparana

=== Chlorophyta
=== Chromophyta
=== FEuglenophyta
mmmm Cyanophyta
mm= Qutras

bood o

@

0
\© @

variacdo sazonal média.

FIGURA B.IV. 233 - Distribui¢do sazonal do fitoplancton dos tributdrios ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 234 - Indice de constincia dos organismos fitoplancténicos no rio Madeira e tributarios.
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FIGURA B.IV. 235 - Distribui¢do do zooplancton identificado no rio Madeira e tributdrios por classe
taxondmica e freqii€ncia de ocorréncia.
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FIGURA B.IV. 236 - Distribui¢do espacial do zooplancton do rio Madeira e tributdrios ao longo do periodo de
estudo.
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FIGURA B.IV. 237 - Distribui¢ao sazonal do zooplancton do rio Madeira ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 238 - Distribui¢do sazonal do zooplancton dos tributdrios ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 239 - Indice de constancia dos organismos zooplanctonicos no rio Madeira e tributérios.
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FIGURA B.IV. 240 - Distribui¢@o espacial da abundéncia relativa do fitoplancton no rio Madeira e tributarios
ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 241 - Distribui¢do espacial da abundncia relativa do zooplancton no rio Madeira e tributérios
ao longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 242 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do fitoplancton no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 243 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa do fitoplancton nos tributdrios ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 244 - Distribuicdo sazonal da abundancia relativa do zooplancton no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 245 - Distribuicdo sazonal da abundancia relativa do zooplancton nos tributarios ao longo do
periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 246 - Distribui¢io espacial da abundéncia relativa do macrdéfitas no rio Madeira e tributdrios ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 247 - Distribui¢do sazonal da abundancia relativa de macrdfitas no rio Madeira e rio Jaci-Parana
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FIGURA B.IV. 248 - Indice de constincia das macréfitas aquéticas no rio Madeira e rio Jaci-Parand.
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FIGURA B.IV. 249 - Distribui¢do sazonal do nimero mais provavel de coliforme fecal e total no rio Madeira ao
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FIGURA B.IV. 251 - Relacdo do oxigénio dissolvido superficial com o fésforo total e a amodnia no rio Madeira
e tributdrios.

IV-1035 L
ﬁ p—— ODEBRECHT ©

Engenharia e Construgao LEME



(o]
o

e
(&)
>
N 82
=
(qv)
2 74
©
m
© 66
®)
(qv]
o
2 58
>
©
(@]
O 5
20 23 26 29 32 35

Alcalinidade Total (mg/L)

= linha de regressao; == == intervalo de confianca (95%).

FIGURA B.IV. 252 - Relacio entre a alcalinidade e a condutividade elétrica no rio Madeira ao longo do periodo
de estudo.
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FIGURA B.IV. 253 - Relacido da alcalinidade e condutividade elétrica com os teores de cdlcio no rio Madeira e
tributdrios.
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FIGURA B.IV. 254 - Relagdo do sélido suspenso total com a transparéncia, fosforo total dissolvido, amdnia e
carbono organico dissolvido no rio Madeira.
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FIGURA B.IV. 255 - Relagdo do sélido suspenso total com a transparéncia e o silicato nos tributdrios.
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FIGURA B.IV. 256 - Distribuicdo espacial e sazonal do balango i6nico no rio Madeira ao longo do periodo de

estudo.
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FIGURA B.IV. 257 - Distribuicao espacial e sazonal do balanco idnico nos tributarios ao longo do periodo de
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FIGURA B.IV. 258 - Distribui¢ao sazonal da razdo Monovalente/Divalente (M/D) nos rios investigados ao
longo do periodo de estudo.
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FIGURA B.IV. 259 - Propor¢io relativa de cétions principais na rede de drenagem do rio Madeira, em
comparagdo com a média mundial para rios, rios da América do Sul, e rio Amazonas em Obidos.
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FIGURA B.IV. 261 - Transporte proporcional das fragcdes de nitrogé€nio na agua superficial do rio Madeira e
tributdrios.
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FIGURA B.IV. 262 - Distribui¢io sazonal das cargas de sélidos suspensos e cations e anions principais na dgua
superficial do rio Madeira.
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FIGURA B.IV. 263 - Distribui¢io sazonal das cargas de nutrientes e carbono orginico dissolvido na dgua
superficial do rio Madeira.
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A. Fase de Enchente (novembro 2003) B. Fase de Cheia (janeiro 2004)

C. Fase de Cheia (margo 2004) D. Fase de Vazante (maio 2004)

E. Fase de Seca (julho 2004) F. Dados Agrupados

FIGURA B.IV. 264 - Dendograma de similaridade espacial dos ambientes amostrados para o periodo de estudo.

IV-1048 L
ﬁ p—— ODEBRECHT ©

Engenharia e Construgao LEME



100

80

60

40

Indice de Similaridade (%)

Ve

20

I Rio Abuna

I Igarapé Sao Simao
™ Rio Mutumparana
I Rio Cotia

I Rio Jaciparanad

FIGURA B.IV. 265 - Distribui¢io sazonal do indice de similaridade dos tributarios em relagio ao rio Madeira.
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A. Fase de Enchente (novembro 2003)

B. Fase de Cheia (marco 2004)

FIGURA B.IV. 266 - Dendograma de similaridade espacial das estagdes de coleta do rio Madeira para o periodo
de estudo.
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FIGURA B.IV. 267 - Ntumero de espécies de rotiferos, cladiceros e copépodos registrados nas diferentes
familias no rio Madeira.
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FIGURA B.IV. 268 - Ntimero de espécies de rotiferos, cladiceros e copépodos registrados nas diferentes
familias nos tributdrios.
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FIGURA B.IV. 269 - Distribui¢cdo sazonal do Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Madeira e tributarios.
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FIGURA B.IV. 270 - Distribui¢io sazonal do Indice de Estado Tréfico (IET) do rio Madeira e tributérios.
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FIGURA B.IV. 271 - Distribui¢do sazonal do quociente composto do fitoplancton (QCF) no rio Madeira e
alguns tributdrios.
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TABELA B.IV. 162 - Qualidade ética das aguas do rio Madeira e tributarios no periodo de estudo.

Rio Madeira Rio Abuna

Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl
Hidrolégico (m (m") (UFT)  (m) (m) (%) Hidrolégico (m) (M) (UFT)  (m) (m) (%)
Enchente/03 0,10 17,0 106 15,6 0,3 1,9 Enchente/03 0,35 49 2 5,0 09 19,0
Cheia/04 0,06 29,8 88 246 0,2 0,7 Cheia/04 0,40 43 55 13,0 11 83
Cheia/04 0,11 16,3 82 250 0,3 1,2 Cheia/04 0,50 3,4 46 13,0 1,4 104
Vazante/04 0,15 11,3 89 23,0 0,4 1,8 Vazante/04 0,45 3,8 35 10,0 1,2 12,2
Seca/04 0,10 17,0 80 16,6 0,3 1,8 Seca/04 0,50 3,4 35 5,0 14 271

X 0,10 18,3 89 21,0 0,3 1,5 X 0,44 3,9 35 9,2 1,2 15,4

.§ DP 0,03 7.1 17 52 0,1 0,6 .§ DP 0,07 0,6 20 4,0 0,2 7,7
‘% cv 29,7 388 19,2 246 29,7 416 ‘% Ccv 14,8 15,8 58,1 43,7 14,8 49,7
u“”: MAX 0,15 34,0 124 25,0 0,4 2,7 E MAX 0,50 4,9 55 13,0 1,4 271

MIN 0,05 11,3 43 10,0 0,1 0,5 MIN 0,35 3,4 2 5,0 0,9 8,3
Igarapé Sao Simao Rio Mutumparana (MTM30)

Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl
Hidrolégico (m  (m") (UFT)  (m) (m) (%) Hidrolégico (m) (M) (UFT) (m) (m) (%)
Enchente/03 0,95 1,8 3 2,0 2,6 100,0 Enchente/03 1,00 1,7 4 2,0 2,7 100,0
Cheia/04 1,15 1,5 15 11,0 3,1 283 Cheia/04 1,00 1,7 17 6,0 27 452
Cheia/04 1,10 1,5 6 11,0 30 271 Cheia/04 0,85 2,0 17 9,0 23 256
Vazante/04 1,10 1,5 11 9,0 3,0 33,1 Vazante/04 1,10 1,5 10 6,0 3,0 497
Seca/04 1,10 1,5 2 2,5 3,0 100,0 Seca/04 1,00 1,7 3 2,5 2,7 100,0

X 1,08 1,6 7 71 29 577 X 0,99 1,7 10 5,1 2,7 64,1

§ DP 0,08 0,1 6 45 02 387 .§ DP 0,09 0,2 7 2,9 02 34,0
‘% cv 7,0 76 768 635 70 67,0 ‘% cv 9,0 96 663 565 9,0 53,1
2 [mAx 1,15 1.8 15 11,0 3,1 100,0 2 |mMAX 1,10 2,0 17 90 30 100,

MIN 0,95 1,5 2 2,0 26 27,1 MIN 0,85 1,5 3 2,0 23 256
Rio Mutumparana (MTM10) Rio Cotia

Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl
Hidrolégico (m  (m") (UFT) (M) (m) (%) Hidrolégico m (M) (UFT) (m) (m) (%)
Enchente/03 1,05 1,6 3 1,0 2,8 100,0 Enchente/03 1,55 1,1 2 2,0 4,2 100,0
Cheia/04 0,75 23 25 10,0 2,0 203 Cheia/04 1,15 1,5 13 55 31 56,6
Cheia/04 1,91 0,9 16 7,0 52 739 Cheia/04 2,15 0,8 12 7,5 58 777
Vazante/04 0,80 2,1 18 3,5 22 619 Vazante/04 1,80 0,9 10 4,5 4,9 100,0
Seca/04 1,00 1,7 9 2,0 2,7 100,0 Seca/04 1,60 1,1 7 2,5 4,3 100,0

X 1,10 1,7 14 4,7 30 712 X 1,65 1,1 9 4,4 45 86,9

§ DP 0,47 0,5 8 3,7 1,3 329 .§ DP 0,37 0,3 4 2,2 1,0 195
‘% cv 426 31,3 596 795 426 46,2 ‘% cv 222 238 483 511 222 224
E MAX 1,91 2,3 25 10,0 52 100,0 E MAX 2,15 1,5 13 75 5,8 100,0

MIN 0,75 0,9 3 1,0 20 203 MIN 1,15 0,8 2 2,0 3,1 56,6
Rio Jaciparana
Periodo Tds CA TBZ Pmax Pze Cl
Hidrolégico (m)  (m") (UFT) (m) (m) (%)
Enchente/03 0,70 2,4 4 2,0 1,9 948
Cheia/04 0,85 2,0 25 8,0 23 288
Cheia/04 0,60 2,8 55 8,0 1,6 203
Vazante/04 0,90 1,9 21 6,0 2,4 40,6 Rio Madeira: Nimero de observagdes (N) = 40
Seca/04 0,65 2,6 20 3,0 1,8 587 Tributarios: Nimero de observagdes (N) =5
X 0,74 2,4 25 54 2,0 486

8 [op 013 04 19 28 04 296
‘% cv 17,5 17,1 744 51,7 175 60,7
E MAX 0,90 2,8 55 8,0 24 948

MIN 0,60 1,9 4 2,0 1,6 20,3

Legendas: Tds = transparéncia; CA = coeficiente de atenuagdo vertical da luz; TBZ = turbidez; Pmax =
profundidade maxima; Pze = profundidade da zona eufética; CI = percentagem da coluna de dgua iluminada.
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TABELA B.IV. 163 - Sumario estatistico da distribuicio da temperatura da agua no rio Madeira ao longo

do periodo de estudo.

Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 28,9 29,0 29,4 29,6 29,5 29,2 29,3 293 293 02 07 296 289 07 131
DP 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
cv 0,1 0,1 0,2 0,2 0,0 0,2 0,2 0,0
MAX 29,0 29,0 29,5 29,6 29,5 29,3 29,3 29,3 Temperatura (°C)
MIN 28,9 28,9 29,3 29,5 29,5 29,2 29,2 29,3 (Enchente 2003)
DIF 0,1 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
N 16 11 21 21 13 17 21 11
Estat. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 27,9 28,2 27,9 28,1 28,3 27,6 27,7 277 279 02 09 284 276 08 203
DP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
cv 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
MAX 27,9 28,4 27,9 28,2 28,3 27,7 27,8 27,8 Temperatura (°C)
MIN 27,9 28,2 27,9 28,1 28,3 27,6 27,7 27,7 (Cheia 2004)
DIF 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1
N 26 26 26 26 26 23 24 26
Estat. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica
MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X _DP___CV_MAX MIN _DIF N
X 28,9 28,7 28,7 28,3 28,3 28,9 28,0 280( 285 03 1,2 289 280 09 208
DP 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
cv 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
MAX 28,9 28,7 288 284 283 28,9 28,0 28,0 Temperatura (°C)
MIN 28,9 28,7 28,7 28,3 28,2 28,9 28,0 28,0 (Cheia 2004)
DIF 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
N 26 26 26 26 26 26 26 26
Estat. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica
MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 24,4 24,4 24,5 24,8 24,9 25,1 25,4 254( 249 04 15 256 243 1,3 192
DP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
cv 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2
MAX 24,5 24,4 24,5 24,9 25,1 25,1 25,4 25,6 Temperatura (°C)
MIN 24,4 24,3 24,5 24,8 24,9 25,1 25,4 25,4 (Vazante 2004)
DIF 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,2
N 21 22 26 24 26 26 26 21
Estat. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica
MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 25,5 25,7 25,8 26,5 26,5 26,7 26,8 268 264 05 18 271 255 16 134
DP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
cv 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
MAX 25,6 257 25,9 26,5 26,5 26,7 26,8 27,1 Temperatura (°C)
MIN 25,5 257 25,8 26,5 26,5 26,7 26,8 26,8 (Seca 2004)
DIF 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
N 16 11 12 19 16 21 22 17
Estat. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica Total
MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 27,2 27,3 27,3 27,5 27,4 27,4 27,4 273 274 16 59 296 243 53 868
DP 1,8 1,8 1,9 1,6 1,6 1,5 1,3 1,2
cv 6,7 6,7 6,8 6,0 5,9 56 47 43
MAX 29,0 29,0 29,5 29,6 29,5 29,3 29,3 29,3 Temperatura (°C)
MIN 24,4 24,3 24,5 24,8 24,9 25,1 25,4 254 (Dados Agrupados)
DIF 4,6 47 5,0 4.8 4,6 42 3,9 3,9
N 105 96 111 116 107 113 119 101
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TABELA B.IV. 164 - Distribuicio da temperatura da agua na superficie e no fundo do rio Madeira no

periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DFF N
Enchente/03 29,0 29,0 295 296 295 292 293 293[ 293 02 08 296 290 06 8
Cheia/04 279 284 279 282 283 27,7 277 278/ 280 03 1,0 284 277 07 8
Cheia/04 289 287 288 284 282 289 280 280 285 04 1,4 289 280 09 8
Vazante/04 245 244 245 249 251 251 254 256 249 04 1,8 256 244 12 8
Seca/04 256 257 259 265 265 267 268 27, 264 06 21 271 256 15 8
X 272 272 273 275 275 275 274 276 274 16 6,0 296 244 52 40
DP 2,0 2,1 2.1 1,8 1,7 1,7 1,5 1,4
8 |ev 7,5 7,6 76 6,7 6,3 6,1 5,3 4,9
% MAX 29,0 290 295 296 295 292 293 293 Temperatura (°C)
& MIN 245 244 245 249 251 251 254 256 (superficie)
DIF 45 46 5,0 47 4,4 41 3,9 37
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DFF N
Enchente/03 289 289 293 295 295 292 292 293[ 292 02 08 295 289 06 8
Cheia/04 279 282 279 281 283 276 277 277/ 279 03 09 283 276 07 8
Cheia/04 28,9 287 287 283 283 289 280 280 285 04 1,3 289 280 09 8
Vazante/04 244 244 245 248 249 251 254 254 249 04 1,7 254 244 10 8
Seca/04 255 257 258 265 265 267 268 268/ 263 05 20 268 255 13 8
X 271 272 272 274 275 275 274 274 274 16 6,0 295 244 51 40
DP 2,1 2,0 2,0 1,8 1,8 1,7 1,4 1,5
8 |ev 7,6 7,4 74 6,6 6,6 6,1 5,2 5,3
% MAX 289 289 293 295 295 292 292 293 Temperatura (°C)
N VI 244 244 245 248 249 251 254 254 (fundo)
DIF 45 45 48 47 46 41 38 39
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) , » X DP CV MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 27,4 1,6 59 29,6 244 52 80
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TABELA B.IV. 165 - Sumario estatistico da distribuiciio da temperatura da agua nos tributarios ao longo
do periodo de estudo.

A. Rio Abuna B. Igarapé Sao Simao
Variavel Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 30,4 0,3 09 309 302 0,7 6 26,7 0,4 1,4 271 26,4 0,7 3
Cheia/04 27,3 0,1 0,3 27,5 27,2 0,3 14 24,9 0,2 0,7 25,0 24,5 0,5 12
Cheia/04 26,3 0,0 00 263 263 0,0 14 25,0 0,1 03 252 250 0,2 12
Vazante/04 23,6 0,0 0,0 23,6 23,6 0,0 11 23,9 0,1 0,3 24,1 23,9 0,2 10
Seca/04 25,6 0,0 02 257 256 0,1 6 23,9 0,3 1,1 242 237 0,5 3
Média Global 26,4 2,0 75 30,9 23,6 7,3 51 24,7 0,8 30 27,1 23,7 34 40
C. Rio Mutumparana (MTM30) D. Rio Mutumparana (MTM10)
Variavel Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 29,9 0,0 00 299 299 0,0 3 29,8 0,0 00 298 298 0,0
Cheia/04 25,5 0,0 0,0 25,5 25,5 0,0 7 25,8 0,0 0,0 25,8 25,8 0,0 11
Cheia/04 26,4 0,0 0,0 26,4 26,4 0,0 10 25,4 0,0 0,0 25,4 254 0,0 8
Vazante/04 23,9 0,1 0,3 24,1 23,9 0,2 7 24,5 0,1 0,2 24,6 24,5 0,1 4
Seca/04 24,8 0,1 0,2 24,9 24,8 0,1 3 24,9 0,1 0,2 25,0 24,9 0,1 3
Média Global 25,8 1,7 65 29,9 239 6,0 30 25,8 1,4 56 29,8 245 53 29
E. Rio Cotia F. Rio Jaciparana
Variavel Temperatura (°C) Temperatura (°C)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidroldgico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 28,5 0,1 0,2 28,5 28,4 0,1 3 30,8 0,1 0,2 30,9 30,8 0,1 3
Cheia/04 25,8 0,0 00 258 258 0,0 6 26,6 0,0 00 266 266 0,0 9
Cheia/04 25,9 0,0 0,1 25,9 25,8 0,1 8 25,8 0,0 0,0 25,8 25,8 0,0 9
Vazante/04 24,2 0,0 0,0 242 242 0,0 5 25,6 0,0 00 256 256 0,0 7
Seca/04 24,3 0,0 0,0 24,3 24,3 0,0 3 26,3 0,0 0,0 26,3 26,3 0,0 4
Média Global 25,6 1,3 51 28,5 24,2 43 25 26,5 1,5 55 30,9 25,6 53 32
G. Dados Agrupados
Variavel Temperatura (°C)
Periodo Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 29,5 1,4 4,7 30,9 26,4 4,5 21
Cheia/04 26,0 0,9 33 275 245 3,0 59
Cheia/04 25,8 0,5 20 264 250 1,4 61
Vazante/04 24,2 0,7 2,8 25,6 23,6 2,0 44
Seca/04 251 0,8 33 263 237 2,6 22
Média Global 25,8 1,6 6,3 30,9 23,6 7,3 207
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TABELA B.IV. 166 - Sumario estatistico da distribuicao do oxigénio dissolvido no rio Madeira ao longo
do periodo de estudo.

Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 6,95 7,06 6,83 6,76 7,70 7,22 866 856 743 073 99 869 671 198 131
DP 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,05 0,01 0,05
cv 0,4 0,1 0,2 0,3 0,2 0,7 0,1 0,6
MAX 7,00 7,07 6,86 6,79 7,74 7,35 8,69 8,63 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 6,87 7,05 6,81 6,71 7,68 7,17 8,63 8,48 (Enchente 2003)
DIF 0,13 0,02 0,05 0,08 0,06 0,18 0,06 0,15
N 16 11 21 21 13 17 21 11
Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MAD90 X DP CV _MAX MIN DIF N
X 4,07 436 4,09 4,12 5,09 4,90 6,12 6,08 484 081 166 6,17 4,00 2,17 203
DP 0,03 0,05 0,05 0,01 0,03 0,02 0,02 0,04
cv 0,8 1,2 1,2 0,3 0,5 0,4 0,3 0,6
MAX 415 451 423 4,16 5,14 4,97 6,17 6,12 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 4,02 4,32 4,00 4,08 5,05 4,87 6,08 6,01 (Cheia 2004)
DIF 0,13 0,19 0,23 0,08 0,09 0,10 0,09 0,11
N 26 26 26 26 26 23 24 26
Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS0 MADY0 X _DP___CV_MAX MIN DIF N
X 4,92 4,76 479 470 5,49 6,53 6,58 654 554 082 148 6,75 4,68 2,07 208
DP 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,05 0,06 0,04
cv 0,9 05 0,4 0,6 0,5 0,7 0,9 0,6
MAX 5,03 4,82 4,81 4,80 5,57 6,66 6,75 6,62 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 4,86 4,72 4,71 4,68 5,45 6,48 6,52 6,49 (Cheia 2004)
DIF 0,17 0,10 0,10 0,12 0,12 0,18 0,23 0,13
N 26 26 26 26 26 26 26 26
Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS0 MADY0 X DP___CV_MAX MIN DIF N
X 6,05 5,94 5,92 6,02 6,83 6,66 7,76 759 6,60 0,70 10,6 7,79 584 1,95 192
DP 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
cv 0,4 0,4 0,7 0,4 0,3 0,5 0,4 0,4
MAX 6,13 5,97 5,97 6,03 6,87 6,70 7,79 7,64 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 6,02 5,89 5,84 5,94 6,77 6,55 7,65 7,53 (Vazante 2004)
DIF 0,11 0,08 0,13 0,09 0,10 0,15 0,14 0,11
N 21 22 26 24 26 26 26 21
Estat. Rio Madeira Estatistica
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 6,73 6,76 6,69 6,57 7,18 7,00 808 808 719 060 83 817 652 1,65 134
DP 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,08 0,05
cv 0,3 0,3 0,6 0,3 0,2 0,3 1,0 0,6
MAX 6,75 6,77 6,73 6,59 7,21 7,04 8,14 8,17 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 6,69 6,72 6,61 6,52 7,14 6,92 785 795 (Seca 2004)
DIF 0,06 0,05 0,12 0,07 0,07 0,12 0,29 0,22
N 16 11 12 19 16 21 22 17
Estat. Rio Madeira Estatistica Total
MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 5,52 5,41 5,48 5,52 6,24 6,42 7,39 712 615 1,23 20,0 8,69 4,00 4,69 868
DP 1,10 1,01 1,06 1,05 0,97 0,81 094 0,90
Y 20,0 18,6 19,4 19,1 15,6 12,5 12,7 12,6
MAX 7,00 7,07 6,86 6,79 7,74 7,35 8,69 8,63 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
MIN 4,02 4,32 4,00 4,08 5,05 4,87 6,08 6,01 (Dados Agrupados)
DIF 298 275 286 2,71 2,69 248 261 2,62
N 105 96 111 116 107 113 119 101
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TABELA B.IV. 167 - Sumario estatistico da saturacio do oxigénio dissolvido no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.

Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 91,5 93,2 90,1 88,9 102,2 949 1141 1128 979 97 99 1145 887 258 131
DP 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,6 0,2 0,5
cv 0,4 0,2 0,1 0,2 0,2 0,6 0,2 0,5
MAX 91,6 93,6 90,3 89,6 102,9 96,5 1145 1135/ Oxigénio Dissolvido (% saturagao)
MIN 90,3 93,0 89,9 887 101,8 944 1137 1118 (Enchente 2003)
DIF 1,3 0,6 0,4 0,9 1,1 2,1 0,8 1,7
N 16 11 21 21 13 17 21 11
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 52,3 56,9 53,4 53,2 65,9 62,8 78,8 77,7 62,4 101 16,2 792 51,8 274 203
DP 0,5 0,6 0,8 0,1 0,4 0,2 0,3 0,4
cv 1,0 1,1 1,5 0,3 0,7 0,3 0,3 0,6
MAX 53,6 58,8 56,2 53,7 66,6 63,3 79,2 78,2  Oxigénio Dissolvido (% saturagéo)
MIN 51,8 56,1 52,3 52,9 65,1 62,4 78,2 76,6 (Cheia 2004)
DIF 1,8 2,7 3,9 0,8 1,5 0,9 1,0 1,6
N 26 26 26 26 26 23 24 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
X 65,3 62,7 62,7 61,4 71,0 85,5 84,1 83,6 72,0 100 139 871 61,1 260 208
DP 1,1 0,5 0,2 0,5 0,3 0,5 0,8 0,7
cv 1,6 0,9 0,3 0,8 0,5 0,6 0,9 0,8
MAX 66,5 63,8 63,2 62,8 72,0 87,1 86,2 86,4 Oxigénio Dissolvido (% saturagao)
MIN 63,7 61,8 62,5 61,1 70,1 85,0 83,6 83,1 (Cheia 2004)
DIF 2,8 2,0 0,7 1,7 1,9 2,1 2,6 3,3
N 26 26 26 26 26 26 26 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 73,0 71,3 71,6 73,1 83,0 81,5 94,9 930 803 89 11,1 955 703 252 192
DP 0,3 0,2 0,6 0,2 0,3 0,5 0,4 0,4
cv 0,4 0,3 0,8 0,3 0,3 0,6 0,4 0,5
MAX 73,6 71,6 72,4 74,1 83,3 82,1 95,5 93,9 Oxigénio Dissolvido (% saturagao)
MIN 72,5 70,9 70,3 72,6 82,5 80,1 94,0 91,9 (Vazante 2004)
DIF 1,1 0,7 2,1 1,5 0,8 2,0 1,5 2,0
N 21 22 26 24 26 26 26 21
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 82,8 83,4 82,8 82,2 89,4 87,7 1020 101,6| 89,9 81 90 1104 81,7 287 134
DP 0,2 0,2 0,4 0,4 0,3 0,3 2,1 0,5
cv 0,3 0,2 0,5 0,5 0,3 0,3 2,1 0,5
MAX 83,1 83,7 83,2 82,7 89,7 882 1104 102,4| Oxigénio Dissolvido (% saturagdo)
MIN 82,2 83,1 81,9 81,7 88,8 86,8 98,9 1004 (Seca 2004)
DIF 0,9 0,6 1,3 1,0 0,9 1,4 11,5 2,0
N 16 11 12 19 16 21 22 17
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica Total

MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X _DP___CV_MAX MIN DIF N
X 70,3 69,0 70,0 70,4 79,2 81,8 94,0 90,2| 78,3 154 19,7 1145 51,8 62,7 868
DP 13,5 12,0 13,2 13,1 12,0 10,5 12,4 11,5
cv 19,2 17,4 18,9 18,6 15,2 12,8 13,2 12,7
MAX 91,6 93,6 90,3 89,6 102,9 96,5 1145 1135  Oxigénio Dissolvido (% saturagdo)
MIN 51,8 56,1 52,3 52,9 65,1 62,4 78,2 76,6 (Dados Agrupados)
DIF 39,8 37,5 38,0 36,7 37,8 34,1 36,3 36,9
N 105 96 111 116 107 113 119 101
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TABELA B.IV. 168 - Distribuicao do oxigénio dissolvido na superficie e no fundo do rio Madeira no

periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 687 706 68 679 774 735 868 848 747 075 10,1 868 679 1,89 8
Cheia/04 415 451 423 416 514 493 6,17 6,09 492 083 168 6,17 415 2,02 8
Cheia/04 503 480 479 48 557 666 675 662 563 091 161 675 479 1,9 8
Vazante/04 603 58 593 597 681 655 765 753 655 072 11,1 765 58 1,76 8
Seca/04 669 674 661 652 7,15 692 78 795 705 05 79 795 652 143 8
X 575 580 568 565 648 648 742 733 632 1,19 188 868 4,15 453 40
DP 1,15 1,13 1,13 1,13 1,09 092 098 0,97
8 |ov 20,0 196 199 200 168 142 132 133
% MAX 687 7,06 68 679 7,74 735 868 848 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
g MmN 415 451 423 416 514 493 6,17 6,09 (superficie)
DIF 272 255 259 263 260 242 251 239
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 700 705 68 676 769 717 866 863 747 078 104 866 676 1,9 8
Cheia/04 405 432 411 411 509 49 612 6,12 48 087 179 6,12 405 207 8
Cheia/04 490 476 480 469 549 655 655 655 554 087 158 655 469 1,86 8
Vazante/04 6,04 597 595 603 68 668 776 7,59 661 074 11,2 7,76 595 1,81 8
Seca/04 675 677 672 659 7,17 700 811 806 715 061 85 811 659 152 8
X 575 577 568 564 646 646 744 739 632 1,24 196 866 4,05 4,61 40
DP 1,25 1,20 120 1,48 1,12 091 1,07 1,04
8 |ov 21,8 209 21,0 209 173 140 144 141
% MAX 700 705 68 676 769 717 866 863 Oxigénio Dissolvido (mg/L)
N YN 405 432 411 411 509 49 612 6,12 (fundo)
DIF 295 273 272 265 260 227 254 251
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) , » X DP CV MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 6,32 1,21 19,1 868 4,05 4,63 80
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TABELA B.IV. 169 - Distribuicao da saturacao de oxigénio na superficie e no fundo do rio Madeira no

periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 90,3 932 901 896 1029 965 1141 1118/ 986 99 10,1 1141 896 245 8
Cheia/04 53,4 588 540 537 666 632 792 78,1 634 106 167 792 534 258 8
Cheia/04 66,5 63,3 630 627 720 871 82 847 732 110 151 871 62,7 244 8
Vazante/04 730 709 716 731 86 8,1 941 919 797 92 11,6 941 709 232 8
Seca/04 822 831 819 81,8 89 8,8 989 1004/ 880 76 87 1004 818 186 8
X 731 739 721 722 826 8,7 945 934 806 153 19,0 1141 534 60,7 40
DP 142 142 144 144 143 124 133 132
8 Jev 195 192 20,0 199 173 150 141 142
% MAX 90,3 932 90,1 896 1029 965 1141 1118 Oxigénio Dissolvido (% saturagao)
g MmN 534 588 540 53,7 666 632 792 78,1 (superficie)
DIF 3,9 344 361 359 363 333 349 337
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 91,6 930 90,0 887 1021 944 1140 1134| 984 10,3 104 1140 887 253 8
Cheia/04 5,9 568 533 532 657 62,7 788 782 626 109 175 788 519 269 8
Cheia/04 66,4 630 626 61,1 711 857 836 833 721 105 145 857 61,1 246 8
Vazante/04 729 71,3 722 731 833 8,9 951 930 804 96 11,9 951 713 238 8
Seca/04 829 837 83,0 82,7 85 877 1020 1014/ 89,1 82 92 1020 827 193 8
X 731 736 722 71,8 823 85 947 939 805 158 19,6 1140 51,9 621 40
DP 153 14,8 149 147 145 120 142 141
8 |ov 209 20,1 206 205 17,7 145 150 150
% MAX 91,6 930 900 887 1021 944 1140 1134 Oxigénio Dissolvido (% saturagao)
N YN 51,9 568 533 532 657 627 788 782 (fundo)
DIF 39,7 362 367 355 364 31,7 352 352
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) , » X DP CV MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 80,5 155 19,2 1141 51,9 62,2 80
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TABELA B.IV. 170 - Sumario estatistico da distribuicdo do oxigénio dissolvido nos tributarios ao longo do
periodo de estudo.

A. Rio Abuna B. Igarapé Sao Simao
Variavel Oxigénio Dissolvido (mg/L) Oxigénio Dissolvido (mg/L)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 6,92 0,06 0,8 7,02 6,87 0,15 6 6,42 0,01 0,2 6,43 6,41 0,02 3
Cheia/04 4,93 0,04 0,8 4,99 4,86 0,13 14 4,31 0,04 0,8 4,35 4,25 0,10 12
Cheia/04 4,18 0,02 0,5 4,24 4,15 0,09 14 5,25 0,03 0,5 5,29 5,21 0,08 12
Vazante/04 5,99 0,11 1,8 6,31 5,93 0,38 11 6,14 0,01 0,2 6,15 6,12 0,03 10
Seca/04 6,71 0,04 0,6 6,74 6,64 0,10 6 6,35 0,03 0,5 6,38 6,32 0,06 3
Média Global 5,39 1,02 18,9 7,02 4,15 2,87 51 5,36 0,81 15,2 6,43 4,25 2,18 40
C. Rio Mutumparana (MTM30) D. Rio Mutumparana (MTM10)
Variavel Oxigénio Dissolvido (mg/L) Oxigénio Dissolvido (mg/L)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 6,90 0,03 0,4 6,93 6,88 0,05 3 7,19 0,04 0,5 7,22 7,15 0,07
Cheia/04 5,75 0,01 0,2 5,76 5,73 0,03 7 4,95 0,02 0,4 4,99 4,93 0,06 11
Cheia/04 6,04 0,05 0,9 6,15 5,95 0,20 10 4,93 0,04 0,8 5,00 4,90 0,10 8
Vazante/04 6,00 0,03 0,5 6,04 5,96 0,08 7 6,11 0,04 0,7 6,17 6,07 0,10 4
Seca/04 6,40 0,03 0,4 6,42 6,37 0,05 3 6,42 0,06 0,9 6,47 6,36 0,11 3
Média Global 6,09 0,33 5,4 6,93 5,73 1,20 30 5,49 0,81 14,8 7,22 4,90 2,32 29
E. Rio Cotia F. Rio Jaciparana
Variavel Oxigénio Dissolvido (mg/L) Oxigénio Dissolvido (mg/L)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 6,69 0,01 0,1 6,70 6,69 0,01 3 7,20 0,09 1,2 7,29 7,12 0,17 3
Cheia/04 5,05 0,01 0,2 5,06 5,03 0,03 6 4,46 0,02 0,5 4,49 4,42 0,07 9
Cheia/04 4,24 0,11 2,5 4,48 4,15 0,33 8 3,65 0,02 0,5 3,69 3,63 0,06 9
Vazante/04 5,65 0,03 0,5 5,70 5,63 0,07 5 5,54 0,04 0,6 5,60 5,51 0,09 7
Seca/04 6,09 0,03 0,4 6,12 6,07 0,05 3 6,37 0,04 0,6 6,40 6,32 0,08 4
Média Global 5,23 0,86 16,4 6,70 4,15 2,55 25 4,96 1,18 23,8 7,29 3,63 3,66 32
G. Dados Agrupados
Variavel Oxigénio Dissolvido (mg/L)
Periodo Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 6,89 0,26 3,8 7,29 6,41 0,88 21
Cheia/04 4,84 0,44 9,0 5,76 4,25 1,51 59
Cheia/04 4,72 0,79 16,8 6,15 3,63 2,52 61
Vazante/04 5,93 0,23 3,8 6,31 5,51 0,80 44
Seca/04 6,43 0,21 3,2 6,74 6,07 0,67 22
Média Global 541 094 173 729 3,63 3,66 207
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TABELA B.IV. 171 - Sumario estatistico da saturaciao de oxigénio nos tributarios ao longo do periodo de

estudo.
A. Rio Abuna B. Igarapé Sao Simao
Variavel Oxigénio Dissolvido (% saturagéo) Oxigénio Dissolvido (% saturagéo)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 93,4 1,3 1,4 96,0 92,5 3,5 6 80,8 0,8 0,9 81,7 80,4 1,3 3
Cheia/04 62,8 0,4 0,7 63,3 61,9 1,4 14 52,9 0,4 0,7 53,5 52,3 1,2 12
Cheia/04 52,5 0,3 0,5 53,4 52,2 1,2 14 64,4 0,3 0.4 65,0 64,1 0,9 12
Vazante/04 70,9 0,5 0,7 72,2 70,5 1,7 11 73,2 0,2 0,3 73,5 72,9 0,6 10
Seca/04 82,8 0.4 0,5 83,1 82,1 1,0 6 75,8 0,2 0,2 76,0 75,7 0,3 3
Média Global 67,7 13,4 19,9 96,0 52,2 43,8 51 65,2 9,5 14,6 81,7 52,3 29,4 40
C. Rio Mutumparana (MTM30) D. Rio Mutumparana (MTM10)
Variavel Oxigénio Dissolvido (% saturagéo) Oxigénio Dissolvido (% saturagéo)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 92,6 0,3 0,4 93,0 92,4 0,6 3 95,7 0,4 0.4 96,1 95,3 0,8
Cheia/04 71,3 0,2 0,3 71,6 71,0 0,6 7 61,7 0,3 0,5 62,4 61,4 1,0 11
Cheia/04 76,0 0,5 0,7 76,7 75,1 1,6 10 60,8 0,6 1,1 61,9 60,1 1,8 8
Vazante/04 71,8 0,4 0,5 72,5 71,4 1,1 7 74,0 0,6 0,8 74,5 73,4 1,1 4
Seca/04 78,4 0,6 0,7 78,9 77,8 1,1 3 77,8 0,6 0,8 78,2 77,1 1,1 3
Média Global 75,8 6,2 8,2 93,0 71,0 22,0 30 68,3 11,3 16,6 96,1 60,1 36,0 29
E. Rio Cotia F. Rio Jaciparana
Variavel Oxigénio Dissolvido (% saturagéo) Oxigénio Dissolvido (% saturagéo)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 87,2 0,2 0,2 87,3 87,0 0,3 3 97,9 1,1 1,1 99,1 96,9 2,2 3
Cheia/04 62,9 0,2 0,2 63,0 62,7 0,3 6 55,9 0,2 0.4 56,4 55,5 0,9 9
Cheia/04 52,7 1,6 3,1 56,4 51,6 4,8 8 45,1 0,1 0,3 45,4 44,9 0,5 9
Vazante/04 67,9 0,3 0,5 68,5 67,6 0,9 5 68,3 0,6 0,9 69,3 67,7 1,6 7
Seca/04 73,1 0,1 0,2 73,2 73,0 0,2 3 78,8 0,5 0,6 79,5 78,4 1,1 4
Média Global 64,8 1,1 17,2 87,3 51,6 35,7 25 62,4 16,2 26,0 99,1 44,9 54,2 32
G. Dados Agrupados
Variavel Oxigénio Dissolvido (% saturagéo)
Periodo Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 91,6 55 6,0 99,1 80,4 18,7 21
Cheia/04 60,5 5,6 9,3 71,6 52,3 19,3 59
Cheia/04 58,7 9,9 16,9 76,7 44,9 31,8 61
Vazante/04 71,1 2,1 3,0 74,5 67,6 6,9 44
Seca/04 78,5 3,3 4,2 83,1 73,0 10,1 22
Média Global 67,3 12,4 18,4 99,1 44,9 54,2 207
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TABELA B.IV. 172 - Sumario estatistico da distribuicdo da condutividade elétrica no rio Madeira ao
longo do periodo de estudo.

LEME

Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 86,8 85,8 856 858 85,2 84,1 83,9 844 852 09 1,1 89 839 30 131
DP 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0
cv 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
MAX 86,9 85,9 85,7 85,8 85,3 84,2 84,0 84,5 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 86,6 85,8 856 857 851 84,0 83,9 84,4 (Enchente 2003)
DIF 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
N 16 11 21 21 13 17 21 11
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 78,4 75,5 76,2 76,3 73,6 74,7 744 738 754 16 21 785 70,0 85 203
DP 0,1 0,1 0,2 0,0 1,6 0,1 0,0 0,1
cv 0,1 0,2 0,3 0,1 2,1 0,1 0,0 0,1
MAX 78,5 75,7 77,0 76,4 75,7 74,7 744 739 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 78,3 75,2 76,0 76,1 70,0 74,6 74,4 73,7 (Cheia 2004)
DIF 0,2 05 1,0 0,3 57 0,1 0,0 0,2
N 26 26 26 26 26 23 24 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X _DP___CV_MAX MIN DIF N
X 73,0 74,4 72,8 72,4 69,2 70,5 66,3 66,4 706 29 41 747 661 86 208
DP 0,1 0,1 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,1
cv 0,1 0,1 0,1 0,1 0,9 0,1 0,1 0,1
MAX 73,1 74,7 73,0 72,5 69,9 70,8 66,3 66,5 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 72,8 74,2 72,7 72,3 68,4 70,4 66,1 66,3 (Cheia 2004)
DIF 0,3 0,5 0,3 0,2 1,5 0,4 0,2 0,2
N 26 26 26 26 26 26 26 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MAD90 X DP___CV_MAX MIN DIF N
X 64,6 61,9 62,2 61,5 61,6 59,9 61,3 61,4 61,7 1,2 20 647 598 49 192
DP 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0
cv 0,0 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1
MAX 64,7 62,0 62,3 61,8 61,8 60,0 61,4 61,5 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 64,6 61,7 62,2 61,5 61,4 59,8 61,2 61,4 (Vazante 2004)
DIF 0,1 0,3 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1
N 21 22 26 24 26 26 26 21
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 79,8 78,3 77,9 774 77,0 74,7 747 769 768 1,7 22 798 744 54 134
DP 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
cv 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
MAX 79,8 78,4 77,9 77,5 77,1 74,8 74,8 77,0 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 79,7 78,0 77,9 77,3 76,8 74,6 744 787 (Seca 2004)
DIF 0,1 0,4 0,0 0,2 0,3 0,2 0,4 0,3
N 16 11 12 19 16 21 22 17
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica Total

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 75,8 73,6 74,1 74,3 71,5 71,7 71,5 710 729 77 105 869 598 27,1 868
DP 7.1 73 7.8 7.8 7,4 7,7 7.8 7,2
cv 9,3 99 10,6 10,5 10,4 10,8 10,8 10,2
MAX 86,9 85,9 857 858 85,3 84,2 84,0 84,5 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
MIN 64,6 61,7 62,2 61,5 61,4 59,8 61,2 61,4 (Dados Agrupados)
DIF 22,3 24,2 235 243 23,9 244 228 23,1
N 105 96 111 116 107 113 119 101
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TABELA B.IV. 173 - Distribuicao da condutividade elétrica na superficie e no fundo do rio Madeira no
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 8,9 858 857 858 83 842 840 845 83 1,0 1,2 89 840 29 8
Cheia/04 785 752 770 762 757 747 744 739 757 15 20 785 739 46 8
Cheia/04 728 746 729 725 698 705 663 665 707 31 43 746 663 83 8
Vazante/04 64,7 620 623 61,7 61,8 600 614 615 61,9 1,3 2,1 647 600 47 8
Seca/04 798 783 779 775 771 748 748 769 771 17 22 798 748 50 8
X 765 752 752 747 739 728 722 727 742 80 108 86,9 600 269 40
DP 8,3 8,6 8,6 8,8 8,8 8,8 8,7 9,0
8 Jev 10,9 11,5 11,4 11,7 11,8 120 120 124
% MAX 86,9 858 857 858 853 842 840 845 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
8 IMIN 647 620 623 61,7 618 600 614 61,5 (superficie)
DIF 222 238 234 241 235 242 226 230
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 86,8 859 8,7 858 82 842 840 844/ 83 10 1,1 868 840 28 8
Cheia/04 783 755 760 763 736 746 744 737 753 16 2,1 783 736 47 8
Cheia/04 731 743 728 724 686 704 663 663 705 31 45 743 663 80 8
Vazante/04 646 617 622 615 614 598 61,3 614 61,7 13 22 646 598 48 8
Seca/04 797 783 779 773 770 746 747 768 770 1,7 22 797 746 51 8
X 765 751 749 747 732 727 721 725 740 80 109 86,8 598 270 40
DP 8,3 8,8 8,6 8,8 8,9 8,8 8,7 9,0
8 |ov 10,8 11,7 11,4 11,8 122 121 121 124
% MAX 86,8 859 87 858 852 842 840 844 Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
§ MmN 646 61,7 622 615 614 598 613 61,4 (fundo)
DIF 222 242 235 243 238 244 227 230
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) , » X DP CV MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 741 80 108 86,9 598 27,1 80
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TABELA B.IV. 174 - Sumario estatistico da distribuiciio da condutividade elétrica nos tributarios ao

longo do periodo de estudo.

A. Rio Abuna B. Igarapé Sao Simao
Variavel Condutividade Elétrica (uS,5/cm) Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 15,2 0,0 00 152 152 0,0 6 12,9 0,0 00 129 129 0,0 3
Cheia/04 12,4 0,0 02 125 124 0,1 14 8,4 0,1 1,2 8,6 8,3 0,3 12
Cheia/04 10,2 0,1 1,2 10,4 10,0 0,4 14 71 0,1 1,5 7.2 6,9 0,3 12
Vazante/04 7,9 0,1 1,3 8,0 7,7 0,3 11 7,2 0,1 1,0 7,3 7,1 0,2 10
Seca/04 8,7 0,1 0,6 8,7 8,6 0,1 6 8,9 0,0 0,0 8,9 8,9 0,0 3
Média Global 10,7 24 22,1 15,2 7,7 75 51 8,1 1,5 192 129 6,9 6,0 40
C. Rio Mutumparana (MTM30) D. Rio Mutumparana (MTM10)
Variavel Condutividade Elétrica (uS,s/cm) Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 8,5 0,0 0,0 8,5 8,5 0,0 10,7 0,0 00 10,7 107 0,0
Cheia/04 10,9 0,1 05 11,0 108 0,2 7 8,6 0,1 0,6 8,7 8,6 0,1 11
Cheia/04 8,4 0,1 0,8 8,6 8,4 0,2 10 9,3 0,1 1,2 9,4 9,1 0,3 8
Vazante/04 6,7 0,0 0,6 6,8 6,7 0,1 7 9,4 0,1 1,0 9,5 9,3 0,2 4
Seca/04 7,7 0,1 0,7 7,8 7,7 0,1 3 9,3 0,0 0,0 9,3 9,3 0,0 3
Média Global 8,5 1,5 174 11,0 6,7 43 30 9,2 0,6 6,7 10,7 8,6 2,1 29
E. Rio Cotia F. Rio Jaciparana
Variavel Condutividade Elétrica (uS,s/cm) Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 57 0,0 0,0 5,7 57 0,0 3 19,4 0,1 03 194 193 0,1 3
Cheia/04 4,9 0,1 1,1 4,9 4,8 0,1 6 15,3 0,1 0.4 15,4 15,2 0,2 9
Cheia/04 5,8 0,1 0,9 5,8 57 0,1 8 11,6 0,1 05 116 115 0,1 9
Vazante/04 5,6 0,0 0,8 5,7 5,6 0,1 5 12,7 0,0 03 127 126 0,1 7
Seca/04 4,4 0,0 0,0 4,4 4,4 0,0 3 12,3 0,2 1,2 124 121 0,3 4
Média Global 5,3 0,5 9,6 5,8 4,4 14 25 13,7 24 174 194 115 79 32
G. Dados Agrupados
Variavel Condutividade Elétrica (uS,s/cm)
Periodo Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 12,5 44 349 194 57 13,7 21
Cheia/04 10,4 30 293 154 48 106 59
Cheia/04 8,8 1,9 21,3 11,6 57 5,9 61
Vazante/04 8,2 22 268 12,7 5,6 71 44
Seca/04 8,7 2,3 26,4 12,4 4,4 8,0 22
Média Global 9,5 30 31,2 194 44 150 207
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TABELA B.IV. 175 - Sumario estatistico da distribuiciio do potencial hidrogenionico no rio Madeira ao

longo do periodo de estudo.

Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10_MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 7,09 7,11 7,17 7,11 7,15 7,11 7,17 714 713 004 05 7,19 7,00 0,19 131
DP 0,04 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01 0,04
cv 0,5 0,3 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,5
MAX 7,13 7,12 7,18 7,17 7,17 7,17 7,19 7,19 Potencial Hidrogenidnico (pH)
MIN 7,00 7,05 7,09 7,09 7,11 7,03 7,13 7,07 (Enchente 2003)
DIF 0,13 0,07 0,09 0,08 0,06 0,14 0,06 0,12
N 16 11 21 21 13 17 21 11
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 6,46 6,40 6,39 6,45 6,52 6,57 6,47 6,38 645 018 28 682 6,14 068 203
DP 0,18 0,17 0,16 0,08 0,14 0,21 0,21 0,22
cv 2,7 2,6 2,5 1,2 2,2 3,1 3,3 3,4
MAX 6,73 6,65 6,64 6,69 6,71 6,82 6,81 6,67 Potencial Hidrogeniénico (pH)
MIN 6,29 6,21 6,21 6,39 6,37 6,29 6,25 6,14 (Cheia 2004)
DIF 0,44 0,44 0,43 0,30 0,34 0,53 0,56 0,53
N 26 26 26 26 26 23 24 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MAD90 X _DP___CV_MAX MIN DIF N
X 6,79 6,50 6,92 6,87 6,86 6,77 6,86 689 681 016 24 704 641 063 208
DP 0,13 0,07 0,10 0,14 0,09 0,07 0,10 0,09
cv 1,9 1,1 1,4 2,0 1,4 1,1 1,4 1,3
MAX 6,97 6,61 7,02 7,01 6,98 6,85 6,95 7,04 Potencial Hidrogeniénico (pH)
MIN 6,41 6,44 6,70 6,62 6,69 6,65 6,64 6,70 (Cheia 2004)
DIF 0,56 0,17 0,32 0,39 0,29 0,20 0,31 0,34
N 26 26 26 26 26 26 26 26
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MAD90 X DP___CV_MAX MIN DIF N
X 6,57 6,77 6,76 6,72 6,59 6,56 6,65 6,71 6,66 016 23 6,89 6,26 063 192
DP 0,16 0,06 0,06 0,03 0,20 0,20 0,14 0,10
cv 2,5 0,9 0,8 0,4 3,0 3,0 2,1 1,5
MAX 6,79 6,89 6,84 6,81 6,86 6,83 6,87 6,87 Potencial Hidrogeniénico (pH)
MIN 6,32 6,68 6,61 6,68 6,30 6,26 6,47 6,59 (Vazante 2004)
DIF 0,47 0,21 0,23 0,13 0,56 0,57 0,40 0,28
N 21 22 26 24 26 26 26 21
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica

MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 7,05 7,17 7,14 7,12 7,23 7,11 7,07 721 713 012 16 731 682 049 134
DP 0,10 0,05 0,05 0,08 0,07 0,14 0,15 0,07
cv 1,4 0,7 0,7 1,2 0,9 1,9 2,1 1,0
MAX 7,16 7,24 7,19 7,26 7,31 7,25 7,27 7,28 Potencial Hidrogenidnico (pH)
MIN 6,82 7,10 7,01 7,00 7,14 6,85 6,87 7,10 (Seca 2004)
DIF 0,34 0,14 0,18 0,26 0,17 0,40 0,40 0,18
N 16 11 12 19 16 21 22 17
Prof. Rio Madeira (Calha Central) Estatistica Total

MAD10 _MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP__CV_MAX MIN DIF N
X 6,75 6,68 6,83 6,83 6,80 6,80 6,83 6,80 679 030 44 731 614 1,17 868
DP 0,28 0,30 0,30 0,27 0,30 0,28 0,29 0,33
cv 4,2 45 4.4 3,9 4.4 4,1 43 4.8
MAX 7,16 7,24 7,19 7,26 7,31 7,25 7,27 7,28 Potencial Hidrogenidnico (pH)
MIN 6,29 6,21 6,21 6,39 6,30 6,26 6,25 6,14 (Dados Agrupados)
DIF 0,87 1,03 0,98 0,87 1,01 0,99 1,02 1,14
N 105 96 111 116 107 113 119 101
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TABELA B.IV. 176 - Distribuicao do potencial hidrogenionico na superficie e no fundo do rio Madeira no

periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 709 710 7,48 7,5 741 703 713 7,15 7,12 005 06 7,18 703 0,15 8
Cheia/04 673 659 656 669 671 68 681 667 670 009 14 682 65 026 8
Cheia/04 670 661 672 672 669 674 666 671 669 004 06 674 661 013 8
Vazante/04 674 686 676 668 676 681 687 683 679 007 1,0 687 668 019 8
Seca/04 692 716 701 706 729 723 723 728 715 0,14 1,9 729 692 037 8
X 684 686 68 68 691 693 694 693 68 022 32 729 656 073 40
DP 017 027 025 023 027 020 023 027
8 Jev 2,4 3,9 36 3,3 3,9 2,9 3,4 3,9
% MAX 709 716 7,18 7,5 729 723 723 728 Potencial Hidrogeniénico (pH)
8 IMIN 670 659 656 668 669 674 666 6,67 (superficie)
DIF 039 057 062 047 060 049 057 0,61
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD8O MADS0 X DP CV MAX MN DIF N
Enchente/03 700 711 717 711 715 741 747 707 711 o006 08 717 700 017 8
Cheia/04 629 621 621 639 637 629 625 6714/ 627 008 1,3 639 614 025 8
Cheia/04 683 644 692 697 692 68 69 69| 684 017 25 697 644 053 8
Vazante/04 632 671 671 671 630 626 648 659 651 020 30 671 626 045 8
Seca/04 682 710 7,15 700 7,4 68 687 7,0 700 014 20 7,5 68 033 8
X 665 671 683 684 678 667 673 676 675 034 51 7,17 6,14 1,03 40
DP 032 040 040 029 041 038 037 040
8 |ev 4,9 5,9 58 4,2 6,1 57 54 5,9
% MAX 700 711 717 711 745 741 747 7,10 Potencial Hidrogeniénico (pH)
§ MmN 629 621 621 639 630 626 625 6,14 (fundo)
DIF 071 09 09 072 08 08 092 096
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Pados Rio Madeira (superficie + fundo) X _D° OV MAX MN DF N
Agrupados 6,82 0,30 43 729 6,14 1,15 80
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TABELA B.IV. 177 - Sumario estatistico da distribui¢ao do potencial hidrogenionico nos tributarios ao

longo do periodo de estudo.

A. Rio Abuna B. Igarapé Sao Simao
Variavel Potencial Hidrogeni6nico (pH) Potencial Hidrogeni6nico (pH)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 5,97 0,02 0,4 6,01 5,94 0,07 6 6,03 0,04 0,7 6,06 5,98 0,08 3
Cheia/04 5,45 0,22 41 5,86 5,14 0,72 14 5,22 0,16 3,0 5,41 5,01 0,40 12
Cheia/04 4,95 0,41 8,3 5,562 4,50 1,02 14 4,96 0,47 9,4 5,54 4,41 1,13 12
Vazante/04 5,27 0,17 3,2 5,40 4,86 0,54 11 5,95 0,14 2,3 6,12 5,73 0,39 10
Seca/04 6,44 0,35 5,4 7,01 6,05 0,96 6 6,01 0,00 0,0 6,01 6,01 0,00 3
Média Global 5,45 0,55 10,1 7,01 4,50 2,51 51 5,45 0,53 9,7 6,12 4,41 1,71 40
C. Rio Mutumparana (MTM30) D. Rio Mutumparana (MTM10)
Variavel Potencial Hidrogeni6nico (pH) Potencial Hidrogeni6nico (pH)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 5,77 0,04 0,7 5,81 5,73 0,08 6,18 0,06 1,0 6,25 6,14 0,11
Cheia/04 5,72 0,04 0,7 5,75 5,64 0,11 7 5,46 0,09 1,6 5,57 5,32 0,25 11
Cheia/04 4,76 0,25 53 5,07 4,44 0,63 10 5,28 0,17 3,2 5,53 5,10 0,43 8
Vazante/04 6,00 0,23 3,9 6,37 5,74 0,63 7 6,11 0,04 0,6 6,15 6,07 0,08 4
Seca/04 6,75 0,25 3,7 7,00 6,50 0,50 3 6,45 0,05 0,8 6,49 6,39 0,10 3
Média Global 5,57 0,68 12,1 7,00 4,44 2,56 30 5,68 0,44 7,7 6,49 5,10 1,39 29
E. Rio Cotia F. Rio Jaciparana
Variavel Potencial Hidrogeniénico (pH) Potencial Hidrogeniénico (pH)
Periodo Estatistica Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 5,47 0,03 0,5 5,50 5,45 0,05 3 6,41 0,07 1,1 6,46 6,33 0,13 3
Cheia/04 5,12 0,05 0,9 5,17 5,04 0,13 6 5,96 0,10 1,7 6,09 5,81 0,28 9
Cheia/04 4,66 0,15 3,3 4,83 4,45 0,38 8 5,52 0,14 2,6 5,73 5,34 0,39 9
Vazante/04 4,97 0,20 4,0 5,15 4,68 0,47 5 6,16 0,09 1,4 6,24 6,00 0,24 7
Seca/04 5,55 0,06 1,1 5,60 5,48 0,12 3 6,24 0,04 0,6 6,28 6,20 0,08 4
Média Global 5,04 0,35 6,9 5,60 4,45 1,15 25 5,96 0,33 5,5 6,46 5,34 1,12 32
G. Dados Agrupados
Variavel Potencial Hidrogeniénico (pH)
Periodo Estatistica
Hidrolégico X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 5,97 0,29 4,8 6,46 5,45 1,01 21
Cheia/04 5,48 0,30 55 6,09 5,01 1,08 59
Cheia/04 5,01 0,41 8,2 5,73 4,41 1,32 61
Vazante/04 5,73 0,46 8,0 6,37 4,68 1,69 44
Seca/04 6,27 0,41 6,5 7,01 5,48 1,53 22
Média Global 5,53 0,56 10,1 7,01 4,41 2,60 207
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TABELA B.IV. 178 - Distribuicao da alcalinidade no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de

estudo.
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MADS0 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 280 250 255 250[ 259 1,4 56 280 250 3,0 4
Cheia/04 275 275 275 255| 27,0 1,0 37 275 255 2,0 4
Cheia/04 27,0 245 245 235 249 1,5 60 270 235 35 4
Vazante/04 240 250 230 235 239 0,9 36 250 23,0 2,0 4
Seca/04 31,5 31,0 290 300 304 1,1 36 315 29,0 25 4
X 276 266 259 255 26,4 2,5 96 31,5 23,0 8,5 20
DP 2,7 2,7 2,4 2,7
8 |cv 97 102 92 105
% MAX 31,5 31,0 290 30,0 Alcalinidade Total (CaCOs;)
& MmN 240 245 230 235 (mg/L)
DIF 75 6,5 6,0 6,5
N 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrologico [ ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 6,0 6,5 55 6,0 6,0 9,0 6,5 1,3 195 9,0 55 35 6
Cheia/04 75 55 55 5,0 35 9,5 6,1 21 346 9,5 35 6,0 6
Cheia/04 9,0 8,0 6,0 65 10,0 13,0 8,8 26 293 13,0 6,0 7,0 6
Vazante/04 55 6,0 6,0 5,0 5,0 8,0 59 1,1 188 8,0 5,0 3,0 6
Seca/04 90 145 10,0 9,0 75 13,0 105 27 256 145 75 7,0 6
X 7.4 8,1 6.6 6,3 64 105 7,6 26 349 145 35 11,0 30
DP 1,6 3,7 1,9 1,6 2,5 2,3
8 Jov 22,1 457 290 261 388 223
% MAX 90 145 10,0 90 10,0 13,0 Alcalinidade Total (CaCO3)
& MmN 55 55 55 5,0 35 8,0 (mg/L)
DIF 35 9,0 45 4,0 6,5 5,0
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 179 - Distribuicio da demanda bioquimica de oxigénio no rio Madeira e tributarios ao
longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrologico [ MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV.  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 011 025 1,48 1,15/ 075 067 898 1,48 011 1,37 4
Cheia/04 1,06 028 18 19| 128 078 607 19 028 1,68 4
Cheia/04 091 191 107 1,15 126 044 353 1,91 091 1,00 4
Vazante/04 1,01 240 08 097 131 073 557 240 086 1,54 4
Seca/04 078 084 155 076 098 038 387 155 076 0,79 4
X 077 114 1,36 1,20[ 1,2 060 534 240 0,1 2,29 20
DP 038 097 039 046
8 |cv 498 858 285 38,0
% MAX 1,06 240 1,82 1,9 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
& (MmN 011 025 08 076 (mg/L)
DIF 094 215 09 1,20
N 5 5 5 5
Periodo Tributérios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 068 101 08 038 09 176 095 046 487 1,76 038 138 6
Cheia/04 084 177 169 167 140 1,28 144 035 243 1,77 084 093 6
Cheia/04 1,75 151 1,15 161 1,46 080 138 035 252 1,75 080 0,95 6
Vazante/04 1,26 225 1,15 270 168 1,27[ 172 063 366 270 1,15 1,55 6
Seca/04 1,32 067 124 131 084 1,15/ 1,09 027 249 1,32 067 065 6
X 1,17 144 122 153 1,27 125 1,32 049 369 270 038 232 30
DP 042 062 029 083 035 034
8 |ev 362 431 238 542 279 275
% MAX 1,75 225 169 270 168 1,76 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
& (MmN 068 067 089 038 084 080 (mg/L)
DIF 1,07 1,58 080 232 084 096
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 180 - Distribuicao da demanda quimica de oxigénio no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 294 31,4 281 274 294 255 320 30,7 29,2 2,2 74 320 255 6,5 8
Cheia/04 60,5 554 573 547 573 528 554 47,7] 551 3,8 68 605 477 12,8 8
Cheia/04 443 449 50,8 456 462 495 475 417 463 2,9 63 508 41,7 9,1 8
Vazante/04 41,9 426 387 406 432 380 355 367 397 2,8 72 432 355 7,7 8
Seca/04 182 163 189 247 156 189 182 169 185 28 152 247 156 9,1 8
X 389 381 388 386 383 369 377 347/ 378 133 352 605 156 449 40
DP 16,0 149 158 125 161 147 144 118
8 |ov 411 39,1 40,7 325 421 399 381 339
2 |MAX 605 554 573 547 573 528 554 47,7 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO, mg/L)
& MmN 182 163 189 247 156 189 182 16,9 (superficie)
DIF 423 391 384 300 417 339 372 308
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV.  MAX MIN DIF N
Enchente/03 307 327 314 294 294 274 294 327 304 1,8 61 327 274 53 8
Cheia/04 675 636 662 751 662 71,3 586 67,5 67,0 49 73 751 586 165 8
Cheia/04 560 534 51,4 566 508 52,1 514 521] 530 2,2 41 566 508 58 8
Vazante/04 438 432 419 419 41,3 426 41,3 464 428 1,7 40 464 413 5,1 8
Seca/04 208 195 169 169 189 195 169 143 18,0 21 116 208 143 6,5 8
X 438 425 416 440 41,3 426 395 426 422 175 44 751 143 608 40
DP 188 172 188 228 184 205 167 20,1
8 |ov 429 406 452 51,8 445 48,1 424 473
2 |mAx 675 636 662 751 662 71,3 586 67,5 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO, mg/L)
& (MmN 208 195 169 169 189 195 169 143 (fundo)
DIF 46,7 441 493 582 473 51,8 417 532
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados Rio Madeira (superficie + fundo) X DP CV_MAX _MIN DIF N
Agrupados 40,0 156 39,0 75,1 14,3 60,8 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 327 235 203 176 153 222 21,9 61 276 327 153 174 6
Cheia/04 426 274 236 293 242 242 286 72 253 426 236 190 6
Cheia/04 352 234 430 384 208 443 342 99 291 443 208 235 6
Vazante/04 25,1 97 155 161 148 155 16,1 50 309 251 97 154 6
Seca/04 18,9 98 11,1 98 143 91| 122 38 312 189 9,1 9,8 6
X 309 188 227 222 179 23,1 226 103 455 443 9,1 352 30
DP 9,2 84 123 115 44 133
8 |cv 29,7 448 542 51,6 246 576
% MAX 426 274 430 384 242 443 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO, mg/L)
& (MmN 189 97 111 98 143 91 (superficie)
DIF 237 17,7 31,9 286 9,9 352
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 181 - Distribuicao dos sélidos suspensos fixos no rio Madeira e tributarios ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 258 366 357 275 278 221 267 249 284 51 180 366 221 145 8
Cheia/04 704 639 794 736 833 794 1.131 738 796 148 186 1.131 639 492 8
Cheia/04 506 501 394 579 591 804 588 394 545 132 242 804 394 410 8
Vazante/04 304 364 298 271 309 266 304 324 305 31 10,1 364 266 98 8
Seca/04 257 227 244 199 209 187 191 169 210 30 143 257 169 88 8
X 406 419 417 412 444 454 496 375 428 236 551 1.131 169 962 40
DP 196 156 218 233 262 316 385 220
8 |ov 482 373 523 565 589 695 777 586
2 |MAX 704 639 794 736 833 804 1131 738 Sélido Suspenso Fixo (SSF, mg/L)
& |miN 257 227 244 199 209 187 191 169 (superficie)
DIF 447 412 550 537 624 617 940 569
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV.  MAX MIN DIF N
Enchente/03 331 401 378 322 297 297 271 315 327 43 133 401 271 130 8
Cheia/04 1497 979 1.134 2476 1.217 1.097 1.344 1.275| 1.377 471 342 2476 979 1.497 8
Cheia/04 794 767 682 983 1.023 975 792  767| 848 126 149 1.023 682 341 8
Vazante/04 365 375 307 361 404 294 322 345 347 37 107 404 294 110 8
Seca/04 296 281 277 224 209 211 202 264 246 38 154 296 202 94 8
X 657 561 556 873 630 575 586  593| 629 483 76,9 2476 202 2274 40
DP 511 298 361 945 458 425 483 431
8 |ov 779 532 650 1082 727 739 824 726
2 |mAx 1497 979 1134 2476 1217 1097 1344 1275 Sélido Suspenso Fixo (SSF, mg/L)
& [mIN 296 281 277 224 209 211 202 264 (fundo)
DIF 1201 698 857 2252 1008 886 1142 1011
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) ) X DP CV. MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 528 391 74,0 2476 169 2.307 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 8 14 5 48 9 78 27 30 109,6 78 5 73 6
Cheia/04 75 28 15 24 22 22 31 22 709 75 15 60 6
Cheia/04 15 5 7 10 6 13 9 4 432 15 5 10 6
Vazante/04 65 32 19 14 9 10 25 21 86,1 65 9 56 6
Seca/04 62 38 59 35 35 49 46 12 26,2 62 35 27 6
X 45 23 21 26 16 34 28 22 79,7 78 5 73 30
DP 31 14 22 16 12 29
8 |ov 69,0 579 1048 594 753 838
2 |mAx 75 38 59 48 35 78 Solido Suspenso Fixo (SSF, mg/L)
& (MmN 8 5 5 10 6 10 (superficie)
DIF 67 33 54 38 29 68
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 182 - Distribuicfo dos sélidos suspensos volateis no rio Madeira e tributarios ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS80 MADS0 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 167 113 60 94 131 106 117 138 116 32 27,4 167 60 107 8
Cheia/04 127 102 103 109 154 151 117 68 116 28 24,1 154 68 86 8
Cheia/04 145 170 148 146 146 165 174 165 157 12 7,8 174 145 29 8
Vazante/04 85 127 89 123 44 108 114 123 102 28 27,6 127 44 83 8
Seca/04 53 74 57 69 60 71 58 62 63 7 11,9 74 53 21 8
X 15 117 91 108 107 120 116 111 111 38 343 174 44 130 40
DP 46 35 37 29 51 38 4 45
8 |ev 399 302 406 269 478 31,5 354 403
% MAX 167 170 148 146 154 165 174 165 Sélido Suspenso Volatil (SSV, mg/L)
& MmN 53 74 57 69 44 71 58 62 (superficie)
DIF 114 96 91 77 110 94 116 103
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MADS0 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 203 79 89 120 166 80 132 82 119 46 38,7 203 79 124 8
Cheia/04 9% 105 149 139 157 152 34 157 124 43 349 157 34 123 8
Cheia/04 189 200 209 159 206 172 204 184 190 18 9,4 209 159 50 8
Vazante/04 54 129 131 131 57 97 117 130 106 33 31,3 131 54 77 8
Seca/04 49 55 64 55 55 53 73 56 58 8 13,1 73 49 24 8
X 118 114 128 121 128 111 112 122 119 53 44,7 209 34 175 40
DP 73 56 56 39 68 50 64 53
8 |ov 622 490 438 327 534 450 57,3 432
% MAX 203 200 209 159 206 172 204 184 Sélido Suspenso Volatil (SSV, mg/L)
& (MmN 49 55 64 55 55 53 34 56 (fundo)
DIF 154 145 145 104 151 119 170 128
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) ) X DP CV  MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 115 46 40,1 209 34 175 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 58 86 88 17 75 25 58 31 52,9 88 17 71 6
Cheia/04 20 7 30 31 13 68 28 22 76,9 68 7 61 6
Cheia/04 93 34 43 69 27 82 58 27 46,8 93 27 66 6
Vazante/04 26 14 14 4 43 57 33 17 53,5 57 14 43 6
Seca/04 66 74 48 53 47 44 55 12 21,7 74 44 30 6
X 53 43 45 42 4 55 46 25 54,1 93 7 86 30
DP 30 35 28 20 23 22
8 |ov 571 825 619 473 569 397
2 |MAX 93 86 88 69 75 82 Sélido Suspenso Volatil (SSV, mg/L)
& MmN 20 7 14 17 13 25 (superficie)
DIF 73 79 74 52 62 57
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV.

183 - Distribuicao do calcio, magnésio, sédio e potassio no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,89 3,10 3,13 2,9 3,02 0,11 3,8 3,13 2,89 0,24 4
Cheia/04 1,80 1,75 1,64 1,62 1,70 0,09 5,1 1,80 1,62 0,18 4
Cheia/04 194 2,09 1,79 1,83 1,91 0,13 7,0 2,09 1,79 0,30 4
Vazante/04 227 2,19 217 224 222 0,05 2,1 227 217 0,10 4
Seca/04 2,81 2,85 2,78 2,90 2,84 0,05 1,8 290 2,78 0,12 4
X 234 2,40 230 2,31 2,34 053 228 3,3 1,62 1,51 20
DP 0,49 0,56 0,64 0,61
8 |ov 21,1 234 27,7 264
2 [max 28 310 313 296 Sédio (Na*)
& IMIN 180 1,75 164 162 (mg/L)
DIF 1,09 1,35 1,49 1,34
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 1,73 1,83 1,94 1,85 1,84 0,09 0,0 1,94 1,73 0,21 4
Cheia/04 2,60 2,43 228 234 241 0,14 0,0 2,60 2,28 0,32 4
Cheia/04 2,12 2,04 1,86 1,99 2,00 0,11 0,0 2,12 1,86 0,26 4
Vazante/04 1,62 1,56 1,59 1,59 1,59 0,02 0,0 1,62 1,56 0,06 4
Seca/04 1,22 1,24 1,27 1,30 1,26 0,03 2,8 1,30 1,22 0,08 4
X 1,86 1,82 1,79 1,81 1,82 0,41 223 2,60 1,22 1,38 20
DP 0,52 0,45 0,38 0,39
8 |ev 282 249 213 218
2 [max 2,60 2,43 228 2,34 Potassio (K*)
& |MIN 1,22 1,24 1,27 1,30 (mg/L)
DIF 1,38 1,19 1,01 1,04
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 4,78 4,73 459 484 474 0,11 2,3 4,84 4,59 0,25 4
Cheia/04 414 411 406 397 4,07 0,07 1,8 4,14 3,97 0,17 4
Cheia/04 3,76 3,90 353 3,55 3,69 0,18 4.8 390 3,53 0,37 4
Vazante/04 3,15 3,06 298 3,06 3,06 0,07 2,3 3,15 2,98 0,17 4
Seca/04 477 464 459 4,62 4,66 0,08 1,7 477 459 0,18 4
X 4,12 4,09 395 4,01 4,04 0,65 160 484 298 1,86 20
DP 0,69 067 0,70 0,74
8 |ev 169 165 177 184
{é; MAX 4,78 4,73 4,59 4,84 Célcio (Ca*)
& IMIN 315 306 298 3,06 (mg/L)
DIF 1,63 1,67 1,61 1,78
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MADS0 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,23 2,29 228 2,26 2,27 0,03 1,2 229 2,23 0,06 4
Cheia/04 234 2,29 2,16 2,17 224 0,09 4,0 234 2,16 0,18 4
Cheia/04 197 2,18 1,99 2,02 2,04 0,10 47 2,18 1,97 0,21 4
Vazante/04 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,0 2,00 2,00 0,00 4
Seca/04 2,25 2,20 2,14 2,18 2,19 0,05 2,1 225 2,14 0,11 4
X 2,16 2,19 2,11 2,13 2,15 0,12 58 2,34 1,97 037 20
DP 0,16 0,12 0,12 0,11
8 |ev 7.6 5,4 5,7 53
{é; MAX 2,34 2,29 2,28 2,26 Magnésio (Mg?*)
& IMIN 197 2,00 1,99 2,00 (mg/L)
DIF 0,37 0,29 0,29 0,26
N 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 184 - Distribuicao do calcio, magnésio, sédio e potassio nos tributarios ao longo do periodo

de estudo.
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,36 0,41 0,30 0,34 0,21 0,56 0,36 0,12 32,3 0,56 0,21 0,35 6
Cheia/04 0,29 0,34 0,35 0,44 0,17 0,51 0,35 0,12 33,8 0,51 0,17 0,34 6
Cheia/04 0,29 0,37 0,30 0,59 0,19 0,39 0,36 0,14 38,0 0,59 0,19 0,40 6
Vazante/04 0,47 0,65 0,57 0,72 0,44 0,68 0,59 0,11 19,5 0,72 0,44 0,28 6
Seca/04 0,64 0,74 0,58 0,67 0,39 0,85 0,65 0,16 24,1 0,85 0,39 0,46 6
X 0,41 0,50 0,42 0,55 0,28 0,60 0,46 0,18 38,6 0,85 0,17 068 30
DP 0,15 0,18 0,14 0,16 0,13 0,18
8 |lev 36,1 36,0 34,0 28,8 44,7 29,3
2 |MAX 0,64 0,74 0,58 0,72 0,44 0,85 Sédio (Na*)
& IMIN 0,29 0,34 0,30 0,34 0,17 0,39 (mg/L)
DIF 0,35 0,40 0,28 0,38 0,27 0,46
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 1,74 1,46 1,13 1,29 0,76 3,01 1,57 0,78 0,0 3,01 0,76 2,25 6
Cheia/04 1,31 0,93 1,27 1,77 0,49 1,80 1,26 0,50 0,0 1,80 0,49 1,31 6
Cheia/04 1,07 0,84 1,33 1,79 0,51 2,16 1,28 0,61 0,0 2,16 0,51 1,65 6
Vazante/04 0,63 0,73 0,89 1,35 0,26 1,25 0,85 0,41 0,0 1,35 0,26 1,09 6
Seca/04 0,73 0,76 0,88 1,06 0,45 1,17, 0,84 0,26 30,5 1,17 0,45 0,72 6
X 1,10 0,94 1,10 1,45 0,49 1,88 1,16 0,58 49,7 3,01 0,26 2,75 30
DP 0,45 0,30 0,21 0,32 0,18 0,75
8 lev 4,1 36 190 21,9 362 400
2 |MAX 1,74 1,46 1,33 1,79 076 3,01 Potéassio (K*)
& IMIN 063 073 0,88 1,06 026 1,17 (mg/L)
DIF 1,11 0,73 0,45 0,73 0,50 1,84
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,58 0,51 0,35 0,38 0,22 0,65 0,45 0,16 35,7 0,65 0,22 0,43 6
Cheia/04 0,49 0,24 0,24 0,24 0,11 0,58 0,32 0,18 56,4 0,58 0,11 0,47 6
Cheia/04 0,44 0,24 0,17 0,15 0,13 0,27 0,23 0,11 49,1 0,44 0,13 0,31 6
Vazante/04 0,32 0,20 0,20 0,24 0,08 0,36 0,23 0,10 42,6 0,36 0,08 0,28 6
Seca/04 0,51 0,37 0,29 0,35 0,15 0,52 0,37 0,14 38,2 0,52 0,15 0,37 6
X 0,47 0,31 0,25 0,27 0,14 0,48 0,32 0,16 48,7 0,65 0,08 057 30
DP 0,10 0,13 0,07 0,09 0,05 0,16
8 |lev 207 4,0 287 342 381 330
2 ImAX 0,58 0,51 0,35 0,38 0,22 0,65 Calcio (Ca®)
& IMIN 0,32 0,20 0,17 0,15 0,08 0,27 (mg/L)
DIF 0,26 0,31 0,18 0,23 0,14 0,38
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,42 0,36 0,21 0,25 0,13 0,39 0,29 0,11 39,0 0,42 0,13 0,29 6
Cheia/04 0,23 0,10 0,19 0,21 0,11 0,34 0,20 0,09 44,8 0,34 0,10 0,24 6
Cheia/04 0,32 0,15 0,11 0,13 0,09 0,18 0,16 0,08 50,7 0,32 0,09 0,23 6
Vazante/04 0,26 0,19 0,17 0,23 0,08 0,27 0,20 0,07 35,2 0,27 0,08 0,19 6
Seca/04 0,32 0,24 0,19 0,23 0,10 0,27 0,23 0,08 33,3 0,32 0,10 0,22 6
X 0,31 0,21 0,17 0,21 0,10 0,29 0,22 0,09 42,9 0,42 0,08 034 30
DP 0,07 0,10 0,04 0,05 0,02 0,08
8 |ev 23,5 47,8 22,1 22,3 18,9 27,5
2 ImMAX 0,42 0,36 0,21 0,25 0,13 0,39 Magnésio (Mg®*)
& IMIN 0,23 0,10 0,11 0,13 0,08 0,18 (mg/L)
DIF 0,19 0,26 0,10 0,12 0,05 0,21
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 185 - Distribuico do cloreto, sulfato e bicarbonato no rio Madeira ao longo do periodo de

estudo.
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,49 2,49 2,49 2,84 2,58 0,18 6,8 2,84 2,49 0,35 4
Cheia/04 2,13 2,13 2,49 2,13 2,22 0,18 8,1 2,49 2,13 0,36 4
Cheia/04 1,42 1,07 1,07 1,42 1,25 0,20 16,2 1,42 1,07 0,35 4
Vazante/04 1,42 2,13 2,13 2,49 2,04 0,45 22,0 2,49 1,42 1,07 4
Seca/04 1,42 1,42 1,42 1,78 1,51 0,18 11,9 1,78 1,42 0,36 4
X 1,78 1,85 1,92 2,13 1,92 0,55 28,4 2,84 1,07 1,77 20
DP 0,50 0,58 0,65 0,56
8 lov 284 315 336 263
2 |MAX 249 249 249 284 Cloreto (CI)
& (MmN 1,42 1,07 1,07 1,42 (mg/L)
DIF 1,07 1,42 1,42 1,42
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,86 2,97 2,86 3,17 2,97 0,15 4,9 3,17 2,86 0,31 4
Cheia/04 1,85 1,80 1,62 1,62 1,72 0,12 7,0 1,85 1,62 0,23 4
Cheia/04 3,17 2,89 2,11 2,24 2,60 0,51 19,6 3,17 2,11 1,06 4
Vazante/04 2,16 1,89 2,01 1,62 1,92 0,23 11,9 2,16 1,62 0,54 4
Seca/04 3,13 3,23 3,13 3,13 3,16 0,05 1,6 3,23 3,13 0,10 4
X 2,63 2,56 2,35 2,36 2,47 0,63 25,3 3,23 1,62 1,61 20
DP 0,60 0,66 0,63 0,77
8 Jov 226 259 267 326
£ |MAX 317 323 313 317 Sulfato (SO,?)
& (MmN 1,85 1,80 1,62 1,62 (mg/L)
DIF 1,32 1,43 1,51 1,55
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 3420 3054 31,15 30,54 31,61 1,75 55 3420 30,54 3,66 4
Cheia/04 33,59 3359 33,59 31,15 32,98 1,22 37 3359 31,15 2,44 4
Cheia/04 32,98 29,93 29,93 2870 30,39 1,82 6,0 3298 28,70 4,28 4
Vazante/04 29,31 30,54 28,09 28,70 29,16 1,05 36 30,54 28,09 2,45 4
Seca/04 3848 37,86 3542 3664 37,10 1,36 37 3848 3542 3,06 4
X 33,71 3249 31,64 31,15 32,25 3,10 96 3848 28,09 10,39 20
DP 3,27 3,32 2,91 3,26
8 |ov 97 102 92 105
2 |MAX 3848 37,86 3542 36,64 Bicarbonato (HCO;)
& (MmN 29,31 29,93 28,09 28,70 (mg/L)
DIF 9,17 7,93 7,33 7,94
N 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 186 - Distribuico do cloreto, sulfato e bicarbonato nos tributarios ao longo do periodo de

estudo.
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 1,07 2,13 2,13 1,07 1,07 1,07 1,42 0,55 38,5 2,13 1,07 1,06 6
Cheia/04 1,07 2,13 2,13 1,07 1,07 1,07 1,42 0,55 38,5 2,13 1,07 1,06 6
Cheia/04 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,00 0,0 0,71 0,71 0,00 6
Vazante/04 1,07 0,71 1,07 1,07 0,71 1,07 0,95 0,19 19,6 1,07 0,71 0,36 6
Seca/04 1,42 1,07 1,07 1,07 0,71 1,07 1,07 0,22 21,0 1,42 0,71 0,71 6
X 1,07 1,35 1,42 1,00 0,85 1,00 1,12 0,44 39,8 2,13 0,71 1,42 30
DP 0,25 0,73 0,66 0,16 0,20 0,16
8 lev 235 539 466 161 231 16,1
£ |MAX 142 213 213 107 107 1,07 Cloreto (CI')
2 IMIN 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 (mg/L)
DIF 0,71 1,42 1,42 0,36 0,36 0,36
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributérios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,46 0,15 0,15 0,15 0,30 0,15 0,23 0,13 57,0 0,46 0,15 0,31 6
Cheia/04 0,85 0,69 0,54 0,61 0,30 0,30 0,55 0,22 39,8 0,85 0,30 0,55 6
Cheia/04 1,23 0,54 0,85 1,16 0,46 1,00 0,87 0,32 36,5 1,23 0,46 0,77 6
Vazante/04 0,54 0,14 0,30 0,38 0,15 0,30 0,30 0,15 49,6 0,54 0,14 0,40 6
Seca/04 1,41 1,37 1,42 1,32 1,37 1,37 1,38 0,04 2,6 1,42 1,32 0,10 6
X 0,90 0,58 0,65 0,72 0,52 0,62 0,67 0,47 69,9 1,42 0,14 1,28 30
DP 0,42 0,50 0,50 0,50 0,49 0,53
8 lev 46,4 87,2 77,4 69,3 94,9 85,3
2 |MAX 1,41 1,37 1,42 1,32 1,37 1,37 Sulfato (SO,?)
& IMIN 046 014 015 015 015 0,15 (mg/L)
DIF 0,95 1,23 1,27 1,17 1,22 1,22
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributérios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 7,33 7,94 6,72 7,33 7,33 10,99 7,94 1,54 19,4 10,99 6,72 4,27 6
Cheia/04 9,16 6,72 6,72 6,11 427 11,60 7,43 2,57 346 11,60 4,27 7,33 6
Cheia/04 10,99 9,77 7,33 794 1221 1588 10,69 3,13 29,3 15,88 7,33 8,55 6
Vazante/04 6,72 7,33 7,33 6,11 6,11 9,77 7,23 1,36 18,8 9,77 6,11 3,66 6
Seca/04 10,99 17,71 1221 10,99 9,16 1588 12,82 3,28 256 17,71 9,16 8,55 6
X 9,04 9,89 8,06 7,70 7,82 12,82 9,22 3,22 349 17,7 427 1344 30
DP 2,00 4,52 2,34 2,00 3,03 2,87
8 |ev 22,1 45,6 29,0 26,0 38,8 22,4
2 |MAx 10,99 17,71 1221 10,99 1221 1588 Bicarbonato (HCOy)
a |MIN 6,72 6,72 6,72 6,11 4,27 9,77 (mg/L)
DIF 427 10,99 5,49 4,88 7,94 6,11
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 187 - Distribuicao do ferro total e ferro dissolvido no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV. MAX  MN DIF N
Enchente/03 185 1,84 096 077] 136 057 421 185 077 1,08 4
Cheia/04 1,70 1,58 125 1,34 147 021 142 170 125 045 4
Cheia/04 1,55 1,16 101 052] 106 043 402 155 052 1,03 4
Vazante/04 1,67 145 1,38 180 158 019 123 18 1,38 042 4
Seca/04 320 560 370 575 456 1,30 285 575 320 255 4
X 1,99 233 166 204 200 145 726 575 052 523 20
DP 068 1.8 1,15 2,14
8 |ov 342 794 69,5 1049
% MAX 320 560 370 575 Ferro Total
2 |MIN 155 1,6 096 0,52 (mg/L)
DIF 1,65 444 274 523
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV.  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 00 010 0010 0,3 011 002 140 0,13 0,10 0,03 4
Cheia/04 0,14 013 012 0,13 0,13 0,01 63 014 012 0,02 4
Cheia/04 0,09 009 008 009 009 0,01 57 009 008 0,01 4
Vazante/04 013 011 o1t o010 011 001 112 013 0710 0,03 4
Seca/04 011 012 009 011 011 001 11,7 012 009 0,03 4
X 011 011 010 011 011 002 157 014 008 0,06 20
DP 002 002 002 0,02
8 |ov 182 144 158 16,0
2 [max 014 013 012 013 Ferro Dissolvido
2 |MmN 009 009 008 0,09 (mg/L)
DIF 0,05 004 004 0,04
N 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10) X DP CV.__ MAX _ MIN DIF N
Enchente/03 049 o016 028 016 019 317[ 074 120 1613 317 0716 3,01 6
Cheia/04 077 024 023 016 066 041 041 025 61,1 077 016 0,61 6
Cheia/04 1,32 020 029 058 019 1,16 062 050 803 1,32 0,19 1,13 6
Vazante/04 1,17 034 027 055 020 062 053 036 676 1,17 020 097 6
Seca/04 124 044 029 068 064 103 072 036 496 124 029 095 6
X 1,00 028 027 043 038 128 060 060 993 317 0,6 3,01 30
DP 035 011 002 025 025 1,10
8 |ov 355 41,1 92 581 666 86,1
2 [max 1,32 044 029 068 066 3,17 Ferro Total
2 |MIN 049 0,16 023 0,16 0,19 041 (mg/L)
DIF 083 028 006 052 047 2,76
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidroldgico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV_ MAX  MIN DIF N
Enchente/03 016 013 010 011 012 0,13 013 002 166 016 0,10 0,06 6
Cheia/04 013 012 o010 013 013 0,11 012 001 105 0,13 0,0 0,03 6
Cheia/04 014 010 010 009 009 009 010 002 191 0,14 009 0,05 6
Vazante/04 015 016 011 012 012 0,13 013 002 147 0,16 0111 0,05 6
Seca/04 013 011 014 012 006 011 o011 003 250 014 006 0,08 6
X 014 012 o011 011 010 o011 012 002 185 0116 006 0,10 30
DP 001 002 002 002 003 002
8 |ov 92 186 157 133 27,7 147
% MAX 016 016 014 013 0,13 0,13 Ferro Dissolvido
2 (MmN 0,13 010 010 009 006 0,09 (mg/L)
DIF 003 006 004 004 007 0,04
N 5 5 5 5 5 5
IV-1081
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TABELA B.IV. 188 - Distribuicio do aluminio, chumbo, estanho e manganés no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10 MAD40 MAD60  MAD90 X DP [ MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Vazante/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Seca/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
X 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 20
DP 0,00 0,00 0,00 0,00
g |ov 00 00 00 00
2 [max 0,05 0,05 0,05 0,05 Aluminio (Al)
K YN 0,05 0,05 0,05 0,05 (mg/L)
DIF 0,00 0,00 0,00 0,00
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10  MAD40 MAD60  MADS0 X DP [ MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,010 0,003 0,003 0,003 0,005 0,004 737 0,010 0,003 0,007 4
Cheia/04 0,003 0,010 0,003 0,003 0,005 0,004 737 0,010 0,003 0,007 4
Cheia/04 0,003 0,003 0,010 0,003 0,005 0,004 737 0,010 0,003 0,007 4
Vazante/04 0,020 0,010 0,030 0,003 0,016 0,012 74,8 0,030 0,003 0,027 4
Seca/04 0,040 0,060 0,060 0,060 0,055 0,010 18,2 0,060 0,040 0,020 4
X 0,015 0,017 0,021 0,014 0017 0,021 1238 0,060 0,003 0,057 20
DP 0,016 0,024 0,024 0,025
8 Jov 102,1 140,6 114,8 177,0
2 [max 0,040 0,060 0,060 0,060 Chumbo (Pb)
a [mN 0,003 0,003 0,003 0,003 (mg/L)
DIF 0,037 0,057 0,057 0,057
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10 MAD40 MAD60  MAD90 X DP [ MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 18,2 0,03 0,02 0,01 4
Cheia/04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03 0,01 23,1 0,03 0,02 0,01 4
Cheia/04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,01 23,1 0,03 0,02 0,01 4
Vazante/04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 222 0,03 0,02 0,01 4
Seca/04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,0 0,02 0,02 0,00 4
X 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 20,9 0,03 0,02 0,01 20
DP 0,01 0,01 0,01 0,00
8 |ev 21,1 228 228 20,3
2 [max 0,03 0,03 0,03 0,03 Estanho (Sn)
K YN 0,02 0,02 0,02 0,02 (mg/L)
DIF 0,01 0,01 0,01 0,01
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidroldgico | MAD10  MAD40 _ MAD60 _ MAD90 X DP [ MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Vazante/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 4
Seca/04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,00 0,0 0,06 0,06 0,00 4
X 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 7,9 0,06 0,05 0,01 20
DP 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Jov 86 86 8,6 8,6
% MAX 0,06 0,06 0,06 0,06 Manganés (Mn)
a2 MmN 0,05 0,05 0,05 0,05 (mg/L)
DIF 0,01 0,01 0,01 0,01
N 5 5 5 5
IV-1082
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TABELA B.IV. 189 - Distribuicao do aluminio, chumbo, estanho e manganés nos tributarios ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Tributarios Estatistica
Hidrologico ABU10  SSM10 MTM30 MTM10 COT10  JAC10 X DP cVv MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
Cheia/04 0,05 0,05 0,06 0,07 0,05 0,05 0,06 0,01 15,2 0,07 0,05 0,02 6
Cheia/04 0,11 0,05 0,06 0,14 0,05 0,07 0,08 0,04 46,1 0,14 0,05 0,09 6
Vazante/04 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 15,3 0,07 0,05 0,02 6
Seca/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
X 0,07 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,02 34,3 0,14 0,05 0,09 30
DP 0,03 0,00 0,01 0,04 0,00 0,01
8 |ov 39,5 0,0 10,1 54,1 0,0 16,6
% MAX 0,11 0,05 0,06 0,14 0,05 0,07 Aluminio (Al)
2 (MmN 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 (mg/L)
DIF 0,06 0,00 0,01 0,09 0,00 0,02
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrologico ABU10  SSM10  MTM30 MTM10  COT10  JAC10 X DP cv MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,000 0,0 0,003 0,003 0,000 6
Cheia/04 0,003 0,003 0,003 0,010 0,010 0,003 0,005 0,004 67,8 0,010 0,003 0,007 6
Cheia/04 0,003 0,010 0,003 0,020 0,003 0,003 0,007 0,007 99,4 0,020 0,003 0,017 6
Vazante/04 0,003 0,010 0,003 0,010 0,003 0,003 0,005 0,004 67,8 0,010 0,003 0,007 6
Seca/04 0,070 0,060 0,070 0,070 0,030 0,050 0,058 0,016 27,5 0,070 0,030 0,040 6
X 0,016 0,017 0,016 0,023 0,010 0,012 0,016 0,023 145,2 0,070 0,003 0,067 30
DP 0,030 0,024 0,030 0,027 0,012 0,021
S v 182,7 140,6 182,7 120,3 119,3 169,5
% MAX 0,070 0,060 0,070 0,070 0,030 0,050 Chumbo (Pb)
2 |mN 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 (mg/L)
DIF 0,067 0,057 0,067 0,067 0,027 0,047,
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico ABU10  SSM10  MTM30 MTM10 COT10  JAC10 X DP cv MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 335 0,04 0,02 0,02 6
Cheia/04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 21,9 0,03 0,02 0,01 6
Cheia/04 0,04 0,02 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,01 34,7 0,04 0,02 0,02 6
Vazante/04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,03 0,01 30,6 0,04 0,02 0,02 6
Seca/04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00 0,0 0,02 0,02 0,00 6
X 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 29,2 0,04 0,02 0,02 30
DP 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
8 lev 33,3 0,0 16,0 34,4 34,4 0,0
2 |wax 0,04 0,02 0,03 0,04 0,04 0,02 Estanho (Sn)
a2 MmN 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 (mg/L)
DIF 0,02 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico ABU10  SSM10 MTM30 MTM10 COT10  JAC10 X DP cv MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
Cheia/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
Vazante/04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,05 0,05 0,00 6
Seca/04 0,08 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 0,07 0,01 11,0 0,08 0,06 0,02 6
X 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 15,1 0,08 0,05 0,03 30
DP 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
8 v 24,0 16,6 16,6 8,6 16,6 8,6
:ﬁ MAX 0,08 0,07 0,07 0,06 0,07 0,06 Manganés (Mn)
K7 LY 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 (mg/L)
DIF 0,03 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01
N 5 5 5 5 5 5
IV-1083
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TABELA B.IV. 190 - Distribuicao do fosfato no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,002 0,003 0,002 0,001 0,007 0,005 0,001 0,003 0,003 0,002 69,0 0,007 0,001 0,006 8
Cheia/04 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,007 0,001 0,001 0002 0,002 1120 0,007 0,001 0,006 8
Cheia/04 0,001 0,002 0,001 0,003 0,005 0,007 0,001 0,003 0003 0002 754 0,007 0,001 0,006 8
Vazante/04 0,007 0,005 0,003 0,003 0,010 0,007 0,001 0,006 0005 0,003 546 0,010 0,001 0,009 8
Seca/04 0,002 0,003 0,002 0,001 0,001 0,001 0001 0,001 0002 0001 504 0,003 0,001 0,002 8
X 0,003 0,003 0,002 0,002 0,005 0,005 0,001 0,003 0,003 0002 826 0,010 0,001 0,009 40
DP 0,003 0,001 0,001 0,001 0,004 0,003 0,000 0,002
8 |ov 96,5 530 465 609 735 483 00 732
{% MAX | 0,007 0,005 0,003 0,003 0,010 0,007 0,001 0,006 Fosfato (PO,-P, mg/L)
& (MmN 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 (superficie)
DIF 0,006 0,004 0,002 0,002 0,009 0,006 0,000 0,005
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADSO MADS90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,011 0,009 0,009 0012 0,011 0016 0,004 0,012] 0011 0003 326 0016 0004 0,012 8
Cheia/04 0,005 0,001 0,001 0,003 0,010 0015 0,008 0,007 0006 0,005 769 0,015 0,001 0,014 8
Cheia/04 0,005 0,003 0,005 0,009 0,009 0,010 0,002 0,010 0,007 0,003 49,0 0,010 0,002 0,008 8
Vazante/04 0,005 0,009 0,009 0,007 0,009 0,010 0,002 0,009 0008 0,003 363 0010 0,002 0,008 8
Seca/04 0,016 0,004 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0003 0,005 161,8 0,016 0,001 0,015 8
X 0,008 0,005 0,005 0,006 0,008 0,010 0,003 0,008 0,007 0004 655 0,016 0,001 0,015 40
DP 0,005 0,004 0,004 0,004 0,004 0,006 0,003 0,004
8 |ov 59,3 699 800 695 500 571 821 539
% MAX | 0,016 0,009 0,009 0,012 0,011 0,016 0,008 0,012 Fosfato (PO,-P, mg/L)
& MmN 0,005 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 (fundo)
DIF 0,011 0,008 0,008 0,011 0,010 0,015 0,007 0,011
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados i ) ) X DP CV  MAX MIN  DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 0,005 0,004 838 0,016 0,001 0,015 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,002 0,001 0,001 0,008 0,001 0,004/ 0003 0,003 984 0,008 0,001 0,007 5
Cheia/04 0,002 0,004 0,001 0,008 0,001 0,001 0003 0,003 984 0,008 0,001 0,007 5
Cheia/04 0,001 0,002 0,001 0,005 0,001 0,002 0002 0,002 775 0,005 0,001 0,004 5
Vazante/04 0,001 0,002 0,001 0,007 0,001 0,001 0002 0,002 110,8 0,007 0,001 0,006 5
Seca/04 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001] 0,001 0,000 0,0 0,001 0,001 0,000 5
X 0,001 0,002 0,001 0,006 0,001 0,002 0,002 0,002 985 0,008 0,001 0,007 30
DP 0,001 0,001 0,000 0,003 0,000 0,001
8 |lev 39,1 61,2 0,0 509 00 724
% MAX | 0,002 0,004 0,001 0,008 0,001 0,004 Fosfato (PO,-P, mg/L)
& (MmN 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 (superficie)
DIF 0,001 0,003 0,000 0,007 0,000 0,003
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 191 - Distribuicao do fésforo total dissolvido no rio Madeira e tributarios ao longo do
periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,005 0,005 0,005 0,001 0,022 0,018 0,001 0,005 0008 0008 101,41 0,022 0,001 0,021 8
Cheia/04 0,002 0,001 0,001 0,001 0,007 0,013 0,001 0,001 0,003 0,004 1305 0,013 0,001 0,012 8
Cheia/04 0,001 0,005 0,005 0,005 0,013 0,018 0,001 0,005 0007 0,006 89,1 0,018 0,001 0,017 8
Vazante/04 0,027 0,009 0,009 0,005 0,013 0,009 0,005 0,009 0011 0007 655 0,027 0,005 0,022 8
Seca/04 0,031 0,022 0013 0,007 0,008 0,012 0,003 0011 0013 0009 675 0,031 0,003 0,028 8
X 0,013 0,008 0,007 0,004 0,013 0,014 0,002 0,006 0,008 0,008 89,7 0,031 0,001 0,030 40
DP 0,015 0,008 0,005 0,003 0,006 0,004 0,002 0,004
8 |ov 1104 966 69,1 706 472 281 813 629
2 |MAX | 0031 0022 0013 0007 0022 0018 0005 0,011 Fosforo Total Dissolvido (PTD, mg/L)
& MmN 0,001 0,001 0,001 0,001 0,007 0,009 0,001 0,001 (superficie)
DIF 0,030 0021 0012 0,006 0,015 0,009 0,004 0,010
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,027 0,018 0,013 0,027 0,031 0,053 0,009 0,018 0025 0014 561 0053 0009 0,044 8
Cheia/04 0,009 0,003 0,005 0,009 0,018 0,027 0015 0,013 0012 0008 624 0,027 0,003 0,024 8
Cheia/04 0,013 0,005 0,009 0018 0,013 0,018 0,005 0,013 0012 0005 433 0,018 0,005 0,013 8
Vazante/04 0,018 0,013 0013 0010 0,013 0,018 0,005 0011 0013 0004 336 0,018 0,005 0,013 8
Seca/04 0,018 0,011 0012 0,004 0,009 0,013 0,007 0,013 0011 0,004 39,1 0,018 0,004 0,014 8
X 0,017 0,010 0,010 0014 0,017 0,026 0,008 0,014/ 0,014 0009 629 0,053 0,003 0,050 40
DP 0,007 0,006 0,003 0,009 0,009 0,016 0,004 0,003
8 |ov 39,7 608 330 663 509 621 506 19,2
% MAX | 0,027 0,018 0013 0,027 0,031 0,053 0,015 0,018 Fésforo Total Dissolvido (PTD, mg/L)
& (MmN 0,009 0,003 0005 0,004 0,009 0013 0,005 0,011 (fundo)
DIF 0,018 0,015 0,008 0,023 0,022 0,040 0,010 0,007
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados Rio Madeira (superficie + fundo) X DP oV MAX MM DI N
Agrupados 0,011 0,009 77,3 0,053 0,001 0,052 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,009 0,001 0,001 0,022 0,001 0,009 0,007 0,008 1152 0,022 0,001 0,021 6
Cheia/04 0,010 0,018 0,001 0,018 0,001 0,001 0,008 0,008 1026 0,018 0,001 0,017 6
Cheia/04 0,006 0,013 0,001 0,008 0,001 0,003 0005 0,005 877 0013 0,001 0,012 6
Vazante/04 0,005 0,005 0,001 0022 0,005 0,001 0,007 0,008 120,6 0,022 0,001 0,021 6
Seca/04 0,004 0,005 0,002 0,012 0,003 0,003 0005 0,004 756 0012 0,002 0,010 6
X 0,007 0,008 0,001 0016 0,002 0,003 0,006 0,006 101,3 0,022 0,001 0,021 30
DP 0,003 0,007 0,000 0,006 0,002 0,003
8 |ov 381 823 37,3 380 81,3 967
2 |max [ o010 0018 0002 0022 0005 0,009 Fosforo Total Dissolvido (PTD, mg/L)
& (MmN 0,004 0,001 0,001 0,008 0,001 0,001 (superficie)
DIF 0,006 0,017 0,001 0,014 0,004 0,008
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 192- Distribuicio do fésforo total no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de

estudo.
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,074 0,096 0,048 0,057 0,079 0,044 0,022 0,027] 0056 0026 462 0,096 0022 0,074 8
Cheia/04 0,092 0,066 0076 0053 0,070 0,035 0018 0,035 0056 0025 447 0,092 0018 0,074 8
Cheia/04 0,087 0,083 0057 0,048 0,061 0,035 0018 0,027 0052 0,025 481 0,087 0,018 0,069 8
Vazante/04 0,070 0,087 0061 0053 0,070 0,040 0,022 0,031] 0,054 0022 406 0,087 0,022 0,065 8
Seca/04 0,066 0,066 0,056 0,033 0,029 0,049 0,022 0,034 0044 0,017 387 0,066 0,022 0,044 8
X 0,078 0,080 0,060 0,049 0,062 0,041 0,020 0,031] 0,052 0022 427 0,09 0,018 0,078 40
DP 0,011 0,013 0,010 0009 0,019 0,006 0,002 0,004
8 |ov 144 16,7 173 192 314 148 107 122
% MAX | 0092 0,09 0,076 0,057 0,079 0049 0,022 0,035 Fosforo Total (PT, mg/L)
& (MmN 0,066 0,066 0,048 0,033 0,029 0,035 0018 0,027 (superficie)
DIF 0,026 0,030 0,028 0024 0,050 0,014 0,004 0,008
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico |MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,092 0,109 0,070 0,040 0,048 0,070 0,048 0,053 0,066 0024 363 0,109 0,040 0,069 8
Cheia/04 0,036 0,092 0,066 0031 0,044 0,057 0035 0,040 0,050 0021 41,2 0,092 0,031 0,061 8
Cheia/04 0,040 0,087 0,066 0031 0,035 0,053 0,040 0,035 0048 0,019 400 0,087 0,031 0,056 8
Vazante/04 0,044 0,087 0070 0035 0,040 0,061 0,044 0,035 0052 0019 362 0,087 0,035 0,052 8
Seca/04 0,044 0,061 0,061 0022 0,035 0,048 0,046 0,035 0,044 0,013 30,3 0,061 0,022 0,039 8
X 0,051 0,087 0,067 0032 0,040 0,058 0,043 0,040 0,052 0,020 384 0,109 0,022 0,087 40
DP 0,023 0,017 0,004 0,007 0,006 0,008 0,005 0,008
8 |ov 450 197 56 208 141 144 122 197
% MAX | 0,092 0,109 0,070 0,040 0,048 0,070 0,048 0,053 Fésforo Total (PT, mg/L)
& (MmN 0,036 0,061 0,061 0,022 0,035 0048 0,035 0,035 (fundo)
DIF 0,056 0,048 0,009 0,018 0,013 0,022 0,013 0,018
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) . X DP CV.  MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 0,052 0,021 404 0,109 0,018 0,091 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 0,031 0,009 0,027 0,057 0,009 0,022 0026 0018 688 0057 0,009 0,048 6
Cheia/04 0,014 0027 0024 0,036 0,001 0,001 0017 0014 836 0036 0,001 0,035 6
Cheia/04 0,011 0022 0012 0,009 0,001 0,005 0010 0,007 71,6 0022 0,001 0,021 6
Vazante/04 0,022 0,022 0031 0031 0031 0018 0026 0006 226 0031 0018 0,013 6
Seca/04 0,018 0,016 0025 0,022 0,023 0,019 0021 0003 165 0,025 0,016 0,009 6
X 0,019 0019 0024 0,031 0,013 0,013} 0020 0012 602 0,057 0,001 0,056 30
DP 0,008 0,007 0,007 0,018 0,013 0,009
8 |ov 406 360 299 574 1038 720
% MAX | 0,031 0,027 0031 0057 0,031 0,022 Fésforo Total (PT, mg/L)
& (MmN 0,011 0,009 0,012 0,009 0,001 0,001 (superficie)
DIF 0,020 0,018 0,019 0,048 0,030 0,021
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 193 - Distribuicio da aménia no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 011 010 0010 006 011 007 004 009 009 003 302 011 004 0,07 8
Cheia/04 013 o011 023 020 016 009 012 0,15 015 005 31,9 023 009 0,14 8
Cheia/04 021 015 o012 014 014 013 011 o010 0,14 003 252 021 0,10 0,11 8
Vazante/04 012 0010 011 007 007 010 009 008 009 002 189 0,12 007 005 8
Seca/04 009 o000 o011 o010 010 008 0710 0,0 0,10 0,01 91 011 008 0,03 8
X 013 o011 013 o011t 012 009 009 0,111 041 004 346 023 004 0,20 40
DP 005 002 006 006 004 002 003 0,03
8 |ov 358 204 423 507 309 230 355 253
% MAX 021 015 023 020 0,6 013 0112 0,15 Ambdnia (NH,, mg/L)
& (MmN 009 010 0,10 006 007 007 004 0,08 (superficie)
DIF 012 006 014 014 009 006 009 007
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 010 009 o010 008 010 009 006 008 009 001 163 0,10 006 0,04 8
Cheia/04 011 009 012 025 018 009 009 014 013 006 431 025 009 0,16 8
Cheia/04 027 017 019 0010 013 013 009 013 015 006 390 027 009 0,18 8
Vazante/04 010 008 o010 006 006 009 0010 0,08 008 002 196 0,10 006 0,04 8
Seca/04 010 009 o010 o010 011 010 0010 007 0,40 001 123 0,41 007 0,04 8
X 014 010 012 012 012 010 009 0,0 0,1 005 41,3 027 006 0,21 40
DP 0,08 004 004 007 005 002 002 003
8 |ov 558 360 340 627 390 185 198 33,1
% MAX 027 017 019 025 0,48 0,13 0,10 0,14 Amonia (NHg, mg/L)
& MmN 010 008 010 0086 006 009 006 007 (fundo)
DIF 017 009 010 019 012 005 004 007
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) ) X DP CV MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 0,11 0,04 37,79 0,27 0,04 0,23 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrologico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 001 002 005 011 013 016 008 006 771 016 001 0,115 3
Cheia/04 025 012 015 015 011 008 014 006 393 025 008 0,16 3
Cheia/04 018 008 0,18 015 005 0,019 0114 006 41,3 019 005 0,14 3
Vazante/04 015 001 002 001 001 001 003 006 1692 015 001 0,14 3
Seca/04 002 003 006 010 008 011 007 004 550 011 002 0,09 3
X 012 005 009 010 008 011 009 007 71,9 025 001 024 30
DP 0,10 0,05 0,07 006 005 0,07
8 |ov 842 905 765 565 61,9 626
% MAX 025 0012 0,18 0,15 0,13 0,19 Amonia (NHs, mg/L)
& (MmN 001 001 002 00t 001 001 (superficie)
DIF 023 0111 016 014 0,12 0,18
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 194 - Distribuicao do nitrato no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 09 08 079 081 08 075 069 080 081 008 97 09 069 027 8
Cheia/04 051 050 048 059 065 052 042 048 052 007 135 065 042 0,23 8
Cheia/04 047 039 048 045 047 059 063 056 050 008 160 063 039 024 8
Vazante/04 045 042 042 040 045 047 048 049 045 0,03 74 049 040 0,09 8
Seca/04 017 0116 0,17 014 0,18 018 0719 0,18 0,17 0,02 91 019 0,14 0,05 8
X 051 046 047 048 051 050 048 050 049 021 436 09 0,114 0,82 40
DP 029 024 022 025 024 021 020 022
8 |ov 557 530 47,0 51,7 472 41,7 407 439
{% MAX 09 08 079 081 08 075 069 0,80 Nitrato (NOg, mg/L)
& (MmN 017 o016 0,17 014 0,18 0,18 0119 0,18 (superficie)
DIF 079 067 062 067 065 057 050 0,62
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV.  MAX MIN DIF N
Enchente/03 08 079 076 08 08 08 071 0,76 079 0,05 68 089 071 0,18 8
Cheia/04 049 058 044 065 052 046 048 039 050 008 161 065 039 0,26 8
Cheia/04 040 043 041 032 040 047 048 053] 043 006 148 053 032 0.1 8
Vazante/04 039 039 034 041 041 041 039 047 040 0,04 90 047 034 0,13 8
Seca/04 017 017 016 015 016 0,18 018 0,19 0,17 0,01 77 019 015 0,04 8
X 047 047 042 046 046 046 045 047 046 021 456 089 0,15 0,74 40
DP 026 023 022 026 024 022 019 0,221
8 |ev 56,3 489 51,2 558 521 482 426 443
% MAX 08 079 076 08 08 080 071 076 Nitrato (NOg, mg/L)
& MmN 017 017 o016 015 0,16 018 0118 0,19 (fundo)
DIF 072 062 060 065 066 062 053 0,57
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados i ) » X DP CV  MAX  MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 0,47 0,21 444 0,96 0,14 0,82 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 074 047 021 027 027 041 039 020 495 074 021 053 6
Cheia/04 045 033 022 023 020 033 029 009 325 045 020 025 6
Cheia/04 028 030 024 019 021 034 026 006 225 034 0,19 0,15 6
Vazante/04 034 025 025 027 016 032 027 007 246 034 0,16 0,18 6
Seca/04 013 007 007 008 005 001 007 004 574 013 001 0,112 6
X 039 028 020 021 018 028 026 0415 570 074 001 0,73 30
DP 023 0,14 007 008 008 0,16
8 |ev 59,0 506 370 380 463 552
% MAX 074 047 025 027 027 041 Nitrato (NOg, mg/L)
& (MmN 0,13 007 007 008 005 0,01 (superficie)
DIF 061 040 0,18 0,19 022 0,40
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 195 - Distribuicio do nitrogénio organico total no rio Madeira e tributarios ao longo do

periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,8 35 3,6 4,0 2,3 2,2 2,0 0,9 2,7 1,0 380 4,0 0,9 3,0 8
Cheia/04 4,0 43 4,1 35 2,8 1,9 2,6 1,5 3,1 1,0 337 43 1,5 28 8
Cheia/04 45 5,0 4,9 2,7 37 3,1 33 2,1 37 1,1 289 5,0 2,1 29 8
Vazante/04 1,2 139 38 3,4 98 131 142 132 103 44 424 142 34 107 8
Seca/04 3,3 6,4 3,8 2,9 1,7 3,2 3,3 1,7, 3,3 1,5 44,9 6,4 1,7 47 8
X 52 6,6 4,0 33 4,1 47 5,1 39 4,6 36 780 142 09 132 40
DP 35 42 05 0,5 33 4,7 5,1 52
8 |ov 66,8 636 126 156 80,6 1006 1012 1338
2 |MAX 11,2 13,9 4,9 4,0 98 131 142 132 Nitrogénio Orgéanico Total (NOT, mg/L)
& MmN 2,8 35 3,6 2,7 1,7 1,9 2,0 0,9 (superficie)
DIF 84 104 1,3 1,3 81 11,1 122 122
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 39 11,7 125 186 247 155 155 139 145 59 409 247 39 208 8
Cheia/04 10,1 125 133 194 241 161 161 135| 156 44 284 241 101 140 8
Cheia/04 1,5 115 139 172 255 168 168 136| 158 45 286 255 115 140 8
Vazante/04 174 242 126 167 331 356 345 483] 278 121 436 483 126 357 8
Seca/04 7,7 6,1 74 106 127 135 122 8,4 9,8 28 283 135 6,1 7,4 8
X 10,1 132 11,9 165 240 195 190 195 167 88 527 483 39 444 40
DP 5,0 6,7 2,6 35 7,3 9,1 88 162
8 |ov 49,3 505 21,8 21,1 305 466 463 83,1
2 |mAx 17,4 242 139 194 331 356 345 483 Nitrogénio Orgéanico Total (NOT, mg/L)
& |MIN 39 6,1 74 106 127 135 122 8,4 (fundo)
DIF 135 18,1 6,5 88 205 221 222 399
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) . X DP CV.  MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 10,7 9,0 84,9 48,3 0,9 47,4 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,9 1,9 46 1,0 1,0 1,6 2,2 14 637 46 1,0 36 6
Cheia/04 3,6 25 5,1 1,6 1,7 2,2 2,8 1,3 48,0 5,1 1,6 34 6
Cheia/04 4,4 33 59 1,2 0,7 3,0 3,1 1,9 62,6 5,9 0,7 5,2 6
Vazante/04 1,6 0.9 3,3 1,7 1,0 2,0 1,7 09 498 33 0,9 2,4 6
Seca/04 2,2 2,2 3,4 1,0 0,7 2,0 1,9 1,0 52,0 3,4 0,7 2,8 6
X 29 2,1 45 1,3 1,0 2,2 23 1,4 584 5,9 0,7 5,3 30
DP 1,1 0,9 1,1 0,3 0,4 05
8 |cv 36,8 414 253 249 405 237
% MAX 4,4 33 5,9 1,7 1,7 3,0 Nitrogénio Organico Total (NOT, mg/L)
& (MmN 16 09 33 10 07 16 (superficie)
DIF 2,8 2,4 2,7 0,7 1,0 1.4
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 196 - Distribuicéo do silicato no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 440 443 455 426 431 428 458 452 442 0,13 28 458 426 0,32 8
Cheia/04 590 445 530 684 567 643 709 683 606 091 149 7,09 445 264 8
Cheia/04 490 3,84 4,17 422 402 422 491 472 438 041 94 491 384 107 8
Vazante/04 478 453 404 393 422 382 366 357 407 042 103 478 357 1,21 8
Seca/04 627 660 648 678 630 642 6,18 6,00 6,38 025 39 678 600 078 8
X 525 477 491 521 49 503 528 513 506 108 214 7,09 357 3,52 40
DP 08 1,06 1,01 147 102 128 135 1,29
8 |ev 151 222 205 282 207 255 256 25,1
% MAX 627 660 648 684 630 643 7,09 6,83 Silicato (SiO,, mg/L)
& (MmN 440 384 4,04 393 402 38 366 3,57 (superficie)
DIF 1,87 276 244 291 228 261 343 3,26
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV.  MAX MIN DIF N
Enchente/03 454 452 450 425 434 436 448 454 444 0,11 25 454 425 029 8
Cheia/04 630 517 643 737 58 674 721 697 651 073 112 737 517 220 8
Cheia/04 524 378 468 434 395 453 503 487 455 051 11,2 524 378 1,46 8
Vazante/04 498 474 446 415 429 388 379 392 428 043 100 498 379 1,19 8
Seca/04 638 642 394 522 642 654 618 600 58 08 152 654 394 2,60 8
X 549 493 480 507 498 521 534 52| 513 107 208 7,37 3,78 3,59 40
DP 08 098 09 13 1,10 1,33 136 1,22
8 |ov 149 198 198 268 221 255 256 23,2
% MAX 638 642 643 737 642 674 721 697 Silicato (SiO,, mg/L)
& (MmN 454 378 394 415 395 388 379 392 (fundo)
DIF 1,84 264 249 322 247 2,86 342 3,05
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados i ) ) X DP CV.  MAX  MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 510 1,07 20,98 7,37 357 3,80 80
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 08 1,95 053 09 045 235 1,18 079 668 235 045 1,90 6
Cheia/04 083 043 046 059 0,15 1,42 065 044 679 142 015 1,27 6
Cheia/04 08 066 076 029 025 268 091 09 989 268 025 243 6
Vazante/04 073 080 029 065 009 256 085 08 1030 256 009 247 6
Seca/04 067 064 041 034 033 256 083 08 1045 256 033 223 6
X 078 090 049 057 025 231 08 076 857 268 009 259 30
DP 007 060 017 027 014 051
8 |lev 96 673 355 47,0 563 222
% MAX 083 1,95 076 095 045 268 Silicato (SiO,, mg/L)
& (MmN 067 043 029 029 009 142 (superficie)
DIF 016 152 047 066 036 1,26
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 197 - Distribuicao do carbono organico dissolvido no rio Madeira e tributarios ao longo

do periodo de estudo.

Fase do Ciclo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MADS8O MAD90 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 11,0 11,8 105 103 11,0 96 120 115 11,0 0,8 74 12,0 9,6 2,4 8
Cheia/04 227 208 215 205 215 198 208 179 207 1,4 68 227 179 438 8
Cheia/04 166 169 19,1 171 174 186 178 156 174 1,1 64 191 158 35 8
Vazante/04 157 16,0 14,5 152 162 143 133 138| 149 1,1 71 162 133 29 8
Seca/04 6,8 6,1 7.1 9,3 5,9 7.1 6,8 6,4 6,9 1,1 152 9,3 5,9 3,4 8
X 146 143 145 145 144 139 141 130 142 50 352 227 59 16,8 40
DP 6,0 5,6 59 4,7 6,1 55 54 44
8 |ov 41,3 391 408 324 420 398 382 337
2 |MAX 227 208 215 205 215 198 208 179 Carbono Organico Dissolvido (COD, mg/L)
& (MmN 6,8 6,1 7,1 9.3 59 7,1 6.8 6.4 (superficie)
DIF 159 14,7 144 112 156 127 140 115
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Fase do Ciclo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD20 MAD30 MAD40 MAD50 MAD60 MAD80 MAD90 X DP CV. MAX MIN DIF N
Enchente/03 1,5 123 11,8 11,0 11,0 103 11,0 123] 114 0,7 62 123 103 2,0 8
Cheia/04 253 239 248 282 248 268 220 253 251 1,8 73 282 220 6,2 8
Cheia/04 21,0 200 193 21,3 191 196 193 196 19,9 0,8 41 213 191 22 8
Vazante/04 165 162 157 157 155 16,0 155 17,4 16,1 0,6 40 174 155 1,9 8
Seca/04 7,8 7,3 6,4 6,4 7,1 73 6,4 5,4 6,8 08 11,2 7.8 5,4 2,4 8
X 164 159 156 165 155 160 148 160| 159 66 414 282 54 228 40
DP 7,0 6,5 7,0 8,6 6,9 7,7 6,3 7,5
8 |ov 42,9 406 450 51,8 445 482 423 47,
2 |mAx 253 239 248 282 248 268 220 253 Carbono Organico Dissolvido (COD, mg/L)
KARIVIN 78 73 64 64 71 73 64 54 (fundo)
DIF 175 166 184 218 177 195 156 199
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Dados ) ) . X DP CV. MAX MIN DIF N
Rio Madeira (superficie + fundo)
Agrupados 15,0 59 390 282 54 228 80
Fase do Ciclo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV MAX MIN DIF N
Enchente/03 12,3 838 76 6,5 7,0 8,3 8,4 21 247 123 6,5 58 6
Cheia/04 16,0 10,3 88 11,0 9,1 91| 107 27 254 16,0 838 72 6
Cheia/04 13,2 88 161 144 78 166 128 37 290 166 78 8,8 6
Vazante/04 9,4 3,6 5,8 6,1 56 5,8 6,1 1,9 31,0 9,4 3,6 5,8 6
Seca/04 71 3,7 42 3,7 54 3,4 4,6 14 31,0 7,1 3,4 3,7 6
X 11,6 7,0 85 8,3 7,0 8,6 8,5 38 449 166 34 132 30
DP 34 32 46 43 1,5 5,0
8 |ov 297 448 541 515 222 576
% MAX 16,0 103 16,1 144 9,1 16,6 Carbono Organico Dissolvido (COD, mg/L)
& (MmN 71 36 42 37 54 34 (superficie)
DIF 8,9 67 11,9 107 37 132
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 198-Distribuicio da clorofila-a no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD50 MADS90 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 3,4 0,7 2,2 2,1 1,4 64,4 34 0,7 2,7 3
Cheia/04 2,9 1,3 2,2 2,1 08 376 29 1,3 1,6 3
Cheia/04 0,8 1,0 1,1 1,0 02 158 1,1 0,8 0,3 3
Vazante/04 1,2 1,1 0,4 0,9 0,4 48,4 1,2 0,4 0,8 3
Seca/04 3,4 45 4,6 4,2 07 16,0 4,6 3,4 1,2 3
X 2,3 1,7 2,1 2,1 1,4 67,9 4,6 0,4 4,2 15
DP 1,2 1,6 1,6
8 |cv 533 912 759
% MAX 34 45 48 Clorofila-a
& MmN 08 07 04 (Hg/L)
DIF 2,6 38 4,2
N 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 MTM30 JAC10 X DP CV  MAX  MIN DIF N
Enchente/03 2,6 39 5,6 4,0 1,5 373 56 2,6 3,0 3
Cheia/04 45 34 1,1 3,0 1,7 57,8 45 1,1 3,4 3
Cheia/04 6,7 22 35 4,1 23 56,0 6,7 2,2 45 3
Vazante/04 5,6 22 4,9 4,2 1,8 424 56 2,2 3,4 3
Seca/04 5,6 2,2 9,0 5,6 34 607 9,0 2,2 6,8 3
X 5,0 2,8 4,8 4,2 21 498 9,0 1,1 7,9 15
DP 1,6 0,8 2,9
8 |cv 31,0 293 60,2
% MAX 67 39 90 Clorofila-a
4 [MIN 2,6 2,2 1,1 (ug/L)
DIF 4,1 1,7 7.9
N 5 5 5
IV-1092 (
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TABELA B.IV. 199 - Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do

periodo de estudo.

DIVISAO CHLOROPHYTA

RIO MADEIRA

CLASSE CHLOROPHYCEAE

MAD10

MAD50

ORDEM CHLOROCOCCALES

E C C V

cC C VvV

Ankistrodesmus gracilis

Botryococcus braunii

Coelastrum cambricum

Coelastrum reticulatum

Coelastrum skujae

Eremosphaera viridis

Golenkiniopsis solitaria

Nephrocytium agardhianum

Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. subgranulatum

Pediastrum duplex var. typicum

Pediastrum simplex

Pediastrum tetra var. tetraodon

Scenedesmus acuminatusecornis

Scenedesmus ecornis

Scenedesmus opoliensis

Scenedesmus perforatus

Scenedesmus quadricauda

Sphaerocystis schroeteri

Tetraedron incus

ORDEM VOLVOCALES

Eudorina elegans

Eudorina unicocca

Gonium pectorale

Pandorina morum

Platydorina caudata

Volvox aureus

ORDEM ULOTRICHALES

'
'

Ofx|x|x|x|x|x]|O
'

Rhizoclonium sp.

CLASSE OEDOGONIOPHYCEAE

MAD10

ORDEM OEDOGONIALES

Bulbochaete sp.

Geminella minor

Oedogonium sp.

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

ORDEM DESMIDIALES

Actinotaenium globosum

Actinotaenium turgidum

Actinotaenium wollei

Amscotia mira

Bambusina brebissonii

Closterium abruptum

Closterium aciculare

Closterium bacillum

Closterium cynthia

- - X X

Closterium dianae

X - - -

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do

periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

MAD10

MAD50

MAD90

ORDEM DESMIDIALES

E C C V

S

cC Vv

C

Closterium dianae var. brevius

Closterium dianae var. compresum

Closterium ehrenbergii

x|x|x|0O
=
'

Closterium ehrenbergii var. angustum

Closterium gracile var. gracile

Closterium gracile var. elongatum

x | X<

x | X<
x | x
x | x

Closterium juncidum

Closterium kuetzingii

Closterium lineatum

Closterium lunula

Closterium lunula var. concavum

x | x
x | x
X IX X [|[Q|X | X |Q|X|X|X|X

Closterium lunula var. intermedium

Closterium macilentum

Closterium moniliferum

Closterium moniliferum var. submoniliferum

Closterium nasutum

Closterium nematodes var. nematodes

Closterium parvulum

Closterium peracerosum

x
'
x | x

Closterium porrectum

Closterium praelongum var. brevius

'
'
QX [X XX [X]|x<]|X]|Xx

Closterium pseudolunula var. concavum

Closterium regulare

'
'
x
x

Closterium regulare f. minor

Closterium setaceum

X X X |X|x

X I X | X

Closterium subulatum

Closterium venus var. incurvum

Closterium turgidum

Cosmarium decoratum

Cosmarium denticulatum var. triangulare

Cosmarium obsoletum

Cosmarium ornatum

'
'
X X X |X|X|X|X]|Q

Cosmarium subspeciosum

Cylindrocystis brebissonii

Desmidium aptogonum var. acutius

Desmidium baileyi f. tetragonum

'
'
X | X | x
'

Desmidium cylindricum

'
'
'

x

Desmidium laticeps

Desmidium quadratum

Desmidium swartzii var. amblyodon

Euastrum evolutum var. perarnatum

'
'

X X | X |x
'

Euastrum gemmatum var. monocylum

Gonatozygon aculeatum

Gonatozygon kinahani var. interruptum

Gonatozygon monotaenium

Gonatozygon pilosum

Groenbladia negleta

Groenbladia undulata

Hyalotheca dissiliens

X - -

X

Hyalotheca indica var. javanica

'
'

XX |IX X [X[|x|x
'

X - -

X

X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do

periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

MAD10

MAD50

MAD90

ORDEM DESMIDIALES

E C C V

S

cC C

Vv

C C

Hyalotheca mucosa

Micrasterias borgei

x|x|<

Micrasterias furcata var. furcata

Micrasterias laticeps var. laticeps

Micrasterias mahabuleshwarensis

Micrasterias mahabuleshwarensis var. amazonensis

Micrasterias radiata

'
'

XX X | X X |X|Xx
'

Micrasterias radiosa

Micrasterias rotata

Penium spirostriolatum

Pleurotaenium minutum

Pleurotaenium minutum var. elongatum

Pleurotaenium minutum var. gracile

Pleurotaenium cylindricum var. sthuhlmannii

Pleurotaenium coronatum

Pleurotaenium ovatum

Pleurotaenium trabecula

Pymatodocis nordstedtiana

Sphaerozosma laeve

Sphaerozosma granulatum

Sphaerozosma wallichii var. borgei

Spondylosium desmidiiforme

Spondylosium pulchrum

Staurastrum asterioideum

Staurastrum brasiliense

XX |IX X |X[x<|Xx|Xx

Staurastrum brebissonii var. brasiliense

Staurastrum boergesenii

'
'
x
'

Staurastrum boergesenii var. aculeatum

Staurastrum elegantissimum var. brasiliense

Staurastrum leptacanthum var. borgei

Staurastrum leptocladum var. cornutum

'
'
X | X< | x
'

Staurastrum leptocladum var. inerme

Staurastrum minnesotense

Staurastrum pinnatum var. reductum

Staurastrum pseudosebaldi

Staurastrum quadrinotatum

Staurastrum quadrinotatum var. octospinolosum

Staurastrum rotula

Staurastrum setigerum var. pectinatum

Staurastrum setigerum var. spinellosum

Staurastrum subophiura

Staurastrum tohopekaligense

Staurastrum vestitum var. subanatinum

x
'

XX X IX X X [X|X|X|X|Xx
'

Staurastrum zonatum

Staurodesmus cornutus

Staurodesmus lobatus

Staurodesmus lobatus var. ellipticus

'
'
X [ X< |x
'

Staurodesmus subulatus

Staurodesmus triangularis var. subparalellus

X

X

Staurodesmus validus

- - X -

X

- X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90

ORDEM DESMIDIALES E ¢C ¢C VvV S|E ¢C C VvV S|E C C V S8

Staurodesmus validus var. subvalidus - -

Tetmemorus laevis R R

Triploceras gracilis var. bidentatum - -

Xanthidium amazonense - -

X IX |x |x|x
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Xanthidium canadense - -

Xanthidium fragile - -

'
'
'
'
'
'
'
'
'

x
'
'
'

Xanthidium mamillosum - -

x | x

Xanthidium mamillosum var. borgei - -

Xanthidium sexangulare - -

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'

'
X | X | X

'

Xanthidium sexangulare var. pseudoregulare - -

Xanthidium trilbbum - -

ORDEM ZYGNEMATALES E C

Mougeotia robusta - -

Mougeotia sphaerocarpa - -

Spirogyra aequinoctialis - -

Spirogyra condensata - X

Spirogyra daedaeloides - -

Spirogyra rhizobrachialis X X

Spirogyra weberi - -

> Ix|x|x|x|[x|x|x|0O]x
'
'
'
'
.
.
.
.
'
X IX X [IX|¥x|¥xX[x][|¥xX]|<
x

Zygnema sp. - -

DIVISAO EUGLENOPHYTA RIO MADEIRA

CLASSE EUGLENOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90

ORDEM EUGLENALES E C C S|E €C ¢ VvV S|E C C Vv S

Astasia acus - X - - - - - - - - X -

Astasia klebsii R R

Euglena acus X X

X | X | x

Euglena oxyuris - -

Euglena spirogyra - -

'
'
'

x
'
'
'
'

Lepocinclis fusiformis - -

Lepocinclis ovum R R

Lepocinclis salina X -

Lepocinclis teres - -

Phacus longicauda R R

Phacus longicauda var. maior f. insecta - -

Phacus myersi f. minor - -

Phacus orbicularis R R

Phacus platalea - -

XX X |IX X [X|X|X|X|x

Strombomonas ensifera - -

Strombomonas verrucosa

x
'
'
'
'

x
'
'
'
'

x
'
'
'
'

Trachelomonas acanthophora - -

Trachelomonas armata var. gordeievi - -

Trachelomonas armata var. longispina - -

Trachelomonas armata var. steinii - -

Trachelomonas armata var. sparcigranosa - -

Trachelomonas australica - -

Trachelomonas dastuguei - -

Trachelomonas hispida - X

XX X |IX X [X|X|[X]|Xx
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Trachelomonas kelloggii - -

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE EUGLENOPHYCEAE

MAD10

MAD50

MAD90

ORDEM EUGLENALES

E C C V

S

c C Vv

C

Trachelomonas megalacantha

Trachelomonas megalacantha var. crenulatocollis - -

Trachelomonas oblonga var. attenuata

Trachelomonas pulchra

Trachelomonas superba

Trachelomonas volvocina

'
'
XX X X [|X|X
'

DIVISAO CHROMOPHYTA

RIO MADEIRA

CLASSE CHRYSOPHYCEAE

MAD10

MAD50

ORDEM OCHROMONADALES

cC C VvV

Dinobryon sertularia

Mallomonas acaroide

Mallomonas tonsurata

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

MAD50

ORDEM COSCINODISCALES

Aulacoseira granulata var. angustissima

Aulacoseira granulata var. granulata

X [a|m

x [a|m

Aulacoseira herzogii

x|lalalo

Aulacoseira muzanensis

x [a|m
x |x<|x|x]|O

x |x<|x|x|w

PRI ERES
x |x<|x|x]|<

x |x<|x<|x|w

X X | X |Xx

Cyclotella rossii

ORDEM DIATOMALES

m | >
(@]
(@]

m > | X

o
<

(%]

m|x |x

Fragilaria nanana

Fragilaria tenera

x

x

x|x|o

x|x|O

Synedra acus

x |x|x|w

Synedra goulardii var. fluviatilis

'
X |x< | x

x

Synedra ulna

x |Ix

Tabellaria fenestrata

X X [X |x|x

X X |x

Tabellaria fenestrata var. asterionelloides

X | X | x

'
x
'

Tabellaria flocculosa

X X X X |x

Terpsinoe musica

ORDEM EUNOTIALES

.
.

O[> =[x |x|x|x]|x|x
.

Actinella brasiliensis

Actinella mirabilis

'
'
x
'

Eunotia asterionelloides

Eunotia bilunaris

Eunotia camelus

Eunotia didyma var. claviculata

'
'
X | X | <
'

Eunotia diodon

Eunotia flexuosa

x
x
x

Eunotia glacialis

x |Ix

Eunotia lineolata

Eunotia lunaris

Eunotia monodon var. monodon

'
'
X | x | X
'

Eunotia paralela

'
x

x | x

Eunotia praerrupta

Eunotia triodon

Eunotia zygodon

'
'
X | X< | x
x

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90

ORDEM NAVICULALES c C V s c Cc Vv s cC VvV 8§

m
m
(@]

Cymbella amphycephalla

x
'

'

'

> |=<|m
B3
=

'

'
=
=

'

'

'

Cymbella laevis

x
'
'
'
'
'

x
'
'
'
'

Cymbella tumidula - -

Frustulia rhomboides -

X X X X |x
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Frustulia rhomboides var. saxonica -

Gomphonema augur - -

Gomphonema acuminatum - -

Gomphonema gracile - -

X | X | x
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Gyrosigma acuminatum X X

Hantzschia amphioxys - - - - - - -

Navicula levanderii - - - I R I O

Navicula tridentula - X X - - - - - - - B B - _ _

Neidium bissulcatum

x
'
'
'
'

x
'
'
'
'

x
'
'
'
'

Neidium septentrionale -

'
'
'
'
'
'
'
'
'

x

x
'
'

Nitzschia acicularis -

Nitzschia lanceolata -

X
X
Nitzschia capitellata - X
X
X

Nitzschia levindensis var. victoriae -

Nitzschia palea - -

Nitzschia paleacea - -

Nitzschia reversa R R

Nitzschia sigma - -

Pinnularia braunii X

'
x
x
'
'
'
'
x
'
'
x
'

XX [X | X X |X|X|X]|X]|X

Pinnularia episcopalis -

x | x
'
x
'

Pinnularia gibba

'
'
xX |X | x
x
x

Pinnularia hemiptera

'
'
x
'

x | X<

Pinnularia ignobilis - -

Pinnularia legumen - R

'
'
x
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Pinnularia maior X

x | <
x | <
x | <
x | <
x | X
x| X
x| X
x | x

Pinnularia novilis R

Pinnularia platicephala - - - - - - -

Stauroneis anceps e .

x | x
'
'
x
x
'
'

Stenopterobia intermedia - -

X
Surirella biseriata - - X - -
Surirella biseriata var. constricta X - X

Surirella capronii - - - - -

Surirella guatimalensis

x | x

Surirella linearis

x
x
'
'
X X |IX X |IX |X
x
'

X

X
Surirella linearis var. constricta X - - - -
Surirella robusta X

DIVISAO CYANOPHYTA RIO MADEIRA

CLASSE CYANOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90

ORDEM CHROOCOCCALES E ¢C ¢ v S|E €C ¢ Vv S|E C C Vv S8

Aphanothece clathrata e e - - .

Aphanothece saxicola e e - - .

Chroococcus minutus D T

Microcystis aeruginosa e T I

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 199 — Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

CLASSE CYANOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90
ORDEM NOSTOCALES E ¢C ¢C VvV S|E €C C V S|E C C V s
Anabaena circinalis X - X - X X - X - | x - - - -
Anabaena lacustris - - X - - - - - - X - - -
Anabaena spiroides X - X X - X X - - - X - - - -
Anabaena sp. - - - - - X - - - - X - - - -
Lyngbya sp. - - - - x| - - - - - - - - - -
Oscillatoria limosa - X X X X - X X X - - X X X -
Oscillatoria sancta - X X X - - X X X - - X X X -
Oscillatoria splendida - X X X - - X X X - - X X X -
Oscillatoria tenuis X X X X x|x x x x x]x x x x x
Oscillatoria terebriformis - X X X X - X X X - - X X X X
Scitonema crustaceum - - X - - - - - - - - - - - -
Spirulina subsalsa - - X X - - - - - - - - - - -
CLASSE CYANOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90
ORDEM STIGONEMATALES E ¢C ¢C VvV S|E €C C VvV S|E C C V s
Fischeriella sp. - - X X - - - - - - - - - - -
Hapalosiphon aureus X X x x x]x x x x x|x x x x x
DIVISAO PYRROPHYTA RIO MADEIRA
CLASSE DINOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90
ORDEM PERIDINIALES E C ¢C VvV S|E C C VvV S|E C C V s
Peridinium cinctum - - X X - - - - - - - - - - -
DIVISAO RHODOPHYTA RIO MADEIRA
CLASSE RHODOPHYCEAE MAD10 MAD50 MAD90
ORDEM NEMALIONALES E ¢C ¢C VvV S|E €C C VvV S|E C C V s
Batrachospermum cayennense - - - - - - - - - - - - - - X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.

IV-1099 (
% p—— ODEBRECHT de

Engenharia e Construgdo LEME




TABELA B.IV. 200 - Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do

periodo de estudo.

DIVISAO CHLOROPHYTA

TRIBUTARIOS

CLASSE CHLOROPHYCEAE

ABUNA

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM CHLOROCOCCALES

C

C

E C C V S8

C

C

Actinastrum hantzschii

Ankistrodesmus falcatus

Botryococcus braunii

Coelastrum cambricum

Coelastrum microporum

Crucigenia fenestrata

Crucigenia tetrapedia

Dictiosphaerium pulchellum

Q |x |x

Eremosphaera viridis

Gloeocystis botryoides

Golenkinia paucispina

x | x

Golenkiniopsis solitaria

Kirchneriella lunaris

Pediastrum birradiatum

Pediastrum duplex

Pediastrum duplex var. subgranulatum

Pediastrum duplex var. typicum

Scenedesmus acuminatusecornis

Scenedesmus arcuatus

Scenedesmus brasiliensis

x | x

Scenedesmus ecornis

Scenedesmus opoliensis

Scenedesmus quadricauda

Sphaerocystis schroeteri

X | X | X

Tetraedron incus

ORDEM VOLVOCALES

Eudorina elegans

x|

Eudorina unicocca

Pandorina morum

ORDEM ULOTRICHALES

mjajoja|lm

w [x

X
C

Rhizoclonium sp.

CLASSE OEDOGONIOPHYCEAE

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM OEDOGONIALES

E C C V 8§

C

C

vV S

Bulbochaete sp.

X

Geminella minor

Oedogonium sp.

X X X X X

X

- X

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM DESMIDIALES

E C C VvV S

C

vV S

Actinotaenium cucurbita

Actinotaenium cucurbita f. rotundatum

Actinotaenium globosum

x | x
'

Actinotaenium globosum f. minus

Actinotaenium turgidum

Actinotaenium wollei

X -
X

Amscotia mira

Bambusina brebissonii

x X<

Closterium abruptum

X -

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 200- Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do

periodo de estudo (Continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

ABUNA

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM DESMIDIALES

E C C V S|E

¢

¢

\

C

C

v S

Closterium aciculare

- X - - - -

Closterium bacillum

Closterium cynthia

Closterium dianae

Closterium dianae var. brevius

Closterium dianae var. compresum

x
x | X<

Closterium ehrenbergii

Closterium ehrenbergii var. angustum

Closterium gracile var. gracile

X |IX | X

Closterium gracile var. elongatum

x | <

Closterium juncidum

Closterium kuetzingii

x | x

Closterium libellula

Closterium libellula var. interruptum

Closterium lineatum

Closterium lunula

Closterium lunula var. concavum

Closterium macilentum

Closterium moniliferum

Closterium moniliferum var. submoniliferum

Closterium nasutum

Closterium nematodes var. nematodes

Closterium parvulum

Closterium polymorphum var. groenbladii

Closterium porrectum

Closterium pseudolunula var. concavum

Closterium regulare

Closterium regulare f. minor

Closterium setaceum

Closterium subulatum

Closterium venus var. incurvum

Closterium turgidum

Cosmarium decoratum

Cosmarium dichondrum var. subhexagonum

Cosmarium obsoletum

Cosmarium ornatum

X | x | x

Cosmarium pseudoconnatum

Cosmarium pseudodecoratum

Cosmarium pseudomagnifico var. brasiliense - - - - - -

Cosmarium pseudopyramidatum

Cosmarium subpraemorsum

Cosmarium subspeciosum

Desmidium baileyi f. tetragonum

Desmidium cylindricum

Desmidium elegans

Desmidium swartzii var. amblyodon

Euastrum denticulatum

Euastrum gemmatum var. monocylum

Euastrum sinuosum var. subgangense

- X X - - -

X X |x |x

Gonatozygon kinahani var. interruptum

- X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 200- Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do

periodo de estudo (Continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE

ABUNA

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM DESMIDIALES

E C C V S|E

Vv

\Y

Gonatozygon monotaenium

Gonatozygon pilosum

Groenbladia negleta

Groenbladia undulata

Hyalotheca dissiliens

Hyalotheca mucosa

Micrasterias borgei

Micrasterias furcata var. furcata

Micrasterias laticeps var. laticeps

Micrasterias mahabuleshwarensis

Micrasterias mahabuleshwarensis var. amazonensis - - X

Micrasterias radiata

Micrasterias radiosa

Micrasterias rotata

Pleurotaenium minutum

Pleurotaenium cylindricum var. sthuhlmannii

Pleurotaenium trabecula

Sphaerozosma granulatum

Sphaerozosma wallichii var. borgei

Spondylosium desmidiiforme

Spondylosium pulchrum

Staurastrum asterioideum

Staurastrum leptocladum var. cornutum

Staurastrum pseudomuricatum

Staurastrum pseudosebaldi

Staurastrum quadrinotatum

Staurastrum quadrinotatum var. octospinolosum - - - -

'
'
'
'
X X X
'

Staurastrum setigerum var. pectinatum

Staurastrum setigerum var. spinellosum

Staurastrum stelliferum

Staurastrum trifidum var. inflexum

Staurodesmus clepsydra var. obtusus

Staurodesmus validus

'
'
x
'
'
'

Xanthidium amazonense

Xanthidium trilobum

ORDEM ZYGNEMATALES

Mougeotia robusta

<10

Mougeotia sphaerocarpa

m

O |x
EAER Ke)

<

Spirogyra aequinoctialis

Spirogyra condensata

'
X x> |x]|w

Spirogyra daedaeloides

Spirogyra rhizobrachialis

Spirogyra weberi

DIVISAO EUGLENOPHYTA

TRIBUTARIOS

CLASSE EUGLENOPHYCEAE

MUTUMPARANA

JACIPARANA

ORDEM EUGLENALES

C

\

S

E

C

C

vV S8

Astasia acus

X

X

X

Euglena acus

E C C V S|E
X X x -] -
X X

X

X

- X

Euglena oxyuris

X X - - - |-

X
X

X X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 200- Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do

periodo de estudo (Continuacio)

CLASSE EUGLENOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM EUGLENALES E ¢C ¢C VvV S|[E ¢C ¢ VvV S|E C Cc V S8
Euglena pusilla - X X - - - X - - - X X - -
Euglena spirogyra - - X - - - - - - - X X - -
Lepocinclis fusiformis X X X R R R R R R R R R R R R
Lepocinclis ovum X X X - - - - X - - - X x - R
Lepocinclis salina X X X - - - - - - - - X - - -
Lepocinclis salina var. papulosa - - - - - - - - - x -
Phacus longicauda - X - X - - - - - - - X - - -
Phacus longicauda var. tortus - X X - - - - - - - - - X - _
Phacus lefevrei - X R R R R R R R R R R R R R
Phacus myersi - X X - - - - - - - - X - - -
Phacus myersi f. minor - X x - -] - X - -l x o x X -
Phacus orbicularis - 0x - - - - - x s x - -
Phacus platalea RO S T I
Phacus quinque-marginatus - x ox - -1 - - - - - - - .
Phacus suecicus - X - I e - .
Strombomonas verrucosa X X X - - - X X - - - - % - _
Trachelomonas armata var. gordeievi - X - - - - X - - - - - - R R
Trachelomonas armata var. longispina - X X - - - X - - - - - R R
Trachelomonas armata var. steinii O e .
Trachelomonas australica X - - - - - - e - x - -
Trachelomonas dastuguei - 0x - - Y- - 0 - - - -
Trachelomonas hispida - - - e e
Trachelomonas hispida var. coronata - X ox - - - - - - - - . .
Trachelomonas oblonga var. attenuata - - - B T - X -
Trachelomonas volvocina - 0x - - - x - x |- - - x -
DIVISAO CHROMOPHYTA TRIBUTARIOS
CLASSE CHRYSOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM OCHROMONADALES E ¢ C V S|E C ¢ VvV S|E C Cc Vv s
Dinobryon bavaricum - - - - - - - o x ox ox - x
Dinobryon cylindricum - X X - x| - - - - -]d - x - x
Dinobryon sertularia - X X - x| - x x - - - X - - X
Mallomonas acaroide - X X - - - X - X - - X X X X
Mallomonas caudata X X - e e - ..
Mallomonas teilingii X X - -|- x - - -1- x x - -
Synura uvella X X x - x|- x x - x|- x - x X
CLASSE BACILLARIOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM COSCINODISCALES E ¢C ¢C VvV S|E €C C VvV S|E C Cc VvV S8
Aulacoseira granulata var. angustissima X X X X X - X X - X | x X X - d
Aulacoseira granulata var. granulata X X x - x|- - - - -1- - - - 4d
Aulacoseira herzogii T - -]l - x x x x
Aulacoseira muzanensis - - - - x| - - - - -]x x x - x
Cyclotella rossii B e
Cyclotella sp - - X - e e e e .. .
ORDEM DIATOMALES E ¢C ¢C VvV S|E ¢C ¢C VvV S|E C Cc V S8
Fragilaria nanana - X X X - - X X X X - - - - X
Fragilaria tenera - X - - -l - x - - o ]x x x x x
Synedra acus N T
Synedra goulardii var. fluviatilis N

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 200- Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do

periodo de estudo (Continuacio)

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

Rio Abuna

Rio Mutumparana

Rio Jaciparana

ORDEM DIATOMALES

c C Vv

S

E

C

C

\

S

E

C

C

v 8

Synedra ulna

X - -

- X

Tabellaria fenestrata

Tabellaria fenestrata var. asterionelloides

x | x

Tabellaria flocculosa

ORDEM EUNOTIALES

Actinella brasiliensis

.
x| <[> |x|x

Actinella guianensis

Actinella mirabilis

x
x

x

Desmogonium femuriforme

x | x

Eunotia asterionelloides

Eunotia bilunaris

Eunotia camelus

Eunotia diadema var. tetraodon

Eunotia didyma var. claviculata

X | X | x

Eunotia diodon

Eunotia flexuosa

Eunotia glacialis

x | x

Eunotia lineolata

Eunotia lunaris

x | x
'

Eunotia monodon var. monodon

Eunotia robusta

Eunotia serra

Eunotia triodon

x | x

X | x| X

Eunotia zygodon

ORDEM NAVICULALES

O > [x|x
.
.

(@]

(¢}

O |x<|x

Cymbella amphycephalla

Frustulia rhomboides

Frustulia rhomboides var. saxonica

Gomphonema augur

x|x|x[x|o

X | X | x

X x Ix << |x|x]x|x
w

Gomphonema acuminatum

X |IX X |x

Gomphonema gracile

X X |IX | X X

Navicula levanderii

x | x

Navicula tridentula

Neidium affine

Neidium bissulcatum

Neidium dubium

Neidium productum

Nitzschia acicularis

Nitzschia agnita

X X |[x |x

Nitzschia levindensis var. victoriae

Nitzschia paleacea

Nitzschia reversa

Nitzschia sigma

Pinnularia braunii

Pinnularia episcopalis

Pinnularia gibba

Pinnularia hemiptera

Pinnularia ignobilis

Pinnularia legumen

Pinnularia maior

X X X

X

X | X | x

Pinnularia novilis

- - X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 200- Taxa de organismos fitoplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do
periodo de estudo (Continuacio)

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM NAVICULALES E ¢C ¢C VvV S|E €C C VvV S|E C C V S
Pinnularia polyonca - - - - - - - - - - - X X - -
Stauroneis anceps - X - X - - - - - - - X X X X
Stenopterobia intermedia - X X - - - - X - - - X X X -
Surirella biseriata - - X X - - X X - - - X X X X
Surirella biseriata var. constricta - X X X X - X - - X - - - - X
Surirella guatimalensis - - - - - - - - - - - X X - -
Surirella linearis - X X X X - X X X X - X - X X
Surirella linearis var. constricta - X X X X - X X X - - - X X -
Surirella robusta X X x x x|x x x x x|x x x x X
DIVISAO CYANOPHYTA TRIBUTARIOS
CLASSE CYANOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM CHROOCOCCALES E C ¢C VvV S|E C C VvV S|E C C V S8
Aphanothece clathrata - x d x - - d x x - - X - - -
Aphanothece saxicola - - d x X - d x x - - X - - -
Aphanothece sp. X - - - - - - - - - - - - - -
Chroococcus minutus X - - - - - X - x| - - - - -
Gomphosphaeria sp. - x o x x x| - x - - - - X X - X
Merismopedia elegans - X - - - - - - - - - - X - -
Merismopedia tenuissima - X X - - - - X - - - - - - -
ORDEM NOSTOCALES E C ¢C VvV S|E C C VvV S|E C C V S8
Anabaena circinalis - X X - - - - - - - - X - - X
Anabaena lacustris - - - - - - - - - - - - X - -
Anabaena spiroides - - - - - - - - - - - - - - X
Anabaena sp. - - - - - - - - - - - - - X -
Aphanizomenon flos-aquae d - - - - - - - - - - - - - -
Oscillatoria limosa X - - X - X - - - - X - - X
Oscillatoria sancta - X X - - X X X - X - X X - X
Oscillatoria splendida - X - - x| - - - - - - - - - -
Oscillatoria tenuis - X X - o x]Ix o ox o x - x|l- x x x x
Oscillatoria terebriformis - X X - X - - X - - - - X X X
Scitonema crustaceum - - X - - X - - - - - - -
ORDEM STIGONEMATALES E ¢C ¢ VvV S|E C C VvV S|E C C V S
Hapalosiphon aureus X X X X X X X | x X X
DIVISAO PYRROPHYTA TRIBUTARIOS
CLASSE DINOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM PERIDINIALES E C ¢C VvV S|E C C VvV S|E C C V S8
Glenodinium pernardiforme d - - - - - - - - - - - - - -
Gymnodinium sp. X X - - - - - - - - - X X X
Peridinium cinctum - X X X - - X - - - - X - -
Peridinium inconspicuum X - - - - - - X - - - X X X
DIVISAO RHODOPHYTA TRIBUTARIOS
CLASSE RHODOPHYCEAE ABUNA MUTUMPARANA JACIPARANA
ORDEM NEMALIONALES E ¢C ¢C VvV S|E C C VvV S|E C C V S8
Audiovinella violaceae - - X X X |- - X ox o xfp- - - - -
Batrachospermum cayennense - - X o x x| x - x x x| - - - - -

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.

% FURNAS

ODEBRECHT

IV-

1105

Engenharia e Construgdo



A. Classe taxon6mica

TABELA B.IV. 201 - Distribuicao dos taxa de fitopldncton por classe taxonomica e freqiiéncia de
ocorréncia no rio Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

Divisdo Madeira  Tributério Comum Total %
Chlorophyta 57 31 102 190 54,8%
Euglenophyta 11 20 39 11,2%
Chromophyta 14 16 59 89 25,6%
Cyanophyta 4 14 23 6,6%
Pyrrophyta 0 1 4 1,2%
Rhodophyta 0 1 2 0,6%
Total 86 64 197 347 100,0%
% 24,8% 18,4% 56,8% 100,0%
B. Frequéncia de ocorréncia
Divisao Madeira  Tributéario Comum Total %
Chlorophyta 98 60 682 840 42,7%
Euglenophyta 13 19 127 159 8,1%
Chromophyta 41 59 646 746 37,9%
Cyanophyta 6 15 166 187 9,5%
Pyrrophyta 0 12 8 20 1,0%
Rhodophyta 0 6 8 14 0,7%
Total 158 171 1.637 1.966 100,0%
% 8,0% 8,7% 83,3% 100,0%
IV-1106 (
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TABELA B.IV. 202 - Distribuico espacial dos taxa de fitoplancton por classe taxonomica e freqiiéncia de
ocorréncia no rio Madeira ao longo do periodo de estudo.

A. Classe taxonbmica

MAD10 MAD50 MAD90
Divisdo NTI %
Ne Y% Ne Y% Ne %

Chlorophyta 135  54,7% 59  46,1% 95  56,9% 159 56,2%
Euglenophyta 30 12,1% 8 6,3% 7 4,2% 31 11,0%
Chromophyta 66  26,7% 52 40,6% 51 30,5% 73  25,8%
Cyanophyta 15 6,1% 9 7,0% 12 7,2% 18  6,4%
Pyrrophyta 1 0,4% 0 0,0% 1 0,6% 1 0,4%
Rhodophyta 0 0,0% 0 0,0% 1 0,6% 1 0,4%
Total Geral 247 100,0% 128 100,0% 167 100,0% 283 100,0%
% 87,3% 45,2% 59,0% - -

B. Frequéncia de ocorréncia

Divisio MAD10 MAD50 MAD90 Total Geral

Total Y% Total % Total % Ne %
Chlorophyta 217 47,6% 102 39,2% 152 48,3% 471  45,7%
Euglenophyta 41 9,0% 12 4,6% 13 4,1% 66  6,4%
Chromophyta 157  34,4% 118  45,4% 120  38,1% 395 38,3%
Cyanophyta 39 8,6% 28  10,8% 29 9,2% 9%  9,3%
Pyrrophyta 2 0,4% 0 0,0% 0 0,0% 2 0,2%
Rhodophyta 0 0,0% 0 0,0% 1 0,3% 1 0,1%
Total Geral 456 100,0% 260 100,0% 315 100,0% 1.031 100,0%
% 44.2% 25,2% 30,6% 100,0% -

Abreviatura: NTI = ndmero de taxa identificados.
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TABELA B.IV. 203 - Distribuico espacial dos taxa de fitoplancton por classe taxonomica e freqiiéncia de
ocorréncia nos tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Classe taxon6mica

Divisio ABU10 MTM30 MTM30 NTI %
Ne % Ne % Ne %
Chlorophyta 82  45,6% 57  47,9% 73 427% 133  51,0%
Euglenophyta 25 13,9% 11 9,2% 19 11,1% 28 10,7%
Chromophyta 51 28,3% 36  30,3% 63  36,8% 75  28,7%
Cyanophyta 16 8,9% 11 9,2% 13 7,6% 19  7,3%
Pyrrophyta 4 2,2% 2 1,7% 3 1,8% 4 1,5%
Rhodophyta 2 1,1% 2 1,7% 0 0,0% 2 0,8%
Total Geral 180 100,0% 119 100,0% 171 100,0% 261 100,0%
% 69,0% 45,6% 65,5% - -
B. Frequéncia de ocorréncia
Divisio ABU10 MTM30 MTM30 Total Geral
Total % Total % Total % Ne %
Chlorophyta 136  38,6% 93  41,3% 140  39,1% 369 39,5%
Euglenophyta 49 13,9% 15 6,7% 29 8,1% 93 9,9%
Chromophyta 118  33,5% 81 36,0% 152 42,5% 351 37,5%
Cyanophyta 36 10,2% 27  12,0% 28 7,8% 91 9,7%
Pyrrophyta 7 2,0% 2 0,9% 9 2,5% 18 1,9%
Rhodophyta 6 1,7% 7 3,1% 0 0,0% 13 1,4%
Total Geral 352 100,0% 225 100,0% 358 100,0% 935 100,0%
% 37,6% 24,1% 38,3% 100,0% -
Abreviatura: NTI = niimero de taxa identificados.
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TABELA B.IV. 204 - Distribuicio sazonal dos taxa de fitoplancton no rio Madeira ao longo do periodo de

estudo.
A. MAD10
Periodo Divis&o Total %
Hidrolégico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 16 4 23 4 0 0 47 10,3%
Cheia/04 14 4 29 6 0 0 53 11,6%
Cheia/04 124 28 52 14 1 0 219  48,0%
Vazante/04 47 5 33 10 1 0 96 21,1%
Seca/04 16 0 20 5 0 0 41 9,0%
Total 217 41 157 39 2 0 456 100,0%
% 47,6% 9,0% 34,4% 8,6% 0,4% 0,0% 100,0% 44,2%
B. MAD50
Periodo Divis&o Total %
Hidrolégico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 28 5 30 5 0 0 68 26,2%
Cheia/04 26 3 30 8 0 0 67 25,8%
Cheia/04 17 1 21 6 0 0 45 17,3%
Vazante/04 20 3 23 7 0 0 53 20,4%
Seca/04 11 0 14 2 0 0 27  10,4%
Total 102 12 118 28 0 0 260 100,0%
% 39,2% 4,6% 45,4% 10,8% 0,0% 0,0% 100,0% 25,2%
C. MAD90
Periodo Divis&o Total %
Hidrolégico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 32 6 32 5 0 0 75 23,8%
Cheia/04 26 1 27 7 0 0 61 19,4%
Cheia/04 28 3 22 6 0 0 59 18,7%
Vazante/04 38 3 24 6 0 0 71 22,5%
Seca/04 28 0 15 5 0 1 49 15,6%
Total 152 13 120 29 0 1 315 100,0%
% 48,3% 41% 38,1% 9,2% 0,0% 0,3% 100,0% 30,6%
D. Dados Agrupados
Periodo Divisao Total %
Hidrologico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 76 15 85 14 0 0 190 18,4%
Cheia/04 66 8 86 21 0 0 181  17,6%
Cheia/04 169 32 95 26 1 0 323 31,3%
Vazante/04 105 11 80 23 1 0 220 21,3%
Seca/04 55 0 49 12 0 1 117 11,3%
Total 471 66 395 96 2 1 1.031 100,0%
% 45,7% 6,4% 38,3% 9,3% 0,2% 0,1% 100,0% 100,0%
IV-1109
(o

% p—— ODEBRECHT e

Engenharia e Construgdo LEME



TABELA B.IV. 205 - Distribuicao sazonal dos taxa de fitoplancton nos tributarios ao longo do periodo de

estudo.

A. Rio Abuna

Periodo Divis&o Total %

Hidrol6égico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta ~Rhodophyta

Enchente/03 26 6 8 4 2 0 46 13,1%
Cheia/04 36 23 39 11 2 0 111 31,5%
Cheia/04 31 16 28 9 2 2 88 25,0%
Vazante/04 17 4 24 5 1 2 53 15,1%
Seca/04 26 0 19 7 0 2 54 15,3%
Total 136 49 118 36 7 6 352 100,0%
% 38,6% 13,9% 33,5% 10,2% 2,0% 1,7% 100,0% 37,6%

B. Rio Mutumparana
Periodo Divisao

S Total Y%
Hidrolégico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta ~Rhodophyta
Enchente/03 22 0 4 3 0 1 30 13,3%
Cheia/04 30 5 25 9 1 0 70 31,1%
Cheia/04 25 8 26 8 1 2 70 31,1%
Vazante/04 5 2 12 3 0 2 24 10,7%
Seca/04 11 0 14 4 0 2 31 13,8%
Total 93 15 81 27 2 7 225 100,0%
Y% 41,3% 6,7% 36,0% 12,0% 0,9% 3,1% 100,0% 24,1%
C. Rio Jaciparana
Periodo Divisao Total %
Hidroldgico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 13 0 8 1 0 0 22 6,1%
Cheia/04 28 14 41 8 2 0 93 26,0%
Cheia/04 44 9 42 7 3 0 105 29,3%
Vazante/04 30 4 28 4 2 0 68 19,0%
Seca/04 25 2 33 8 2 0 70  19,6%
Total 140 29 152 28 9 0 358 100,0%
% 39,1% 8,1% 42.5% 7,8% 2,5% 0,0% 100,0% 38,3%
D. Dados Agrupados
Periodo Divisdo Total %
Hidrolégico | Chirophyta Euglenophyta Chromophyta Cyanophyta Pyrrophyta Rhodophyta
Enchente/03 61 6 20 8 2 1 98 10,5%
Cheia/04 94 42 105 28 5 0 274 29,3%
Cheia/04 100 33 96 24 6 4 263 28,1%
Vazante/04 52 10 64 12 3 4 145 15,5%
Seca/04 62 2 66 19 2 4 155 16,6%
Total 369 93 351 91 18 13 935 100,0%
%o 39,5% 9,9% 37,5% 9,7% 1,9% 1,4% 100,0% 100,0%
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TABELA B.IV. 206 - Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo.

Ausente 0%

Acidental 1-25%
Acessorio \\\ 26 - 50%
Constante 51 - 100%

Taxon
DIVISAO CHLOROPHYTA

CLASSE CHLOROPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %

ORDEM CHLOROCOCCALES

Actinastrum hantzschii 0 7
Ankistrodesmus falcatus 0 13
Ankistrodesmus gracilis 7 0
Botryococcus braunii Mmnnny 2z 13
Coelastrum cambricum 7 13
Coelastrum microporum 0 7
Coelastrum reticulatum 7 0
Coelastrum skujae 13 0
Crucigenia fenestrata 0 7
Crucigenia tetrapedia 0 7
Dictiosphaerium pulchellum 0 13
Eremosphaera viridis ey 27 7
Gloeocystis botryoides 0 iy 27
Golenkinia paucispina 0 7
Golenkiniopsis solitaria 13 20
Kirchneriella lunaris 0 20
Nephrocytium agardhianum 0
Pediastrum birradiatum 7

Pediastrum duplex m m 33
Pediastrum duplex var. subgranulatum nmy 27

Pediastrum duplex var. typicum 20
Pediastrum simplex 0
Pediastrum tetra var. tetraodon 0
Scenedesmus acuminatusecornis 13
Scenedesmus arcuatus 7
Scenedesmus brasiliensis 7
Scenedesmus ecornis 13
Scenedesmus opoliensis 7
Scenedesmus perforatus 0
Scenedesmus quadricauda nmntny 27 20
Sphaerocystis schroeteri 13 7
Tetraedron incus 7 7
ORDEM VOLVOCALES
Eudorina elegans _ 100 47
Eudorina unicocca 13 7
Gonium pectorale 7 ] o
Pandorina morum 20 NN 27
Platydorina caudata 7 0
Volvox aureus 13 0

ORDEM ULOTRICHALES
Rhizoclonium sp.

N
o
~

CLASSE OEDOGONIOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM OEDOGONIALES

Bulbochaete sp. 7 7

Geminella minor 20 7

%
é
%
é

s [ s

Oedogonium sp.
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TABELA B.IV. 206 — Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo. (continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE
ORDEM DESMIDIALES
Actinotaenium cucurbita 0 7
Actinotaenium cucurbita f. rotundatum 0 33
Actinotaenium globosum 13 20
Actinotaenium globosum f. minus 0 7
Actinotaenium turgidum 60 87
Actinotaenium wollei 33 47
Amscotia mira 7 7
Bambusina brebissonii 20 33
Closterium abruptum 7 20
Closterium aciculare 53 7
Closterium bacillum 7 27
Closterium cynthia 13 7
Closterium dianae 20 7
Closterium dianae var. brevius 53 80
Closterium dianae var. compresum Nlnnney 2z 7
Closterium ehrenbergii A 47 73
Closterium ehrenbergii var. angustum i g3 13
Closterium gracile var. gracile 100 73
Closterium gracile var. elongatum 87 7
Closterium juncidum R T | 20
Closterium kuetzingii 100 R 40
Closterium libellula 0 13
Closterium libellula var. interruptum 0 13
Closterium lineatum 7 7
Closterium lunula 20 13
Closterium lunula var. concavum 7 13
Closterium lunula var. intermedium 7 0

I <0 :

Closterium macilentum AR
Closterium moniliferum

Closterium moniliferum var. submoniliferum
Closterium nasutum

Closterium nematodes var. nematodes

/

-
w
~

AN
Closterium parvulum Ay 4o Ay ss
Closterium peracerosum Ry 47 0
Closterium polymorphum var. groenbladii I 1 o 7
Closterium porrectum T 7

.
7

n
<)
~

Closterium praelongum var. brevius T i

7
%
.

Closterium pseudolunula var. concavum BT ) 33
Closterium regulare Ry 47 13
Closterium regulare f. minor ] 43 13
Closterium setaceum 100 67
Closterium subulatum L] 3 7
Closterium venus var. incurvum L] 43 13
Closterium turgidum AMlnnny 4o Ny 27
Cosmarium decoratum 7 NMlknng ez
Cosmarium denticulatum var. triangulare 20 0
Cosmarium dichondrum var. subhexagonum 0 20
Cosmarium obsoletum 7 ;\\\\\\\\\\\\\\\\Q 27
Cosmarium ornatum 7 7
Cosmarium pseudoconnatum 0 20
Cosmarium pseudodecoratum 0 7
Cosmarium pseudomagnifico var. brasiliense 0 7
Cosmarium pseudopyramidatum 0 13
Cosmarium subpraemorsum 0 13
Cosmarium subspeciosum 13 R 40
Cylindrocystis brebissonii 7 0
Desmidium aptogonum var. acutius 13 0
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TABELA B.IV. 206 - Indice de constiancia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo. (continuacio)
CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM DESMIDIALES

Desmidium baileyi f. tetragonum 13
Desmidium cylindricum 20
Desmidium elegans 13
Desmidium laticeps 0
Desmidium quadratum 0
Desmidium swartzii var. amblyodon 7
Euastrum denticulatum 20
Euastrum evolutum var. perarnatum 0
Euastrum gemmatum var. monocylum 13
Euastrum sinuosum var. subgangense 20
Gonatozygon aculeatum 0
Gonatozygon kinahani var. interruptum 7
Gonatozygon monotaenium 40
Gonatozygon pilosum 7
Groenbladia negleta 7
Groenbladia undulata 7

Hyalotheca dissiliens A A Nnnney 47

Hyalotheca indica var. javanica 0
Hyalotheca mucosa 7
Micrasterias borgei 27
Micrasterias furcata var. furcata 7
Micrasterias laticeps var. laticeps 7

Micrasterias mahabuleshwarensis &\\\\\\\\\\\\\\\\ 33

Micrasterias mahabuleshwarensis var. amazonensis
Micrasterias radiata

Micrasterias radiosa My 4o

Micrasterias rotata 53
Penium spirostriolatum 0
Phymatodocis nordstedtiana 0
Pleurotaenium minutum 13
Pleurotaenium minutum var. elongatum 0
Pleurotaenium minutum var. gracile 0
Pleurotaenium cylindricum var. sthuhlmannii 27
Pleurotaenium coronatum 0
Pleurotaenium ovatum 0
Pleurotaenium trabecula 7
Sphaerozosma laeve 0
Sphaerozosma granulatum 7 shinmmnnnnia] 13
Sphaerozosma wallichii var. borgei 7 0
Spondylosium desmidiiforme 13 B 7
Spondylosium pulchrum GEEIERR 7 0

Staurastrum asterioideum 27 W 33

Staurastrum brasiliense i 7 0
Staurastrum brebissonii var. brasiliense i 7 0
Staurastrum boergesenii 7 0
Staurastrum boergesenii var. aculeatum 7 0
Staurastrum elegantissimum var. brasiliense 13 0
Staurastrum leptacanthum var. borgei 20 0
Staurastrum leptocladum var. cornutum 20 iy 7

Staurastrum leptocladum var. inerme 7

Staurastrum minnesotense 7

Staurastrum pinnatum var. reductum 7

Staurastrum pseudomuricatum 0 iy 7
7
7
7

Staurastrum pseudosebaldi i
Staurastrum quadrinotatum i
Staurastrum quadrinotatum var. octospinolosum ~ Jiiiiiii
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TABELA B.IV. 206 — Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo. (continuacio)

CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE Rio Madeira_ % " Tributarios %
ORDEM DESMIDIALES
Staurastrum rotula Rl 27 0
Staurastrum setigerum var. pectinatum ] 43 [ 7
Staurastrum setigerum var. spinellosum 53 [inniiii 7
Staurastrum stelliferum 0 [inniiii 13
Staurastrum subophiura i 7 0
Staurastrum tohopekaligense i 7 0
Staurastrum trifidum var. inflexum 0 A
Staurastrum vestitum var. subanatinum — Jii 13 0
Staurastrum zonatum —f 13 0
Staurodesmus clepsydra var. obtusus 0 | 7
Staurodesmus cornutus i 7 0
Staurodesmus lobatus i 7 0
Staurodesmus lobatus var. ellipticus i 7 0
Staurodesmus subulatus ~ p 7 0
Staurodesmus triangularis var. subparalellus i 13 0
Staurodesmus validus s ez 7
Staurodesmus validus var. subvalidus ~ piiiiiiiaaid 7 0
Tetmemorus laevis ~ pimimnaaiiis 7 0
Triploceras gracilis var. bidentatum  piiiiiiiiiian 7 0
Xanthidium amazonense ~ piiiiiiiiiiid VAR 7
Xanthidium canadense ~~ piiiiaiiii 7 0
Xanthidium fragile ~— piiiiiiaiiiis 7 0
Xanthidium mamillosum — fliiiiiiii 13 0
Xanthidium mamillosum var. borgei ~ fliiiiiii 13 0
Xanthidium sexangulare ~ fiiiiiiin 7 0
Xanthidium sexangulare var. pseudoregulare ~ fiiiiiiiiii 7 0
Xanthidium trilobum — f 13 [iEEsnEsibsi 13
Mougeotia robusta Ry 27 m 33
Mougeotia sphaerocarpa M+ 47 A e &
CLASSE ZYGNEMAPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM ZYGNEMATALES
Spirogyra aequinoctialis halhnnny 27 T T
Spirogyra condensata llnnnnmy s nnag ez
Spirogyra daedaeloides hannngy — es B
Spirogyra rhizobrachialis 60 lnniang e es
Spirogyra weberi 13 20
Zygnema sp. 20 0
Taxon
DIVISAO EUGLENOPHYTA
CLASSE EUGLENOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM EUGLENALES ]
Astasia acus gy 4o
Astasia klebsii [ ] o0
Euglena acus 53
Euglena oxyuris Ay s
Euglena pusilla Mg 4o
Euglena spirogyra ] )
Lepocinclis fusiformis )
Lepocinclis ovum A
Lepocinclis salina hhnnny 27
Lepocinclis salina var. papulosa 7
Lepocinclis teres PR 7 0
Phacus longicauda P 13 [iEEsnEsiaib 20
Phacus longicauda var. tortus 0 [iiiinmiomnnadd 20
Phacus longicauda var. maior f. insecta SR 7 0
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TABELA B.IV. 206 — Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo. (continuaciio)
CLASSE EUGLENOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM EUGLENALES

Phacus lefevrei 0 7
Phacus myersi 0 20
Phacus myersi f. minor 7 \\\\\\\\\\\\\\\\\\ 40
Phacus orbicularis 7 20
Phacus platalea 7 20
Phacus quinque-marginatus 0 13
Phacus suecicus 0 7
Strombomonas ensifera 7 0
Strombomonas verrucosa 20 m 40
Trachelomonas acanthophora 7 0
Trachelomonas armata var. gordeievi 13 13
Trachelomonas armata var. longispina 7 20
Trachelomonas armata var. steinii 7 13
Trachelomonas armata var. sparcigranosa 7 0
Trachelomonas australica 7 13
Trachelomonas dastuguei 7 7
Trachelomonas hispida 13 13
Trachelomonas hispida var. coronata 0 13
Trachelomonas kelloggii 7 0
Trachelomonas megalacantha 7 0
Trachelomonas megalacantha var. crenulatocollis 7 0
Trachelomonas oblonga var. attenuata 7 13
Trachelomonas pulchra 7 0
Trachelomonas superba 13 0
Trachelomonas volvocina _ 53 k\\\\\\\\\\\\\\\\% 27
Taxon
DIVISAO CHROMOPHYTA
CLASSE CHRYSOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM OCHROMONADALES
Dinobryon bavaricum 0 g er
Dinobryon cylindricum 0 3 40
Dinobryon sertularia 7 \\\\\\\\\\\\\\\\\ 47
Mallomonas acaroide 7 53
Mallomonas caudata 0 ] 13
Mallomonas teilingii 0 \\\\\\\\\\\\\\\\\‘ 33
Mallomonas tonsurata 7 [ ] o
Synura uvella 0 67
CLASSE BACILLARIOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM COSCINODISCALES
Aulacoseira granulata var. angustissima 100 80
Aulacoseira granulata var. granulata 100 m 33
Aulacoseira herzogii 80 \ 27
Aulacoseira muzanensis 87 &\\\\\\\\\\\\\\\ ] 33
Cyclotella rossii 20 7
Cyclotella sp 0 7
ORDEM DIATOMALES
Fragilaria nanana 40 53
Fragilaria tenera 100 ANy 47
Synedra acus 60 13
Synedra goulardii var. fluviatilis 87 13
Synedra ulna 67 20
Tabellaria fenestrata 53 m 33
Tabellaria fenestrata var. asterionelloides 53 20
Tabellaria flocculosa 13 13
Terpsinoe musica 13 0
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TABELA B.IV. 206 — Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo. (continuaciio)
CLASSE BACILLARIOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM EUNOTIALES

Actinella brasiliensis 20
Actinella guianensis 20
Actinella mirabilis 87
Desmogonium femuriforme 13
Eunotia asterionelloides 20
Eunotia bilunaris § \ 13
Eunotia camelus hlnnngy 27
Eunotia diadema var. tetraodon Ry 4o
Eunotia didyma var. claviculata 60
Eunotia diodon Rhlknnnangy a3
Eunotia flexuosa 80
Eunotia glacialis \\\\W :\\\\\\\\\\\\\\\\\N 47
Eunotia lineolata N 7
Eunotia lunaris 7
Eunotia monodon var. monodon M Sy 7
Eunotia paralela A 0
Eunotia praerrupta 0
Eunotia robusta 20
Eunotia serra 53
Eunotia triodon 80
Eunotia zygodon Ry 27
ORDEM NAVICULALES
Cymbella amphycephalla M 13
Cymbella laevis AN 0
Cymbella tumidula 0
Frustulia rhomboides M y 47
Frustulia rhomboides var. saxonica 67
Gomphonema augur 40
Gomphonema acuminatum 33
Gomphonema gracile 33
Gyrosigma acuminatum 0
Hantzschia amphioxys 0
Navicula levanderii 20
Navicula tridentula 7
Neidium affine 7
Neidium bissulcatum 13
Neidium dubium 13
Neidium productum 0 13
Neidium septentrionale 20 0
Nitzschia acicularis A 40 M 40
Nitzschia agnita 0 13
Nitzschia capitellata 20 0
Nitzschia lanceolata 13 0
Nitzschia levindensis var. victoriae 33 20
Nitzschia palea 7 0
Nitzschia paleacea 20 7
Nitzschia reversa 27 7
Nitzschia sigma 20 13
Pinnularia braunii lnn_nnang 4z 7
Pinnularia episcopalis Al 47 40
Pinnularia gibba 67 13
Pinnularia hemiptera RlInnnny 4o 27
Pinnularia ignobilis 13 7
Pinnularia legumen 7 — 20
Pinnularia maior 80 m\\\ 33
Pinnularia novilis 60 7
Pinnularia platicephala 7 0
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do periodo de estudo. (continuaciio)

CLASSE BACILLARIOPHYCEAE

ORDEM NAVICULALES

Rio Madeira

%

TABELA B.IV. 206 — Indice de constincia dos taxa de fitoplancton no rio Madeira e tributarios ao longo

Tributarios %

Pinnularia polyonca 0 i 43
Stauroneis anceps 27 Al 40
Stenopterobia intermedia 60 m\\\ { 40
Surirella biseriata il 43 53
Surirella biseriata var. constricta sy es My 47
Surirella capronii B | | 1 o
Surirella guatimalensis ANy 4o 13
Surirella linearis 67 73
Surirella linearis var. constricta RNy 27 60
Surirella robusta 87 100
Taxon
DIVISAO CYANOPHYTA
CLASSE CYANOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM CHROOCOCCALES
Aphanothece clathrata 7 N 47
Aphanothece saxicola 7 NRllny 47
Aphanothece sp. 0 _ 7
Chroococcus minutus 7 Nt 27
Gomphosphaeria sp. 0 53
Merismopedia elegans 0 13
Merismopedia tenuissima 0 20
Microcystis aeruginosa 7 0
ORDEM NOSTOCALES
Anabaena circinalis llnnnngy 47 Mnniy ez
Anabaena lacustris i 13
Anabaena spiroides Ay 4o
Anabaena sp. 13
Aphanizomenon flos-aquae 0
Lyngbya sp. 7
Oscillatoria limosa 67 Al
Oscillatoria sancta 60
Oscillatoria splendida 60 b
Oscillatoria tenuis 100
Oscillatoria terebriformis 73
Scitonema crustaceum 7
Spirulina subsalsa 13
ORDEM STIGONEMATALES
Fischeriella sp. 13
Hapalosiphon aureus 100
Taxon
DIVISAO PYRROPHYTA
CLASSE DINOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM PERIDINIALES
Glenodinium pernardiforme 0 m 7
Gymnodinium sp. 0 \\\\W 33
Peridinium cinctum 13 AN 40
Peridinium inconspicuum 0 Ry 4o
Taxon
DIVISAO RHODOPHYTA
CLASSE RHODOPHYCEAE Rio Madeira % Tributarios %
ORDEM NEMALIONALES
Audiovinella violaceae 0 W 40
Batrachospermum cayennense 7 MMy 47
IvV-1117
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TABELA B.IV. 207 - Sumario dos resultados do indice de constancia para o fitoplancton do rio Madeira e

tributarios ao longo do periodo de estudo.

indice de Constancia

Divisao Total
Acidental Acessorio Constante
Chlorophyta 119 (62,0%) 28 (54,9%) 12 (30,0%) 159 (56,2%)
Euglenophyta 7 (14,1%) 2 (3,9%) 2 (5,0%) 1 (11,0%)
Chromophyta 4 (17,7%) 19 (37,3%) 20 (50,0%) 3 (25,8%)
Cyanophyta 0 (5,2%) 2 (3,9%) 6 (15,0%) 8 (6,4%)
Pyrrophyta 1 (0,5%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 1 (0,4%)
Rhodophyta 1 (0,5%) 0 (0,0%) 0 (0,0%) 1 (0,4%)
Total de taxons 192 (100,0%) 1 (100,0%) 0 (100,0%) 283 (100,0%)
Porcentagem 68% 18% 14% 100%
B. Tributarios
. indice de Constancia
Divisao Total
Acidental Acessorio Constante
Chlorophyta 98 (60,1%) 28 (38,9%) 7 (26,9%) 133 (51,0%)
Euglenophyta 19 (11,7%) 8 (11,1%) 1 (3,8%) 8 (10,7%)
Chromophyta 36 (22,1%) 25 (34,7%) 14 (53,8%) 5 (28,7%)
Cyanophyta 9 (5,5%) 6 (8,3%) 4 (15,4%) 9 (7,3%)
Pyrrophyta 1 (0,6%) 3 (4,2%) 0 (0,0%) 4 (1,5%)
Rhodophyta 0 (0,0%) 2 (2,8%) 0 (0,0%) 2 (0,8%)
Total de taxons 163 (100,0%) 2 (100,0%) 6 (100,0%) 261 (100,0%)
Porcentagem 62% 28% 10% 100%
IV-1118 (
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TABELA B.IV. 208 - Taxa de organismos zooplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do

periodo de estudo.

Rotifera

MAD10

MAD50

MAD90

E C C

E C C V

(Y

Brachionus falcatus SACHARIAS

X -

Brachionus gessneri HAUER

Brachionus mirus angustus KOSTE

.
.
,
x|x|x|<

Brachionus mirus mirus DADAY

Brachionus patulus patulus O. F. M.

Brachionus quadridentatus HERMANN

Brachionus quadridentatus bravispinus EHRENBERG

Brachionus zahniseri AHLSTROM f. reductus

Cephalodella mucronata MYERS

X [ X |X|X

Dicranophorus sp.

Dissotrocha schlienzi HAUER

x

Dissotrocha aculeata medioaculeata JANSON

Euglypha acanthophora EHRENBERG

Filinia longiseta var. passa O.F.M.

x| X

x| X

Filinia pejleri HUTCHINSON

Keratella americana CARLIN

Keratella cochlearis GOSSE

X |IX|X|X|X[|]a|a]x

xX | X

x | <
xX | X

Keratella tropica tropica APSTEIN

Lecane aculeata JAKUBSKI

Lecane bulla GOSSE

X IX XX |X|X|X]|X

Lecane curvicornis nitida MURRAY

Lecane elsa HAUER

'
'
x
x

Lecane hastata MURRAY

Lecane levistyla OLOFSON

Lecane leontina TURN

Lecane methoria HARRING & MYERS

Lecane monostyla DADAY

X X | X | X

Lecane monostyla braziliensis KOSTE

Lecane monostyla quadridentata EHRENBERG

Lecane murrayi HAUER

Lecane nodosa HAUER

Lecane papuana MURRAY

Lecane rugosa HARRING

Lecane rhytida HARRING & MYERS

Lecane syngenes HAUER

Lepadella monodactyla caudata KOSTE

Monommata sp.

Platyias quadricornis EHRENBERG

Platyias quadricornis brevispinus DADAY

Polyarthra vulgaris CARLIN

Scaridium longicaudum O. F. M.

X [ X X | X

Testudinella mucronata haveriensis GILLARD

Testudinella patina patina HERMAN

Testudinella patina trilobata ANDERSON & SAEPE

- - - X

Trichocerca chattoni DE BEAUCHAMP

- - X -

X

Trichocerca insignis HERRICK

- - X X

X

- - X X

X

X [ X X |Xx

X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente;

C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 208 — Taxa de organismos zooplanctonicos encontrados no rio Madeira ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

. MAD10 MAD50 MAD90
Rotifera

E ¢C C VvV S|E €C C V S|E C C V
Trichocerca mucosa STOKES B
Trichocerca similis grandis HAUER - - - X - - - - - x| - - X -
Trichotria tetractis EHRENBERG - - X - X - - R - R R R R R
Wierzejskiella velex WISZN. S L e

MAD10 MAD50 MAD90

Cladocera

E ¢C C VvV S|E €C C V S|E C C V
Bosminopsis deitersi - - - -l - x - N
Bosminopsis sp. X - - - R R R R R R R R R R
Diaphanosoma brevireme - - - - e - - - x
llyocryptus spinifer - - - - - - - R R R - X - R
llyocryptus verrucosus - - - - R R - R R R - X - R
Moina reticulata - X - R R R R R R R _ R R R

MAD10 MAD50 MAD90

Copepoda

E ¢C C VvV S|E €C C V S|E C C V
Mesocyclops leuckarti - X - - - - - - R R - X R R
Mesocyclops sp. - X - - - - - - x xX|- - - -
Microcyclops sp. - X - - - - X - - R R R R R
Microcyclops sp. 1 - - - X - lx - - x -|x - - -
Notodiaptomus coniferoides - X - - - R - - R R R R R R

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 209 - Taxa de organismos zooplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do
periodo de estudo

Rio Abuna Rio Mutumparana Rio Jaciparana

Rotifera
E ¢C ¢C VvV S|E €C C VvV S|E C C V

Anuraeopsis navicula ROUSELET - X X - -l o o x x -

Anuraeopsis siolii KOSTE - - - X - - - - R R R R R R

Brachionus gessneri HAUER - X x x x| - - - - - x  x

x | <

Brachionus mirus mirus DADAY e

Brachionus patulus patulus O. F. M. - X - - - - R R R R R R R R

Brachionus patulus macracanthus DADAY - - - - - - X R - R R R R R

Brachionus quadridentatus bravispinus EHRENBERG e T, -

Brachionus quadridentatus mirabilis DADAY - - - - - - R R R R R R R R

Brachionus zahniseri AHLSTROM f. reductus - - - - f R f R B R R B

Cephalodella mucronata MYERS - X - - - - - - - R R R

Dissotrocha schlienzi HAUER X - -

Dissotrocha aculeata medioaculeata JANSON -

Euglipha acanthophora EHRENBERG

X | X | X
x
QX |[X|Xx
x

Filinia longiseta var. passa O.F.M.

X | x| <
'

Filinia pejleri HUTCHINSON - - - - -1 - - - A

Hexarthra intermedia f. braziliensis HAUER X

x| X

Keratella americana CARLIN -

'
x
'
'
x
'
x
x
'

Keratella cochlearis GOSSE - - - X

Keratella lenzi caudata KOSTE - X X X

Lecane aculeata JAKUBSKI - - - f R R j R R R R B

x| < | x
x

Lecane bulla GOSSE R R R

X
Lecane elsa HAUER - - - X - - - - - R R R R R
Lecane hamata STOKES X - X X

Lecane hastata MURRAY - X - -

Lecane levistyla OLOFSON N e

X X< |x|x

Lecane leontina TURN - - - - - - R R R R R R

Lecane methoria HARRING & MYERS - - - - ; B

Lecane monostyla DADAY -

X
Lecane monostyla braziliensis KOSTE - X X X - -
Lecane monostyla quadridentata EHRENBERG - X

Lecane murrayi HAUER - - - x - - x ] - x

Lecane nodosa HAUER e

Lecane obtusa MURRAY - X - R R R

Lecane papuana MURRAY - - X - - - - R R R R R

Lecane pertica HARRING & MYERS D e

Lecane rugosa HARRING B e

Lecane rhytida HARRING & MYERS - - - x - - - - N - -

Lecane saginata HARRING & MYERS - - - - - - - R R R R

X
Lecane syngenes HAUER - - - - - - X - X - R X
Lepadella acuminata EHRENBERG - X

Lepadella costata WULFERT -

Lepadella cristata ROUSSELET - - X - - - X X X - - -

Lepadella quinque costata LUCKS T e

Monomata sp. - X - - - - X X - ox | - X

Macrochaetus altamirais f. braziliensis KOSTE - - - - - - X X X - - -

XX X X [X|x<|[x]x

Paracolurella logima MYERS - - - - ox | - - R R R - X

XX [ XXX

Platyias quadricornis EHRENBERG - - - - - - X X x - R - X

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 209 — Taxa de organismos zooplanctonicos encontrados nos tributarios ao longo do
periodo de estudo. (Continuacio)

. Rio Abuna Rio Mutumparana Rio Jaciparana
Rotifera

E C C VvV S|E C C V S|E C C V
Platyias quadricornis brevispinus DADAY X - - - - - X X x - - - XX
Ploesoma lenticulare HERRICK - - - x|l - - - - - x X
Polyarthra vulgaris CARLIN d x d x - - X X - -l xo oxo ox -
Scaridium longicaudum O. F. M. - X - - - - - - - - R R X X
Testudinella mucronata haveriensis GILLARD - - - X x| - - - - x| - x - -
Testudinella olhei KOSTE - X X X - - - ox ox x| - - - X
Testudinella patina patina HERMAN - - X X - - - X - R R R R R
Testudinella patina trilobata ANDERSON & SAEPE - X - X - - XX - - - X - X
Tetramastix opoliensis brevispina AHLSTROM s s
Trichocerca bicristata var. mucosa STOKES X - - - -1 - - - - - - - -
Trichocerca insignis HERRICK - X XX - - X X X - X xX X
Trichocerca mucosa STOKES - X - - - - x x -1- x - -
Trichocerca similis grandis HAUER - - - - U S - -
Trichotria tetractis EHRENBERG - X - - - - X - X - D O

Rio Abuna Rio Mutumparana Rio Jaciparana

Cladocera

E ¢C C VvV S|E €C C V S|E C C V
Alona afinis - - - - - - x x
Alona dentifera - - - - - - - - - x x
Alona sp. 1 - - XX - - - - R R R R R R
Alona sp. 2 e e O
Bosmina hagmanni - X X X - - - - - - - R R R
Bosminopsis deitersi - 0x x x x| - x x - - - X X X
Bosminopsis brandorffi - ox x x -f-- - - -] - x x x
Bosminopsis sp. X - - - - - R R R R R R R R
Ceriodaphnia cornuta - ox - - - - x o ox -l - x x
Chydorus parvireticulatus - - - - - - - - - x X
Dadaya macropops - - - - - - X - R R R - X X
Diaphanosoma brevireme - X - X - - - - - R R R X R
Diaphanosoma fluviatile - X - R R R R R R R R R R R
Diaphanosoma polyspina - - X X - - S - - XX
Disparalona dadayi - X X x - - - X X - - X x X
Ephemeroporus barroisi - X - - R R R R R R R R R R
llyocryptus spinifer - - - - R R - R R R R - x X
Moina minuta - x - - x| - - - - - x x
Moinodaphnia macleayi e
Scapholebris cf. armata - - - - - - - - x x
Simocephalus latirostris - - - - - - X x

Rio Abuna Rio Mutumparana Rio Jaciparana

Copepoda
E ¢C C VvV S|E €C C V S|E C C V
Mesocyclops sp. - - - X - - R R R R R R R R
Microcyclops sp. e T
Microcyclops sp. 1 B T
Notodiaptomus coniferoides - - - - e - - X x
Rhacodiaptomus besti - 0x - - -l - x x x
Rhacodiaptomus sp. - - - - - - - - x x
Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 210 - Distribuicao espacial das espécies de zooplancton por classe taxonomica e freqiiéncia
de ocorréncia no rio Madeira ao longo do periodo de estudo

A. Classe taxonbmica

MAD10 MAD50 MAD90
Grupo NTI %
Soma % Soma % Soma %
Rotifera 39 83,0% 19 82,6% 35 85,4% 50 82,0%
Cladocera 3 6,4% 1 4,3% 4 9,8% 6 9,8%
Copepoda 5 10,6% 3 13,0% 2 4,9% 5 8,2%
Total Geral 47 100,0% 23 100,0% 41  100,0% 61 100,0%
% 77,0% 37, 7% 67,2% - -

B. Frequéncia de ocorréncia

Grupo MAD10 MAD50 MAD90 Total Geral
Soma % Soma % Soma % Ne %
Rotifera 73 90,1% 31 81,6% 67 91,8% 171 89,1%
Cladocera 3 3,7% 2 5,3% 4 5,5% 9 4,7%
Copepoda 5 6,2% 5 13,2% 2 2,7% 12 6,3%
Total Geral 81 100,0% 38 100,0% 73 100,0% 192 100,0%
% 42,2% 19,8% 38,0% 100,0% -

Abreviatura: NTI = ndmero de taxa identificados
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TABELA B.IV. 211 - Distribuicao espacial das espécies de zooplancton por classe taxonomica e freqiiéncia
de ocorréncia nos tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Classe taxonbmica

ABU10 MTM30 JAC10
Grupo NTI %
Soma % Soma % Soma %
Rotifera 42 75,0% 32 86,5% 50 70,4% 61 69,3%
Cladocera 12 21,4% 5 13,5% 16 22.5% 21 23,9%
Copepoda 2 3,6% 0 0,0% 5 7,0% 6 6,8%
Total Geral 56 100,0% 37 100,0% 71 100,0% 88 100,0%
% 63,6% 42,0% 80,7% - -

B. Frequéncia de ocorréncia

Grupo ABU10 MTM30 JAC10 Total Geral
Soma % Soma % Soma % Ne %
Rotifera 83  75,5% 69  88,5% 102  68,9% 254  75,6%
Cladocera 25  22,7% 9 11,5% 36  24,3% 70 20,8%
Copepoda 2 1,8% 0 0,0% 10 6,8% 12 3,6%
Total Geral 110 100,0% 78 100,0% 148 100,0% 336 100,0%
% 32,7% 23,2% 44,0% 100,0% -

Abreviatura: NTI = ndmero de taxa identificados
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TABELA B.IV. 212 - Distribuicao sazonal das espécies de zooplancton no rio Madeira ao longo do periodo

de estudo.
A. MAD10
.Per|c1>d.o . Grupos Total %
Hidrologico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 2 1 0 3 3,7%
Cheia/04 7 1 4 12 14,8%
Cheia/04 31 0 0 31  38,3%
Vazante/04 30 1 1 32  39,5%
Seca/04 3 0 0 3 3,7%
Total 73 3 5 81 100,0%
% 90,1% 3,7% 6,2% 100,0% 42,2%
B. MAD50
F’erlc?dg . Grupos Total %
Hidrolégico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 2 0 1 3 7,9%
Cheia/04 8 1 1 10 26,3%
Cheia/04 5 0 0 5 13,2%
Vazante/04 13 1 2 16 42,1%
Seca/04 3 0 1 4 10,5%
Total 31 2 5 38 100,0%
% 81,6% 5,3% 13,2% 100,0% 19,8%
C. MAD90
.Perlc?d.o . Grupos Total %
Hidrologico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 3 0 1 4 5,5%
Cheia/04 14 2 1 17 23,3%
Cheia/04 19 0 0 19  26,0%
Vazante/04 20 2 0 22 30,1%
Seca/04 11 0 0 11 151%
Total 67 4 2 73 100,0%
% 91,8% 5,5% 2,7% 100,0%  38,0%
D. Dados Agrupados
F’erlc?dg . Grupos Total %
Hidrologico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 7 1 2 10 5,2%
Cheia/04 29 4 6 39 20,3%
Cheia/04 55 0 0 55  28,6%
Vazante/04 63 4 3 70  36,5%
Seca/04 17 0 1 18 9,4%
Total 171 9 12 192 100,0%
% 89,1% 4,7% 6,3% 100,0% 100,0%
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TABELA B.IV. 213 - Distribuicio sazonal das espécies de zooplancton nos tributarios ao longo do periodo

de estudo.
A. Rio Abuna
.Per|c1>d.o . Grupos Total %
Hidrologico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 8 1 0 9 8,2%
Cheia/04 25 9 1 35 31,8%
Cheia/04 15 6 0 21 191%
Vazante/04 23 7 1 31 28,2%
Seca/04 12 2 0 14 12,7%
Total 83 25 2 110 100,0%
% 75,5% 22,7% 1,8% 100,0%  32,7%
B. Rio Mutumparana
F’erlc?dg . Grupos Total %
Hidroldgico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 3 0 0 3 3,8%
Cheia/04 24 2 0 26  33,3%
Cheia/04 21 4 0 25 32,1%
Vazante/04 16 3 0 19  244%
Seca/04 5 0 0 5 6,4%
Total 69 9 0 78 100,0%
% 88,5% 11,5% 0,0% 100,0%  23,2%
C. Rio Jaciparana
.Per|c1>d.o . Grupos Total %
Hidrol6gico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 4 0 0 4 2,7%
Cheia/04 24 3 2 29 19,6%
Cheia/04 37 16 4 57 38,5%
Vazante/04 20 15 4 39 26,4%
Seca/04 17 2 0 19  12,8%
Total 102 36 10 148 100,0%
% 68,9% 24,3% 6,8% 100,0% 44,0%
D. Dados Agrupados
.Perlc,>d.o . Grupos Total %
Hidrologico Rotifera Cladocera  Copepoda
Enchente/03 15 1 0 16 4.8%
Cheia/04 73 14 3 90 26,8%
Cheia/04 73 26 4 103  30,7%
Vazante/04 59 25 5 89 26,5%
Seca/04 34 4 0 38 11,3%
Total 254 70 12 336 100,0%
% 75,6% 20,8% 3,6% 100,0% 100,0%
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TABELA B.IV. 214 - Indice de constincia das espécies de zooplancton no rio Madeira e tributérios ao
longo do periodo de estudo.

Ausente 0%
Acidental 1-25%
Acessorio mw 26 - 50%

Constante 51 -100%

Grupo Rio Madeira % Tributarios %
ROTIFERA

Anureopsis navicula ROUSELET 0 A+ 27
Anureopsis siolii KOSTE 0 T
Brachionus falcatus SACHARIAS 20 L ] o
Brachionus gessneri HAUER My 47 53
Brachionus mirus angustus KOSTE 20 0
Brachionus mirus mirus DADAY 7 20
Brachionus patulus patulus O. F. M. 7 7
Brachionus patulus macracanthus DADAY 0 7
Brachionus quadridentatus HERMANN 13 0
Brachionus quadridentatus bravispinus EHRENBERG 13 13
Brachionus quadridentatus mirabilis DADAY 0

Brachionus zahniseri AHLSTROM f. reductus 20 7
Cephalodella mucronata MYERS 13 20
Dicronophorus sp. 33 0

40 MY 27
40 AN\ 0

Dissotrocha schlienzi HAUER
Dissotrocha aculeata medioaculeata JANSON

Euglypha acanthophora EHRENBERG 60 87
Filinia longiseta var. passa O.F.M. 60 60
Filinia pejleri HUTCHINSON 13 13
Hexarthra intermedia f. braziliensis HAUER 0 40
Keratella americana CARLIN 93 60
Keratella cochlearis GOSSE R 33 20
Keratella lenzi caudata KOSTE 0 33
Keratella tropica tropica APSTEIN 20 0
Lecane aculeata JAKUBSKI 7 13
Lecane bulla GOSSE Ay 47 27
Lecane curvicornis nitida MURRAY 7 0
Lecane elsa HAUER 13 7
Lecane hamata STOKES 0 47
Lecane hastata MURRAY 7 33
Lecane levistyla OLOFSON 13 7
Lecane leontina TURN 13 13
Lecane methoria HARRING & MYERS AN es 20
Lecane monostyla DADAY Ay ss 27
Lecane monostyla braziliensis KOSTE 27
Lecane monostyla quadridentata EHRENBERG 13 o] 20
Lecane murrayi HAUER 7 My ss
Lecane nodosa HAUER 7 Ay ss
Lecane obtusa MURRAY 0 53
Lecane papuana MURRAY Nnnny s 20
Lecane pertica HARRING & MYERS 0 7
Lecane rugosa HARRING 13 7
Lecane rhytida HARRING & MYERS 7 7
Lecane saginata HARRING & MYERS 0 7
Lecane syngenes HAUER 7 Ny« 27
Lepadella acuminata EHRENBERG 0 N L]
Lepadella costata WULFERT 0 ARl 4o
Lepadella cristata ROUSSELET 0 ARy ss
Lepadella monodactyla caudata KOSTE 13 0
Lepadella quinque costata LUCKS 0 13
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TABELA B.IV. 214 - Indice de constincia das espécies de zooplancton no rio Madeira e tributérios ao
longo do periodo de estudo. (continuacio)

Grupo Rio Madeira % Tributarios %
ROTIFERA

Monomata sp. 7 53
Macrochaetus altamirais f. braziliensis KOSTE 0 m 33
Paracolurella logima MYERS 0 MY er
Pleosoma lenticulare HERRICK 0 20
Polyarthra vulgaris CARLIN 60 60

Platyias quadricornis EHRENBERG

Platyias quadricornis brevispinus DADAY
Scaridium longicaudum O. F. M.

Tetramastix opoliensis brevispina AHLSTROM
Testudinella mucronata haveriensis GILLARD
Testudinella olhei KOSTE

13 MY 2
13 DM 40
20

7
7 NINANY =
0 AIMIMIMINY 47

Testudinella patina patina HERMAN 20 20
Testudinella patina trilobata ANDERSON & SAEPE Ny 27 Ny 4o
Trichocerca chattoni DE BEAUCHAMP Ay 27 0
Trichocerca bicristata var. mucosa STOKES _ 0 7
Trichocerca insignis HERRICK 53 67
Trichocerca mucosa STOKES T T Rlnny 2z
Trichocerca similis grandis HAUER Ry 27 13
Trichotria tetractis EHRENBERG 13 NS vy
Wierzejskiella velex WISZN. 13 0
Grupo Rio Madeira % Tributarios %
CLADOCERA

Alona afinis 0 13
Alona dentifera 0 13
Alona sp. 1 0 13
Alona sp. 2 0 13
Bosmina hagmanni 0 20
Bosminopsis deitersi T 27 67
Bosminopsis brandorffi 0 RNy 4o
Bosminopsis sp. 7 T
Ceriodaphnia cornuta 0 A e
Chydorus parvireticulatus 0 13
Dadaya macropops 0 20
Diaphanosoma brevireme 7 20
Diaphanosoma fluviatile 0 7
Diaphanosoma polyspina 0 _ gy
Disparalona dadayi 0 53
Ephemeroporus barroisi 0 7
llyocriptus spinifer 7 13
llyocriptus verrucosus 7 0
Moina minuta 0 &\\\\\\\\\\\\\\\\\ 33
Moina reticulata 7 0
Moinodaphnia macleayi 0 13
Scapholebris cf. armata 0 13
Simocephalus latirostris 0 13
Grupo Rio Madeira % Tributarios %
COPEPODA

Mesocyclops leuckarti 13 0
Mesocyclops sp. 20 7
Microcyclops sp. 13 7
Microcyclops sp. 1 Y 27 13
Notodiaptomus coniferoides 7 13
Rhacodiaptomus besti 0 NN ..
Rhacodiaptomus sp. 0 iy 13
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TABELA B.IV. 215 - Sumario dos resultados do Indice de constancia para o zooplancton do rio Madeira e
tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Total
Grupo
Acidental Acessorio Constante
Rotifera 33 12 5 50
Cladocera 5 1 0
Copepoda 1 4 0
Total de taxons 39 17 5 61
Porcentagem 64% 28% 8%| 100%
B. Tributarios
Total
Grupo
Acidental Acessorio Constante
Rotifera 28 25 8 61
Cladocera 15 4 2 21
Copepoda 5 1 0 6
Total de taxons 48 30 10 88
Porcentagem 55% 34% 11%| 100%
IV-1129
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TABELA B.IV. 216 - Densidade (ind/L) e abundancia relativa (%) do fitoplancton do rio Madeira e
tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Periodo Densidade (ind/L)
) ) Total %
Hidrolégico MAD10 MAD50 MAD90
Enchente/03 9.792 9.384 11.678 30.854 29,0%
Cheia/04 8.944 5.184 10.480 24.608 23,1%
Cheia/04 6.436 5.268 5.936 17.640 16,6%
Vazante/04 4.329 4.220 5.870 14.419 13,5%
Seca/04 2.726 7.286 8.910 18.922 17,8%
Total 32.227 31.342 42.874] 106.443 100,0%
% 30,3% 29,4% 40,3% 100,0% 37,9%
Méaximo 9.792 9.384 11.678 30.854 -
Minimo 2.726 4.220 5.870 14.419 -
B. Tributéarios
Periodo Densidade (ind/L)
) ) Total %
Hidrolégico ABU10 MTM30 JAC10
Enchente/03 17.398 12.532 19.361 49.291 28,2%
Cheia/04 11.206 18.225 11.331 40.762 23,3%
Cheia/04 14.650 23.140 18.256 56.046 32,1%
Vazante/04 6.150 4.090 7.740 17.980 10,3%
Seca/04 1.716 2.076 6.750 10.542 6,0%
Total 51.120 60.063 63.438| 174.621 100,0%
% 29,3% 34,4% 36,3% 100,0% 62,1%
Méaximo 17.398 23.140 19.361 56.046 -
Minimo 1.716 2.076 6.750 10.542 -
C. Dados Agrupados
Periodo Densidade (ind/L)
Hidrolégico Total %
Enchente/03 80.145 28,5%
Cheia/04 65.370 23,3%
Cheia/04 73.686 26,2%
Vazante/04 32.399 11,5%
Seca/04 29.464 10,5%
Total Geral 281.064 100,0%
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TABELA B.IV. 217 - Densidade (ind/L) e abundincia relativa (%) do zooplancton do rio Madeira e
tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Periodo Densidade (ind/L)
) o Total %
Hidrologico MAD10 MAD50 MAD90
Enchente/03 42 46 55 143 16,6%
Cheia/04 47 44 54 145 16,8%
Cheia/04 44 50 54 148 17,1%
Vazante/04 52 44 56 152 17,6%
Seca/04 58 56 162 276 31,9%
Total 243 240 381 864 100,0%
% 28,1% 27,8% 44.1% 100,0% 46,4%
Maximo 58 56 162 276 -
Minimo 42 44 54 143 -
B. Tributérios
Periodo Densidade (ind/L)
) ) Total %
Hidroldgico ABU10 MTM30 JAC10
Enchente/03 76 46 52 174 17,4%
Cheia/04 88 52 46 186 18,6%
Cheia/04 66 48 63 177 17,7%
Vazante/04 50 o4 60 164 16,4%
Seca/04 52 96 150 298 29,8%
Total 332 296 371 999 100,0%
% 33,2% 29,6% 37,1% 100,0% 53,6%
Méaximo 88 96 150 298 -
Minimo 50 46 46 164 -
C. Dados Agrupados
Periodo Densidade (ind/L)
Hidrologico Total %
Enchente/03 317 17,0%
Cheia/04 331 17,8%
Cheia/04 325 17,4%
Vazante/04 316 17,0%
Seca/04 574 30,8%
Total Geral 1.863 100,0%
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TABELA B.IV. 218 - Taxa de macrdéfitas aquaticas identificadas no rio Madeira e tributarios ao longo do
periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Familia Taxons ldentificados MAD10 MADS0 MADS0
E ¢C C VvV S|E C C V S|E C C V
Araceae Montrichardia arborescens L. X - X X X|x - X X XxX|x x x X
Pistia stratiotes L. - - - - oox |- - - - x| x x x X
Pontederaceae | Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS X X X x x|x x - - x| x o ox x X
Pontederia rotundifolia L. T
Poaceae Echinochloa polystachya (H.B.K.) HITCHCOCK X - X x x|x x x x x|x d d d
Paspalum repens BERG X - X x x|x x x x x|x x x d
Paspalum fasciculatum BERG X - - - -]l x x x x x|x x x X
Oriza perennis e e
Polygonaceae |Polygonum sp. - e - - - - 1lx x x x
Salviniaceae  |Azolla caroliniana WILD. e e .
Salvinia auriculata AUBL. e I
Ricciaceae Ricciocarpus natans CORDA - - - - - - - - - X - X X -
Lemnaceae Wolffiella brasiliensis - - - - - - - - - - - X - -
Cyperaceae Scirpus cubensis - e e - - X
Parkeriaceae | Ceratopteris pteridoides BRONGN. - - - - - - - - - oox |- - - R
B. Tributarios
Familia Téxons Identificados Rio Abuna Rio Mutumparana Rio Jaciparana
E ¢C C V S|E C C V S|E C C V
Araceae Montrichardia arborescens L. B e T O
Pistia stratiotes L. N e
Pontederaceae |Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS - - - - - - - - - -l x x x d
Pontederia rotundifolia L. - - - - - - - - - x x d
Poaceae Echinochloa polystachya (H.B.K.) HITCHCOCK - - - - - - - - - x x d
Paspalum repens BERG - - - - -1- - - - -<|lx d d d
Paspalum fasciculatum BERG e e D
Polygonaceae |Polygonum sp. - e - - - ] - x x x
Salviniaceae  |Azolla caroliniana WILD. P e T S
Salvinia auriculata AUBL. T e e
Ricciaceae Ricciocarpus natans CORDA - - - - - - - - - - - X X X
Lemnaceae Wolffiella brasiliensis I T e
Cyperaceae Scirpus cubensis - e e . - X x

Legenda: (-) ausente; (x) presente; (d) dominante. E = enchente; C = cheia; V = vazante; S = seca.
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TABELA B.IV. 219 - Indice de constancia dos faxa de macréfitas aquaticas identificadas no rio Madeira e
rio Jaci-Parana ao longo do periodo de estudo.

Ausente 0%

Acidental 1-25%

Acessorio NN 26 - 50%

Constante 51 - 100%

TAXONS IDENTIFICADOS Rio Madeira % Rio Jaciparana %
Familia Araceae
Montrichardia arborescens L. 80 - 80
Pistia stratiotes L. \\\\\\\\\\\\\\\\ 47 100
Familia Pontederaceae
Eichhornia crassipes (MART.) SOLMS H 87 100
Pontederia rotundifolia L. 20 80
Familia Poaceae
Echinochloa polystachya (H.B.K.) HITCHCOCK 93 80
Paspalum repens BERG 93 100
Paspalum fasciculatum BERG 73 100
Oriza perennis 20 0
Familia Polygonaceae
Polygonum sp. \\\\\\\\\\\\\\\\ 33 _ 80
Familia Salviniaceae
Azolla caroliniana WILD. 7 80
Salvinia auriculata AUBL. 13 80
Familia Ricciaceae
Ricciocarpus natans CORDA \\\\\\\\\\\\\\\ 27 _ 80
Familia Lemnaceae
Wolffiella brasiliensis | | 13 e
Familia Cyperaceae
Scirpus cubensis I | 13 _ 60
Familia Parkeriaceae
Ceratopteris pteridoides BRONGN. | | 13 :l 0
IV-1133 (
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TABELA B.IV. 220 - Sumario dos resultados do indice de constancia para as macroéfitas aquaticas do rio
Madeira e tributarios ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira

Taxons Total

Acidental Acessorio Constante

Familia Araceae 0 1 1 2
Familia Pontederaceae 1 0 1 2
Familia Poaceae 1 0 3 4
Familia Polygonaceae 0 1 0 1
Familia Salviniaceae 2 0 0 2
Familia Ricciaceae 0 1 0 1
Familia Lemnaceae 1 0 0 1
Familia Cyperaceae 1 0 0 1
Familia Parkeriaceae 1 0 0 1
Total de tdxons 7 3 5 15
Porcentagem 46% 21% 33%| 100%
B. Rio Jaciparana

Taxons Total

Acidental Acessorio Constante
Familia Araceae 0 0 2 2
Familia Pontederaceae 0 0 2 2
Familia Poaceae 0 0 3 3
Familia Polygonaceae 0 0 1 1
Familia Salviniaceae 0 0 2 2
Familia Ricciaceae 0 0 1 1
Familia Lemnaceae 0 0 1 1
Familia Cyperaceae 0 0 1 1
Total de tédxons 0 0 13 13
Porcentagem 0% 0% 100%| 100%
IV-1134 (
@

% p—— ODEBRECHT e

Engenharia e Construgdo LEME



TABELA B.IV. 221 - Resultado da analise microbioldgica das amostras de agua do rio Madeira e
tributarios no periodo de estudo.

Periodo Hidroldgico

Rio Madeira Coliforme
Cheia/04 Cheia/04 Vazante/04 Seca/04
CF <200 <200 <200 <200
MAD10
CT 700 2.300 1.700 <200
CF <200 1.400 <200 <200
MADA40
CT 200 1.400 200 200
CF <200 1.700 700 <200
MADG60
CT 200 6.000 1.100 <200
CF <200 <200 200 200
MAD90
CT 200 200 200 400
. Periodo Hidroldgico
Tributario Coliforme
Cheia/04 Cheia/04 Vazante/04 Seca/04
CF <200 <200 <200 <200
Rio Abuna
CT 1.100 <200 1.100 <200
) CF 200 700 700 <200
Igarapé Sao Simao
CT 3.000 1.300 1.100 1.800
Rio Mutumparana CF 200 200 200 <200
(MTM30) CT 2.200 1.100 1.100 <200
Rio Mutumparana CF <200 200 200 200
(MTM10) CT 200 200 200 1.300
. ) CF 1.800 <200 700 <200
Rio Cotia
CT 3.000 <200 1.100 200
) ) i CF 200 2.100 600 <200
Rio Jaciparana
CT 1.100 5.000 2.100 600

CF = coliforme fecal (NMP/100ML); CT = coliforme total (MNP/100mL.).
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TABELA B.IV. 222 - Relac¢des percentuais das demandas de oxigénio no rio Madeira e tributarios para o
periodo de estudo. Valores superficiais na calha central dos rios.

Variaveis oD DBO DQO DBO+DQO BDO/OD OD/DQO DBO/DQO OD/DBO+DQO
Estacdes de Coleta (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (%) (%) (%) (%)
Rio Madeira 6,92 1,12 37,8 38,92 16,2 18,3 3,0 17,8
Tributarios
Rio Abuna - ABU10 6,59 1,17 30,9 32,07 17,8 21,3 3,8 20,5
Igarapé Sao Siméo - SSM10 7,06 1,44 18,8 20,24 20,4 37,6 7,7 34,9
Rio Mutumparana - MTM30 7,00 1,22 22,7 23,92 17,4 30,8 54 29,3
Rio Mutumparana - MTM10 7,46 1,53 22,2 23,73 20,5 33,6 6,9 31,4
Rio Cotia - COT10 6,91 1,27 17,9 19,17 18,4 38,6 71 36,0
Rio Jaciparana - JAC10 6,08 1,25 23,1 24,35 20,6 26,3 54 25,0
Valor Médio 6,85 1,31 22,6 23,91 19,2 31,4 6,0 29,5
Desvio Padréo 0,5 0,1 4,6 4,5 1,5 6,7 1,4 5,9
Valor Maximo 7,46 1,53 30,9 32,07 20,6 38,6 7,7 36,0
Valor Minimo 6,08 1,17 17,9 19,17 17,4 21,3 3,8 20,5
Coeficiente de Variagao 7 11 20 19 8 21 24 20

OD = concentragdo do oxigénio dissolvido (método de Winkler); DBO = demanda bioquimica de oxigénio;
DQO = demanda quimica de oxigénio; DBO+DQO = soma das demandas; DBO/OD = consumo de oxigénio por
demanda bioquimica; OD/DQO = quantidade de matéria organica oxidada quimicamente pelo oxigénio presente;
DBO/DQO = relacdo entre as demandas; OD/DBO+DQO = quantidade de matéria organica oxidada por
processos quimicos e bioquimicos pelo oxigénio presente na dgua.
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TABELA B.IV. 223 - Concentracio total de ions no rio Madeira ao longo do periodo de estudo.

Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 591,8 6060 6023 6034 6009 6,2 00 6060 5918 14,1 4
Cheia/04 5438 531,7 5099 5069 523,1 17,7 00 5438 5069 36,9 4
Cheia/04 488,2 517,0 4652  473.8| 4861 22,7 0,0 517,0 4652 51,7 4
Vazante/04 461,8 4523 4483  4553| 454,4 57 0,0 461,8 4483 13,6 4
Seca/04 576,5 5681 5584 5692 568,0 74 1,3 5765 5584 18,1 4
X 5324 5350 5168 5217 5265 558 10,6 6060 4483 157,7 20
DP 56,0 57,7 64,1 63,0
8 lov 105 108 124 121
2 |MAX 591,8 6060 6023 6034 Somatorio Cations (T™)
a2 (MmN 461,8 4523 4483 4553 (neqg/L)
DIF 130,0 1536  154,0  148,1
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico [ MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 690,3 6326 6403 6467 6525 25,9 40 6903 6326 57,7 4
Cheia/04 649,1 6481 6545 6044 639,0 23,3 36 6545 6044 50,2 4
Cheia/04 6466 5809 564,6 557,1| 587,3 40,7 69 6466 5571 89,5 4
Vazante/04 5654 6000 5623 5744 5755 17,1 30 6000 5623 37,7 4
Seca/04 7359 727,8 6857 7159 7163 22,0 31 7359 6857 50,1 4
X 657,5 6379 621,5 6197 634, 57,1 90 7359 5571 1788 20
DP 63,0 56,8 55,5 63,6
8 lov 9.6 8.9 89 103
2 |MAX 7359 7278 6857 7159 Somatério Anions (T")
& (MmN 5654  580,9 562,3  557,1 (neq/L)
DIF 1705 1469 1234 1588
N 5 5 5 5
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 | 1.282,2 1.238,6 1.242,6 1.250,1| 1.253,4 19,8 1,6 1.2822 1.238,6 436 4,0
Cheia/04 1.193,0 1.179,8 1.164,4 1.111,3| 1.162,1 35,9 3,1 1.1930 1.111,3 817 40
Cheia/04 1.134,8 1.097,8 1.029,9 1.030,8| 1.073,3 51,9 4,8 1.134,8 1.0299 1049 4,0
Vazante/04 1.027,2 1.052,3 1.010,6 1.029,7| 1.030,0 17,2 1,7 1.0523 1.0106 417 40
Seca/04 1.312,3 1.2959 1.244,1 1.285,1| 1.284,4 29,1 2,3 1.312,3 1.244,1 682 4,0
X 1.189,9 11729 1.138,3 1.141,4| 1.160,6 1054 9,1 1.312,3 1.010,6  301,7 20,0
DP 115,1 99,6 1127 1205
8 lov 97 8,5 99 106
% MAX | 1.3123 1.2959 1.244,1 1.285,1 Concentragao Iénica Total
a2 (MmN 1.027,2 1.0523 1.010,6 1.029,7 (neqg/L)
DIF 2851 2436 2335 2554
N 5 5 5 5
IV-1137 (
% FURNAS ODEBRECHT &°
Engenharia e Construgdo LEME



TABELA B.IV. 224 - Concentracio total de ions nos tributarios ao longo do periodo de estudo

Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 1236 1102 76,7 87,3 50,2 1658 102,3 40,4 00 1658 502 1156 6
Cheia/04 89,5 58,8 75,3 93,7 345 1251 79,5 31,2 00 1251 34,5 90,7 6
Cheia/04 88,3 61,9 64,6 89,6 352  100,5 73,3 24,0 0,0 1005 35,2 65,3 6
Vazante/04 73,9 72,5 71,5 96,7 364  101,7 75,5 23,2 00 1017 36,4 65,4 6
Seca/04 98,3 89,8 77,8 92,6 442 1150 86,3 23,9 278 1150 44,2 70,9 6
X 94,7 78,6 73,2 92,0 40,1 121,6 83,4 29,2 350 1658 345 1314 30
DP 18,4 21,4 54 3,6 6,9 26,7,
§ cv 19,4 27,2 73 4,0 17,2 22,0
2 |wax | 1286 1102 778 97 502 1658 Somatoério Cations (T™)
2 MmN 73,9 58,8 64,6 87,3 345  100,5 (neq/L)
DIF 49,7 51,5 13,2 9,4 15,8 65,4
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidroldgico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 159,9 1934 1734 1535 1566 2135 1750 23,9 136 2135 1535 60,0 6
Cheia/04 198,0 1847 1815 143,1 1064 226,6] 173,4 425 245 2266 1064  120,1 6
Cheia/04 2258 1914 1579 1743 2297 301,1| 2134 51,4 24,1 301,1 1579 1432 6
Vazante/04 151,6 1431 1566 1383 1233 1966 151,6 24,9 16,4 1966 1233 73,3 6
Seca/04 2496 3490 2599 2378 1987 3190 269,0 55,3 205 3490 1987 1503 6
X 197,0 2123 1859 1694 163,0 251,3] 196,5 57,2 29,1 3490 1064 2425 30
DP 41,9 79,1 42,7 40,7 51,3 55,0
8 Jov 213 373 230 240 315 219
2 |MAx | 2496 3490 2509 237,8 2297 3190 Somatoério Anions (T")
2 |mN 151,6  143,1 1566 1383 1064  196,6 (ueq/L)
DIF 98,0 2059 1033 99,5 1233 1224
N 5 5 5 5 5 5
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP CV  MAX MIN DIF N
Enchente/03 2836 3036 2501 240,8 2068 379,3| 277,4 60,3 21,7 3793 2068 1725 6
Cheia/04 287,5 2434 2568 2367 140,9 351,7| 252,8 69,1 273 351,7 1409 2108 6
Cheia/04 3140 2533 2225 263,9 2649 401,6| 286,7 63,5 222 4016 2225 1791 6
Vazante/04 2255 2156 2281 2350 159,7 298,3| 227,0 44,3 19,5 2983 1597 1386 6
Seca/04 347,8 4388 3377 3304 242,9  434,0| 3553 73,2 20,6 4388 2429 1959 6
X 291,7 2910 2590 261,4 2030 373,00 279,8 73,0 26,1 4388 1409 2979 30
DP 45,0 88,6 46,3 40,3 52,8 51,5
§ cv 15,4 30,4 17,9 15,4 26,0 13,8
2 |MAX 3478 4388 3377 3304 2649 4340 Concentragéo lénica Total
2 MmN 22555 2156 2225 2350  140,9 2983 (neg/L)
DIF 1223 2232 1152 954 1240 1357
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 225 - Distribuicao dos principais constituintes iénicos (valor médio) no rio Madeira e
tributarios ao longo do periodo de estudo.

Rio Madeira Rio Abun&

Cations peqll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot Cations peq/ll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot
Na* 101,6 19,3 8,8| |CI 54,2 8,5 4,7 Na* 17,8 188 6,1| |CI 30,2 153 104
K* 46,5 8,8 4,0 |HCO; 5285 83,3 455 K* 28,0 29,6 9,6/ [HCO; 148,1 752 50,8
Ca? 201,6 383 17.4| |SO* 515 81 44 Ca* 233 246 80| [s0* 187 95 64
Mg®* 176,7 336 152 Mg®* 255 27,0 87
Soma 526,4 100,0 45,4| |Soma 6342 100,0 54,6 Soma 94,6 100,0 324 [Soma 197,0 100,0 67,6

Concentragéo iénica total = 1.160,6 peq/l Concentragdo idnica total = 291,6 peq/l

Igarapé Sao Siméo Rio Mutumparana (MTM30)

Cations peqll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot Cations peq/ll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot
Na* 21,8 27,7 7,5] |CI 38,1 18,0 13,1 Na* 18,3 25,0 7,11 |CI 40,2 21,6 155
K* 241 30,7 8,3| |[HCO; 162,1 76,4 557 K* 28,1 384 10,8] [HCO; 1321 71,1 51,0
ca® 156 19,8 54| |S0* 120 57 41 Ca® 125 171 48| |S02> 136 73 52
Mg?* 17,1 21,8 59 Mg?* 143 195 55
Soma 78,6 100,0 27,0 [Soma 212,2 100,0 73,0 Soma 73,2 100,0 28,3 [Soma 1859 100,0 71,7

Concentragéo iénica total = 290,8 peq/l Concentragdo idnica total = 259,1 peq/l

Rio Mutumparana (MTM10) Rio Cotia

Cations peqll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot Cations peq/ll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot
Na* 24,0 26,1 9,2| |CI 282 16,6 10,8 Na* 12,2 30,4 6,0] |CI 241 148 119
K* 37,1 40,3 14,2] [HCO; 126,1 74,4 48,2 K* 12,6 31,4 6,2 [HCO; 128,1 78,6 63,1
ca® 136 148 52| |SO* 151 89 58 ca* 69 172 34| |s02 10,7 66 53
Mg®* 17,3 188 66 Mg®* 84 209 41
Soma 92,0 100,0 35,2| [Soma 169,4 100,0 64,8 Soma 40,1 100,0 19,8 [Soma 162,9 100,0 80,2

Concentragdo iénica total = 261,4 peq/l Concentragdo idnica total = 203,0 peq/l

Rio Jaciparana

Cations peqll %eq %Tot| |Anions peq/l %eq %Tot
Na* 26,0 21,4 7,01 |CI 282 11,2 7.6
K* 48,0 39,5 129| |HCO; 210,2 83,6 56,4
Ca* 23,7 195 64| [so* 130 52 35
Mg 239 19,7 64
Soma 121,6 100,0 32,6] |[Soma 251,4 100,0 674

Concentragdo iénica total = 373,0 peq/l
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TABELA B.IV. 226 - Distribuicao da razdo Monovalente/Divalente no rio Madeira e tributarios ao longo
do periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Periodo Rio Madeira Estatistica
Hidrolégico | MAD10 MAD40 MAD60 MAD90 X DP cVv MAX MIN DIF N
Enchente/03 0,66 0,70 0,74 0,68 0,70 0,03 4,9 0,74 0,66 0,08 4
Cheia/04 0,68 0,65 0,63 0,64 0,65 0,02 33 0,68 0,63 0,05 4
Cheia/04 0,71 0,68 0,66 0,69 0,69 0,02 3,0 0,71 0,66 0,05 4
Vazante/04 0,76 0,74 0,76 0,76 0,76 0,01 1,3 0,76 0,74 0,02 4
Seca/04 0,57 0,60 0,60 0,62 0,60 0,02 3,5 0,62 0,57 0,05 4
X 0,68 0,67 0,68 0,68 0,68 0,06 8,4 0,76 0,57 0,19 20
DP 0,07 0,05 0,07 0,05
_§ cv 10,4 78 10,2 8,0
(2]
‘:—é MAX 0,76 0,74 0,76 0,76 Razio M/D
w  |MIN 0,57 0,60 0,60 0,62
DIF 0,19 0,14 0,16 0,14
N 5 5 5 5
B. Tributarios
Periodo Tributarios Estatistica
Hidrolégico | ABU10 SSM10 MTM30 MTM10 COT10 JAC10 X DP Ccv MAX MIN DIF N
Enchente/03 2,10 2,10 2,60 2,60 2,80 3,40 2,60 0,49 18,7 3,40 2,10 1,30 6
Cheia/04 2,20 3,70 3,80 4,90 3,00 2,50 3,35 0,99 29,5 4,90 2,20 2,70 6
Cheia/04 1,80 3,10 5,80 8,50 3,20 5,70 4,68 2,44 52,2 8,50 1,80 6,70 6
Vazante/04 1,90 3,50 3,90 4,40 4,40 3,10 3,53 0,95 26,8 4,40 1,90 2,50 6
Seca/04 1,70 2,50 3,00 3,00 3,40 2,60 2,70 0,59 21,7 3,40 1,70 1,70 6
X 1,94 2,98 3,82 4,68 3,36 3,46 3,37 1,43 42,25 8,50 1,70 6,80 30
DP 0,21 0,67 1,23 2,34 0,62 1,30
_§ cv 10,7 22,6 32,3 50,0 18,5 37,7
@
‘:—é MAX 2,20 3,70 5,80 8,50 4,40 5,70 Razio M/D
w  |MIN 1,70 2,10 2,60 2,60 2,80 2,50
DIF 0,50 1,60 3,20 5,90 1,60 3,20
N 5 5 5 5 5 5
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TABELA B.IV. 227 — Célculo da vazdo (m*/s) do rio Madeira para cada periodo de realizacio das
campanhas de campo.

Periodo de Enchente

Periodo de Cheia

Data Vazao

10-nov-03 9.930
11-nov-03 9.478
12-nov-03 8.920
13-nov-03 8.392
14-nov-03 7.893
15-nov-03 7.530
16-nov-03 7.225
17-nov-03 6.959
18-nov-03 6.712
Média 8.115
Desvio padrao 1.138
Coef. Variagao 14

Data Vazéo
28-jan-03 32.048
29-jan-03 31.847
30-jan-03 31.408
31-jan-03 30.855
1-fev-03 29.962
2-fev-03 29.164
3-fev-03 28.345
4-fev-03 27.614
5-fev-03 26.791
Média 29.782
Desvio padrao 1.914
Coef. Variagao 6

Periodo de Vazante

Periodo de Cheia
Data Vazao
21-mar-03 26.229
22-mar-03 26.685
23-mar-03 27.434
24-mar-03 28.124
25-mar-03 28.790
26-mar-03 29.164
27-mar-03 29.657
28-mar-03 30.116
29-mar-03 30.542
30-mar-03 30.465
31-mar-03 30.001
Média 28.837
Desvio padrao 1.524
Coef. Variagao 5

Periodo de Seca

Data Vazao Data Vazédo
18-mai-03 18.971 20-jul-03 10.149
19-mai-03 18.665 21-jul-03 9.284
20-mai-03 18.804 22-jul-03 8.825
21-mai-03 19.224 23-jul-03 8.336
22-mai-03 19.337 24-jul-03 8.040
23-mai-03 18.915 25-jul-03 7.820
24-mai-03 18.308 26-jul-03 7.747
25-mai-03 17.793 27-jul-03 7.638
26-mai-03 17.314 28-jul-03 7.458
Média 18.592 29-jul-03 7.278
Desvio padrao 671 30-jul-03 7.065
Coef. Variagao 4 31-jul-03 6.853

Média 8.041

Desvio padrao 966

Coef. Variagéo 12
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TABELA B.IV. 228 - Carga de so6lidos em suspensao transportada pelo rio Madeira ao longo do periodo
de estudo.

A. Sélido Suspenso Fixo (SSF)

Periodo Teor Vazao Carga
Hidroldgico (g/m®) (m®/s) (ton/d)
Enchente/03 284 8.115 199.130
Cheia/04 796 29.782 2.048.212
Cheia/04 545 28.837 1.357.877
Vazante/04 305 18.592 489.942
Seca/04 210 8.041 145.898

B. Sélido Suspenso Volatil (SSV)

Periodo Teor Vazao Carga
Hidrologico (g/m®) (m¥/s) (ton/d)
Enchente/03 116 8.115 81.335
Cheia/04 116 29.782 298.483
Cheia/04 157 28.837 391.168
Vazante/04 102 18.592 163.849
Seca/04 63 8.041 43.769

C. Sdlido Suspenso Total (SST)

Periodo Teor Vazao Carga
Hidroldgico (g/m°) (m%s) (ton/d)
Enchente/03 400 8.115 280.465
Cheia/04 912|  29.782| 2.346.695
Cheia/04 702|  28.837| 1.749.045
Vazante/04 407|  18.592 653.791
Seca/04 273 8.041 189.667
IV-1142 (
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TABELA B.IV. 229 - Carga de cations e 4nions principais transportada pelo rio Madeira ao longo do
periodo de estudo.

A. Sédio (Na*)

E. Cloreto (CI")

Periodo Teor Vazéo Carga Periodo Teor Vazéo Carga
Hidrologico (g/m°) (m%s)|  (ton/d) Hidrolégico (g/m®) (m%s)]  (ton/d)
Enchente/03 3,02 8.115 2.118 Enchente/03 2,58 8.115 1.809
Cheia/04 1,70 29.782 4.374 Cheia/04 2,22 29.782 5.712
Cheia/04 1,91 28.837 4.759 Cheia/04 1,25 28.837 3.114
Vazante/04 2,22 18.592 3.566 Vazante/04 2,04 18.592 3.277
Seca/04 2,84 8.041 1.973 Seca/04 1,51 8.041 1.049
B. Potassio (K*) F. Sulfato (SO,%)
Periodo Teor Vazao Carga Periodo Teor Vazao Carga
Hidrologico (g/m°) (m%s)|  (ton/d) Hidroldgico (g/m%) (m%s)]  (ton/d)
Enchente/03 1,84 8.115 1.290 Enchente/03 2,97 8.115 2.082
Cheia/04 2,41 29.782 6.201 Cheia/04 1,72 29.782 4.426
Cheia/04 2,00 28.837 4.983 Cheia/04 2,60 28.837 6.478
Vazante/04 1,59 18.592 2.554 Vazante/04 1,92 18.592 3.084
Seca/04 1,26 8.041 875 Seca/04 3,16 8.041 2.195
C. Calcio (Ca*) G. Bicarbonato (HCO;)
Periodo Teor Vazéo Carga Periodo Teor Vazéo Carga
Hidroldgico (g/m®) (m®/s) (ton/d) Hidroldgico (g/m%) (m®/s) (ton/d)
Enchente/03 4,74 8.115 3.324 Enchente/03 31,61 8.115 22.164
Cheia/04 4,07 29.782 10.473 Cheia/04 32,98 29.782 84.862
Cheia/04 3,69 28.837 9.194 Cheia/04 30,39 28.837 75.717
Vazante/04 3,06 18.592 4.915 Vazante/04 29,16 18.592 46.842
Seca/04 4,66 8.041 3.238 Seca/04 37,10 8.041 25.775
D. Magnésio (Mg**)
Periodo Teor Vazéo Carga
Hidroldgico (g/m®) (m%s)|  (ton/d)
Enchente/03 2,27 8.115 1.592
Cheia/04 2,24 29.782 5.764
Cheia/04 2,04 28.837 5.083
Vazante/04 2,00 18.592 3.213
Seca/04 2,19 8.041 1.522
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TABELA B.IV. 230 - Carga de nutrientes e carbono organico dissolvido transportado pelo rio Madeira ao
longo do periodo de estudo.

A. Fosfato Inorganico (P043') E. Aménia (NH;")
Periodo Teor Vazéo Carga Periodo Teor Vazéo Carga
Hidroldgico (g/m°) (m%s)|]  (ton/d) Hidrolégico (g/m®) (m%s)]  (ton/d)
Enchente/03 0,003 8.115 2 Enchente/03 0,09 8.115 63
Cheia/04 0,002 29.782 5 Cheia/04 0,15 29.782 386
Cheia/04 0,003 28.837 7 Cheia/04 0,14 28.837 349
Vazante/04 0,005 18.592 8 Vazante/04 0,09 18.592 145
Seca/04 0,002 8.041 1 Seca/04 0,10 8.041 69
B. Fosforo Total Dissolvido (PTD) F. Nitrato (NO3)
Periodo Teor Vazao Carga Periodo Teor Vazao Carga
Hidrologico (g/m°) (m%s)|  (ton/d) Hidroldgico (g/m%) (m%s)]  (ton/d)
Enchente/03 0,008 8.115 6 Enchente/03 0,81 8.115 568
Cheia/04 0,003 29.782 8 Cheia/04 0,52 29.782 1.338
Cheia/04 0,007 28.837 17 Cheia/04 0,50 28.837 1.246
Vazante/04 0,011 18.592 18 Vazante/04 0,45 18.592 723
Seca/04 0,013 8.041 9 Seca/04 0,17 8.041 118
C. Fosforo Total (PT) G. Nitrogénio Organico Total (NOT)
Periodo Teor Vazéo Carga Periodo Teor Vazéo Carga
Hidrologico (g/m°) (m%s)]  (ton/d) Hidrolégico (g/m®) (m%s)]  (ton/d)
Enchente/03 0,056 8.115 39 Enchente/03 2,7 8.115 1.893
Cheia/04 0,056 29.782 144 Cheia/04 3,1 29.782 7.977
Cheia/04 0,052 28.837 130 Cheia/04 3,7 28.837 9.219
Vazante/04 0,054 18.592 87 Vazante/04 10,3 18.592 16.546
Seca/04 0,044 8.041 31 Seca/04 3,3 8.041 2.293
D. Silicato (SiOH) H. Carbono Organico Dissolvidol (COD)
Periodo Teor Vazéo Carga Periodo Teor Vazéo Carga
Hidrologico (g/m°) (m%s)|  (ton/d) Hidroldgico (g/m%) (m%s)|  (ton/d)
Enchente/03 4,42 8.115 3.099 Enchente/03 11,0 8.115 7.713
Cheia/04 6,06 29.782 15.593 Cheia/04 20,7 29.782 53.264
Cheia/04 4,38 28.837 10.913 Cheia/04 17,4 28.837 43.352
Vazante/04 4,07 18.592 6.538 Vazante/04 14,9 18.592 23.935
Seca/04 6,38 8.041 4.433 Seca/04 6,9 8.041 4.794
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TABELA B.IV. 231 - Cargas de solido em suspensao total (SST), cations e anions principais, nitrogénio
(N), fosforo (P), silicato (Si) e carbono organico dissolvido (COD) transportado pelo rio Madeira ao longo
do periodo de estudo.

A. Sélido Suspenso Total (SST) e ions Principais

Periodo SST Cations Anions CIT*
Hidrolégico (ton/d) (ton/d) (ton/d) (ton/d)
Enchente/03 280.465 8.324 26.055 34.379
Cheia/04 2.346.695 26.812 95.000 121.812
Cheia/04 1.749.045 24.019 85.309 109.328
Vazante/04 653.791 14.248 53.203 67.451
Seca/04 18.967 7.608 29.019 36.627
Média 1.009.793 16.202 57.717 73.919
Desvio padrao 996.769 8.852 31.614 40.446
Coef. Variagao 99 55 55 55

B. Nutrientes e Carbono Organico Dissolvido (COD)

Periodo P N Si COD
Hidrologico (ton/d) (ton/d) (ton/d) (ton/d)
Enchente/03 39 2.542 3.099 7.713
Cheia/04 144 9.701 15.593 53.264
Cheia/04 130 10.814 10.913 43.352
Vazante/04 87 17.414 6.538 23.935
Seca/04 31 2.480 4.433 4.794
Média 86 8.590 8.115 26.612
Desvio padréo 51 6.284 5.122 21.395
Coef. Variacao 60 73 63 80

CIT* = concentragao idnica total = [cations] + [anions]
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TABELA B.IV. 232 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de enchente (novembro/2003).

Anélise de Agrupamento (Cluster)

Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Periodo: Enchente (novembro 2003)

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 53,393 100,000
lg. Sdo Simé&o 55,079 87,250 100,000
R. Mutumparana 54,194 89,400 93,159 100,000
R. Cotia 50,475 87,743 90,882 94,017 100,000
R. Jaciparana 59,469 87,251 92,394 91,582 87,493 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 R. Mutumparané|R. Cotia 94,017 2

2 lg. S&o Sim&o  |Mddulo 1 93,159 3

3 Médulo 2 R. Jaciparana 92,394 4

4 R. Abuna Médulo 3 89,400 5

5 R. Madeira Médulo 4 59,469 6
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TABELA B.IV. 233 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de cheia (janeiro/2004).

Anélise de Agrupamento (Cluster) Periodo: Cheia (janeiro 2004)
Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 37,520 100,000
lg. Sdo Simé&o 25,902 77,382 100,000
R. Mutumparana 27,929 80,508 89,870 100,000
R. Cotia 25,284 76,691 92,534 90,532 100,000
R. Jaciparana 34,328 90,753 80,742 82,519 79,101 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. S0 Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 lg. Séo Simdo  |R. Cotia 92,534 2

2 R. Abuna R. Jaciparana 90,753

3 Maodulo 1 R. Mutumparana 90,532 3

4 Médulo 2 Médulo 3 82,519 5

5 R. Madeira Médulo 4 37,520 6
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TABELA B.IV. 234 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de cheia (marc¢o/2004).

Anélise de Agrupamento (Cluster) Periodo: Cheia (margo 2004)
Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 43,111 100,000
lg. Sdo Simé&o 32,541 77,579 100,000
R. Mutumparana 38,270 80,231 86,376 100,000
R. Cotia 29,534 75,879 91,249 78,680 100,000
R. Jaciparana 43,590 91,133 73,788 80,366 72,947 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. S0 Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 lg. Séo Simdo  |R. Cotia 91,249 2

2 R. Abuna R. Jaciparana 91,133

3 Maodulo 1 R. Mutumparana 86,376 3

4 Médulo 2 Médulo 3 80,366 5

5 R. Madeira Médulo 4 43,590 6
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TABELA B.IV. 235 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de vazante (maio/2004).

Anélise de Agrupamento (Cluster) Periodo: Vazante (maio 2004)
Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 52,194 100,000
lg. Sdo Simé&o 41,591 82,946 100,000
R. Mutumparana 40,829 81,756 92,613 100,000
R. Cotia 41,855 85,177 93,035 91,059 100,000
R. Jaciparana 48,235 88,125 87,793 86,813 90,495 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. S0 Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 lg. Séo Simdo  |R. Cotia 93,035 2

2 Médulo 1 R. Mutumparana 92,613 3

3 Maédulo 2 R. Jaciparana 90,495 4

4 R. Abuna Médulo 3 88,125 5

5 R. Madeira Médulo 4 52,194 6
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TABELA B.IV. 236 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de seca (julho/2004).

Anélise de Agrupamento (Cluster)

Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Periodo: Seca (julho 2004)

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 67,839 100,000
lg. Sdo Simé&o 63,916 91,037 100,000
R. Mutumparana 62,456 92,359 95,498 100,000
R. Cotia 55,784 85,632 87,587 89,988 100,000
R. Jaciparana 62,216 87,951 93,335 93,336 89,276 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. S0 Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 lg. S&o Simdo  |R. Mutumparana 95,498 2

2 Maodulo 1 R. Jaciparana 93,336 3

3 R. Abuna Médulo 2 92,359 4

4 Mddulo 3 R. Cotia 89,988 5

5 R. Madeira Médulo 4 67,839 6

IV-1150
ODEBRECHT LO

% FURNAS

Engenharia e Construgdo

LEME




TABELA B.IV. 237 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para os ambientes amostrados
referente ao periodo de estudo.

Anélise de Agrupamento (Cluster)

Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Dados Agrupados

Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. Sdo Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
R. Madeira 100,000
R. Abuna 48,886 100,000
lg. Sdo Simé&o 41,580 83,710 100,000
R. Mutumparana 42,707 85,191 91,758 100,000
R. Cotia 38,443 82,452 90,827 89,058 100,000
R. Jaciparana 47,729 89,032 86,163 87,173 84,045 100,000
Ambientes R. Madeira R. Abuna Ig. S0 Sim&o |R. Mutumparana R. Cotia R. Jaciparana
Médulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo

1 lg. S&o Simdo  |R. Mutumparana 91,758 2

2 Médulo 1 R. Cotia 90,827 3

3 R. Abuna R. Jaciparana 89,032 2

4 Médulo 3 Médulo 2 87,173 5

5 R. Madeira Médulo 4 48,886 6

IV-1151
ODEBRECHT LO

% FURNAS

Engenharia e Construgdo

LEME




TABELA B.IV. 238 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para todas as estacdes de coleta
do rio Madeira referente ao periodo de estudo.

Analise de Agrupamento (Cluster)

Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Rio Madeira | MAD10 | MAD20 | MAD30 | MAD40 | MADS0 | MADG60 | MADS8O | MAD90
MAD10 100,000

MAD20 98,447 | 100,000

MAD30 97,634 | 97,694 | 100,000

MAD40 98,978 | 98,373 | 98,513 | 100,000

MAD50 95,734 | 96,127 | 96,099 | 96,618 100,000

MADGO 95,469 | 96,658 | 94,716 | 95470 97,296 | 100,000

MAD80 92,918 | 93966 | 92,099 | 92,873 94,678 | 96,818 | 100,000

MAD90 95944 | 94,825 | 94,505 | 95,795 94,056 | 93,681 91,932 | 100,000
Rio Madeira | MAD10 | MAD20 | MAD30 | MAD40 | MADS0 | MADG60 | MAD8O | MAD90

Objetos
Médulo | Grupo 1 | Grupo 2 |Similaridade

no grupo
1 MAD10  [MAD40 98,978 2
2 Médulo 1 |MAD30 98,513
3 Médulo 2  |MAD20 98,447 4
4 MAD50  |MAD60 97,296 2
5 Médulo 4 |MAD80 96,818 3
6 Médulo 3 |Médulo 5 96,658 7
7 Mddulo 6 |MAD90 95,944 8

IV-1152
(e

% p—— ODEBRECHT e

Engenharia e Construgdo LEME



TABELA B.IV. 239 - Matriz de Similaridade da Analise de Agrupamento para quatro estacoes de coleta
do rio Madeira referente ao periodo de estudo.

Analise de Agrupamento (Cluster)

Nearest neighbour

Percentagem de Similaridade

Matriz de Similaridade

Rio Madeira MAD10 MAD40 MADG60 MAD90
MAD10 100,000
MAD40 97,935 100,000
MADG0 96,466 97,986 100,000
MAD90 96,107 97,692 98,824 100,000
Rio Madeira MAD10 MAD20 MAD30 MAD40
Maédulo Grupo 1 Grupo 2 Similaridade Objetos
no grupo
1 MADG0 MAD90 98,824 2
2 MAD40 Maodulo 1 97,986 3
3 MAD10 Médulo 2 97,935 4
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TABELA B.IV. 240 - Valores médios (e amplitude de variacio) de algumas variaveis de qualidade de agua
medidos no rio Madeira e tributarios comparados com aqueles da Resolu¢io CONAMA 20/86 para rios

Classe I1.

Variavel Unidade Limite ngsin:'?l R. Madeira R. Abuna lg. Sao Simao R. Muw'('z;;;:;;
Turbidez UNT =100 (3. f;; . Zi) - 1;) . ’1‘;)
o 50-90 (6,14- 7?:”‘71“; (4,50 - ;ﬁ @4.41- 5?’12 (4,44 - ;bg
Oxigénio Dissolvido Mg/t O = (4,00 a?’sg (4,15 - ;bii (4,25- 52?’5 (5.73- 6%%3
bso mg/lL 0. = (0,11 - 2321101; (0,68 - 11’715; (0,67- 23;5‘; (0,89 - 1%;
Aluminio mg/L Al o1 (0,05- a‘,]basi (0,05 - a?’101; (0,05- a‘,]bosi (0,05- o?bosj
Chumbo ML G 0,08 (0,003 - o[,)b%’a; (0,003 - a?b%i (0,003 - 0%0614; (0,003 - o?b%ﬁ
Estanho mg/L Sn 20 (0.,02- g; ZL:; (0,02 - 0%‘:1:; (0,02- a?bg (0,02 a‘,)b%j
Manganés mg/L Mn o1 (0,05- a‘,]bg (0,05 - a?b%i (0,05 - a‘,]bosi (0,05- 072707‘.;
Ferro Solivel mglt Fe 03 (0,52- 52 % (0,49 - 1{302‘; (0,16 - a?:ig (0,23- a‘,)'zg
Cloreto mot ¢l 250 (107~ 288 01142 ) 071-219
Sultato R 250 (1,62- 322‘?; (0,46 - 1‘,’21913 (0,14- 1‘,]'3576)’ (0,15 - 17:163
Fésforo Total mglL P 0025 p018- o%?sﬁ (0,011 - a‘,)b‘gz (0,009 - a?b?; (0,012- 0%‘221‘;
Amonia mg/L NH s 0,02 (0,04- al,]'zg (0,01- a?’zg (0,01- a‘,]g (0,02- 07’1?;
Nitrato mg/L N 10 (0,14~ 0‘,],9‘:3 (0,13~ o?’;ig (0,07- al,’f;)’ (0,07 - a,%
Coliformes fecais NMP/100 mL 1.000 <200 - 1.700 <200 <200 - 700 <200 - 200
Coliformes totais NMP/100 mL 5.000 <200 - 6.000 <200 - 1.100 1.100 - 3.000 <200 - 2.200

Variavel Unidade Limite Cg;\’sAsn:/I‘I (b MutuTn;)?nr;r;a)’ R. Cotia R. Jaciparana
Turbidez UNT =100 (5-25) 213 (455
pH 80-90 (5,10 - ;1:59‘5)i (4,45 - 5?%% (5,34 - sffsi
Oxigénio Dissolvido mg/L O, =5 (4,90- : ’24; (4,15- 5’7%:; (3,63- 7‘” !299‘;‘
bso R = 038-270) (084- 1,58 080178
Aluminio e 01 (0,05 - a?% (0,05 - o‘,Jb‘g (0,05 - a?bog
Chumbo b %03 (0.003- 07210723 (0,003 - ot,’b%‘; (0,003 - 0?505102;

Estanho mg/t Sn 20 (0,02- a?b‘;:; (0,02- 0%‘:1:; (0,02- a?b‘g
Manganés S o1 (0,05 - o?bg (0,05 - a?b‘;i (0,05 - o?b‘g
Ferro Soliivel mg/L Fe 03 (016-0.68) (0:19-0.56 (041-2.17
Cloreto mg/L CI 250 0,71- 1?2107‘; 0,71 - 1‘,”3 (0,71 - 1?2)073
Sulfato LR 20 (©0,15- 1‘,’37; (0,15 - 1‘,,35; (0,15 - 1‘,’:';672;
Fsforo Total nEee 202 (0.009- o[,)b‘g; (0,001 - 07’0211:; (0,001 - o‘,,b?z:j
Aménia a5l 0,02 (0,01 - 0?3153 (0,01 -o‘,J’g (0,01 - a‘,%z
Nitrato met 0 008-027) (005-0.27) 001-0.40)
Coliformes fecais NMP/100 mL 1.000 <200 - 200 <200 - 1.800 <200- 2.100
Coliformes totais NMP/100 mL 5.000 200 - 1.300 <200 - 3.000 600 - 5.000
* valores de turbidez na unidade UFT
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TABELA B.IV. 241 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Madeira ao longo do periodo de estudo.

Variaveis de Qualidade de Agua

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n°100mL) (mg/L) (mg/L) (mglL) (°C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Enchente/03 200 7,2 0,75 360 0,06 0,1 106 400 98,6
Cheia/04 200 6,70 128 3,77 0,06 0,0 88 912 634
Cheia/04 500 6,69 126 4,34 0,05 0,0 82 702 732
Vazante/04 700 6,79 1,31 10,84 0,05 0,1 89 407 797
Seca/04 200 7,15 098 357 0,04 0,1 80 273 88,0
Valor médio 400 6,89 1,12 522 0,05 4,6 89 539 80,6
Valor do Subindice (I;)
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Peso (w;) 015 012 010 0,0 0,10 0,10 008 0,08 0,17
Enchente/03 3350 92,11 91,13 7456 8459 9400 500 46,00 99,01
Cheia/04 3350 8542 8537 73,55 8459 94,00 20,36 32,00 6528
Cheia/04 2588 8517 8558 70,31 8554 94,00 2244 32,00 79,25
Vazante/04 2336 87,50 8505 47,39 8506 94,00 20,04 4503 8594
Seca/04 3350 92,22 8859 74,74 87,49 94,00 23,18 63,68 91,61
Valor médio 27,63 89,57 87,07 6567 8554 50,00 20,04 32,00 86,66
indice de Qualidade de Agua (IQA)

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA
Fase (n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mglL) (C) (UFT) (mg/l) (%sat)
Enchente/03 169 1,72 157 154 15 158 1,14 136 2,18 583
Cheia/04 1,69 1,71 156 154 156 158 127 1,32 203] 58,1
Cheia/04 163 1,70 15 153 156 1,58 128 1,32 210/ 58,0
Vazante/04 1,60 1,71 156 1,47 15 158 127 136 2,13 56,8
Seca/04 169 1,72 157 154 156 158 129 139 216 66,9
Valor médio 1,65 1,71 156 1,52 156 148 127 132 214] 554
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TABELA B.IV. 242 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Abuna ao longo do periodo de estudo.

Variaveis de Qualidade de Agua

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Enchente/03 200 5,97 0,68 3,65 0,03 0,7 2 66 93,4
Cheia/04 200 5,45 0,84 4,30 0,01 0,3 55 95 62,8
Cheia/04 200 4,95 1,75 4,86 0,01 0,0 46 108 52,5
Vazante/04 200 5,27 1,26 2,09 0,02 0,0 35 91 70,9
Seca/04 200 6,44 1,32 2,35 0,02 0,1 35 128 82,8
Valor médio 200 5,45 1,17 3,45 0,02 7,3 35 98 67,7
Valor do Subindice (1))
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%/100mL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°®C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Peso (w;) 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,17
Enchente/03 33,50 5891 91,92 7426 90,74 94,00 94,98 8597 9541
Cheia/04 33,50 38,28 90,13 70,53 9518 94,00 34,76 8570 64,32
Cheia/04 33,50 23,67 8056 67,52 9599 94,00 40,22 84,99 46,61
Vazante/04 33,50 32,43 8558 84,26 93,07 94,00 48,07 8585 76,33
Seca/04 33,50 7823 84,95 8249 9412 94,00 48,07 83,17 88,19
Valor médio 33,50 38,28 86,53 7546 93,85 30,00 48,07 8559 71,88
indice de Qualidade de Agua (IQA)
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA
Fase (n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C)  (UFT) (mg/L) (%sat)
Enchente/03 1,69 1,63 1,57 1,54 1,57 1,58 1,44 1,43 2,17 73,7
Cheia/04 1,69 1,55 1,57 1,53 1,58 1,58 1,33 1,43 2,03 60,2
Cheia/04 1,69 1,46 1,55 1,52 1,58 1,58 1,34 1,43 1,92 53,6
Vazante/04 1,69 1,52 1,56 1,56 1,57 1,58 1,36 1,43 2,09 63,0
Seca/04 1,69 1,69 1,56 1,55 1,58 1,58 1,36 1,42 2,14 71,5
Valor médio 1,69 1,55 1,56 1,54 1,57 1,41 1,36 1,43 2,07 56,2
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TABELA B.IV. 243 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do igarapé Sao Simao ao longo do periodo de

estudo.
Variaveis de Qualidade de Agua
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mgll) (mgll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mgl) (%sat)
Enchente/03 200 6,03 1,01 2,39 0,01 0,7 3 100 80,8
Cheia/04 200 5,22 1,77 2,95 0,03 0,5 15 35 52,9
Cheia/04 700 4,96 1,51 3,68 0,02 0,2 6 39 64,4
Vazante/04 700 5,95 2,25 1,16 0,02 0,2 11 46 73,2
Seca/04 200 6,01 0,67 2,30 0,02 0,5 2 112 75,8
Valor médio 450 5,45 1,44 2,50 0,02 5,3 7 66 65,2
Valor do Subindice (1))
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mgll) (mgll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mgl) (%sat)
Peso (w;) 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,17
Enchente/03 3350 61,65 8826 8222 96,53 94,00 9250 8547 86,81
Cheia/04 33,50 30,93 80,36 7856 91,77 94,00 68,61 84,23 47,32
Cheia/04 23,36 23,91 82,98 74,08 93,07 94,00 85,51 84,57 66,87
Vazante/04 23,36 58,02 75,75 90,94 93,07 94,00 7537 85,08 79,25
Seca/04 33,50 60,73 92,04 82,83 94,65 94,00 9498 84,69 8222
Valor médio 26,70 38,28 83,70 81,52 93,85 40,00 83,33 8598 68,12
indice de Qualidade de Agua (IQA)
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA
Fase (n100mL) (mgll) (mg/) (mgl) () (UFT) (mgl) (%sat)
Enchente/03 1,69 1,64 1,57 1,55 1,58 1,58 1,44 1,43 2,14 73,6
Cheia/04 1,69 1,51 1,55 1,55 1,57 1,58 1,40 1,43 1,93 58,5
Cheia/04 1,60 1,46 1,56 1,54 1,57 1,58 1,43 1,43 2,04 57,9
Vazante/04 1,60 1,63 1,54 1,57 1,57 1,58 1,41 1,43 2,10 66,4
Seca/04 1,69 1,64 1,57 1,56 1,58 1,58 1,44 1,43 2,12 73,1
Valor médio 1,64 1,55 1,56 1,55 1,57 1,45 1,42 1,43 2,05 58,2
IV-1157 (
ODEBRECHT L°

% FURNAS

Engenharia e Construgdo



TABELA B.IV. 244 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Mutum-Parana (MTM30) ao longo do

Variaveis de Qualidade de Agua

periodo de estudo.

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mg/ll) (mg/ll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mglL) (%sat)

Enchente/03 200 5,77 0,89 49 0,03 0,0 4 93 92,6

Cheia/04 200 5,72 1,69 55 0,02 0,0 17 45 71,3

Cheia/04 200 4,76 1,15 6,3 0,01 0,0 17 50 76,0

Vazante/04 200 6,00 1,15 3,6 0,03 0,2 10 33 71,8

Seca/04 200 6,75 1,24 3,5 0,03 0,1 3 107 78,7

Valor médio 200 5,57 1,22 4.8 0,02 6,0 10 66 75,8

Valor do Subindice (1))

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mg/ll) (mg/ll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mglL) (%sat)

Peso (w;) 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,17

Enchente/03 33,50 50,32 89,57 67,52 91,77 94,00 90,09 85,78 94,85

Cheia/04 33,50 4830 81,16 64,47 9255 94,00 6569 85,02 76,86

Cheia/04 33,50 19,46 86,75 60,59 95,72 94,00 65,69 8533 8243

Vazante/04 33,50 60,27 86,75 74,74 90,74 94,00 77,25 84,04 77,50

Seca/04 33,50 86,60 8579 7498 9229 94,00 92,50 85,06 85,07

Valor médio 33,50 42,55 86,00 68,10 92,55 40,00 77,25 8596 82,22

indice de Qualidade de Agua (IQA)

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA

Fase (n%/100mL) (mg/l) (mg/l) (mg/ll)  (C) (UFT) (mg/l) (%sat)

Enchente/03 1,69 1,60 1,57 1,52 1,57 1,58 1,43 1,43 2,17 71,1

Cheia/04 1,69 1,59 1,55 1,52 1,57 1,58 1,40 1,43 2,09 65,6

Cheia/04 1,69 1,43 1,56 1,51 1,58 1,58 1,40 1,43 2,12 59,8

Vazante/04 1,69 1,64 1,56 1,54 1,57 1,58 1,42 1,43 2,09 69,6

Seca/04 1,69 1,71 1,56 1,54 1,57 1,58 1,44 1,43 2,13 75,1

Valor médio 1,69 1,57 1,56 1,53 1,57 1,45 1,42 1,43 2,12 61,5
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TABELA B.IV. 245 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Cotia ao longo do periodo de estudo.

Variaveis de Qualidade de Agua

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n°100mL) (mg/L) (mg/L) (mglL) (C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Enchente/03 200 547 1,15 1,4 0,01 0,1 2 84 87,2
Cheia/04 1.800 512 1,40 20 0,01 0,0 13 35 62,9
Cheia/04 200 4,66 1,46 1,0 0,01 0,1 12 33 52,7
Vazante/04 700 4,97 1,68 1,2 0,03 0,0 10 52 67,9
Seca/04 200 555 084 0,8 0,02 0,0 7 82 731
Valor médio 725 504 1,31 1,3 0,01 43 9 57 64,8
Valor do Subindice (I;)
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (°C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Peso (w;) 015 012 010 000 0,10 0,10 008 0,08 0,17
Enchente/03 3350 38,97 86,75 89,16 96,53 94,00 9498 86,02 91,05
Cheia/04 17,13 28,06 84,12 84,82 97,62 94,00 71,84 8423 64,48
Cheia/04 3350 17,55 83,50 92,44 97,62 94,00 73,57 84,04 46,97
Vazante/04 2336 24,16 8126 90,94 90,74 94,00 7725 8544 7217
Seca/04 3350 41,82 90,13 93,43 9281 94,00 8333 86,05 79,13
Valor médio 23,11 2592 8505 90,10 9545 50,00 7920 8569 67,50
indice de Qualidade de Agua (IQA)

Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA
Fase (n%100mL) (mg/L) (mg/L) (mglL) (C) (UFT) (mg/L) (%sat)
Enchente/03 169 155 156 157 158 1558 144 143 215 708
Cheia/04 153 1,49 15 1,56 1,58 1,58 1,41 1,43  2,03| 563
Cheia/04 1,69 1,41 156 157 158 1,58 1,41 1,43  1,92| 56,3
Vazante/04 160 1,47 155 157 157 158 142 143 207 592
Seca/04 169 1,57 157 157 157 158 142 143 210 694
Valor médio 160 148 156 157 158 148 142 143 205 56,0
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TABELA B.IV. 246 - Indice de Qualidade de Agua (IQA) do rio Jaci-Parana ao longo do periodo de

estudo.
Variaveis de Qualidade de Agua
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mgll) (mgll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mgl) (%sat)
Enchente/03 200 6,41 1,76 2,2 0,02 0,1 4 103 97,9
Cheia/04 200 5,96 1,08 2,6 0,01 0,0 25 90 55,9
Cheia/04 2.100 5,562 0,80 3,5 0,01 0,0 55 95 451
Vazante/04 600 6,16 1,27 2,3 0,02 0,0 21 67 68,3
Seca/04 200 6,24 1,15 2,1 0,02 0,0 20 93 78,8
Valor médio 775 5,96 1,21 2,6 0,01 5,3 25 90 62,4
Valor do Subindice (1))
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD
(n%100mL) (mgll) (mgll) (mg/l)  (°C) (UFT) (mgl) (%sat)
Peso (w;) 0,15 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,17
Enchente/03 33,50 77,28 80,46 83,71 93,07 94,00 90,09 85,31 98,53
Cheia/04 33,50 5846 8750 80,76 97,62 94,00 57,01 85,88 52,62
Cheia/04 16,23 40,74 90,57 74,98 97,62 94,00 34,76 85,70 33,50
Vazante/04 2450 67,83 8547 82,69 94,12 94,00 60,75 8599 72,74
Seca/04 33,50 71,51 86,75 84,06 9385 94,00 61,87 8578 85,16
Valor médio 2263 5846 86,11 81,16 9545 40,00 57,01 85,89 63,67
indice de Qualidade de Agua (IQA)
Variavel CF pH DBO NT PT TP TBZ RT oD IQA
Fase (n100mL) (mgll) (mg/) (mgl) () (UFT) (mgl) (%sat)
Enchente/03 1,69 1,68 1,55 1,56 1,57 1,58 1,43 1,43 2,18 76,2
Cheia/04 1,69 1,63 1,56 1,55 1,58 1,58 1,38 1,43 1,96 64,5
Cheia/04 1,52 1,56 1,57 1,54 1,58 1,58 1,33 1,43 1,82 491
Vazante/04 1,62 1,66 1,56 1,56 1,58 1,58 1,39 1,43 2,07 66,3
Seca/04 1,69 1,67 1,56 1,56 1,57 1,58 1,39 1,43 2,13 72,2
Valor médio 1,60 1,63 1,56 1,55 1,58 1,45 1,38 1,43 2,03 57,5
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TABELA B.IV. 247 - Indice de Estado Tréfico (IET) dos rios Madeira, Abuna, Mutum-Parana (MTM30)
e Jaci-Parana ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira

Variavel Chl-a PT | indice de Estado tréfico (IET)
Fase (ng/L) (ug/L) [ IETchy IET ey IET v
Enchente/03 2,1 56 38,0 54,8 46,4
Cheia/04 2,1 56 38,0 54,8 46,4
Cheia/04 1,0 52 30,6 53,7 421
Vazante/04 0,9 54 29,5 54,3 41,9
Seca/04 4,2 44 45,0 51,3 48,1
Valor médio 2,1 52 38,0 53,7 45,9
B. Rio Abuna

Variavel Chl-a PT | indice de Estado tréfico (IET)
Fase (ng/L) (no/L) | IET chy IET ey IET )
Enchente/03 2,6 31 40,1 46,3 43,2
Cheia/04 4,5 14 45,6 34,8 40,2
Cheia/04 6,7 11 49,6 31,3 40,5
Vazante/04 5,6 22 47,8 41,3 44,6
Seca/04 5,6 18 47,8 38,4 43,1
Valor médio 5,0 19 46,7 39,2 43,0

C. Rio Mutumparana (MTM30)

Variavel Chl-a PT | indice de Estado tréfico (IET)
Fase (ug/L) (uo/L) [IETmy  1ETper IET v
Enchente/03 3,9 27 44,2 44,3 44,2
Cheia/04 3,4 24 42,8 42,6 42,7
Cheia/04 2,2 12 38,5 32,6 35,5
Vazante/04 2,2 31 38,5 46,3 42,4
Seca/04 2,2 25 38,5 43,2 40,8
Valor médio 2,8 24 40,9 42,6 41,7

D. Rio Jaciparana

Variavel Chl-a PT indice de Estado tréfico (IET)
Fase (ng/L) (po/L) | 1ETchy IET ey IET v
Enchente/03 5,6 22 47,8 41,3 44,6
Cheia/04 1,1 2 31,5 2,6 17,0
Cheia/04 3,5 5 43,1 19,9 31,5
Vazante/04 4,9 18 46,5 38,4 42,5
Seca/04 9,0 19 52,6 39,2 45,9
Valor médio 4.8 13 46,3 33,7 40,0
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TABELA B.IV. 248 - Quociente composto do fitoplancton (QCF) para o rio Madeira, rio Abuni, rio
Mutum-Parana e rio Jaci-Parana ao longo do periodo de estudo.

A. Rio Madeira
Periodo Composicéo do Fitoplancton QCF
Hidrolégico Cyanophyceae Chlorococcales Centrales Euglenales Desmidiales
Enchente/03 14 17 11 15 51 1,12
Cheia/04 21 7 11 8 47 1,00
Cheia/04 26 15 14 32 128 0,68
Vazante/04 23 8 12 11 74 0,73
Seca/04 12 13 12 0 35 1,06
Dados Agrupados 96 60 60 66 335 0,84
B. Rio Abuna
Periodo Composicéo do Fitoplancton QCF
Hidrol6gico Cyanophyceae Chlorococcales Centrales Euglenales Desmidiales
Enchente/03 4 13 2 6 10 2,50
Cheia/04 11 7 2 23 28 1,54
Cheia/04 9 4 3 16 21 1,52
Vazante/04 5 1 1 4 12 0,92
Seca/04 7 3 3 0 17 0,76
Dados Agrupados 36 28 11 49 88 1,41
C. Rio Mutumparana (MTM30)
Periodo Composicéo do Fitoplancton QCF
Hidrol6gico Cyanophyceae Chlorococcales Centrales Euglenales Desmidiales
Enchente/03 3 0 0 17 0,29
Cheia/04 9 2 1 5 24 0,71
Cheia/04 8 1 1 9 21 0,90
Vazante/04 3 0 0 2 3 1,67
Seca/04 4 0 1 0 8 0,63
Dados Agrupados 27 5 3 16 73 0,70
D. Rio Jaciparana
Periodo Composicéo do Fitoplancton QCF
Hidrol6gico Cyanophyceae Chlorococcales Centrales Euglenales Desmidiales
Enchente/03 1 8 2 0 6 1,83
Cheia/04 8 2 1 14 24 1,04
Cheia/04 7 1 4 10 39 0,56
Vazante/04 4 3 1 2 27 0,37
Seca/04 8 3 4 2 17 1,00
Dados Agrupados 28 17 12 28 113 0,75
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2.13 Diagnéstico Hidrobiogeoquimica de Metais Pesados no Rio Madeira: Trecho
Abuna/Jirau

2.13.1  Objetivos
a) Geral

Efetuar diagndstico ambiental e humano nas comunidades ribeirinhas na area de estudo
determinando as concentra¢des de poluentes organo-metalicos, a exemplo do mercurio, tendo
em vista a grande utilizacdo desse elemento-traco nos sistema hidricos locais pela mineracéo
do ouro no processo de amalgamacio, a partir da década de 70.

b) Especificos

- Contribuir para o conhecimento do ciclo global do mercirio no ambiente tropical por
meio do levantamento dos processos biogeoquimicos;

- Quantificar os corpos d’aguas da drea de estudo em suas condicdes fisicas e quimicas (pH,
condutividade elétrica, temperatura, oxigénio dissolvido, DQO);

- Quantificar as concentracdes de compostos metdlicos nos compartimentos ambientais
bidticos (peixes e macrdfitas aqudticas) e abidticos (dgua, solidos em suspensdo, solos
marginais e sedimentos de fundo) e, na populagdo humana potencialmente critica a
exposicao ao mercurio (andlises em cabelo, urina e leite materno);

- Auvaliar as comunidades ribeirinhas quanto ao perfil epidemioldgico por meio de inquérito
alimentar.

2.13.2 Resultados e Discussiao
a) Parametros Fisicos e Quimicosda Agua

A TABELA B.IV. 249, TABELA B.IV. 250 e TABELA B.IV. 251 apresentam os valores
médios dos pardmetros fisicos e quimicos amostrados nos corpos d’agua da area de estudo. Os
parametros fisicos e quimicos nos pontos amostrados no rio Madeira (TABELA B.IV. 249)
apresentaram em média pequenas variagdes. A temperatura da dgua apresentou em média
31,20 + 2,90 °C. Os valores variaram entre 25,70 °C e 38,50 °C. A condutividade elétrica
apresentou 96,0 + 1,86 p,LS.cm'1 em média, com valores entre 87,40 LLS.cm'1 e 99,60 uS.cm'l.
Os valores encontrados de pH variaram entre 6,68 e 7,80, tendo uma média de 7,23 + 0,28. A
demanda quimica de oxigénio apresentou um resultado minimo de 3,84 mg.L’l, € um maximo
de 11,72 mg.L’l, obtendo-se uma média de 7,45 + 1,76 mg.L’l. Ja as concentragdes
encontradas para o oxigénio dissolvido na dgua apresentaram uma média de 6,97 + 0,31
mg.L'l, com valores entre 6,22 mg.L’1 e 7,80 mg.L’l.
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TABELA B.IV. 249 - Valores médios dos parametros fisicos e quimicos da agua do rio Madeira

RIO MADEIRA
Parametros Média DP Variancia Min. Max.
Temp, Agua (°C) 31,20 290 844 25,70 38,50
Condutividade elétrica (uS.cm'l) 96,00 1,86 3,49 87,40 99,60
Ph 7,23 0,28 0,80 6,68 7,80
D.Q.O. (mg.L'l) 7,45 1,76 3,10 3,84 11,72
0.D. (mg.L") 6,97 0,31 0,10 6,22 7,80
0.D. % Saturacio 96 2,72 740 91 100

Os resultados obtidos dos parametros fisicos e quimicos amostrados no transcecto do rio
Abunid (TABELA B.IV. 250) apresentaram valores de: temperatura da 4gua em média 31,20 +
2,90 °C. Com os valores entre 29,70 °C e 30,00 °C. A condutividade elétrica apresentou
valores entre 18,70 uS.cm'l e 19,50 uS.cm'l, com média de 19,06 uS.cm'l. Os valores
encontrados de pH variaram entre 4,75 e 5,80, com média de 5,15. A demanda quimica de
oxigénio apresentou uma concentracdo minima de 7,42 mg.L'l, € uma concentragdo maxima
de 8,24 mg.L'l, com média de 7,74 mg.L'l. Ja os valores encontrados de oxigénio dissolvido
variaram entre 5,54 mg.L'1 e 7,50 mg.L'l, com média de 6,69 mg.L’l.

TABELA B.IV. 250 - Valores médios dos parametros fisicos e quimicos da agua do rio Abuna.

RIO ABUNA
Parametros Média DP Variancia Min. Max.

Temp, Agua (°C) 29,90 0,17 0,03 29,70 30,00
Condutividade elétrica (uS.cm'l) 19,06 0,40 0,16 18,70 19,50
Ph 5,15 0,37 0,13 4,75 5,48
D.Q.O. (mg.L'l) 7,74 0,43 0,18 7,42 8,24
0.D. (mg.L™") 6,69 1,02 1,05 5,54 7,50
0.D. % Saturacio 91 12 137 77 97

Ja os valores dos pardmetros fisicos e quimicos nos pontos amostrados dos afluentes do rio
Madeira (TABELA B.IV. 251) foram: temperatura da agua variou entre 28,40°C no rio
Mutum-Parand e 30,50°C no rio Mamoré. A condutividade elétrica variou entre 184,40
p,LS.cm'1 no rio Mamoré e 10,80 p,LS.cm'1 no rio Mutum-Parand. O pH variou entre 6,77 no rio
Mutum-Parand e 7,52 no rio Mamoré. A demanda quimica de oxigénio variou entre 5,92
mg.L'1 no rio Mutum-Parand e 9,98 mg.L’1 no rio Beni. O oxigénio dissolvido variou entre
6,33 mg.L'1 no rio Mamoré e 7,00 mg.L'1 no rio Jaci-Parana.
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TABELA B.IV. 251 - Valores médios dos parametros fisicos e quimicos quimicos da agua dos afluentes do
rio Madeira.

Parametros Mutum-Parand  Mamoré Beni Jaci-Parana
Temp, Agua (°C) 28,40 30,50 29,30 30,20
Condutividade elétrica (uS.cm'l) 10,80 184,40 83,40 22,80
pH 6,77 7,52 747 6,82
D.Q.0. (mg.L™") 5,92 7,83 9,98 7,37
0.D. (mg.L") 6,54 6,33 6,74 7,00
0.D. % Saturacao 79 89 91 99

b) Analise Estati§tica Multivariada das Componentes Principais dos Parimetros Fisicos
Quimicos da Agua

Previamente as andlises, as diversas varidveis de cada matriz de dados foram padronizadas,
adotando-se a média como zero (0) e desvio padrdo igual a um (1). Nao houve diferencga
significativa entre as andlises das componentes principais dos dados padronizados com os ndao
padronizados. Isto ocorreu, provavelmente, porque se tratam de dados com valores nio
discrepantes, com unidades semelhantes.

A anélise das componentes principais, de forma bem simplificada, foi utilizada como andlise
exploratéria de ordenacdo das matrizes de dados. Desta forma pode-se entdo determinar a
importancia das varidveis na variabilidade dos dados através das cargas e tamanho dos
vetores.

A primeira andlise das componentes principais ordenou a matriz fisica e quimica para a
primeira expedicdo, cujas varidveis foram: oxigénio dissolvido, % de saturacdo oxigénio
dissolvido, pH, condutividade elétrica, temperatura (dgua e ar) e demanda quimica de
oxigénio. O resultado da ordenaco para os tré€s principais componentes (TABELA B.IV. 252)
obteve um total de 74,52 % da variancia explicada.

TABELA B.IV. 252 - Cargas das componentes principais que indicam as porcentagens de variabilidade
das variaveis fisicas e quimicas. Dados da primeira expedicdo (novembro de 2003).
Cargas das Componentes

1 2 3
OD mg/L 0.874 -0,221 0,113
OD % SATUR 0,858 0,080 0,353
pH 0,313 0,838 -0,283
Condutividade Elétrica 0,378 0,794 -0,065
Temperatura da Agua -0,213 0,296 0,832
Temperatura do Ar -0,569 0,391 0,412
DQO mg de O,/L 0,390 -0,389 0,315
Variancia explicada (%) 32,31 25,42 16,89
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A primeira componente explica em torno de 32,21 % a variacdo dos dados, com as cargas
mais altas para as varidveis: oxigénio dissolvido, com carga de 0,874, e saturacdo do oxigénio
dissolvido. A maior carga atribuida para essas duas varidveis, se deve ao fato, da ocorréncia
de um gradiente variagdo do oxigénio entre as margens e o centro do rio. Este gradiente pode
estar relacionado com as diferentes velocidades observadas entre as margens e centro. Devido
aos fatores mencionados a primeira componente foi denominada “oxigenagdo da dgua”.

A segunda componente contribuiu com 25,42 % da variagdo e, as varidveis com cargas mais
altas foram o pH, com carga de 0,838, ¢ a condutividade elétrica, com 0,794. A carga elevada
destas duas varidveis estd relacionada com os s6lidos em suspensdo e com o substrato
geologico. Desta forma esta componente foi denominada “substrato geoldgico”.

A terceira componente contribuiu com 16,89 % da variacdo, sendo que as cargas das varidveis
mais importantes foram a temperatura superficial da d4gua, com carga 0,832, e a temperatura
do ar, com 0,412. A terceira componente esta relacionada ao clima regional, com
temperaturas médias elevadas, em torno de 31°C na drea de amostragem. Desta forma esta
componente foi determinada como sendo a “componente climdtica”.

A segunda andlise das componentes principais ordenou a matriz fisica e quimica para a
segunda expedicdo realizada, cujas varidveis foram: oxigénio dissolvido, % de saturacdo de
oxigénio dissolvido, pH, condutividade elétrica e temperatura (dgua e ar). O resultado da
ordenag@o para os trés principais componentes (TABELA B.IV. 253) obteve um total de
80,60 % da variancia explicada.

A primeira componente explica em torno de 41,09 % a variacdo dos dados, com as cargas
mais altas para as variaveis: pH com carga de 0,881 e condutividade elétrica com 0,784. A
maior carga atribuida para essas duas varidveis, se deve ao fato, do aumento dos sélidos em
suspensdo no periodo de cheia do rio. Este aumento se dd pelo degelo nos Andes Bolivianos,
que arrasta grandes quantidades de sedimento para a bacia de drenagem, ou ainda, devido ao
mau uso e ocupacdo na bacia, com alto indice de desmatamento, o que aumenta a
vulnerabilidade e susceptibilidade dos solos a instalacdo de processos erosivos. Devido aos
fatores mencionados a primeira componente foi denominada “substrato geoldgico”.

A segunda componente contribuiu com 25,17 % da variacdo, sendo que as varidveis com
cargas mais altas foram a saturagdo do oxigénio com carga de 0,765 e o oxigé€nio dissolvido
com 0,628. A maior carga atribuida para essas duas varidveis, se deve ao fato, da ocorréncia
de um gradiente de variacdo dos teores de oxigé€nio dissolvido entre as margens e o centro do
Rio. Este gradiente pode estar relacionado com as diferentes velocidades observadas entre as
margens e centro.

A terceira componente contribuiu com 14,34 % da variagdo e, as cargas das varidveis mais
importantes foram a temperatura do ar com 0,789 e o oxigénio dissolvido com 0,393. A
terceira componente esta relacionada ao clima regional com temperaturas médias elevadas em
torno de 31°C na drea de amostragem. Desta forma esta componente foi determinada como
sendo a “‘componente climdtica”.
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TABELA B.IV. 253 - Cargas das componentes principais que indicam as percentagens de variabilidade

das variaveis fisicas e quimicas. Dados da segunda expedicio (marco de 2004).
Cargas das Componentes

1 2 3

OD mg/L 0,502 0,628 0,393
OD % SATUR 0,367 0,765 0,139
pH 0.881 -0,226 0,175
Condutividade Elétrica 0,784 -0,481 0,036
Temperatura da Agua 0,738 -0,248 -0,179
Temperatura do Ar 0,.378 0,432 -0,789
Variancia explicada (%) 41,093 25,176 14,346

Através da ordenagdo dos vetores das varidveis fisicas e quimicas, obteve-se a distribui¢do
espacial das varidveis nas componentes (FIGURA B.IV. 272 e FIGURA B.IV. 273). A anidlise
das componentes principais indicou de forma geral e parcial que a varidvel oxigé€nio
dissolvido e sua saturagc@o na primeira expedicdo (FIGURA B.IV. 272, final do periodo de
estiagem) foram as mais importantes e, para a segunda componente, as varidveis foram pH e a
condutividade elétrica (FIGURA B.IV. 273). Para o periodo final da cheia houve uma
inversdo das varidveis mais importantes na primeira componente, ou seja, o pH e a
condutividade elétrica foram as varidveis mais importantes. Esta inversdo na ordenacio indica
que estas variaveis (oxigénio dissolvido, saturacdo do OD, pH e condutividade elétrica) sdo
realmente as varidveis mais importantes, que estdo determinando a maior variabilidade dos
dados.
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FIGURA B.IV. 272 - Projecéo espacial da ordenag@o dos vetores das varidveis fisicas e quimicas nas trés
componentes principais. Dados da primeira expedicdo (novembro de 2003).
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FIGURA B.IV. 273 - Projecdo espacial da ordenag@o dos vetores das varidveis fisicas e quimicas nas trés
componentes principais. Dados da segunda expedi¢do (margo de 2004).

2.13.3  Analise de Elementos-Traco em Agua

Abaixo seguem os resultados das andlises de elementos-traco na 4dgua total (dgua + s6lidos em
suspensao - ug.L'l) com os respectivos valores de limite estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), para a classe 02, segundo a Resolugdo n°® 357/05,
de 18 de marco de 2005. Na maioria das localidades ao longo do trecho amostrado no rio
Madeira as concentragdes de Mn ultrapassam os limites previstos para a classe 02 (TABELA
B.IV. 254). J4 em relacdo ao Fe, verifica-se que todos os resultados foram acima do limite
maximo definido para esse elemento na forma soldvel, para a referida classe.

TABELA B.IV. 254 - Concentracao de metais pesados em agua total (dgua bruta) do rio Madeira, em 11
pontos ao longo do trecho Porto Velho — Abuna (novembro 2003).

Localidades Rio Madeira (H,O Total - ug.L™)

Rio Madeira Co Cu Cr Pb Zn Mn Fe(total)
(Ponto)

1 (Jusante PVH) 1,98 4,97 3,99 291 21,63 131,71 10.084,87
2 1,53 3,49 2,87 2,04 15,78 86,94 6.342,39
3 1,86 3,26 3,05 1,83 17,72 99,33 8.667,68
4 1,39 3,23 2,99 1,62 14,45 94,33 6.209,31
5 1,15 3,38 2,32 1,76 16,20 84,04 6.239,43
6 1,71 3,99 3,65 2,04 21,19 124,94 12.349,56
7 1,78 3,95 3,58 2,17 23,52 157,57 12.957,56
8 2,31 4,69 4,20 2,20 23,06 137,23 12.294,08
9 2,48 5,96 4,89 4,11 26,00 159,21 13.221,43
0 2,14 5,94 3,58 2,89 17,61 115,33 9.719,75
11 (Abuna) 1,24 3,07 4,53 1,98 14,62 84,90 6.388,05
Média 1,78 4,18 3,61 2,32 19,25 115,96 9.497,65
D.P. 0,43 1,06 0,77 0,72 3,98 28,20 2.897,04
C.V. (%) 24 25 21 31 21 24 31

n 11 11 11 11 11 11 11
CONAMA N°.357 Classe 02 50,00 9,00 50,00 10,00 180,00 100,00 300,00*

OBS: Os elementos cddmio e merctrio ndo foram detectados pela técnica utilizada.
*Valor limite para a forma soldvel de ferro.
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2.13.4  Analise de Elementos-Traco nos Sélidos em Suspensiao nas Aguas

Entre os periodos de final de estiagem (novembro/03) e final de cheia (mar¢o/04) ocorreu um
aumento entre 60 e 75% do Total de Sdlidos em Suspensdo (TDS) nas dguas dos Rios
Madeira e Beni. No rio Mamoré o TDS nas dguas foi superior a 10 vezes entre os 2 periodos,
0 que sugere uma contribuicdo do rio Yata, proveniente da Bolivia (TABELA B.IV. 255 e
TABELA B.IV. 256).

TABELA B.IV. 255 - Concentracio média dos sélidos em suspensao nas aguas, no periodo final de
estiagem (novembro 2003). Valores expressos em mg.L™.

Localidades mgL' DP. CV.(%) 1
Rio Madeira 330,61 61,86 19 132
Rio Beni 415,68 21,06 05 04
Rio Mamoré 30,63 3,34 11 04
Rio Abuna 4425 1,36 03 04
Rio Jaci-Parand 27,80 339 12 04
Rio Mutum-Paran4 11,93 2,06 17 04

TABELA B.IV. 256 - Concentracio média dos sélidos em suspensio nas aguas, no periodo final de cheia
(marco 2004). Valores expressos em mg.L'l.

Localidades mg.L'1 DP. C.V.(%) n
Rio Madeira 523,48 0,129 0,02 132
Rio Beni 552,33 0,039 0,01 04
Rio Mamoré 367,60 0,007 0,00 04
Rio Abunia 29,53 0,001 0,00 04
Rio Jaci-Parana 10,13 0,001 0,01 04
Rio Mutum-Parana 8,13 0,001 0,02 04

O rio Mutum-Parand apresentou nos dois periodos (novembro/03 e margo/04) valores
elevados de Hg nos s6lidos em suspensdo. Esse rio merece atencdo por ter tido uma oficina
fluvial para garimpeiros de ouro realizarem a manutencio de suas balsas e dragas no periodo
maximo de exploracdo do ouro na regido, entre as décadas de 70 e 90. Como testemunho
dessa fase, se observa hoje a presenca de um cemitério de estruturas metdlicas submersas ou
nas margens desse rio. Entende-se, portanto, que podem ter ocorrido langamentos de rejeitos
do processo de amalgamacio, com relevantes teores de Hg (TABELA B.IV. 257 e TABELA
B.IV. 258). Além do Hg, aparecem em destaque também os niveis detectados de Cr e Zn no
periodo da estiagem nas amostras dos rios Abund e Mutum e, dos rios Beni, Mamoré, Jaci e
Mutum, respectivamente (TABELA B.IV. 257).

Para o final da cheia o destaque € para o elemento Zn nos sélidos em suspensao nas dguas do
rio Abuna e dos Igarapés Caripunas e Jirad, estes incluidos apenas na segunda coleta, ocorrida
em marco/04, (TABELA B.IV. 258).
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TABELA B.IV. 257 - Concentracao média de metais pesados em sélidos em suspensiao nas aguas, no
periodo final de estiagem (novembro 2003).

Co Cu Cr Pb Zn Mn Fe Hg
Localidades (nggh (ggh (uggh (ggh (neggh @ggh (ggh  (mgKgh
Rio Madeira 9,08 21,62 17,19 1095 4737 454,19 3530496 48,75
Rio Beni 9,91 2521 2182 172 10421 378,73 36206,66 37,38
Rio Mamoré <LTD 3,18 37,53  <LTD 117,04 742,36 4279535 5,67
Rio Abuni <LTD 577 5530  <LTD 99,32 1507.57 49418,65 40,10
Rio Jaci-Parand <LTD <LTD 43,83 <LTD 247,95 948,84 4161546 84,44
Rio Mutum-Parani ~ <LTD  <LTD 8701  <LTD 320,88 584,33 4161546 247,02
Niveis Normais <50,00 <50,00 <50,00 <50,00 <100,00 <1000,00 - <200,00

ug.g! = ppm (parte por milhiio) ug.kg™ = ppb (parte por bilhsio)
LTD = Limite de Deteccao.

TABELA B.IV. 258 - Concentracio média de metais pesados em solidos em suspensio nas aguas, no
periodo final de cheia (marco 2004).

Co Cu Cr Pb Zn Mn Fe Hg
Localidades (geh) (ugg) (gegh (mggh @uegh (gegh (ggh wgKgh)
Rio Madeira 8,68 1956 17,61 1440 88,15 42342 3577464 44,94
Rio Beni 7,83 21,99 1659 1566 9342 390,85  27167,07 32,00
Rio Mamoré 426 1410 1406 1135 5389 42324  18682,07 19,98
Rio Abuni <LTD <LTD <LTD <LTD 167.99 765,73 3049537 51,71
Rio Jaci-Parand <LTD <LTD <LTD <LTD 7621 432,04 3591476 6,65

Rio Mutum-Parana <LTD <LTD <LTD <LTD 68,27 821,23 25921,46 350,47
Igarapé Caripunas <LTD <LTD <LTD <LTD 113,56 445,21 18587,22 177,06
Igarapé Jirau <LTD <LTD <LTD <LTD 206,12 758,11 23873,19 25,71
Niveis Normais <50,00 <50,00 <50,00 <50,00 <100,00 <1000,00 - <200,00
ug.g! = ppm (parte por milhiio) ug.kg” = ppb (parte por bilhio)
LTD = Limite de Deteccao.

O resultado da andlise de regressdo linear multipla para a matriz de dados sélidos em
suspensdo, adotando-se o Hg como varidvel dependente, em relacdo com os demais metais
(Co, Cu, Cr, Pb, Zn, Mn e Fe) foi muito significativo para as duas expedi¢des realizadas
(vazante e cheia): F(7,31) = 602,96; p (0,000) com coeficiente de determinagido R2yy =099 ¢
F(7,36) = 2761,96; p (0,000) com coeficiente de determinacio R2yy = 0,99, respectivamente.
Esta andlise indicou uma forte dependéncia do Hg com esses metais. Esta relacdo é
corroborada pela alta correlagdo madltipla nos dois periodos, com valores iguais de 0,99. A
relacdo quimica do Hg com estes metais estd associada ao raio i6nico, que é proximo entre
esses elementos. Desta forma estes metais e o Hg ao se ligarem quimicamente aos argilo-
minerais dos sélidos em suspensdo, se associam por afinidade quimica. Outro fator importante
refere-se a reatividade bastante semelhante destes metais, o que os tornam correlacionados.

Uma origem natural destes metais e do Hg pode ser devida a transportes das dguas de degelo
oriundas das geleiras nos Andes Bolivianos que, arrasam as rochas vulcino-sedimentares das
nascentes dos afluentes formadores do rio Madeira. Entretanto, um fator de extrema
importancia, para a presenca desses metais, refere-se a acdo antrépica, devido ao uso do Hg
na mineragdo de ouro.
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2.13.5 Analise de Elementos-Traco nos Solos Marginais

Os resultados obtidos das concentracdes de elementos-tragco nos solos marginais na area do
Alto Rio Madeira mostram concentracdes elevadas de Fe em todos os pontos amostrados. Os
solos marginais aos rios Beni e Mamoré apresentaram as maiores concentragdes (FIGURA
B.IV. 274). A concentracdo de Fe encontrada na margem do rio Madeira no P01, préximo a
Porto Velho, foi cerca de 2 vezes maior que a encontrada no P11, préximo a Abuni. A alta
concentracdo desse elemento se deve aos tipos de solos da bacia de drenagem, onde
predominam os latossolos, que se caracterizam por apresentar altos teores de ferro (6xido de
ferro), abrangendo em torno de 58% do todo o estado de Rond6nia (SEDAM, 2002).

Os resultados quantitativos de Mn mostram uma maior concentragdo no solo marginal do rio
Mamoré (393,47 ug.g") em relagdo ao solo marginal do rio Beni (376,36 ug.g"). O mesmo
ndo se observou para o elemento Zn que teve uma maior concentragdo no rio Beni (53,52
ug.g'l). As concentracdes de Mn e Zn encontradas nas margens do rio Madeira no P1 (86,73
ug. g'1 e 7,94 ug. g'l, respectivamente) foram menores que as encontradas no P11 (112,04 pg.g’
"¢ 20,67 pg.g', respectivamente). Os solos marginais dos afluentes do rio Madeira
apresentaram em média 44,55 + 10,98 ug.g'1 de Mn e 22,38 + 5,14 ug.g'l de Zn.
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FIGURA B.IV. 274 - Distribuicdo das concentragdes de metais em solos marginais ao rio Madeira e seus
tributdrios.
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FIGURA B.IV. 275 - Distribui¢do das concentragdes médias de metais pesados em solos marginais da regido do
Alto Rio Madeira nas amostragens de novembro/03 e marco/04.

As concentragdes dos elementos-traco Cd, Co, Cu, Cr e Pb apresentaram-se baixas no trecho
estudado quando comparadas com solos marginais de outras bacias em areas tropicais, como
na bacia do rio Paraibuna, na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais (TORRES, 1992). A
presencga de Cd, em pequena concentracao, foi detectada apenas no solo marginal do rio Beni
(0,0014 pg. g'l). A amostra de solo na drea deste rio, apresentou as maiores concentracdes dos
elementos Co, Cu e Cr. As amostragens de solo nas margens do rio Madeira apresentaram
uma pequena variagao, tendo sido detectado a maior diferenca entre as concentracdes de Cu e
Co. Em relacdo aos afluentes do rio Madeira, foram observadas maiores diferencas apenas
para o elemento Pb. A amostra referente a drea do rio Mutum-Parand apresentou a maior
concentragdo deste elemento (FIGURA B.IV. 275).

Para os solos da area de influéncia direta as relagcdes miultiplas mostraram-se significativas nas
duas expedicdes (vazante e cheia). Os valores dessas andlises estatisticas foram,
respectivamente F(7,9) = 41,47; p(0,000) com coeficiente de determinagao Rzyy 0,96; ¢
F(7,11) = 17,29; p(0,001) com coeficiente de determinagédo R2yy 0,91. As correlagdes
multiplas obtidas para as duas expedicdes, com respectivos valores de 0,98 e 0,95, reforcam
os altos graus de significincia obtidos.
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2.13.6  Analise de Elementos-Traco nos Sedimentos de Fundo

Os resultados obtidos para as concentracdes de elementos-traco nos sedimentos superficiais
de fundo dos rios do Alto Rio Madeira estdo dispostos nas TABELA B.IV. 259 e TABELA
B.IV. 260. Em relacdo aos formadores do rio Madeira as maiores concentra¢des de Co (4,38 e
6,78 ug.g™h), Cr (9,93 ¢ 5,79 pg.g"), Cu (10,14 e 11,18 pg.g"), Fe (29.034,70 e 24.923,12
ug.g'l), Zn (79,99 e 52,70 ug.g'l) e Hg (36,10 e 18,89 ug.kg'l) foram encontradas nos
sedimentos de fundo do rio Beni, nos periodos novembro/03 e marco/04, respectivamente.
Enquanto que, as maiores concentragdes de Mn (364,24 e 260,72 p,g.g'l) e Pb (6,98 e 5,90
ue. g'l) foram encontradas no rio Mamoré.

Os pontos amostrados no rio Madeira apresentaram pequena variagdo na concentracdo dos
elementos Co, Cr, Cu. O P1 apresentou as maiores concentragdes de Fe (22.135,0 ug. g'l) eZn
(98,58 pg.g™). Enquanto o P11 apresentou as maiores concentracdes de Mn (626,28 pg.g™),
Pb (7,97 ug. g'l) e Hg (48,92 ug.Kg'l). Os valores encontrados de Hg adsorvidos as particulas,
nos pontos do rio Madeira, estdo abaixo do padrdo médio estabelecido por PFEIFFER et al.
(1989), onde o mesmo encontrou uma concentragdao média de 80,00 ug.kg'l.

Os afluentes do rio Madeira amostrados apresentaram concentragdes de Cu, Fe, Mn e Zn
menores que no préprio rio Madeira. Em relacdo aos demais metais o rio Jaci-Parand se
destacou com a maior concentragdo de Pb (11,69 e 6,97 ug.g'l), em ambos periodos. O rio
Mutum-Parand demonstrou a maior concentracdo de Hg (124,13 e 134,99 ug.Kg'l) entre
todos os pontos amostrados, em ambos periodos. Esses resultados corroboram com os dados
de PFEIFFER et al (1989), que encontrou neste rio uma concentragdo média de 1.600,00
ug.kg'l. Segundo este, a alta concentragdo deste elemento no rio Mutum-Parana relaciona-se a
intensa utilizagdo desse rio como ponto para concerto de dragas da mineracdo de ouro, que
durante os periodos de atracagem, eliminaram este metal presente em rejeitos do processo de
formacao do amalgama de Au-Hg.

Os resultados obtidos na drea amostral demonstram que as concentragdes dos elementos-traco
presentes nos sedimentos superficiais de fundo estdo em conformidade com os valores
apresentados em condi¢des naturais. Os 6xidos de Fe e Mn sdo sabiamente bons carreadores
de elementos-traco do meio por reagdes geoquimicas de co-precipitagdo e absorcdo
(FORSTNER & WITTMANN, 1979 apud MALM, 1986).

TABELA B.IV. 259 - Concentracoes de metais pesados em sedimento de fundo do Alto Rio Madeira e seus
tributarios (novembro/2003).

Co Cu Cr Pb Zn Mn Fe Hg

LOCALIDADE (mge) (ggh (eg) (ugg) (weg) (ugg)  (uggh  (ugKgh)
Rio Madeira 821 10,17 1348 670 79,88 63815 3171372 48,92
Rio Beni 438 1014 993 458 7999 26249 2903470 36,10
Rio Mamoré <LDT <LDT <LDT 698 51,64 36424 1576131 27.87
Rio Abuni 354 333 657 522 2543 17354 1283077 3590
Rio Mutum Parana 142  <LDT 3,06 1071 2096 90,94 12099,69 124,13
Rio Jaci-Parana <LDT <LDT <LDT 11,69 3610 40,89 437309 64,34
Niveis Normais <50,00 <5000 <50,00 <50,00 <100,00 <1000,00 - <200,00
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TABELA B.IV. 260 - Concentracoes de metais pesados em sedimento de fundo do Alto Rio Madeira e seus
tributarios (marco/04).

Co Cu Cr Pb Zn Mn Fe Hg
LOCALIDADE  (ugg) (uggh) (uggh) (uggh) (uggh (uggh (uggh  (ugKgh
Rio Madeira 8,21 1335 6,89 731 6929 396,05 3245930 4143
Rio Beni 6,78 1,18 5,79 553 5270 21623 2492312 18,89
Rio Mamoré 7,11 8,50 6,04 59 5499 260,72 24513,06 16,60
Rio Abuni 427 6,34 8,37 568 2840 96,69 1292899 3,79
Rio Mutum-Parand < LDT 1,33 3,76 0,43 4,85 0,60 2346,33 134,99
Rio Jaci-Parana 0,96 3,43 247 697 9,12 1295 806572 36,76
Niveis Normais  <50,00  <50,00 <50,00  <50,00 <100,00 <1000,00 - <200,00

Para o sedimento de fundo a andlise de regressdo linear multipla nas duas expedi¢des (vazante
e cheia) foram, respectivamente, F (7,21)= 1925,62; p (0,000) com -coeficiente de
determinagdo de Rzyy 0,99 e; F (7,28)=271,23; p (0,000) com coeficiente de determinacio de
Rzyy 0,99, sendo ambas significativas. A correlacdo multipla para as duas expedicdes foi de
0,99, corroborando assim, com a significancia dos resultados. Esta relagdo obtida para o
sedimento de fundo refor¢a a explicacdo mencionada para os s6lidos em suspensao.

2.13.7 Analise de Elementos-Traco em Macroéfitas Aquaticas

Os resultados obtidos para as concentracdes de elementos-traco nas amostras bidticas de
macrdéfitas aquéticas do Rio Mamoré estdo dispostos na TABELA B.IV. 261. Através da
comparagdo entre a composicao elementar das partes vegetais: talos e folhas das macréfitas
aquaticas E. crassipes (Mart.) Solms e E. azurea (Sw.) Kunth, presentes no rio Mamoré,
pode-se constatar uma maior bioacumulagdo dos elementos Cu, Zn e Hg nas folhas das duas
espécies. O mesmo nao foi observado para o elemento Mn com maior acumulag@o nos talos
dessas plantas. Para Cr e Fe encontrou-se uma acumulag¢do diferenciada para as duas espécies.
A E. crassipes (Mart.) Solms concentrou mais Cr e Fe no talo e a E. azurea (Sw.) Kunth
concentrou estes metais nas folhas. Assim, os resultados corroboram as citagdes de
BETTINELLI et al., (2002) e ESTEVES (1998), segundo as quais as maiores concentragdes
de metais sdo obtidas nas partes da planta de maior metabolismo, como a folha e flor. Essas
acumulacdes diferenciadas, embora em alguns casos com pequena variacdo, possivelmente
estdo relacionadas as diferencas das condicdes fisicas e quimicas do corpo d’agua que,
influem na biodisponibilidade destes elementos para a biota.

TABELA B.IV. 261 - Concentracao de metais pesados nas folhas e talos em duas espécies de Eichiornia,
coletadas no rio Mamoré.

RIO MAMORE

Lat. Long. Cu Cr Zn Mn Fe Hg
(UTM) (UTM) Espécie P.Vegetal (ug.g’)  (ugg)  (uggh) (uggh) (uggh) (ugKgh
8847840 239478 E. crassipes  Talo 5,61 0,79 18,02 42026 454,97 046
8847840 239478 E. crassipes  Folha 8,87 0,64 2526 321,10 32141 1,56
8847840 239478 E. azurea  Talo 2,94 0,14 7,93 21226 116,61 0,60
8847840 239478 E. azure Folha 3,33 0,31 14,64 20229 138,10 2,04

Faixa Normal 5,00-20,00  0,03-14,00 - - - -

Eichiornia crassipes (Mart.) Solms Eichiornia azurea (Sw.) Kunth
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Os resultados obtidos dos coeficientes de absor¢ao dos elementos-tragco Cu, Cr, Zn, Hg, Mn e
Fe, estdo dispostos na FIGURA B.IV. 276. Mesmo havendo uma maior concentracdo destes
elementos nos s6lidos em suspensdo nas dguas, a espécie E. crassipes (Mart.) Solms, que
possui habito flutuante livre, que absorve seus nutrientes da dgua e principalmente dos sélidos
em suspensdo, apresentou uma maior absor¢cdo apenas para os elementos Cu, Hg e Fe. J4 a
espécie E. azurea (Sw.) Kunth, com habito flutuante fixo ao sedimento de fundo, que
apresentou uma menor concentragdo de metais em relacdo as particulas em suspensio,
demonstrou uma maior absor¢do dos elementos Cr, Zn e Mn. As diferencgas nos coeficientes
de absorcdo destas plantas podem estar relacionadas a biodisponibilidade destes metais nas
duas matrizes abidticas consideradas (sedimento de fundo e s6lidos em suspensio nas dguas),
bem como nas caracteristicas fisioldgicas dessas plantas.
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FIGURA B.IV. 276 - Coeficientes de Absor¢do (CAB) das macrdfitas aqudticas
coletadas no rio Mamoré.

2.13.8 Analise de Mercirio em Peixes

A TABELA B.IV. 262 apresenta as concentragdes de Hg no pescado, separado por espécies.
Dos 89 espécimes coletados 36% estdo acima da concentracdo maxima recomendada para
consumo humano pela Organizacdo Mundial de Saide — OMS (0,500 ug.g'l). As espécies
Pellona sp. (apapd), Acestrorhynchus sp. (arumard), Rhaphiodon sp. (peixe-cachorro) e
Plagioscion sp. (pescada), todas de habito alimentar carnivoro, apresentaram valores médios
superiores ao padrdo mencionado acima. Salienta-se que o valor recomendado pela OMS
considera todas as espécies sem distingdo quanto ao hdbito alimentar, carnivoro ou nio. Por
outro lado, comparando-se os niveis médios das concentra¢des de mercurio obtidas para estas
espécies com os valores recomendados pela Agéncia Nacional de Vigildcia Sanitdria —
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ANVISA (1,000ug.g™), verifica-se que estio em conformidade com o padrio estabelecido
para peixes carnivoros, podendo ser utilizadas para o consumo humano.

TABELA B.IV. 262 - Concentracio de Hg em algumas espécies de peixes coletadas no rio Madeira.

Nome Vulgar Nome Cientifico Habito Hg DP. C.V. n
ug.g’ (%)
Apapd Pellona sp. C 0,867 0453 52 04
Arumard Acestrorhynchus sp. ¢ 0,749 0,357 48 24
Cagati Auchenipterichthys sp. I 0,159 0,046 29 08
Peixe-cachorro Rhaphiodon sp. ¢ 0,664 0,405 61 19
Piau Leporinus sp. H 0,142 0,118 83 06
Pirandird Hydrolycus sp. ¢ 0,418 0,171 41 05
Sardinha Triportheus sp. 0 0,295 0,134 45 08
Traira Hoplias sp. ¢ 0321 0077 24 02
Tucunaré Cichla sp. C 0,207 0,084 40 07
Flecheira Hemiodus sp. H 0,188 0,064 34 02
Mandi Pimelodus sp. 0 0,243 0,112 46 02
Pescada Plagioscion sp. C 0,531 0,404 76 02
Média Geral 0,399 0,248 62 89
CMR (OMS) Todos 0,500
CMR (ANVISA) Espécies Nao Carnivoras 0,500
CMR (ANVISA) Espécies Carnivoras 1,000

CMR= Concentra¢gdo Mdxima Recomenddvel para consumo humano.
C= Carnivoros; I= Insetivoro; H= Herbivoro; O= Onivoro.

Em recentes estudos realizados por BASTOS (2004) no baixo rio Madeira, em 822 espécimes,
comprova-se a ocorréncia do fendmeno de biomagnificacdo. A relacdo de Hg por habito
alimentar e, separados por grupos de massa, apresentou, como revelam outros estudos,
correlacdo positiva para as espécies de hdbito alimentar preferencialmente carnivoro (r’=
0,8511) e, correlacdo inversa para as espécies herbivoras e omnivoras (= 09114 e r’=
0,8507, respectivamente), (FIGURA B.IV. 277).

Para a matriz biolégica (ictiofauna), com base nas espécies encontradas, foi analisada a
relacdo entre o comprimento e o peso dos individuos capturados com as concentragdes de Hg.
A relac@o obtida através da regress@o linear multipla foi significativa F(2,94) = 140,04;
p(0,000) com coeficiente de determinagdo Rzyy 0,75 e correlagdo maultipla de 0,86. Desta
forma a relacdo encontrada das concentracdes de Hg com a biometria das espécies estudadas,
reforca a hipotese da bioacumulacdo. Este fator representa um agravante em termos de
contaminagdo do pescado, uma vez que o Hg podera biomagnificar ao longo da teia tréfica, o
que torna as espécies predadoras, potenciais veiculadoras de contaminacdo as populagdes
humanas.
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FIGURA B.IV. 277 - Concentracdo média de Hg nos espécimes de peixes
selecionados por hébito alimentar preferencial

2.13.9 Avaliacao Humana

Para as avaliacdes da toxicologia humana por Hg utilizou-se amostras de cabelo, considerado
pela comunidade cientifica como um 6timo indicador de Hg na corrente sanguinea. Além
dessa indicacdo, possibilita uma avaliagdo histérica, como reflexo direto e integrado do
consumo de peixes contaminados com Hg.

A TABELA B.IV. 263 revela a avaliagao realizada no més de novembro/2003, na qual foram
priorizadas as localidades e vilarejos proximos a BR-364, entre Porto Velho e Abuna. As
amostras das comunidades de Fortaleza do Abuni e, principalmente, Cachoeira Teotonio
apresentaram valores médios superiores ao que orienta a Organizagdo Mundial de Saide —
OMS como concentracdo dentro da normalidade (até 6,00 ug. g‘l).

A segunda amostragem, realizada em maio/2004, quando as comunidades e vilarejos mais
proximos das margens do rio Madeira em ambas as margens, foram priorizadas, revelou
média superior ao da primeira amostragem, novamente tendo como destaque a comunidade de
Cachoeira Teotonio (TABELA B.IV. 264).

As comunidades Cachoeira dos Macacos, Cachoeira Teotdnio, Conceicao, Gleba Jaci-Parana,
Jatuarana, Joana D’Arc, Maloca e Morrinhos apresentaram valores médios superiores a
orientacdo da OMS.
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TABELA B.IV. 263 - Valores médios de Hg nas amostras de cabelo da populacio das comunidades entre
Porto Velho e Abuna (novembro 2003).

Localidades [Hglug.g' D.P. C.V.(%) n
Abund 4,08 991 243 49
Embaiba 5,67 9,77 172 11
Fortaleza do Abuna 6,59 8,19 124 40
Jaci-Parana 2,70 2,54 94 75
Mutum-Parana 5,99 4,95 83 31
Jirau 2,08 1,32 64 09
Porto da Balsa 2,79 2,71 97 06
Cachoeira Teotdnio 19,87 24,75 125 35
MEDIA 6,42 12,25 191 256
Baixo Madeira (Bastos, 2004) 15,22 9,60 63 713
OMS#* 6,00

*Concentragdo limite de normalidade (Organizacdo Mundial de Satde)

TABELA B.IV. 264 - Valores médios de Hg nas amostras de cabelo da populacio das comunidades entre
Porto Velho e Abuna (maio 2004).

Localidades [Hgl pg.g’ D.P. CV.(%) n
Cachoeira dos Macacos 20,34 12,12 60 05
Cachoeira Ribeirao 2,11 1,54 73 05
Cachoeira Teotdnio 40,22 41,05 102 07
Conceicao (M.D.) 7,94 4,11 52 03
Gleba Jaci-Parana 7,66 2,80 36 03
Igarapé Ceard 6,00 7,50 125 08
Igarapé Lusitana 5,92 7,34 124 03
Jatuarana 30,71 41,10 134 16
Joana D'Arc 8,59 20,45 238 41
Limoeiro 3,61 2,12 59 05
Maloca 7,20 426 59 03
Morrinhos 7,50 11,92 159 17
Rio Jaci-Parand (MLE.) 2,81 1,56 55 05
Vera Cruz 2,51 1,20 48 08
Vila Murtinho 2,35 2,74 117 24
MEDIA 10,51 21,86 208 153
OMS* 6,00

*Concentragdo limite de normalidade (Organiza¢do Mundial de Satde)

Cerca de 54% das pessoas avaliadas foram do sexo feminino (n=221) e 46% do sexo
masculino (n=188) e apresentaram valores médios de Hg total de 5,04 + 7,44 ug. g'1 (nov/03) e
8,59 £ 20,25 p,g.g'1 (mai/04) e; 8,27 + 16,48 p,g.g'1 (nov/03) e 12,35 £ 23,28 p,g.g'1 (mai/04),
respectivamente (TABELA B.IV. 265 e TABELA B.IV. 266).
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TABELA B.IV. 265 - Valores médios de Hg nas amostras de cabelo, por sexo, na Amostragem de

novembro de 2003.
Sexo [Hg] p.g.g'1 DP. CV.(%) n Min. Max.
Feminino 5,04 744 148 146 0,23 49,33
Masculino 8,27 16,48 199 110 0,08 143,27
Média 6,42 12,25 191 256 0,08 143,27

OMS* 6,00
*Concentragdo limite de normalidade (Organiza¢do Mundial de Satde)

TABELA B.IV. 266 - Valores médios de Hg nas amostras de cabelo, por sexo, na amostragem de maio de

2004.

Sexo [Hg] pgg’ D.PP. CV.(%) n Min Miax.
Femin

ino 8,59 20,25 236 75 0,07 142,01

Masculino 12,35 2328 189 78 024 122,47

Média 10,51 21,86 208 153 0,07 142,01

OMS* 6,00

*Concentragdo limite de normalidade (Organizacdo Mundial de Satide)

2.13.10 Conclusoes

Levando-se em conta os critérios de avaliagcdo da amostragem assumidos para o trabalho o
presente trabalho permite concluir que:

A andlise dos parametros fisicos e quimicos da dgua demonstrou as peculiaridades nos
parametros limnolégicos que caracterizam o rio Madeira (4guas brancas) e seus afluentes
(4guas brancas e pretas). Os rios Mamoré, Beni e Madeira apresentaram dguas levemente
alcalinas. As dguas se mostraram levemente dcidas nos rios Mutum-Parand e Jaci-Parana e
dcidas no rio Abuna. Os rios com dguas de baixa condutividade elétrica foram: rio Abuna,
rio Mutum-Parand e rio Jaci-Parand. Apresentaram dguas com alta condutividade elétrica
os rios Mamoré, Beni e Madeira. Os sistemas analisados apresentaram relevante demanda
quimica de oxigénio (DQO) e alta concentracdo de oxigénio dissolvido.

Os parametros fisicos e quimicos e as concentra¢des dos elementos-traco encontrados na
dgua total do sistema hidrico estudado apresentaram-se de forma geral condizentes com os
valores maximos indicados pelos Orgdos responsdveis pela potabilidade da 4agua:
CONAMA (357/2005) e MINISTERIO DA SAUDE (2004). Com excegdo das elevadas
concentragdes de Fe e Mn em alguns dos pontos amostrados que se encontram acima dos
padrdes recomendados. Os elementos-traco encontram-se na sua maioria mobilizada aos
sedimentos superficiais em suspensio e ndo na forma dissolvida.

Os resultados obtidos das concentracdes de elementos-traco nos solos marginais,
sedimentos de fundo e sedimentos em suspensdo mostram altas concentracdes de Fe e Mn
em quase todos os pontos amostrados. Isto estd associado a formagdo geoldgica da bacia
de drenagem e dos tipos de solos da regido, onde predominam os latossolos, que se
caracterizam por apresentar altos teores desses metais na sua formacao.
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- Os elementos-tragco considerados tracadores industriais e da vida moderna como Cd, Cr,
Cu e, principalmente, o Pb, apresentaram concentragdes relativamente baixas nos
compartimentos estudados. Isto estd relacionado as baixas concentragdes naturais e a
pequena contribui¢do antrdpica, tendo em vista o pequeno potencial poluidor do parque
industrial da regido. Em alguns pontos as concentracdes estdo abaixo do limite de
deteccdo do método adotado (<LDT), o que ndo descarta a presenca destes em
concentragdes menores que p,Lg.Kg'1 (ppb).

- A macrdfita aquética E. crassipes (Mart.) Solms, espécie que possui habito flutuante livre,
apresentou-se como maior bioacumuladora para os elementos Cu, Hg e Fe do que a
espécie E. Azurea. Ja a espécie E. azurea (Sw.) Kunth, com hdbito flutuante fixo ao
sedimento de fundo, mostrou-se mais eficiente na acumulagdo dos elementos Cr, Zn e Mn.

- A técnica de fixacdo e preservacio da 4gua com dicromato de potéssio (K,Cr,0O7) a 0,5%
para determinagdo de Hg em dgua total mostrou-se ineficiente para o ambiente estudado,
pois todas as amostras analisadas tiveram suas concentragdes abaixo do limite de detec¢do
da técnica (<0,030 pg.L™).

- As andlises de mercurio em peixes revelaram valores médios em conformidade com os
padrdes recomendados pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria — ANVISA, para o
consumo humano, que considera valores difeenciados para espécies carnivoras e nio
carnivoras. J4 segundo o a Organizacdo Mundial de Satde — OMS, algumas espécies
carnivoras apresentaram, neste estudo, niveis médios acima do seu padrdo, que ndo faz
distin¢do quanto ao habito alimentar das espécies.

- No tocante a avaliagdo de merctrio na populagdo humana verificou-se valores médios
superiores a orientacdo da OMS, dentro das comunidades Cachoeira dos Macacos,
Cachoeira Teotonio, Conceig¢do, Gleba Jaci-Parand, Jatuarana, Joana D’ Arc, Maloca e
Morrinhos.

Este estudo também revela que mesmo com a significativa reducdo nos lancamentos de Hg
proveniente das atividades de mineracdo de ouro na regido, constata-se sua presenga no meio
aquatico da bacia de drenagem do rio Madeira. Sobretudo, porque essa regido ainda recebe
contribui¢des da mineragdo de ouro, existentes no Peru e na Bolivia, através dos rios Madre
de Dios e Beni, como também por dispersdo atmosférica, bastante ampliada nos dltimos 5
anos. Além disso, aumentou o aporte da erosido dos solos marginais, pelo uso e ocupacio da
regido, como a adocdo das praticas recentes de agricultura, tais como a queimada das florestas
e a “corrida da soja”. No entanto, ndo se pode ignorar as centenas de toneladas de Hg langadas
no passado e que, podem estar “adormecidas” em depdsitos difusos na calha do rio Madeira e
afluentes.

Sabe-se que o pescado € o principal vetor da entrada de Hg nas comunidades ribeirinhas. No
entanto, e gracas a esta importante fonte protéica, observa-se comunidades aparentemente
sauddveis, no que diz respeito a contamina¢do com mercurio.
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2.14

Estudos Sedimentolégicos do Rio Madeira

A andlise do comportamento sedimentolégico do rio Madeira foi realizada em um trecho de
cerca de 430km a partir da confluéncia dos rios Mamoré e Beni (fronteira Brasil/Boliia) até a
confluéncia do rio Madeira com o rio Jamari, (cerca de 80km a jusante de Porto Velho),
levando-se em consideragdo as condicOes atuais e tendéncias naturais, as modificagdes
introduzidas pela implantacdo dos reservatdrios de Jirau e Santo Antdonio, bem como a
condigdo critica da possibilidade de que a taxa de crescimento da producdo de sedimentos
verificada nos dltimos anos (aproximadamente 2%) venha a se manter pelos proximos 50

anos.

Na TABELA B.IV. 267 e TABELA B.IV. 268 a seguir sao apresentados os resumos
principais resultados dos estudos de assoreamento para os aproveitamentos de Santo Antdnio

e de Jirau, respectivamente.

TABELA B.IV. 267 - Resumo dos Principais Resultados dos Estudos de Assoreamento do AHE Santo

Antonio
Taxa anual de aumento do sedimento —R % 0 2
Capacidade - Volume do Reservatorio hm? 2.075,13
Vazio anual afluente hm®/s 567.044,03
Relagdo Capacidade/Volume anual afluente - 3,66 x 107
Eficiéncia de Retencdo Er emt=0 Yo 19,50
Tempo para Er = 1% anos 28 22
Volume de Sedimentos no Reservatério hm?® 1.044,35 1.046,63
Volume Disponivel no Reservatorio hm® 1.030,78 1.028,50
Perda de Volume do Reservatorio % 50,3 49,6
Tempo para Er = 0% anos 74 44
Volume de Sedimentos no Reservatorio hm® 1.082,62 1.082,64
Volume Disponivel no Reservatorio hm? 992,52 992,49
Perda de Volume do Reservatdrio % 52,2 52,2

TABELA B.IV. 268 - Resumo dos Principais Resultados dos Estudos de Assoreamento do AHE Jirau

Nivel D“4dgua do Reservatério m 87,00 90,00 87,00 90,00
Taxa anual de aumento do sedimento —R % 0 0 2 2
Capacidade - Volume do Reservatorio hm’® 1.378,91 2.015,26 1.378,91 2.015,26
Volume anual afluente hm® 557.775,76 557.775,76 557.775,76 557.775,76
Relaciio Capacidade/Volume anual afluente - 2,47x10° |3,61x 107 2,47x 107 |3,61x10°
Eficiéncia de Retencdo Er emt =0 % 8,48 19,15 8,48 19,15
Tempo para Er = 1% anos 19 28 16 22
Volume de Sedimentos no Reservatério hm’ 364,41 1.002,44 365,94 1.004,63
Volume Disponivel no Reservatério hm® 1.014,50 1.012,82 1.012,98 1.010,63
Perda de Volume do Reservatdrio % 26,4 49,7 26,5 49,9
Tempo para Er = 0% anos 64 73 41 44
Volume de Sedimentos no Reservatdrio hm?® 402,61 1.038,95 402,67 1.039,00
Volume Disponivel no Reservatorio hm? 976,31 976,31 976,24 976,26
Perda de Volume do Reservatorio % 29,2 51,6 29,2 51,6
Cota da Altura do Sedimento ao Pé da M 67.48 76,09 67.48 76,09
Barragem (50 anos)

Cota da Altura do Sedimento ao Pé da m 67.48 76,09 67.48 76,09
Barragem (100 anos)

O estudo completo de Sedimentologia € apresentado no Anexo 1.

ﬁ FURNAS
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215 Modelagem da Qualidade da Agua dos Reservatorios

A modelagem da qualidade da 4gua foi realizada ao longo do estirdo do rio Madeira
compreendido entre sua confluéncia com o rio Abuna, onde se inicia o reservatério do futuro
AHE Jirau, e sua confluéncia com o rio Jamari, cerca de 80km a jusante do local previsto para
implantacdo do AHE Santo Antdnio, a fim de prognosticar as alteracdes de qualidade da dgua
do rio Madeira provocadas pela implantacdo dos dois aproveitamentos, considerando sua
seqiiéncia de implantacdo e os efeitos sinérgicos associados.

Os dois reservatorios a serem implantados apresentam caracteristicas de corpos d’dgua de
comportamento essencialmente fluvial, existindo poucos, mas importantes, trechos com
escoamento de baixas velocidades. Mais que isso, as diferengas entre as velocidades de
escoamento atuais e aquelas que ocorrerdo apds a implantacio dos reservatdrios sdo pequenas,
de forma que os tempos de residéncia das dguas serdo curtos, da ordem de horas ou poucos
dias, mesmo durante as estiagens. Por esse motivo, adotou-se uma metodologia de
modelagem de qualidade da 4gua tipica de rios, tendo-se empregado nos estudos o modelo
QUALZ2E, desenvolvido pela EPA — Environmental Protection Agency para simulagdo de
qualidade da agua de rios e estudrios.

Na modelagem, procurou-se enfatizar o periodo de enchimento dos dois reservatorios,
justamente por ser 0 momento em que as maiores cargas poderiam ser introduzidas no
sistema, devido ao afogamento da vegetacdo existente na drea inundada. Admitiu-se, nas
simulagdes que toda a vegetacdo existente seria afogada, hipdtese conservadora, mas
condizente com o momento atual, de andlise de viabilidade ambiental dos empreendimentos.

O estudo completo da Modelagem Matematica € apresentado no Anexo 2.
2.16 Unidades de Conservacao

Para a execug¢do da espacializacdo das Unidades de Conservacdo sujeitas a interferéncia direta
de 10km dos reservatérios dos Aproveitamentos Hidrelétricos de Jirau e Santo Antonio
utilizou-se da andlise integrada dos dados e informagdes contidas em relatdrios técnicos, nos
Decretos de Criacdo ou Alteracdo dos limites das Unidades (apresentados no Anexo 3), € nos
bancos de dados digitais georreferenciados fornecidos pela SEDAM, pelo SIPAM e do
PROBIO.

As informagdes digitais das cotas de inundagdo dos reservatdrios e dos bancos de dados da
SEDAM e do PROBIO foram sobrepostos cartograficamente e, posteriormente, confrontados
com os limites estabelecidos nos respectivos decretos e relatdrios técnicos. O Desenho 6315-
RT-G92-009 mostra o resultado da andlise integrada das Unidades de Conservacdo
identificadas na Area de Influéncia de 10km dos Aproveitamentos Hidrelétricos Jirau e Santo
Antonio.

A seguir é apresentada uma breve descricdo das Unidades presentes no limite supracitado,
apresentando-se em anexo os Decretos de Criacdo das mesmas:
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1. Estacao Ecoldgica Serra dos Trés Irmaos

Area: 99.813 ha

Municipio: Porto Velho

Instrumento de Criag@o: Decreto 4.584 de 28 de margo de 1990.

Localizagdo: situa-se na regido noroeste do estado e € banhada por afluentes da bacia
hidrografica do Madeira (margem esquerda), onde se destaca o Rio Sdo Lourenco.

Relevo: a unidade de relevo da Estacdo é denominada de Planalto Rebaixado da Amazonia
Ocidental, onde a topografia oscila de 100 a 300m. Os solos mais representativos, por ordem
de ocorréncia, sdo: Podzolico Vermelho Amarelo e Solos Litolicos.

Vegetacdo: a Estacdo apresenta dreas de Floresta Ombroéfila Aberta e Densa, com diferentes
fisionomias e composi¢des conforme a variagdo do relevo. A Floresta Ombrdfila Aberta
Submontana cobre 99 % da Estacdo, enquanto que a Floresta Ombrofila Submontana abrange
0,67 % e a Savana Gramineo-Lenhosa cobre 0,2 %.

Levantamentos floristicos foram feitos em duas parcelas de 01 ha, uma no setor Karipunas e
outra no setor S3o Lourengo. Cerca de 240 espécies arbdéreas foram identificadas neste
levantamento. No setor Karipunas, hd uma dominincia da chamada Floresta Ombrofila
Aberta Submontana, concorrente com a topografia ondulada. O sub-bosque é aberto, com
dominancia de regeneracdo de babacu, marajazinho (Astrocaryum numbaca), pimenteiras
(Piper spp), pacovas (Calathea altissima) e principalmente tabocas (Guadua sp). O estrato
médio apresenta-se aberto, com individuos com altura maior que 3 metros. Espécies
caracteristicas sao Campsneura ulei, Payparola sp., Hirtella racemosa e Phenakospermum
guyanensis. O estrato superior, embora mais fechado, apresenta dreas com clareiras. Ha
presencga de algumas epifitas (bromélias, orquideas e ardceas) e lianas. As espécies arboreas
apresentam menos de 25 metros, tendo como espécies caracteristicas o babagu, Pouteriasp.,
Chrysophyllum sp., tetragastris sp., e o pequid Caryucar villosum.

No setor Sdo Lourenco também predomina a Floresta Ombroéfila Aberta Submontana. A
caracteristica mais importante deste setor é a abundéancia de tabocas no estrato médio. Estas
floresceram e frutificaram em 1997/98, secando em seguida. Em julho de 1998 as plantulas de
taboca estavam em regeneragdo, atingindo de 2m nas clareiras e pouco mais de 30cm no
interior da mata. O estrato superior da mata € rico em palmeiras (Orbygnia phalerata,
Oenocarpus bataua e Maximilliana maripa), com muito pouco epifita. A familia dominante
nos levantamentos floristicos de ambos os setores foi Sapotaceae (Chrysophyllum, Poutera,
Micropholis e Manilkara spp.), seguida por Lecythidadeae (Eschweilera e Lecythis spp.) e
Bursearaceae (Protium e Tetragastris spp.).

Fauna: um total de 24 espécies de mamiferos, incluindo 09 primatas, foram registrados.
Espécies interessantes sdo o macaco barrigudo (Lagotryx lagotricha), que ocorre em boa
densidade populacional, o macaco-da-noite (Aotus nigreceps) e um grupo de espécies que
foram registrados pela primeira vez em Rondonia: o saud (Callicebus caligatus), o sauim
(Saginus labiatus), o mico-de-cheiro (Saimiri boliviensis), o caiarara (Cebus albifrons) e a
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cutia-de-rabo (Myioprocta pratti). E provdvel a ocorréncia de mais trés primatas, a saber: o
quata (Ateles belzebuth), o ledozinho (Cebuella pygmaea) e o mico (Callimico goeld)i.

A Estacdo Ecoldgica possui duas bases de apoio construidas as margens dos igarapés
Karipunas e Sdo Lourenco, que ddo nome aos setores da unidade. A area foi objeto de uma
avaliacdo ecoldgica rdpida, executada pelo Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento - PNUD e tem recebido a visita esporddica de pesquisadores.

A administracdo da area € feita pela UODAM de Porto Velho. Nao ha pessoal permanente na
Unidade e a fiscalizacdo € esporddica. A Estac@o encontra-se demarcada.

2. Floresta de Rendimento Sustentado Rio Vermelho A

Area: aproximada de 38.688,00ha.

Municipio: Porto Velho.

Instrumento de Criag@o: Decreto n° 4.581 de 28 de margo de 1990.

Situacdo Atual: segundo o levantamento realizado pela SEPLAN/PNUD/PLANAFLORO
(1996), 80% da area se encontra ocupada, segundo os levantamentos efetuados pelo ITERON
(Ievantamento socioecondmico e fundidrio). A parte onde ndo ha ocupagdes ou processos de
tramitacdo no INCRA perfazem cerca de 7.824,00 hectares. Entretanto, esses hectares
encontram-se fragmentados em trés partes, dificultando o gerenciamento.

O inventério realizado mostrou que a area dispde de razodvel potencial madeireiro, tanto no
que diz respeito as madeiras brancas (transformacdo em laminas) quanto as madeiras
utilizadas por serrarias (producdo de tdbuas).

3. Floresta de Rendimento Sustentado Rio Vermelho C

Area: 20.215ha.

Municipios que abrange: Porto Velho

Instrumento de criacdo: Decreto n°® 4.567 de 23 de marco de 1990.

Localizagdo: esté situada na parte norte do Estado de Rondonia.

Geomorfologia: Planalto Rebaixado da Amazoénia Ocidental, com altitudes de 100 a 200
metros.

Solos: os mais representativos sdo Podzélico Vermelho Amarelo e o Latossolo Vermelho
Amarelo.

Vegetacdo: um total de 98% da drea € recoberto por vegetacio natural. A formagdo dominante
¢ Floresta Ombroéfila Aberta Submontana (59,58%), seguida pela Floresta Ombroéfila Aberta
das Terras Baixas (38,22%). Nao ha estudos detalhados sobre a flora da FERS.
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Situacdo Atual: a drea da FERS era de 20.215 ha, entretanto houve uma redugdo (ainda nédo
efetivada por lei) devido a presenca de titulos de particulares e a ocupacdo da drea. Um
diagnéstico sobre a drea e seu potencial para exploracdo madeireira foi elaborado em 1996,
através da Cooperacdo Técnica do PNUD ao PLANAFLORO. A érea da FERS é de dominio
da Unido, encontrando-se demarcada por picadas, pilares de sinalizacdo e placas. Nao foram
detectadas posses.

4. Areade Protecio Ambiental Rio Madeira

Area: 6.741ha.

Municipio: Porto Velho.

Instrumento de criagdo: Decreto Estadual 5.124 de 06 de junho de 1991.
5. Estacido Ecoldgica Antonio Mujica Nava

Area: 18.280,8548 ha

Municipio: Porto Velho

Instrumento de Criacdo: Decreto n° 7.635 de 07 de novembro de 1996

Localizagdo: regido noroeste do Estado. E banhada por afluentes da margem esquerda da
bacia hidrogréfica do rio Madeira, onde se destaca o rio Sdo Lourenco.

Geomorfologia: insere-se na unidade geomorfdélogica Planalto Rebaixado da Amazodnia
Ocidental, com altimetria variando entre 100 e 200 metros. Ocorrem predominantemente,
Solos Podzdlicos Vermelho Amarelo e, em menor quantidade, Solos Litdlicos.

Fauna e Flora: por ser contigua a Estacdo Ecoldgica Serra dos Trés Irmdos, apresenta fauna e
flora semelhante a essa Estac@o. Pela maior proximidade de dreas de relevo mais ondulado,
espera-se uma maior predominancia de florestas ricas em taboa.

Situacdo Atual: a reserva foi criada em parte da drea destinada originalmente a FERS Rio
Vermelho B. A estacdo ndo dispde de instalagdes ou funciondrios, entretanto encontra-se
demarcada, sendo as terras da unidade de dominio da Unido.
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6. Floresta de Rendimento Sustentado Rio Vermelho B

Area: 31.568,8587ha.

Municipio: Porto Velho.

Instrumento de Criag@o: Decreto n° 4.582 de 28 de margo de 1990.
Localizagdo: integra a paisagem da regido noroeste do Estado de Rondonia.

Unidades de relevo: as mais importantes s@o o Planalto Dissecado Sul da Amazonia e o
Planalto Rebaixado da Amazdnia Ocidental.

Solos: 0s mais comuns sdao o Podzolico Vermelho Amarelo, os Solos Litdlicos e o Latossolo
Vermelho Amarelo.

Fauna e Flora: é recoberta principalmente pr Floresta Ombroéfila Densa (99,98% da area),
Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Densa (em areas de topografia ondulada) e area de
transicdo entre cerrado e floresta (topos de colinas).

Situacdo Atual: situada em drea de intensa pressdo de ocupacéo e de exploracdo dos recursos
madeireiros e com a rapida ocupagdo, mesmo em terras pertencentes ao INCRA, implicou em
uma reducdo significativa da drea constante no Decreto de Criagdo, que era de
aproximadamente 152.000,00 hectares. A FERS foi criada em 4rea ainda nio ocupada e
explorada, de propriedade da Unido.

A Unidade encontra-se demarcada e em 1996 foi feito um diagndstico de potencial
madeireiro. Estd sendo implantado um modelo de exploracdo sustentdvel da madeira, em uma
drea experimental de 250ha, pelo IPEF.

Existe a sugestdo de alteragdo da categoria desta Unidade de Conservacdo, uma vez que foi
diagnosticada uma comunidade faunistica singular na regido de Extrema, pela equipe da 2°
Aproximagdo do Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecolégico de Rondonia.

7.  Floresta Nacional do Bom Futuro

Area: 249.000ha.

Municipio: Buritis e Porto Velho.

Instrumento de Criacdo: Decreto 96.188 de 21 de junho de 1988

Localizagdo: a Floresta Nacional do Bom Futuro localiza-se na parte noroeste do estado de

Rondonia. A drenagem que nasce nos limites desta Unidade ¢ tributdria das bacias do Jamari,
através do rio Candeias e do rio Jaci-Parana, por intermédio do rio Branco.
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Geomorfologia: as fei¢des geomorfoldgicas que a caracterizam sdo o Planalto Rebaixado da
Amazonia Ocidental e o Planalto Dissecado Sul da Amazonia, com altimetria variada de 100
a 300 metros.

Solos: as categorias mais comuns s@o o Latossolo Vermelho Amarelo, o Podzodlico Vermelho
Amarelo e os Solos Litolicos.

Vegetacdo: a vegetacdo predominante é Floresta Ombrdfila Densa Submontana (10%),
Floresta Ombrdfila Aberta das Terras Baixas (2%), Vegetacdo de Contato Savana / Floresta
(1,15%), Floresta Ombroéfila Aberta Aluvial (0,7%) e Formagdes Pioneiras Aluviais (0,2%).
Nao foram feitos levantamentos floristicos ou inventérios florestais e cerca de 1% da area
desta FLONA j4 perdeu a vegetacdo natural.

Situacdo Atual: a FLONA possui uma sede, mas € pouco utilizada devido & caréncia de
pessoal. O chefe da Unidade encontra-se lotado em Porto Velho e o tinico funciondrio reside
em Jaci-Parand. Os limites da unidade ndo foram demarcados.

8. Reserva Extrativista Jaci-Parana

Area: 191.324,3118ha (Lei n° 692 de 27 de dezembro de 1996). Ressalta-se que no Decreto de
17 de janeiro de 1996 (Decreto n°® 7.335) a 4rea era de aproximadamente 205.000,00ha.

Municipios abrangentes: Nova Mamoré, Campo Novo e Buritis (esses sdo os municipios
citados no documento do PLANAFLORO).

Instrumento de Criacdo: Decreto Estadual 7.335 de 17 de janeiro de 1996, modificado pela
Lei Estadual n° 692 de 27 de dezembro de 1996.

Populacdo Estimada: 80 pessoas
Localizagdo: a Reserva constitui uma parcela da regido nordeste do Estado.

Unidades de relevo: sido denominadas de Planalto Rebaixado da Amazdénia Ocidental e de
Depressdo Interplanéltica da Amazonia Meridional, com altimetria de 100 a 250 metros.

Solos: as classes mais representativas sdo o Latossolo Vermelho Amarelo, o Podzdlico
Vermelho Amarelo e os Solos Litélicos.

Vegetacdo: mais de 99% da édrea € recoberta por vegetacdo natural. A formacdo dominante € a
Floresta Ombrofila Aberta Submontana (88,32%), seguida pela Floresta Ombroéfila Aluvial
(7,1%) e Floresta Ombréfila Densa Submontana (3,9%). Nao ha levantamentos botinicos
detalhados.

Levantamentos em dreas proximas mostraram alta diversidade de espécies, incluindo a
maioria dos endemismos do interflivio Madeira/Tapajos. H4 possibilidade de conexdo com o
PARNA Pacads Novos, como parte do Corredor Ecolégico do Guaporé.
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Situacdo Atual: a RESEX é gerenciada pela Associacdo dos Seringueiros de Jaci-Parand e
dispde de um Plano de Utilizacdo elaborado em 1997. A area é de dominio da Unido,
existindo oito posses em seu interior. A RESEX estd demarcada.

Situacio das Unidades de Conservacio na Area de Influéncia de 10km dos
Aproveitamentos Hidrelétricos Jirau e Santo Antonio

Segundo o diagndstico preliminar das FERS criadas por indicagdes da 1* Aproximacdo do
Zoneamento (1196), a drea remanescente da FERS do Rio Vermelho B oferece possibilidades
ao manejo florestal em sua &4rea remanescente (aproximadamente 30.000 hectares),
correspondente a parte central da drea da FERS inicialmente proposta. Essa proposta advém
do resultado de um levantamento florestal realizado pela SEDAM que mostrou a existéncia de
um bom potencial madeireiro. O diagndstico ainda sugere que a drea remanescente seja
demarcada em caréter de urgéncia e que apds a demarcagdo seja formalizado o processo junto
ao INCRA, a fim de que a efetivac@o do repasse da drea da Unido para o Estado.

O documento elaborado pela SEPLAN/PNUD/PLANAFLORO (1996) sugere também
algumas medidas alternativas que viabilizem a adequacio do uso e da recuperacdo da FERS
do Rio Vermelho B.

Segundo o supracitado diagnéstico, a FERS Rio Vermelho C ¢ considerada como uma 4rea
com possibilidades ao manejo florestal. Essa drea representa 3.200,00ha, embora seja uma
area reduzida representando apenas 15% da drea original. A partir de um inventario florestal
realizado na 4rea, foi constatada a alta diversidade de espécies florestais. Esse fato é devido a
ndo antropizac¢do ou ocupagdes, pelas possibilidades em servir como banco de sementes de
esséncias florestais e finalmente, em funcgéo de ter havido o decreto de criacdo da FERS. Para
isso, € sugerida a demarcacdo da drea e encaminhamento do projeto técnico ao INCRA para o
repasse da drea ao Estado.

Apesar da FERS do Rio Vermelho A de ter apenas 7.824,00ha de &drea remanescente
fragmentada em trés partes em areas ndo contiguas e apresentar alto grau de descaracterizacdo
com entraves, o inventdrio realizado indicou a disponibilidade de razodvel potencial
madeireiro, tanto para madeiras brancas, como madeiras para serraria para producdo de
tabuas. Entretanto, as dificuldades de acesso, de escoamento de madeiras em razdo da
existéncia de varias cachoeiras e afloramentos rochosos no rio Madeira, limite sul da FERS,
bem como as agdes de demarcacdo de uma ou mais dreas por parte do Estado seria uma
iniciativa indcua e cara.

A ESEC Serra dos Trés Irméos teve os seus limites de drea alterados devido a sobreposicdo
com trés titulos definidos, somando 3.619ha. O Estado esta solicitando a transferéncia de
97.846,7ha, de propriedade da Unido, a fim de implantar a unidade. Os maiores perigos que
ameacam a Reserva sdo o projeto de colonizacdo do Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agraria - INCRA, préximo ao seu limite leste, e a ocupacdo da regido sul do
Amazonas pela cultura da soja. Encontra-se ameagada também pela ocupacdo de savanas do
sul do Amazonas (estrada sendo aberta) e ocupacdo da margem esquerda do rio Madeira, por
propriedades rurais e assentamentos do INCRA. Ha registros de que os cacadores chegam a
utilizar as instalagdes da ESEC existentes para pernoite.
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A FLONA Bom Futuro possui sérios problemas de invasdes de madeireiros e posseiros,
principalmente a partir de seu limite leste.

A RESEX do Rio Jaci-Parand foi criada em uma &4rea integrada por vdrios seringais,
denominados Jaci-Parand, ocupados ha um século. Existem 75 loca¢des, sendo que 23 estdo
ocupadas. As principais atividades sdo a extragdo de borracha, a coleta de frutos nativos
(principalmente cupuagu, tucumad, agai, bacuri, etc.) e da castanha. Existe uma limitada
producdo agricola. Boa parte da populagdo pratica a pesca e a caca.

Os dados relacionados no quadro a seguir sintetizam o estado atual da interferéncia dos
reservatorios nas Unidades de Conservagdo, de acordo com a fonte de dados utilizada.

As dreas de interferéncia dos reservatdrios apresentadas sdo estimativas baseadas apenas em
dados secundérios de precisdes cartogrificas diferenciadas. Existem didvidas quanto a
extensdo e aos locais de interferéncia nas UCs em decorréncia da existéncia de conflitos entre
os limites destas dreas, definidos na base de dados e nos Decretos de Criacdo, da situacdo
dominial e da imprecisdo cartografica das escalas de mapeamentos das fontes consultadas.

Ressalta-se que em uma andlise realizada a partir dos dados digitais das fontes das UCs e das
cotas de inundagdo, as 4reas a serem afetadas representam um percentual pequeno da area
total de cada uma das unidades. Também a APA do Madeira deverd ser atingida (cerca de
300ha), no caso pela implantacdo do Canteiro de Obras do AHE Santo Antdnio, na margem
esquerda do rio Madeira, conforme apresentado na FIGURA B.IV.283.

IV-1189
% p—— ODEBRECHT LO

Engenharia e Construgdo LEME



TABELA B.IV. 269 — Interferéncia dos Reservatorios nas Unidades de Conservacio

Niumero da U.C Nome da Unidade de Insercao Insercao na Interferécia do reservatorio de Interferécia do Interferécia do Estimativa % de
no Desenho Conservacao na AIl Faixa de 10 acordo com a Base de Dados reservatério de acordo reservatorio de acordo da area aser interferéncia em
6315-RT-G92-003 km dos SEDAM Memorial Descritivo com a Base de Dados afetada (ha) relagiio a area
reservatorios PROBIO! total da UC?

20 *

1 FERS Rio Vermelho B X X Nao consta N.A X

2 FERS Rio Vermelho B X X X (FIGURA B.1IV. 278) N.A Nao conta
10 0,05

Estacdo Ecoldgica

3 .. X X X (FIGURA B.1V. 279) N.A Nao consta
Mujica Nava
Estacdo Ecoldgica 10 0,01
4 Estadual Serra Trés X X X (FIGURA B.IV.279 e 280) N.A X
Irmaos
1.500 *
5 FERS Rio Vermelho A X X N3o consta N.A X (FIGURA B.IV. 282)
. 50 0,25
6 FERS Rio Vermelho C X X X (FIGURA B.IV. 281) N.A X
. . - 300 4,45
7 APA do Rio Madeira X X Naio consta X (FIGURA B.IV.283) X
ivi 100 0,05
8 Reserva Extrativista X X X (FIGURA B.IV. 284) NA X
Jaci-Parand
9 Floresta Nacional Bom X ) ) NA
Futuro
Parque Estadual de - -
10 Guajard Mirim X - - N-A
11 RESEX Pacads Novos X - - N.A i i
N.A. = ndo avaliado X =SIM * ndo foi possivel efetuar o cdlculo do percentual pela inexisténcia de Instrumento Legal citado no PROBIO

" A base de dados do PROBIO encontra-se em coordenadas geogréficas e aparentemente os limites das unidades foram generalizados sob o ponto de vista cartografico,
apresentando baixa precisdo cartografica.
* Segundo Decreto de Criagio e Alteracdes Subsegiientes da SEDAM
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A FIGURA B.IV. 278 a FIGURA B.IV. 284 mostram a interferéncia dos reservatérios (limite
em branco para AHE Jirau e cian para AHE Santo Antdnio) nas Unidades de Conservacio
(limite em amarelo) que, a excecdo da FERS do rio Vermelho A, correspondem a um pequeno
percentual da area destas unidades.
Rio
Vermelho B

Serra Trés Irmads :
LT ; ;

M

(Fonte:SEDAM

FIGURA B.IV. 279 — Mujica Nava e SerraTrés Irmaos
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Serra Trés Irmaos

gl

(Fonte:SEDAM)

FIGURA B.IV. 280 — Serra Trés Irméos

(Fonte:SEDAM)
FIGURA B.IV. 281 - FERS do Rio Vermelho C
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FIGURA B.IV. 282 - Rio Vermelho A
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(Fonte:SEDAM)
FIGURA B.IV.283 - Limite (em amarelo) da APA do Rio Madeira sobre a AID do Canteiro de Obras do AHE Santo Ant6nio
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FLONA
Bom Futuro

i .
(Fonte:SEDAM)

FIGURA B.IV. 284 - RESEX Jaci-Parana

Conclusao

A implantacdo do reservatorio e do canteiro de obras do AHE Santo Antdnio e do reservatério
do AHE Jirau atingirdo Unidades de Conservacao (UCs) ja implantadas na regido. Entretanto
existem dividas em relagdo a algumas unidades em decorréncia da inconsisténcia do banco de
dados das fontes utilizadas e da precisdo cartografica dos limites apresentados. Esta precisio
afetard a existéncia e a extensdo da inundacdo dos reservatérios dentro das Unidades de
Conservacao.

Trabalhos de topografia estdo sendo realizados a fim de esclarecer e quantificar as reais
interferéncias dos reservatérios nestas Unidades.
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