USINA HIDRELETRICA ITA

Atividades Ambientais
e Sociopatrimoniais

Renovacao da Licenca de Operacdo




USINA HIDRELETRICA ITA

Atividades Ambientais e
Sociopatrimoniais

Renovacao da Licenca de Operagao
2004 - 2008



Textos complementares e revisao final

GOF S\

Empresas executoras das atividades e assessorias especializadas.

Ambientarios Engenharia Ltda
Arquegeo Ltda
Consultor Alex Dias de Azevedo
Consultor Elio Batistello
Centro de Divulgagao Ambiental - CDA
Ecosafe Consultoria Agricultura e Meio Ambiente Ltda
Flow Engenharia Ltda
Fundag¢do de Amparo a Pesquisa Extensdo Universitaria - FAPEU
Fundagao de Apoio Desenvolvimento Sustentavel do
Estado de Santa Catarina - FUNDAGRO
Instituto de Pesquisa Tecnologica do Estado de Sao Paulo — IPT

Itd Energética S.A. - ITASA

Lago Azul Consultoria Ltda

LIS Assisténcia Técnica Ltda
Progeo Consultoria de Engenharia Ltda

SMS Consultoria
Socioambiental Consultores Associados Ltda
Tematica Engenharia Ltda

BATISTE\\,'O

N G
1a - Ger

Organizagao, textos complementares e diagramacao.



SUMARIO

INTRODUGAO. ... ccoeooseesessessessesssseeesseee s
SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO - SIG......ceeeemmeeeeeereessessessscccorereeen

PARTE | - GESTAO AMBIENTAL

Capitulo 1 - Climatologia

1.1 TNEEOAUGAO. ..ttt es
1.2 Atividades deSenVOLVIAAS. .....cooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt er et e e eseenes

1.3 CONSIAETACOES. ....eveeeenrerieieireeeeieeeeet st esesesas s e e sassssesseeasasssssssessasassnsnes

Capitulo 2 - Sismologia

2.1 TNEFOAUGAO ettt ettt sttt et sasas s s s ensanans
2.2 Atividades deSENVOIVIAAS. ......cceveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et et e et seeeeeseenes

2.3 CONSIAETAGOES. . e eueureereiierieeeiririeeieieeee s et tess st ssts s st sessasassesesseasanans

Capitulo 3 - Estabilidade de Taludes Marginais
3.1 INEFOAUGAO .ttt bttt

3.2 Atividades desenvolvidas.........c.occeururireieieinininiiieientneceieietseeeiere e
3.4 CONSIAETAGORS. .. cueuueverireeeieeeirisicieie ettt ettt ettt ettt b b eseasaeaes

Capitulo 4 - Hidrossedimentologia

N 1T 0 Yo 11 T o T OO
4.2 Atividades desenvolvidas.........ccoceeeereeeereiniriniecirieeeeeteseeeeeseeses s
4.3 CONSIAETAGOLS. ....vuvriverirrireieitieirireteeeieisese ettt sttt tnaes



Capitulo 5 - Aguas Superficiais

5.1 INEFOAUGAO. cc..euiueirieicectiretetct ettt 47

5.2 Atividades desenvolvidas.........cocoueveereririieerieiririseeieieeesieieee e esannes 48
a) Indice de Qualidade da Agua (IQA) e Indice de Qualidade da
Agua de Reservatorios (IQAR)........ovververeerneeseniensssssssssssssessssesssssssssenssns 52
b) Indice de EStado TEOfIC0. ...veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseseeesesseesenes 54
c) Parametros Biologicos - Fitoplancton..........c.cccceuveeuvicuviniecinccinicrencnens 56
d) Pardmetros Bioldgicos - Zooplancton.........ccueucvvievincicininnincicieninnn. 57
e) Andlise do Macro-Invertebrados BentOnicos...........cceeeveevveevversrennenenn. 58
f) Volta do Uva - ParAmetros Fisico-QuimicCoS.......cccovvvvvvevveverersrernenenn. 59
g) Parametros Bioldgicos - Fitoplancton.........c.couccvecerecerenceceneecuneceenenens 62
h) Avaliagdo das Condicionantes para abertura dos vertedores.............. 63

5.3 CONSIAEIAGOES. .....vvuiueuceteirieeieieieireeeie ettt ettt ettt 63

Capitulo 6 - Aquifero Frio e Termal

6.1 INELOAUGAO. ...eiueieeeiticiiete ittt ettt 65
6.2 Atividades desenvolvidas..........cooeceeeeiriieieinininiieeieieeeseeee s 68
a) ParAmetros fISIC0OS....uuiuiviiiriicieie ettt 70
b) Pardmetros QUIMICOS.....covueurururierueeeirireeeieteeseeeieeeeeeseese e 72
6.3 CONSIAETAGOLS. .. cueuueeriiriaeieieieisiceie ettt ettt sttt bttt seaeaeaes 74

Capitulo 7 - Macréfitas Aquaticas

7.1 INETOAUGAO. c..evtirirciieteiricete ettt ettt bbbt 75
7.2 Atividades desenvolvidas.........coccveeurieurireieineeinieinieeiseeiseeeseeeesesesseseieene 77
7.3 CONSIACTAGOES. ... euvvrierrrrerireieiesctreseietscee s tsese e s sessese st sesesesesaeseens 80

Capitulo 8 - Ictiofauna

8.1, TNLIOAUGAO. vttt enanans 81
8.2 Atividades desenvolvidas.........c.cocoeeueerereieieirininicieieietrceeieie e 82
8.3 Manejo da Ictiofatna........ccceuiciicinicieiiciicccecee e 89

8.4 CONSIACTAGOES. ....cueeeeririecicieieirieicietetstetie ettt sttt teaeae bt sseaeaenes 89



Capitulo 9 - Parque Estadual Fritz Plaumann

9.1 INELOAUGAO. c..eueutireieteieteiete ettt 91
9.2 Atividades desenvolvidas.........cocoueveereririiririneriiseieieiseesieteesesesseeeesseeaenes 92
9.3 CONSIACTAGOES. ....eucueeerirenrireeieirecaeaeieee sttt ettt et et teasassesessesasans 99

Capitulo 10 - Parque Municipal Teixeira Soares

101 INEEOAUGAO. ettt ettt eaeeanans 101
10.2 Atividades desenvolvidas.........cccoovivivivieierieieieeeeeeeeeeeeeereeeeseeesessennes 101
10.3 CONSIAETAGOLS. c..uevviiaeaieiririrereieie ettt ettt b et sseeaeaes 105

Capitulo 11 - Recomposicao de Area da Obra

L1.1 INErOAUGAO.....o ittt 107
11.2 Atividades desenvolvidas.........ccccceeeeerireieiririeeieieerieseieiseesssesessssannns 108
11.3 CONSIAETAGOES. .. eueeeeeririereeereriieaeie ettt easse s et eas et s sess st sesesanans 108

Capitulo 12 - Consolidacao da Faixa Ciliar

12.1 TNETOAUGAO. 1.ttt ettt ettt bt 111
12.2 Atividades desenvolvidas.........cccceeerereeueirininencieieinineeeeieseeeereieeseeenes 113
12.3 CONSIAETAGORS. c..cuevveirencieieirereeieietetseeseie ettt ese et b et seeaeaes 119

PARTE Il - GESTAO PATRIMONIAL

Capitulo 13 - Gestao de uso e Ocupacao do
Reservatorio e das Margens

13,1 INETOAUGAO. c..everieeieteiriccietete ettt ettt 123
13.2 Atividades desenvolvidas..........cceueueererieieirinincccieiereceeiees et 124
13.3 CONSIAETAGOLS. c..cueeeeircarieeeiriretieie ettt ettt ettt beteaeeaeaas 126

Capitulo 14 - Fiscalizacao Ambiental e Sociopatrimonial
14. 1 TNETOAUGAO. c..vterieieieteiriecietee ettt ettt 127
14.2 Atividades desenvolvidas.........cccoceveevereirieieieieeeieeeieieeeeeeseeeeeeenes 129
14.3 CONSIAETAGORS. ....cvuvuivererrciiiiiieireiie ettt saesaenacs 130



PARTE Il - RELACIONAMENTO E COMUNICACAO

COM A SOCIEDADE
Capitulo 15 - Educacao Ambiental
15.1 Generalidade........cc.vveueereeeineciricirieicineicieecie et 135
15.2 AteNdIMENTO. ...cuvueeriecteicicieicertcieiee ettt sese et seseseae 135
15.3 Projetos ESPeciais........coccocviviriiiiiiiiiiiiiiniiiiiiccinicciceas 136
a) Projeto “Nossas Aguas N0ssas Vidas”.....c...cowwrrrerrrerernresnneensresessnsennnes 136
b) Projeto “Ictiofatina’........c.occcuvveueiiernicinieienicecieceeieeese e 137
c) Projeto “Bosque de Espécies Arbdreas Nativas’........cccocveeevcrrcrreuenncnne 138
d) Projeto “Animagdes em videos e gibis sobre temas ambientais’........ 140
€) Outras AtiVIdades........c.oueueeevereeiieeeeeeeeeeeeeeeeee et 141

Capitulo 16 - A¢oes de Desenvolvimento Regional

16.1 Generalidade........ccvvcueercucineciricieiiecineceice ettt 143
16.2 Incentivo a educagao, esporte € lazer.......oococeuvecurevcrrencreenccrneceninenennenes 143
16.3 Incentivo @0 tULISIMO...c.coveveiririeiiiiricicenicictnerc ettt 144
16.4 INCentivo @ CULTUTA. c...ovvueeieeieiriccer ettt 144
16.5 Doagdo de Linha de Transmissao ao municipio de Itd........ccocccrveueuneeee 144
16.6 Apoio no Controle de Formigas Cortadeiras.............ccoceueeuneunicuncuneuniennes 145
16.7 Convénio com as Policias ambientais do Rio Grande do Sul e

de Santa Catarina.........ccevceeerecurercerineeeineceeceeresetsee e eeseneaes 145
16.8 Patrocinio do Simp6sio de Reservatorios..........ccvevcueevceeeneecenecereneeennenee 145
16.9 Apoio financeiro as festas dos MUNICIPIOS.....vuvururvrerereureiririreeeieieireeaenes 145
16.10 Plano Diretor do ReservatOrio........cooveueeeerereeecieinireneeieiseseeeeieieeseneenes 146
16.11 Outras agoes de desenvolvimento regional............ccceeceuvecirivcerincennenes 147

Capitulo 17 - A¢oes de Preservacao da Bacia

17.1 Horto BOtAnIiCo......cccoviviiiiiiiiiiiiiiiicii e 149
17.2 Parceria entre Consorcio Itd e Embrapa.........ccocvevicvncininicincnninncnnes 150

17.3 Parceria entre Consorcio Ita e Escola Agrotécnica Federal de
CONCOTAIA ... 151

17.4 Outras agdes de preservagio da bacia........coccceeererceeinnencneciesineeenns 151



Capitulo 1

18.1 Linha Verde - 0800
18.2 Projetos Vizinhos do Lago

18.3 Web Site

8 - Comunicacao






USINA HIDRELETRICA ITA

INTRODUCAO

As empresas integrantes do Consdrcio Ita sio concessionarias do ser-
vigo publico de produgao de energia elétrica e desenvolvem suas atividades,
consideradas de interesse publico, para atender as necessidades da sociedade.
Dentre os seus encargos estd o de cumprir o contrato de concessdo e manter,
permanentemente, através de adequada estrutura de operacido, manutencio e
conservagao, os equipamentos, instalagdes e outros bens vinculados a conces-
sdo, pertencentes a Unido.

Por desenvolverem suas atividades de interesse publico, as concessio-
narias ficam sujeitas as agdes de diversos 6rgaos regulatérios, normativos e de
fiscalizagao, tais como: ANEEL; ANA; SEAP; ONS; dérgaos licenciadores am-
bientais, no &mbito federal, estadual ou municipal; policia ambiental ou cor-
respondente; Ministério Publico Federal e Estadual; e Secretarias de Governo.

Além disto, com o intenso desenvolvimento urbano, a busca pelo lazer
e turismo, a irrigacao e a possibilidade de exploragao de outras atividades eco-
némicas, motivam as comunidades a se aproximarem dos reservatérios das
usinas hidrelétricas e a ocuparem suas margens, caracterizando assim um con-
flito de usos e ocupagdo que necessita de um disciplinamento de forma a nao
comprometer a qualidade da agua armazenada.

Dessa forma, o Consoércio Ita tem se deparado com uma demanda sig-
nificativa de agdes de complexidades diversas, envolvendo a gestao ambiental
e sociopatrimonial das suas atividades.

No sentido de buscar um tratamento permanente, sistematico e adequa-
do as questdes relacionadas a gestdo ambiental e sociopatrimonial das usinas
hidrelétricas, a Tractebel Energia, empresa responsavel pela operagao da Usina
Hidrelétrica Ita, desde o ano de 2002 desenvolve suas atividades com base no
seu Plano de Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial Corporativo e correspon-
dente ag¢des especificas para esta usina.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO - LO 9



USINA HIDRELETRICA ITA

A Tractebel Energia entende que a gestdo ambiental e sociopatrimonial
na drea de influéncia de um empreendimento de grande porte tem que ser
compartilhada entre as partes interessadas com cada tema, cabendo ao Poder
Publico a fun¢ao de controlar, monitorar e fiscalizar as a¢des que interferem
nos recursos naturais, ficando sob responsabilidade da Tractebel Energia o de-
senvolvimento de atividades que previnam, mitiguem, recuperem ou compen-
sem o uso dos recursos naturais, nas areas da concessao.

Assim, a contribui¢ao da Tractebel Energia, dentro do ambiente de ne-
gbcio consorciado para a Usina Hidrelétrica Itd - CONSORCIO ITA - do qual
participam também as empresas CSN e Itambé, fica caracterizada pelo desen-
volvimento de atividades e pela elaboracio e disponibilizagdo de instrumentos
de gestdo nas areas que possam influenciar o interesse das partes interessadas
envolvidas, além de buscar sinergia entre as diversas esferas de competéncia,
intensificar o relacionamento com a sociedade nas suas areas de atuagdo, no
sentido de aprimorar e legitimar seus instrumentos de gestdo ambiental e so-
ciopatrimonial.

Adicionalmente, cabe destacar que a Tractebel Energia faz parte, pelo
quarto ano consecutivo, do Indice de Sustentabilidade Empresarial — ISE, da
Bolsa de Valores de Sdo Paulo - BOVESPA, e que implantou o Sistema In-
tegrado de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente certificado pelas normas
NBRISO 9.001 e NBRISO 14.001, desde outubro de 2006, para todas as usinas
operadas pela empresa, evidenciando a preocupagdo com o tratamento per-
manente, sistematico e adequado das questdes ambientais e sociopatrimoniais,
e, de forma a consolidar uma postura empresarial séria e de transparéncia,
anualmente é emitido o Relatdrio de Sustentabilidade conforme as diretrizes
do GRI (Global Reporting Initiative).

Diante das exigéncias internas e externas, em 2007 foi criado o Comi-
té de Sustentabilidade cujos objetivos estio focados na melhoria ambiental,
responsabilidade social e desenvolvimento cultural nas areas de atuagdo da
empresa.

A seguir serdo apresentadas as atividades desenvolvidas no ambito da
Gestao Ambiental e Sociopatrimonial.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGCAO - LO 10



USINA HIDRELETRICA ITA

SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO

1. Introducao

A UHE Itd iniciou em 2003 a implementacao do Sistema Integrado de
Gestao da Qualidade e Meio Ambiente - SIG, seguindo os preceitos da NBR
ISO 9.001 (norma de abrangéncia internacional que rege principios para Siste-
mas de Gestao da Qualidade) e NBR ISO 14.001 (norma correspondente para
Sistemas de Gestao Ambiental), o qual foi certificado em outubro de 2004 e
hoje faz parte das principais ferramentas de gestdo da Tractebel Energia S/A.

Tal sistema possibilita que seja mantida a qualidade exigida por seus
clientes na prestacdo de seus servigos e entrega de seu produto, bem como,
garante que este mesmo produto (energia elétrica) seja produzido com os de-
vidos cuidados ambientais, atendendo aos requisitos legais e proporcionando
a melhoria continua de seus processos e servicos.

O SIG ¢ a principal ferramenta utilizada pela UHE Ita para a gestao de
seus aspectos ambientais e sociopatrimoniais. Este capitulo tem por objetivo
expor, de forma sucinta, como esta ferramenta auxilia e garante que as ativida-
des da Empresa sejam executadas em conformidade com sua Politica de Meio
Ambiente, a qual esta implementada e ¢ mantida em todos os nivel e fungdes
da organizagao.

A Politica de Meio Ambiente expressa a visao e as intencdes da Empresa
com relagdo ao meio ambiente e, a partir dela, sdo originadas todas as diretri-
zes e procedimentos para orientar a gestdo ambiental corporativa.

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 1



USINA HIDRELETRICA ITA

POLITICA DE MEIO AMBIENTE

Os principios da Politica de Meio Ambiente da Tractebel Energia S.A.,
empresa de grande porte de geraciao de energia com atuagao no territorio na-
cional, estao de acordo com o seu Codigo de Meio Ambiente e sao relaciona-
dos a seguir. Estes principios estao sempre presentes em todas as a¢oes execu-
tadas por seus colaboradores.

Comprometimento

Para a Tractebel Energia S.A., o respeito ao meio ambiente é compo-
nente fundamental de sua identidade e de seus valores e se manifesta através
do compromisso de cada colaborador da Tractebel Energia S.A.

Compreensao

A Tractebel Energia S.A. estuda o meio ambiente e avalia o impacto de
suas atividades sobre 0 mesmo, para melhorar seu desempenho e controlar os
riscos ambientais, através da atuagiao preventiva, tratamento das situa¢oes de
emergéncia e preservacio dos recursos naturais.

Capacitacao Técnica

A Tractebel Energia S.A. desenvolve programas de pesquisa e desen-
volvimento, objetivando uma melhoria continua nos seus processos, buscan-
do o cumprimento das exigéncias de seus clientes, da sociedade e da evolucao
da legislacao ambiental.

Compartilhar

Para a Tractebel Energia S.A., é importante divulgar seus objetivos e
resultados ambientais a colaboradores, clientes, acionistas, associados, Or-
gaos de meio ambiente, mantendo um dialogo aberto com a opiniao

2 . Documentacao e Controle de Registros

A Tractebel Energia controla a emissdo, aprovagao e arquivamento de
documentos do SIG. Estes documentos sao disponibilizados em ambiente ele-
tronico corporativo e estao acessiveis para todos os colaboradores internos.
Um Procedimento Normativo especifico define as autoridades e responsabili-
dades para elaboracéo e aprovacao de cada documento.

Tais documentos tém por base o propdsito de estabelecer, em todos os
niveis da organizagdo, as diretrizes gerais de atuacdo da empresa, assim como
as instrugdes técnicas para realizacdo de trabalhos especificos na UHE Ita.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGCAO - LO 12
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Resultados de monitoramentos ambientais, bem como outras informa-
¢oOes relevantes, também sdo registrados e controlados por meio de programa
eletronico.

A hierarquia e a inter-rela¢ao entre os documentos estdo apresentadas
na figura a seguir:

NIVEL DOCUMENTO S FINALIDADE
2
B0
2 Indicar o que faz a empresa, quais seus
E 1 - MSIG compromissos e o atendimento aos

requisitos .

2.1 - Procedimentos

Q
Q .
= Normativos - PN Documentar o qué a empresa faz
= 2.2 - Processos - PR

AN

3 - Instrugdes de Trabalho IT Detalhar o que e como as

Té Planos de Trabalho - PT atividades sdo realizadas
=}
£
2 4.1 - Registros da Qualidade - RG Registrar o que e
e 4.2 - Formularios - FR como foi realizado

\

Figura 1 — Estrutura de Documentos do SIG

3. Levantamento de Aspectos e Impactos
Ambientais

Aspecto Ambiental pode ser definido como o “elemento da atividade,
produto ou servigo da Empresa que pode interagir com o meio ambiente”. Im-
pacto Ambiental entende-se como “qualquer alteragao no meio ambiente, seja
adversa ou benéfica, que tenha sido causada, no todo ou em parte, por um
aspecto ambiental”.

Por conta disto, a Tractebel Energia implementou um procedimento
documentado especifico para identificar os aspectos ambientais de suas ativi-
dades, produtos e servicos, determinando aqueles que possam ter um impac-
to significativo sobre o meio ambiente. Com este levantamento concluido, foi
possivel implementar medidas de controle (controle operacional) de maneira
que o impacto ambiental prevenido ou mitigado.

O Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais realizado na UHE

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 13
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Ita é registrado, controlado e continuamente atualizado por meio de um pro-
grama especifico.

4. Identificacao e Avaliacao da Legislacao e Outros
Requisitos Ambientais Aplicaveis

A Empresa mantém Procedimento Normativo para identificar, atualizar
e avaliar o atendimento aos requisitos legais e outros requisitos ambientais que
sejam aplicaveis as suas atividades. Isto significa que, Leis, Decretos, Portarias,
Instrucdes Normativas, Resolu¢des, compromissos com Poder Publico, etc.,
sdo periodicamente atualizados e analisados.

Desta forma, a UHE Itd avalia sua situacao ambiental e, caso necessario,
determina agdes para alcangar um ajuste aos padroes legais e outros padroes
voluntariamente assumidos pela Usina.

Os resultados destas avaliagcoes sdo registrados, controlados e continu-
amente atualizados em programa eletronico especifico, e estdo disponiveis em
ambiente corporativo adotado pela Tractebel Energia.

5. Comunicacao

O SIG proporciona a UHE Ita que as comunicag¢des oriundas de partes
interessadas (comunidades, 6rgaos publicos, clientes, etc) sejam devidamente
recebidas, registradas e respondidas.

O gerenciamento destes registros ¢ feito por meio de programa eletroni-
co especifico e é de acesso de todos os colaboradores.

6. Objetivos, Metas e Programas de Gestao Ambiental

Para garantir o atendimento da Politica de Meio Ambiente, a Tractebel
Energia implementou Procedimento Normativo especifico que orienta a orga-
nizagdo a definirem objetivos ambientais a serem atingidos dentro de prazos
estabelecidos.

Com base nas diretrizes deste Procedimento, a UHE Ita define anual-
mente Programas de Gestdo Ambiental para cada meta ambiental relacionada,
detalhando agdes, responsaveis e prazos para que as mesmas sejam alcangadas.
Desta forma, garante-se o atendimento aos objetivos ambientais, impulsionan-
do o desempenho ambiental da Empresa para um processo de melhoria con-
tinua.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGCAO - LO 14
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7. Controle Operacional

A Empresa define, para seus aspectos e impactos ambientais
significativos, controles operacionais. Estes controles sdo estabelecidos por
meio de:

— Criagdo de procedimentos documentados para abranger situagdes

onde sua auséncia possa acarretar desvios em relagdo a Politica Am-
biental e aos Objetivos e Metas ambientais da Empresa;

— Estipulagao de critérios ambientais para a execugao de suas atividades;

— Estabelecimento e manuten¢do de procedimentos relativos aos as-
pectos ambientais significativos identificaveis de bens e servigos uti-
lizados pela Organizagdo, e da comunicagao destes procedimentos
e dos requisitos pertinentes aos seus fornecedores e prestadores de
Servigos.

Os controles operacionais também podem ser estabelecidos por meio
de estruturas fisicas, sem as quais a ocorréncia do aspecto ambiental poderia
ocasionar danos (impactos) ao meio ambiente. Exemplo disto sdo os tanque de
contencédo dos transformadores implantados para que, numa potencial situa-
¢do emergencial de vazamento de éleo, o mesmo fique retido, de forma a evitar
a contaminagdo do solo ou da agua.

Cabe destacar que, em todas as atividades desenvolvidas na UHE It4,
a prevencdo da polui¢do é sempre priorizada, fato este endossado inclusive
na Politica de Meio Ambiente. Porém, a prevenc¢do da polui¢do é mais efe-
tivamente implementada através de praticas especificas como, por exemplo,
manuten¢oes preventivas periodicas. Além disto, as inspecdes e testes da Ope-
ragao, realizadas durante os turnos de trabalho, complementam o apoio ope-
racional no sentido de evitar a ocorréncia de aspectos e impactos ambientais
significativos. Devido a grande relevancia do assunto, foi criado um Procedi-
mento Normativo para tratar a questao da prevengido da polui¢ao.

7.1 Gerenciamento de Residuos

Devido a grande fra¢ao de seus aspectos ambientais ser representada
por residuos, a Tractebel Energia decidiu criar um Procedimento Normativo
de Gerenciamento de Residuos para reger este tema.

Este procedimento orienta, segundo um padrao corporativo, sobre
como a UHE Ita deve identificar e tratar cada residuo gerado localmente, con-
templando o0 acondicionamento, armazenamento interno tempordrio, trans-
porte e destinagdo final dos mesmos.

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 15
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8. Preparacao para o Atendimento a Emergéncias

A UHE It4, com base em Procedimento Normativo, elaborou uma Ins-
trugdo de Trabalho denominada Plano de Atendimento a Emergéncias Am-
bientais, onde foram identificadas as potenciais situagdes desencadeadas por
aspectos ambientais significativos de carater emergencial, que necessitem de
alguma intervengdo para impedi-las de gerar impactos no meio ambiente.

Os Planos de Atendimento a Emergéncias sao revisados e analisados,
sempre que necessario, e testados periodicamente através da realizagao de si-
mulados dos cendrios de emergéncia.

Em sintese, toda esta estrutura proposta tem por objetivo a identificagdo
do potencial e o atendimento a acidentes e situagdes de emergéncias, bem como
prevenir e mitigar os impactos ambientais que possam estar associados a estes.

9. Medicao e Monitoramento

As caracteristicas de determinadas atividades que podem sofrer altera-
¢d0 no decorrer de sua execugdo, e que estejam relacionadas diretamente com
aspectos e impactos ambientais significativos, sdo consideradas em um Plano
de Monitoramento Ambiental, elaborada especificamente para a UHE Ita.

Tal plano de monitoramente prevé dentro outros itens, a freqiiéncia com
que serd realizado determinado monitoramento, as formas de realizagao deste,
os itens monitorados, formas de registro, etc.

Os resultados destes monitoramentos, medi¢ao e andlise sdo disponibi-
lizados e servem de base para a melhoria continua do SIG.

10. Auditorias Internas

A Tractebel Energia executa auditorias internas a intervalos planejados,
conforme o Procedimento Normativo Auditorias Internas, para determinar se
o Sistema Integrado de Gestao da Qualidade e Meio Ambiente:

— Estd conforme com as Normas NBR ISO 9001 e NBR ISO 14001

e com os requisitos do Sistema de Gestido estabelecidos pela
Organizacgao;

— Esta mantido e implementado eficazmente.

Os programas de auditoria sdo planejados, levando em consideragao a
situacdo e a importincia dos processos e a situacdo ambiental das areas a se-
rem auditadas, bem como os resultados de auditorias anteriores. A selecio dos

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGCAO - LO 16



USINA HIDRELETRICA ITA

auditores e a execugdo das auditorias asseguram objetividade e imparcialidade
do processo de auditoria. Os auditores ndo auditam seu proprio trabalho.

Os registros sao mantidos e os responsaveis pelas dreas asseguram que
as agOes sejam executadas em tempo habil para eliminar ndo-conformidades
detectadas e suas causas. Estes registros sdo realizados em programa eletrénico
especifico, estando disponiveis também para qualquer colaborador que tenha
acesso ao sistema.

Os resultados das auditorias sao informados sistematicamente a Alta
Dire¢do da Empresa.

11.Competéncia, Treinamento e Conscientizacao

A Tractebel Energia assegura que as pessoas executoras de atividades
que afetem a qualidade do produto, ou cujas tarefas possam criar um impacto
ambiental no meio ambiente, sio competentes, com base em educacéo, treina-
mento, habilidade e experiéncia apropriada, através de um sistema de avalia-
¢do0 de competéncias desenvolvido pela area de Recursos Humanos.

Além disto, foi implementado Procedimento Normativo denominado
Treinamento e Conscientizagdo Ambiental, o qual tem por objetivo estabe-
lecer a sistematica para identificagao das necessidades de treinamento e para
promogao da capacitagao e conscientizagdo dos colaboradores da Tractebel
Energia, de modo a controlar seus aspectos e impactos ambientais significati-
vos e a garantir o atendimento de seus Objetivos e Metas ambientais.

12. A¢oes Corretivas e Preventivas

A Tractebel Energia adota agdes corretivas para eliminar as causas de
ndo-conformidades, de forma a evitar sua repeticao, e, ages preventivas para
evitar a ocorréncia de nao-conformidades potenciais. As agdes corretivas ou
preventivas sdo registradas em programa eletronico especifico. Um Procedi-
mento Normativo define a sistematica para:

— Determinagio de ndo-conformidades potenciais;

— Andlise critica das nao-conformidades;

— Determinagao das causas de ndo-conformidades;

— Defini¢do e implementagdo de agdes para assegurar que nio-

conformidades ndo venham a ocorrer de forma inédita ou repetida;

— Registros dos resultados de agdes executadas e;

— Analise critica de agdes corretivas ou preventivas executadas.
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13. Analise Critica do SIG

A Alta Diregdo analisa criticamente o Sistema Integrado de Gestao da
Qualidade e Meio Ambiente, para assegurar sua pertinéncia, adequagao e efi-
cacia. Esta andlise inclui a avaliagdo das mudancas de circunstincias, opor-
tunidades para melhoria e necessidades de mudanca no SIG, nas Politicas da
Qualidade e Meio Ambiente e nos Objetivos e Metas, conforme Procedimento
Normativo Andlise Critica do SIG.

Neste procedimento existe uma relagdo de todas as entradas necessa-
rias e obrigatdrias para a realizagdo da reunido de analise critica. Toda analise
critica é registrada em Ata especifica, as quais sdo armazenadas em programa
eletronico especifico.
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CLIMATOLOGIA

1.1 Introducao

Para a determinacdo das influéncias do clima sobre um determinado
reservatorio e os efeitos que este provoca sobre os fendomenos meteoroldgicos,
deve-se conhecer as condigdes anteriores a formagao do lago e descobrir quais
sdo os fatores que, regionalmente, determinam as propriedades climaticas dessa
area. Estes poderao ser sistemas de vales e montanhas, “canais” de ventos, vales
fechados, corpos dagua expressivos ja existentes, proximidades de contrastes de
serras, pontos de emissoes de gases e poeiras ou liberagdes de calor e vapores.

Considerando a formagao do reservatorio numa determinada paisa-
gem, pode-se identificar quais os padrdes climaticos que sofrerdo alteragoes
pela submersdo de vales, criagao do espelho d’agua, eliminagido de colinas e
montanhas pela inundagéo, substitui¢do da superficie refletora das florestas e
campos agricolas pela superficie do reservatdrio. Assim, a observagao das vari-
aveis climaticas tem por objetivo ampliar e aprofundar a caracterizagao clima-
toldgica da area de influéncia dos aproveitamentos, principalmente pelo efeito
da formacio do reservatorio. A observagdo continua das variaveis climdticas,
antes e apos a implantagdo do reservatdrio, proporciona a investigagdo do mi-
croclima da regido adjacente a Usina, definindo suas caracteristicas basicas e
possibilitando a analise de eventuais anomalias climaticas naquela regiao.

Complementarmente, este monitoramento proporciona a geragdo de
informagdes sobre as condi¢des climatoldgicas da regido, que poderdo ser de
utilidade para a populagao local no desenvolvimento de suas atividades, para
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a propria operagdo da usina e para subsidio a outros programas ambientais.
Sendo assim, o monitoramento das varidveis climatologicas, além de propor-
cionar um objetivo especifico de caracteriza¢ao das alteragdes do microclima
da regiao adjacente ao aproveitamento, deve ser considerado como uma con-
tribui¢do valiosa na caracterizagio do mecanismo climatica macro-regional
e globalizado. Deve-se ressaltar que um programa desta ordem ¢ incentivado
pela OMM - Organizagdo Meteoroldgica Mundial, contribuindo para o co-
nhecimento das circulagdes globais dos mecanismos meteoroldgicos.

1.2 Atividades desenvolvidas

Os estudos realizados para a regido da Bacia do Rio Uruguai, entre 2004
e 2007, tiveram por objetivo analisar o padrdo de clima predominante e inves-
tigar possiveis alteragdes do clima na area da Usina Hidrelétrica Ita, associadas
a presenca do reservatorio.

Foi efetuada, neste periodo, a manutenc¢ao das estagdes automaticas ins-
taladas nos municipios de Celso Ramos, Concordia, Marcelino Ramos e Ita, na
regido da UHE, desde 2000, para a coleta de dados meteorologicos horarios.
Estas informagdes, juntamente com as séries histdricas de estagdes conven-
cionais monitoradas na EPAGRI/CIRAM, foram armazenadas e analisadas.
Mensalmente, sdo transmitidos em torno de 48.960 dados horarios de pressdo
atmosférica, temperatura, vento, precipitacao, umidade do ar e radiagao solar,
das 4 estagcdes meteorologicas.

Nestes estudos foi caracterizado o padrao de clima predominante no
ano, nas localidades proximas ao reservatorio, com dados de temperatura, pre-
cipitagdo e umidade relativa do ar, das estagdes de Chapeco, Campos Novos,
Ita e Marcelino Ramos, Con-
cérdia e Celso Ramos.

A partir da analise das
= séries histdricas dessas esta-
<. ol ag—

-

¢oes, foram comparados os
dados nos periodos de pré e
pos-enchimento (1992/2000 —
2000/2007): comparagdo tem-
poral e comparagdo espacial.
A hipotese de igualdade entre
as médias de ambos os peri-

i : odos foi testada pelo método
Figura 1.1 - Estacao metereoldgica. t-Student. Uma variabilidade
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local, observada na estagdo de Ita, mas nao detectada nas demais, pode estar
associada a proximidade da estagdo em relagdo ao lago. Os periodos secos ou
chuvosos, assim como os periodos mais frios ou mais aquecidos, verificados
na regido da Bacia do Rio Uruguai, estiveram associados a um padrao atmos-
térico global, que afetou a parte oeste do Sul do Brasil.

Como vem ocorrendo desde 2001, os episodios de estiagem tém sido
freqlientes em Santa Catarina, o que foi observado também no periodo 2004-
2007. Os anos de 2004 e 2006 foram de pouca chuva na regido da Bacia do
Rio Uruguai, com anomalias mensais negativas de precipita¢ao na maior parte
dos meses. Os eventos de estiagem ocorreram no verdo/2004, verao/2005 e
outono-inverno/2006.

Apesardasestiagens,aschuvasforambemdistribuidasnaprimavera/2004,
ficando acima da média no outono e primavera/2005 e primavera/2006. Por
outro lado, no ano de 2007, as chuvas foram bem distribuidas, com anomalias
positivas na maior parte dos meses.

Sendo anos secos, em geral, as temperaturas ficaram acima da média no
periodo 2004-2007, especialmente no caso da maxima. Em 2004 e 2005, as tem-
peraturas minimas estiveram abaixo da média na maior parte dos meses. Maio
e julho foram os meses mais frios, entre 2004 e 2007, com anomalias negativas
em torno de -2,0°C, sendo junho caracterizado por anomalias positivas.

Os estudos que avaliam o impacto da construgdo de reservatdrios, no
microclima de uma regiao, em geral sugerem mudangas no comportamento de
variaveis meteoroldgicas como temperatura e umidade do ar. A formagdo do
lago gera uma atmosfera mais imida, temperatura maxima mais baixa e mini-
ma mais elevada, pois, em dreas maritimas ou de grandes lagos, as oscilagdes
diurnas e sazonais de temperatura e umidade do ar sdo menores em relagdo
as areas continentais. Tais varia¢des, no entanto, sdo restritas ao microclima
local, com a formagao do lago influenciando uma area que atinge poucos qui-
lometros proximos as bordas do mesmo.

1.3 Consideracgoes

Em todas as comparagdes dos dados das estagoes localizadas na regido
da UHE It4, efetuadas anualmente, entre 2004 e 2007, verificou-se um aumen-
to da temperatura minima (Figura 1.2), na estagao de Itd, no pés-enchimento,
e a conseqiiente diminui¢do da amplitude térmica (Figura 1.3). E tais altera-
¢oes foram diferenciadas em relagdo as demais estagoes.
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Média anual de temperatura minima

Temperatura (°C)
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Figura 1.2 — Média anual da temperatura minima.
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Figura 1.3 — Média mensal da amplitude térmica no pré e pds-enchimento

Em geral, no periodo de pés-enchimento 2000-2007, observou-se um
aumento da temperatura minima em todas as esta¢des analisadas, porém em Ita
este aumento foi bem maior em relagao as demais estagcdes. Ha um indicativo
de aumento da temperatura minima em Ita em torno de 1,0°C. A amplitude tér-
mica, ao contrario, diminuiu de forma acentuada em It4, tendo aumentado nas
demais estagoes. Esta diminui¢cdo da amplitude em It4, no pds-enchimento,
ficou em torno de 1,5°C.

Em relacdo a maxima, Itd apresentou um aumento ligeiramente menor
do que o verificado nas demais estagdes, no pos-enchimento 2000-2007, indi-
cando uma possivel diminui¢do da variavel, mas ndo chega a ser significativa.
Embora uma diminuic¢do da variavel pudesse ser esperada, no p6s-enchimento,
a mesma nao chega a ser observada em todos os anos de estudo. Nas analises
do pds-enchimento de 2000-2005 e 2000-2006, nenhuma alteragdo da maxima
foi observada em Ita.

O aumento da umidade relativa do ar, na esta¢do de Itd, nio identificado
em relatorios anteriores, foi verificado nas analises a partir de 2004. No perio-
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do de pods-enchimento 2000-2007, a umidade relativa do ar aumentou em Ita
e diminuiu nas demais estagoes, em associagdo ao periodo seco verificado nos
ultimos anos, com freqiientes episodios de estiagem.

Estas oscilagdes diferenciadas de temperatura e umidade do ar, na esta-
¢do de Ita em relagdo as outras, de carater local, estdo possivelmente associadas
a presenga do reservatdrio e de acordo com os estudos de Grimm (1988) e
Stivari & Oliveira (1996), que detectaram variagdes no padrao de temperatura
e umidade do ar para a regido do reservatorio de Itaipu.

Nenhuma varia¢ao diferenciada de precipitagdo, de carater local, foi
identificada no pds-enchimento, na estagdo de Itd. As alteragdes de precipita-
¢ao observadas no local estiveram associadas ao padrao de clima regional.

Desta forma, propde-se a continuidade do atual monitoramento.
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SISMOLOGIA

2.1 Introducao

A Sismologia estuda os sismos, as fontes sismicas e a propagagao das
ondas através da Terra. Com estes elementos a Sismologia permite conhecer
a constituicdo interna do planeta, os efeitos das ondas na superficie, prever e
predizer a ocorréncia de um evento, dentre outras coisas. Quanto a origem, os
sismos podem ser divididos em:

— Naturais, quando estdo associados a fendmenos tectonicos,

vulcanicos, de colapsos ou desabamentos naturais;

— Artificiais, quando estao relacionados a barragens - reservatérios,
aberturas de pogos para extragdo de agua ou petrdleo, exploragao
mineira profunda e testes de explosdes nucleares, dentre outros
fatores, e desde que direta ou indiretamente se constate a interferéncia
do homem no fenomeno. Também sdo denominados sismos
induzidos.

Com a formagéo de reservatdrio, o volume d’agua (o que significa peso)
¢ concentrado em uma determinada regido. Este fato pode interferir no pro-
cesso de acomodacio natural das placas tectdnicas. A ocorréncia de um abalo
sismico estd relacionada a um acréscimo de tensdo ou a um decréscimo da re-
sisténcia nas zonas fraturadas da crosta. No caso de reservatorios, pode ocor-
rer ruptura por cisalhamento do maci¢o rochoso por acréscimo da pressao
neutra, na busca de um novo estado de equilibrio geomecénico.

No monitoramento sao utilizados sismégrafos, equipamentos que regis-

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 27



USINA HIDRELETRICA ITA

tram os abalos sismicos, basicamente compostos por um sismometro (capta a
passagem das ondas sismicas), um registrador (grava o sinal das ondas sismi-
cas na forma analdgica ou digital), um reldgio (para sincronismo de tempo) e
um sistema de alimentagao (geralmente, baterias automotivas e painel solar).

Em 1989 foram realizados
os primeiros estudos relacionados
com o monitoramento na area dos
reservatorios de Ita e Machadinho
e analise dos sismos ocorridos até
600 km. No periodo entre 1990 a
novembro de 1999 esteve em ope-
racado uma esta¢ao analdgica, com
registro em papel enfumacado, de
periodo curto e sismOometro de
. . componente vertical, nas proximi-
Figura 2.1 - Equipamentos sismoldgicos dades da futura barragem da UHE

Ita (Estagao IT1). As atividades até
1998 foram executadas em conjunto com o SIS-UnB (Observatdrio Sismolo-
gico da Universidade de Brasilia) e a partir de setembro de 1999 com o IPT
(Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo).

No ano de 1999 foram identificados os locais para a instalagdo da RSIM
- Rede Sismolégica de Ita e Machadinho, e instaladas as estagdes no entorno
do futuro reservatério de Itd. Visto que o monitoramento seria executado em
conjunto para os dois empreendimentos.

A coleta dos dados foi realizada com uma periodicidade de 30 a 60 dias,
com a substituicdo do sistema de gravacdo dos dados, onde ¢ utilizado um note-
book para operagao dos equipamentos e coleta das informagoes. A RSIM com-
posta por 5 estagdes (inicialmente, IT1, IT4, IT5, IT9 e MC1). A MC1 também
teve a funcdo de estagdo “vigilante”, para o monitoramento da area do futuro
reservatorio de Machadinho na fase antes do enchimento do lago.

No ano de 2001 foram instaladas as estagdes sismologicas na area do
futuro reservatorio de Machadinho, onde foram transferidas 3 esta¢oes de Ita
(IT4, IT5 e IT9) para Machadinho (MC5, MC9 e MC11). As Estagdes IT1 e
MCI1 foram mantidas em operac¢ao e a Estagdo IT1 passou a ter a fungdo de es-
tagdo “vigilante” na drea do reservatorio de Ita. Foi instalada a Estagaio BCM2,
em 2004, no remanso do reservatorio de Machadinho, com equipamentos vin-
dos da Estagdo MC5 (desativada). A fungdo desta estagdo era completar as
informagoes obtidas pela Estacao MC9 e ser a “vigilante”, no periodo de pré-
enchimento dos reservatdrios de Barra Grande e Campos Novos.
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Atualmente a RSIM esta composta pelas Estacoes IT1, IT4 e IT9 e pelas
Estacoes MC9 e BCM2, instaladas na area dos reservatorios de Ita e Macha-
dinho, respectivamente. A Figura 2.2 mostra as localizagcdes das estagdes em
funcionamento e desativadas da RSIM.

7000000 — o
Estacoes:

@ em funcionamento

@ desativadas

6980000 —

6960000 —

6940000 —

RS Machadinho

6920000 ‘ ‘ ‘

360000 400000 440000 480000

Figura 2.2 — Estagbes da RSIM — Rede Sismolégica de Itd e Machadinho

2.2 Atividades desenvolvidas

No periodo de andlise compreendido entre os anos de 1999 a 2002,
observou-se que a atividade sismica foi disparada logo apds o inicio do en-
chimento do reservatdrio. Os epicentros concentrados em grupos, apresentou
uma maior atividade durante a fase de enchimento do lago, seguida de uma di-
minui¢ao, sugerindo uma estabilizagdo que coincidia com o processo normal de
operag¢do com o nivel ddgua na sua cota maxima com magnitude maxima de 2,5
graus na Escala Richter, predominando eventos com valores menores do que 0,5
graus. Alguns casos de eventos sentidos pela populagdo local, cuja intensidade
ficou em torno de III MM na Escala de Intensidade Mercalli Modificada.

No periodo entre 2003 a 2008 foram avaliadas as caracteristicas da sis-
micidade. Os nimeros de sismos registrados e a magnitude maxima conside-
rando periodos semestrais sdo apresentados na Tabela 2.1.
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Desta tabela observa-se que houve uma diminui¢do da sismicidade em
relagdo ao niimero de eventos, com uma caracteristica de estabilizagdo, mas em
determinados periodos ocorrendo reativacdes. Quanto ao tamanho dos eventos,
continuam ocorrendo da mesma ordem de grandeza daqueles registrados no pe-
riodo anterior a esta sintese, ou seja, com valores até 2,4 graus na Escala Richter.

Tabela 2.1 — Numero de sismos e magnitude maxima por periodo(semestre).

Ne Periodo Sismos Magnitude méxima
1 15.12.1999 a 31.12.1999 370 1,1
2 01.01.2000 a 30.06.2000 10.286 2,0
3 01.07.2000 a 31.12.2000 2.201 2,5
4 01.01.2001 a 30.06.2001 496 1,8
5 27.06.2001 a 31.12.2001 88 1,6
6 01.01.2002 a 30.06.2002 10 0,4
7 01.07.2002 a 31.12.2002 22 0,7
8 01.01.2003 a 30.06.2003 40 1,0
9 01.07.2003 a 31.12.2003 66 1,4
10 01.01.2004 a 21.06.2004 55 14
11 22.06.2004 a 29.03.2005 85 1,4
12 29.03.2005 a 03.10.2005 38 0,8
13 04.10.2005 a 17.04.2006 94 2,3
14 18.04.2006 a 17.10.2006 142 1,8
15 18.10.2006 a 17.04.2007 562 2,4
16 18.04.2007 a 17.10.2007 48 1,1
17 18.10.2007 a 17.04.2008 61 0,9

No periodo em analise foram registrados 1.191 eventos, dos quais 87 %
tiveram magnitudes inferiores a 0,5 graus, como mostra a distribuicdo na Fi-

gura 2.3.
. M.\
: r
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&

0,5

Magnitude

Figura 2.3 - Distribuicdo de eventos em funcdo da magnitude - 2003 e abril de 2008.
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Geograficamente, os epicentros continuam ocorrendo, nos mesmos
grupos definidos nos estudos iniciais deste monitoramento, como mostra a
Figura 2.4A e 2.4B, para a sismicidade até 2002 e entre 2003 a abril de 2008,

respectivamente.
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Figura 2.4 — Sismicidade na area do reservatorio de Ita — grupos de epicentros.
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Os eventos do Grupo 5 deixaram de ocorrer no final de junho de 2001,
sendo registrado apenas em 28.11.2005 (indicados na Figura 2.4B) e 15.08.2006,

respectivamente, 5 e 1 eventos.
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Figura 2.5 — Distriibuigéo temporal — grupos de epicentros
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A sismicidade teve uma maior concentragdo no Grupo 1 (drea proxima
da Estagdo IT1), principalmente em fun¢ao de 2 reativagdes registradas em
setembro e novembro de 2006. A Figura 2.5 mostra a distribuigao temporal em
fun¢ao dos grupos de epicentros.

2.3 Consideracoes

Para o Grupo 1 observa-se uma pequena reativagio entre 14 a 17.09.2006
(48 eventos, magnitude maxima de 1,8 graus) e outra, mais significativa, en-
tre 2 a 15.11.2006, com 366 eventos, pico em 05.11 (66 eventos), magnitude
maxima de 2,4 graus na Escala Richter. Estas ocorréncias estio indicadas na
Figura 2.4A.

Observa-se que no periodo da segunda reativagdo ocorreu uma dimi-
nuigdo no nivel d'agua do reservatorio, algo semelhante ao ocorrido na reati-
vagdo registrada em dezembro de 2000. Pela variagao do nivel d'agua mostrado
na Figura 5, verificam-se outros periodos onde ocorreram diminuigdes, mas
nao se observam reativagdes da sismicidade. Assim, estes dois casos devem ser
estudados com mais detalhes para se verificar uma associagdo com o compor-
tamento do reservatdrio.

Entre 22.03 e 10.04.2008 verifica-se uma pequena reativacdo no Grupo
4, com o registro de 37 eventos, com epicentros concentrados a NE de Mariano
Moro, RS, como mostram a Figura 2.4B (epicentros) e Figura 2.4B (reativagao).

De acordo com informagdes fornecidas pelo Sr. Peccine, do Sindicato
dos Trabalhadores Rurais, foi percebido evento no dia 28.11.2005, por volta
das 7 h e 30 min (hora local), na comunidade de Sdo Luiz, municipio de Con-
cdrdia, SC, supostamente sismico, que segundo ele, teve a mesma intensidade
daqueles ocorridos ap6s o enchimento do reservatério de Ita. Verificou-se que
nesta data foram registrados 5 eventos, onde o maior atingiu a magnitude de
2,3 graus na Escala Richter;

No final de marco e inicio de abril de 2006 foram sentidos tremores e
estrondos nas proximidades do lago de It4, entre o porto Ita e a Marina. Os
tremores com caracteristicas semelhantes a explosoes subterraneas, acompa-
nhadas de forte vibragdo. O maior evento registrado atingiu a magnitude 1,4
graus;

Em It4, foi sentido em 24.04.2006, as 17 h e 15 min (hora local) forte
estrondo e que até os animais se assustaram e em 14.09.2006, em torno das
6 h e 10 min (hora local), ocorreu um dos maiores estrondos sentidos nas
proximidades do lago de Ita, que os moradores da proximidade da marina
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mostraram-se bastante preocupados com a magnitude desta ocorréncia, infor-
mando que é muito diferente de um trovao, parece mais uma detonagdao com
explosivos e ndo se tinham informagdes sobre movimentagao de estruturas ou
vidros quebrados.

Os eventos tiveram magnitudes de 1,3 e 1,8 graus, respectivamente. Pe-
las caracteristicas dos registros e efeitos observados, as intensidades sismicas
ndo foram maiores do que III-IV MM na Escala de Intensidade Mercalli Mo-
dificada. Na Figura 2.4 estao indicados os locais dos epicentros e o local onde
foram sentidos (na marina).

Assim, pelo apresentado, propde-se a continuidade do atual monitora-
mento.
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ESTABILIDADE DE TALUDES MARGINAIS

3.1 Introducao

O enchimento e posterior operagao de reservatorios podem alterar de for-
ma significativa, ao longo do tempo, nao so as caracteristicas fisicas como também
as condi¢des de contorno das encostas naturais localizadas nas suas margens.

A ocorréncia de escorregamentos naturais na orla dos reservatorios, de-
. ~ <« »

pendendo do tamanho, pode ocasionar a propagacao de grandes “pulsos” de
ondas em dire¢ao de jusante, especialmente em vales estreitos. Obviamente,
em reservatorios que ja vém operando ha muitos anos as atividades de moni-
toramento devem ser relativizadas, em fung¢do do tempo decorrido e, também,
dos registros que se verificaram no periodo de opera¢ao dessas usinas e, por-
tanto, pode até ser desconsiderada enquanto atividade regular.

O objetivo dos estudos de estabilidade de taludes marginais é o de loca-
lizar e caracterizar as encostas criticas de acordo com seu grau de risco para,
através de analises mais detalhadas, verificar a necessidade de serem elabora-
dos projetos de engenharia e indicagdo de agdes preventivas para estas areas.
Da mesma forma, os estudos objetivam indicar locais onde se desenvolverao
providéncias visando a preservagdo de vidas humanas, com a retirada tem-
pordria ou definitiva de moradores de dreas consideradas de alto risco. Os es-
tudos indicam também a necessidade e o detalhamento de programas para
monitoramento de areas de estabilidade critica, aparentemente estaveis, para
analise de seu comportamento apos o enchimento do reservatdrio, no senti-
do de avaliar a necessidade de serem executadas intervencgdes corretivas ou
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mitigadoras. Tais atividades sdo regulamentadas pela Resolugao 369/2006 do
CONAMA, entre outros diplomas legais.

3.2 Atividades desenvolvidas

A estabilidade dos taludes marginais da UHE Ita esta sendo avaliada
desde 1990. Naquela ocasido, foram estudadas as encostas junto a barragem
para verificar sua estabilidade quando do enchimento do reservatério.

A partir do ano 2000 foi decidido monitorar alguns taludes considerados
como representativos das encostas no entorno do reservatorio: o estudo objeti-
vou a obten¢do de um modelo do seu comportamento frente a diversas condigoes
de solicitagdes. Para tanto se realizou uma quantidade satisfatéria de ensaios de
solo, a0 mesmo tempo em que as encostas tomadas como representativas foram
instrumentadas com cisalhdmetros e marcos topograficos. O monitoramento
foi descontinuado no ano de 2002 quando os instrumentos mostraram que em
todos os casos estudados havia-se atingindo um equilibrio estavel.

Em Setembro de 2003, face a uma estiagem prolongada que rebaixou o
nivel do reservatorio até proximo do nivel minimo operacional, optou-se por
fazer uma reavaliagdo do estado dos taludes instrumentados anteriormente. Na
ocasido, foram verificados todos os locais monitorados sob condigdes de baixo
nivel de agua, considerados entdo como uma situagdo de rebaixamento rapido do
nivel de agua. A énfase da inspecdo realizada foi a procura de indicios geoldgicos
que pudessem caracterizar uma situa¢ao de desequilibrio das massas de solo.

A partir dessas observagoes, optou-se por manter o monitoramento dos
taludes da UHE Itd por mais 2 anos, especificando-se duas vistorias anuais, nos
meses de Setembro de 2004 e Setembro de 2005. A partir de 2006, um novo
programa de monitoramento foi estipulado para avaliagdo de taludes em todo
o reservatorio, levando-se também em consideracdo as condi¢cdes de erosio
marginal e possiveis condi¢des de deposicao.

Tabela 3.1 - Atividades de monitoramento realizadas

Data Atividade Observacdes
Setembro/2003 1° Monitoramento Restrita aos locais definidos na campanha de 2000
Setembro/2004 2° Monitoramento Restrita aos locais definidos na campanha de 2000

Objetivo estendido ao restante do reservatdrio, com énfase em

Setembro/2005 3° Monitoramento - . . o
localizagdo de dreas potencialmente instaveis.

Abril/2006 4 Monitoramento Abrfmgencm d§ todo o reserlvatorAlo, com avaliacdo de locais de
atividades erosivas e de locais de instabilidade.

Setembro/2006 5° Monitoramento

Margo/2007 6° Monitoramento

Outubro/2007 7° Monitoramento

Fevereiro/2008 8° Monitoramento
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O monitoramento de taludes marginais do reservatério da UHE Itd foi
realizado nas datas expostas na Tabela 3.1. A partir de setembro de 2004, 0 mo-
nitoramento foi levado para a totalidade do reservatério, com a realizagdo de
inspec¢oes visuais em mais de 60 locais. Os locais examinados referiam-se nao
s6 aos locais de instabilidades reais e potenciais das margens do reservatorio,
mas principalmente nos locais onde ocorriam indicios de atividades erosivas.

A localizagdo das dreas instrumentadas, monitoradas e com instabiliza-
¢oes estdo demonstradas na Figura 3.1, que mostra o mapa do reservatério da
UHE It4 com os locais assinalados.
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Figura 3.1 — Localizagdo das areas instrumentadas, monitoradas e com instabilizagoes.

A partir de Setembro de 2005, por ocasido do 3° Monitoramento, foi re-
alizada a reavaliagao do reservatorio através de fotointerpretagio, o que deter-
minou a defini¢ao de novos locais de monitoramento baseados nos resultados
obtidos na campanha de 2000, quando foram definidas inclinag¢des tipicas de
risco de instabilizagdo de acordo com profundidades de solo e declives. Em
Abril de 2006, face ao interesse de avaliar locais de maior atividade erosiva,
iniciou-se a avaliagdo do progresso da erosdo em diversos locais, monitorados
através de fotografias e marcos fisicos, como estaqueamento nas margens.

a)Medidas de conten¢io dos deslizamentos proximos ao Vertedouro

No sentido de prevenir escorregamentos nos taludes da margem es-
querda do rio Uruguali, a jusante da Barragem e Vertedouro 1 provocados pela
erosdo devida as grandes descargas de agua, foi executado em 2007 um projeto
especial de protecdo do referido talude.
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O projeto realizado consistiu na remogao do material depositado pelas
enchentes a jusante da bacia de dissipagao do Vertedouro 1, depositando-o no ta-
lude da margem esquerda do rio totalizando de 160.000 m* de material pétreo.

A solugao adotada ja passou por duas enchentes e a tnica alteragdo
ocorrida foi a regulariza¢ao do seu talude. Espera-se que a medida resolva defi-
nitivamente o problema, garantindo a prote¢ao ambiental da area.

Além da agdo acima descrita, manuten¢des e pequenas alteracdes no sis-
tema de drenagem para melhorar a eficiéncia, estdo sendo estudadas e casos se
confirmem como eficazes deverao ser implementadas ainda no ano de 2008.

3.4 Consideracoes

O monitoramento demonstrou que as areas tomadas como representati-
vas na campanha de 2000 néo apresentavam problemas de estabilidade. Foram
detectadas erosodes localizadas, originadas, em sua maior parte, de descalga-
mento do talude em cortes de estradas que cruzavam a margem do reservato-
rio, usualmente acessos a locais de supressdo de vegetacio.

Os locais definidos como potencialmente criticos a partir de 2004 e 2005
nao demonstraram indicios significativos de movimentagao de massas de solo
no reservatorio, embora se tenha verificado a ocorréncia de alguns escorrega-
mentos néo significativos , todos em solos coluvionares finos. Face a pequena
espessura de solo na maior parte do reservatorio, normalmente inferior a 3
metros, a maior parte das instabilidades vistoriadas é superficial e mobiliza no
maximo algumas dezenas de metros ctibicos de solo.

Uma das areas, denominada de Area F, apresenta média suscetibilidade
a processos erosivos, com progressos da ordem de 10 a 40 cm por ano.

Figura 3.2 - Local F-2. Local de colocagdao da Figura 3.3 - Local F-2. Estaca colocada

estaca, que recuou 8 cm desde sua colocagdo em inicialmente a 0,5 m da borda esta agora a 0,4 m,

Margo de 2007. Fotografia: Outubro de 2007. com talude negativo na parte inferior. Fotografia:
Fevereiro de 2008.
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A Tabela 3.2 relaciona os locais mais vulnerdveis a acao erosiva no reser-
vatdrio, apresentando suas coordenadas geograficas e denominacéo local.

Tabela 3.2 - Locais de instabilizagéo

Local g::;«rizg:::s Localizagao Tipo de Instabilizacao
AREAF 373106 6979870 Volta Fechada Processo erosivo atuante
LOCAL E02 0364532 6979425 Ita Erosdo acentuada
LOCAL E12 0371692 6981090 Volta Fechada Erosdo acentuada
LOCAL E14 0375309 6984077 Volta Fechada Erosdo acentuada
LOCAL E17 0390471 6976228 Volta Fechada Erosdo acentuada

Escorregamento estabilizado necessita

LOCAL G-02 404295 6967530 Aratiba .
monitoramento de toda a encosta.

Agua Verde Escorregamento estabilizado necessita

LOCAL G-03 407467 6965593
(M. Ramos) monitoramento de toda a encosta.

As vistorias demonstram um processo erosivo razoavelmente continuo
e ativo ao longo do reservatdrio, principalmente em locais de afloramento de
solos residuais de basalto ou solos transportados de granulagéo fina. Essa ero-
sao marginal tem-se mostrado continua, formando pequenas barrancas verti-
calizadas instaveis ao longo do reservatério. Em locais de maior suscetibilida-
de aos processos erosivos, principalmente em solos residuais, foram colocadas
estacas a intervalos definidos a partir da margem, com a finalidade de monito-
rar o progresso da erosdo. Em alguns desses locais constataram-se regressoes
erosivas da ordem de 20 a 30 centimetros por ano.

Deve-se considerar essa atividade como normal, e provocada principal-
mente por ondas no lago e na variagdo do nivel. Como a espessura de solo é
pequena, esses acomodamentos deverdo ser interrompidos ou minimizados
ao longo da vida util do reservatorio, restando apenas alguns locais restritos
que poderdo causar maior preocupagio pelo avanco da erosdo diminuindo a
area de protecao ambiental.

Erosoes de maior porte ocorrem onde o solo exposto é residual de ba-
salto ou coluvial fino. Em locais onde o solo é coluvionar, com inser¢ao de
blocos de rochas e matacdes, a erosdo marginal é minimizada pela formagao
de enrocamento natural.

Embora raros, em nenhum dos casos de mobilizacdo de massa detectados
houve participagao do reservatorio em sua deflagracdo, sendo todos motivados
por excesso de precipitacao pluviométrica em locais de topografia ingreme. Todos
os escorregamentos situaram-se acima do nivel maximo de dgua do reservatdrio.
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A jusante da barragem ocorre alguns escorregamentos de maior porte,
com mobilizagdes de solos coluvionares da ordem de centenas de metros cu-
bicos, em alguns casos prejudicando fluxos de dgua, como logo a jusante do
Vertedouro I. Nesse local os escorregamentos foram provocados pelo descal-
camento de taludes devido a grandes descargas e a aspersdo de goticulas ou
“spray” do vertedouro; a jusante do Vertedouro II, a mobilizagdo de massas foi
originada de instabilidade de massas saturadas e erosao marginal por ondas.
As obras de contencao, consistindo de corddes de enrocamento e drenagem,
mitigaram os potenciais de mobilizagao de massa, principalmente na margem
direita.

Apesar da ocorréncia de alguns locais de instabilizagdo e erosao acentu-
ada, conclui-se que essas atividades sdo de pequena intensidade no reservato-
rio da UHE It4, encontrando-se dentro da normalidade em relagdo a reserva-
torios implantados em regides de derrames basalticos.

Assim sendo, os estudos realizados levaram as seguintes recomenda-
coes:
= Asareas instrumentadas da campanha de 2000, com excegédo da Area
F, ndo necessitam de monitoramento adicional. Assim, recomendam-
se cessar as atividades de monitoramento nas Areas A, B, C, D e E.
Recomenda-se manter avaliacdes rotineiras na Area F face a um
processo erosivo continuo de pequeno porte.

= As areas obtidas de interpretacdo de fotografias aéreas e avaliadas em
2004 e 2005 ndo apresentaram indicios de movimentacao de massa, e
seu monitoramento podera ser descontinuado.

* A maior parte dos processos de erosdo das margens do reservatorio da
UHE Ita deve ser considerada como de baixa atividade, recomendando-
se, entretanto, a continuidade das avaliagoes sistematicas do progresso
em alguns locais por meio de vistorias a campo.
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HIDROSSEDIMENTOLOGIA

4.1 Introducao

A importancia do monitoramento hidrometeorolégico reside no fato
de que o insumo basico para a produgdo energética é a agua disponibilizada
pelos rios. A determinagdo do estado hidrologico da bacia em tempo real e a
previsdo do estado hidroldgico futuro, de curto e médio prazo, representam
uma necessidade minima de informagoes para o gerenciamento operacional
da usina.

As variaveis hidrometeoroldgicas monitoradas sao, basicamente, quan-
tidades de precipitagdo e os niveis dos rios. A rede pluviométrica monitorada
fornece essencialmente a avaliacdo da precipitacao média ocorrida nas bacias
hidrograficas onde se localizam as usinas em questao e a rede de estagdes fluvio-
meétrica descreve o comportamento das descargas do rio em diferentes segoes.

Cabe observar, ainda, que o monitoramento hidrometeorolégico adqui-
re valor primordial para o bom desempenho do aproveitamento hidrelétrico,
ndo sé na sua func¢do de geragdo de energia elétrica, bem como subsidia com
informagdes importantes no caso de ocorréncia de vazdes extremas na bacia,
quanto a protecdo e seguranga da barragem.

A operagdo e manuten¢do da rede de estagdes hidrossedimentoldégico
do Reservatorio da UHE Ita vém sendo desenvolvidas desde janeiro de 2005.
Basicamente consiste no levantamento de dados hidrossedimentométricas
(medigdes de descargas liquidas, medigdes de descarga solidas e cota de régua)
nas seguintes estagoes.
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Tabela 4.1 — Relacdo das Estacdes Hidrossedimentométricas Monitoradas.

Nome Codigo Rio Latitude Longitude | A" dfk:g"agem
Segdo 5 72500000 | Pelotas | 27°31'00" 51° 48' 00" 32.200
Passo Colombelli | 72680000 | Apuaé 27°17' 01" 52° 24' 49" 3.626
Ouro 72880000 |  Peixe 27° 09' 45" 52° 09' 02" 4.830
Arabuta 73170000 | Jacutinga | 27° 33' 43" 51° 51' 31" 840
Ita Jusante 73201000 | Uruguai | 27°52' 45" 51° 45' 17" 45.395

Essas medi¢oes permitem determinar as curvas-chave das descargas li-
quidas e sdlidas localizadas nos principais tributarios do reservatorio e tam-
bém a curva-chave das vazdes liberadas a jusante do aproveitamento pelos
seus orgaos de descarga, isto é, pela casa de forca e pelo vertedouro.

A drea de drenagem incremental entre as Usinas Hidrelétricas de Ita e
Machadinho é de aproximadamente 13.000 km? sendo que as trés estagdes
monitoradas controlam cerca de 73% dessa area. Para uma melhor visualiza-
¢do, seguem as figuras 4.1 e 4.2, com a representagdo das estagdes hidrossedi-
mentomeétricas e a localizagdo das mesmas.

Arabutd
840 Km* (6%) Ouro

4830 Km® (37%)

) Segtio 5
_— 17;31;5::’:5 Rio do Peixe 32200 Km*
io Uruguai
< Gt , i
UHE ITA Rio Apuag UHE
44500 Km? MACHADINHO

Passo Colombelli 32050 Km*

3626 Km* (28%)

A Usina Hidrelétrica em Operagdo
’ Estagdo Fluviométrica

Figura 4.1 — Diagrama Topoldgico da bacia do rio Uruguai na regiéo de influéncia da UHE Ita.
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Figura 4.2 — Localizagéo das estacdes hidrossedimentométricas.

4.2 Atividades desenvolvidas

A tabela 4.2 mostra o numero de medigdes realizadas nas estagdes hi-
drossedimentométricas.

Tabela 4.2 — Resumo da Quantidade de Medigbes por Estagao.

tidade de Medigo
Nome das Estagoes Quantidade de Medigbes

Liquida Sdlida
Secéo 5 31 28
Passo Colombelli 12 9
Ouro 10 5
Arabuta 9 2
Ita Jusante 8 6

Nos Graficos 4.1 e 4.2 encontra-se os modelos de grafico das medigdes
de descargas liquidas e sélidas realizadas na estagdes Ouro (rio do peixe) e
jusante da UHE Ita (rio uruguai).
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Grafico 4.1 — Relagdes Cota x Vazdo Liquida e Vazao Liquida x Vazéo Sélida na estagédo Ouro.
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Grafico 4.2 — Relagdes Cota x Vazéo Liquida e Vazéo Liquida x Vazéo Sdlida na estagao Ita Jusante.

Em algumas campanhas nao foram realizadas coletas de sedimentos em
suspensao devido a baixa velocidade do rio no momento da coleta (volume de
amostra insuficiente) e problemas operacionais. Foram realizadas varias ten-
tativas de amostragem de sedimentos de fundo, porém, estas se apresentavam
totalmente liquidas no momento da medi¢ao, caracterizando, portanto, como
rochoso o leito do rio no local da se¢do de medicéo.

Realizou-se uma analise preliminar dos dados medidos (liquido e soli-
do) e registrados (cota) para cada estagao hidrossedimentométrica, onde ob-
servamos que a classificacao das vazodes sdlidas especificas das estagdes moni-
toradas em média é baixa, conforme exposto na tabela a seguir.

Porém, esse resultado ¢ inicial, pois as curvas-chaves de sedimentos de
algumas estagoes apresentaram baixa correlagao entre as vazdes liquidas e so-
lidas, devido ao nimero insuficiente de medigdes e a baixa amplitude das cotas
medidas, principalmente em fungdo das freqiientes estiagens verificadas no
periodo.
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Tabela 4.3 — Analise dos dados hidrossedimentométricos das estagdes.

Qss especifica

Estagéo Rio Qz‘m'\gf’sd)'a Média CQ'ZSSSS'SC;GE;]E?C?
(ton/km/2ano)
Segéo 5 Pelotas 672 29 baixa
P. Colombelli Apuaé 83 14 baixa
Arabuta Jacutinga 20 198 alta
Ouro Peixe 115 1 baixa
Ité- Jusante Uruguai 1262 40 baixa

Legenda QI =vazao liquida Qss = vazéo sélida especifica

4.3 Considerac¢oes

Os dados medidos e coletados nas esta¢des hidrossedimentométricas
visam formar um banco de dados que permitirdo analisar a tendéncia de de-
posicao dos sedimentos afluentes e estimar a vida ttil do reservatério da UHE
Ita.

Desta forma, propde-se dar continuidade ao atual monitoramento

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 45



USINA HIDRELETRICA ITA

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO - LO

46



USINA HIDRELETRICA ITA

AGUAS SUPERFICIAIS

5.1 Introducao

A qualidade da agua dos reservatorios reflete as condicdes em que se
encontram as bacias a montante e as bacias incrementais das proprias Usinas,
bem como a propria situagdo do reservatorio. As transformagdes do ponto de
vista fisico, quimico e bioldgico, associadas ao processo de incorporagao de
matéria orgénica, em maior ou em menor escala, e a nova estrutura limno-
légica do sistema, implicam na necessidade de implementar um processo de
acompanhamento continuo da evolugao do reservatorio.

O reservatorio da UHE Itd teve seu enchimento no final de 1999, e estd
em fase de monitoramento extensivo. Possui uma area total de 141 km?, um
volume total de 5,1 km3 e uma profundidade méxima de 110m. Seus princi-
pais tributarios sdo os rios Uruguai, Apuaé, Peixe, Rancho Grande, Queima-
dos e Jacutinga.

Nas bacias hidrograficas que conformam a area incremental do reserva-
tdrio ocorrem dreas urbanas de pequeno e médio porte, predominando ativi-
dades de uso ligadas a agroindustria, além de industrias de papel e celulose.

A qualidade das aguas superficiais é bastante afetada pelos efluentes
oriundos da producdo de suinos e aves, além dos urbanos e industriais, com
concentracdes muito altas de compostos nitrogenados, fosforo e matéria or-
ganica.
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5.2 Atividades desenvolvidas

No periodo entre setembro de 2004 e setembro de 2008 foram realiza-
das 44 campanhas de amostragens. A periodicidade das campanhas de amos-
tragem de dgua para analise dos pardmetros fisico-quimico-bacterioldgicos e
comunidades bioldgicas foi desenvolvida de forma mensal tanto para os pon-
tos do reservatdrio - com perfilagem de temperatura e oxigénio dissolvido e
amostragem de agua em 3 niveis da coluna d’agua - como para os pontos dos
tributdrios, com coleta de agua em superficie. Foram registrados em campo e
analisados em laboratdrio um total de 46 parametros, utilizando-se as meto-
dologias de analise mais aplicadas em estudos limnologicos.

As campanhas foram executadas com amostragens de agua em 19 pon-
tos amostrais distribuidos ao longo do corpo do reservatorio e de seus prin-
cipais tributarios. Para o monitoramento da Volta do Uva foi definida uma
rede amostral composta por 04 pontos que melhor caracterizam a situagido
existente, conforme Figura 5.1 e Quadro 5.1.

No primeiro ano de monitoramento da Volta do Uva foram realizadas
52 campanhas semanais com determina¢do da Temperatura, Oxigénio Dis-
solvido, pH e Condutividade com auxilio de sondas apropriadas, e de Nitrato,
Nitrito, Amdnia, Nitrogénio Total, Ortofosfato e Fésforo com o auxilio de um
fotocolorimetro. Mensalmente, além das andlises “in loco”, foram realizadas
amostragens para andlise de Fitoplancton e coleta para analise dos parametros
necessarios para o calculo do IQA, além da Clorofila.

N - Vs / S \ ™~
b0 = S - - o = o TAY oo =

Figura 5.1 — Localizagdo dos pontos amostrais — Reservatorio, Tributaria e Volta do Uva.
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Quadro 5.1 - Descricdo da malha de pontos definida para o monitoramento de qualidade da agua

Ponto Descrigao
UMO Ponto de montante do reservatério — Rio Uruguai
TA Tributario rio Apuaé
TP Tributario rio do Peixe
UCA Ponto do reservatério que abrange todas as contribui¢cdes recebidas pelo rio Uruguai a

montante

TRGM Tributario rio Rancho Grande — Ponto Montante
TRGB Tributario rio Rancho Grande - Banco de macrofitas
TRGJ Tributario rio Rancho Grande — Transicao
TQMm Tributario rio dos Queimados — Ponto de Montante
TQB Tributario rio dos Queimados - Banco de macroéfitas
TQJ Tributério rio dos Queimados — Transi¢éo

Ponto do reservatorio que abrange as contribuicdes dos tributarios formadores da parte

UCE -
central do reservatorio
TD Tributério rio Dourado
TF Tributario rio Fragosos
TFB Tributario rio Fragosos — Banco de macroéfitas
TIM Tributario rio Jacutinga — Ponto Montante
T Tributario rio Jacutinga - Transigao
TN Tributario rio Novo
UAC Ponto do reservatodrio junto a barragem
uJu2 Ponto a jusante da barragem que recebe a agua turbinada
MVU1 Rio Uruguai, a jusante da barragem, junto ao pogo de dissipacdo
MVU2 Rio Uruguai, a montante da foz do rio Uva, sob a ponte da SC-466
MVU3 Rio Uva, sob a ponte
UJu1 Ponto a Jusante da barragem que recebe a contribui¢éo do rio Uva

Apés o segundo ano de monitoramento houve uma alteragao na freqii-
éncia das campanhas, que entre os meses de maio e setembro passaram a ser
mensais, uma vez que constatou-se que nos meses com temperatura mais baixa
a situa¢do era mais controlada.

Na drea do reservatorio e tributarios observa-se que apesar do reduzido
tempo de residéncia (57 dias), a morfometria condiciona o comportamento di-
namico de alguns parametros monitorados assim como as descargas dos prin-
cipais tributdrios interfere na concentra¢ao dos elementos nutrientes na coluna
d’agua do reservatorio.

O reservatorio da UHE Ita caracteriza-se por ser o mais aberto e raso da
cascata do rio Uruguai (Zmax. = 110m).
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Figura 5.2 - Perfis de temperatura e OD da coluna d’agua do reservatério da UHE ITA — Ponto UAC
- Periodo de primavera (circulagédo) e verao (estratificagao)

O padrio vertical temporal de temperatura na por¢ao lacustre do reser-
vatoério mostra um longo periodo com predominio de baixos niveis de oxige-
nag¢do no hipolimnion, que se estende ao longo dos anos, principalmente nos
meses de verao, outono e inverno.
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No inverno a termoclina é quebrada e a coluna d’agua circula totalmen-
te até o final da primavera, ocorrendo a diminui¢ao do hipolimnion, com a
oxigenagdo atingindo as maiores profundidades. Nesses meses em que a colu-
na d’agua mostra-se homotérmica e desestratificada, as diferencas de tempe-
ratura entre a superficie e o fundo nao excedem a 5°C numa coluna d’agua de
até 100m. (Figura 5.2).

As concentragdes de nutrientes e de material em suspensao apresenta-
ram variagdes espaciais e temporais que indicam uma grande relagdo com os
pulsos de vazao afluentes ocasionados pela variagao das condigdes climaticas
estacionais.

As medidas de transparéncia, com registros médios anuais que nio
ultrapassam os 3,0 m de profundidade, revelaram a ocorréncia de uma zona
eufotica reduzida. As concentragdes de nutrientes - fésforo e compostos nitro-
genados -, sdo elevadas no corpo do reservatdrio, que recebe grande contribui-
¢do dos tributdrios onde predominam atividades agropecudrias de criagao de
suinos e aves. (Graficos 5.1, 5.2 e 5.3).

TRANSPARENCIA ITA - RESERVATORIO - SUPERFICIAL

2004 2005 2006 2007 2008

- UCA

m UCE

= Uac

Grafico 5.1 - Variagdo media anual para a Transparéncia - reservatorio - 2004 a 2008

FOSFORO ITA - RESERVATORIO - SUPERFICIAL NITROGENIO ITA - RESERVATORIO - SUPERFICIAL
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Grafico 5.2 - Variagdo media anual para o Fosforo Grafico 5.3 - Variagdo media anual para o
Total —reservatério - 2004 a 2008 Nitrogénio Total —reservatério - 2004 a 2008

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO - LO 51



USINA HIDRELETRICA ITA

a) Indice de Qualidade da Agua (IQA) e Indice de Qualidade da Agua
de Reservatorios (IQAR)

O indice de qualidade da agua (IQA), aplicado para a avaliagdo das
4guas dos tributdrios revelou uma classificagio da dguas entre “BOA” e “OTI-
MA”, mostrando uma leve tendéncia a reducgéo dos valores durante o periodo
entre 2004 e 2007, principalmente para 2006 e 2007.

De maneira geral os va-
lores de IQA obtidos mostram
algumas diferencas de qualidade
da agua entre os pontos. Os pon-
tos TQM, TRGM e TF apresenta-
ram os menores valores, enquan-
to os pontos UMO, TRGJ e TJJ
apresentaram as maiores notas.

set/08
timo = = Média

nov/07 jan/08 mar/08 maif08  juljo8
Aceitével

O restante dos pontos ob-
tiveram valores intermedidrios.
O pior ponto de qualidade da
agua foi o TQM, no Lajeado dos
Queimados (Grafico 5.4 e 5.5)
que recebe o esgoto sanitario da
cidade de Concordia e efluentes
industriais, sendo neste caso a
suinocultura uma fonte poluido-
ra secundaria.

set/07

™ ——TN ——UUl ——Ul2 ——Bom

nov/06  jan/07 mar/07  maifo7  jul/o7

IQA-Ita
set/06

™ —TM —TF

Quanto ao Indice de Qua-
lidade das Aguas no Reservatério
(IQAR), observou-se que os va-
lores sofrem bastante influéncia
do déficit de oxigénio dissolvido
e da DQO, além dos valores de
Fésforo Total que também afe-
tam na pontuagao da nota final.

nov/05  jan/06  mar/06  maif06  jul/06

set/05

T —%—TRGM ——TRG] ——TQM —=—TQJ

O oxigénio dissolvido nas
estacbes monitoradas tem apre-
sentado um significativo déficit

nov/04  janf05  marf05  maif05  jul/os

+—UMo —=—TA

set/04

Grafico 5.4 - Variagao intra-anual do
IQA — Tributarios.
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na coluna d’agua (redugdo em média que variam entre 30 e 50%), além de
elevados valores de DQO. Para o fésforo total em alguns meses observaram-se
alteragdes de valores (bem acima do padrio para rios Classe II - CONAMA
n°. 357/05). Desta forma estes resultados aplicados ao IQAR elevam as classes
destes parametros de maneira parcial e estes, por sua vez, tem implicagdes na
pontuagio final.

Variagao Interanual - Boxplot
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75 —

65

55

45

35
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15 T 1
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média

Grafico 5.5 - Variagdo Média Inter- Anual IQA- (Box-Plot percentis de 25 e 75% com valores
maximos e minimos).

Em rela¢do ao comportamento do IQAR nos pontos de monitoramento,
podemos avaliar que no periodo observado tivemos os maiores indices para
os pontos UAc e UCa. Para o ponto PCE obteve-se pontuagdes mais baixas,
mantendo a classificagdo das dguas do reservatdrio na Classe III.

Observa-se que houve uma leve tendéncia positiva (crescente) em rela-
¢do a média destes valores para os anos de 2006 e 2007 (apesar da manutengdo
da classe III - Moderadamente Degradado) ocasionadas pela elevagao dos ni-
veis troficos no reservatdrio e pelas alteragoes da dindmica térmica e quimica
na coluna d"agua. (Grafico 5.6 € 5.7).
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Grafico 5.6 - Variagao Intra-Anual do IQAR — Pontos do Reservatorio
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Grafico 5.7 - Variagao Média Inter-Anual — Pontos do Reservatorio.

b) Indice de Estado Tréfico

A partir da analise dos dados, pode-se afirmar que tipologicamente o
reservatorio da UHE ITA pode ser caracterizado pelo Indice do Estado Tréfico
de Fosforo - IET(P) como “mesotréfico”. Considerando-se os pontos monito-
rados no corpo principal do reservatdrio, tem-se na média anual a classifica-
¢ao do IET (P) como “oligotréfico”.
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O ponto que apresentou o maior valor médio anual para o IET(P) no re-
servatorio foi o ponto UCa-M (2007). Para os tributérios o valor mais elevado
foi obtido para o ponto TQM (111 em 2006 e 102 em 2007), com classificagao
de hipereutroéfico e eutrofico, respectivamente (Tabela 5.1 e Grafico 5.8).

Ponto 2004 2005 2006 2007 2008 Média
UMo 35 44 43 52 48 44
TA 39 48 44 57 54 48
TP 42 47 50 58 60 51
UCA_s 36 47 46 44 52 45
UCA-m 36 45 55 52 47
TRGM 45 45 55 55 57 51
TRGJ 34 41 42 48 44 42
TQM 88 7 11 102 107 96
TQJ 48 53 58 58 61 56
UCE-s 35 41 37 48 53 43
UCE-m 34 38 46 56 43
TD 39 40 47 53 58 47
TF 45 38 73 59 65 56
TIM 37 44 45 49 51 45
T4 28 46 37 43 53 41
TN 50 48 65 61 66 58
UAC-s 34 38 32 52 57 43
UAC-m 34 43 46 55 45
Udu1 54 50 52
UJu2 32 39 40 45 55 42
Média 41 45 52 54 58 50

Tabela 5.1 - Variagdo Média Anual do IET (P) — Tributarios e reservatdrio - (2004 a 2008).

IET (fésforo) - UHIT - 2004 a 2008
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Grafico 5.8 - Variagao do IET (P) — Tributarios e Reservatério — 2004 a 2008
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Avaliando-se os valores médios anuais do IET (P), de uma maneira ge-
ral verificamos que para os anos de 2006 e 2007 houve um incremento dos
niveis tréficos no reservatério como resultado de uma maior contribuigdo de
nutrientes pelos tributdrios (que também elevaram o nivel tréfico). Pela série
histdrica também percebemos que existe uma grande oscilagao destes dados a
partir de pulsos de nutrientes, causados pela interferéncia de diversos eventos
causando grandes flutuagées mensais e anuais o que resulta, para um mesmo
ponto variagdes entre “hipereutréfico” e “oligotréfico” para um mesmo ponto.
Na média geral, o reservatdrio classifica-se ainda como “oligotréfico’, mas para
2007 ja obtivemos classificagao de “eutrdfico”

c)Parametros Biologicos - Fitoplancton

Os levantamentos da ocorréncia e abundancia das comunidades planc-
tonicas revelaram uma expressiva diversidade de espécies, com dominéncia de
alguns grupos caracteristicos, enquanto na comunidade de macroinvertebra-
dos bentonicos observou-se uma pequena diversidade (Grafico 5.9).
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Grafico 5.9 - Abundancia Total do Fitoplancton (Ind/l) — Tributarios e Reservatoério — 2004 a 2008

O maior namero de taxons do fitoplancton ocorreu para os anos de 2004
e 2005. A classe das Bacillariophyceae predominou em termos de ocorréncia e
abundancia para os 4 anos analisados, seguida pela classe das Chlorophyceae.

As diatomaceas (Bacillariophyceae) sdo algas caracteristicas principal-
mente de ambientes fluviais, em condigoes oligotréficas e foram mais freqiien-
tes em termos da ocorréncia total de taxons para todos os anos. Em termos
de ocorréncia total foram mais freqiientes. As cloroficeas sao algas verdes que
ocorrem em ambientes lacustres com grau de trofia mais elevada de mesotro-
fica a eutrofica, ocorrendo no reservatério da UHE Ita como a segunda espécie
mais abundante, com maiores ocorréncias registradas para os 4 anos avaliados.
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Quanto a abundéncia do fitoplancton por pontos de amostragem, des-
tacam-se para os tributdrios os pontos TQJ, TRG]J, T]J, e para o corpo do re-
servatorio os pontos UAc e UCe, que apresentaram as maiores abundéancias
no periodo. O conjunto dos dados indica que para o reservatério da UHE
Ita predominam espécies de algas caracteristicas de ambientes oligotréficos e
até mesotrdficos, com baixos niveis de nutrientes disponiveis na coluna d’agua
para o crescimento elevado das comunidades fitoplanctonicas.

d) Parametros Bioldégicos - Zooplancton

Na composi¢do das comunidades zooplanctonicas identificadas nos 4
(quatro) anos avaliados destacam-se os grupos taxonomicos dos Rotifera e dos
Protozoa. Foi identificada no periodo uma maior ocorréncia de grupos taxo-
ndmicos e de individuos para o ano de 2007. Os pontos que apresentaram a
maior abundancia relativa de espécies foram UJul, TQJ e UAc. (Grafico 5.10).
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Grafico 5.10 - Abundancia Total do Zooplancton (Ind/l) — Tributarios e Reservatdrio — 2004 a 2008

O grupo zooplanctonico dos Rotifera é reconhecido por organismos
tipicos de ambientes fluviais, em condigoes oligotréficas e mesotrodficas, se ca-
racterizando como o grupo taxondmico mais freqiiente em termos da ocor-
réncia total de tdxons para as campanhas analisadas.

O conjunto dos dados de ocorréncia indica que para o reservatorio da
UHE Ita predominam espécies de zooplancton caracteristicos de ambiente flu-
vial, ou com influéncia fluvial na dindmica lacustre, o que é reforcado quando
se observa as suas caracteristicas morfométricas, que o identificam como um
reservatorio de rio, com grande extensao longitudinal e significativa influéncia
das vazdes afluentes na dinamica da coluna d’agua do corpo lacustre.
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¢) Analise dos Macro-Invertebrados Bent6nicos

Na composi¢do das comunidades dos invertebrados identificadas nos 4
(quatro) anos analisados destacam-se em termos de ocorréncia e abundancia
os grupos taxonomicos da Classe dos Diptera Chironomidade. (Grafico 5.11).
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Grafico 5.11 - Abundancia Total do Zooplancton (Ind/m?) — Tributarios e Reservatério — 2004 a 2008

O maior niimero de grupos taxondmicos ocorreu para a campanha de
setembro de 2004, onde o grupo dos diptera predominou em termos de ocor-
réncia. A analise dos dados permite colocar que para o reservatorio da UHIT
ocorre uma diversidade considerada de média a baixa. Quanto a diversidade
dos invertebrados bentonicos por ponto de amostragem destacam-se para o
periodo analisado os indices registrados para os pontos TQM, TRGM e TD.

O grupo dos Dipteros e Chironomideos sdo reconhecidos por organis-
mos tipicos de ambientes aquaticos, sendo que em condi¢des eutroficas, apre-
senta uma freqiiéncia alta de individuos, indicativa da deteriora¢ao da quali-
dade dos habitats para as espécies de invertebrados bentonicos que vivem nos
sedimentos inconsolidados.

Com o objetivo de realizar uma avaliagdo do ponto de vista de biomo-
nitoramento foram aplicadas 03 metodologias de estudo de macroinvertebra-
dos. Estes organismos sdo excelentes ferramentas para caracterizar impactos
sobre um ecossistema aquatico, pela riqueza de informacdes que eles oferecem
sobre as perturbacdes que o corpo d’agua recebe, complementando-se as ca-
racteristicas fisico-quimicas e microbiologicas.

Os indices calculados foram o BMWP’ (Biological Monitoring Working

Party System), o Indice IBF (Indice Biético de Familias) e Indice de Diversida-
de de Shannon & Wiener- H’ Os resultados foram os seguintes:
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Tabela 5.2 - Biomonitoramento — BMWP, IBF e H’

Indice Classifica¢ao

BMWP’ Muito Critica - 4gua fortemente contaminada

Muito Baixa (polui¢do orginica severa), Relativamente Baixa (poluigdo

IBF consideravel) e Baixa (muita polui¢ao)

Diversidade Shannon & Wiener- H’ Muito baixa (poluigao severa) e Baixa (muita poluigdo)

Em relagdo aos resultados verifica-se que em nenhum dos trés indices
utilizados chegou-se a valores médios da qualidade da 4gua com classifica-
¢d0 “Muito Boa”. Outra caracteristica foi que o indicador de qualidade oscilou
muito em cada ponto de coleta ao longo do tempo. Os grupos mais abundantes
e presentes na maioria das amostras foram Chironomidae, Mollusca e Oligo-
chaeta, sendo que estes organismos sdo tolerantes a polui¢do estando sempre
associados com dreas impactadas.

f) Volta da Uva - Parimetros Fisico-Quimicos

O Oxigénio Dissolvido apresentou concentragdes elevadas em grande
parte das campanhas realizadas nos dois anos (2006 e 2007) nos pontos MV U1
e MVU2, fato este diretamente ligado a presenca de algas nestes pontos. Nos
pontos MVU3 e UJU1 as concentragoes de OD se mantiveram mais estaveis,
com valores considerados normais, conforme Grafico 5.12.

Em apenas 08 campanhas a concentragio de OD nos pontos MV U1
e MVU?2 estava inferior a 3,0 mg/L, que é o limite definido pela Licenca de
Operacédo para abertura dos vertedores. Apesar disto, em muitas ocasides foi
sugerida a abertura dos vertedores mesmo com a concentragao de OD elevada,
pois a quantidade de algas existentes era consideravel.

Com relagdo ao pH, observamos através do Grafico 5.13, que em boa
parte das campanhas as medidas apresentaram valores superiores a faixa esta-
belecida pela Resolugdo Conama 357/05, principalmente nos pontos MVUI e
MV2. Estes valores de pH estdo associados a presenca de algas neste pontos.

Para o Fosforo Total, tivemos alteragdes significativas nas concentragdes
no trecho implicando no aparecimento e manutengdo da presenca de algas.
Considerando, em fungdo do regime hidrolégico, os pontos MVU1, MVU2 e
UJU1 como lénticos e o ponto MV U3 como l6tico, observamos que as concen-
tragdes de Fdsforo na grande maioria das campanhas estavam acima do limite
para aguas de Classe II, conforme Grafico 5.14.

A situagdo mais critica foi observada no ponto MVU3, onde a concentra-
¢do média de Fosforo foi superior aos demais pontos na maioria das campanhas,
estando acima do limite para aguas de Classe II na maior parte do tempo.
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g) Parametros Biologicos - Fitoplancton

A anilise dos dados permite colocar que para a Volta do Uva ocorre
uma diversidade considerada de média a alta, principalmente para os pontos
MVU1 e MVU?2, que de acordo com a analise dos dados de abundancia total
ocorre com predominancia de uma ou duas classes taxonomicas.

Quanto a abundancia total por classe taxonomica, como ja observado
na analise da ocorréncia, ocorreu no periodo analisado a predominéncia de
espécies da classe Bacillariophycea, seguida pela classe das Chlorophyceae. Su-
bordinadamente temos a classe das Cyanophyceae.

Densidade (%) do Fitoplanction Total de FEV a DEZ 2006 de
Volta do Uva

BBacillariophyceae
Bchlorophyceae
Ocyanophyceae
DZygnemaphyceae
BCryptophyceae
BDinophyceae
mEuglenophyceae

Densidade Total de Fitoplancton de jan a dez/07 de Volta do Uva Densidade Fitoplancton - 2006

%
0%|-0%

mBacillariophyceae

zygnemaphyceae

= Chiamydophyceae

mChorophyceae

=Cyanophycese

= Cryptophyceae

= Euglenophyceae

= Chrysophyceae
Dinophyceae

Densidade Fitoplancton - 2007 Densidade Total de Fitoplancton de jan a set/08 de Volta do Uvé
o
o

o%.

mBacillariophyceae
mZygnemaphycese
= Chlamydophyceae
nChlorophyceae
mCyanophycese
=Cryptophyceae

= Euglenophyceae
= Chrysophyceae

Dinophyceae

1%

Densidade Fitoplancton - 2008
Grafico 5.15: Densidade de Fitoplancton — Volta do Uva — 2006, 2007 e 2008
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h) Avaliagao das Condicionantes para abertura dos vertedores

Tendo em vista os dados de monitoramento foi realizado um estudo
buscando validar o padréo entre a produgao de clorofila no trecho de jusante
da UHE It4, a vazao do rio Uvd e sua concentragdo de fésforo total indicada
pela condicionante para a abertura de vertedor (recompondo a qualidade da
agua no trecho).

De acordo com os dados verificou-se que os valores de vazao do rio
Uva e sua concentragao de fosforo total para que sejam ultrapassadas concen-
tragdes limites de 10 ug/l de clorofila no trecho de jusante (especificamente a
montante do rio Uva - MVU1 e MVU2) foram de 260 ug/l e 3,30 m>/s (res-
pectivamente).

Estes valores representam uma carga de 70 kgPT/dia, valor este menor
que o apontado pela condicionante da LO (172,8 kgPT/dia). Estes valores cor-
roboram a situac¢éo verificada no ano de 2006 e 2007, onde para a condicio-
nante da LO seria necessario um menor numero de abertura do vertedor do
que o que foi efetivamente realizado, haja vista a ado¢do de um protocolo de
monitoramento mais abrangente.

5.3 Consideracées

De maneira geral pode-se observar que o reservatério da UHE Ita ¢
bastante condicionado pela morfometria, influenciando consideravelmente
o comportamento dinamico de alguns parametros. Além disso, as descargas
dos principais tributdrios interfere na concentragdo dos nutrientes na coluna
ddgua, que apresentaram variagOes espaciais e temporais indicando grande
relagao com os pulsos de vazao afluentes.

Para a dindmica térmica, no inverno a termoclina é quebrada e a coluna
d’agua circula totalmente até o final da primavera, ocorrendo a diminui¢éao do
hipolimnion, com a oxigena¢ao atingindo as maiores profundidades.

Dentro do periodo monitorado o comportamento hidrodinamico do
reservatorio entre 2004 e 2008 demonstrou uma variacao efetiva na coluna
d’agua, relacionada ao ritmo climatico regional. Os niveis e vazdes responde-
ram a variagdo dos indices pluviométricos, apontando anos mais secos para
2004 e 2006, sendo que nesse tltimo se estabeleceu um longo e severo periodo
de estiagem.

Ja para os anos de 2005 e 2007 ocorreu uma condi¢iao climatica mais
proxima da normalidade do ritmo climatico regional, com os indices pluvio-
métricos melhor distribuidos ao longo do ano. Vale ressaltar que o ano de 2007

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 63



USINA HIDRELETRICA ITA

foi atipico no sentido de que apresentou varios picos de precipitagdo pluvio-
métrica, que promoveram pulsos de vazao com reflexos no comportamento da
coluna d’agua do reservatdrio.

Este comportamento foi bastante importante nas condi¢des da qualida-
de da agua tanto dos tributarios como do reservatoério, uma vez que os resulta-
dos mostraram uma leve tendéncia de piora do IQA para 2006/2007 e de uma
conseqiiente piora também para o IQAR no reservatério para o mesmo perio-
do. Além disso, foi constatado que o nivel tréfico do reservatdrio mostrou uma
tendéncia positiva entre 2004 e 2007, sendo que no ultimo ano a classificagao
final dos pontos foi “eutréfico” (somente para o reservatério a classificagdo foi
“mesotrofico”).

Para a Volta do Uva observou-se que o monitoramento das condigdes
limnologica foi bastante eficiente na identificagdo das condi¢des necessarias
para a intervencdo de vertimento, resultando assim num panorama bastante
favoravel.

Com base no exposto, propde-se que:

e A freqiiéncia e os parametros analisados atualmente sejam
otimizados;

e Revisar o procedimento que determina a abertura do vertedouro
para evitar a eutrofizagdo no trecho de jusante do barramento.
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AQUIFEROS FRIO E TERMAL

6.1 Introducao

A elevagao do nivel das dguas, decorrente da formacao de reservatorios,
causa uma pressdo hidrostatica sobre as nascentes artesianas nas margens e no
fundo dos rios represados. Este processo produz diferentes graus de alteragoes
em toda rede natural de alimentagédo e descarga dos aqiiiferos, até mesmo nos
profundos.

Considerando o valor dos recursos hidricos subterraneos para a huma-
nidade, os estudos das interferéncias dos reservatdrios sobre os aqtiiferos (no
caso particular da regido de abrangéncia das usinas em questdo encontra-se o
Agiiifero Botucatu30), merecem especial atengao. Eles podem ser contamina-
dos por aguas poluidas, que os atingem através da inversdo do fluxo das aguas
superficiais, como também pela infiltracao de efluentes potencialmente polui-

" e dores através das camadas dos solos.

Assim, faz-se necessario imple-
mentar determinadas acdes que asse-
gurem as condi¢des de equilibrio do
nivel fredtico, dos niveis estaticos e di-
namicos, das vazdes, das temperaturas
e da qualidade das aguas.

A avaliagdo da qualidade am-
biental das reservas hidricas subter-
raneas resultou da andlise da evolugdo

Figura 6.1 - Coleta no p

oco IFMCR1Q.

RENOVACAO DA LICENCA DE OPERACAO - LO 65



USINA HIDRELETRICA ITA

espacial e temporal dos pardmetros monitorados “in situ” e dos resultados de
ensaios de laboratorio dos teores de substincias dissolvidas ou em suspensio
em amostras dagua coletadas em vérios pontos.

A Monitoragdo dos Aqii-
iferos Frio e Termal incluiu o
acompanhamento da variacdo
das reservas e da qualidade dos
aquiferos afetados pelo reserva-
torio da UHE Machadinho, bem
como, da proposicio de agdes
mitigadoras e corretivas even-
tualmente necessarias para lidar
com impactos negativos com-
provados. Sua realizagdo obe-
deceu aos termos de referéncia
Figura 6.2 - Medig&o de vazap no pogo IFATB3. constantes no processo de licen-
ciamento, no que se refere aos
aqiiiferos frio e Termal, das Usinas Hidrelétricas de Ita e Machadinho e aten-
deu as legislagoes pertinentes em vigor, tanto federais quanto a dos Estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Esta monitora¢do resultou da necessidade de evitar ou minimizar os
impactos ambientais resultantes da interagao inevitavel entre o reservatdrio
e o manancial hidrico regional. De fato, o enchimento e a opera¢ao de um
reservatorio modificaram as condi¢cdes de contorno naturais e as propriedades
dos aqiiiferos localizados nas suas areas de impacto direto e indireto. As novas
“fronteiras hidraulicas”, decorrentes do enchimento do reservatorio, provoca-
ram a ascensao gradual dos niveis freaticos naturais, a partir das suas bordas.
Com o passar do tempo, este processo poderia atingir interflivios subterra-
neos relativamente afastados da orla do reservatério. A figura 6.3 mostra a
extensdo da regido monitorada.

Este programa, além de ter servido para detectar situagées ambiental-
mente negativas, vigentes antes do enchimento, poderia, no decorrer do tem-
po, revelar impactos positivos e negativos, possibilitando a adog¢do de provi-
déncias mitigadoras ou compensatdrias, se necessarias.

Considerando os riscos decorrentes da falta de critérios adequados de
exploragdo por parte dos responsaveis pela operagiao dos pogos inventariados,
capazes de gradualmente promover a degradagdo das reservas e a qualidade
dos aqiiiferos, este projeto contou com o aval do DNPM - Departamento Na-
cional da Produ¢ao Mineral, formalizado por meio de um Convénio de Co-
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operagdo Técnica, de carater técnico, sem prescrever obrigagdes financeiras
entre as partes.
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Figura: 6.3 - Regido monitorada. A area sombreada delimita o limite da influéncia dos
reservatorios de Ita e Machadinho nas reservas hidricas subterraneas.

Este convénio contemplou o monitoramento do comportamento e das
caracteristicas dos aqiiiferos (incluindo, na medida do possivel, o registro sis-
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tematico de temperaturas, niveis, vazoes, analises periddicas de qualidade etc.)
em trés épocas distintas: antes da formagao do reservatdrio, durante seu enchi-
mento e nos cinco primeiros anos de opera¢do comercial continua.

Experiéncias pregressas autorizaram concluir que o respaldo governa-
mental decorrente da existéncia de acordos deste tipo promove a cooperagdo
da comunidade atingida, facilitando nao apenas a realizagdo dos trabalhos de
campo, consoante a programagao prevista, como também a realizacao das de-
vidas adaptagdes nos equipamentos dos pogos.

6.2 Atividades desenvolvidas

Os trabalhos de campo comegaram em dezembro de 1998 e prossegui-
ram até mar¢o de 2.007. Sua primeira atividade consistiu no cadastramento
completo das surgéncias notaveis, eventuais anomalias termais, fontes frias,
pogos etc. direta e indiretamente afetados pelos reservatérios das UHE Ita e
UHE Machadinho, tanto no Estado do Rio Grande do Sul quanto no de Santa
Catarina. Foram cadastrados 268 pogos, separados em frios e termais. Os frios
captam agua do capeamento basaltico fraturado, da Formagao Serra Geral. Os
termais, do aqiiifero Guarany, da Formac¢ao Botucatu.

Registrou-se neste inventario, para cada pogo cadastrado, suas cotas al-
timétricas, coordenadas UTM, niveis estaticos e dindmicos (quanto possivel),
vazdes, temperatura e informagdes complementares.

As cotas dos pogos foram determinadas com um altimetro barométri-
co com escala de precisdo de 20 m, diariamente aferido por RN’s locais. Suas
coordenadas UTM foram determinadas com GPS manual, de marca Garmin,
modelo 12, com precisdo relativa de 15 m. Seus niveis estaticos foram medidos
com sonda de 100 m de comprimento, sensor eletrénico, sinalizagdo sonora
e visual, e precisdo centimétrica. Informacoes verbais dos proprietarios dos
pogos ou constantes de documentos dos perfuradores, 6rgaos publicos ou mu-
nicipais complementaram os dados cadastrais.

Este inventdrio permitiu:

— Selecionar os pontos de monitoramento e de amostragem da agua.

— Modelar numericamente as hipéteses de monitoramento.

— Assinalar situagdes ja comprometidas do ponto de vista operacional

e ambiental.

Este cadastramento foi atualizado periodicamente com a mesma meto-
dologia. Ao total, foram cadastrados 460 pogos.

Os pogos a monitorar foram selecionados pelos seguintes critérios de
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inclusio:

— Se perfurados até o topo do Aqiiifero Guarany (termais);

— Se localizados dentro da provavel envoltéria do dominio do
alteamento do nivel freatico induzido pelos reservatorios de Ita e de
Machadinho;

— Se afetados pela UHE Ita, com cota de fundo abaixo do seu nivel
operacional: 370 m;

— Seafetados pela UHE Machadinho, com cota de fundo abaixo do seu
nivel operacional: 480 m;

— Se relevantes para abastecimentos comunitarios.

Os pogos selecionados sofreram alteragdes para possibilitar seu moni-
toramento, em particular, a adaptagdo do cavalete dos po¢os, com instalagdes
de novos registros e saidas, além da perfuragdo da tampa do pogo para intro-
ducéo da sonda de niveis estéticos.

O monitoramento propriamente dito comecou em setembro de 1999,
envolvendo medidas de vazdes de exploracdo, niveis estaticos e dindmicos,
além de analises quimicas da qualidade de amostras de agua.

A coleta de amostras de dgua para andlise, conduzida consoante as reco-
mendagdes do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewa-
ter, foi realizada por técnicos da Socioambiental. Em seguida, essas amostras
foram encaminhadas para a Ecolabor em Sdo Paulo (laboratério certificado
pela NBR ISO 9001:2000 emitido pela BVQI - Bureau Veritas International e
NBR ISO/IEC 17025:2001 acreditado pelo INMETRO - Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial).

Para avaliar a qualidade das andlises laboratoriais, os erros médios de
seus resultados sempre foram verificados através da realizagdo sistematica de
balangos de massas e de cargas.

Cabe notar que verificagdes deste tipo dispensaram o confronto dos re-
sultados de amostras duplicadas analisadas em laboratorios diferentes. Foram
analisados os seguintes parametros:

— Alcalinidade CO3. —  Cloretos. —  Nitritos.

— Alcalinidade Fenolf. —  Condutividade Elétrica. —  Ortofosfatos.

— Alcalinidade HCO3. —  Dibxodo de Carbono. - pH.

= Alcalinidade OH. —  Dureza Total. —  Potdssio.

— Alcalinidade Total. —  Fenol. - Silica.

— Aménia Total. —  Ferro Total. —  Sélidos Dissolvidos Totais.
— Coliformes Totais. —  Fluoretos. —  Sulfatos.

— Coliformes Fecais. —  Magnésio. —  Sulfetos.

= Clcio. —  Nitratos —  Temperatura
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Ao total, foram realizadas 46 campanhas de campo com a seguinte dis-
tribui¢ao:

— TFase I - antes do enchimento da UHE ITA - 06 campanhas com
freqiéncia mensal;

— Fase II - antes do enchimento da UHMA - 12 campanhas com
freqiéncia mensal;

— Fase III - durante e apds o enchimento da UHMA - 08 campanhas
com freqiiéncia mensal;

— Fase IV - apds o enchimento da UHMA - 07 campanhas com
freqliéncia trimestral.

a)Parametros fisicos

A figura 6.4 mostra a distribuigdo em planta das tendéncias de altea-
mento dos NE’s dos pogos monitorados até dezembro de 2.007. Esta tendéncia,
por resultar da interpola¢do de dados muito esparsos, deve ser analisada com
reservas.

e NEFE - Nivel Estatico

Reservatdrios de It4 e Machadinho:
Monitoramento dos Aqiiferos Frio e Termal
Tendéncia de alteamento do NE (m/ano) —

| 0[41 T‘Ih/m |
6990000 T.27 mh/m =
525 b
‘ A VY*\_/

— 10.00 m/ano
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< *p o
6970000 0.06 mnim STt L
v .

E ! 6.00 miano
=

2,02 mhim
é

6960000 I 82 m’ I~

classificagdo por vazdo especifica 1 4.00 m/ano

6950( —
‘ q=0m3h/m to q=2m%h/m

1 2.00 m/ano

& gq=2m%n/m to q=4m¥h/m 2,68 mh/m
6940 T T o T T T -
'y G=4mIhim to q=8muh/m | 000 410000 420000 430000 440000 450000
E(m)
1 0.00 m/ano
‘ q =8 m3h/m to q =16 m*h/m

Figura: 6.4 - Tendéncia de alteamento dos NE’s dos pogos monitorados até dezembro de 2.007. Parte do
alteamento reflete as novas condicdes de contorno impostas pelos reservatérios. Parte do abaixamento reflete
aumento de bombeio. Variagbes da recarga pluvial mascaram parte das tendéncias. Estas tendéncias s6
contemplam os pogos monitorados.

A figura 6.5 mostra a distribuigido em planta das tendéncias de abaixa-
mento dos NE’s dos pogos monitorados até dezembro de 2.007. Esta tendéncia,
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sada com reservas.

por resultar da interpolacao de dados muito esparsos, também deve ser anali

Reservatorios de Ita e Machadinho:
Monitoramento dos Aquiferos Frio e Termal
Tendéncia de abatimento do NE (m/ano)
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Figura: 6.5 - Tendéncia de abaixamento dos NE’s dos pogos monitorados até dezembro de 2.007.
Parte do abaixamento reflete aumento de bombeio. Variagdes da recarga pluvial mascaram parte
das tendéncias. Estas tendéncias s6 contemplam os pogos monitorados.

Reservatérios de Itd e Machadinho:
Monitoramento dos Aqiiferos Frio e Termal
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Figura: 6.6 - Distribuicdo em planta das médias das vazdes especificas bombeadas. A do poco
IFCDA1Q, Engenho Velho, Concérdia, SC, é relativamente alta. Estas vazdes sé contemplam os

pocos monitorados.

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO




USINA HIDRELETRICA ITA

Reservatoérios de Ita e Machadinho:
Monitoramento dos Aquiferos Frio e Termal
Temperatura média dos pogos frios e indicagdo das temperaturas dos termais —
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Figura: 6.7 - Temperaturas médias das aguas dos pocos frios e indicacdo das temperaturas os pogos
termais.

b) Parametros quimicos

O Grafico 6.1 mostra a distribui¢ao dos teores médios dos componentes
significativos e os confronta com os permissiveis (Portaria MS n°. 1469 de 29
de dezembro de 2000, as recomendagdes da OMS - Organizagdo Mundial da
Satude e da Portaria MS n° 518 / de 25 de marc¢o de 2004/ Normas e Padréo de
Potabilidade da Agua Destinada ao Consumo Humano).

Aqiifero Frio e Termal - Monitoramento - Radicais indices
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Grafico 6.1 - Os teores permissiveis de Na, Cl e SO, sdo de 200, 250 e 250 mgl/l,
respectivamente.
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A figura 6.8 mostra a distribui¢io em planta do Indice de Qualidade de
Schoeller na area coberta pelos pogos monitorados.

Reservatorios de Itd e Machadinho:
Monitoramento dos Aq(iiferos Frio e Termal
Indice K de SCHOELLER -
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Figura 6.8 - indice de Qualidade de Schoeller. A qualidade mineraldgica da 4gua pode ser considerada
adequada para consumo se k > 40 a 60.

Dos componentes inorganicos que afetam a satide foram testados ape-
nas os fluoretos, nitratos e nitritos e dos que afetam a qualidade organoléptica,
apenas os cloretos, dureza, ferro, totais de sélidos dissolvidos e sulfatos. Em
geral, nada alarmante foi constatado.

®  Qualidade e quantidade ddgua para consumo

Pocos frios - Salvo algumas excegdes, pouco significativas, a qualidade
da d4gua bombeada nos pocos frios esta atendendo as exigéncias de qualidade
para o consumo humano. Alguns pogos podem estar sendo explorados além
da capacidade de auto-sustenta¢do do aqiiifero. No decorrer do monitoramen-
to foi possivel constatar que as ndo conformidades detectadas em relagao a
Portaria n°. 518 de 25 de margo de 2004, do Ministério da Saude, quase sempre
refletiam falhas da protecdo dos pocos. Das falhas notadas, as mais relevantes
eram auséncias da laje de protegdo e auséncia da cerca de isolamento sanitario
para evitar, principalmente, a aproximac¢ao de animais.

Pocos termais - Apds as modificagoes efetuadas em 2.000 na estrutura
do pog¢o ITMCR1Q da THERMASA - Balnedrio em Marcelino Ramos/RS, a
elevacao acentuada dos seus teores de Cloretos e Carbonatos provocou sua
paralisagdo tempordria.

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 73



USINA HIDRELETRICA ITA

A partir de 2.005 seus teores decresceram, melhorando sua qualidade
e autorizando o retorno de sua exploracdo comercial nas piscinas e hotéis do
Balnedrio. Todavia, a qualidade da agua dos pogos da regiao sob exame que
captam parte das reservas ascendentes do Arenito Botucatu, geralmente ter-
mais, nao pode ser considerada adequada para o consumo humano, em par-
ticular, a do pogo ITMCRI1Q, Termal - THERMASA - Balneério, Marcelino
Ramos / RS. No pogo termal MTPTB1Q do Balneario de Piratuba, os sensores
e medidores de temperatura, pressio e vazdo da agua bombeada foram desli-
gados no final do ano de 2.005 durante obras de manutengdo do Balnedrio Até
a presente data eles nao foram religados. A partir do seu desligamento foram
realizadas apenas coletas para amostragem da qualidade da agua.

Em fevereiro de 2005 os novos pogos termais de Ita (ITITA1Q) e de Ma-
chadinho (MTMCD1Q) passaram a ser regularmente monitorados. O pogo
de Ita alimenta o Balnedrio e foi perfurado em 2.000; a temperatura da agua
atinge aproximadamente 29 °C. O de Machadinho alimenta o Balneario deste
municipio e foi perfurado em junho de 2.001; a temperatura da agua atinge
aproximadamente de 41 °C.

6.3 Consideracoes

Os estudos demonstram que o reservatorio de Itd ndo comprometeu ou
induziu o comprometimento da quantidade e da qualidade das reservas hidri-
cas dos aqiiiferos frio e termal da regido. Notou-se apenas, como era esperado,
algum alteamento dos niveis estaticos e dinamicos dos pogos frios localizados
nas imediacoes da orla dos reservatdrios.

A futura expansido demogréfica e agroindustrial na regido devera ser
corretamente planificada pelas comunidades locais e pelos 6rgaos municipais
levando em conta seus eventuais impactos nas reservas hidricas marginais des-
se reservatorio.

As alteragoes da qualidade da agua do pogo termal de Marcelino Ramos
resultaram exclusivamente da sua reperfuracdo e seu novo desenvolvimento,
realizados pouco antes do enchimento do reservatério de Machadinho, sob
responsabilidade exclusiva do Balneario de Marcelino Ramos. Aparentemente,
as caracteristicas das aguas termais deste pogo estdo em processo de retorno
gradual aos pardmetros vigentes anteriormente.

Considerando que os objetivos propostos ao monitoramento dos aqii-
feros foram atingidos, este programa ¢ considerado como concluido. No caso
de existirem demandas pontuais, principalmente decorrentes de reclamag¢oes
da comunidade, serdo utilizados critérios e investigagdes especificas.
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MACROFITAS AQUATICAS

7.1 Introducao

As macrofitas aquaticas (macro = grande e fita = planta) sdo todas as for-
mas vegetais que se desenvolvem em ambiente aquético. Em situagdes normais
desempenham um papel importante no funcionamento dos ecossistemas onde
ocorrem. No entanto, em ambientes propicios (normalmente em desequilibrio),
podem desenvolver-se com extraordindria rapidez, a ponto de gerar uma mul-
tiplicidade de problemas, tanto em relagiao ao meio ambiente quanto em rela-
¢a0 a aspectos socioecondmicos decorrentes das restri¢oes de uso do lago.

Os esfor¢os e os custos para sua erradicacio podem alcangar nimeros
tao elevados que, considerada a probabilidade, devem ser envidados todos os
esforcos preventivos que mantenham o controle em limites toleraveis. Por isto,
as acdes de monitoramento, avaliacdo e controle sio fundamentais, sobretudo
onde as possibilidades de ocorréncia sao mais previsiveis.

Ha uma grande quantidade de tipos diferentes de macrofitas que se
agrupam em fungdo de algumas caracteristicas comuns:

GRUPO CARACTERISTICAS

Sao plantas enraizadas no sedimento e cujas folhas situam-se

acima da lamina d’agua (pouca profundidade)
Flutuantes Sao plantas que se desenvolvem sem contato com o sedimento de

fundo e, assim, flutuam livremente no espelho dagua ao sabor da
corrente ou do vento

Emersas

Submersas Livres Sdo plantas com raizes pouco desenvolvidas que flutuam
submersas em 4guas trangqilas
Submersas com folhas flutuantes Sao plantas enraizadas cujas folhas flutuam na lamina d’agua.
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As macrofitas aquéticas se desenvolvem com maior facilidade em aguas
calmas, pouco profundas e com disponibilidade de nutrientes. Portanto, os lo-
cais com maior potencial para o surgimento de macrofitas nos reservatdrios sao
os remansos formados em enseadas junto a foz de lajeados e rios que recebem
um aporte maior de nutrientes, em especial aqueles oriundos de dejetos suinos.

As principais implicagdes das macrofitas nos locais de ocorréncia no
reservatorio da UHE Ita sdo:
— interferéncia na utilizagdo do reservatdrio para atividades navegacao
e pesca esportiva.
— formagao de ambiente propicio para proliferacdo de insetos
— dificuldade operacional e altos dispéndios para controle das
macrdfitas e sua deposi¢ao em locais adequados
— redugdo da disponibilidade de gera¢ao devido ao entupimento ou
sobrecarga de equipamentos para retencgao de detritos flutuantes.
As espécies que apresentam maior proliferacdo no reservatério de Ita
estdo representadas nas figuras abaixo:

Eichornia crassipes Pistia stratiotis Salvinia spp

Os pontos de monitoramento sistematico sao apresentados na Figura 7.1.

‘

@ Focos perenes de D
macroitas

CONCORDIA

Figura 7.1 — Localizagao geografica das ocorréncias de proliferacdo de macrdfitas aquaticas registradas nas
margens do reservatério da UHE Ita
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7.2 Atividades desenvolvidas

Os locais de principal ocorréncia e que proporcionam condigdes para
crescimento de bancos de Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e Salvinia spp
continuam sendo os bracos do reservatdrio referentes as confluéncias dos rios
Queimados, Jacutinga, Fragosos, Rancho Grande e Novo.

A colheita mecénica das macroéfitas aquéticas foi o método utilizado
para controle destes focos de crescimento, bem como utilizou-se a biomassa
para testes de recuperagao da vegetagdo e dreas de pastagem em propriedades
rurais vizinhas aos locais de retirada.

As ilustragoes abaixo mostram os locais de retirada das plantas aquati-
cas antes e ap6s este procedimento.

Figura 7.2 — Antes e depois da retirada de macroéfitas no rio Queimados

Figura 7.3 — Antes e depois da retirada de macroéfitas no rio Rancho Grande
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Figura 7.4 - Ants e episda retirada de réﬁtas n rio -raosos

Considerando dados da composi¢do de macrofitas aquaticas foi estima-
da a quantidade de elementos quimicos que a colheita mecénica retira do cor-
po hidrico e retorna ao ambiente terrestre, evidenciando a importancia desta
operacio de controle na eutrofizagdo do corpo hidrico e devolucido ao ambien-
te terrestre de elementos sem fase gasosa em seus ciclos biogeoquimicos, como
¢ o caso do fésforo, calcio e outros. Isto é considerado um importante ganho
ambiental da retirada mecanica.

Foram também realizadas retiradas dos restos de arvores mortas (pa-
liteiros) que retém plantas flutuantes e proporcionavam condi¢des para for-
magcao de bancos destas macrofitas. Constatou-se que a retirada dos paliteiros
melhorou a eficiéncia da colheita mecanica.

Cabos de conten¢ao foram instalados nos pontos de proliferagdo para
evitar a instalagdo de macrdfitas no corpo principal do reservatério ou em
outros afluentes. Estas barreiras facilitam a operagdo de retirada mecénica me-
lhorando a eficiéncia deste processo.

Cabe destacar que o monitoramento das macrofitas aquaticas tem se
caracterizado pelo esfor¢o conjunto de todas as equipes técnicas que executam
atividades correlacionadas aos monitoramentos ambientais no reservatdrio,
através do registro e comunica¢ao de qualquer ocorréncia destas plantas nas
suas respectivas areas fisicas de trabalho. Este procedimento de trabalho tem
permitido também, além da maior freqiiéncia nas vistorias, a maior cobertura
e controle na area do reservatorio.

O critério utilizado para iniciar a retirada mecanica foi a sele¢ao de in-
dicadores de avango da drea de proliferacdo em cada local monitorado siste-
maticamente. Busca-se a parceria de moradores das comunidades locais que
informam a situacao do desenvolvimento das plantas aquaticas. O grafico
abaixo mostra as quantidades, espécies e locais de retirada de macroéfitas em
relagao ao periodo de setembro de 2004 a agosto de 2008.
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f 1
Queimados  Rancho Grande Fragosos Queimados Fragosos Rancho Grande Queimados  Jacutinga  Fragosos UHE ITA Fragosos.
] e ——
2004 2005 2006 2007 2008

Linha do fempo mosfrando as operagdes  redlizadas no reservatério da UHE ITA

com os respectivos volumes de macréfitas refirados em cada operagdo.

As fotografias abaixo mostram o processo de retirada mecénica nos lo-
cais de maior proliferacdo no reservatério da UHE Ita.

Figura 7.5 - Rio Jacutinga - Cabo de contengéo e Retirada

2007/08

Figura 7.6 - Rio Queimados - Inicio da infestagdo em area retirada e Cabo de contengao
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Dentro da dinamica de surgimento e desenvolvimento da comunidade
de macrofitas aqudticas no reservatorio da UHE Itd, ocorreu a instalagdo de
Brachiaria arrecta. Trata-se de uma planta exotica da familia Poaceae que foi
introduzida como pastagem para areas imidas ou alagadas. Esta planta foi
introduzida sem seus inimigos naturais, ndo consta da preferéncia alimentar
de uma série de animais herbivoros do Brasil e tem facilidade de disseminagéo
por fragmentos de caule levados pela agua.

Foi observado focos perenes de Brachiaria arrecta na foz do rio Frago-
sos, no ponto de entrada dos barcos da localidade “Engenho Velho” em Con-
cordia (SC). Também na regiao da foz do rio Rancho Grande foram encontra-
dos focos perenes de B. arrecta.

Devido a rusticidade, esta graminea cresce profusamente nas margens
de reservatorios e corpos hidricos, competindo com sucesso e substituindo a
vegetacdo nativa podendo ser considerada como uma das principais causas da
perda de biodiversidade marginal em corpos hidricos no Brasil.

7.3  Consideragoes

As caracteristicas de ocupa¢ao do solo na bacia do reservatério, cuja
atividade predomina a produgdo de suinos e aves, associado ao esgotamento
urbano, favorece o continuo aporte de carga organica que ¢ o principal fator
para proliferacdo das macrofitas aquaticas. Além disto, as atividades de lazer e
recreagao no reservatorio potencializam a introdugao de novas espécies inva-
soras. O monitoramento sistematico devera indicar estas tendéncias.

Diante das consideragdes acima, propde-se as seguintes agoes:

e Continuidade do monitoramento com freqiiéncia trimestral,

especialmente nos atuais locais de bancos perenes de macrofitas.

e Continuidade da colheita mecanica nos pontos criticos de
proliferacdao utilizando indicadores de avango do crescimento do
banco de macroéfitas.;

¢ Elaboragdo de plano de manejo da populagdo de Brachiaria Arrecta.
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ICTIOFAUNA

8.1. Introducao

Os reservatorios das usinas hidrelétricas, ao longo do tempo, ficam su-
jeitos a maturidade, onde as mudangas sdo mais fortemente sentidas nos pri-
meiros anos apds a formagao do lago.

Inicialmente, com a inundagdo de grandes areas de terra e de massa
vegetal que as recobrem, ha uma maior disponibilidade de nutrientes na agua
do lago recém formado, o que favorece, sobremaneira, o desenvolvimento de
fitoplancton (microorganismos que deixam a dgua com coloragdo esverdeada).
No ambiente aquatico, esses microorganismos sdo a base da cadeia alimen-
tar, de modo que proporcionam o desenvolvimento de outros organismos pela
grande disponibilidade de alimento.

A par destas questdes, pode-se considerar que espécies de peixes de pe-
queno porte, que atingem a idade adulta em pouco tempo, terdo maior chances
de aproveitar essas mudangas ambientais do que aqueles de ciclo mais longo,
tais como o dourado e o grumata, que conseguem reproduzir somente depois
de dois ou trés anos de vida, fazendo-o apenas uma vez a cada ciclo anual.
Um exemplo de peixes que se aproveitam destas variagdes ambientais sdo os
lambaris (Astyanax spp. e Bryconamericus spp.), que desovam varias vezes ao
ano e ja estdo aptos a reproduzir antes de seis meses de idade. Certamente os
predadores destes peixes também passardo a dispor de maiores quantidades de
alimento, facilitando o aumento da populagdo destes, que passam a consumir
0s pequenos peixes e, assim, controlar a populagdo das presas.
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O equilibrio dinamico se estabelece ao longo da formagao e maturidade
do lago, quando sdo esperadas grandes variagdes das espécies mais abundantes
nos primeiros anos depois do enchimento do reservatério. Gradativamente
devera ser observada uma maior estabilidade da comunidade de peixes, cuja
estrutura sera definida, em grande parte, pelas medidas de manejo adotadas
pelo empreendimento, tais como: manejo do nivel de agua do reservatério
para geragao de energia, implantacdo de programas de arborizagao ciliar e de
repovoamento com espécies de peixes, defini¢do e fiscalizacao das areas de
reprodugdo e criagao dos peixes no reservatdrio, entre outras.

Figura 8.1 - Captura e marcacao de peixes a jusante da casa de forga.

O Monitoramento da ictiofauna do reservatério da UHE Itd tem por
base as coletas de campo realizadas em 11 pontos de amostragem, localizados
entre a Foz do rio Chapecé como ponto mais a jusante e o eixo da barragem da
UHE Machadinho como ponto mais a montante. A freqiiéncia das coletas de
campo no periodo estudado foi bimestral ou trimestral, utilizando apetrechos
de pesca variados e com esfor¢o de captura controlado e constante.

8.2 Atividades desenvolvidas

Os estudos relacionados a ictiofauna envolveram as seguintes ativida-

des:

—

Monitoramento da ictiofauna na regiao de abrangéncia de Itd.
Distribui¢do de ovos e larvas de peixes na area de influéncia da UHE
Ita.

Avaliagdo da vazdo de turbinas e vertedouros a jusante da UHE Ita.
Definigdo de dreas de repovoamento - UHE Ita.

Anilise da variabilidade genética das populagoes de peixes.
Desenvolvimento de tecnologia de cultivo para peixes nativos.

N

S
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7. Avaliagdo do potencial de cultivo de peixes em tanques-rede no
reservatorio de Ita.

8. Avaliagdo da produgio pesqueira do reservatério da UHE Itd.

9. Conservagao genética de peixes: banco in vivo e in vitro.

Os levantamentos realizados entre outubro de 2004 e maio de 2008 in-
dicaram a presenca de 82 espécies, distribuidas em sete ordens e dezenove fa-
milias. A composi¢ao da ictiofauna do reservatoério de Ita é formada predomi-
nantemente por espécies nativas da regido, sendo na sua maioria espécies de
pequeno e médio porte, tais como: Astyanax fasciatus, Parapimelodus valencien-
nis, Steindachnerina brevipinna, Hypostomus isbrueckeri, Acestrorhynchus pan-
taneiro, Theringichthys labrosus, Schizodon nasutus e Astyanax gr. scabripinnis.

Estas espécies se caracterizam pela capacidade de adaptagdo rapida (r-
estrategistas), pelo sedentarismo ou por realizarem migragdes curtas,. Além
disso, elas apresentam alto potencial reprodutivo e baixa longevidade.

Dentre as espécies de maior porte e que necessitam de maior espago vital,
foram capturadas cinco espécies: dourado (Salminus brasiliensis),piracanjuba
(Brycon orbignyanus), grumatao (Prochilodus lineatus), piava (Leporinus ob-
tusidens) e bocudo (Steindachneridion scriptum). A presenga destas espécies
nos levantamentos durante o periodo analisado tem mostrado resultados va-
riados. Para o dourado (Salminus brasiliensis) e o bocudo (Steindachneridion
scriptum) tem sido registrado declinio na captura, enquanto que para o gru-
matdo (Prochilodus lineatus) um ligeiro aumento tem sido registrado. Para a
piava (Leporinus obtusidens), no entanto, o estoque tem se mantido estavel nos
diferentes compartimentos formados pelo reservatdrio. A piracanjuba Brycon
orbignyanus ausente nos primeiros anos apds o enchimento comegou a ser
capturada desde o ano 2006 (11 exemplares), como produto do repovoamento
realizado em 2004.

Estas espécies apresentam baixas captura, a exce¢do do grumatiao que
pode ser encontrado com maior abundancia. Em geral, estas espécies tém sido
capturadas principalmente nos pontos a jusante da UHE Ita, no ponto mais a
montante da barragem de Ita (jusante da UHE Machadinho), e nas proximida-
des do Parque Estadual Fritz Plaumann.

Para o reservatdrio de Ita a maior biomassa de peixes tem sido encon-
trada na regido lotica a montante do reservatdrio, sendo que dentre os pontos
amostrados, aquele localizado logo a jusante de Machadinho ¢ o que apresenta
a maior produc¢io pesqueira.

Nos outros compartimentos do reservatorio de Ita também foram ob-
servadas alteragdes no numero de individuos capturados e na biomassa. No

RENOVAGAO DA LICENGCA DE OPERACAO - LO 83



USINA HIDRELETRICA ITA

corpo do reservatorio foi observado um aumento gradual desses valores, re-
lacionados ao incremento da captura de A. fasciatus e P. valenciennis nos dife-
rentes pontos de coleta situados nesse trecho do reservatorio, principalmente
no ponto Ita Velho.

O aumento destas duas espécies onivoras com tendéncia a zooplancti-
voria deve estar relacionado a maior densidade destes organismos no ambiente
léntico do corpo do reservatorio. Ja o aumento da biomassa esta relacionado
a crescente concentragdo de espécies de grande porte como P. lineatus e S.
brasiliensis, e de médio porte como S. nasutus na regidao préxima ao Parque
Fritz Plaumann. De forma similar, os pontos a jusante de Itd apresentaram um
aumento no nimero de individuos capturados e de biomassa nesses tltimos
quatro anos.

A ocorréncia de grandes enchentes durante o periodo de estudo, apds
alguns anos de seca, parece ter possibilitado a migragdo de peixes de regides
mais a jusante, que permitiram a concentragao de individuos de médio e gran-
de porte a jusante de Itd. Nesse sentido, algumas espécies tipicamente migra-
doras, como S. brasiliensis e L. obtusidens, aumentaram a sua presenga nessa
regido apds as enchentes de outono de 2005.

As enchentes nesses tltimos anos devem ter promovido também o au-
mento da inclusdo de matéria organica e sedimentos na regiao estimulando
a cadeia trofica da comunidade ictica presente a jusante de Itd. A varia¢ao do
nimero de individuos e da biomassa nos diferentes compartimentos do reser-
vatdrio pode ser observada na Figura 8.2.
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Figura 8.2. Variacdo espaco-temporal do numero médio de individuos capturados e da biomassa por coleta
por ponto de amostragem na area de influéncia da UHE Ita no periodo de outubro de 2004 a maio de 2008.

As variagdes mais expressivas observadas durante o periodo de estudo
na comunidade ictica na area de influéncia do reservatorio de Ita estiveram re-
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lacionadas com as espécies de adaptagao rapida. Assim as espécies de lambari
A. fasciatus, A. aft. eigenmanniorum e B. iheringii, do canivete Apareiodon affi-
nis, do cara Geophagus brasiliensis e do peixe cachorro Acestrorhynchus panta-
neiro apresentaram crescimento populacional continuo durante o periodo de
estudo.

As espécies dos birus Steindachnerina brevipinna e S. biornata, o lamba-
ri B. stramineus e do peixe-cachorro Galeocharax humeralis vem apresentando
redugdo gradual da populagao.

Por outro lado, os lambaris A. bimaculatus e A. gr. scabripinnis apresen-
taram uma grande variagdo nos seus estoques durante o periodo. A oscilagdo
nas populagoes de espécies r-estrategistas pode estar relacionada a perturba-
¢oes vinculadas a operagdo da barragem e ao envelhecimento do reservatorio,
assim como as proprias variacdes ambientais que ocorreram durante o perio-
do em estudo.

Apesar das variagoes populacionais citadas anteriormente, os resultados
globais de mostram uma gradual estabilizagao temporal na composigao da as-
sembléia de peixes na regido de influéncia da UHE Ita (Tabela 8.1).

Ainda que o rearranjo da comunidade ictica seja um processo ainda
em desenvolvimento, a captura de espécies exdticas no reservatorio tem sido
pouco evidente até o momento, sendo a captura da carpa Cyprinus carpio a
mais relevante.

Para os ovos e larvas de peixes também tem sido observada variabili-
dade temporal e espacial. Até o momento apenas uma localidade, dentre as
onze amostradas, se apresenta como local de desova. Essa constatacao se deve
a presenca de um numero elevado de ovos e larvas recém-eclodidas de dife-
rentes grupos taxonomicos. Este ponto localiza-se a montante da barragem da
UHE It4, no primeiro e Unico tributdrio existente neste trecho do rio Uruguai
que ainda permanece lético, o rio Ligeiro. Este local também parece abrigar
uma vasta diversidade de organismos bentonicos, importantes para a dieta das
formas jovens e peixes adultos podendo ser importante como futuro local para
realizar soltura de peixes.

A pequena presencga de organismos ictioplanctonicos dentro do corpo
do reservatorio de Ita e na regido de transigdo pode ser indicativo da varia¢ao
da atividade reprodutiva da comunidade ictica na regido e/ou da necessidade
de aplicagdo de novas metodologias de amostragem para ambientes de reser-
vatorio, uma vez que a metodologia de coleta utilizada atualmente esta direcio-
nada para a captura de ovos e larvas que compdem o plancton, sem efetividade
na captura de ovos e larvas depositados no sedimento ou em ninhos. A pre-
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senga de larvas de peixes de grande porte, tais como S.scriptum e S. brasiliensis,
somente tem sido registrada na regido proxima a foz do rio Ligeiro. Apesar
disto, estudos mais intensivos deverdo ser realizados em outros tributdrios a
montante de Itd, para avaliar a importancia desses ambientes na reprodu¢ido
dos peixes.

Tabela 8.1. Ordem de abundancia anual das 30 espécies mais abundantes na area de influéncia da
UHE Ita e correlagéo entre os anos para as espécies mais abundantes. 1= espécie mais abundante;
30 = espécie menos abundante. Valores seguidos por asterisco indicam significancia (P<0,05).

. Ano
Espécies
2004 2005 2006 2007 2008

Astyanax fasciatus 8 5 2 1 1
Parapimelodus valenciennis 3 4 1 2 3
Steindachnerina brevipinna 1 1 3 5 6
Hypostomus isbrueckeri 5 2 4 4 5
Acestrorhynchus pantaneiro 7 8 7 3 2
Theringichthys labrosus 9 6 5 7 8
Schizodon aff. nasutus 6 7 8 10 7
Astyanax gr. scabripinnis 2 3 21 17 11
Astyanax bimaculatus 4 9 10 11 4
Loricariichthys anus 12 10 6 6 13
Apareiodon affinis 11 12 9 9 9
Oligosarcus cf. jenynsii 14 11 11 8 12
Bryconamericus iheringii 16 15 19 12 10
Pimelodus maculatus 17 16 12 15 15
Bryconamericus stramineus 13 14 14 16 23
Geophagus brasiliensis 22 19 17 14 17
Steindachnerina biornata 10 13 28 30 29
Rhamdia quelen 18 18 22 18 16
Galeocharax humeralis 15 17 15 24 24
Hypostomus commersonii 21 20 13 21 18
Hoplias malabaricus 19 21 16 20 19
Astyanax aff. eigenmannniorum 30 30 30 13 14
Serrasalmus maculatus 20 22 24 25 20
Hemiancistrus sp. 29 23 23 19 21
Cf. Rhinelepis 27 27 20 22 25
Odontesthes aff. perugiae 28 29 18 26 30
Crenicichla vittata 24 26 25 27 28
Hypostomus roseopunctatus 23 24 27 29 26
Hoplias lacerdae 25 25 29 28 22
Cyprinus carpio 26 28 26 23 27

Ano 2004 2005 2006 2007 2008

2004

2005 0,97*

2006 0,73* 0,79*

2007 0,66 0,76* 0,84*

2008 0,74* 0,79* 0,76* 0,92*
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Por outro lado, pouca relagao tem sido observada entre a reprodugao dos
peixes a jusante da UHE Ita e a vazdo vertida pela usina. No entanto, verifica-se
grande influéncia da temperatura da dgua sobre a atividade reprodutiva.,.

Os estudos de diversidade genética que estdo sendo desenvolvidos envol-
vem a andlise de exemplares de trés espécies importantes, o jundia, R.quelen, o
pintado-amarelo P. maculatus e o bocudo, S. scripta, amostrados em diferentes
pontos da bacia do Alto rio Uruguai. Para a espécie R. quelen, os resultados
parciais revelaram estruturac¢do genética para individuos localizados no rio
Pelotinhas, em relagdo aos individuos das outras regides. Contudo, um maior
nimero de andlises devera ser realizado para confirmar estes resultados, que
devem ser analisados conjuntamente com marcadores mitocondriais para de-
finir a estrutura genética desta espécie.

Para Pmaculatus os resultados preliminares nao revelaram estrutura ge-
nética definida, porém também se faz necessdria uma maior amostragem e a
utilizacdo de um maior nimero de marcadores microssatélites para a analise.
Esses estudos, fundamentais para a identificagdo de populagdes, ainda apre-
sentam dificuldades no seu desenvolvimento, tendo em vista que as ferramen-
tas genéticas comumente utilizadas ainda nao estao plenamente desenvolvidas
para as espécies nativas brasileiras.

Com o intuito de preservar a variabilidade genética das principais po-
pulagdes de peixes da regido assim como garantir a presenca e/ou reposi¢ao
através do repovoamento, vem sendo realizados diversos estudos em piscicul-
tura. O desenvolvimento das técnicas de cultivo de peixes pode servir como
uma importante ferramenta para a conservagio dos peixes nativos de uma
bacia hidrografica.

Entre as espécies nativas presentes na regiao de influéncia da UHE It4,
algumas foram selecionadas para estudos mais aprofundados, seja por apre-
sentarem populagdes naturais reduzidas, sendo, portanto alvo de estudos ob-
jetivando a conservagao seja por apresentarem caracteristicas zootécnicas de-
sejaveis para a piscicultura regional.

Dentre as espécies que a equipe do LAPAD/UFSC tem concentrado es-
tudos nos ultimos anos, destacam-se o dourado (8. brasiliensis), o grumatao (P
lineatus), o jundia (R. quelen), a piava (Leporinus obtusidens), o pintado-ama-
relo (Pimelodus maculatus), a piracanjuba (Brycon orbignyanus), o bocudo (8.
scriptum) e o surubim-pintado (Pseudoplatystoma corruscans). Entre os tra-
balhos relacionados ao desenvolvimento de tecnologia de cultivo das espécies
nativas, merecem destaque aqueles relacionados a reproduc¢io em cativeiro e
a larvicultura.
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O avango do conhecimento nessas areas tem possibilitado um cresci-
mento acentuado do nimero de desovas, larvas e alevinos produzidos. Esse
crescimento se deve a um conjunto de agdes direcionadas a solu¢ao de diferen-
tes problemas, como a melhoria da alimentacido dos reprodutores, a altera¢do
nos protocolos de reproducao induzida e a adequagao dos procedimentos de
manejo e alimentacao das larvas e alevinos.

Avangos importantes tém sido alcangados no sistema cultivo de peixes
em tanques-rede, ainda que diversas lacunas ainda existam para a proposi¢ao
de um pacote tecnoldgico. Os primeiros experimentos foram realizados com
o dourado (8. brasiliensis) e o jundia (R. quelen) testando-se a influéncia da
densidade de estocagem no desempenho das espécies.

Os resultados indicaram boa adaptagdo dos peixes a este sistema de
cultivo, haja vista os bons desempenhos observados nos meses iniciais. No
entanto, por se tratar de estudos pioneiros neste reservatério muitos entra-
ves foram encontrados, como redu¢ao no consumo de alimento no periodo
de inverno, heterogeneidade de crescimento, vulnerabilidade das espécies ao
manejo, comportamento agonistico com conseqiiente ataque de patdgenos,
rompimento das telas de alevinagem por peixes predadores e conversoes ali-
mentares abaixo do esperado.

Atualmente, novos estudos estdo sendo conduzidos com jundia, doura-
do e bocudo, testando-se tanques de alevinagem com malhas mais resistentes,
densidades de estocagem, profundidade e sombreamento das unidades ex-
perimentais. Bons resultados estdo sendo obtidos no cultivo de bocudo, que
apresenta crescimento acentuado, baixa mortalidade e facilidade de manejo.
Tais resultados demonstram que o cultivo de espécies nativas neste sistema de
producio vem sendo aperfeicoado, porém novos estudos deverdo ser desen-
volvidos visando o aprimoramento da produgao.

Os dados coletados desde setembro de 2004 na avaliagao da produgao
pesqueira demonstram que a pesca no reservatorio de Itd é praticada princi-
palmente para fins de subsisténcia (72,6%), porém a pratica da pesca profissio-
nal esta aumentando devido a formagao de algumas colonias de pescadores.
Os municipios que apresentam as maijores capturas em biomassa foram Mar-
celino Ramos e Concoérdia.

A expressiva contribui¢ao do municipio de Marcelino Ramos pode estar
relacionada ao fato dele estar localizado na zona de transicao, onde se observa
uma maior concentragio de peixes de interesse. No municipio de Concérdia,
por sua vez, a alta biomassa estd vinculada ao grande niimero de pescadores
envolvidos na atividade e ao enorme esfor¢o de pesca empregado, ja que é
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um dos municipios mais populosos e abriga a maior col6nia de pescadores da
regido. Durante a coleta de informagdes pode-se observar que o equipamento
mais utilizado nas capturas é a linha de méo, provavelmente em funcéo do seu
baixo custo e facil confecc¢ao.

A captura por unidade de esfor¢o (CPUE) média observada para o re-
servatorio de Ita durante o periodo analisado foi de 0,78 Kg/pescador/dia, com
predominio de espécies sedentdrias e de baixo valor econdmico. As espécies
migradoras apresentam pequena participagdo na pesca e os dados de captura
revelam que as populagdes dessas espécies apresentam dificuldade para a ma-
nutengdo de seus estoques.

8.3. Manejo da Ictiofauna

Foi firmado desde 2004, junto ao IBAMA, convénio entre o Consorcio
Ita e a Bases Avancadas de Pesquisa de Painel/SC e Chapecé/SC.

As Bases Avancadas vém desenvolvendo atividades concernentes ao es-
tudo, manutencao e formagao de plantel de reprodutores de espécies nativas,
visando basicamente & producéo de alevinos para serem utilizados em repovo-
amentos de rios que compdem a Bacia Hidrografica do Alto Rio Uruguai.

Assim, através das Bases Avancadas, foram efetuadas solturas de
1.300.500 curimbatds Prochilodus sp., 504.500 jundida Rhandia sp. e 527.190
piavas Leporinus sp., espécies que integram os principais niveis da cadeia tro-
fica local totalizando 2.332.190 peixes. A soltura é feita sempre com acompa-
nhamento do 8° Pelotdo de P. M. de Protecio Ambiental de Santa Catarina e
da Brigada Militar Ambiental do Rio Grande do Sul. Durante os trabalhos de
soltura de peixes, profissionais do CDA (Centro de Divulga¢do Ambiental da
UHE It4), da Base Avancada de Pesquisa e da Policia Ambiental, convidam re-
presentantes da comunidade, das escolas ou de associa¢des para acompanhar
o trabalho no sentido de conscientiza¢do sobre a importancia da preservagdo
da ictiofauna.

8.4. Consideracoes

Com o intuito de conservar a diversidade genética dos estoques de pei-
xes continuam sendo mantidos, atualizados e incrementados os bancos in vivo
e in vitro das principais espécies de interesse ambiental e socio-econdmico do
alto rio Uruguai. Nesse sentido, protocolos de criopreservagao foram adapta-
dos a fim de garantir a integridade do sémen das principais espécies migra-
doras. Ja o banco in vivo estd concentrado em dois dos locais conveniados
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com o LAPAD/UFSC: Estacdo Experimental de Piscicultura de Cagador (SC),
pertencente 8 EPAGRI, e Fazenda MAPIJU, localizada no Municipio de Santo
Amaro da Imperatriz (SC).
Sendo assim propde-se as seguintes agoes:
e Implementagdo de agdes de solturas experimentais na regido a
montante do reservatorio de Ita.
Propor zoneamento para dreas potenciais a aqiticultura (tanques rede).
Realizar avaliacao de estoque de peixes existentes no reservatorio
da UHE Ita.
e Definigdo de areas de bergario de peixes na regides sobre influéncia
do reservatorio de Ita.
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PARQUE ESTADUAL FRITZ PLAUMANN

9.1 Introducao

O Parque Estadual Fritz Plaumann é uma unidade de conservagio (UC)
de protegdo integral, sob responsabilidade institucional da Funda¢ao do Meio
Ambiente (FATMA), cujo histérico esta diretamente ligado aos processos de
implantacéo e operagido da UHE Ita.

Inicialmente concebida como Estagdo Ecoldgica Barra do Queima-
dos (atendendo ao disposto na Resolugio CONAMA n° 10/87) em meados
da década de 90, esta UC foi alvo de discussoes sobre a categoria de manejo
mais condizente com as caracteristicas ambientais da drea e com as expecta-
tivas da comunidade local. Estas discussdes foram impulsionadas pelo Plano
de Manejo elaborado em 1999 e 2000, tendo como respaldo legal a resolugdo
CONAMA n° 02/96, e envolveram o IBAMA, a FATMA, o empreendedor da
UHE It4, a empresa contratada para elaboragao do Plano de Manejo e diversos
segmentos da sociedade local e regional, com destaque para atores das comu-
nidades do entorno da UC. O Parque Estadual Fritz Plaumann foi entédo ofi-
cialmente criado em setembro de 2003 (Decreto n° 797/2003), apds Consulta
Publica que legitimou a mudanga do nome e da categoria de manejo. O Plano
de Manejo foi re-adequado de modo a incorporar e aprimorar os programas
de uso publico (principalmente visitacdo e educacio ambiental) demandados
pela mudanca de categoria.

De forma concomitante a aprovagido do Plano de Manejo do Parque
pela FATMA, em 2005, o Consorcio Ita, responsavel pela UHE apresentou a
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“Proposta para Aplica¢ao de Investimentos Ambientais” na UC, contendo a
estratégia subseqiiente de implementacéao e seguindo as orientagdes constantes
no Plano de Manejo. Focado principalmente na efetividade e sustentabilidade
futura do Parque, estas estratégias foram estruturadas em 3 planos de carater
executivo, a saber, os Planos de Implantagdo, de Incubagdo da Gestdo e de
Operagao do Parque.

Como parte das agcdes de compensagao ambiental pelos impactos am-
bientais gerados pela instalagao e operagao da UHEI, sdo apresentadas neste
relatorio as atividades desenvolvidas no periodo de setembro de 2004 a setem-
bro de 2008, referentes aos seguintes processos: adequagao do Plano de Mane-
jo ap6s a mudanga da categoria de manejo (Estagao Ecoldgica para Parque);
Plano de Implanta¢io; Plano de Incubagdo da Gestdo; Plano de Operagéo; Es-
truturagdo do Conselho Consultivo.

9.2 Atividades desenvolvidas

A adequagdo do Plano de Manejo foi orientada pelo Roteiro Metodo-
légico de Planejamento do IBAMA (IBAMA, 2002) e pelo Decreto de Regu-
lamentagdo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (Decreto n°
4.340/2002), com foco nas potencialidades e fragilidades naturais para fins de
uso publico do Parque.

As novas formas de organizagdo do Plano, pautadas no novo Roteiro
Metodoldgico do IBAMA, incluiram principalmente Areas Estratégicas Inter-
nas e Externas para espacializar as intervengdes dos programas de manejo.
Todas as demais agoes passaram a ser classificadas como Ag¢des Gerenciais Ge-
rais, sem especificidades de area, mas organizadas de acordo com os progra-
mas e subprogramas de manejo. As atividades foram realizadas no decorrer de
2003 e 2004 e incluiram uma viagem de campo e trabalhos de escritério, tendo
por base o Quadro de Adaptagdo do Plano de Manejo apresentado a FATMA
ilustrando o cenario atual e futuro em relagdo ao documento de planejamento
da UC.

A imersdo a campo focou no levantamento e caracterizagdo das poten-
cialidades naturais da UC para o planejamento das alternativas de uso publico,
bem como nas potencialidades turisticas em desenvolvimento na area de influ-
éncia da UC e regido, como forma de inserir o Parque em ag¢des de desenvolvi-
mento e politicas publicas regionais.

Da imersdo a campo e revisdo minuciosa do Plano de Manejo da Es-
tagdo Ecoldgica Barra do Queimados, foram feitas ajustes e atualizagdes no
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escopo do diagnostico e uma re-estruturagdo completa e um aprimoramen-
to significativo no escopo de planejamento. Além da corregdo e elaboragdo
de novos mapeamentos tematicos, foram definidas A¢des Gerenciais Gerais
Internas e Externas, ambas com diversas atividades, normas, indicadores e re-
sultados esperados.

O Plano de Implantagdo objetivou criar as condigdes adequadas de
infra-estrutura e equipamentos para a gestao e operagdo do Parque, imple-
mentando cerca de 85% das Areas Estratégicas Internas do Plano de Manejo.
Os procedimentos gerais incluiram a elaboragdo de termos de referéncia, a
prospeccdo de prestadores de servicos, o envio de carta-convite para encami-
nhamento de propostas, a analise e selecao de propostas técnico-comerciais, a
contratagao e supervisao da elabora¢ao de projetos executivos e a contratagao
e supervisao da execugdo dos projetos.

Seguindo os procedimentos anteriormente citados, os resultados po-
dem ser divididos em 3 etapas. A primeira delas abrangeu o projeto e execu-
¢do do portico de entrada do Parque (Figura 9.1), da reforma e ampliagdo do
Centro de Visitantes (Figura 9.2), da readequagdo da estrada interna de acesso,
da ampliacdo do estacionamento (Figura 9.2) e da amplia¢ao do sistema de
captacdo de agua.

Figura 9.1:- portico de entrada do Parque Figura 9.2 - estacionamento e Centro de
Visitantes do Parque

A segunda etapa abrangeu o projeto e execugao do Sistema de Trilhas
Interpretativas (Figura 9.3), do Sistema de comunicagdo e da logomarca da UC
(Figura 9.4). Foram implantadas 4 trilhas com grau de dificuldade, acessibili-
dade e tematicas interpretativas diferentes, alcancando diversos perfis de pu-
blico (Figura 9.5). Além das placas interpretativas das trilhas, foram implanta-
das placas de informacao, orientagdo e adverténcia ao visitante em diferentes
pontos da UC.
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Sistema de Trilhas Interpretafivas

Trilha do Lalnadn Cruzeira Trilha das Marrequinhas
Extansio ot Edtensaa total*: 1.500m
Tempo aprosimiado: m & 30min. Tempo apraximado: 1h,
Grau de difieultade: leve
Acessibilidade: plena

Trilha da Canafistula
Exdensao tofal*: 2.160m

Aeossibilidada | Pluna ¢ Boa + Limtada + Restila

* Exlersd cansihranciy 2 i o efonio 40 Genna d Vistentes,

Recomendagdes:

PARQUE ESTADUAL

FRITZ
PLAUMANN

OGO - SANTA CATARIA - BRASIL

PARQUE ESTADUAL
h o nler

PLAU MANN

OMCORDIA + SaNTh CATARA « BRASIL

Trilha do Léjéado Cruzeiro " Trilha das Marequinhas
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Trilha do Mirante Trilha da Canafistula

Figura 9.5: - Vistas de estruturas e/ou atrativos das trilhas do Sistema de Trilhas Interpretativas

A terceira etapa abrangeu o projeto e execu¢ao da sala de exposi¢des do
Centro de Visitantes do Parque (Figura 9.6).

Figura 9.6 - vistas de parte dos espagos da sala de exposicdes do Centro de Visitantes

Plano de Incubagao da Gestao

O Plano de Incubagdo da Gestdo teve por objetivo estruturar uma or-
ganizagao da sociedade civil de interesse publico (OSCIP) capaz de gerir a
integragdo das comunidades do entorno com a gestao do préprio Parque, tor-
nando-se apta para buscar a sustentabilidade e efetividade da Unidade neste
sentido.

As atividades direcionadas a estudantes ou profissionais recém forma-
dos interessados no manejo da UC incluiram diversos eventos de capacitagao
(Box 1), viagens técnicas (Box 2), suporte juridico (Box 3) e supervisao de
atividades praticas (Box 4) realizadas por meio de diversas facilidades de infra-
estrutura e equipamentos disponibilizados (espaco fisico, telefone, internet,
veiculo,materiais de consumo, computador, GPS, etc.).
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Box 1:- eventos de capacitagao da OSCIP

Curso Estratégias de conservagao ambiental (SOCIOAMBIENTAL / SENAC) — “gatilho”
Curso Restauragdo de Areas Degradadas “Imitando a Natureza“ (LEF / UFSC)

Curso Access — Banco de Dados do Parque (SENAC)

Curso de Uso Publico

Mini-curso de 1° socorros (Bombeiros/Concordia)

Oficina de elaboragdo de projetos — Marco Légico (SOCIOAMBIENTAL)

Workshop Plano de Negécios p/ o Terceiro Setor (CELTA/CERTI)

Curso Planejamento Estratégico p/ ONG’s (TSGA — EMBRAPA / EPAGRI / UFSC)
Curso Ecologia de Paisagens para Corredores de Biodiversidade (LEPaC/USP)
Seminario sobre espécies exodticas invasoras para gestores de unidades de conservagédo do
Estado de Santa Catarina (FATMA / PPMA-SC / Instituto Horus)

Box 2: viagens técnicas

Reserva Natural Salto Morato (Fundagéo O Boticario)

Reserva Natural Rio Cachoeira (SPVS)

Vivéncia no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (FATMA/ CAIPORA)

Viagem de Capacitagdo do Conselho Consultivo do Parque Estadual Fritz Plaumann

Box 3: suporte juridico oferecido

Andlise juridica da proposta de gestdo compartilhada
Elaboragao do estatuto (ECOPEF e AVIPE)
Elaboragéo e articulagdo do Termo de Cooperagéo Técnica FATMA/ECOPEF

Box 4: supervisao de atividades praticas

Discussao e elaboracéo do estatuto

Analise preliminar e discussédo sobre Termo de Parceria com FATMA
Atividades de estruturacao da AVIPE e do SINZA

Atividades de implantagéo do Parque

Direcionamento e co-orientacdo de TCC’s

Como principal resultado ligado a estruturagdo da OSCIP com finali-

dade especifica', destaca-se a formagao de co-gestores de base local, com for-
magcao multi-disciplinar, capacitados e organizados em uma institui¢do cujo
histdrico é recente, mas bastante promissor (Box5).

Box 5: historico da ECOPEF

Fundada em 23/01/2007

Qualificada como OSCIP pelo Ministério da Justica em 24/07/2007 (DOU n° 141)

Termo de Cooperagdo Técnica para administragdo e operacao do uso publico do Parque Estadual
Fritz Plaumann firmado com a FATMA em 06/09/2007 (DOSC n° 18.316)

Responsavel pela operagdo do Parque Estadual Fritz Plaumann a partir de 11/11/2007

Contrato de Cooperacao Financeira para operagao do Parque firmado com o Consércio Ita e a FATMA
em 27/12/2007.

A missdo da Equipe Co-gestora do Parque Estadual Fritz Plaumann (ECOPEF), implicito em seu préprio
nome, é fazer a gestdo da UC de forma compartilhada com a Fundacéo do Meio Ambiente.
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Em relagdo especificamente ao processo de integragdo com as comuni-
dades do entorno do Parque?, realizado em paralelo a estruturagdo da ECO-
PEEF, destaca-se uma cadeias de processos planejados que deverao resultar em
um modelo denominado Sistema de Integracdo da Zona de Amortecimento
(SINZA) (Figura 9.7).

Monitoramento da
qualidades da
agua

produto e renda
Foco citricultura e

11 km de cursos Mais de 50% ;
d’aguae APP Interessados no eWap-::;:treieed;"::eJO
analisados SINZA Portfélios:

- beneficios p/
cadeias produtivas
- COmpromissos
ambientais

A ] Organizacao Analise Treinamento A_rt iculagé_o
Diagnéstico TRl o / integragao
paiiciative moradores estratégica capacitagao GHELIER

produtivas

Identificagao e Estruturagéo da Produtos, servigos Modular e multi- Produtores,

discussao de Associagao dos e tecnologias tematica, do fornecedores,
problematicas e Vizinhos do alternativas, nivelamento a distribuidores,
potencialidades Parque (AVIPE) fomento e apoio, produgao consumidorfinal,
locais (“gatilho” e formagéo de mercados de (pilotos) marketing

da cadeia) liderangas consumo

70 propriedades 3x3: qualidade

Inventariadas 42 associados ambiental, de

Figura 9.7 - cadeia de processos e resultados desenvolvidos (em amarelo) e em
desenvolvimento (em verde)

Plano de Operagao

O Plano de Operagio extraiu as principais agdes do Plano de Manejo
(57 Agdes Gerenciais Gerais e 63 atividades das Areas Estratégicas), tanto in-
ternas quanto externas, para serem executadas pela equipe da ECOPEF sob a
supervisao de um profissional experiente em unidades de conservagao. Foram
executadas 54 atividades das Areas Estratégicas Internas e Externas (85%) e
55 Ag¢des Gerenciais Gerais (95%) do Plano de Operagao, com a seguinte di-
visao de papéis institucionais: execu¢do (ECOPEF), co-execugio e fiscalizagdo
(FATMA), supervisao (Socioambiental Consultores Associados), apoio finan-
ceiro (Consorcio Itd).

Embora ainda em andamento, destaca-se como principais resultados do
Plano de Operacio a visitagdo educagdo ambiental monitorada (Grafico 9.1), a

2 Aviséo definida no Plano de Manejo e incorporada no planejamento estratégico da ECOPEF é tornar o Par-
que uma UC referéncia em relagdes de integracéo efetiva com as comunidades do seu entorno, alcangando
efetividade e sustentabilidade num periodo de 3 anos (a partir de 2008).
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pesquisa cientifica realizada no Parque (Box 6), os produtos de planejamento
e gestao elaborados (Box 7), a racionalizagdo de recursos através do gerencia-
mento financeiro do contrato de patrocinio® e as estratégias de captagdo de
recursos para a UC (Box 8).
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Figura 9.1 - nimero total de visitantes por més

Box 6: pesquisas cientificas realizadas antes e depois da implementa-
¢ao do Plano de Manejo

. Periodo 1997-2005 (oito anos):

o 13 TCC'’s (UnC — universidade local)
. Periodo 2006 — 2008 (2 anos):

02 Teses de doutorado (USP e UFSC)

02 Dissertagdes de mestrado (UFSC)

04 TCC’s (UnC)

Box 7: materiais/produtos de planejamento e gestiao elaborados pela
ECOPEF

Regimento interno ECOPEF/PARQUE
Protocolo de uso publico

Roteiros interpretativos

Programa de voluntariado

Programa de estagio

Manual de pesquisa

Formularios de controle da visitagéo
Relatérios mensais de uso publico
Formulario de monitoramento de fauna
Formulario de monitoramento de trilhas
Banco de dados do Parque (Access)

w

Os recursos do Plano de Operagéao estavam previstos para 12 meses de manutencéo do Parque, mas foi

acordado entre a ECOPEF e Consorcio Itd a manutengéo durante 19 meses dentro do Contrato de Coo-
peragdo Financeira firmado, e com a racionalizacdo durante os primeiros 5 meses de operagao (dez/07 —
abri/08) se aumentou para 22 meses de manutengéo.
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Box 8: balango das estratégias de captagao de recursos da ECOPEF

. 6 propostas elaboradas e ja avaliadas
o 2 — CFDD / Fundo de Bens Lesado (MJ) — Carta-consulta
o 2 — Instituto SADIA - Edital
o 1 — Desenvolvimento territorial — SINTRAF / MDA
o 1 — Comité de Sustentabilidade da TRACTEBEL Energia S.A.
. 2 propostas elaboradas ainda nao avaliadas
o CFDD / Fundo de Bens Lesado (MJ) — Carta-consulta
. 2 propostas aprovadas
o Desenvolvimento territorial — SINTRAF / MDA (R$ 60.000,00)
o Comité de Sustentabilidade da TRACTEBEL Energia S.A. (R$ 11.000,00)

Estruturacdo do Conselho Consultivo

Com base no Plano de Manejo e nas reunides realizadas durante o pro-
cesso de mudancga da categoria de manejo e nome da UC, foram realizadas
acoes de mobilizagdo e capacitagdo de atores interessados no manejo do Parque
(Box 9), bem como suporte juridico e técnico para estruturagdo do primeiro
Conselho Consultivo de uma Unidade de Conservagdo de Santa Catarina. Es-
tas atividades foram co-executadas pela Socioambiental Consultores Associa-
dos, FATMA e ECOPEF como forma de potencializar a autonomia futura do
Conselho, com recursos do Plano de Operagao supracitado.

Box 9: eventos para estrutura¢io do Conselho Consultivo

e 12 Reunido para formagdo do Conselho Consultivo (nivelamento UC’s e papel do Conselho) 01/
jun/2006

e 22 Reunido para formagdo do Conselho Consultivo (composicéo atual, apresentagéo dos Planos de
Manejo, de Implantagéo, de Incubacéo da Gestdo e de Operagao) 17/ago/2006

e Reunido de constituicdo do Conselho Consultivo (posse, definicdo da viagem de capacitagdo,
andamento dos Planos, 1?2 discusséo sobre o regimento interno) 26/out/2006

e Viagem de capacitagdo do Conselho Consultivo (visita Projeto TAMAR, case ESEC Carijos, case
REBIO Arvoredo, case Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, visita propriedade organica Paulo
Lopes, andamento dos Planos) 07 a 09/dez/2006

e 12 Reunido Ordinaria do Conselho Consultivo (discussdo do regimento interno, andamento dos
Planos) 25/abr/2007

e 22 Reunido Ordinaria do Conselho Consultivo (aprovagao do regimento interno) 23/mai/2007

e 12 Reunido Extraordinaria do Conselho Consultivo (eleicdo da vice-presidéncia e secretaria-
executiva, andamento da operagdo do Parque pela ECOPEF) 23/abr/2008

9.3 Consideragoes

O histoérico de relagao entre a UHE Ita e o Parque Estadual Fritz Plau-
mann ilustram uma parceria bastante salutar sob diversos aspectos. Ao Con-
sorcio Ita, empreendedor responsavel pela Usina, possibilitou: (i) transformar
os recursos da compensa¢do em um investimento ambiental orientado por
uma proposta inovadora e com grande potencial de replicagdo dentro do ce-
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nario atual de unidades de conservagdo no Brasil; (ii) investir em um projeto
que busca auto-sustentabilidade financeira e potencializa a participagdo local
e o exercicio da cidadania; (iii) ndo s6 seguir a complexa legislagao ambiental
brasileira pertinente ao assunto como auxiliar na sua efetiva implementacao,
sobretudo em rela¢éo aos Sistemas Estadual e Nacional de Unidades de Con-
servagdo (SNUC e SEUC). Ao Parque Estadual Fritz Plaumann, esta parceria
permitiu também percorrer um longo caminho rumo a efetividade e susten-
tabilidade, num espago de tempo relativamente curto, onde os principais re-
sultados até agora alcancados refletem o investimento em recursos humanos
locais e alternativas socioecondmicas sustentaveis.
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PARQUE MUNICIPAL TEIXEIRA SOARES

10.1 Introducao

A criagdo de uma Unidade de Conservagao (UC) de Protecao Integral
em Marcelino Ramos estd relacionada a Compensa¢do Ambiental do empre-
endimento UHE Ita. A drea destinada a criagdo da UC foi selecionada com a
participagdo do DEFAP/RS (entao DRNR), e FEPAM, e adquirida pelo em-
preendedor, que entre 1999 e 2000 também elaborou uma primeira versao do
Plano de Manejo para a UC a ser criada.

A partir desse estudo técnico, cujo diagndstico contou com metodolo-
gia participativa, ficou claro que a melhor categoria para a UC seria Parque
Natural Municipal, pois a comunidade solicitou que a UC tivesse uso publi-
co e que a gestdo estivesse proxima (Poder Executivo Municipal). No entanto
os tramites para a criagdo do Parque estagnaram no periodo de 2001 a 2005,
quando entdo foram retomados por conta do interesse renovado do municipio
em assumir a gestdo do Parque.

10.2 Atividades desenvolvidas

As negociagoes para a criagdo do Parque reiniciaram no final de 2005,
quando foram realizadas uma reunido com o Prefeito Municipal e seus asses-
sores e também uma apresentacdo na Camara de Vereadores, para articular
a retomada do processo de cria¢ao e implementagao do Parque. Porém para
prosseguir com a criagdo da UC havia necessidade de aprovagao prévia da
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categoria de manejo por parte do DEFAP/RS (Departamento Estadual de Flo-
restas e Areas protegidas), para que com o ato o municipio pudesse receber o
beneficio do ICMS Ecolégico.

Em 2006 ocorreram diversas tentativas de articulacio com DEFAP/RS
para discussao da categoria de manejo. No entanto apenas em 2007 foi possivel
a realizacdo de apresentacao da proposta ao 6rgao, que realizou uma vistoria
técnica em junho/2007.

O parecer dos técnicos, de outubro/2007, foi favoravel a criagdo da UC
na categoria Parque Natural Municipal, a ser posteriormente incluido no Ca-
dastro do SEUC/RS, no momento da criagao oficial.

No aguardo da vistoria técnica do DEFAP foram realizadas atividades
preparatdrias a criagdo do Parque com os setores envolvidos, interessados ou
afetados pela proposta (comunidades vizinhas, associacdes, setores publico,
produtivo e turistico).

Isso significou duas reunides (abril e agosto/2007) com as comunidades
do entorno, intercaladas por uma viagem de estudos (maio/2007) que levou
42 representantes dos diversos setores a regido da Grande Floriano6polis para
conhecer projetos e empreendimentos de turismo e conservagio ja existentes,
permitindo o intercambio de experiéncias.

Em novembro/2007, com a categoria de manejo Parque Natural Mu-
nicipal aprovada pelo DEFAP, foram realizadas uma série de atividades com
objetivo de fortalecer o processo, dirimir duvidas e iniciar a estruturagdo do
Conselho Consultivo do Parque.

Dentre essas se destacaram: duas reunides com a Prefeitura de Marceli-
no Ramos para a defini¢ao dos investimentos da Tractebel Energia/Consorcio
Ita no Parque; elaboragao das minutas do Projeto de Lei e Exposi¢ao de Moti-
vos para a criagdo do Parque; viagem de representantes de Marcelino Ramos a
inauguragao do Parque Estadual Fritz Plaumann (Concérdia - SC); sete reuni-
Oes de articulagdo com atores locais chave; duas reunides com professores da
URI (Universidade Regional Integrada) campus Erechim; uma reuniao com
representantes das comunidades lindeiras ao Parque (a respeito da criagdo do
Parque e de uma “Associac¢ao de Vizinhos”); e uma apresentagao dos trabalhos
aos representantes da ACIMAR (Associagao Comercial Industrial) de Marce-
lino Ramos.
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) . 3
Foto 10.1 - Apresentacgdo para ACIMAR Foto 10.2 - Consulta Publica (21.12.2007)
(11//2007).

Em dezembro/2007 ocorreu a mobilizagdo, por iniciativa das comuni-
dades vizinhas, para a constituicao da Associa¢ao de Vizinhos do Parque Mu-
nicipal AVPM (elaboragio, discussdo e aprovacao de estatuto), e também a
organizagdo e divulgacdo da Consulta Publica para a criagao do Parque, ocor-
rida no dia 21.

O evento foi divulgado por meio de imprensa local (radio e jornais), fol-
ders (tiragem minima 700 copias), carro de som, e contou com a participagao
de aproximadamente 80 cidaddos. No dia anterior a consulta a equipe que con-
duziu os trabalhos esteve a disposi¢do da Camara de Vereadores para dirimir
davidas a respeito da proposta de criagdo. Em dezembro foi também realizada
revisao do diagndstico de mamiferos do Plano de Manejo, com levantamentos
de campo.

Ja em 2008, por solicitagio da AVPM, foi realizada em fevereiro uma
Oficina de Discussao da Zona de Amortecimento com proprietarios vizinhos
ao Parque, com duracédo foi de um dia e cujo objetivo principal foi esclarecer
todas as duvidas a respeito da proposta.

Em margo foi realizada apresentacdo na Camara de Vereadores para res-
ponder questionamentos e também dirimir duvidas, em reuniao mobilizada
pelos Vereadores por solicitagaio da AVPM. Em maio foi realizada a revisao
técnica dos diagndsticos de Flora e Vegetagao constantes no Plano de Manejo,
e, além disso, foram realizadas diversas outras reunides de articulagdo com
atores locais chave, de maneira que em 2 de junho de 2008 ocorreu em sessao
ordinaria da Camara de Vereadores de Marcelino Ramos a aprovagao final, por
unanimidade, da Lei Municipal que cria o Parque Natural Municipal Mata do
Rio Uruguai Teixeira Soares.
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Foto 10.3 — Vista Geral do Parque

Como principal resultado obtido pelos esfor¢os destaca-se a criagao do
Parque. No entanto, alguns outros obtidos ao longo do processo foram funda-
mentais para a conquista e também o serdo durante o processo de implemen-
tacdo e gestdo do Parque. A seguir sao listados alguns:

Comunidades vizinhas & area da UC e pessoas chave de Marcelino
Ramos mobilizado para participar da criacdo e implementacdo do
Parque;

Lista preliminar de entidades a serem convidadas para integrar o
Conselho Consultivo do Parque, indicadas participativamente por
grupo que envolveu comunidades, Poder Publico e setor privado de
Marcelino Ramos;

Insumos para a defini¢do da Visdo do Parque, obtidos por método
participativo;

Poder publico (Prefeitura e Camara de Vereadores) de Marcelino
Ramos participando ativamente do processo de criagdo do Parque,
com vistas a implementacéo;

Articulagdo com Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai
e das Missdes - URI (Campus Erechim) visando participacao da
instituicdo no Conselho Consultivo do Parque, e execucdo de
pesquisas/atividades na UC;

Articulagdo com Comité de Bacias Apuaé-Inhandava visando
participagdo da institui¢ao no Conselho Consultivo do Parque;
Avancos na discussao entre Tractebel Energia/Consdrcio Ita e
Prefeitura Municipal de Marcelino Ramos acerca dos investimentos
a serem realizados pela empresa no Parque.

Associacdo de Vizinhos do Parque Municipal (AVPM) criada, em
vias de registro formal;

Ampla divulgacao da proposta no Municipio;

Consulta Publica formalmente realizada;

Esclarecimento de dividas dos Vereadores de Marcelino Ramos em
atividade formalmente reconhecida;
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— Conclusdo doslevantamentos de campo para revisao dos diagndsticos
do Plano de Manejo (mamiferos e vegetacao).

10.3 Consideracoes

A criagao do Parque Natural Municipal Mata do Rio Uruguai Teixeira
Soares representa um marco tanto para a conservagdo da Floresta Estacional
Decidual, quanto para o municipio de Marcelino Ramos, uma vez que restam
pouquissimos remanescentes desse tipo de ambiente e a implantagdo de um
Parque com atividades e equipamentos de uso-publico confere a esse verda-
deiro destaque dentre os municipios turisticos da regido.

Atualmente a aceitacdo da proposta entre os diversos setores do muni-
cipio é plena, tanto que parte significativa da comunidade, incluindo morado-
res do entorno, forneceu apoio de fundamental importancia a aprovagdo do
Projeto de Lei na Camara de Vereadores. Por isso, é necessario que as agoes de
implantagao da infra-estrutura, cria¢io do Conselho Consultivo e suporte a
gestao sejam continuos a criagdo do Parque, de forma a aproveitar o momento
favoravel e a memdoria do recente processo de articulagéo.
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RECOMPOSICAO DE AREA DA OBRA

11.1 Introducao

A recomposi¢ao das dreas onde funcionavam os escritérios da emprei-
teira e fiscaliza¢do, os alojamentos, suas oficinas etc., ocorreu ainda em 2002,
deixando toda a Volta do Uva com cobertura vegetal.

A primeira etapa referente a cobertura do solo com gramineas foi con-
cluido em 2001, logo apds o encerramento das obras de implantagdo. A recom-
posi¢do das areas onde funcionavam os escritorios da empreiteira e fiscaliza-
a0, os alojamentos, suas oficinas etc., ocorreu ainda em 2002, deixando toda
a Volta do Uva com cobertura vegetal rasteira.

No final de 2005 e meados de 2006, passados trés anos do evento aci-
ma citado, decidiu-se avaliar os trabalhos realizados, sendo que os resultados
apontaram para a necessidade de adensamento de algumas das areas, onde
se observou que ndo houve a sucessao vegetal devido a presenca da espécie
exotica brachiaria.

Tendo em vista as alteragdes no relevo, também foram adotadas medidas
corretivas de controle e recuperagao dos processos de degradacdo ambiental.
Nas encostas onde tiveram retiradas de solo foram realizados reafeicoamentos
e confeccao de valas para o direcionamento do fluxo da dgua provenientes de
chuvas.
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11.2 Atividades desenvolvidas

Nas dreas com necessidade de intervengao, foram plantadas mudas de
espécies nativas, independentemente da protegdo rasteira (graminea) ali exis-
tente estar desempenhando suas fung¢des a contento. Na ocasido, foram entdo
plantadas 4.364 mudas em 4reas que totalizaram 23,1 ha. Obteve-se, desta for-
ma, uma taxa de 188 mudas/ha, cujos tamanhos variaram de 0,40 m a 1,50 m.

Em maio/2007, foi efetuado novo levantamento nas areas acima men-
cionadas, com o intuito de avaliar os resultados do plantio realizado, verifican-
do seu desempenho. Com os resultados em maos, decidiu-se pelo imediato
replantio de 249 mudas de espécies nativas, o que ja foi realizado.

Espécies Plantadas em maio/2007

Nome comum Nome Cientifico Quantidade (unid.)
Amoreira Morus alba L. 50
Angico vermelho Parapiptadenia rigida 25
Bracatinga Mimosa scabrela 15
Inga-feijao Inga marginata 50
Jamboldo Syzygium cumini 50
Leucena Leucena leucocephala 09
Pata-de-vaca Bauhinea variegata 50
Total 249

Espécies Plantadas no Acesso a Casa de For¢a

Nome comum Nome Cientifico Quantidade (unid.)
Angico vermelho Parapiptadenia rigida 05
Araga Psydium catlleianum 10
Aroeira vermelha Schinus terebentifolius 02
Canela amarela Nectandra lanceolata 02
Goiabeira Psydium guajava 03
Ingé-feijao Ingd marginata 11
Jamboldo Syzygium cumini 20
Pata-de-vaca Bauhinea variegata 02
Total 55

11.3 Consideracoes

No sentido de prevenir escorregamentos nos taludes da margem es-
querda do rio Uruguai, a jusante da Barragem e Vertedouro 1, provocados pela
erosao devida as grandes descargas de agua, foi executado em 2007 um projeto
especial de protecdo do referido talude.
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O projeto realizado consistiu na remog¢ao do material depositado pelas
enchentes a jusante da bacia de dissipa¢ao do Vertedouro 1, depositando-o no
talude da margem esquerda do rio um total de 160.000 m? de material pétreo.

A solucgao adotada ja enfrentou duas enchentes e a tinica alteragao ocor-
rida foi a regularizagdo do seu talude. Espera-se que a medida resolva defini-
tivamente o problema, garantindo a prote¢ao ambiental da area. (Figuras 11.1
ell.2).

Figura 11.2 — Talude a jusante da Barragem e Vertedouro 1 — Jul/07
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CONSOLIDACAO DA FAIXA CILIAR

12.1 Introducao

A formagao da mata ciliar é um dos principais requisitos legais na for-
magdo de reservatorios artificiais. Esta vegetacdo evita o assoreamento dos
rios, polui¢do da agua, forma uma paisagem mais proxima a natural sendo,
portanto, mais harmonica. Alimenta a fauna e participam no controle de en-
demias através de suas espécies, importantes no controle bioldgico de pragas
ou elos da cadeia alimentar.

Recuperar uma mata ciliar que se encontra degradada por qualquer
que seja o motivo, é diferente de criar um ambiente para que se estabeleca
uma mata ciliar artificial no entorno do reservatério. A mata ciliar natural é
cheia de privilégios sob o ponto de vista ambiental, se encontra numa regiao
de condigdes de umidade, disponibilidade hidrica, fertilidade do solo, pressao,
temperatura, dentre outras caracteristicas, extremamente satisfatorias ao seu
estabelecimento.

As técnicas, agdes e estratégias utilizadas nas ultimas décadas na recu-
peragdo e restauracao de areas degradadas, por técnicos das diversas areas de
conhecimento (engenheiros florestais, civis, biélogos, gedlogos, dentre outros)
focaram as especificidades de suas respectivas experiéncias, selecionando es-
pécies vegetais, otimizando tratamento do solo, se valendo da biotecnologia
para o desenvolvimento de espécies resistentes, consorciando espécies da su-
cessdo ecoldgica. O recorte feito do sistema convencional ndo inclui as pesso-
as, os moradores do entorno e a comunidade. Sendo assim, todos os avancos
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obtidos de forma isolada, carecem de metodologia integradora e para que se-
jam sustentdveis utilizou-se uma abordagem sistémica e abrangente as areas
das ciéncias natural e social.

Conceitualmente, esta abordagem integra a teoria dos sistemas dinami-
cos complexos, a ecologia profunda, as leis da termodinamica e suas implica-
¢Oes na entropia dos ecossistemas, nos processos que ocorrem em estruturas
dissipativas, a capacidade de auto-organizagao inerente aos seres vivos, a fisica
por meio da capacidade de resiliéncia do meio.

Ao se planejar intervengdes desta natureza, deve-se atentar a observar
o ambiente como unico e dividir as tipologias de acordo com seu estagio de
crescimento. Os avancos conseguidos de forma isolada na recuperagio de are-
as degradadas carecem de uma concepgdo metodoldgica integradora e para
que esses avancos vinculados as dreas de conhecimento possam se sustentar é
necessaria uma abordagem sistémica e abrangente a todas as areas da ciéncia.
A estratégia deste trabalho estd baseada no estado da inter-relagio e interde-
pendéncia essencial de todos os componentes e fendmenos fisicos, quimicos
e bioldgicos.

Na recuperagdo de areas degradadas, os processos naturais nao siao
substituidos, mas estimulados, na busca de um novo estado. Com a desordem
ambiental subjacentemente induzida, emerge mais rapidamente uma nova or-
dem natural no ecossistema, mais rica em micro ninhos, mais aerada e com
nutrientes disponiveis, tornando-a mais dindmica e produtiva. Sendo assim
a mata ciliar no entorno do reservatério da UHE Itd, cumpre com a fun¢io
ambiental e social, integrando-se a0 meio como fator de protecio, possibilitan-
do a comunidade o usufruto dos bens e servicos ambientais proporcionados,
destacando-se a produgdo de mudas de espécies nativas em qualidade e quan-
tidades apropriadas.

No periodo de 36 meses foi realizado o plantio de aproximadamente
370.000 mudas; construgdo e reforma de cercas em 100% das areas ocupadas
por animais de pastoreio; manuten¢do das mudas plantadas em 3 etapas no
periodo do projeto; padronizagao das atividades e inclusdo de procedimentos
no sistema de gestao ambiental da UHE Ita.

O trabalho se dividiu em trés fases: a primeira consistiu no planejamen-
to, abrangendo o diagnostico e elaboragao do projeto executivo. A segunda na
execucdo do projeto e a terceira, visando a sua sustentabilidade, esta baseada
em processos participativos. A abrangéncia territorial do projeto é de 2.226,41
ha, considerando 30 metros de largura, em todo o perimetro do reservatorio
(760 km).
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12.2 Atividades desenvolvidas

A metodologia utilizada na etapa de planejamento consistiu na obtengao
das seguintes informagdes: levantamento da biometria e paisagem, elaboracao
de banco eletronico de dados, identificagao das tipologias em mapa georrefe-
renciado e levantamento documental da implantacdo da faixa ciliar ocorrido
entre 2001 e 2002. Além destes dados foram identificados fatores bidticos e
abidticos que pudessem interferir na efetivacao dos resultados esperados.

O levantamento da biometria e paisagem foi realizado sob os aspectos
qualitativo e quantitativo. A andlise qualitativa contemplou a observagdo do
ambiente com objetivo de identificar aspectos facilitadores e dificultadores do
projeto. A analise qualitativa apresentou os niveis de degradagao da area de
mata ciliar, presenca de cerca de isolamento, presenga de animais na drea a ser
recuperada e infestagdo por formigas. Sob o aspecto quantitativo foi mensura-
da a declividade do talude, a biometria florestal e a tipologia. Assim, objetivou-
se quantificar a necessidade de interven¢ao no estabelecimento da mata ciliar.

Foram determinadas por meio de pontos amostrais de vegetagdo (PAV’s),
que consistem em sec¢des conforme demonstrado ilustrativamente na Figura
12.1, realizadas durante caminhamento no reservatdrio e apontadas geografi-
camente em intervalos de 5.000 metros paralelos a margem. Em cada PAV foi
estabelecida a drea amostral de 150 m?, sendo 5 metros paralelos & margem,
por 30 metros perpendiculares @ margem, onde foram identificadas as espécies
florestais, mensuradas a circunferéncia a altura do peito (CAV) e estimada a
altura. Quanto a declividade, considerou-se a seguinte classificagao: plana (0 -
10°), média (10-30°), alta (30-47°), muito alta (acima de 47°). Foram definidos
99 pontos amostrais de vegetagdo (PAV’s).

1 Sarandi, Caliardras

2) Ao a-cavale, Cabrauvia, Angiceo
2] Laran ara-dao-maila, Cambuin

L) Chal-chal, Lertaira
51 Cambaatés, Rabha-d
&) Guajuwira, Fig
7l Bsporde-da-ga
2] Loguara-gariva
4]l Guatambu

101 fLanjerana, rapia

Figura 12.1 - Representacao esquematica - corte transversal - demonstrando a estrutura vertical
e horizontal da vegetagéo ciliar.
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A partir dos resultados obtidos no diagndstico de campo, as tipologias
foram classificadas de acordo com o nivel de regeneragao natural e/ou reflo-
restamento das margens durante a pesquisa, conforme apresentado na Tabela
12.1. Assim, foram identificados geograficamente os limites das areas proble-
mas e estabelecido subsistemas que se interagem espacial, temporal e juridi-

camente.

TABELA 12.1 — Quantitativo das Tipologias da Area de Intervengédo

Identificagdo Tipologia Area (ha) Representatividade (%)
1 g:cpu°nﬂgari’;3“°essa° 742,82 33,60
2 Capoeirinha 631,71 28,37
3 Pastagem 835,73 37,53
4 Degradada 11,15 0,50
Total - 2.226,41 100

Tipologia e forma de intervengao

A tipologia capoeira + sucesséo secundaria foi
atribuida as areas de remanescentes florestais
e areas de regeneragdo natural em estagio
mais avancado. Caracteriza-se por apresentar
arbustos com pouca heterogeneidade,
com altura média de 2 metros. A sucessao
secundaria vem ocorrendo a medida que
matrizes proximas possibilitam sua reprodugao
por hidrocoria, zoocoria ou anemocoria. Nas
areas identificadas sob esta tipologia, ndo se
sugere intervengao antropica alguma. Segundo
a Lei 9.605/98, artigo 48, esta area ja esta
protegida legalmente por proteger os estagios
de regeneragao natural de florestas.

A tipologia capoeirinha caracteriza-se por
apresentar grande quantidade de pteriddfitas
e arbustos com altura média de 1 metro e
individuos isolados com altura maior. Areas
ocupadas anteriormente por pastagem ou
lavoura, que foram abandonadas. A capoeirinha
evidencia um dos primeiros estagios de
regeneragdo natural. Nesta area foi proposto
adensamento florestal. Na area de capoeirinha,
indicou-se o enriquecimento da vegetacgéo,
uma vez que existe regeneracdo natural e a
intervencédo se da no sentido de acelerar este
processo.
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A pastagem caracteriza-se por apresentar
gramineas, utilizadas para pastoreio ou area
de pastoreio abandonada recentemente,
onde as gramineas foram plantadas ou se
alastram no terreno. Se por um lado reduzem
a erosdo por manter o solo coberto, por outro,
competem com as espécies que deveriam se
regenerar na area. Os meios de regeneragao
natural séo restritos por causa da competicdo
das gramineas, por isso, foi adotado o
reflorestamento com espécies nativas, ainda
que em um espagamento maior do que o
utilizado em reflorestamentos comerciais.

A area degradada possui solo desnudo ou com
alta pedregosidade. O nivel de degradagéo
€ agravado pelo pisoteio do gado ou eroséo,
onde nao se observa condicdes propicias para
regeneracao natural. Neste caso, primeiramente
se recupera as caracteristicas edaficas do solo,
com material organico que se encontram nas
adjacéncias da area a ser recuperada, realiza-
se plantio de espécies fixadoras de nitrogénio,
mantém-se os restos culturais sobre a érea,
elimina-se a causa da degradagdo (drenagem
de eroséo hidrica, cercas para gado, etc).

A produgao de mudas foi feita em viveiro préprio a partir da identifica-
¢do da biometria e paisagem, aspectos importantes para determinar as espé-
cies e freqiiéncia com que estas se dispunham no ambiente natural. A escolha
das espécies teve como ponto de partida estudos da composi¢ao floristica da
floresta antes do alagamento do reservatério (JAGMIN, 1989) e o diagndstico
citado. A utilizagdo de plantas adequadas ao local, permite que a prépria na-
tureza se encarregue dos passos que procedem a sucessdao. Foram escolhidas
espécies de rapido crescimento, que proporcionem recobrimento do solo pelas
copas das arvores, além de uma vasta difusdo do sistema radicular. As folhas
depostas, assim como outros materiais organicos facilmente decompostos
aceleram a restituicdo da fertilidade do solo, abrigam outras formas de sub-
bosque, atra¢ao para fauna, estimulando a recomposi¢do natural da drea.

Além da ocorréncia natural, as espécies foram escolhidas baseadas nos
seguintes aspectos: caracteristicas quanto a exigéncia de luminosidade e umi-
dade; capacidade de adaptagao a solos empobrecidos; de fixa¢ao de nitrogénio;
existéncia de sistema radicular vasto, capaz de conter a erosdo; espécies fruti-
feras; espécies meliferas.
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Os grupos ecoldgicos utilizados foram subdivididos na seguinte propor-
¢d0: 60 % pioneira, 20 % secundaria e 20 % climaxicas. As sementes foram co-
letadas na regido fitogeografica do projeto. Os procedimentos relativos a exe-
cugdo em campo, foram elaborados e gerenciados por intermédio do Sistema
Integrado de Gestao — SIG da Tractebel Energia.

De acordo com a vegetagdo existente na area e a sua tipologia, é definido
o espagamento entre as mudas e consequentemente o numero de mudas por
unidade de area, a diversidade de espécies e distribuigdo em fungdo dos grupos
ecoldgicos e caracteristicas do local. Em dreas com maior impacto antrépico,
aumenta-se a propor¢ao de espécies pioneiras e dentre estas, escolhe-se aque-
las que apresentam maior indice de sobrevivéncia no campo.

As atividades de manutencéio das areas consistem na realizagdo do co-
roamento (raio de 50 cm em torno da muda), controle de formigas ou outros
predadores, replantio das mudas mortas, tutoramento, aplicagao de adubo de
cobertura quando necessario. Foram também consideradas como manuten-
¢ao, as reformas de cercas danificadas.

Em maio de 1995 iniciou-se a implantagdo de uma unidade piloto da
faixa ciliar numa drea de 4.000 m?, onde foram plantadas 395 mudas de 19
espécies nativas. O plantio foi realizado com todas as técnicas de coroamento,
tutoramento, combate a formigas, adubacao e, apos alguns meses, de replan-
tio. A manutenc¢ao foi mantida por dois anos e depois disso nao se realizou
mais nenhuma intervengdo objetivando acompanhar o desenvolvimento das
espécies. As mudas tiveram 6timo desenvolvimento e regeneragao natural e
atualmente, apds cinco anos da implantagdo, nasceram e se desenvolveram
mais 115 espécimes de arvores nativas, entre elas 8 espécies diferentes das que
haviam sido plantadas.

Com base nesta experiéncia e no projeto elaborado, iniciaram-se em ju-
lho de 2006 as atividades de implantagao do plantio da faixa ciliar no entorno
do reservatorio.

Para auxiliar no planejamento e execucao das atividades dividiu-se o re-
servatdrio em trechos denominados Unidades Basicas de Revegetacao (UBR).
Cada UBR compreende um trecho de 10.000 metros de faixa ciliar. O projeto
prevé intervengao em 65 UBR, ou seja, 650 km do perimetro do reservatdrio,
divididas em 31 na margem esquerda (Rio Grande do Sul) e 34 na margem
direita (Santa Catarina).

A nomeclatura das UBR é composta de uma letra e dois numeros. A

letra refere-se a margem onde se localiza a UBR (Direita ou Esquerda) e o
numero indica a posi¢do da UBR naquela margem, sendo que a numeragao
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inicia na barragem e cresce em dire¢do a montante. Ex: UBR E03 = terceira
UBR de jusante para montante na margem esquerda (no estado do Rio Grande
do Sul).

Na etapa de avaliagio e classificagdo buscou-se identificar nas UBR as
tipologias vegetais existentes, de acordo com as classes sugeridas na Especi-
ficagdo Técnica (ET). Além disso, através do GeoWeb mediram-se as UBR e
tomaram-se as coordenadas geograficas para demarcagao dos limites das mes-
mas. As atividades de campo compreendiam a avaliagdo dos locais. Para tal
percorreu-se o reservatdrio observando a diferenca entre as tipologias obser-
vadas no imageamento e aquelas presentes no local. O objetivo deste exercicio
que se repetiu diversas vezes ao longo desta etapa foi “calibrar” a avaliacdo e
padronizar os resultados do levantamento tipoléogico.

Apos esta etapa de preparagdo iniciou-se o mapeamento das tipologias
de acordo com a metodologia prevista na ET. Cada UBR foi percorrida, utili-
zando-se uma embarcagdo e dividida em trechos de acordo com as tipologias
vegetais existentes, sendo as mesmas demarcadas e também registradas as res-
pectivas coordenadas geograficas com um GPS, para o georreferenciamento
das informagoes e criagdo dos mapas no software Arc View 9.1.

Para a producéo de mudas, foi utilizado o Horto Boté4nico da Usina Hi-
drelétrica Ita implantado em 1989 com o objetivo de fornecer muda para a
arborizacdo da cidade de Ita, para os nucleos relocados e para recuperagao de
areas degradadas. A partir de abril de 1999, passou a fornecé-las para o plantio
da faixa ciliar.

O horto possui capacidade para produzir até 400.000 mudas/ano, in-
cluindo as sementes em estoque e as mudas em produ¢do. As mudas sdo ori-
ginarias de sementes coletadas de drvores da regidao de abrangéncia do lago
da UHE Ita (manuten¢ao do banco genético). As sementes sao selecionadas
e armazenadas, conforme o poder germinativo de cada espécie, e produzidas
seguindo todas as recomendagdes técnicas exigidas para um bom desenvolvi-
mento no campo.

Com base nas avaliagdes e mapas gerados, definiu-se a metodologia de
plantio para cada trecho. Esta etapa levava em consideragio o estagio de desen-
volvimento da vegetagdo no local, as caracteristicas do solo e o uso do entorno,
de modo que a partir desta andlise eram definidas as espécies de acordo com
seu papel sucessional na vegetacao (pioneiras, intermedidrias e climacicas) e a
diversidade desejada para cada local. Foi realizado também um levantamento
preliminar para avaliar quais das espécies disponiveis no horto eram nativas da
Mata do Alto Uruguai. Com base na listagem das mudas existentes no estoque
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do horto, pesquisaram-se aquelas citadas bibliograficamente como nativas da
Mata do Alto Uruguai, fisionomia pertencente a Floresta Estacional Decidual.
O objetivo foi orientar as atividades de plantio que foram iniciadas no dia 25
de setembro de 2006, quando se liberou a retirada do primeiro lote de mudas
do horto botanico.

Na tabela abaixo, observa-se as principais espécies (nomes comuns)

disponibilizadas pelo horto da UHE Ita. Destas, aproximadamente 95% foram
utilizadas no projeto, em diferentes proporgoes.

Acgoita-cavalo
Aguai

Alecrim
Angico-branco
Angico-vermelho
Agucara

Aragé amarelo
Aracga vermelho
Araticum
Araucaria
Aroeira-periquita
Aroeira-vermelha
Baga-de-morcego
Bracatinga
Cabretva
Caliandra
Camboata-branco
Camboata-vermelho
Canafistula
Cancorosa
Canela-amarela
Canela-branca
Canela-do-brejo
Canela-guaica

Canela-pururuca
Canela-sassafras
Canforeira
Canjerana
Capororoca
Caroba

Catigua

Cedro

Cerejeira
Cha-de-bugre
Cincho

Cocéo
Corticeira-da-serra
Erva-mate
Espora-de-galo
Falso-pau-amargo
Farinha-seca
Figueira-brava
Flaboyanzinho
Forquilheira
Fumeiro-bravo
Goiabeira-serrana
Gramixinga
Grandiuva

Grapia

Guabiju
Guabiroba
Guabiroba-branca
Guajuvira

Imbuia
Inga-beira-rio
Inga-feijao
Ipé-amarelo
Ipé-roxo
Jaborandi
Jaboticaba
Jacaranda-mimoso
Lixeira
Louro-pardo
Manduirana
Mamica-de-cadela
Mimésa

Maria preta
Olho-de-pomba
Paineira
Palmiteiro
Palmeira-jeriva
Pata-de-vaca

Pau-amargo
Pau-ferro
Pau-sapo
Pessegueiro bravo
Pitanga

Pitia
Quebra-machado
Rabo-de-bugio-amarelo
Rabo-de-bugio-branco
Sarandi
Sete-capotes
Sibipiruna
Tanheiro

Tajuva

Taruma

Tarumai

Timbauva

Timbo

Titica de galinha
Umbuzeiro

Uvaia
Vassourinha

O entorno do reservatdrio possui uma diversidade de usos, predomi-
nando pequenas propriedades de lazer e dreas maiores destinadas a criagdo de
gado bovino e parte de ovinos. Os animais de muitas propriedades utilizam
o reservatorio para dessedentacdo de forma que sua presencga na faixa ciliar
¢ constante. Para que se obtenha sucesso na implantagdo da faixa ciliar no
reservatorio julgou-se necessario, além de um trabalho de conscientizagdo, o
cercamento de diversas areas prioritarias que possuiam gado no entorno.

A metodologia definida consiste basicamente em avaliar pontos amos-
trais em cada UBR, avaliando alguns critérios predeterminados em cada pon-
to. O numero de pontos amostrais por UBR é diretamente proporcional a drea
plantada na UBR, respeitando a propor¢ao de 01 ponto amostral para cada
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hectare plantado na UBR. Como cada UBR tem 30 hectares, o nimero de pon-
tos amostrais mdximo sera 30.

Para avaliar e acompanhar o andamento do projeto foram utilizados di-
versos dados como numero de UBR plantadas, quantidade de cerca construida
etc. Mas para obtermos uma visao geral do andamento do processo, criou-se
esta formula basica que gera um indicador do avango geral do projeto, consi-
derando-se as principais etapas previstas.

Considerando-se que o projeto compreende 5 etapas basicas de execu-
¢do (cercamento de areas, plantio e realizagdo de 03 etapas de manutengio a
cada 4 meses = M1, M2 e M3) obtemos 5 intervengdes basicas a serem realiza-
das nas 65 UBR delimitadas. A partir disto consideramos que 50,77% do pro-
jeto foram executados. Este percentual inclui apenas as atividades relacionadas
ao plantio.

A construgdo e reforma de cercas se baseia em vistoria técnica em toda
a area do projeto, na constru¢ao de uma matriz de impacto cujos dados de
entrada consideram a drea remanescente vegetada, com cerca avangada nos 30
metros, com ajardinamento/edificagdo, com pastagem, com silvicultura/fruti-
cultura, com lavoura, area de ferrovia, que possui a¢do antropica, em unidade
de conservacio e parques, em alta declividade, com presenca de animal de
pastoreio. Desta forma, para 2009 sobrardo apenas as manutengdes restantes
para serem realizadas, de forma que o projeto segue com eficicia o cronogra-
ma previsto.

12.3 Consideracoes

Durante os ultimos dois anos, foi possivel adequar a metodologia pro-
posta a realidade do entorno do reservatorio e detectar os principais fatores
que Influenciam no sucesso deste projeto. Considera-se que a regenera¢do na-
tural em grande parte das dreas do entorno do reservatdrio ¢ eficiente devido
as fontes de propagulos e interagdo com a fauna. Ja nos locais que margeiam
grandes areas de pastagem, o projeto contribuiu com o plantio de individuos
de mais de 90 espécies nativas, de forma que no futuro isto permitira uma rege-
neragao e contribuird para atrair diversas espécies faunisticas, acelerando este
processo. Entretanto, para tal, é vital que estas areas mantenham-se isoladas
ndo sofrendo o processo de degradagdo inerente a presenga de gado no local.
Neste contexto entendemos que a manutengao periddica das cercas e a atuagao
da equipe de fiscalizagao ambiental e sociopatrimonial podem, em conjunto
com atividades intensivas de comunica¢io e relacionamento com os lindeiros,
garantir a sustentabilidade futura do entorno do reservatério da UHE Ita.
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Foi plantado até setembro de 2008, o total de 225.000 mudas de espé-
cies nativas da regido, em tamanho adequado, com diversidade e freqiiéncia
similares as condigdes naturais. Aproximadamente, 142.820 metros de cercas,
foram construidas ou reformadas para garantir que o estabelecimento da mata
ndo seja prejudicado por animais de pastoreio e favoreca a regeneragdo natu-
ral. O plantio de arvores em areas degradadas, como método de captura de
gases causadores do efeito estufa, é passivel de comprovagao de adicionalidade
que pode tanto neutralizar as emissdes quanto serem comercializadas como
créditos de carbono.
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GESTAO DO USO E OCUPACAO DO
RESERVATORIO E DAS MARGENS

13.1 Introducao

Com a construgdo da Usina Hidrelétrica Ita - UHE It4, foram efetua-
das desapropriagdes de grandes dareas circunvizinhas ao empreendimento que
geraram a necessidade de um processo de controle e gerenciamento sociopa-
trimonial.

Atualmente, esse monitoramento esta sob a responsabilidade da Unida-
de Organizacional Documentagao, Suprimentos e Servicos Gerais / Gestdo de
Patrimonio Imobilidrio (GEPI) e conta com participagdo ativa da area respon-
savel pelo Meio Ambiente da Companhia. Suas principais atribui¢des sdo:

— Garantir que os iméveis adquiridos estejam em conformidade com

a legislacao vigente;

— Assegurar a efetividade da vigilancia ambiental e sociopatrimonial

nas Unidades de Geragao operadas pela Tractebel Energia;

— TFavorecer o desenvolvimento sustentavel das regides afetadas pelos

empreendimentos da Companhia;

— Auxiliar na manutencdo do padrio positivo de qualidade de vida da

populagao atingida;

— Manter informagdes atualizadas através de sistemas informatizados;

— Fornecer relatérios e informagdes gerenciais sobre o patrimoénio

imobilidrio das Unidades de Geragiao operadas pela Tractebel
Energia;
— Normatizar a atividade de patrimonio imobilidrio da Companhia e
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acompanhar a aplicagao da politica e dos procedimentos da gestao
patrimonial nas Unidades Organizacionais.

13.2 Atividades desenvolvidas

Nos altimos quatro anos, foi realizada a digitalizagdo da documentagao
patrimonial da UHE Ita contendo as informagdes das propriedades atingidas
direta ou indiretamente pela construgdo da Usina - cerca de 6.000 processos
- formando um Banco de Dados com 650.000 imagens. Também foram obti-
das, através de satélite de alta resolu¢do, imagens do reservatério da UHE Ita
(141 km?) adicionadas de uma faixa de 1.000 m do entorno do mesmo. Essas
informagdes estdo disponiveis aos usudrios do Sistema corporativo de Ges-
tdo Ambiental e Sociopatrimonial - GEOWEB, promovendo o aumento de
confiabilidade e agilidade no fluxo das informagdes, facilitando a tomada de
decisdo gerencial.

Um dos grandes sucessos desse periodo foi a normatizagdo e a garantia
da efetividade da vigildncia ambiental e sociopatrimonial. Através do Procedi-
mento de Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial - PG-PA-001, pode-se nortear
e regulamentar a atividade de monitoramento do reservatério da UHE Ita e seu
entorno, em complemento ao Plano de Gestao Ambiental e Sociopatrimonial -
PGASP. Adicionalmente, foi desenvolvido o Sistema GEOWEB cuja finalidade
¢ o gerenciamento da ocupagdo e uso do reservatorio e margens associado ao
banco de dados patrimonial e imagens de satélite atualizadas periodicamente.

No Geoweb faz-se o controle de Registro de Ocorréncias (RO) de ir-
regularidades quanto ao uso indevido do reservatorio. Ele possibilita maior
precisdo na identificacio de ocorréncia e conseqiiente reducio no tempo de
processamento das irregularidades, permitindo aos usuarios o cadastramento
e a consulta direta na base de dados corporativa, através da Internet (Portal da
Tractebel Energia).

Conforme orientagao no Procedimento, as irregularidades sao registradas
em formuldrios especificos, disponiveis no GEOWEB, conforme abaixo descritos:

RO-01 - Abalroamento, Incéndio, Naufrdgio de Embarcagoes

RO-02 - Acidente com Produto Quimico Perigoso

RO-03 - Incéndios Florestais

RO-04 - Afogamentos

RO-05 - Ocorréncia Envolvendo a Ictiofauna

RO-06 - Contaminag¢ao por Efluentes Liquidos

RO-07 - Contaminag¢ao por Residuos Sélidos
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RO-08 - Deslizamento de Taludes Marginais

RO-09 - Cheias e Estiagens Extraordindrias

RO-10 - Proliferagdao de Macrdfitas Aqudticas

RO-12 - Uso e/ou Ocupagio Irregular das Terras Concessiondrio e de
Areas ndo Vinculadas a Concessio (unificacio RO 11 e 12)

RO-13 - Inadimpléncia

RO 14 - Ocorreéncias Gerais

No periodo de 2002 a 2008, obteve-se o seguinte resultado dos Regis-
tros de Ocorréncias da UHE Itd:

VIGILANCIA AMBIENTAL E SOCIOPATRIMONIAL - UHE ITA

NO ENTORNODO EM AREAS DE

OCORRENCIAS RESERVATORIO CONCESSAO
Encaminhamentos
Dentincia Orgdo de Fiscalizagdo (SC) 62 6
Dentincia Orgao de Fiscalizagio (RS) 85 3
Resolvidos Amigavelmente 80 0
Notificados extrajudicialmente 99 29
Em elabora¢do e aguardando prazos 38 19
amigaveis
Total de registros 364 57
Resultados
Processos concluidos 292 30
Processos em andamentos 72 27
Natureza das Irregularidades
Trapiche 14 0
Rampa 19 0
Trapiche flutuante 10 0
Taipa 1 0
Avanco de cerca 17 0
Movimentagdo de terra 34 0
Estrada 32 0
Lavoura 30 12
Edificagdo 65 22
Criagao 36 17
Madeira 2 8
Pastagem 7 7
Caca 1 0
Acesso 0 0
Plantio de exoticas 8 0
Supressao vegetal 114 5
Queimadas 44 0
Outros 31 5
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A consolida¢ao dos beneficios da implantagdo do Sistema GEOWEB
ocorreu por meio da premiagdo no Concurso de Iniciativas e Inovagdes 2007
do Grupo SUEZ, na Bélgica.

13.3 Consideracoes

A din&mica de uso e ocupagao do reservatdrio e areas de concessio de-
vem ser acompanhadas utilizando-se de instrumentos de analise tais como:
e Implementagdo de plano de comunicagio social, contemplando
informagdes as comunidades lindeiras, sobre as normas do Plano
Diretor do Reservatorio da UHE Ita e seu Entorno.
e Associar variaveis ambientais (banco de dados ambientais) a atual
ferramenta de Georreferenciamento (GEOWEB).
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FISCALIZACAO AMBIENTAL E
SOCIOPATRIMONIAL

14.1 Introducao

A Fiscalizagao Ambiental e Sociopatrimonial do reservatoério da Usina
Hidrelétrica Ita objetiva atender a solicitagao da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL, expressa a Tractebel Energia através do Oficio n° 212, de 29
de maio de 2.001, que determina as diversas concessionarias a execu¢ao de um
Plano de Gestdo Sociopatrimonial dos reservatérios de suas usinas hidrelétri-
cas, com a preocupac¢ao de implantar um efetivo dominio sobre o patrimonio
imobilidrio vinculado a estas hidrelétricas. Além deste interesse especifico,
a gestdo do patrimonio imobilidrio inclui a formula¢ao de mecanismos para
viabilizar os diversos usos advindos da formacao do reservatdrio.

O reservatdrio da UHE Ita possui um perimetro total de 760 km, abran-
gendo doze municipios e onze rios tributarios. Neste perimetro estdo locali-
zadas as dreas de preservagdo permanente e areas remanescentes, onde efeti-
vamente sdo realizadas as vistorias. A UHE Itd segue as diretrizes do Plano de
Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial - PGASP, do Manual de Gestdo Am-
biental e Sociopatrimonial - MGASP e do Plano Diretor do Reservatério e seu
Entorno, onde sdo estabelecidas rotinas para a atividade de fiscalizagéo.

Nesses documentos elaborados pela Tractebel Energia estdo descritos
todos os usos permissiveis e nao permissiveis para os usos multiplos do reser-
vatorio. Com base nesses documentos o agente fiscalizador realiza inspegoes
a campo, via terrestre e fluvial, para verificar irregularidades ambientais e so-
ciopatrimoniais nas areas de concessdo do empreendimento. Se constatada a
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ocorréncia de infragdo ambiental ou patrimonial, o agente devera tipifica-la
quanto ao seu agravo averiguar a extensao da drea onde incide a irregularidade
e fazer o devido registro.

As ocorréncias ambientais sao encaminhadas para os 6rgaos de fiscaliza-
¢do de Santa Catarina ou Rio Grande do Sul e as ocorréncias patrimoniais sdo
encaminhadas para a assessoria juridica da operadora da Usina. Para propiciar
um incremento na agilidade e na eficiéncia das ag¢oes por parte dos agentes
fiscalizadores, o reservatdrio foi dividido em trés setores, descritos a seguir:

Setor 1 - maior uso antrépico com
incidéncia no uso irregular das
margens com pastagem, criagcao
de gado, supressao de vegetacéo,
jardinagem, construgbes néo
autorizadas, trapiche, rocadas,
queimadas, entre outros.

Imagem 1 - Trecho 1 do reservatorio: do
barramento até a divisa dos municipios
de Aratba e Mariano Moro/RS.
Pontos vermelhos: locais onde foram
identificadas irregularidades (RO11).

Setor 2 - regido com poucas
ocorréncias, por possuir maior
cobertura vegetal, poucos acessos
e relevo ingreme, onde a ocupagao
mais freqlente é de gado bovino e
pequenas lavouras.

Imagem 2 - Trecho 2 do reservatorio: do
final do trecho 1 até a ponte da BR 153.
Pontos vermelhos: locais onde foram
identificadas irregularidades (RO11.
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Setor 3 — regido agricola, com
poucas ocorréncias no uso irregular
das margens, por possuir maior
cobertura vegetal, poucos acessos
e relevo ingreme, observa-se a
incidéncia na ocupacdo com gado
na APP.

Imagem 3 - Trecho 3 do reservatorio:
a montante da ponte da BR 153.
Pontos vermelhos: locais onde foram
identificadas irregularidades (RO11).

ALTO BELA VISTA

MARCELINO RAMOS

14.2 Atividades desenvolvidas

As principais irregularidades apontadas nos registros de ocorréncia de
setembro de 2004 a setembro de 2008 estao apontadas no grafico 13.1 abaixo.

Criagao

Vegetal

Mov. De Terra Lavoura Acesso Trap. Flutuante Rampa

Grafico 14.1 - Principais Irregularidades apontadas nos Registros de Ocorréncia Uso

e Ocupacao Irregular (RO 11).
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A seguir, encontram-se listadas as atividades desenvolvidas no periodo

de setembro/2004 a setembro/2008:

Registros de Ocorréncia (Formuldrios MGASP):

RO Atividade Quantidade
RO-01 Abalroamento, Naufragio 2
RO-02 Acidente com Produto Perigoso 0
RO-03 Incéndio Florestal 3
RO-04 Afogamento 6
RO-05 Ocorréncia Envolvendo a Ictiofauna 5
RO-06 Contaminagéo por Efluentes Liquidos 2
RO-07 Contaminagéo por Residuos Sélidos 5
RO-08 Deslizamento de Taludes 8
RO-09 Cheias Extraordindrias 0
RO-10 Proliferacdo Macrofitas 10
RO-11 Uso Irregular Margens 280
RO-12 Ocupagido Terras Empreendedor 43
RO-13 Inadimpléncia 0
RO-14 Ocorréncias Gerais 41

TOTAL 410

RO 11 — Uso e Ocupagdo Irregular das Margens em relagdo ao Zoneamento Ambiental

estabelecido no Plano Diretor do Reservatério da UHE Ita:

Localizagao dos Registros de Ocorréncia em Relagao ao Zoneamento

Zona de Uso Especial Zona de Reserva Ecoldgica
55,75 % 44,25 %
Encaminhamentos
Deniincia Ambiental Quantidade
Policia Ambiental de Santa Catarina 46
Policia Ambiental do Rio Grande do Sul 71
TOTAL 117
Notificacio Extrajudicial 37
DPS - Nao cumpriu notificagao 14
Resumo Executivo
RE Atividade Quantidade
RE-01 Monitoramento Ambiental 43
RE-02 Vistoria Técnica 276
RE-03 Acompanhamento Técnico 97
TOTAL 416

14.3 Considerac¢oes

Com a intensa fiscalizacdo exercida sobre o dominio do reservatério,
entende-se que havera uma diminui¢do gradativa das ocupagdes e ocorrén-
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cias, gerando a recuperag¢do da faixa ciliar. Para que esses objetivos sejam al-
cang¢ados ¢ necessdria a validagdo e a consolidagao do trabalho, a divulgacao
do Plano Diretor e a importancia de se estabelecer a faixa ciliar no entorno do
reservatorio. Desta forma, propde-se:
— Dar continuidade a atual rotina de fiscalizacio ambiental e
sociopatrimonial.
— Direcionar um plano de educagdo ambiental para as areas que
sofrem maior pressdo da agdo antrdpica, sobretudo nos meses de
verdo, visando atingir também a populagao turistica flutuante.
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EDUCACAO AMBIENTAL

15.1 Generalidade

Em novembro de 2001 foi criado o Centro de Divulgagdo Ambiental -
CDA, com a missao de desenvolver um projeto de educagdo ambiental para a
UHE Ita.

Dentro deste contexto oferece também informagdes sobre a regido, as-
sim como sobre os programas sociais e ambientais desenvolvidos pela UHE
Ita. Para tanto utiliza exposi¢oes tematicas, biblioteca, videoteca, arquivo foto-
grafico, arquivo com depoimentos gravados, arquivo de projetos etc.

Os trabalhos de educa¢ido ambiental do CDA sédo direcionados para os
11 municipios atingidos pelo reservatorio, a saber: Ita, Concdrdia, Alto Bela
Vista, Arabuta, Ipira, Piratuba, Peritiba, em Santa Catarina, e Aratiba, Marceli-
no Ramos, Severiano de Almeida e Mariano Moro, no Rio Grande do Sul.

15.2 Atendimento

O CDA trabalha com atendimentos diferenciados. Realiza palestras,
visita interna e externa a UHE Itd e ao Horto Botinico desta mesma UHE.
Além disso, desenvolve projetos de extensdo em Educa¢ao Ambiental, sensibi-
lizando, principalmente, a comunidade escolar da importincia da preservagdo
ambiental.

Entre setembro de 2004 e agosto de 2008, foram atendidas 60.214 pes-
soas nas dependéncias do CDA e 66.535 pessoas nos municipios (palestras

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO - LO 135



USINA HIDRELETRICA ITA

para alunos, comunidades, atividades dos projetos etc.), totalizando 126.749
atendimentos. Desde o inicio das atividades do CDA foram atendidas 178.815
pessoas. Além dos projetos especiais, o0 CDA ofereceu palestras que trataram
principalmente dos seguintes temas:

Harmonia Ambiental;

Programas Ambientais da UHE It4;

- Fauna; - Flora;
- Agua; - Peixes;
- Uso do lago da UHE Ita; - Arqueologia;

Relocagdo da cidade de It; Plantas Medicinais;

Monitoramento climatolégico da UHE Ita.

15.3 Projetos Especiais

a) Projeto “Nossas Aguas Nossas Vidas”

No ano de 2004, foi realizado o projeto “Nossas Aguas Nossas Vidas”,
com o objetivo de promover ac¢oes de educagao ambiental e possibilitar que
informagodes relacionadas ao tema agua beneficiassem as comunidades da drea
de abrangéncia do reservatério da Usina. Para isso, foram realizadas as seguin-
tes etapas:

12 etapa - 59 encontros e palestras visando a sensibilizacdo dos participantes
sobre recursos hidricos nos municipios lindeiros, com a participagao
de 12.328 alunos;

22 etapa - Entrega de 7.770 gibis sobre a dgua para os alunos e 90 manuais
sobre a agua para cada professor;

32 etapa - 52 coletas e analises da agua nas escolas que possuiam nascentes ou
um curso d’agua préximo, com a participagao de 1.369 alunos;

4* etapa - Levantamento estatistico dos parametros analisados em cada
escola;

52 etapa - Apresentagdo através de 90 planilhas gerais e 90 especificas dos
resultados dos parametros fisico-quimicos obtidos. Participaram
deste projeto 79 escolas das redes municipal e estadual dos
municipios lindeiros ao reservatério da UHE Ita.
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Figura 15.1 - Coleta e analise da agua com os alunos.

b) Projeto “Ictiofauna”

Em 2005, o principal projeto desenvolvido pelo CDA foi sobre os peixes
da regido, projeto este denominado “Projeto Ictiofauna — Pontos de Monitora-
mento”. O objetivo foi divulgar e contribuir para a preservagdo dos pontos de
desova dos peixes na drea da UHE Itd. Foram distribuidas 4.578 agendas com
marcador de texto para alunos de 4° a 62 série. Foi realizado treinamento para
80 professores.

Régua repr esentative de pazes do Alto Ussgua Foi montado o “Espago Cul-
WTW § T RTINS W NIk Teck . m . T oT e, . » A
iy ; tural da Ictiofauna’”, nas dependén-
_f;- - ;‘-. | ————— P

cias do CDA, com painéis infor-
mativos e uma colecdo de peixes
secos, com autorizacdo do IBAMA.
Considerando que esse é um espa-
¢o permanente, em 8 meses 13.644
pessoas visitaram o local.

Foram inauguradas 9 pla-
cas informativas em cada ponto de
<. Monitoramento dos peixes, com a
Figura 15.2 - Régua representativa dos peixes. participa¢do de 161 pessoas, den-
tre elas prefeitos, Secretarios de

Educagdo, Agricultura, pescadores, professores e alunos.

Em 2006 foi realizado passeio de barco com 60 professores para conhe-
cer 3 placas fixadas nos pontos de monitoramento; palestras para 960 pessoas
das comunidades lindeiras referente ao tema proposto no projeto; distribui¢ao
de cartilha de atividades aos alunos de 12 a 42 série enfocando a importancia de
preservar os peixes; distribui¢do de 1.740 calendarios de mesa contemplando a
participagdo de cada municipio no ano de 2005.
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Contando que os materiais produzidos foram entregues diretamente
nas escolas, nas dependéncias do CDA e nas inauguragoes das placas, foram
doadas: 7.608 agendas com marcador de texto, 1.687 calendarios de 2005, 120
réguas representativas dos peixes - tamanho A3; 775 réguas - tamanho A4 e
177 cartilhas do professor. Participaram deste projeto 81 escolas das redes mu-
nicipal e estadual dos municipios lindeiros ao reservatério da UHE It4, com a
participagdo de 16.488 alunos.

c) Projeto “Bosque de Espécies Arbdreas Nativas”

O Projeto Bosque de Espécies Arboreas Nativas do Alto Uruguai tem
como objetivos contribuir para a sensibilizagdo das novas geragdes da impor-
tancia de conhecer e preservar as espécies arboreas nativas da regido.

Este projeto foi criado em 2005 e tem cardter permanente. E voltado
especialmente as escolas da rede municipal e estadual dos municipios lindei-
ros ao reservatorio da UHE Ita. Sendo que todas as mudas utilizadas para a
implanta¢ao de cada Bosque foram originarias do Horto Botanico da UHE Ita.
Dentro desse enfoque buscou-se:

e Implantar bosques com o maior numero de espécies arbdreas

nativas da regiao, cultivadas no Horto Botanico da UHE Ita.

e Identificar e divulgar as espécies arbdreas nativas da flora da

regiao.

e  Preservar as espécies nativas do Alto Rio Uruguai.

e  Sensibilizar as novas geragdes sobre as diferencas entre as espécies

arboreas.

e  Envolver varias disciplinas por meio da utilizagdo das cartilhas.

e  Divulgar a importancia da preserva¢ao ambiental.

e Dar continuidade a preservagdo das espécies nativas do Alto do

Rio Uruguai.

e Instigar professores a cooperarem na aplicagao do projeto.

O primeiro passo para a aplicagao dos bosques consistiu na divulga¢do
da atividade nas secretarias de educagdo dos municipios, realizada por meio de
um convite explicativo sobre o programa. A partir de entdo, o projeto envolve
duas etapas, a implantacido e o monitoramento. Todo o processo é acompanha-
do por integrantes da equipe do CDA.

Etapa 1 - Implantacio do Bosque
Primeira fase: ~ Asescolasinteressadas encaminham ao CDA solicitagdo para
participar do programa Bosque de Espécies Arboreas Nati-
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Segunda fase:

Terceira fase:

Quarta fase:

vas do Alto Uruguai. Como por vezes professores ministram
aulas em mais de uma escola, eles proprios ajudam na
divulgagao.

E realizada reunido para orientar a comunidade escolar sobre
o projeto. Nesta etapa, ocorre a entrega de um Manual de
Implantagdo do bosque para cada escola, 0 mesmo manual
desenvolvido na aplica¢do do projeto-piloto.

Auxiliados por um dos técnicos do CDA, alunos e professores
medem a drea a ser ocupada pelo bosque, definem os
caminhos e demarcam os locais escolhidos para o plantio
das mudas. Ainda nesta fase, os alunos recebem uma folha
de isopor e material para confeccionar uma maquete da area
do bosque. E também estipulado o prazo para que as covas
sejam abertas e o adubo providenciado.

Cada grupo planta as mudas doadas pelo Horto Botanico da
UHE Ita. Em cerca de dois anos desde o inicio do programa,
foram plantadas mais de 2.500 mudas. A quantidade plantada
em cada bosque varia de acordo com a area disponivel nas
escolas. Alguns lugares recebem 15 mudas, enquanto em
outros o nimero pode chegar a 100. Os alunos determinam
os locais para cada espécie e sdo orientados sobre os
cuidados e monitoramento necessdrios. Além disso, ficam
responsaveis pela confec¢ao de placas informativas com o
nome popular e cientifico da planta. Nessa fase, estimula-se
os alunos a elaborar os caminhos do bosque e as placas de
identificacéo.

Etapa 2 - Monitoramento do Bosque

Primeira fase:

Segunda fase:

Logo apds o plantio, os alunos e professores recebem
instrugdes para acompanhar o desenvolvimento das mudas.
Para isso, é entregue um kit contendo uma trena e um
paquimetro.

De acordo com o modelo de ensino “sala aberta”, cada aluno
recebe uma série de cartilhas multidisciplinares sobre a
aplicabilidade do bosque. Este material serd utilizado em
praticas como a determinacdo da localizagdo da area, o
estudo das espécies frutiferas e das partes da planta, como
raizes, caule e folhas.
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Terceira fase: Envio do projeto da escola para o acervo técnico do CDA,
com a relagdo das atividades propostas em cada disciplina.

Até o momento foram confeccionadas 23 cartilhas e implantados 34
bosques, distribuidos nos municipios de: Alto Bela Vista/SC; Arabuta/SC;
Aratiba/RS; Concordia/SC; Ipira/SC; 1ta/SC; Piratuba/SC; Peritiba/SC; Seve-
riano de Almeida/RS; Mariano Moro/RS; Marcelino Ramos/RS; Trés Arroios/
RS e Itatiba do Sul/RS. Estes dois ultimos municipios, embora nao lindeiros,
solicitaram participar dos projetos educacionais do CDA e foram incluidos.

No ano de 2007 foi confeccionado calendario, onde houve a divulga¢ao
dos bosques implantados. Em 2008 aproximadamente 1.000 alunos participa-
ram do projeto.

d)Projeto “Animagdes em videos e gibis sobre temas ambientais”

A experiéncia do CDA adquirida junto as comunidades lindeiras ao re-
servatorio da UHE It4, resultou em um levantamento de quais seriam os prin-
cipais temas relacionados a meio ambiente e patrimdnio. Do estudo inicial,
foram desenvolvidos 13 temas que envolvem dreas de conhecimento diferentes
e que fornecem um conhecimento mais amplo dos temas de meio ambiente.
Posteriormente, alguns dos temas foram subdivididos para facilitar a didatica
e deles resultaram dezoito diferentes palestras/atividades.

Como ferramenta de apoio as 18 palestras desenvolvidas foram criados vi-
deos e gibis ilustrativos a titulo de atividade complementar. Isso permite que em
uma animacdo de aproximadamente 15 minutos, o aluno possa ter contato com
os principais conceitos que serdo abordados na palestra, e posteriormente, pode-
ra reforcar os conceitos com a leitura do gibi e com as atividades nele propostas.

Foram criados 12 personagens para “As aventuras de Leo e Juju’, que
retratam realidade e costumes da regido. A idéia é que Léo e Juju, através de
uma linguagem ludica, fagam com que as criangas adquiram brincando varios
conceitos e conhecimentos, com temas relacionados a geragdo e economia de
energia, o uso racional da d4gua e dos recursos naturais, o respeito com a natu-
reza, o manejo adequado dos dejetos e a valorizagdo da cultura e do patrimo-
nio histoérico. Os temas desenvolvidos sao:

- Arqueologia; - Saneamento; - Agua;

- Patriménio historico; - Peixes; - Flora;

- Faixa ciliar; - Fauna; - Interagao;

- Sucessdo ecoldgica; - Plantas medicinais; - Agrotdxicos;
- Solo; - Clima; - Atmosfera;
- Conservagdo de energia; - Produgdo de energia; - Residuos.
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e) Outras Atividades

Estio em andamento, devendo ser concluidos até o final de 2008 os se-
guintes projetos:

Video sobre prevengdo da dengue;

Video com instru¢ao detalhada sobre protecao de nascentes;

Jogos educativos, em formato digital, sobre temas ambientais;

Site das aventuras de Léo e Juju;

Material de apoio ao programa de formagao de educadores
ambientais;

Produgdo de 8 gibis abordando as aventuras de Léo e Juju, em
conjunto com o Didrio Catarinense. Esses gibis serdo distribuidos no
estado de Santa Catarina, terdo como tema principal “A¢ao e Reagao’,
e envolverdo os seguintes temas: Estatuto da crianca e do Adolescente;
Meio Ambiente; Cidadania; Transito; Trabalho infantil; Coleta seletiva
e reciclagem; Satide e Higiene e Prevengao ao uso de drogas;

Jogos educativos sobre fauna e flora.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO - LO 141



USINA HIDRELETRICA ITA

RENOVACAO DA LICENGCA DE OPERAGAO - LO

142



USINA HIDRELETRICA ITA

ACOES DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL

16.1 Generalidade

No ano de 2007, foi elaborado pela AMULBI (associagdo dos munici-
pios lindeiros a Barragem de Itd) em parceria com o SEBRAE, plano regional
de desenvolvimento integrado. Esse plano tem como objetivo principal o fo-
mento as atividades de turismo e agronegdcios na regido. Foi firmada parceria
entre o Consorcio Itd e a AMULBI para apoio ao desenvolvimento desse plano.
Em 2007 foram destinados R$ 90 mil e em 2008 serdo destinados mais R$ 150
mil, que serdo utilizados na divulga¢ao turistica dos municipios lindeiros ao
reservatorio da UHE Itd. Dentro desse plano estd prevista a doagao de equipa-
mento nautico para o incentivo da pratica desses esportes nas comunidades.

Em 2008 teve inicio a doa¢do de mudas do Horto Botanico da UHE Ita
para produtores rurais. Serao 30.000 mudas de espécies nativas da regiao do
Alto Uruguai, escolhidas pela AMULBI dentro do seu plano de desenvolvi-
mento integrado. Para os anos de 2009 e 2010 ha expectativa de aumento das
quantidades. Diversas outras agoes ilustram a participa¢ao do Consorcio Ita
nas comunidades. Dentre elas destacam-se:

16.2 Incentivo a Educacao, esporte e lazer.

— Terreno para ampliagdo de ginasio esportivo em Aratiba;

— Doagao de computadores para diversos municipios;

— Doagéo de casas e terreno para amplia¢do da Escola Municipal
de Ita;
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— Doagao de area e edificagao para cria¢ao da creche municipal;
— Doagao de Colégio;

— Doagiao de Parque infantil;

— Criagdo de laboratorio de informatica em Mariano Moro.

16.3 Incentivo ao turismo.

— Iluminagéo das Torres da Igreja de Sao Pedro;

— Montagem da Casa do Papai Noel em It3;

— Manutengdo de areas e pragas na cidade de Ita;

— Construgao de trés mirantes para apoio na visitagdo a Usina.

16.4 Incentivo a cultura

— Baseado na Lei de incentivo a cultura, em 2007, a Ita Energética
S.A, empresa Consorciada do Consorcio Ita destinou 100%
dos recursos provenientes de incentivo fiscal para projetos
culturais na regiao de abrangéncia da Usina. Esse projetos foram
desenvolvidos com base na Lei Rouanet de incentivo a cultura,
numa parceria entre a AMULBI e o Consdrcio Itd. Tais recursos
foram destinados para os seguintes projetos:
—  Sole Mio;
— Apoio a orquestra sinfonica de Concdrdia.
Para 2008 estima-se que esse montante possa chegar a R$ 300 mil. Em
2009 esta previsto a criagdo de museu em Itd que inicialmente recebeu o nome
de “Casa de Pedra”. Esse projeto sera criado em um terreno doado pelo Con-
sorcio Ita, na cidade de Ita.

Além dos recursos originarios da Lei de incentivo a cultura, o Consoér-
cio Ita foi patrocinador dos projetos “Na ponta do pé” e “Ita no palco” que
incentivaram o desenvolvimento de atividades culturais voltadas para danca,

teatro e histdria do municipio de Ita.

16.5 Doacao de Linha de Transmissao ao municipio de Ita

Como forma de melhorar o abastecimento de energia da cidade de Ita
que sofre de interrupgdes constantes, o Consdrcio Ita doou a prefeitura de Ita a
linha de transmissao que interliga a subestagdo de Seara ao antigo canteiro de
obras. A Prefeitura hoje estd negociando com a CELESC, fornecedora de ener-
gia da regido o inicio da alimentag¢do da cidade de It4, utilizando a linha doada.
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16.6 Apoio no Controle de Formigas Cortadeiras

A drea no entorno do lago da UHE Ita ¢ atingida pela infestagdo por
formigas. Convénios foram firmados com as prefeituras dos municipios lin-
deiros para fornecimento gratuito de iscas formicidas. Anualmente cerca de 2
toneladas de iscas sdo fornecidas.

16.7 Convénio com as Policias ambientais do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina

Foram firmados convénios de apoio a Brigada Militar Ambiental do Rio
Grande de Sul e com a Policia Militar de Santa Catarina em 2000. Através
desses convénios foram adquiridos equipamentos para auxilio ao trabalho das
citadas corporagdes. Anualmente sdo destinadas as duas corporagdes aproxi-
madamente R$ 130 mil.

Em 2004 foi construido pelo Consdrcio Itd, dentro de uma area da usina,
um posto de apoio para o desenvolvimento dos trabalhos das policias ambien-
tais na regido. Trata-se do primeiro posto integrado de utilizagao das policias
ambientais do Brasil.

16.8 Patrocinio do Simpodsio de Reservatorios

O Consorcio Ita patrocinou o Simpdsio Internacional sobre Limnologia
de Reservatdrios. Tal evento teve como objetivo discutir as abordagens hoje
adotadas pelas Usinas tanto no Brasil como no exterior em questdes limnolo-
gicas. O evento contou com 400 participantes de todo o Brasil e de paises da
América do Sul, representando diversas entidades e interesses. Além da troca
de informacdes, foi escolhido como local do evento a cidade de Ita, no sentido
de fomentar atividades turisticas na regiao.

16.9 Apoio financeiro as festas dos municipios

No sentido de incentivar a tradi¢ao e a cultura, bem como incrementar
atividades econdmicas na regido em 2008 foi dispendido pelo Consoércio Ita
cerca de R$ 90 mil em apoio a festas nos municipios. Dentre eles destaca-se:

— Natal de Aratiba;

— Festa de Aniversario do Municipio de It4;

— Expoara;

— Festa do Municipio de Severiano de Almeida;
— Festa do Municipio de Marcelino Ramos.
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Destacam-se ainda outras participa¢des do Consoércio Ita em eventos
comunitarios, buscando identificar problemas da populagdo do entorno do
lago, bem como prestar assisténcia técnica na drea de meio ambiente a essas
populacdes. Parte desses eventos é patrocinada pelo Consoércio Ita através da
cessdo de espago, ou apoio financeiro para realizagdo desses eventos. Dentre
eles destacamos:

—  Secretaria de Saude de It4;

— Brigada Militar de Operagoes Especiais (Erechim/RS);

— Atividades do “Projeto Adolescente Ligado’, através de Termo
de Convénio entre o CDA e a Prefeitura de Ita;

—  Policia Militar de It4/SC;

— Mestrandos UFSC - laboratério de ictiologia;

— Secretaria de Saude de 1td/SC;

—  Prefeitura Municipal de Ita/SC;

— Brigada Militar de Operagoes Especiais (Floriandpolis/SC);

—  Comiteé rio Jacutinga;

— Consdrcio Lambari;

—  Feiras ambientais e sociais;

— Direito a voto para o Conselho Tutelar da Crian¢a e do
Adolescente do municipio de Ita/SC;

— Conselho da Incubadora de Cooperativas e Empresas
Tradicionais do municipio de Ita/SC.

— Conselho de Turismo do municipio de Ita;

— Conselho Consultivo do Parque Estadual Fritz Plaumann, de
Concérdia/SC.

16.10 Plano Diretor do Reservatorio

O Plano Diretor do reservatdrio estabeleceu os Zoneamentos de Usos e,
nas areas onde é permitido o uso, como se deve proceder. Nele sao estabeleci-
das normas gerais e normas especificas de uso.

Foi elaborado, com a participagdo da Policia Ambiental e comunidade,
um video instrutivo sobre as principais caracteristicas do Plano de Uso e as
formas de utilizagao da borda do lago. Esse video encontra-se disponivel em
todas as prefeituras dos municipios lindeiros ao reservatdrio e no Centro de
Divulgacdo Ambiental - CDA, em Ita/SC. Também se encontra em fase final
de elaboragao uma cartilha instruindo sobre os usos do lago.

Desta forma, estdo sendo criadas condi¢des para um dialogo constante
com as comunidades e agentes envolvidos, tanto para as solicitacdes de per-
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missdo de uso, como para esclarecimento a duvidas e outras solicitagdes. As
solicitagoes de uso, depois de recebidas pelo Consorcio Ita, sdo avaliadas atra-
vés do sistema de informagdes gerenciais de vistorias de campo; da verificagdo
dos requisitos legais e do zoneamento estabelecido pelo Plano Diretor.

Apos a analise da solicitacao, é emitida carta autorizando ou néo a uti-
lizagao proposta pelo solicitante. Em caso positivo, é informado qual zonea-
mento incide sobre a solicitagcdo e quais condicionantes limitam o respectivo
proposto. Essa carta de anuéncia serve apenas para autorizar a continuidade
do processo. O solicitante devera obter todas as autorizagdes de 6rgaos am-
bientais e legais antes da emissdo final da Permissdao de Uso. As permissdes de
uso tém como limite da validade do prazo estabelecida da licenga ambiental
emitida pelo 6rgao responsavel pelo licenciamento.

Durante periodo de cumprimento de todas as exigéncias requeridas no
processo, sao realizadas vistorias de campo com o objetivo de assegurar que,
no periodo de tramitagdo do processo, o solicitante nao modificou a area pre-
tendida.

Tabela 16.1 - Resumo das Solicitagdes de Uso do Lago e Margens de 2002 a 2008

Item Identificacdo Quantidade

1 Nao autorizadas - fora dos critérios do Plano de Uso 32

2 Autorizadas - em conformidade com o Plano de Uso 54
2.1 Aguardando regularizagdo de pendéncias 8
99 Aprovada a continuidade dg processo (encaminhada carta 46

de condicionantes)

2.3 Finalizadas — emitidas as Permissoes de Uso 15
Em processo de andlise 28

Total de Solicitagoes 129

16.11 Outras acoes de desenvolvimento regional

— Doagao de drea e edificagao para criagao de Sociedade Espirita;
— Doagao de material para constru¢ao de rede elétrica;

— Doagiao de antena para a radio comunitaria;

— Doagiao de uniformes para creche municipal;

— Doagio de drea e edificagao para a APAE;

— Apoio financeiro na festa do dia da crianga.
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ACOES DE PRESERVACAO DA BACIA

17.1 Horto Botanico

O Horto Botanico da UHE Ita produz mudas de 100 diferentes espécies
nativas da regido do Alto Uruguai para:
— Recomposigao de faixa ciliar e areas degradadas;
— Implantagdo de bosques nas escolas;
— Doacdo de mudas para terceiros.
Desde a sua criagao, o Horto Botanico da UHE Ita ja produziu mais de
2 milhdes de mudas de espécies nativas. Entre 2005 e 2007 o Horto Botanico,
distribuiu cerca de 114 mil mudas:

Implantagdo de faixa ciliar no entorno do reservatério = 85mil
Projeto bosque = 2 mil

Prefeituras dos municipios atingidos = 25 mil

Terceiros = 2 mil

No Horto Boténico, além das areas destinadas a produgdo de mudas,
existe uma trilha ecoldgica de cerca de 900 metros de extensdo que ¢ utilizada
como ferramenta para atividades de Educagdo Ambiental.

Na trilha sdo abordados temas como: uso indevido de area; importancia
de preservar a agua; erosao; espécies nativas e espécies raras do Alto Uruguai;
lendas da regido; fauna local e agdes que contribuem para a preservagao do
meio ambiente.

Em 2007, foram realizadas melhorias nas infra-estruturas do Horto. Fo-
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ram construidas: Estufa, sala de exposic¢do, sanitdrios para os visitantes, além
da nova sala de depdsito, c com estes procedimentos espera-se melhorar a qua-
lidade na produciao de mudas e o atendimento aos visitantes.

Esta em fase final de elaboragdo, video ilustrativo destinado as criangas
versando sobre os passos necessarios para a produgdo de mudas. Assim que
finalizado, este video passara a fazer parte das atividades de educac¢io ambien-
tal desenvolvidas pelo Horto.

17.2 Parceria entre Consorcio Ita e Embrapa

Em maio de 2005 foi firmado o Termo de Compromisso entre o Consor-
cio Ita e a Embrapa Suinos e Aves com o objetivo de realizar agdes conjuntas
para o plantio de espécies arboreas nativas em mata ciliar na regido da Bacia
Hidrografica do rio Fragosos, em Concérdia, em consondncia com o Projeto
Suinocultura Santa Catarina - PNMA 1II 10.02.100.16-01.

O Consorcio Ita disponibilizou um engenheiro florestal para prestar
assisténcia técnica na orienta¢ao dos suinocultores objetivando o plantio das
arvores. Foram convidados para participar e acompanhar este trabalho os dois
monitores de faixa ciliar treinados pelo CDA em atendimento a solicitagdo da
Embrapa. Nas visitas, os suinocultores receberam material informativo sobre
a faixa ciliar, material didatico para entregar as criangas e uma carta convite a
visitagao nominal. Nas propriedades onde o plantio foi realizado foi entregue
documento especificando quantidade das mudas e tamanho da area. Apos o
plantio, um terceiro documento especificando as espécies que foram plantadas
foi fornecido. Foram plantadas 1.883 mudas de espécies nativas arboreas da
regido em 29 propriedades.

As mudas de espécies nativas arboreas da regido do Alto Uruguai que
foram e que serdo utilizadas no plantio tem por origem doagao do Horto Bo-
tanico da UHE Ita.

O grau de aceitagdo dos proprietarios na participagao da atividade de re-
cuperacao da faixa ciliar de uma forma geral foi bom. A tabela abaixo apresenta
a situagdo dos proprietarios em relagdo a proposta do Projeto. Das 31 proprie-
dades visitadas, somente um proprietario mostrou-se reticente ao trabalho.

Especifica¢io Quantidade %

Fase 1* 16 53,33

Fase 2 * 9 30,00

Recuperagéo parcial 5 16,67

Total 30 100,00
* Concluido
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Tendo em vista que muitos suinocultores demonstraram interesse em
recuperar a faixa ciliar em sua propriedade o Termo de Compromisso foi reno-
vado. Como o projeto de recuperagdo estendeu-se ao longo de 2006, em 2007
foi realizado monitoramento das propriedades abrangidas. O relatério final foi
formatado em dezembro de 2007 e encontra-se a disposi¢do nas dependéncias
do CDA.

17.3 Parceria entre Consorcio Ita e Escola Agrotéc-
nica Federal de Concérdia

O Consdrcio It firmou Termo de Compromisso entre o Consorcio Ita
e a Escola Agrotécnica Federal de Concordia com o objetivo de apoiar finan-
ceiramente placas informativas na trilha que sera implantada na Escola, im-
pressao de folhetos de divulgagao e auxiliar na capacitagdo dos monitores da
trilha (37 alunos).

As atividades iniciaram em 2006 como apoio da equipe técnica do CDA
na escolha dos pontos tematicos e do percurso da trilha. O material foi entre-
gue em dezembro de 2007.

17.4 Outras acoes de preservacao da bacia

Dentre outras agdes desenvolvidas e implantadas pelo Consdrcio It4,
cabe destacar:
— Doagao de drea de 15 ha para criagao de Parque Municipal em
Severiano de Almeida;
— Apoio na confec¢ao de folders de educagao ambiental em Trés
Arroios.
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COMUNICACAO

18.1 Linha Verde - 0800

A Linha Verde foi criada pelo Consoércio Ita em 2004, como forma de
comunicac¢io entre a comunidade e o Consdrcio It4, através do CDA. O ser-
vigo é gratuito e funciona de terca a sabado das 8h as 17h. Todas as liga¢oes
sao registradas e sdo fornecidos esclarecimentos aos solicitantes. Em 2007,
0 “0800” foi integrado ao projeto vizinhos do lago, e as demandas hoje sdo
respondidas pelo responsavel pelo projeto Vizinho do Lago. Essa figura de
“Ombudsman” foi criada no sentido de reduzir os tempos de resposta aos
solicitantes e como forma de identificagdo do lindeiro com uma figura mais
proxima, estabelecendo o relacionamento interpessoal.

Tabela 18.1 — NUmero de atendimentos Pela Linha Verde

ANO ASSUNTO 2004 2005 2006 2007 2008 Total
Agendamento 1 4 16 21
Confirmagio 2 2
Dentncia 1 2 5 8
Informagéo 3 4 7 8 22
Vizinhos do Lago 97 97
Reclamacdo 1 1 2
Solicitagdo 4 9 3 1 17
Solicitagdo de mudas 2 5 2 9
Total 7 0 19 22 130 178
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18.2 Projetos Vizinhos do Lago

O Projeto “Vizinhos do Lago” tem como objetivo principal promover
a comunicagdo entre lindeiro e empreendedor. Por defini¢ao, a comunicagdo
entre o lindeiro e o empreendedor devera ser feita da maneira mais transpa-
rente possivel.

A Linha Verde foi disponibilizada para atender as demandas das pesso-
as cadastradas no projeto “Vizinhos do Lago” Toda comunica¢ao esta sendo
feita através de um Ombudsman que tem como meta responder a todos os
questionamentos efetuados, sejam eles pelo 0800, por carta ou pessoalmente.

Pretende-se que o processo de comunicagao seja dinamico e rapido.
Hoje, o préprio Ombudsman ¢ um dos lindeiros cadastrados no projeto. Esse
projeto visa:

— Estabelecer comunicagio freqiiente com o lindeiro;

— Monitorar o fluxo de correspondéncias encaminhadas pelos
lindeiros ao empreendedor, de forma que as mesmas sejam
respondidas no menor espago de tempo possivel;

— Comunicagdo sobre temas relacionados ao empreendimento
que possam ser de interesse dos lindeiros;

— Promover o uso do 0800 como instrumento de comunicagdo
transparente entre o empreendimento e os lindeiros.

Principais processos desenvolvidos:

— Atualizagdo de informacbes relativas aos proprietarios e
ocupantes;

— Visita a cada propriedade para coleta destas informagdes e
explanagoes dados e explicagao sobre o projeto;

— Distribui¢ao de ima de geladeira com o nimero 0800;

—  Ouvir o vizinho, identificando eventuais demandas;

— Esclarecimentos sobre duvidas do vizinho;

— Defini¢do de um Ombudsman para andlise e encaminhamento
de solicitacao;

— Criado um comité de patrimonio, meio ambiente e
relacionamento para resposta as solicitagdes;

— Visitas periddicas do ombudsman para identificacio de
demandas.

RENOVAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO - LO 154



USINA HIDRELETRICA ITA

18.3 Web Site

Para divulgar as atividades desenvolvidas e estabelecer uma comunica-
¢do, via meio eletronico, foram criados 4 (quatro) web sites:

Dados gerais da Usina, do processo construtivo, dos programas
ambientais realizados e informacdes uteis, tais como: Plano
Diretor e Agendamento de visitas (www.consorcioita.com.br)
Informagdes sobre o CDA, programa de Educag¢do Ambiental e
dados do acervo para pesquisa (www.cda.org.br)

Informagdes sobre Horto Botanico da UHE, doagdo de mudas e
do processo de produgdo de mudas (www.hortoita.com.br)

Site especial para divulgacdo dos videos e gibis da série “As
aventuras de Leo e Juju” contendo: gibis, jogos e atividades on-line
com enfoque em Educagdo Ambiental (www.leoejuju.com.br)
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